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Kupu

Jlonarymmouuiap (Liliaceae)omnacura KHpyBUM YCHMIIMKIAp TapKHOMIa
KOJIXMIIMH Ba OOIIKAa TPOIOJIOH aJIKaJIOUAJIapH CAKJIOBUM KATOP YCUMIIMKIAPHU Y3
nunra osiaau.Fapouii EBpoma cucremarukacuma ymap Oump Wurmbaeoideae
OWJIacura KUPUTWITaH. AJKaJouajiap- TapkuOuaa a30T aTOMU TYTTaH Ba KYUWIIUTH
Ky4CH3 acoc XyCycusiTUra dsra OynraH Tabuuii Oupukmanap XucobiaHcana,
HEUTpaJl Ba KyuCHU3 KHUCJIOTalu XyCycusiTra dra Oyiaran OupuKManapaup.
YIapHUHT KYMUUIUTH TETEPOLMKINK TY3UJIHUIITa 3ra 6Yinmul, acocaH YCUMIIMKIAP
tapkubuaa yupaiiau. Kynunnuk ankanouanap (Gpu3nooruk (paoisimkka sra Oyiaran
Mojanap XucoOnanaau. Ankanouiap Oomika Tabuuii oupukmanap cuHdiapura
Kaparanjga CTpyKTypa TY3WIHIINA Xap XWUIMTH OwnaH (apkiaHaau. Yiap y4dyH
AroHa CHUH(IAIITAPUIN MaBxkya o3Mac. Jlactna® ankamowasiap OJUHAAUTAH
MaHOacura kapad cunduamtupuiarad 0yica, X03Upru BakTAa yriaepoa CKICTUHUHT
Ty3WIuIIura kKapad rypyxjaHaau.Ymoy rypyxjap/iaH OUpy TPOMOJOH XaJIKacu
TyTyBun ankamouanap 0ymuoO, Colchicum L. owmmacura mancy® YCUMIUKIAPHUHT
oo ankamouasapu xucoOnaaHaAu. AJNKaaouajgap YCUMIIMK TypH Ba YHUHT YCHUII
XyJyaura Kapaod, Typiu Xul YCUMIIMKIapAa cudaT Ba MUKIOPUNA TapKuOUTa Kypa
xap xun Oymagu. Xycycan, Mapkasuit Ocuéna ycamuran JoJarysiaonuiap
owJlacura MaHcy0 YCUMIIMKIAp TapKuOula XaM ajKajJoujjiap MaBxyJq OYiuo,
JIOMMXAaHUHT OOII Makcaau ymioy Typ YCUMIIMKIAp TapKUOUAaH alKaJIOUIJIapHU
QKpaTUIl Ba YyIApHUHT OOII alKalouaiapu OYITraH KOJXWIMH Ba KOJIXaMHUH
XOCHJIaJJApUHU ~ CUHTE3 KWIMII Ba  (DU3MOJNOTMK  (DAOJUIMTMHUA  YPraHMIL
xucobnanagu. Komxunua Colchicum typura xkupagurad YCHUMIIMKJIAPUHUHT OOTII
ankanouau xucobnaHaau. Y TMOOMETAA >KUrap IUPPO3U Ba paK KACAIUIMKIAPUHU
JaBOJIAII/IA KeHT KYJUTaHUIaIH.

AJxanouuiap YCUMIIMK TypH Ba YHUHT YCHUII XyIyaura Kapal, Typiu Xuil
yeumnukiapaa cudar Ba MUKIOpUM TapkuOHWra kypa xap Xui O0ynmaau. XycycaH,
Mapkazuit Ocuéna ycanuran JoJaryjigoluiap OWIacura MaHCyO YCHUMIIMKIIAp
TapKUOMIa XaM aJKaJouajIap MaBxy1 Oyiub, ymoy Typ YCUMIIMKIIAp TapKUOUIaH

AJIKAJIONIJIAPHU @XPATHUII Ba yIAPHUHT OOII alKaloOuAIapu OYITraH KOJIXUIUH Ba



KOJIXaMUH XOCWJIAJIAPUHU CHUHTE3 KUJIHII Ba (PU3MOJIOTUK (DAOJITUTMHU YpraHUII
xucobmanagu. Komxumua Colchicum typura kupaguran YCUMIMKIApUHUHT OOIII
aJIKaJIONIM XucoOsaHaau. Y THOOMETA sKUrap LUPPO3U Ba paK KacaJUIMKIAPUHU
JlaBOJIAII/Ia KeHT KYJUTaHWIAIH.

KonxamMuH MuK#op xkuxatgaH ymly Typra KHUPYBYM YCHUMIIMKIIApIa
KOJIXMIMHAAH KeHuHru ypunga typaau. Komxamun tmOOMETna omamH Xam 1ed
IOpUTWIAIA Ba TEPU pPaKWHM JaBojamaa wmooatunagu. KedmHrm wwuiapaa
KOJIXaMUH KU3WJIYHrad Ba OIIKO30H PaKMHM JaBOJIala KyJIaHWIa OoluIau.

KonxamMuH Ba KOJIXWMIMH HUCOATaH 3axapid YHUHT 3aXapiIWIUTHHU
KaMaWTUPHII YI9yH yJIApHUHT XOCUJIATAPUHU CUHTE3 KIIIUII MyXUM axaMHsT Kacoh
ATaIH.

Colchicum Typura KkupyBuM YCHMIMKIApIa TPOIOJOH aJKAJIOHIJIAp
KOJIXaMUH, KOJXUIMHOWIAH OWp Karopla H30XMHOJIMH alKaJOUAJIapu Xam
yupaiiniy. Ymly Typra KUpyBUM YCHUMIIMKIAPAAH alKaJIOWJJIAPHU aXpaTull Ba
yIApHUHT TAAKAKOTH MYXUM axamusT KacO 3Tagu. UyHKN yTapHUHT Ty3WJIMIIN Ba
(GU3HONOTUK AKTHBJIMTUHUA YpPraHUII Ha3apuid OpPraHUK KUMEHUHT Ba TUOOHET
aMaJMETHHUHT  PUBOXJIAHWINMIA Y3  XHCCACMHM  KyWlagu.  YJiapJaru
AJIKAJIONIJIAPHUHT XWJIMA-XWI TY3WIHILUIMTH, MyXUM (U3UOJIOTUK XOccajapu Ba

yJIapJaH SHTH aJIKAIOUJIApHU U3JIaIl 10J13apOaurnda Koaaam.



| BOB. AJIKAJIOU/JIAP.

1.1. Anxanowmap Ba Taplmﬁnz(a AJKaAJ0NA CAKJ0BYMN MaxcCyJoTJap

tacHuu (kinaccupukanuscn).

Tapkubuna ankagouaiap OViaran YyCUMIMKIApHU cuH(pIapra Oynuiia yaap
TapKUOUJAru aJKaJIOUIJIAPHUHT YIJIEPOA-a30TIM CKEJICTUHUHT TY3WIMIIHU acoc
kw6 omuarad. lllynra kypa popuBop BocuTa cudarthga WILIATHIAIATAH
aJIKaJIoOujIap Ba yJlIapHU V3 TapKUOWIa CAaKJIOBYH JIOPUBOP MaxCyJIOTIIap KyHuaaru
cuH(papra 6ynuHaau:

1. Ouuk 3aHXUPIU (ATCUKIINK) Ba a30T €H 3aHXKUpP/Ia OYIIraH ajKaJlouiap.

Atcuxiuk ankajgoujiapra chepodbusuH, azor €H 3aHKUpAa OyiraH
ankamouanapra >QenpuH, KarCauTCHH, KOJXUTCHH Ba OOIIKAa ajKaJoujyiap
KUpaJIu.

2. [lupponuaus yHymiaapu OYiran ajakaaouaiap.

)
H

[TuppoMMAMHHAWHT OAJWA YHyMJIApWUTa THTPUH, KYCKTUTPHWH, KapliamH Ba
OOIITKa amKaTIouIap KUPaIH.
3. Ilupponv3uanH — TeTuOTPpUINH (TUPPOJUTMINHHUHT UKKA MOJICKYJIACHHH

a30T OPKAJIM KHUTICIAHTaH OMPUKMACH) YHyMJIapu OViraH ajakaaouap.

N

Pirrolizidin
[Tupponu3uauH  yHymjaapura IJaTAQUUINH, cappaTCUH, TPUXOJIESCMHUH,
WHKAHWH Ba OOIITKA aTKaJIouIap KUPaIn.

4. [lupuavH Ba TUNEPUIUH YHYMIIapu OYIIraH amkaaouiap.
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Piridin Piperidin Lobelin

[lupyuanH Ba MNUNEPUIUH YHYMIIApUra KOHUHHU, JOOETUH, HUKOTHH,
aHa0a3uH, IEITEPUH Ba OOIIKA ajTKaIouIap KUPaIu.
5. Tponan (nunepuauH OWiIaH MUPPOIUAMHHU a30T OPKAIM SKUIICIAHTAH

OMpUKMacH) YHyMIIapu OYJIraH ajikaioujyiap.

I;\I-CH3

Tropan

Tponan yHymJlapura arponuiH, THOCTCHAMHWH, CKOINOJAaMHH, KOKauH Ba
OOIIIKa amKaTIouaIap KUpaau.

CexypyHUH aJKaJIOWIU XaM MUNEPUANH OWJIaH TUPPOTUIUHHHI KUTICIIAHTaH
OMPUKMACUHUHT YHYMUTA (JIEKUH TPOTIAH YHYMH dMac) KUPAJIH.

6. XuHOoNMM3UIWH (MUIEPUIMHHN UKKWA MOJIEKYJACUHHM €K MUIEPUANH Ba

MUPUIMHHA @30T OpPKaJW OKUIICJIIaHTaH OWpUKMAcHU) yHymjapu Oyirax

0 CO

Xinolizidin Lupinan

aKaJIouIap.

XVWHONM3UIUH  yHyMJIapura  TNaxUKapouH, TCUTU3MH, TEPMOIICHH,
Hy(papuauH Ba OOIIKA JYIMHAH aJKaJOUAJIapy KUPAJIH.

7. XUHOJMUH yHyMJIapH OYIIraH ajkajoujjiap.

H,CO
| H
2 OH
N/ N N

Xinolin Xinin



XWHOJIMH yHyMJIapUIa XWHWH, TCHUHXOXWH, DOXHHOICHH Ba OOIIKa
aJIKaJouj1ap KUpaIu.

8. AKpUJIMH yHYMJIapH OYJraH ankanouaiap:

=

A
N

Akridin
AKpuIUH YHyMJIapura  pyrajouuiap ouJiacura MaHCY0 0ab3u
TPOMUCYCUMITMKIIAPHUHT aJIKaJIOUJIapu Kupaau. by rypyx ankanousiap Tabuarna

KaM TapKaJIraH.

9. N30xuHOoMMH yHYMIIapu OYITaH ankalouaiap:

X

= N
Izoxinolin

by rypyx ankanonmiap yCUMIIMKIAp AYHECHIA KEHI TapKajirad. YJjapra
W30XUHOJUHHU OJJUM yHymsiapu (CajJCOJIUH, CaJCOJIUIUH Ba OoIlIKaap),
OCH3UITN30XUHOJINH (mamaBepuH, HapKOTHUH Ba oomkanap),
dbenanTpeHn3oxuHoMH  (MopduH,  KOJeuWH, TebauH  Ba  Oomikanap),
(hEeHAHTPUIMHU3OXUHOIMH (TaJIaHTaMUH Ba OoOKajap) Xamjaa W30XWHOJIMHHUHT
WKKH MOJIEKYJJaCUHU Owupiamradn OWpUKMacu — JUU30XUHONWH (OepOepuH
TUMHIATU AJIKAJIOUIJIap) YHyMJIapHu OYJIraH ajakaloujjiap Kupaiau.

10. Uuon ynymnapu Oyiaran ajkaiouaiap:

CHs
ITIH—CO—O = | |
N 3 NN N N
| Indol I I
H fizostigmin ~ CH3 CHg



Wunon yaymnapura CTpuXHUH, OpYLUH, pe3epnuH, alMalnH, CEpIICHTHH,
¢uzoCcTUrMUH, TapMuH, OpEBUKOJUINH, BHUHKAMHH, BUHOJACTHH, IIOXKYS
YCUMIIMTMHMHT aJIKaJIOUJIIapy Ba OOIIKA ajiKajlouijiap KUpau.

by rypyx ankanonmiapy xaM yCUMIIMKIIAp AyHECUA aHYa KEHI TapKAJITaH.

11. Umunazon ynymuiapu OyiraH ankaiouyiap:

) T

Pz
NZ O/ o NP
Imidazol Pilokarpin

MmMuaa3os yHymiiapura NuiaoKapIuH Ba OOIIKa ajKaIouiap KUpaiH.

12. XuHa30auH yHyMiapu OViran ajakaaiousap:

Xinazolin CHs

Peganin
XwuHazonuH yHymiapura ¢pedpudyrut, uzohedpudyrus, neraHuH Ba 00IIKa
AJKAIONATIAp KUPAIH.

13. Ilypun yHymMnapu Oyaran ankaaouaiap:

N~ N

NEWp

N N

Purin
[lypun yHymmnapura kodeuH, TEoOpoMUH, TeodWUIMH Ba OOIIKa
aJIKaJIONAJIap KUPAIH.
14. Juteprivn yHymiapu Oyiran ankaaousiap.

I[I/ITCpHI/IH YHyMJIapura 3J1aThuH, ACJICCMUH, MCTUIIJIMKAKOHUTUH, aKOHUTHH,

30HTOPHH Ba OOIIKa aNKaJOUAIap KUPAIH.



15. IMukmoneHTaHomepruapodEeHAHTPEH YHYMJIApU OYJIraH aaKaJouaiap
(crepouny amkamonyiap).

Crepoup anmkamoujjiapra COJIACOHWH, COJIAHWH, YaKOHWH, TICEBJIOUCPBHH,
BEpaTpo3uH Ba OOIIKaIap KUPAIH.

Anxanouyiap THOOMETAA WIUIATUIAJAWTAH JOPUBOP MOJJANAP WYHIA JHT
KUMMATIHCH XucoOnaHamu. Ymap KynmuHYa crenuduk (MabiyM KacaJlTMKKa
HUcOaTaH) Ba OomKa gopuiap OwiaH amMamTHpuO OYViIMaiiauraH Tabcupra 3ra
OYraHIury Y9yH TypiH KacaJUITMKJIAPHU JTaBoJjIaliga KeHT MUKECIa UIILTATHIIAIH.

JlopuxoHa Ba 3aBOJyIapAa AIKAIOWIIN MaxCyJloTiIapiaH Xap XWil JOpH
Typiapu (mamiama, KaliHaTMa, HACTOWKa, JKCTPAKTJIAp, SHTH IpernapatiiapH)
Taii€praHaan Xamaa cod XoJJard ajKajoujyiap Ba YIAPHUHT Ty3JapH aXpaTHO

OJIMHaaH.

1.2 AnkajouJIapHH AaHAJIN3 KWK yCYJLJIapu

A30T  cakjaraH acoc Xxoccacura i3ra OynaraH OpraHuk Mojjaliap
ankajouuiap ne0 aramaad. AJKajaou] CY3WHUHI MabHOCH apabua cy3 Oyimo-
JIKaIU-UIIKOP-UIIKOPCUMOH OMpPUKMA JIeTaH MabHOHU OWUIANPAIU. AJKATIOUAJIap
YCUMJIMK OpraHu3MUa Y4palid Ba XalBOH OpPraHU3MHUIra Ky4djdu (PU3UOIOTHK
TabCUP KypcaTaju, acocaH acad cucremMacura. Y JapHUHT KYIMUUIUTH Ky4JId 3axap,
JEKUH J>KyJa KWYMK J033Ja KYNThHa aJlKAIoOWMIap KyJa MYXHM JOPHUBOP
npenapariap XucoOjgaHaau. YJIAPHUHT acoC XapakTep/a dKAHIUTU Ba Ty3 XOCHII
ki X VI acpHuHr 6onuiapuaa KYNruHa ajkaJlouIJIapHu UHIMBHUIYA X0J1/1a
axpatub omum UMKOHUHU Oepau. Mopdun CeptiopHep, 1806 ininga XUHUH Ba
konxuiuH llemnbree Ba KaBanty 1820 iini, HukotuH boccensT Ba Peiiman 1828
nun, atponuH-Meiin 1831 #inn, TeoOpomun 1842 itnn BockpeceHckuid TOMOHUAAH
axpatub omuHau. Mnrapu ankanouiap WHAUBUAYyaAT aXpaTuO OJMHTYHTa Kajap
VCUMITMKJIAPHUHT 3KCTPAKTH UIILIATUJITAH.

Kyna onnuH ankanouja CakJalguraH YCUMIIMKIAPHUHT COHU 3axap
cudaTtuna KyulaHuiarad. MacanaH, CTpUXHUH aJKaJOWAM Haif3a yuura CypTHINO

nIaTuirad.
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Anxamonmiiap XuiaMa-Xujl KUMEBUM Ty3WJIUIIH Ba (DU3UOJIOTHK aKTHUBIUTH
Typalam oparHuK OWPUKMAIAPHUHT JKyJa Karra CHH()WHW TamIKWI 3TaJu.
YaapHUHT TY3UJIUIIMHU Ba (PU3MOJIOTHMK AaKTUBIUTH YPraHWIll Ha3apuil OpraHuk
KUMEHU Ba THOOMET amanumérura KyjAa KaTTa Xucca KYIIAW, YJIapHU XO3UPTU
KyHJa Yypranum ¢anHra Ba amManuérra sHrM Hatwkaitap Oepmokna. XKynma xyn
ankamounap XIX acpma wHAMBHIYan XOJJa aXpAaTWIAW, JEKUH YJIAPHUHT
Ty3wumu XX acpaa HUCOOTIaHAM, XaMJla YJIAPHUHT CHHTE3HW aJIKaJIOuIap
Mypakka® Oynrannuru Tydainum XX acpHUHT HUKKHHYM SIpMHJIa amajra
OILIUPHUIIIN.

AnkaniouJl cakJlaiiuraH YCHUMJIMKJIAp acocaH Oup Heya Typ owujanap
xucoOnanaau. Jlomaryngonuiap, MypakkaOryyuIMjiap OWJIacH XHMCOOJIaHAJIU.
Ankamoujnap — yCUMIIMKJIApAa — XamMMa — OpraHjapuja  yupamaau.yiap
VCUMJIMKHUHT aHUK Oup KucMmuja OVymand. MacanaH HUKOTHH TaMaKHHUHT
Oapruia, XUHUH-XUH JapaxTUHUHT WIAW3WAA Yydpanu. bup Typra kupyBuu
YecumiMkiap Oup Heua ajKaJoWJJIapHU cakjiaau. AJkamoujyiap YCUMIIMKIapaa
TY3 XOJIUJa yUYpauiu.

VeuMIMKIapaan ankagouiap axpaTu® ONMIIHUHT OUp Heda yCyJLIapH
Oop. AJKamIouJ cakjiaraH YCHUMIMKIAp HWUFWITaHAaH KEHUH cos  JKoija
KypUTWIaad Ba 73u0 MaWJalaHraHjaH KEeWWH HWIIKOp €KUM aMMuak Oujad
WIUIAHAIM, KEMUH SpKUH ajJKaJlOWJ CYBJIM 3pUTMagaH 3¢up, xiaopodopm Exu
OOIITKa OpraHWK JPUTYBYHM OWIAH aXpaTuOd OJWUHAAM, YHIAH KEWHH aJIKaJIou]
KHUCIIOTAIM MYXUT OYyJraH cyBiM 3purmara yTkaswiaau. Kynruna ankanouaniap
NUKpUH Ba PochopmonbaaT KUCIOTAIap KaM dPYBUAH Ty3/ap XOCHJ KWJIaJU Ba

tunuH Ba Hgl, Ounan uykrupunanu.

ANKanouUlapHi aHUKJIAII YYyH YTKa3wiagurad cudar peakiusuiapHU
MKKUTA KaTTa rypyxra OyJauIl MyMKHUH.

1. VYmMmyMmuii 4yKTUpPYBUH peakuMsIIap.

2. XycCycui paHT XOCHJI KUITYyBUU PEaKIIHsIIap.

Yeummknapaa ankazoumiap 60p HYKIMTH GMPUHUM TypyXra KHpPYBUHM

YyMyMHH peaknusuiap €paamuna anukiaaHagu. Jlekun Oy peakmusiap €pmammma
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YCUMIIMK TapkuOuaa KaHfail ankajoua OOpAurvuHU aHuKiIad OyniManiu.
Anxanouuiap Oy peakuusuiapia peakTHUBIAp TabCHUPHAa YYKMa XOCHJ KHIIAIH.
Bbynunr yuyn xmnopodopMm €Eku 3dupaa SpUTHUITAH acoc XOJAaru ajakajou]l
SpPUTMACHIAH YMHHHM €KW muma IiactuHkadacu ycrura 0,1-0,05 w1 HCl éxm
H,SO4kymmb >put-nu. Arap 3putma yctura OUp TOMUYM PEaKTUB KYIIMIca, YyKMa
(€xu 5orika) xocui Oymaau. PeakTuBIaH O3rMHA KYIIUII Kepak, akc XoJaa 0an3u
aJKaIoujIap YYKMAacH OPTUKYA KYIIHJITaH PEaKTUBAA SPUO KETUIITH MYMKHH.

AJnkanouasiapHu YYKTUPYBYM pPEakTUB cudaTuia KOMIUIEKC HOAUAIap
(bymapn, Baruep, Meitep, Mapme, parennopd peaktuBiapu), 6ab3u KOMILIEKC
kucioranap,  ¢ocdar-monudbaar,  Qocdar-Boabdpam,  cUiIMKaT-BOIb(paM
kucnotanap (3onenmreitn €xu Bpus, leionep, beprpan éxyn Toadpya
peaktuBnapu). Orup mMetam (CuM00, OJITHH, TIJIATHHA) Ty3/1apH Ba 0ab3u KUCIIOTA
XyCycusiTUra sra OyiraH OopraHuk OupuKMIaap (TaHWH, MUKPUH KUCIOTA) HUHT
SpUTMaIapy UIUIATHIA/IN.

IOxopuna kypcatuiran peakTuBiap OuiaH OKCWJ MoAJajap yJIapHHHT
napyajaHuIl MaxCyJIoTiIapu XaMm/ia 0ab3u TeTePOIUKINK OMpUKMaap (AHTUITUPUH
Ba 0.) XxaM yykMa Oepullld MyMKUH. ByHIaH Tamkapu IOKOpHAa KypcaTWiraH
pEeaKkTUBIAp TabCUPHUAA Xap XWJ aJKaJOWMJIap Typsid Japaxana uykanu. LIlyHunr
Y4yH  QIKJIOUJJIAPHUHT  OOp-UYKJIUTH  aHUKJIAHAETraH »HpUTMa  KYNruHA
peakTuBiIap OuWjaH YyKMa XOCWUJ Kujca, Oy ankajious OOpiauTrHaaH aajaoJiat
Oepamu, yykMa xocws Oyiamaca, 3puUTMaza alKaJloWj HYKIUTHHH KypcaTaju.
Maxcynor TapkuOuaa ankamouajgap OOp-UYKIUTMHM aHUKJIAIl Y4yH YMyMUUH
(u¥kTUpYBUM) peakuus Kyiuaarnya Oaxkapuiaau. 100 mMa Xaxmiau konbara
Maiinananran maxcynotgan 1 r comu0, ynunr ycrura HCl wunr 1% mm
spuTMacugan 25 MJ KyHuJaaud Ba CyB XaMMOMHUIA S5 [aKMKa JaBOMHUAA
KM3AUpWIaan (amKaJouayiap MaxCyJoTIaH Ty3 XOJuJa aXpamud YWKaaH).
Konbamaru CymOKIMK coBUTaHIAH CYHT QuibTpiaHaau. bup Hedra 4YWHHU
yuauiyara Oup Heya ToMuuAaH GuiIbTpar coimO, yHra IOKOpHAAa KypcaTuiraH

YMYMHI 4YKTUPYBYM PEAKTUBIApAAH 1-2 TOMUYMAAaH Kyluiaau. Arap axpaiMaca
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ankanouiap Oyica, ymap MUKIopura Kapad Te3ga €Kku OMp 0371aH CYHT JIOMKA,
gyKMa XOCHJI Oyianu.

MaxcynoT Ba »puTMaliapia KaHaal ankajgous OOpJIMIrMHU Xap Oup
QIKAJIOWra XOC paHMVIM peaknusiap OwiaH aHWKJIaHaaAW. by peaxnusiap
xKapaCHUJa ajaKajJouJl MOJIEKYJAacCHUJaH CyB MOJIEKYJACHU aKpajUIIM, aJKaJOW]l
OKCHUJITAaHUIK €KUM CyB TOPTUO oJyBuu peaktuBmap (konu.H,SO, Ba 0.)
UIITUPOKHIA allbJeTHIap OnIaH KOHIGHCANMATa KUPUIIUIIT MyMKUH. Hatmxkana
Xap Oup ankasouara Xoc Typiu paHrJard MaxcyJoTiaap XOCUi Oyaaau.

AnKamowayiapHu  aHWKJIAIIAard paHriaun  peaknusiapaa KoHil. H;SOy,
HNOj3, HCI Ba 6. kucioranap, gopmanus, Typiu okcuioBun (K,Cr,0;, KCIQy,
H,0,), umkopiap Ba yJapHUHT apajalMaiapyd Xamjaa Ooiika Oupukmaiapaa
peakTuB cudaTHaa HIIATIIATN. AJKATOUJIAPHUHAT XPOMOTOTpapUK aHATH3H.

AJnkanmoua CakJIOBUM YCUMJIMKJIAQPHUHT Ba aJKaJOWAJApHU aHAIIU3
KWIKIIAA XpoMaTorpaguKk yCY/UIADHUHT XamMMma Typiapu (aacopOIuMoH HOH
anMamuin Ba ©0) KEHr MHKECAA KyJUIaHWIaau. by ycymnapaaH ankalouaiu
aXpaTMaja KaHdya Ba KaHaal OupukManap OOpJuTH, aqKaJouajap WMFUHIUCUIAH
alpuMIIapUHU  @KpaTHO oOJIMIIAa Xamja YJIApHUHT MUKIOPWHU aHHKJIAIIIa
dboinananuIaIu.

Veumukiap TapkuOuaa KaHua ankauou GOpIIHTH Ba yIapHH TaXMHHHIL
UIeHTU(PUKAIMS KWIHIIIA XpoMaTorpdank aHan3 ycyJiapuaH KOF0o3/1a Ba I0MKa
KaBaT/Ja YTKa3WJaJUraH TaKCUMJIAHUII XpomaTorpaduK yCyJulapu KyJa XaMm Kyl
KeTa/Iu.

XpomaTorpaguk aHaIW3 KWIWII yYyH aBBaJIO MaxCYyJOTIAaH TETHIILIN
akpatMa Tanépnananu. byHuHr yuyH maiigananran maxcynotnad 1 r om0, 100
MJI XaKMJTA KoJidara COJIMHAIU. XJIOpU KHUCIOTaHUHT 1% 11 spuTMacuman 25 M
KyHnO BaKTH-BaKTH]Ia YallKaTuO TypraH xojja 1 coaT qaBomMuaa Kynnuo Kynumaum,
cynrpa yHu maxta opkamu 100 mu nm OYnmyBYM BOpOHKara (QUiIbTpiIaHalIu.
dunbTpaTaa ankojounap Ty3 xoiuaa Oynamu. Keitmn axparma QenondranenH
Oyiin4ya MIIKOpJIM XojaTra VYTIryH4a (QuibTparra aMMOHHUNA THAPOKCUAMHUHT

KOHIOCHTPUK OJpHUTMAaCHUIaH TOMYHJIA0 KS’/HII/IJ'IaI[I/I Ba acCcoC XoJiura SJ/TI‘aH
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ankanougiap S5 M xjopodopMm OwnaH dvakatu® axparu® ommuamu. [y
XpoMarorpaduk aHaIH3 YIyH HIIIATUAIAIH.

AnxanouanapHuHr korosnu xpomatorpaduk (KX €éxku bX) ananusm.
Xpomatorpapuk Koro3HUHT (y3yHmauru 30-40 cMm, sHE 12 cM) «cTapT» YM3UFHUTA
(macTku yetuaaH 2-3 cM OallaHUIMTUA) KaMWUIsp Hallya €K Maxcyc TOMHU3TUY
épnamuna Ta€pnanran axparmaaan 0,1 mi xamaa ajgkaJoOUJJIAPHUHT «TYBOX)
spuTMaNiapuaad oup-oupuaad 2 cM mMacodama ToMu3nIaan (JIOF IUaMETPH 5 MM).
Tomu3unran akparMa Ba «TYBOX» dpUTMAJIap KypUTaHIAaH CYHT Xpomarorpadux
KOF03 OMp CyTKa OJIIMH N-OyTEHOJICUpKa KUCIOoTa CyB apanammMacu (5:1:4) kyiinb
Kylmiran xpomarorpauk kamepara >kounamtupuiaau. 14-15 coatr maBommia
xpomartorpadus YTKa3uiIaIu.

Kypcatniran BakT yTraHWIaH CYHT XpoMaTOrpaMma KaMepaJaH OJIMHAIH,
KypuTwiaan Ba yHra J[lparengopd peaktuBu nypkananud. Hatwkanmaru
aXpaTMajard ajkajoujjap Ba «TyBOX» ajKallowajap capuk (oHma 3aprajijiok
nornap xonuaa kypuHaau. Jornmapuuar Rf anukinaHanam Ba akpaTMmaaard xamja
ryBOX ajkanoumaapHuar Rf comwmmTupuin kypunamu. YCHMIMK aXpaTMmacuia
KaHJ1ail ajkamouagap OOpJMru TYFPUCHIA XyJloca YNKAPHUIIAIH.

AnanusnapHuHT ronka kaBaTiau xpomarorpaduk (FOK.X) anamuszu. KCK
MapKaJi CcJuKareib ¢Enumrtupuwirad 12x9 cm 7naum oliHAa TIaCTUHKAacu €EKu
«crny(op» TIACTUHKACUHUHT «CTAapT» UYM3UFUTA KaMWLISAp Hailya €KM Maxcyc
ToMrud EpaaMuia  YCUMIMKIAH Tal€épiaHTaH aXpaTrMajJaH Xamlla TyBOX
aNKajouIap dpuT™Macuaad oup-oupuaan 2 macodana 0,1 M 1aH TOMU3UIIAIM.
(dor mmamerpu 5 wm). JloFmap KypuraHjaH CYHI TUIaCTHHKAa OJIUHJAH
xynopodopMm-anieToH-audTIIaMUH  (5:4:1) CcylOKIHMKIap —apaiammMacud  Kyuno
Kyimiran xpomarorpaguk kamepara skoisianaau. Xpomatorpadusi KAJIUIIT BaKTU
(30-40) yTraHgaH CYHr IUIACTHHKA KaMepaJaH OJMHAIW. +ypUTHIHO, yHTa
Hparennopd peakTuBu mypKamaad. AXpaTHO OJIMHTAH Ba TYBOX aJKaJOHJJIap
capuk (oHma 3apraajoK Hofiap Xxoiuaa kypuHamu. RfxpcoOmanHuO, ycumimk
aXpalMacuIaH Ba TyBOx aikamowmiapHuHr Rf mapweam comumrupu6, xypwuo,

YCUMITMKA KaH1ail ajikajaou1 OOpJIUTY aHUKJIAaHAH.
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Anxanonayiap MUKIOPUHH aHUKJIAII yCYJUIAPH.

Ankanouyiap MHUKIOPHMHHM aHUKJIAIl YyCy/Ulapu Kym Oynub, ymap
aJKaJIOUJIapHUA YYKTUPUIL, OKCUJIJIAI, acoc cudaTuaa HeUTpalam xamaa Typiu
paHrgard OupHKManap XOCWJI KWJIMINTa acociaHraH. MaxcynoT TapkuOugaru
asKajoujIap MUKJIOPUHU aHUKJIAII YCyJJIapu acocaH 3 60CKU4YaH nobopar.

1. AnkanouasiapHu MaxcyJIoT/IaH SpUTyBUMIIAp €pAamMua aKpaTuoO OJIUIIL.

2. AnkalouuIapHu TYpJIM apajalmMaiapiad To3alaml.

3. To3a ankanoujiap MUKIOPUHU TYpJIu yCyJuiap OusiaH aHUKJIaII.

MaxcynoTaaru TpomaH TypyXura KUPYBYM aJKaJOWAJIap MUKIOPUHU
anukiam. Maligananran (quam.l mm) Oapriaad anuk10 r Toptud oau6, 250 M au
muiara couaany. Ycrura 150 mi a¢up Ba aMMUAKHUHT KOHIL.ApUTMAcUAaH 7 Ml
Kymuo, 1 coar naBomuja yaiikarunaau. byHna acoc xonuaa 3pu0, 3gupra yTran
ankanous spuTMacuHu gappoB 200 M Xxaxxmaaru OOIIKa MIMIIara maxra OpKajiu
dbunpTpranagu, yctura 5 MII JUCT.CYB KYIIMO yalWKaTHIIagd Ba TUHIUPHUIAJIN.
Tunran s¢gupau axparmagad 90 mu Hu nunuHApra ymyad 200 mu au OYiayBuUH
BopoHkara Kyuwianu. Hunuugpra 2 mapta 10 mi gan a¢up conub yaiunaau Ba
YHU BOPOHKAaJaru 3pupiiy axxparmara Kyuuaaiaq.

Ankanoumiap Ty3 xomuga 3pub yrran 1% mum HCl ux 200 M s Goika
OYynmyBUM BOpOHKara auam. 5 cM Ju (WIbTp KOFO3 OpKaIH (DUIbTpIIaHAIH.
Kucnora kucMu axxpatu® OJMHraHjaH CyHr 3¢upiu axparmarad 15 ma 1% mum
HClxymmo6, 3 nakuka maBomuaa vankatminagd. lllyHmaH KeHHH KHCIOTa KUCMH
aXpatud ONMHMUO, OJIIMHTU KHUCIOTa KUCMHUTIa Kymmiaau. Ddupiau axparMara
oxupru Mapta 1% HCI gan 100 mur kymumb, yaikatuO, KUCI0Ta KUCMH aKpaTHO
OJIMHTaH »(GUPIM aXpaTMazga ajKaJoua KOoJIManau. AJKanouiap >SpUTMach
¢bunpraanran GuiasTp Koro3 2 mapta 5 mi aan 1% au HCI Ounan yaiinnaau Ba mry
BOpPOHKara Kynuiaau.

AOGCONIOT KypUTWITaH MaxCyJOTIard alKaJIOWUIApHUHT % MUKIOPHU
Kyhnaaru gopmysa 6yitnda XxucoOaaHaIu.

 _ (a—6)-0,00578-100-100
P-(100-W)
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OyHna X-MaxcyJIOT TapKUOUIaru ajaKaJIoOuIapHUHT %0 MUKIOPH.

a-acoc xonuaaru ankajiouaau dputuin yayH onuarad 0,02 # HCl auaT Mt
MUKJIOPH.

B-peakmusara kupuimmaid kosrad 0,02 # HCl tarpmam yuayn kerran 0,02 H
NaOH HUHT MJI MUKTOPH.

P-xucoOnam y4yH OJIMHTaH MaxcCyJIOT OFUPJIUTH

W-MaxcynoTHH aOCONIIOT KypUTHITaH1a HYKOTUITaH HAMIIMK MUKIOPH.

X03Upry BaKT/Aa aNKAJIOUJIAPHUHT YHHIUTUHUA aHUKJIAI UACHTUDUKAIIS
KWIKII XamJaa MUKJIOPHUIA aHUKJIAILIa TYpJid CIIEKTpall yCyJaa KyJa KeHI Kyiam/ia
doitnananunagu. (¥Y¢-, UK-, IIMP, macc-ciextp Ba 0). UyHKHM ajKanouIapHUHT
CHEKTPJIApUHU TYFPU «YKUID» HaTWKAcHAa yjaap MOJIEKyJacujla TYWHHTaH
Kymoornap, Typiau ¢ynkuuonan rypyxjaap (CHsz-, CO-, CO,-, OH-) apomaTuk
XaJlka Ba OolKalapHU OOp-UYKIMIMHU Xamjaa Kaepjaa >KOWIalraHIuTruHA
aHUKJIAIl MyMKUH.

CnekTpasl aHanu3 ycysuiapu Xpomarorpaduk ycymiap cuHrapu ¢daxar
aKaJIoOuJjIap aHaJIM3WJa 5Mac, yMyMaH YCUMIMKIApAaH OJMHAJWTaH Xamma

ouosioruk (Gaos MoaAaNap aHAIM3KIA KEHT KYJUTAHWIIAIN.
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II BOB.COLCHICUM KESSELRINGI BA COLCHICUM LUTEUM

YCUMJIMKJIAPUHUHI" AJIKAJTIOUIJIAPH.

2.1. TponoJion ajkajouajiapu
1945 iwunna Jlproap OupwHYM MapTta 2-0KcHu-2,4,6-1ukiorentaTpueH-1-
OHHUHT apOMAaTHUK XOCCajlapuHu aluTuO Oepau Ba yia maitaa Mabiaym OVira
KOJIXUIIMH Ba CTUIIUTAT KUCJI0Ta TaOuuil Oupukmanapu Oy MOJIaHUHT XOCHIIalIapu
OKAHJIUTHUHU TabKUAIaau.by OWpWKMa TpPOIONOH, YHHUHT XOCHJIAJapy dca

TpoJIOHJIap €0 aTalIu.

=0
]
OH 1
Myammud duxkprapu Taxpuba HaTWXKalapud acocuja HCOOTIaHIU Ba
KeMMHYaIuK Oy KaTop TPOIOJIOH AJIKAJOUJIAPUHUHT TY3WIHIIUHU TYIIYHTUPHUO
o6epau. Tpomonon TaOuuii OupUKManapjaH axpaTtuOd OJWHMAaraH, JIGKUH YHHUHT
XOCHJIaJIapH Liliaceae (Tpomosion aJTKAJIOUIJIApH ), Cupressaceae
(u3omponuaTpononoH) Ba Oawv3u  Typ Penicillium  (oxcuTpomnosonkapOoH
KUCJIOTANap) YCUMJIMKIIADUHUHT YpyFUAAa TOMHWITAaH. TpOIMOJIOH Ba YHUHT
XOCUJIaJIapuHUHT cuHTe3u 1948-1951 linnnapaa amanra OmMpuUIras.
Jlonarynpouuiap owjacura KUPYBYM — YCUMIIMKJIApAaH  TY3WIWILKJA
TPOMOJIOH XaJIkacu cakjaraH 27 Ta ajKajJouJ aXpaTuirad. YJIapHHUHT
XaMMAaCHHUHT TY3WJIUIIM WCOOTIAHTaH. Yapja acocaH OoIl aKaJouiap
KOJIXMIIMH Ba KOJIXaMUH XUCOOJIaHaIH.
bupuHun MapTa ypraHwiraH TPOIOJIOH aJKaJIOW[ KOJXUUWH XUCOOJaHAIM.
Ymly ankadoOuIHUHT TY3WiIuIIM HcOoTIaHraHnaH keiud Jlomaryngouiap
ouJslacura MaHcy0 ycumumkiapa 0oka OuprukManap ypranuia OOLUTaHTaH.
KonxunpH Ba yHUHI XOCHJIaJApUHU Xap XWJ LIapoUTIap/a OKCHIJIaraHaa

Typau Xun Oupukmanap xocud Oynaau. KOIXUIMHHUHT Ty3WIMIIUHU JKy[Aa

17



KyIiad KuMErapiaap TOMOHHJAH YpraHWIraH Ba YHUHI Ty3uiaumu 1945 iwina
ucboTnanrad. KelnHYalIMK y pPEHTICHOCTPYKTYp aHalu3 Ba CUHTE3 EpAammua
ucootTnanrad. Komxurun y3u 1819 Hiunna paniry3 oaumiaapd TOMOHUJAH Ky3TH
CaBPUHKOHJIaH akpaTwirad. KonxuimH »kaxOHHUHT KyTNryuHa jJabopatopusiapuaa
CUHTE3 KWJIMHTaH.

Konxamun Vcumiuknapia TapKaluiid OYyWuda KOJXWULIMHAAH KEeWWHTH
Ypurna typamu. Y Jlomarynpomuiap owjacura MaHcy0 YCUMIIMKJIAPHUHT XamMma
opranynapuaa yupaiau. KomxamMuH KOTXUIIMHAAH acociuru OwiaH (apk Kuialu.
VYHUHr Ty3wMIIM Ba KUMEBMM y3rapummHu acocaH Kucenes Ba lllanTaBuiiap
TOMOHUJaH Ypranwirad. KojixaMuH KOJIXHUIMH OWJIaH yTJIepoA-a30T CKEJIETH Oup
XWI. Y0y MKKHU aJKaJou]] a30T aTOMUJIark YpuHOocapiaapu Ominad Gapk KAjgaiau.

KonxamunHuHr Ty3unumu KuceneB Ba YHHMHI XOIMMIIApM TOMOHUAAH
aHUKJIaHTaH. 3-JleMeTHIKoIXuenH Ypra Ocuéa ycamuraH Capuk CaBPHHKOH
YCUMJIMTUHUHT €p YCTKM KUCMHJIaH axpatwiran. KelnHuyanuk Oy aiKaaoun
OOlIKa TypAarn CaBpUHXOHJIApAA XaM aHHUKJaHraH. Y (EeHOJ KHUCIOTalH
ankanouiap ppakuusicuauHr 40-90 % WHU TANIKWT KAJTAIH.

Konxuko3ua. Y Ky3ru CaBpUHKOHHHMHI YPYFUJAH @XpaTWUITaH Ba YHUHT
TY3WIMIIMHU belsl Ba yHMHI XOJMMJIApU TOMOHHWJIAH YpraHuiraH. YHUHT
TUAPOJU3N HaTHXKacuja 3-IeMETWIKOJXHUIIMH Ba TJIIOKO3a 3KBUMOJICKYJISP
MUKJIOP/Ia OJIMHTaH.

Cnenno3ud O6upunun Mapta KuceneB TOMOHUIaH WUPHUK CAaBPUHKOHHUHT
nuésunad axpatwirad. Kelnnuanuk [llaHTaBM Ba YHHHI XOJMMIJIApU Ky3rH
CaBpMH)KOHJIA XaM aHMKJIaraH.

JIe3aUeTUIKONXUINH WHPUK CAHTPAUKYJIOKHUHI €p YCTKM KUCMHUIAH
axpatunrad. Jle3aleTUIKONXUIEUH Yy XaM WHUPUK CaHTPalKyJOKHUHT €p YCTKH
KUCMUJAaH axparwirad. Kyiugarm 1-%agBanga TpPOMOJIOH aJIKaJIOWAJIAPUHHUHT
0ab3u XOoccanapu KeJITHPUIITaH.

1-}Ka,HBaJI - TpOHOJIOH AJKAJIOUJIAPUHUHT XO0CCaJIapUu

Cy1oxk.
Ne Ankanouiap Benrunanumu xapog)am, t| lalp Manb6a
C
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1 KomxHImH A 155-157 | -120 | Colchicum
autumnale
2 N-®opmuiie3ae THIKOIXUIUH B 265-267 -167 Colchicum
autumnale
3 2-JIAME TUITKOJIX MLTUH E 178-180 -133 Colchicum
autumnale
4 3-JIMMETUIKOIXUITUH C 276-278 -263 Colchicum
autumnale
5 Kouxamu F 184-186 | -127 | Colchicum
autumnale
6 2-JIUMEeTHIIKOIXaMUH S 136-138 -120 Colchicum
autumnale
1->xaznBai - nTaBOMH
Cymok.
No Ankanouiap benrunanumm xapog)am, lalp Man6a
t°C
7 - 216-218 | -360 |  Colchicum
autumnale
8 Konaxuneunn 175-177 -236 Colchicum
autumnale
9 3-Tumetmi- N- U i i Colchicum
NEe3aLe TUIIKOIXUIIMH autumnale
10 Kouxamenn Ta 133-135 | -p11 |  Colchicum
autumnale
Colchicum
11 Crenuo3ux 209-211 -21 speciosum
12 Kopuurepun 268-270 -150 COIC.h cum
speciosum
13 N-MeTuiakoaxaMuH CC-5 209-212 -104 COIC.h icum
speciosum
14 6-OxcHrommH CcC-12 197-199 | -45 Colchicum
Speciosum
15 3-JIMMETUIKOIXaMUH CC-7 220-222 -128 COIC.h cum
Speciosum
16 3-Jinvern- N- 230-231 | -210 | Gloriosa superba
(bopMuIIIe3aIe THITKOIX UIHH
17 N-DopMUITKOTXaMHH CC-19 187-188 -202 Colc_hlcum
cornigerum
Colchicum
18 3-JIUMETUIIKOIXULIENH I-5 Amopd - luteum
Merendera
19 Jle3aneTHIKOIXUITMH M-1 Amopd -146 robusta
Merendera
20 Jle3ane THIIKOIX UIIeuH M-2 155-157 -185 robusta
21 2-Jlamerin- N- Amopd - Gloriosa superba
(bopMuUITIE3aIe THIKOIX UITHH
22 | 2,3-JluaumMeTniie3ae THIKOIX UIIUH Awmopd - Gloriosa superba
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23 10,11-PMOKCUKOIXULINH 251-255 -237 COl_ChI_Cum
latifolium

24 Konxumnua 170-171 121 C0|_ChI_Cum
latifolium

Colchicum

25 2-JIAMEeTHUIKOIX UIIHINH Amopd . sl
26 Koxupormu Cl-1 151-152 | -149 |  Colchicum
latifolium

27 2- JIMMETUIIKOIX U(POIUH 229-232 -109 CO|_Ch|_Cum
latifolium

2.2. 'omoanop¢uH ajaKagIouIIap

Ok Ba capuK CaBpUHXKOH OWJIACUTa KHPYBYH YycUMIIMKIapunaH 19 Typaaru
romoanop@uH acociaapu TYTYBUM QJIKaJOWIJIAp axpaTuO OJIMHTaH. YJIApHUHT
Oapuacu Oenzon xankacunaa 1, 2, 10, 11 Ba 12 xomatmapna sxoinamran Oemira
YpunOocapiap TyTyBuUM OMpuUKManap XucoOiaHaau. JlacTiaOku BaKWILTAPUHUHT
TY3WIUILINA CHEKTPaJl MabIyMOTJIap, AJKAJIOWIJAPHUHT OUMOTCHETUK CXemajapw,
xama anopuH aJKaJIOUIJIAPUHUHT KOPPEISAIUICH EpaMuia YpraHuiraH.

Mapkaszuii Ocuéna ycyBunm OK Ba CapuK CaBpUHXOH YCUMIIMKIIApU
TapKUOWIATH aJKaJoOWajap TApKHUOW KyWWIard d>kajaBaija KedaTupwirad — (2-
JKaJIBaI).

2-xanBai - OK Ba cCapyuK CaBPUH)KOH YCUMIIMKJIApU KHCMIIAPUIATH aTKaJIOUIJIap

MUKJIOPUHUHT Tapkuou, % na.

YcuMitmk KucMiiapu

()

Ne Ycumnmk HoMu . bapru Ba
Yeumiuk nuésuna Ypyruna
nosicuza

0,33-0,29

1 | Colchicum autumnale ['yinam naBpuparu
nuésuna 0,88-0,26 0,32-0,20 1,23-0,60

Bereranus naBpugaru

muésuma 0,11-0,08.

2 | C. kesselringii 0,18-0,03 1,10-0,63 0,89

3 | C.luteum 0,86-0,18 1,86-0,57 | 1,23-0,93
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4 | C. speciosum 0,58-0,41 0,04 0,83-0,56
€11 mue3vacuaa

1,6-1,4

5 | C. szovitsii 0,17-0,15 0,39-0,35 1,11

I'omoanopdun acocnapu »Bpuiarad OudeHuna cucrtemMa TyTHO, a30T aTOMHU
¢HUJla aCUMMETPHUK YIJIepoJl artomura dra Oynagu. ByHUHr HaTuxacuja
ANKAIONIHUHT  CONUINTHPMA  aWJaHWIl  KUHAMaTh  YHUHT  aOCOJIOT
KOH(DUTypalMsICUHU aHUKJIalll UMKOHUHU Oepanu. byHna xyrtOnmaHraH EpyFimk
TEKUCIIMTUHU danra OypyBun ankajgoumiap R-, yarra OypyBummap sca S-
KoH(purypanusira sra Oynamu. lllyHra xypa romoanmopduH acocIapyuHH HKKH
rypyxra akpaTujaam.

1. Abcomor R-xoHdurypanusra sra Oynaran amkamoupiap: (-)-haopamyiabTHH,
(-)- xpeiizuruH, (-)- ankanoua CC-24 Ba (-)- MyabTH(IOpaAMHUH.

2. AOGcomoT S- koH(puUTypanusara sra Oynran ankanouiap: (+)- Kkpeisurus, (+)-
MepeHAepuH, (+)- moBuiaMuH, (+)- 0- Metunkpensurus, (+)- 6aWrtonux, (+)-
aHAPOIMH, (+)- aHAPOLIMMHUH, Ba OoIIKaap.

by ankxanowmmapHuHr Oapuacu auazoMeTaH OWiaH TYJIWUK METWJUIaHTaHIa
terunuid papumga R- éku  S- 0 — Metunkpeinsurunnapra aitnananu. Toio Ba
YHUHT  XOoauMmJjapu  aHApoOouH  HoamerwiatuHu — [opdman  Oyiinua
aHApOOMHMETHHTaua napuanarad Oyica, 0ab3u roMoanoppuH ankalouaJIapHU
TY3WIUIINHA ~ aHUKJIAMIJaaleTIuiall  Ba  Je3alleTWUIall  peakIusIapuian
dbolnananunagm.

Oxopuna aitu® yTunranuaexk, roMoanoppuH — amKaJOWIIAPUHUHT
Ty3WIHIIM acOCaH CHEKTpaib ycy/ulap Owiran Yypranuwiaau. Yb-crmexktpuna
YIapHUHT OTUIUIT Makcumymiapu 258-260 Ba 290-294 um coxamapuna, K-
CIIEKTpJIapu/a 3ca KapOOHUII TYpyXHra Xoc OYIraH I0TUIUIIN MAaKCUMYMHU MaBKy/I
oynmaiinu.l'omoanoppun acocnapu I[IMP cnektpu ukkura Oup-Oupura SKUH
Xoinamran, apomatuk mpoTtonsapra (H-3 Ba H-9) xoc Oynaran cunrier

curHauiapuu HaMmo€H Kunaau. C-1 Ba C-12 MeTtokcuib rypyxJjapura xoc OyiaraH
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curnammap 3,48 — 3,60 m.y.mapma , Maac-cnektpiagapu aca (M-17)" éxu (M-
31) napma ruAPOKCHIL Ba METOKCHIIb TYPYXJIApHHUHT Y3WIMIIM OWIAH XOCHI
OYynaguraH noHIap/1a KYpUHAJIH.

Jlonaryngouuiap oujacura KUpyBUd ycuMiukiapjaaH 19 ta romoanopdux
acocnap axparwiras.(2-kaasan)[29-31]. Ymapna ypunbocapnap 1, 2, 10, 11, 12
XoJlaTiapja >KoiamraH.  YJapHUHT OUPHHYM ab30JIapu acoCaH  CIEKTpal
MabJIyMOTIIap acocujia UCOOTIIaHTaH.

['omoanopdun acocnap anopdunnapra yxmarii, yiapjaa OudeHusn cucrtema
Ba a30T aTOMH €HHAA OUTTa ACCUMMETPHUK Mapka3 Oop. AJKaJOMIHHUHI OypuIl
Oypuyarn yHUHI aOCOJIOT KOH(UrypauMscUHU  aHukjIangu: Yanra OypyBum
oupukmanap R-Yura OypyBumnap sca S-koHpurypamwmsra sra. llyHusHr yuyn
romornapuH acocaapuHu KoHuUrypauusacu Oyiuda 2 Ta KarTa rpynmnara Oyiuil
MYMKHH.

1.R-abcomtor  koHpuryparmsra dra  Oyaran  ankamommiap:  (-)-
dnopamynetar (14), (-)- xpeisurun (17), (-)- ankamoun CC-24 (18) Ba  (-)-

mynbTudopamut (19).

H;CO 3
6a N_CH3
R,0 H
R,0
2
R;0

OR,

3-xkanBan - R-abcomoT koHpUrypamusra sra Oyaran ajakaaouiap

Panukan R R, R; R4
14 H CH; CH; |H
17 H CH; CH; | CH;
18 H H CH; | CH;
19 H CH; H CH;
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3. S -alcomoT KOH(pUTypamusara sra OynraH ankamoumiap: (+)-
kpeisurun (20), (+)-mepennepun (21), (+)- moBunamun (13), (+)-
O-metmnkpeiizurun (22), (+)- 6aritormu (23), (+)-anaponun (24),
(+)- anpporumuH (25), (+) anapodun (26), N-Okcun MepeHaeprHa
(27)  (+)-xpeiizurua  (28), O-merunkpevsurud  (29), (+)-
HopanapoOuH (30) Ba (+)-O-metunnopkpeizurud (31):

R,0

R,O

R;0

OR;

4-)anBan - S -a0coyoT KOHGUTYypaIusira 3ra OyJaraH ajJKajiouiap

paaukan R, R, R; R:s | Rs
20 CH; H CH; | CH3 | CH3
21 CH; H CH; |[CH;3 | H
13 CH; CH; CH;3 | CH;
22 CH; CH; CH; | CH3 | CH;
23 CH; CH; H CH; | H
24 H CH; CH; | CH3 | CHj
25 CHjs CH; CH; |CH;3 | H
26 H CH; CH; |CH;3 | H

XamMa roMoarnopduH acociap AUa3oMeTaH OWJIaH METWJUIaHTaHAa yiap
Moc pasuiga R -éku  S-O-metunkpeisurunra yraau. Toio Ba Oomkamap [30]
aHAPOOMHHU HOJA METWJIAaTUHU rodman Oyimya mnapyanaguiap Ba HaTHKajga

aHAPOOMHHU rOMO(pEHAHTPEHHU OJAMIIAP.
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bup karop romoamoppuH anKaIOWJIAPUHH TY3WIMIIMHE HCOOTIaIga

afncTUJuIall Ba AC3alCTUIIAI pCaKIUIapruIaH @OﬁHaHaHHHHH.

['oMoanopduH ankaIoOUIIAPUHUHT TY3WIHIINA acOCaH CHEKTpall YCyiuiap

Epramuia ucooTnanau. Yb —cnexTpaa ymapHUHT I0THIUIT MakcuMymu 258-260 Ba

290-294 nmpa namoén Oymamu, MK-cmekTpna kapOOHMJI TpyNMHaHUHT FOTHIIMIII

yu3uFu KypuaMmanau. ['omoamopdunnap macc-cnektpiap anopduniaap kabu (M-

17)'Ba (M-31)" won mnuknapu

WHTEHCUB XOCWJI Kwiaau. [‘omoamopdun

ACOCIApUHHUHI" TY3WJIMII CHHTC3 OpPKaJIM XdM AHHKJIAHIW. Kyﬁm[am S-H(aIIBaJIIIa

0ab3u TOMONPOANIOPPHUH ACOCTAPUHUHT XOCCATIAPH KEATHUPUIITAH.

S-xkazasan - Jlonaryngoumap onnacura KUpyB4M romoanop(ux acociapu

Tapkubu

Cyrok

/OL/DO

Acocnap cTH o TN | T B Maun6anapu
1 (-)-Kpeiizurun 22 12715 |1 13421 -65 | Colchicum cornigerum
2 (+)-Kpetizurun 22 |27 |5 |1 |- +64 Androqymblum
palaestinum
3 Kpeii3urun 22 (27 |5 |1 13; 0 Kreysigia multiflora
210-
4 Mynetudmopamun |21 |25 |5 |1 212 -68 - - - -
5 dopaMyIbTUH 21 12515 |1 |230 -117 - - - -
Mepenaepux 229- Merendera  raddeana,
6 (OeuyaHuH) 2112515 11 230 +105 Iphigenia bechuanica
7 Acocnap CC-24 21 |25 |5 |1 gig -100 | Colchicum cornigerum
8 IlloBuIaMuH 22 12715 |1 gg' +86 | Colchicum szovitsii
9 [ToBuMHWH 2112515 |1 |- - - - 2
10 O-metunkpeizurun |23 [29 |5 |1 ;I'ng_ +81 - - - -
11 batitonnu 21 |25 |5 |1 |- +74 | Merendera kurdira
12 | Augpouns 212715 |1 |- 439 | Androcymbium
palaestinum
13 AHIPOIUMUH 22 127 |5 |1 |- +51 - 2
14 | Overn 22 |27 |5 |1 |- 27 - i
HOPKPEU3UTHH
15 AHIpoOUH 21 (25 |5 |1 |- -39 - - --
16 Hopanapo6un 201235 |1 |- +20 - - --

N
~




17 | N-Oxenn 211256 |1 |22 |+128 | Merendera raddeana
MEpEeHICpUH 252

18 N-Okcunkpeizurus | 22 |27 |6 |1 ﬂg_ - - -
N'OKCHH 161' " "

19 O-METUITIKPE3UTHH 2312916 |1 163 ] B B

2.3. 'omonpoanop¢un acocaap
bupruHun roMomnpoanoppuH ankaiouiap, XyIAu romoanoppuHiap kKadu
1967 hiunaa ouwnrad. Xo3upru BakTAa Oy rpymnmara KupraH Tabunii OupukManap
32 Ttanm Tamkua 3tagu. Acocan ynap akagemuk O.C. CoavKoB Ba YHHUHT
XOIUMIIApU TOMOHUAAH Mapkazuii Ocuéna ycaauraH OK CaBpHHKOH Ba CapHK
CaBPUH)KOH YCHUMITUKIIapUIaH akpatuirad [1].
VITH3Ta roMoanopdHHIIaH AlKAJOUIIAPHUHT TY3WIMIIA AHHUKJIAHTaH.
Vnap. J| XxankacuuHr Ty3WwIHIIM Oyitnda 3 Ta rpymnmnara axxpaTuiraH:
1. CnuponukiIorekcaaueH XaJKAIH aJKajgouaIap. (xakuKui
romomnpoanopduHap)
2. CnupoUMKIOTeKCEHOH XalKalu aukaiouyiap (KMCMaH KalTapuiraHn
Oupukmanap)
3. CnupouuKIOreKcaHon Xankanu ankamowmiap ([ xamkacu  TYIuK
KalTapuiran OupukMaap)
Yuana rpynna KMMEBHUM XOccajgapyd Ba CIIEKTpajl MablyMOTJIapura Kypa
Ooup-Oupuaan papk Kraam.
CnupolMKIOTeKCaIueH Xallkainu Oupukmanap.by rpynma xoccanapura

¢dakar OutTa Tabunii OMpruKMa — Kpel3uruHoH (1) kupaau.




4

bupunun romormnpoanopduH acoc KpeH3UTrHHOHHU Ty3WIMIIUHU Battepcoun
Ba YHUHI XOJMMJapu anop(uH aJkaJouJJIapHUHI OMOT€HETHUK CXEMacu acocHja
ucootnaaunap. ['omonpoanopuHIapHUHT OMOCHHTE3WJa Tromonpoanopdux
aJIKaJIONIIap OpajuK OupukmMainap cudarura Kapad, yjiap UKKUTA JUEHOH CHHTE3

kwaunap. (1 Ba2).

VYnapnan OUpPUHYMCH KPEW3UTMHOH OWIaH WICHTU(PUKAIUS KWIAH]IH.
KameTanu Ba yHUHT X0oauMIIapH [2] TOMOHHMIAH CMHTE3 KUJIMHTaH KPeH3UTMHOHHH
MKKUTA AMacTepeoMepiiapra axxpaTauiap.

Kpeiizurnnonnn Yb-criektpuaa ootwmm Mmakcumymu 214, 243 Ba 287 kH,
na UK-cnekTpuia MTMeHOH rpynnupoBKanap otuiauil yn3uru 1614, 1659, 1483 cm
! na Ba rugpoxent rpymmnanap (3550 cm™) mapna Hamo&H GYTam.

bupukmanunr [IMP — cnektpuna apoMaTuk Ba ojeduH TPOTOHIAPHUHT
CUTHAJUIApU Ba METWI TpyNHaJapHUHT MPOTOHJIApU KyWHUJIard KUMEBHIMA
CHWDKUILIAPU Ky3aTHIIA/IH.

H-3-6,51 m.y. (JH,C)

H-9-577my. (JH,g, Jo15=3")

H-12-620 m.y. (JH,g, J1215=3")

H-13-6,96 m.y. (JH,g, J1215=3", J139=3")

OCH3(2) - 3,74 m.y. 3 H, C)

OCHy(2) - 3,59 m.y. (3 H, C)

NCH;-2,41m.y. 3 H, C)

M*341 (Macc-CeKTpOCKONHUK)
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barrepcon Ba yHunr xogumuapu /3/ 1967 iiunga KpeW3UTMHOHHM CHUHTE3
KHAJLAWIAp, TUIPOT €HJIAII peaKkUMsICUHU amaira (01115197 (0 YHU

JTUTHIPOKpEN3UrnHonra (3) aimanTupauiap.

H;,CO——#
HO—KU

OCHj

7
JueoH (4) Hu HaTpuit Oopruapu OUilaH KauTapuil HATHKACHU]Ia TETPAruapO

— Ba reKcarupo xocuiaaapu oiauHau (S Ba 6) [4].

HyCO

HO N
TCH;

+* HsC

OCH;

OH
8 9 10
Juenon 1 Hu HaTpuii OGopruapu OWaH KalTapuill HaTWXKAcUIa JUCHOH 7

[5], auenon 8 aca 9-aueonra [6] aiinanagu.

11 12
CnupOUHKIOreKCEHOH XaJKaJIu oupuxmanap.l'omornpoanoppun
acocjapHUHT Oy rpynmnadacura 2 Ta OupukMa KUPUTHITaH: AUTHAPOKPEH3UTHHOH,
JAyTeuaAnH, OynbOOKaanH, HOJaHTaMHUH, KPOKHU(IOPUHOH, HOJIAHTUH, JTYTEUJIUH Ba

WOJIAaHTaAaMUH.
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Oxopuna cananran ajKajdOWAJIADHUHT OWPHHYM HMKKATAaCHAA €HOH
IrPYNIMPOBKAIAa METOKCUIIb TPYIIIIA CaKIanau, KOJTaHJIapy CaKIaManIu.

Ymby rpynmada ankaioujiapu OWp KaTop KU3UKAPIU TY3WJIUILIA
OMpUKManapHU CakIalau, yJIapHH YpraHuil TOMOIpPOAnoppuH acoCIapHUHT
XUMUSICUHU  VpraHWIra Y3WHH MYHOCHO XHCCAaCHMHHU KYIIau. YiapaaH
JTUTUIPOKPEH3UTUHOH, KPEU3UTHHOH OMJIaH OMp KaTopjaa TYy3WJIUIIN UCOOTIIaHTaH
OupuH4YM ToMompoanopduH ankalouagapaaH xucobmanaau. JlyrenauH, capuk
CaBPUH)KOHJIAaH QXXPAaTWITaH Y10y YCUMIMKHUHT OOII aJIKaJIOUIU XUCOOIaHA IH.

JuruapoKpei3urnHoH (10) I-runpokcu-2,10-gumeTokcu-12, 13-
JTUTHIPOTOMOTPOANTOP(PUH TY3WIHIINATA dTa. YHUHT TY3WINNINA KPEH3UTHHOHHUHT
(1) Ty3mnuiura acocnanud ucooTIaNaN.

Yb-cnexrpuna acocHuHr rooTtuwium makcumymu 220 Ba 269 mm, UK —
criekTpa fotitm unsuru (1610, 1635, 1637 em™) na 6op. KapOoHuI rpyHmaHuHr
[IMP — cniektpuna 6enzon xankacunuar H-3 nporton (6,54 m.y., YH,C), onedpun
H-9 mpotonu (5,74 m.y. JH,g), OGeH307 XadKACUHUHT METOKCHJ TPYHIIaHUHT
nporoniapu (3,64 m.y.) Ba anoH rpynnupoBka (3,54 m.y.) N — metun rpynna (2,54

M.y.) 1a HaMO€H Oyaau.

OCH,

13
JIAruIpOKpEN3UTUHOH KUMEBUHN Y3TapUIUIAPU TYJIMK YPraHWJIMAaraH.
JlyreuauH— capuK CaBpUH)KOH YCHMJIMTMHUHI OOILI aJIKaJIOWIU XHUCOOJaHAIH.
CrnekTpanm MabiIyMoTiapra Kypa, JyTeUIUH JUTHIPOKPEH3UTMHOHra SKUH. Y b-

CHEKTpUAA IOTWIMII MakcuMymu 228 Ba 2725 um na, UK-cnekrpuaa roTHIMALL
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amsurn 1677, 1667, 1617, 1600 Ba 3535 cM™ GOpiMrH €HOH TrpymIaTapHHH,
OEH30J XaJIKaHU Ba THAPOKCUII TPYMIAJapHUHT OOPIUTHHH KypcaTtaad. ACOCHUHT
Macc-CIeKTpUaa Kyiuaary noH mukmnapu 6op: m/z 343 (M* 38 %), 328,315,300
(M43%), 272, 256, 244 (M™ 49, 100%), 242,228,205 Ba 202.

Acocuunr [IMP-cniektpusia Outra apomMaTiK MPOTOH Ba 0JIe(UH MPOTOHIIAP
(3, 78 m.a., J,H,C Ba 3,51 m.a. J,H,G)ukknura METOKCHIJI TPYIIIIAHUHT MIPOTOHJIAP
CUTHAJUIAPY AaHUKJIAHTaH.

CoIMKOB Ba YHHMHI XOOUMJIAPU JYTEUJAVUHHUHT TY3WIWIIMA AaHUKJIAIILA
YHUHT  CIIEKTpal MAabIyMOTJIADUHHM KYNTMHA KAMEBUU  Y3TapUILJIApUHU
Yyprauauiap. YiapaaH sHT MyXuMiapu Kyiuaarmnapauap (6-xamsain).

Acocra cupka aHTUJIpu] Ba HATPUW alleTaT TabCHpP STTUPHUII HATHUKACH]IA
O,N-muanerunn xocuinacu oJMHAW. by peakuus MmiyHH KypcaTaauK, YHIA
TMJIPOKCUJI Tpylnmna Ba TETPAaruJIpoOM30XMHOIMH Xaiuka Oop. JlyreunuHuu
KHCIIOTIM 3pUTMaiapja KU3IUPWICa, O-TUKETOH XOCHJ Oyiaau, YHHHT
TY3WINIIN JTUOKCUM OJIMII OMJIaH UcOOTIaHAu. ACOCHHM aleTHIIall HaTWKacuaa
KETaJl OJIUHIN.

Jlyrennuunau rtuapasuH ruApar OunaH Kummnep Oyitmua Kaltapuiica,
[UKJIONPOTIaH Xocwiacu osmHaau, Oy sca yHuHr I[IMP-cnektpunma onedun
NPOTOHHUHT HUYKIUTH OpKaiu HCOOTNIaHau. JlyTemauHHM OKCUMHU KaiTa
IpyINIIAJIAHNUII PEAKIUACUTa KHPUTHIICA, YHUHT HUTPOXOCUJIAIAPU OJTMHAIN.

Cnexktpan MabIyMOTIap Ba KUMEBUM y3rapHIUIap aCOCHAA JYyTEUAUHHUHT
TY3WINLLIN l-ruapokcu-2, 12-numerokcu-9,10-auruaporomonpoanopdpux

DKAHJIUTY UCOOTIIAH/IH.

CH,0

N—CH,
\\H C20H25NO4
Exact Mass: 343,18 Mol. Wt.: 343,42
m/e: 343.18 (100.0%),
344.18 (23.2%), 345.19 (2.5%)
C, 69,95; H, 7,34; N, 4,08; O, 18,64

HO
H,CO

14
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6-}KaI[BaJI - CapI/IK CaBPpUHXOHIAAH aXXpaTWJIraH AJIKAJIOUAJIap

Ne Ankanouaiiap Tapkuowu Cyroxianuii lady
c TaHT o N XapopaTu
1 | 3-Jemerunkonxureun | 20 | 21 5 1 Amopd -
2 2-JlemeTumn-y- 21 | 23| 6 1 291-293 -440
JTFOMUKOJIXHITAH
3 Jlyreunun 20 | 25 4 1 231-232 -96
4 Jlyreun 19 | 25 4 1 228-229 +93
5 JlyrennmH 20 | 27 | 4 1 210-211 +112
6 JlyrennuH 19 | 25 3 1 188-190 -105
7 Komnytun 21 | 25 5 1 192-194 -182
8 JlyTnoHon 19 | 23| 4 1 237-238 -
9 Komnyruauunr N- 21 | 25 6 1 217-219 -204
OKHCH
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1-cxema - JIyTeMAMHHUHT y3rapuill peakiusiiapu

H,CO H;CO H;CO
CH;0CO N CH; o NEHs HO N-CHy
COCHj;
H;CO H;CO H5CO
o o T 19

H,CO
N-CH, ——= HO
HO
HO
o
HiCO—_F H;CO H;CO
—>
| N-CH HO N-CHj HO N-CH
HO— X 3
o HON H,CO
17 18
o HON HO 22
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[uknorekcanon xankanu ankainouanap. by rpynnava ankanoumnapu 10 ta
OMpPUKMAaHU ¥3 MYHUTa OJIaId — KECCEJbPUHTHH, PEreJiaMuH, JYTeHH, JTYTCHUIIUH,
KECCEJIbpUHTUH, TPUTaMUH, PEreJIMH, PEreJIMHHYN, HOJAHTUIUH Ba TPUTAaMUHHHUHT
N — oxcuau.

Keccenppunrun (2) D—xankacu TYIMK KalTtapuiraH OupurMa OYiu0,
roMorpoanophuH ajaKaJOUAJAPHUHT BaKUIW XUCOOJaHAAW. YHHUHI TY3WJIMHUII
3aMOHAaBHM CIIEKTPaJ yCYJUIAPHU KEHI KyJUIall Ba KUMEBUM y3rapuiuiap épaamuaa
UCOOTIIAHTaH.

Acocauar Yb — cnekrpuaa otwimm Makcumymu 218-290 am nma, UK —
CIIEKTpJla METUJIEH IPYNMNaJIApHUHT, OCH30J1 XaJIKa Ba TUAPOKCUII TpyIaJapHUHT
foTHHI dmHKIapu (800-900, 1600, 1480, 3555, 3590 cm™) na HaMoéH GYIam.
[IMP — cnektpaa 6eH3zon xankanuHr (6,42 m.y.) H — 3 mpoTtoHu ruapoxcui
rpymnmnaaa xomnamrad 4-11 nporonn — (3,72 my. J — 5,6 m.y.), N — metun Ba
MeTOKcUJ rpynnanapHunr (2,32 Ba 3,32 m.y.) curHamuiapu 6op. Macc-criektpaa
Ky#ugaru uoH mukaapu 6op: M/F 331 (M”, 42%), 330 (M - 1)"(100%), 316(M -
15)*, 288 (M - 43)", 256, 244, 228.

KeccenbpuHrunra guazoMeran Tabcup 3ttupuica O — MeTwi1 3pup OJIUHAU
(29). Vam kucnotanu ruapoin3 KuwimHca O — MeTwi-12-auMeTHiKecceIbpuHra
yragu (30). ACOCHUHT y3M KHCIOTalIW TUIPOJIM3 KWIMHCA 12-peMutriianras ()
OupukMa xocwi Oynaau. AUETWIUH peakiusicu HaTwkacuaa acocHuHr O, O —
JIUALeTHII XOCUJajdapy OJIMHAW. ACOCIH KHUCIOTalapJaH IOMIIOK THAPOIU3
KWIMHCA Ba aJIKaJOWJ peakUusACcH XaMmJa MepaKuUall YTKa3Wica, ajKujl
xocunanmapu (30) axparwinu, Oy peakuusiap KeCCeIbpPUHTHHAA KETUJIb

rpynmupoBKajgap OOPIUTHHH KYpCaTIu.



2-cxema - KeccenbpHHTMHHUHT Y3rapuiim

H3CO H3CO H3CO
N—CH; N—CH;
O @) (@)
-
HO— H;CO— H;CO—
HO— HO— T HO—
25 24
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AcocHu wWIKOpAa JpuUTHO, TOTAIl HWINTHPOKHIA METHJI HOoauyj OwuiaH
Metruianca O — METHIIBKECCKEIbPUHTUHHUA WOJ METHJIATH XOCHWJ Oynamu, Oy
pekuus yuaa GeHos TUAPOKCHII TpyIa OOPJIUTMHU KYPCATAH.

IOxopunarn choekTtpan MabaymMoT/Iap Ba KUMEBHWM Y3rapuiiap Xamja
npoanoppuH aikanouiap OWiiaH TaKKOCall HATUXKACUIa KECCEIbPUHTUH YUYyH
2-Tuapokcu-12-metokcu-1,2-okcurenauruaporomonpoanopbun  (31)  Ty3uaumn

UCOOTIIANIH.

(E)H 23

Perenamun (33) Vb — cnekrpuaa ot makcumymu 218 Ba 240 um (IgE
4,34 Ba 3,59) Oy myHu KypcaTauKy YHUHT Ty3WIHIIINAIAa apoMaTHK Xayka 6op. MK
— CIeKTp/a THAPOKCHI rpyrma (3560 cm™), Gerson xanka (1600 cM™) Ba MeTHICH
rpymmanap (1480 cm™) 1a FOTHIIHII YH3HKITApH GOP.

AJKaouUTapHUHT MacC-CIIeKTPpAa KyHuIarn acoCuid HOH MUKJIapu 0op: m/e
331 (M", 48 %), 330 (M - 1)"(100%), 288 (M - 43)", 270, 244, 230, 205, 202.

Tapkubu Ba crekTpal MabIyMOTJIapura Kypa perejaMuH KeCCeIbpPUHTUH
TUpUAArd TOMOIMpPOoANnopduH anKajJoujiap TUUra Kupaau. YHAA TYpTTa KUCIOPO.
aTomJiapu OOpPJIMTH aHMKJIAHAMU. YJapAaH OUTTACM METOKCWITpYINa TapKuOura
kupanu, y C, — xonataa KouiaiiraH.

WKKkrHYM KHCIIOpPOJ, aTOMHM WHAM(EpEHT Xapakrepra osra. Perenamux
KecCelbpuHTa yXIab apoMaTHK Xallka Ba OJTH ab30JM Xalkaiapaa »¢up OO0Fu
XOCHJT KMJIA !,

Cnupriapnaa 3pupiaHuIIl peakusCH YTKa3Wiranjga aCoOCHUHI METHJ Ba H-
Oytun sdupnapu xocun Oymagu. Ymoly s¢pupiap CyBId UIIKOpJap TabCHUpUTa

YU AaMIIH, JICKMH CYIOJITUPUIIIaH KUCJIOoTaJIapaa peréejaMriud OCOH T'HAPOJIU3JIaHaaN.



IOxopunarn MabiyMoTiIapura Kypa acoclia noJiyaleTal TIpyHIIMpOBKaja
THAPOKCHII Tpymma OOpJUrHH Kypcarnu. PerenamMuHHUHT MeTwn 3¢upH acocra
JTMa30MEeTaH TabCUpP TTUPUO XaM OJIMHAJIH.

Perenamunra cynb(uUT KHCIOTa HWINTHUPOKUAA CHUPKA AHTUAPHUI TabCUP
srtupuica 0,0 — auaneTun xocunaacu Xocui o6ynanu (34). by myHu kypcaraauku
ACOCHMHI TYPTHHYHU KHUCIOPOJ aTOMU HKKUJIAMYHM CHHUPT THAPOKCUI TPYyMIacH
KypuHUIIMAA Oyinagu. ACOCHH CYyBCU3JIAHTUPWITAH HAaTPHUM alnerarT MIITHPOKHIA
cupka anruapuy 6mnad anetwmiaca, 0 — 0 — N — tpuanerun xocunacu (35) xocun
oynuira oaud Keau.

I'omonpoanopdunnapaa Cia Cy, €ku CiBa Cy3 aromnapuaa 3up 00FU XOCHI
oYUM MabiayM. Xocusl OViIraH reTepouuki Oem €Ku OJITU ab30JId XapakTepra
sra. CHUPOLMKIONEKCaH XallKaJard YpUHOOCAPIAPUHUHT  KOMIAIIMIINHU
aHUKJIAIl Y49yH HATPUA METAIMHUHT CHUPTIATH SPUTMACHU TabCUP STTUPHUIIAIIN.
Apanain Mazard peaxius MaxCyJIOTHIaH MKKUTa aJoXuaa OMpUKMa a>KpaTHIIIH.
VYnapnan OupunuHr tapkubu (36) kyinmarunda CioH,7O3N, M-317  cyrokianuii
Temmeparypacu 175-177 °, yHra Meraronspa spuran IU30MeTaH TAbCHp STTHICA
VMKKUTA PEaKIusi MaxCyJoTH XOCHJ Oynaau. YnapHUHr acocuiicu O-merann
adupura (37) TyFpu Kenaau, Oomkacu TypTiiamuu acocra (38) ra TYFpu Kenaau.
(37) Ba (38) marm OeH301 XaJKacWJaru J>KOWjaImran OWpHKMajapaa HKKUTa
METOKCHUJI TpynmnaHnuHr OYiumu (37) MOJJAHUHT perelaMuHIaH XOCHJI OYIUIIN
apoMaTHK Xajkaja (eHOJ TUAPOKCHII OOPIUTUHU KYpcaTau.

(31) 6bupukmara cupka anrpuj, Tabcup dtTupriica O,N - TuarneTun Xxocuiacu
xocusl Oynamu. by mIyHuM KypcaTaaukd, KHUCJIOPOJ KYNPUTHHUHT Y3WII YYYH
XanKagaru OuTTa TUAPOKCWI Tpynmna y3wianud. bynma perenatun Cypp €xku Cop-
XO0JlaTAa MKKUTa OMpUKMa XOCWJ Kuiaau. Askpatuirad Oupukma R Ba cnektpan
MabJIyMOTJIapura Kypa TeTparuapoiiolaHTaMUH OWIaH UICHTU(DUKAIINS KUJIHH]IH.

IOxopuaarn mabiaymoTiapra acociaHu® pereiramMuH ydyH 1-okcu-1,12-

AC30KCUPCTCIIaMUH TY3HUIINII TS,’FpI/I KEJINIIN I/IC6OTJ'IaHI[I/I.
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Keccenpuaun- Yb-cnektpaa 219 Ba 290 HM OTMIMII MakCMMyMHra 3ra.
UK-crextpaa rumpokcu rpymma (15590, 3420-3230 cm™) Ba Genson xankagars —
C=C-060fnapu IOTWIKII YU3UKIAPH OOP.

AcocHunr xnoprugpuanan [IMP-cniektpunaN-metnin rpynnadusr (3 my)
na pe3oHoHc curHaapu 6op. llynnait kunu6, Oy OMpukmana CUBpUHMKOHIATU
aNKaJoujIap Y4YyH XapakTepiau Oynran (yHKIHMOHAN Tpynrnajiap METOKCHII Ba
KapOOHUJT Typhmnanap Hyk.

AJKamOWIJIApHUHT TY3WIMIIM KUMEBUW Yy3rapullyiapu Ba  CHEKTpal
MabIyMOTNIap acocuna ucbornanau. Keccenpuann kanmii kapOoHAT MIITUPOKU]IA
METaJIT HONUJ TabCUp ITTUPHUIICA TETPaMeTua >PUPHUHT HOAMETHUIATH XOCHII
Oynagu. bupunum Oockuyma MoHoMmeTwsn ddup xocun Oymaau, y O-
METHJIKECCEIPUHTUHHUHT ~ THUAPOJINA3  MaxCyJloTH OWiaH  HACHTHPHUKAIUSI
KWJIMHATH.

HOxkopunmarn wmabayMoTiapra Kypa KECCeNbpUIUH TY3WIHIINTA Kypa
KECCeJIbPUHTHHTA SKUH, CpalliTaIeTag MeTOKCHII TPYNIIaHUHT YPHUTA TOTyareTan
rpynmna OOpuIUTH aHUKJIaHAW. ByHU TacAMKIIaIl Y4yH KeCCeIbPUHTMHTA TUIPOIIU3
peaxIus MaxcyJIoTH OWIaH UACHTH(PUKAIUS KATHHAIH.

KOxopuna mabnymotrnapra acociaHu0 keccenbpuauH yuyH 2, 11, 12 —

Tpuokcu-1, 12 okrareHussroMornpoanop®uH Ty3WIUIIH TYFPU KEIUIIN aHUKJIAHH.

HO

N—CH;
o)

HO—
32

HO—

Perenun— Vb —cnextpaa 216, 225 Ba 290 HM 1a IOTHINIT MAaKCUMyMHU O0p.
VK — criekTpaa ruapokcu rpymmanuar (3200 em ™), Gerson xankacuauar C = C
6oru (1600 cm™) Ba MeTHIIeH rpynmnanap (1460 em™) ma roTHTHLIT YU3UKIapu 00p.

ACOCHHHT Macc — CIeKTpHia Kyiujaru HHTEHCHB MOH IUKIapy 6op: mM/e 345 (M,

46 %), 344 (M — 1%) (100%)330,326,302 (M-43)" 288,258,244,242 205,202 TIMP
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cnexktpaa N-metain rpynmnadudr (2,36 M-VY) ukkura O-metun rpynnadusr (3,34
Ba 3,74 M.Y0 Ba OeH301 XaJdKaHMHI TpoToHJapu cuHrier (6,42 M.Y.) na
KYPUHUIIJIA CUTHAJIJIapU HAMOEH OYasu.

Acoc cupka aHruapu/ OMiIaH peakuus mapoutra Kapab aneramianranaa O-
antetmnn Ba N, O-muanerun  xocwiacu () Ba () xocun Oynmaau. by umrynu
KypcaTaJKy, YHJIa TETParuJpOU3XMHOJIMH Ba THAPOKUI Tpynmna OOpIUTrHHU
kypcatagu. OXuprucu Aui3oMeTan OuilaH Xamja MeTal WOoAWuJ OWIIaH HIIKOp
UITHpOKKUIa areTwuianMaiau. ®akat aumerwicynbdar OwiaH (MIIKOPU
sputMann) Metwutanca N,O-muMerunperenuH xocun Oynaau. Kenrtupuiran
MabJIyMOTIap, TUAPOKCUI TpyNa alli(aThK XajlKaaa *KoialraH.

ACOCHHMHT MOJ METWIaTUra aueTws XJOpHUI Tabcup 3TTHpca O-ameTun
XOCHJIACHU aXpaTWIIu. DBHpUKMaHM IOMINOK aueTWulall TUAPOKCHI TIpymma
MKKAJIAMYU XapaKTepra 3ra 3KaHJIUTUHU KypcaTau.

PerenvH amMmuak Ba MIIKOPHUHT CYBJIW SPUTMaliapyd TabCUpUTa YHIAMIIH,
CYIOJITUPUJITAH KHUCIOTaJIapAa 3Ca MOJEKYJIaHUHT anu@aTuK KUCMUJIA JKOMIallral
METOKCHJI Tpynna TUAPOIn3ra yupamim.

VYHna 12-gemertunperenud xocwn Oynamu. Bomopon xiopuja cakiiaran
COUPTIM DJpUTMAJIap/ia acoC KECCeNbPUHTMHTa VXImad Kalta 3upiiaHuiil
peakuusuiapura kupumanau. baws3u xocunanapu xocun 6ymamau. Xymmanan 5-7%
BOZIOPOJ XJIOPHJI CaKJTaHTaH W-OyTwi couptaa kuzaupwica H-Oyrtmnm -12-
JeMeTHiIpereauH xocuwn Oymaau (). Ymly y3rapumuiap, IIyHU KypcaTaauku
acocrard OWTTa METOKCWJ TIpylnmna aireTal TpyHnnupoBKaga >KOMJAIlraH.
PerenuauH TYPTUHYM KHUCIIOPOJ aTOMHU XYIJW pEreJaMUHAAard KaOu, apoMaTHK
XaJIKa Ba CIUPOIUKIIOTEKCAH XaJlKa opacuaa dpup OOFUHU TAITKUI ITA/IH.

CrnexkTpall MabJlyMOTJIap Ba PEreIMHHUHI XOcCcajapd TY3WIHIIUTa Kypa
perelaMUH Ba KECCENbpUHTA SIKUH. Yuana OupukmanuHr (opmynacu [IMP —
CIEKTp MabJIyMOTJIapura Kypa perejiiH perejaMuH Ba KEeCCEIbPUHTMHHUHT D —
MeTw1 d3pupuaup.

Bynu ncbotnam yuyyH KeCeNbpUHTMHHU UaJOMETaH METUJUIAII HaTHKacH i

pereiauH MeTasul 3gupu Oriad Oup XU MOJIJIa OJTMHAIH.
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Kentupunran wmabiymoTiapra acociaHu0 perenuH ydyH 11-okcu-2,12-
numeTtoken  -1,12  okcurekcuromompoanopGuH TY3WIMIIN TYFPU — KEITUIIN
aHUKJIAH]H.

Tpuramun-Yb-cniektpuna 216-287 Hmpa rotuwium makcumymu Oop; MK-
CTEKTp/a THAPOKCH rpymmanap (3400-3200 cm™), Genson xankauuar C=C Goru
(1600 cm™) Ba mermicu rpymma (1480 cv™)ga roTwmm unpukiapu 6op. [IMP-
cnektpaa N-metun rpynnaHudr (2,34 M.Y.), METOKCWJI TpynnaHUHT O€H30I1
xankasa »oinamran (3,75 M.Y.) Ba O0eH30)1 XaaKaHUHT npoTtosuiapu (6,48 M.VY.)
Ja PENOHUK CHUTHAIIApU OOpIWTH aHUKJIAHIW. ACOCHHHT MacC-CIIEKTpHUaa
KyHUIary MOH MUKIapu aHuKnasam: M/r 317 (M', 49%), 316 (M-1)"100%
300,274,256,244,228,205,202.

ChnekTpasi  MapiIyMoTiap  TPUTAMHUHHM  TOMOMNpPOANnop@uH  KaTopu
OupuKManIapura KUpUTAH.

AcocuHr  Cp-xonaTuaard  METOKCHJ — TPYINIAHUHT  SKOMJIAIIMIIN
OBepxay3epHUHT WYKHA MOJIEKYISP AP0 dPEKTUHU YPraHUII OPKaIH aHUKJIAIIIH.
Cyi-xonatgard WKKWJIAMYM CIOUPTAArd TUAPOKCHII TPYNIAHUHT IKOMIIAITYyBU
roMonpoanophHu  amKalouANapAaru OWOTCHETHK CXEeMach OpKalh TakiIud
TUIIIN.

Kentupunran wabaymotnap Ttpuramud YyuyyH 1,11-aMokcu-2-mMeTokcu-

reKCaruAporoMonpoanopPuH Ty3WIHILIH TYFPUCH KUY TaKIu( STUIIH.

HO

Jlyreun — JlyTeuH, pereJMHMH Ba JYTEUIIMH CHEKTpaJl MabiIyMOTIap Ba

KUMEBUHM Y3rapuiiapura Kypa, KeCCEeJIbpPUHTMH Ba YHUHT aHajloOrjapura xyaa
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AKUHAUp. bup xaHua BakT Myamumudruap JTyTEMHHU KECCEIbPUHTHHJIAH, PETeuH,

perenvHy Ba TyTCUIIMHIAH Oup-Oupuaan GapKuHU aHUKJIAd OJIMaIumIap.

HO H;CO H,CO
N—CHj N—CH; N—CH;
0 0 0
H H H;CO H
H,CO H;CO
Rl | Rl ' HO |
i 34 i » i
R2 R2 H 36
Rle; RZZOH R1:H; RZZOH
R1:OH; R2:H R1:OH, R2:H

Myanmudnap ynapuusar [IMP-cnektpiapunu Ba KUMEBUHN Y3rapUIIUIApUHU YYKYD
ypranu6 ¢apKuHu yprasauiap.

VYb-cnektpna 210 Ba 285 maa rotunum makcumymu 0op [IMP-cnexktpaa
aCOCHMHT ruapokciit rpymma (3470 cm ™), Gerson xanka (1590 cm ') Ba mermnen
rpynma (1470 CM'l)z[a IOTWINI YU3UKIapu 0op. Macc-criekTpuja KyHujgara UoH
Typnapu 6op: T/E 331 (M,” 43%), 330 (M-1)7(100%),288 (M-43)",284, 270,230,
228,201.

ChnexTpuk MabIyMOTJapura Kypa y FOTONWH CHUPOLEKIOTEKCAH XaJIKaJIn
TOMOIPOCTOPOIIEH ANKaJOWAJIap rpynmnacura kuputuinau. @opmynacura kypa Cqy
Hi7(-O-) (OCuz) (OH), tumma. (NCus), keccenbpHuHIHH Ba perernaMuH OuiaH Oup
xui. llynapnaa kenub ynkkaH xosiga Oy OMpUKMaliap COHUPOIUMKIIOTEKCAH XaaKaaa
YpuHOOCApIapHUHT >KOMIAIUIIY OWIaH (papK KuIaau.

OyKIMOHAN TPYNIMAIAPHUHT KOUIAIIHUIIKN Ba XapaKTEPUHHU TYIIYHUI YU4yH
acocHH Oup Katop y3rapuin peakiusapu yTuan. Cyabdar KucaoTa HIITHPOKUAA
cupka aHrunapuj tabcup strupuica 0,0-nuuerun xocunacu () onmuuau. Cupka
aHTUAPHU] Ba HATUpUN areTaT OwiaH anerwiiam Hatwkacuaa 0,0-N-Tpuanerun
1,2,3,4-TeTparuApON30XMHOIMH SAPO Ba MKKUTA THAPOKCHI TpyIa OOpIUTHHU
kypcataau. ['mapokcun rpynnanapaan Oupu  (QeHom  XucoOnaHaau: y

IUa3oMeTaH OwjaH MeTWwuUlaHagu, yHaa O-meTwuiyTeuH () axpaTWiIaau.
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WKKMHYM THUAPOKUK Tpynmna COUPTIM  XxucoOnaHaau. MeTaHOIM3 peakiuscH
VTKa3WIranaa SMaclIMTMHU KypcaTau.

JIyrerH CYIOJITHpWITaH MUHEpAI KUCIOTAJNApAAa KyWAMPUITaHIa, OCOH
TUAPONM3NIaHAn Ba 12-gemetwsutyendra ytaau. Kucnoramapna ruaponu3 Ba
UIIKOpJap Tabcupura OapKapopjurM acocJard METOKCHIJI TpyIna aleTalb
IpyNIIMPOBKAA KOWUJIAIITaH.

Jlyreunnuar  [IMP-cnekTpuparn  CHHTHAUIAPDHUHT — TapKajdulld  Ba
XapaKTepUra Kypa KeCCEJIbPUHTHMHTHUHT CHEKTPUTa SIKUH. JIyEMHHUHT CIIEKTpHIA
OMp KaTOp CUTHAJUTAPHUHT KUCMJIA CUJDKHIL Ky3aTHJIaIu.

IOxopuaarn Mabiaymornapra acocnaHu® mytenH yuyH 2,11-muokcum -12 —

MeTOKcHU-1,12-okcurekcaroMonpoanoppuy Ty3WIUII TYFPU KEJIUIl UCOOTIIaHIU

[22]

HO,
N——CHj

0
H,CO
HO

E 37
i
H
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2.4.Colchicum L tapkuéuaaru romonpoanopgux acocjaapu

I'omonpoanophun ankanouuiapu romoanoppuniap kabu gakar 1967 nunnan

Vypranwna Oounuianau. XO3Upru BakTaa Oy rypyxra KHPYBYM TaOUHMil Oupukmanap

MUKJIOpH 26 TaHU TAIIKII 3Taau (7-Kaasan).

7-xanBan - 'omonpoanopdun acocnapu

Ankanounp c ;apKH6g N T.cyrok.’C (o)p B° Veummuk Homu
N ) Kreysigia
Kpeiizurunon 20 25 4 1 194 multiflora [1]
JIMTHAPOKPEN3UTHHOH 20 27 4 1 217-222 - -«- -« [1]
Bysb60KkoauH 19 | 23 | 3 1 220-222 +111 Bulbocodium
vernum [2]
Kecce b pHruy 19 | 25 | 4 1 194-196 +96 Colchicum
kesselringii [3]
Nyrenun 20 | 25 | 4 | 1 | 230232 90 CO'Ch'C[Ulr]“'“te”m
Pereamun 19 | 25 | 4 | 1 | 2242 +33 Colchicum
kesselringii [5,6]
Nonauramus 20 25 3 1 215-216 +112 -«- -«- [5-7]
Tyreun 19 | 24 | 4 | 1 227-229 +93 CO'Ch'CEJ4r]"'“te“m
Jlyreunmx 20 27 4 1 210-211 +112 -«- -«- [5]
Colchicum
Keccenppuaua 18 23 4 1 232-234 -50 kesselringii [5]
Ankasonz G-2 19 | 23 | 4 1 228-230 -110 G'O”OS[aB]S“perba
Ornithoglossum
Anxamong OGG-3 - 228-230 +11 glaucum [2]
Colchicum
Kpoxkudgnopunon 20 25 3 1 246-248 - kesselringii [9]
Jyreunun 20 | 27 | 4 | 1 188-190 . Colchicumluteum
[6,11]
Peresmun 20 | 25 | 4 | 1 | 198200 +03 Colchicum
kesselringii [6]
Perenuaun 20 27 4 1 144-146 +58 -«- -«- [6]
PerekonuH 19 |23 4 1 312-314 +53 Colchicum
kesselringii [19]
H3operekonna 19 23 4 1 321-323 - -«- -«- [20]
Perenunon 19 19 5 1 316-317 - -«- -« [21, 22]
Hzoperennnon 19 19 5 1 321-323 - -«- -«- [22, 23]
Perenvuun 20 27 4 1 253-254 +46 -«- -«- [18]

YIIapHUHT acOCUl KHUCMH

akageMuk A.C. CoaukKoB Ba YHHMHI WIOTHUPJJapu

tomoHMIaH Mapkasuii Ocuéna ycamuran jonaryngonuiap owiacumaru - Colchicum

kesselringii Rgi. Ba Colchicum luteum Baker ycumnukmapuaan axxpaTud oJuHTaH.
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2.5. Colchicum luteum baker ankasouanapu

Anxanonanap YCUMIMKIAp TapKUOWAAa yuypailAuraH TypJau- TyMaH
TY3WINILITa Xamaa (QU3noJoruK (aosuIMKKa 3ra OYiaraH OpraHuK MOJJAJapHUHT
WupuK OMp CUH(DUHU TaIIKWUI ATaad. YJIApHUHT TY3WIUIIMHA Ba (DU3HOIHK
baoMrMHM  4yKyp VYpraHuil Ha3apuid OpraHuKk KuME Xamja THOOHET
aMaJINETUHUHI PUBOKJIAHUILINTA KAaTTa XUCCa KyIIIU. X03UPru KyHaa XaM yJIapHU
YpraHui OpKajJu OJMHAETraH MAabIyMOTIap alKAJIOWJIApDHU sHaJa YyKyppOK
YpraHuiil, TaxIu1 KAIUII 3apypIUTuHU KYpcaTaiu.

Ankanounnap wumpa Jlomarynmommap owunacura kupyBud Colchicum
luteum baker Ba yHra axuH OynraH yCUMIIMKIIAp TapKUOKIa yupaiurad TPOIOJIOH
aJlIKaJIONJIapura  KU3UKUII  JKyJa IOKOpH. TpOmoJIOH — alKaJoOMAJapUHUHT
TY3WIUIINHU TYpPJIM-TYMaHJIUIA, MyXUM (PU3UOJIOTHK (PAaOJJIMKKA 3ra OYiauiu
XamJa YCUMIIMKJIAp TapKuOHWIa SHTUAAH-SHIM BaKWUIAPUHUHT  TOMMJIMILN
Colchicum luteum baker Ba yHra sxuH OyJaraH YyCUMIMKIApHU YPTraHUII HUXOSTAA
n0J13ap0 PKaHIUTHHM KypcaTaau.

Ymby noinxana, A.C.ConukoB Ba YHUHT XOJUMJIAPU TOMOHUJAAH OUPUHYU
maptTa ypranwirad Colchicum luteum baker yecumnurunun CypxoHaapé BUIIOSTH
MIMMOJIMM XyQy Ulapujia KeHI TapKaJlraH BaKWJUIapUaH ajkajouJjiap HUFMacuHU
aXpaTHO OJIMII Ba YHU YYKYPPOK TaX IMJI KWJIMII MaKcaJ KUJIWHIaH.

2012 ¥nn anpenp ouWMHUHT oxupiapuaa CypxoHmap€ BHIOATHHUHT
OnTuHCOM TyMaHHWJAH YCUMJIMKHUHI TyJUlall JaBpuaa TEepUO OJIMHTAH CapHK
CaBPUH)XOHHUHT 6 KI MUKIpH 7 nuTp 3% JIM yKCYC KUCJIOTacu 3pUTMacu OuiaH
KCTpakums KuinHau. Kucnoranu skcrpakuus OUp KyH JaBOM STTUPHIIUO,
TaXMHHAH 3.6 J1 3KCTpakT axpartub onuuau. CyHrpa Oy uur TYpT KyH JaBOMHIA
3% nu ykcyc KucinoTacuHUHT 4 nutp (ymymuid 16 i) sputmacu Ownan  oiaub
oopwinu. Hatmxana xammacu 6ym6 23 71 9KCTPaKT XOCHIT KWJIHH/IH.

OnuHraH SKCTPAKTHUHT MYXHUTH CYHOITHpWIraH cyibdar kucimota (1:1)
sputMacu Ownan pH=1 raua xkentupungun (kamu 0,4 51 cynbdar kuciaora
cappnanamn). CyHrpa yu maprtra, Xap Oupu 4 nutpaaH 3¢up OWiIaH HOBHIIH.

Kywnu kucioranu Myxurtra sra OYiran CyBiu SKCTPaKT TYPT mapta, xap Oupu 4
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auTpAaH ubopat Oyiran xaopodopm OmiaH IOBUIAM Ba HEHTpad xamaa (GpeHosu
aJTKAJTOWIJIap WUFMAcH aXpaTtnO oMMHIU (3KCTpakT Al).

Ykcyc kuciaotanu spuTMa CoBYTHIHMO, 25% 1M aMMHMaK 3pUTMacu OuiaH
(pH=8 6ynryHua) uikopuii MyxuTra KeITUPWIAN Ba Xap Oupu 3 nutpaan Oyiran
xjiopoopm OuiaH 5 mMapTTa dKCTpakuusiIaHau. byHaa acocnu Ba dheHonmacocau
tTabuatra sra OVJrad ajgkajoujap HUFMacH aXpaTuoO oJuHIU (9KCTpakT bl).

Al Ba Bl xmopodopmnu sxctpaktiap 400 mu KoJAryHYa SpUTYBUUIAPHU
Oyrnatu6d Oovutunau. byHna denomnu-kucnotanu (Qpakius —alKalouIapu
OupuHYM MapTTa (PEHOIM Ba KHCIOTAIM alKaJouajapra axpaTwigu. byHuHT
yuyH XJopodopMian A SKCTPaKTIaH OJIMHTAH HIIKOPHA Ba CYBIM a)xparMajiap,
COBYTHWJITAH XOJ/1a aBBaJ CYJATHUPUITaH cyib(aT Kuciaora spurMmacu Ouian (pH=1
Ooynrynuda), cynrpa ammuak Ownan (pH=8,5 OynrynHua) kaita unuianaum, xamja
TYpT Maprta 140 mu gan xsnopodopM OmiaH sKcTpakiusuianau. bynna ¢geHomm
ankanouanap ¢pakuusacu xocwsi Oynau. Kosran cyBiau SpUTMaHM KHCIOTaJM
MyXHUTTa KeNTHprady KWcIoTalid Tabuarra sra OyiraH ankamouajiap HUFMacu
aXpaTtud OJMHIY.

13-xanBain - Colchicum luteum baker ycumnurunan axxpatu® omuHTaH

aKaJIon1J1ap

Ankanona tabuatu AJIKamou MUKJIOPH, T
Heiitpan Tabuatiu ankanouiap 8,5
deHouM alKaiouIap 1,56
Kucnoranu tabuatra sra 6ynran amkagoumiap 1,7
Numkopaa spumaiiiuran OupukManap 2,5
DeHOoUTN-aCOCIN alTKAJIOU/IJ1ap 17,95
Ankanoujap HurMacu 32,21

YcuMiuk TymapuiaH axpaTtuO OJWHTaH ajKajiouuiap Gpakiuscu. YHHHT
Oaprunan axxpatud onuHrad ¢ppakuusgan cudar Tapkudura kypa Gapk KuiaMaiu.
Kyiinga axxpatu6 onuHras ajnkagouiap GppakuusiCHHU XpoMmaTtorpaduk aHalau3u

OpKaJIi aHUKJIaHTaH cU(paT TapKUOU KEITUPUIIIH.
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14-xanBan - Colchicum luteum baker ycumnurumgan axxpaTud onvHTaH

AJIKAJIONITIAPHUHT XpOMaTOrpauK aHATN3U

Xpomarorpaduk.
Opaxkuus Ankamouaiiap Ba yJIapHUHTR¢
cHucTeMa
0,28 — Koaxumnua
0,38 — N-
Heirpan
bopMuIAE3ae TUIKOIXUIIMH 7
aJKaJouIap
0,42 - B - JI'OMUKOIXHUITUH
0,96 —anukiIanMaIn
0,60 — 2- JleMeTHII--TTFOMHUKOIXUIUH
deHomu
0,42 — 3-JIeMeTHIIKOIXUIIUH 7
aNKajIoujIap

0,78 — auukIIanMau

Kucnoranu rabuatra
0,30 — 3-1eMETHIKOIXUIIUH
ara Oyiran 7
0,66 — aguKIaHMaIn
aNKajgouIap

Numikopaa
SpUMaNUraH AHMKJIAaHMAU 1

Oupukmanap

0,36 — JIyrenauu

0,57 — Komnytun
deHoy-acocnu
0,54 — auukilanMaau 1,3,5
aJKaJIouIap
0,50 — JIyreunun

0,76 — Jlyreunun

B-TIOMUKONXUIMH, KomxuluH. Kuto6 TymaHuga ycaguran capuk
CaBPUMH)XOH YCHMIIMTMHUHT TyJJlall AaBpuaa WuFuO ONMHraH TopTUMugaH | Kr
aMIOMUHUN oKcup €paamuaa xpomartorpadus KuauHuO 48,5 T HeiTpan
XYCYCHSTIN ajKajouuiap (pakuuscu axpatud onuuau. Iup-xjaopodopm (4:1)
amoarugad 0,85 r P-moMuKoIXUIMH akpatuO onnHAM. CyHOKIaHUII XapopaTu

184-185°C Ba (a)Dy -3020 (x10podopmma 0,66). HabaTnaru smoatmap >bup-
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xsopodopm (1:1) Ba xaopodopm Tapkudbunan 33,0 © KOJIXUIMH aXKPATHO OTUHIM.
Cyroxnanu xapoparu 154-155°C Ba (0))Dao -1200 (xmopodopmua 1,018).

2-1eMeTuI-B-TIOMUKOIXUINH, 2-€eMETUI-Y-TTFOMUKOJIXUIIUH, 3-AeMETHII-
konxunmH. Kyputu6 tanépmanran ycumiamk toptumumaan 200 T amroMuHUI
OKCUIMAA KOJIOHKana xpomartorpadpusi KwinHuO 6,0 T ¢deHon XycycusTiu
ankanouiap Qpakuusicu axpatud onuuau. Idup-xiaopodopm (1:1) smoatunan
0,60 r 2-memMeTHI-B-TIOMUKOIXULIUH aXKpaTUO oauHAu. CyIOKIaHHII XapopaTu
234-235°C, R{0,83(2-cucrema). Xaopobopmian smoar Tapkubmman 1,17 r 2-
JEMETHII-Y-TIOMUKOIXUIINH axpatu6 omuuau. Cyroktaxui xapoparn 291-293°C,
R{0,74.

Xnopodopm Ba Meranou (99:1) apanammacugan udopar smoataad 1,48 r
3-IeMETHIKONXUIMH axpaTwigd. Cyroxnasum xapopatu 180-183°C, (o))Dag-
133,3 (xopodopmaa 1,70) Ba R;0,64.

3-nemeruikonxuiernt. Kyputu6 taii€pnanran ycumiuk Toptumuian 315 ¢
CHJIMKarenna KoloHKaga xpomatorpadus xummHuO 4,0 r deHon-kucnortamm
XYCYCUATIN ankaioujiap (Qpakmuscu axpatud onuHaun. Odup Owiiax
santoupianrangan keiuH 0,16 © HOMabiym Monja axpatubd oauHau. by Moana
temup (I11)-XJTOpUAHUHT CYBIM SpUTMACHHU JKUrap panrra Oysiiau. HaBOatmaru
amoatinap dbup Badpup-xsmopodpopm  (99:1) Tapkubuman 2,1 r 3-
JEMETUIIKOJIIXULENH aXpaTtud onuHau. Ddup-xiaopodopm (97:3) apanammacuian
0,37 r konxuuenH 3moupaanan. CyroKIaHUII XapopaTh 173-175°C.

JlyrenauH, JdyTeWuuMH Ba JIyTeMHWH. KHTOO TyMaHmma YycaauraH capuk
CaBPUH)KOH  YCHUMJIMTHHUHT TYJUIAlll JIaBpuja WHAFUO OJIMHTAH TOPTHM
xpoMarorpadust kunuHUO acocan, typrra - Rf 0,36; 0,57; 0,54; 0,50 Ba 0,76
oynran 4,6 r ankanoumanap ¢pakmuscu 460 r mewToio3a OuIaH KOJIOHKaaa
xpoMartorpaduk axxpaTtud OJUHIN:

1. Acocnap apamammacu R;0,36; 0,54.

2. Jyreuaus, R;0,36, t.y=230-232°C.

3. Jlyreunun, R¢0,50, tCy}OK=21O-2110C.

4. JyrennuH, R;0,76, tey,,,=188-190°C.
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Acocrmap apanammMacu  aneroHga kpucrammangud. 20,4 T acocnap
apajaliMacuiad aneToH OwiaH Kaita unuianu6, 10,6 T JyTenauH KpucTaiapu
aXpatud oJMHIW (XaBoJa KypUTWITaH YcuMiuk maccacura HucOatan 0,18%).
Aueronnu konAauk apaiammMa TapkuOuaan Ry 0,21-myremnun, 0,33-myTeuru,
0,43- nyreummun, 0,47-xomurytiH Ba 0,54-uneHtudukanusiaHMaraH OWpHUKMa
KPATUIIIN.

Komnytun.  JlyremHHMHr aneroHim sputmacuiad 5,0 r© MuUKIopaaru
acocnap apanammacu 500 r memmono3aga xpomarorpadus KWIMHAA. bupuHun
bpakuus R 0,54 KoMIyTHH, KEHUHTHIAPH JIyTCUINH, JIYTEUIIMH Ba JIyTCHHUHIAH
noopat. Komurytun apanammacu Ba Ry 0,54 6ynran OupukMa aTrOMUHHA OKCHIIA
KaiiTa xpomaTtorpadusiianau. Jiroat ddup Ba adup-areton apanammacu (9:1,1:1)
JlaH KOJUTYTHH axpatwian, CyrooKJIaHUuIl XapopaTu 192-194°C. Ameron Ba

xyiopodopm apanammacu (1:1) Ounan stHa smoupianu6, Ry 0,54 6ynran 6upuxma

AXpaTUuiau.

A

—0,5

o 1 2 3 4
X

g 04

S

S

M

S

§—013 1 2 3 4

2 12 3 4

s 0,2

S

E 1 2 3 4

—0,1

Nnau3zmeBacu ryJIu Oapru ypyFu

1) KONXUIUH, 2) 3-TeMETHUIKOJIXUILNH, 3) 2-1eMETHUIKOIXUIUH, 4)
KOJIXaMHH.
1-pacMm - AnkaiouyIapHUHT Ky3Trd CAaBpUH)XOHHUHT TYPJIM KUCMJIapHia

TapKaJIUIO MUKIOPH.
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Ky3ru caBpuHXOHHMHT WJITU3MEBACUIaH KOJXUIIMHHU OWpUHYH OYIu0
[lensre Ba KaBenty axpatu® onaunap. bomika Tankukotummap sca (axaTruHa
VCUMJIMKHUHT YPYFUJAH aXpaTtuO oiuml OuilaH mryryjutanawiap. TaakukoTiap
HATWKACHIA CAaBPUHKOHHUHI ypyFuja OOIIKa OpraHjiapura KaparaHja KyTpoK
ankanoujap OOpiaurd aHukKIaHAu. Ky3ru CaBpUHKOHHUHI TYpJIMd OpTaHiapH
TapKUOUJAru KOJIXUIMH TaJIKUKOTUTa OaFMIIUTAHTaH KYNTUHA UIIap OakapuiraH.
By TamkukoTnapiaH aHUKIAHUIINYA, AJKAJTOWIIap YCUMIMKHUHT ypyruaa -0,6-
1,23%, Oapruma Ba MeBacUHUHT atpodumgaru opranigapaa — 0,2% raua,
myHuHTACK, nian3meBacuaa — 0,08-0,2% 6ymanu (1-pacm).

TapknOuaa KOJXHWIMH CaKJIOBYM OOINKAa YCHUMIIMKIAPHUHT XaM YpyFuaa
aJIKaJIoujIap, acocaH KOJXUIMHHUHT MUKAopu kyn. dakatruna, ymap Typiu
KypuHuaa O0ynub, Oup xwin Takcumuanmarad (l14-xagsan). butracu acocan
ypyFuaa TymuiaHca (Ky3rd CaBpUHXKOH),  OOIIKacu wigu3MeBacuja (MUPUK
CaBpUH)XOH), YUMHUUCU YpYFH, Oapru Ba nosicuga (KeccenbpuHTUH CaBpUHKOHU
Ba CapUK CaBPUHXKOH) OYmaiu.

15-xanBan - CaBpuHKOHJIAPHUHT aCOCUN KUCMIIApU TapKUOU1aru

ankamousap, %

]

Yenmnuxk Nnpu3meBacu bapru Ba nosicu Ypyru
Colchicum 0,33-0,29 ém 0,32-0,20 0,32-0,20
autumnale WIAN3MEBAA,

ryJUlail JaBpuaa

0,88-0,26 >cku

WIITU3MEBAa, 0,08-0,06 0,38-0,31
BEreTaIus
OOoILILIaHUIINA A
0,11-0,08
C. kesselringii 0,18-0,03 1,10-0,63 0,89
C. luteum 0,86-0,18 1,86-0,57 1,23-0,93
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KanBangan kypuHUO TYpUOAMKH, aTKAJIOU]l CAKJIOBUYM XOM-AII¢ Tar€prant
yayn VYpra Ocué caBpHHKOHIApH Kyjlail XucoOnaHaau. AJKajioummap Oy
VCUMIIMKJIQPHUHT acOCaH €p YCTKH Kucmiapuaa Tapkairad. IIyHuHraek,
CaBPUHKOHJIAP aJOXMJa OpraHiiapy TapKUOWJaru aakajJouIapHUHT cudatu Ba
MUKJIOPH JUHAMHKAcu OwinaH xaMm Yy3apo (apk kuiaau. LlyHuHr yuyH, Ky3ru
CaBpUHXXOHJIaH (apK KUIMO, CapuK CaBPUHKOHHUHT YPYFH Ba WJIM3MEBacHIIa -
KOJIXULIHMH Ba N-QOopMHIIE3alEeTUIKOIXULNH, WIAN3MEBACUHUHI IMYCTIOFUAA —
KOJIXMIIMH Ba JyTEUAMH, Oapru Ba MOsCUAA — JYTEUIMHHUHT MHUKAOPH OOIIKa

acocyapra HucOaTaH yCTYHJIMK Kuiaau (2-pacm).

A

—0,5
5°
§ |04 12345
g 12345
= =
= 0,3
=
=
c 0,2
5 12345 12345
=

0,1

WIIAN3MEBACU ryJu Oapru YpYFu

1) konmxwurwH, 2) N-popMuUnae3aneTuIKOIXUIUH, 3) Y-TIOMUAKOIXHUIINH, 4)
JyTEeUIuH, 5) OOIIKa aKaJIouIap
2-pacM- AJIKaJIOUUTApHUHT CapHUK CaBPUH)KOHHHUHT TYPJIH KUCMJIapHIa
TapKAJTUII MUKIOPU
Ankamonyiap WHFMHIUCUHUHT cudar TapKUOWHU YPraHWIN HATHKajapura
Kypa, TaaKWK STUITaH Oapya YCHMIIMKIAp TapKUOWIAard allkKaJouiap HEHTpas
XyCyusTiau 6ynmb, acocaH TPOIOJIOH ayIKaou Tapy (KOJIXHIIMH Ba OOIIKagap) Ba
KaM MUKJAOpAA yJIapHUHT (HOTOKMMEBHI H3oMepiapu  (y-JIFOMUKOIXUIIMH)
xucoOmanagy. CapuK CaBpUH)KOHHHUHT TMOSICM Ba OaprujaH axpaTuO OJMHraH

dbeHon XycycuaTin ankajioujiap (pakiusick acocaH —3-AEMETHIKOJIXUIUH, 2-
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JEMETHII-3- TFOMUKOJIXUITHH, 2-1eMEeTUII-Y-TIFOMUKOIXULUHIAH ubopar,
WITM3MEBACHIaH 3¢ca 3-IeMETHIIKOIXUIIEUH aKpaTHO OJUH/IH.

Oxupru ankajaou]l CapyuK CAaBpUHKOHHUHT OapTH Ba MOSICHIa XaM MUKIOPHIA
KUXaTnaH OoIlKa KucMiapura HucOaTaH YCTYHJIMK Kuiaau.by YCUMIMKHUHT
WIAU3MEBACH Ba ypyFUAaH axpatu® oOJuHraH (GEHOUIM — ayKaloujyiap
bpakuuscuna acocaH 3-IeMETUIKOIXHUIIEMH MaBxkyl. Kucrnoranu ¢paxuusga
TPONOJOH  KATOpUM  OWpUKMalapy, KywId acociad  (pakmuss — acocaH
roMorpoanopduH Ba anopPuH KaTopu aakaJouajapuaad nuoopar.

[lynnait  xkunub,  TAaAKUK ~ STWITaH  YCUMIIMKIAp  TapKuUOWAaru
ANKaJOUJIAPHUHT cudaT Ba MUKIOPUM TUHAMHUKACH OUp-OMpuaaH Karta (apk
KWiiaau, Oy aca ypraHwiral YCUMIIMKIapari ajlKaJlouJIapHUHT OMoreHe3u OusiaH

OOFJIUK.
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111 BOB.COLCHICUM KESSELRINGI BA COLCHICUM LUTEUM

YCUMJUINKJIAPU AJIKAJTTOUJIJAPUHUHI TAAKUKOTH.
3.1. Colchicum kesselringi yemMJIMruHuHT

ANKAIONIJIAPUHYI AKPATHIL

Ankanmouasiap acoc Xycycusitura sra OyJiraH, a3oT TYyTTaH MYpakkao
TY3WIUIILJIM OpraHuK Mojjanapaup. bupunun ankamous Oynaan 200 w1 oJiuH
aXpatuO onuHraH OYyica, XO3UPrd BakTIa YyJApHUHI COHM OWp HEYa MUHIIAH
omurb KeTAM Ba KyHJaH-KyHTa YCHUMIIMKJIApJAH SHIU aJIKaIOUUIap aXpaTuo
OJIMHMOKJA. YOy Mojjaiap Xaik Tabo0atuaa KEHr KyJUIaHWIMOKIAa Ba
YJIAPHUHT TY3WIHIIWHA yPraHuil OU3 Y4yH MyXUM axaMmHsTra ora.

Ankanmounaniap TapkuOura kypa oup Heua cuHdaapra OyniuHaaud. Y JapHUHT
opacuia U30XUHOJIMH TYPYXH TYTTaH alIKaJIOUJjIap ajoXuja ypuH TyTaau. Yoy
TypyX ajJKaJouajIapyu THOOUETIa MIIUTATHIICA/IA, YIAPHUHT KYMTYHIUTUTa OPTraHUu3M
VpranyBuan Oynu0 kojagu. by sca opraHu3MHU acTa-CeKUH HOOyA OyiuImura
onb kenagu. VI30XMHONMH ajkajouajap Trypyxura MOpQuH, KOJEWH, TeOauH,
repouH Ba OOIIIKa Ky4Ju HAPKOTHK MOJajap KUPaJIu.

KonxuumH cakmaran YCUMIIMKIIAp OWJIacMra MaHCyO0 OK CaBpUHXOH
(Colchicumkesselringi) Mapkasuit Ocuéna keHr TapkairaH. Ymoy YCHMIUK
akanemuk O.ComuxoB, mnpod. M.K.IOcymor, mpod. X.AcmaHoB Ba Ooiika
Myaudiaap TOMOHHUJIAH YpraHuirad. AmaOuétiapjiad MablIyMKH YCUMIUKHUHT
YCUIII KOWHM Y3rapca YHUHT TapkuOu xap xwi Oyiumm anukianrad. [y makcamna
ouz Cypxonmapé Ba Kamkamapéna ycaauraH OK CaBPUHXKOH YCHUMIIUTHHU
YPTraHauK.

Ox caBpWHXOH YCUMIIMTUHUHT OO ajmkamouau keccenbpunrut (1) Ba mry

OuJiaH Oupra MUHOP aJKAJTOUAJIAP YUpAUIH.
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HO I 38

VeuMIMK TapKuOWIAH aNKalOMIHM AKPATHII Ba WICHTH(UKAIMAIALL
YUYyH YHUHT €p YCTKA KUCMHU WUFWIMO COSl XKOWJa KypUTWIAW Ba MalJanaH/iH.
Maiinananran ycumimk yctura 5-3% Ju cupka KucioTa KyWWJIIU Ba dpTajadrayda
KOJJIMPUIIM. DpUTMa aloxuja uAuIra KyinOd oinuHau Ba sHa 5-3% nu cupka
KHCJIOTa KYWHIIM xamaa Oy xonaT 5-6 mapra KalTtapuiad. JKCTpaKTiap WATUiIn0
sputmManuHr pH=1 Oynrynra xagap 1:1 kucrnora kymwiad Ba xjopodopm Ouiian
TypT MapTa 3KCTPAKUUS KWIMHIW. XJIOPOPOPMIM KUCMIAp WHATMIMO CyB OWIIaH
IOBIUIJIM Ba CyB XaMMOMHUJA XjopogopM XxaWnanau. by HUTHHAM HeWTpa
bpakuusaup.

CyBmun kucm pH=8 OyinryHra kagap aMMHaKk KyWIWIAH Ba XJopodopm
OWJiaH TypT MapTa KCTPAKIUS KUIUHAN. XJI0pOo()OpMIM KUCM CyB OHIIaH FOBUITUO
CYB XamMmMoMu/Jia xjiopodopM Xailganau Ba acoc Gppakuusuiap WMTHHAUCH OJIMHIU.
bu3 yprana€tran M30XWHOJMH ajkajoujyiap acoc (ppakuuscuaa Oynamu. Acoc
bpakuUsICHHN OJIMHIAH MabliyM ajKalouajiap OuiaH KOTo3 Ba FOMKa KaTJIaMITu
xpomotorpadus ycyiau Owian Tekmmpuiaau. FOkopunaru ycymnap €paamuaa acoc
dbpakiuscuar (GEHOJ acOCIIM Ba acOCHIHM KHCMIIapra a)XpaTHiIH. 8-KaaBalija oK
CaBpUHKOH/IAaH a)KpaTUJITaH U30XUHOJIMH aJIKaJIOUJIapU KEITUPUIITaH.

8-)xanBan - OK CaBpUHXKOHJIaH a)KpaTUJITaH aJIKaJouaJiap

No bupukma Tapkubu CyroknaHuiil oy
Xapopartu

1 | KeccenbpuHruu Ci9H2504N 197-198 +53

2 | JIyreun Cy9H2504N 228-229 +93
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3 | Peremun CyoH,704N 199-200 +93
4 | Perenamu C1oH2504N 224-226 +33
5 | Perexomnnu C19H2304N 312-314 +53
6 | M3operekonnn C19H2304N 285-287

7 | Perenunon C19H1905N 316-317 +
8 | M3operennHoH C19H1905N 321-323

9 | Perenuunn CyoH,704N 253-254

10 | Perexonxun C19H2504N 230-231 +36
11 | 12-[lemeTniuTyTEUH C1sH2304N 177-178

12 | 12-JlemeTunpereKoanH C1gH>104N

deHon—acocnap alKaJlou axpartuil.KeccelbpuHHUHT OK CaBPHUHKOHIAH
aXpaTWIraH UIIKOpAa SpUUMAUTad acociap alleHTOHIM KWilMa unuianrasaa P4
0,75 ra TeHTr o4 MajUla paHriau Kpuctawiap xocwn Oynagu. Kailta kpucramnamn
HATIDKACUTIA Cylontupuin  Ttemmeparypa 251-252° tenr 6ymaran 0,16r ok
kpuctauiap onuHau. ChoekTtpan MabiyMoTiapra kypa Oy OupukMa oK
CapBUH)KOHJIAH QXPAaTWJITaH PEreKOJMHUH OMJIaH MAECHTU(UKAIUS KUITMHIH.
12-]JleMeTUIIPETeKOIMHHN AXPATUIIL DPUTYBUUCH XaWJalraH pereuiimHu
2,03 r mukgopunu 2002 HeUTI0NI03MHA  XpoMaTorpadus KUIUHIU. DItoaTiap Xap
10 mn onmuugu. Ry 0,75 Ba 0,56 ra TeHr OyiraH MHAUMBUIYyallb OWPUKMAaJIapHU
OoupnamTupunan. Ankanouiap smroatiapaan 3%-mu cynbdar kucimoTta OuiaH
axparunau. Kucrmotanu ankaigoujiap 3KCTpakTIapyuHU xyopodopMm OumaH
IOBWJIJIA, aMMHUAK KYIIWIIN Ba XJIOpodopM OulaH SKCTPaKIUS KUJITHH]IH.
Kyputuiran xiaopogopMiu 5KCTpakTiapHu 2-32 allOMUHUN OKCUIAAH
VTKa3Wwiau. DPUTYBUM XalJaiau Ba aleTOHAAH Kpuctauiantupuwiad. Re 0,75 Ba
R{0,56 rTa TeHr Oynran OWpUKMa aXpaTWIId. PereKkoNMH CYIOKJIaHHII

Temmeparypacu 312-314°.
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3.2. Colchicum luteum YcuMINTHHUHT ATKAJOUAIAPHHH AKPATHII

CaBpumxoniap typura kumpyBunm komxuiuH (Colchicum L) Mapkasuii
Ocuéna xeHr tapkairad Jlomaryjmomnuiap owyacura KHpad Ba alKaJIouijiapra
6ot YcuMHK XucoOnanamu. Ypra OcHéna yIapHUHT OITHTa TYPH ydpaiiu, ynap
ok caBpuHkoH (Colchicum kesselrigii Pgl), capuk caBpunxon (C. Luteum Buner)
mupuk Canrpaiikynok (Merendera robusta), Mepenaepa iananta (M. Jolantae),
Xucop wmepenaepacu (M. hissarica Rgl) Ba smamoxOypyH wepenaepa (M.
Sobolifera). bupunun TypTTacu ¥ycmara Kaplid HIIATHIIAIWTaH IIpernapartiap
KOJIXaMUH Ba KOJIXHIIMH aJKaJOWIapUHH OJIHIIAa MaHOaa cudaTuia ypraHuiraH.

9-xanBan - CaBpUH)XOHJIAPHHUHT STHTY aJTKaJIOUIJIapH

Tapkubu 0
Ne Ankanonn c THTOTN Teyio C [a]o Manb6an
1 | 3-/[uMeTUIKOIXHUIICHH 20 | 21| 5 1 Amopd - C.luteum
2 | Je3ameTuiaKoaXuIuH 20 | 23| 5 |1 Amopd -146 M.robusta
3 | Jle3aleTHIKOIXUIICUH 19 (21| 5 |1 151-153 -185 M.robusta
4 | 2-lumerwni-y- 21 |23 6 |1 291-293 -440 C.luteum
JTFOMUKOJIXUIHH
S | 2-Tumerwi-y- 21 |23 6 |1 287-288 -420 | C.Kesselringii
JTFOMUKOJIXUIIEHH
6 | AJTOKOJIXUIMH 22 | 25| 6 |1 255-257 -140 | C.Kesselringii
7 | 3-Iumernnamio- 21 | 23| 6 |1 238-240 -150 | C.Kesselringii
KOJIXUIH
8 | CneunozamuH 28 31| 5 |1 192-194 -42 C.sheciosum
9 | HloBunmaua 22 129 | 5 |1 - - C.azovitsii
10 | Mepennepun 21 | 25| 5 |1 229-230 +105 M.radde
11 | [loBunamMuy 22 | 27| 5 |1 188-190 +86 C.azovitsii
12 | O-Metmikpeiizerua 23 |29 | 5 |1 - +82 | C.azovitsii
13 | loBumuaun 21 | 25| 5 |1 - - C.azovitsii
14 | MepaauHuH 21 | 25| 5 |1 251-252 +128 M.radde
15 | Monantamun 19 | 23| 3 |1 215-216 +112 M.jolantae
16 | Kpokudnopunon 20 25| 3 |1 246-248 - C.Kesselringii
17 | Monanran 20 27 | 4 |1 269-270 - M.jolantae
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9- sxazxBaJs - TaBOMH

Ne Anxanou Tapuuon Teyioxs o°c [o]p Manb6au
C |H|O]|N
18 | Jlyreiiunuu 20 25| 4 |1 231-232 -96 C.luteum
19 | KeccenppuHruu 19 25| 4 |1 197-198 +53 | C.Kesselringii
20 | Peremamun 19 | 25| 4 |1 224-226 +33 | C.Kesselringii
21 | Keccenbpuaua 18 |23 | 4 |1 232-234 -50 | C.Kesselringii
22 | Perenun 20 | 27| 4 |1 199-200 +93 | C.Kesselringii
23 | Perenuauu 20 27| 4 |1 144-146 - C.Kesselringii
24 | Jlyreun 19 | 25| 4 |1 228-229 +93 C.luteum
25 | Jlyreiinun 20 | 27| 4 |1 210-211 +112 C.luteum
26 | Tpuramuu 19 (27| 3 |1 169-170 -7 M.trigina
27 | Honanramun 18 | 23| 4 |1 272-273 +98 M .jolantae
28 | Kpokudmopun 22 | 27| 5 |1 209-210 -255 | C.Kesselringii
29 | KpokudaopuHux 245-246 - | C.Kesselringii
HoaAMeTHIIaT
30 | PerenuHoH 19 19| 5 |1 316-317 - M.trigina
31 | Monautunun 38 |44 | 5 |1 - - M.jolantae
32 | Jlyreiinun 19 | 25| 3 |1 188-190 -105 C.luteum
33 | PerenunuH flogmerniar 253-254 - | C.Kesselringii
34 | Kpoxudnopuaux 274-276 - | C.Kesselringii
35 | Komnyrun 21 | 25| 5 |1 192-194 -182 C.luteum
36 | U3operennHOH 19 |19 | 5 |1 321-323 - | C.Kesselringii
37 | Perexonun 19 | 23| 4 |1 312-314 - C.Kesselringii
38 | UzoperekonuH 19 |23 | 4 |1 284-286 - | C.Kesselringii
39 | Monaatuaua 18 |23 | 4 |1 275-277 +102 | M.jolantae
40 | N-TpuramuH okcuau 19 (27| 4 |1 201-202 +10 | M.jolantae
41 | JlyreitHOH 19 | 23| 4 |1 237-238 - C.luteum
42 | N-KOJUTYyTHH OKCHI! 21 | 25| 6 |1 217-219 -204 C.luteum
43 | O-Metunangporumons | 22 | 27 | 5 |1 176-178 -140 C.azovitsii
1961 #iunma OK CaBpUHXKOHAAH KECCEIPUHTMH — aXKpaTwiraHh - y

CapBUHKOHJIApJIaH Ba MEpPEHJEpajaH aXpaTWiraH OUPHUHYM TOMOMPOANOPPHUH

ankajmouy, xucobnananu. {2} by ankamouj KOJXUIIMHIAH TPOIOJIOH XaJKach
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nykaurn Omnan Qapk Kuiaau. by aca Oup KaTop peakiusiiap Ba XOCHIAJApH
OwiaH xapakrtepianaau. KelinH4ammK oK Ba CapuK CaBPUHKOH YCHMIIMKIAPUHUHT
ep YCTKM KUCMHJAH Oup Karop ankajoujiap axparuwigud. FOxopuaaru
YCUMIIMKIIApiaH aXpaTWIraH alKOJOWIJIApHUHT cudar TapkuOu Ba yIapHHHT
OpraHjapuia TapKajaully ypraHuiraH.

®panny3 onumiapu [lensre Ba KaBeTy KOTXUIMHHNA Ky3rd CAaBPUHKOHHUHT
Nué3naaH axparranigap. AmMMo, OomKa onaumiap ymly ajaKaJOWJIHH YHHUHT
YpYTHAaH axpaTranjap, Oy IIyHH KYypcaTaJudK, CaBpUHXKOHIapja Oorika
opranjapura HucOataH roMorpoanop@uH ajkaJowjjiapyu ypyruaa Kyn Oymamu.
KonxuuyHHM  Ky3rd CaBpUHKOHHHMHI Typjd OpraHjapuja TapKaluIlIura
OarvnuIaHrad OUp KaTop UIUIap bJIOH KWinHraH. Komxuius ymly YCUMIMKHUHT
ypyruna 0,60-1,23 % , Gapru  Ba mosicuga-0,2% Ba muésuna 0,08-0,2% raua
oynanu. bolllka KOJNXMIMH cakjlaraH YCHUMIIMKJIApAa KOJXWUIIMH AacocaH
ypyFuaa Kyn Oyianau, JJEeKuH, yaap Typiid Typiapuaa Oup Xujl TapKaJiral amac.

CaBpuHxoHIap/ia  aJKOJIOWJJIapHUHTCAKJIAHUIIA cudaT Ba  MHUKIOP
KuxatujaaH (apk Kwiaad. ANKajowaiap WUFUHIUCHHUHT cudar TapKuOWHU
YPraHuIl IIyHU KYpCATAWKH, YPraHWITraH YCHMIIMKIAPHUHT XaMMAacuaa HEUTpal
XapakTepaard ajkajgoujgap (Qpaxkmuscu - acocaH TPOIOJIOH —aJKaJoujap
KaMJIUTHJIaH WOopaT dKawimurd aHukiaaHau. Capuk CaBpUHXKOH TYpPJIA XU
peruoHyiap/ia Tepuiranjia, acocaH acociau gpakuus Oup OupuaaH GapK KUIHIIA
AHUKJIAH]IH.

10-xanBan - CaBpuHKOHJIApa ATKAJOUAJIAPHUHT MUKIOPU

Veummk IInésu bapru Ba nosicu Ypyru

0,33-0,29 rymnam | 0,32-0,20 0,32-0,20

Ky3sru caBpunxoH RaBpu
0,88-0,26 0,08-0,06 0,38-0,3
YpYFJIaHUII JABpH

OK caBpHUHIKOH 0,18-0,03 0,10-0,63 0,89

Capuk caBpurkon | 0,86-0,18 1,86-0,57 1,23-0,93

C-speciosum 0,58,041
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3.3. OK caBpHH:KOH WIIM3MeBAJIAPU/IAH AJIKAJIONIJIAPHM asKPaTHII

Ox caBpumxoH (Colchicum Rgl ) typu ycumnuknapu Mapkasuit Ocuéna
KeHI TapKaJiraH XamjJa Kyn MUKAOpAa ankajdous TyTyBuum Jlonmarympouuiap
OWJIACUTa KUPYBYM YCUMIIMKIIAp Xucobianaau. Mapkazuit Ocuéna ynapHUHT OJITU
Typu- 6e3BpemeHHuK keccenbpunra (C kesselringii Rgl.), 6e3BpeMeHHUK KeAThIN
(C luteum Baker)., mepennepa rpymnmnoBas (M robusta Bge.), mepenaepa MogaHThbI
(M. Jolanta E.Czerniak), mepennepa ruccapckas (M hissarica Rgl) u mepennepa
ornpeickoHocHass (MsoboliferaC.A.M). Illynnan TyprTacu ycumTamapra Kapiid
UIUTATHIAUTaH  KAMMaTOaxo  OMpUKManap-KOMXWIIMH, KOJIXaMHH  XamJa
W30XHMHIUH acociapu TYTYBUM SIHTH TypyX ajKaJOWUIapH CcakjiaraH cudaTuia
YpraHuiras.

Yuoy novmxama Ok caBpunxoH (C kesselringii  Rgl) Veumuur
MII3MEBAIapy TAPKUOUIATH AJIKATOUAIApP YPraHWIAM. Y CUMITHK Tapkubuaan 12
ankanous axparud onuHraHn Oynub, ymapgan 10 Tacm MKKUTacu KOFO3
xpomaTtorpaduscu Ba IONKa KaTJIamyii Xpomartorpadusiia Mabiym OYirax
ankanouiapaan gapk Kwmimy anukiaanan. Cypxongapé sunostuHuHT [lepobon
TyMaHu xyayaunad 2014 uun 9 Ba 24 maipa ryjam Ba TyJUTAIIHWHT CYHITH
JaBpua WMFUO OJUHTAH OK CaBPUHXKOHHUHT 4,2 KT KypUTHIITaH Ba MaijalaHTaH
Oapru xamjia MosSICHIaH MabIyM yCyJulap Oyiinua ankajaoujjiap axparuOd OJWHIY.

Anxanonanap GppakuMsICUHUHT TapKUOU Kyinaaruya:

Helitpans XyCycHSTIIN ajaKaJouaaap - 7,51 (0,17%);
deHouM alKaIou jIap - 1,6 r (0,04%);
Kucnoranu ankanouanap - 0,9 r (0,02%);
Nikopa spumMaiiuran ajgkaiouiap- 1,95 r (0,04%);
deHoI-acociu aiKaIoujIap - 10,2 1 (0,024%);
Anxanonanap GpakiusICUHUHT HUFUHIUCH - 22,151 (0,51%).

Ok caBpumxoH (C kesselringii Rgl) nnnusmeBanapumgan axxpatud OJIMHTaH
HeWTpan Tabuatiu ankajouiap Gpakiuscu yHYa Ky MuUkKAopaa OyiamaraH f3-
JIOMUKOJXUIMH apaialral KOJXWLIMUHAaH uOopar Oynanu. Heirpan tabuatiu

ankajmouuiap TyTraH Qpakius Owran Oup Karopaa ¢GeHOUM OupuKMaiap
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bpakusaCMHE anoxyJa Mojjajapra MpenapaTuB aXpaTUIl KaTTa KU3UKUII
yirotagu. byHra ca6a0, ymOy dpaknmsga xam alKaIoujiap WUFMAacH KTl
MUKAOpAa Oyiu0, IonKa Karjamiid XpoMaTrorpauk aHaau3 KWIMHTaHJa WIrapu
MBJIyM OynMarad OupukMaiap OOpIUTH aHUKJIAHIH.

Ok caBpumxonnu (C kesselringii Rgl) meBa Tyruim naBpuja Tepud oJIMHTaH
WIIU3MEBANIAPUIAHAKPATIIITaH HEUTpall TaOMaT/IN ajakanouaiap QpakiusiCUHUHT
7,2 rpamu 40 T amMOMUHUN OKCHJ COJIMHTAaH XPOMATOTpa(uK KOJIOHKA OPKAIH
VTrkaswiau. bupukmanap  Kydugard — KeTMa-KeTiaukaa dmoatrianad  (dakar
WHIUBUya]l OMpUKMaiap TyTyBUM (ppakiusiiap KEITUPUIIN).

1. Omoat | — apup-xmopodopm, I: I, 40 mr 2-nemetni — 3 — TOMHUKOJIXULUH, Rf —
0,79 (cucrema X), (t.=236-237 °C)

2. Omoar 2 — s>¢up-xaopodpm, 1:2, I:4, 0,32 r 3-nemeTun — f — JIFOMUKOJIXULIUH, Rt
— 0,40 (t.=198-200 °C)

3. Omoar 3 — adup-xiaopodopm, 1:4 u xnopodopm, 4,03 r 3 — IEMETUITKOJIXUIUH,
Rf— 0,36 (t,=179-182 °C)

4. Dmoar — xaopodopMm, 20 Mr 3- memermn - y - mroMukonxunuH, Ry — 0,31
(t.=287-288 °C)

bapua monanap aneronaa KpucTaIaHIx.

3.4. Ok caBpun:xkoH (C kesselringii Rgl) ryiugan ankajouyiapHu axpaTui

2013 #uun anpens ovnpa CypxoHaap€ BWIOSTHHUHT Jl€HOB TyMmMaHWIAH
tepu6 onuuran Ok caBpurKOHHUHT (C kesselringii Rgl) 1,0 xr rymmapu 5 nutp
3% nu yKCyc KHCIOTacH JpUTMAcu OujiaH JKCTpakuus KwinHau. Kucnoramm
DKCTpaKLMs OUp KyH JABOM OJTTUPWUIMO, TaxMUHAH 3.6 J 3KCTPAKT aXpaTuo
onmuuau. CyHrpa Oy umi TypT KyH gaBoMuaa 3% Jiu yKCyC KUCIOTACUHUHT 4 JTUTP
(ymymuit 16 i) sputmacu Ounan onub 6opunau. Hatmxkana xammacu 6yau6 23 n
HKCTPAKT XOCHJI KUITUH/IH.

OnuHraH SKCTPAaKTHUHT MYXUTH CYIOATHpWiran cyibdar kuciorta (1:1)
sputMacu Ownan pH=1 raua xentupwigu (xkamu 0,4 71 cynbdar Kuciora

cappnanamn). CyHrpa y4 maprtra, Xap Oupu 4 nutpaaH 3¢up OWiIaH HOBUIIH.
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Kyunu kucnoranu Mmyxutra sra OyiraH CyBJIM 3KCTPaKT TYPT MapTTa, xap oupu 4
auTpAad ubopat Oyiran xjopodopm OMiIaH IOBUIAM Ba HEHUTpad xamaa (GpeHosm
aNKaJouIap HUFMacH axxpatud onuHIu (DKCTPaKT A).

YKCyc KUCIOTamu spuTMa COBYTHINO, 25% 1M aMMHMaK SpUTMacu OuiaH
(pH=8 6ynryHya) UIIKOpUA MyXUTTra KSITUPUIIIU Ba Xap Oupu 3 nuTpaan OyiraHn
xjiopoopm OuiaH 5 mMapTTa dKCTpakuusiaaHau. byHaa acocnu Ba deHonmacocau
Tabuatra sra OyiraH ajgkaJouaiap iuFMacu axxpatud onmuHIn (IKCTpakT b).

A Ba b xnopodopmnu skcrpaktiaap 400 M KOJTyHUA SPUTYBUMIIAPHU
Oyriatu0® Ooviutunau. byHna ¢eHommu-kucinoTanu (Qpakius —alKaJIoOUuAJIapu
OupuHYM MapTTa (PEHOIM Ba KHCIOTAIM alKaJoHuajapra axpaTwigu. byHuHT
y4yH XJOpO(pOpMIU A SKCTpaKTAAH OJIMHTaH WIIKOPHM Ba CYyBIM a)xpaTmalnap,
COBYTHWJITAH XOJ/1a aBBaj CyATHPUITAH Cyib(aT KucjaoTa spurMmacu Ounan (pH=1
Oynrynya), cynrpa ammuak Owinan (pH=S8,5 Oynarynya) kaiita wnuiaHmu, xamja
TYpT MaprTa 140 M gaH xsnopodopM OuiaH dKCTpakiusuianau. bynna denommu
ankamonanap ¢Gpaxkuuscu xocwn Oynau. Konran cyBiam SpUTMaHM KHCIOTAJH
MyXHUTTa KEeITHprady KHUCIOTad Tabuarra sra OYyiraH ankaJouajiap WHFMacu
KyHHUIara MUKIOpJIapAa aXxpaTud OIHH/IN.

11-xxanBan - Ok caBpunkoH (C kesselringii Rgl) rymmapunan axparunran

aJIKaIouIap

Ankayiou1 Tabuatu AJIKamouJ MUKJIOpHU, T | AJKaJona MUKAOPH, Yo
Hetitpan TaOUaTIN 0,20 0,06
JIKAJIOUj1ap

DeHOJIH AJIKAJIOUIJIap 0,72 0,2
Kucnoranu tabuatra sra 0,84 0,23
Oyniran ajkajouagap

Nmkopna  spumaiiauran 0,08 0,02
OnpuKManap

deHoJIM-acocau 0,02 0,01
aJTKaJIoON1ap

Ankamonayiap iurMacu 1,86 0,52

Yeumnuk  rymgapuaH  axpaTuO  OJIMHTaH — ajKajlouyuliap  MuFMacu
xpomaTtorpaduk aHanu3 EpaaMuia aHUKJIAHIW. AHAIW3 HaTWXKalapura Kypa

YCUMIIMK TyJUIapUAaH aXpaTUO OJMHTAaH ajKajlouJyuiap MUFMacH, YHUHT OaprujiaH
58



OJIMHTAH aJKaJouiap WuFrMacujaH cudar TapkuOura kypa Qapk KuiIManau.
XpomaTorpaduk aHaIU3 HATIWKAJApH JKaaBaaaa KeITHPUIIIN:
12-xxanBan - Ok caBpunkoH (C kesselringii Rgl) rynmnapunan axparunran

AJIKAJIONITIAPHUHT XpOMaTOrpauK aHATU3U

Xpomarorpadpuk
Opakuus Anxanounanap Ba ynapHUHT Ry
cUCTEMA
0,28 — KonXunuy
Heiitpan Tabuatnu | 0,42 — B — IFOMUKOJIXUIIUH .
aJKaJIouJ1ap 0,96—-anuKimanmanu
0,28 — 2-memeTns B— TFOMUKOJIXUITUH
deHop tabuarra
0,06 — 3-1eMETHIKOIXUIIUH
ara Oynran
0,42 — aHuKJIIaHMAIH 7
aJKaJIoN1J1ap

0,78 - aguKIIaHMaIn

Kucnoranmu tabuarra
0,30 — 3-1eMETUIKOIXULIENH
ara oynran 7
0,66 — anukIIaHEMAaIH

aJKaJIou1ap
Nmikopaa 0,16 — aguKIIaHMaan
SpUMalIUraH 0,56 — anumkIanMaTU .
acociap 0,75 - aHuKIIaHMaU
0,67 — JIyreun 1
0,57 — anukianmaau
denomm acociu
0,43 — Jlyreun
aJKaIouIap
0,26 — n30pereIMHOH
0,15 - uzoperexonuu 2

3.5.0K caBpUHIKOH YPYFUIAH AJTKAJIONIJIAPHH asKPATHII
Xap Xwi1 YCUMIUKIAPHUHT TYypJd KUCMIJIApUJA aJTKaJOWIJIApPHUHT cudaT
KUXATAAaH TaKkcUMIaHuM ypranwiny. [lensre Ba KaBeHTYy KOJIXUIIMHHU OMPUHYN

maprra OK CaBpUHXOHHMHT WIJIU3 MEBaJlapuaaH axpatud onrannap. bupox
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Oomka onumiap Oy alKalOMAHH YCUMIUKHUHT YPYFUAAH aXpaTHO oiuil OujaH
myryulanuimrad. byHra ca0al, YycuMIMK ypyFuJa YHUHT OOIIKa KHCMJapura
Kaparaja Kympok ajkaimouja TyTtamuaup. Capuk CaBpUHXOHHUHT TYpPJIU XHWJI
KUCMJIApUIArd KOJXUIMHHUHT MUKJIOPUHU aHUKJIAII OYiinya KaTop UIILIap aMaira
omupwirad 0ynaub, yHUHI MUKIOPU YCUMIIUK TAHACUHUHT TYpJU KUCMIapuJaru
MUKJIOpU Oup-OupujaH kKeckuH (apk Kuiaad. Macanad, YCUMIMKHUHT YpyFuaa
KomxunmHHEUAT MuKAopu 0,6-1,23 % ra Tenr Oyica, yaunr Oaprimapuma 0,2 %,
unaumeBanapuaa sca 0,08- 0,02 % Hu TalIKui 3TajIu.

Yoy nonuxana Ok caBpunxkoH (C kesselringii Rgl). ycumnurunuar
YPYFUJAH alKaJIOWUJIapHU aXpaTuO OJMII Ba yJApHU YpPraHuil HaTWKajlapu
KEJITUPUIITaH.

2013 vinn mai onnaa Cypxonaap€ BUIIOATHHUHT boiicyH Tymanu “Kaipok”
Kunioruaal tepu6d onuuran Ok caBputKOHHUHT 0,8 kr Mukiapu 5 autp 3% au
YKCYC KHCTIOTACH 3PUTMACH OWJIaH SKCTPAKIIHUS KUJTUHIH.

Kucnoranu skcrtpakiuss Ovp KyH AaBOM OTTUPWIMO, TaXMHHAH 3.6 1
OKCTpakT axpatub omuaau. CyHrpa Oy um TYpT KyH naBomuna 3% M yKCYyC
KUCIOTaCUHUHT 4 nutp (ymymuit 16 151) sput™macu OwiaH oau0 OOpUIIIH.
Hartmwxkana xammacu 6yn0 23 71 9KCTPaKT XOCHIT KUITHHIH.

OnuHraH SKCTPAKTHUHT MYXUTHU CYIONTHUpWIraH cyiabdar kuciora (1:1)
sputmMacu Ownan pH=1 raua xentupwigu (xamum 0,4 1 cynbdar Kuciora
capuannu). Cyurpa y4 maptra, xap Owpu 4 nutpaan >dup OwiaH OBWIIH.
Kywnu kucioranu Myxurra 3ra Oyaran CyBJIM SKCTPaKT TYPT MapTTa, xap oupu 4
JUTpJIaH nbopat O6ynrad xjaopodopM OWIaH IOBWIAM Ba HEWTpan Xamjaa (heHomm
ayKanoujIap WuFMacu axpatud onmuHau (DKCTPakT A).

YKCcyc KuCHOTanu 3puTMa COBYTHUINO, 25% M aMMHMaK >puUTMacu OuJiaH
(pH=8 6ynryH4a) umKopuii MyxXyuTra KeITUPWIIA Ba Xap Oupu 3 nutpaad Oyiarad
xjopodopMm Oumnan 5 MapTTa SKcTpakumsuianau. byHna acocnu Ba (eHomacocu
tTabuarra sra OyJaraH ajkagouajIap HuFMacu axXpatud onuHAN (IKCTpakT b).

A Ba b xjopodopmiu skcrpaktiap 400 My KONryH4Ya 3pUTYBUMIIAPHU

Oyrnatu6 Oovintwiau. byHnma Qenommu-kucmoTanu ¢pakiuus anKaJaouajiapu
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OupuHun MapTTa (EHOJUIM Ba KUCIOTAIW ajKaJoWijapra axpaTwigd. ByHWHT
yayH XJOpoGopMITM A SKCTPAKTAAH OJIMHTAH WITKOPHA Ba CYBIW a)xpaTmasap,
COBYTUJITAH XOJiJla aBBaJ CYJTUPWIraH cyib(ar Kuciaora sputmacu ounan (pH=1
oynrynya), cyarpa amvmuak OwiaH (pH=S8,5 OynryHva) xaiita WIUTaHId, Xamaa
TYpT MaprTa 140 M gaH xsnopodopM OuiaH dKCTpakiusuianad. bynna dbenomnu
ankanougap (pakuusicu xocun OYnnu. Konran cyBiaum 3pUTMaHM KHUCIOTAIH
MYXUTra KeITHpPrady KHCIOTalu Tabuarra sra OyiraH aikaJouaiap HUFMacu
aXpaTud OJMHIY.

VCHMIMKHUHT YpYFUIAH aKpaTHO OJIMHTAH ANKAIOMUIAD HUFMACH OYHK
capWK paHru 0ynuO, yHHHT TapKHOWa CMOJIACHMOH MOJIasIap ACSIpIN HYKIUTHHA
KypacTtaau. Ajkamouaiap WAFMACHHUHT aCOCUU KMUCMHUHM TAIIKWJI 3TraH HeUTpasn
Ba (eHomM KuUCMIIap Xpomarorpaduk yCyiaAaa HMHIUBUAYyaldl MoJdaiapra
KPATUIIIN.

Helitpan tabuatnu ankanoumiap Qpaxmusicuaunr 3,45 rpamu 100 rpamm
ATIOMUHUN OKCUAMAA Xpomartorpadusiianay. Dmoat cudatuna 3¢up Ba 3dup-
xiopodopm (9:1, 2:1, 1:1), xnopopopm Ba xopodopm-meranon (98:2) Ba
TUANETAaT cuctemManapuaad ¢oigananwian. O3 Mukgona OYiraH, TPOIMOJIOH
XaJKacu TyTMaran Ouwpukmanap d>¢Qupiud Ba 3¢up-xjopodopmin diroariapaa
Ooopnuru aHuKiIaHaAu. XJopodopm Ba xopodopm-meranosu (98:2) smroarnapaa
1,8 r komxumuH (t;=156-157 °C) xamma stunaueratiu smoataad 0,14 r N-
popmunesaneTHI-Konxuut (t.=262-263 °C) axxpatué OaMHIH.

Capuk panrim (eHouIM ajakaiouap ¢pakuuscu xjaopodopMaa OCOH
KpUCTAJIaHaIu. Y acocaH 2-IeMETHJIKOIXUIMHAAH Moopar. YHH To3anall yIyH
3,0 r dpakuus 30r amromunii okcuauaa xpoMmarorpadusuianau. Xmnopogopmian Ba
xjaopodopm-Metranouu (98:2) samoarnapaan 2,42 T 2-1eMETUIKOIXUIUH (t.=262-

263 °C) axxpatu® OJIUHIM.
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3.6.CapuK caBpMHKOH WIIM3MEBACHIAH AJIKAJTOMJIAPHU A:KPATUO OJIHII

Capuk caBpMH)KOH WIJIM3MHM acoc Tabuarura sra OyiraH ajakajJouJjIapuHU
ypraHuil HaTHXacuJaroMonpoanoppuH OUpUKMaIapuIaH TallKapu, HOMabIyM
TY3WIHIIWIA aMMO acoc TaOuaTura sra OynraH Oupukmanap xam Oopiuru
AHUKJIAH/U.

CapuK CaBpUHXOHHUHI Wiau3vHu OupuHun Mmaprtra I[lenpre Ba KaBeHTy
ypraHrad xamjaa yHIaH KOJXULMHHM axpaTuO onraH. Ymap Capuk caBpUHKOH
YCUMIIMTMHUHT TaHACUHU TYPJAM KUCMIIApUAA aJKajlouylap TapKUO Ba MUKIOpUN
KuxatnaH GapK KWIMIIMHA ~ aHuKiaradnap. Macaman, CapuK CaBpUHXKOH
YCUMIIMTUHMHT WJIU3 MEBAacuJa Ky3rd CaBpUHXOHJAH (apKiau paBuILIa
JYTEUIMHHUHT MUKJOPH KOJXHUIHMH Ba 3-71€-METWIKOJXMIMHIA KaparaHjia Kyl
Oynca, MyCTIOFM Ba WIAM3MEBACHAa KOJXMIMH Ba JyTE€WIuH, Oapriapu Ba
TaHACH/1a 3ca JIyTeUJUHHUHT MUKJIOpU Ky OYnaau.

Yoy noiuxana Capuk caBpunxoH (C luteum Baker) ycuMauruHuHr wian3
MeBaJapuJaH ajKaJOUJIapHU aXpaTHO OJIMII Ba YJIAPHU TAAKUKOT KWJIMLIHHHT
HaTWXKaJIapu KeITUPUIITaH.

AxpaTu® OJIMHraH alKAJIOWJIAPHUHT WUFMACHHU YpraHUIl HaTHXKacuaa
HelTpan TaOuTra sra OyiraH ajkaJouajiap acocaH TPOMNOJIOH ajKajouulapu Ba
03POK MUKJIOPJA YAApHUHT (OTOKMMEBUN U30MEpPIIapUAaH MOOpaTIUTy, Oapriapu
Ba TaHa KUCMHUJAH aXKpaTUO OMWHTAaH (peHOoJ TabmaTura sra OyiraH aakaJouaiap
3ca acocaH 2-AeMeTWI-P-IIOMUKOIXMIMHIAH, WIIU3MEBaJlap Ba ypyFjlapuiaH
OJIMHTaH aJKJIOWAJIap WUFMacuja 3-IeMETUIKOJXUUMH KYIUIUTA aHUKJIAHIU.
Xyanu  WyHHHrAeK — 3-geMetunkonxuiuH — CapuK — CaBpUHXKOH — TypH
VCUMIIMKJIAQpUHUHT Oapru Ba TaHa KUCMHUJA XaM Ky MUKIopaa Oymamu. 3-
JEMETUIIKOJIXUUMH, YOy YCUMIMKHUHT WIIW3MEBACUHU (PEHOJTU (PpaKIUsICUHU

XaM acoCHi alKaJlouyiapAad OUpu XUCOOIaHa TN,
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3.7.CapuK CaBpPHHIKOH IyJJIApUAAH AJIKAJOMIJIAPHU a:KPaTHO OJIMII

Kamkanapé punostuHUHT KMTOO TyManuaad 2013 #inn Maii olinia Tepuiirad
0,4 KT capuK CaBpHH>KOH YCHMIIMTMHHUHT TyJuiapu S5 1 3% JIM yKCyc KHCIOTAacH
OwiaH sKcTpakius KWinHad. KucmoTtanu sketpakiust OUp KyH J1aBOM STTUPUIINO,
TaxMUHaH 3.6 JI 3KCTpakT axkpaTud onuuau. CyHrpa Oy MIl TYPT KyH J1aBOMHJIA
3% mm ykcyc KucinotacuHuHT 4 yutp (ymymuid 16 1) sputmacu OwimaH 00
oopunan. Hatmxkana xammacu 6yau0 23 11 5KCTpakT XOCHIT KUITUH/IH.

OnuvHran SKCTPAKTHUHI MYXWUTH CYHOATHpuUiraH cyinbgar kuciota (1:1)
sputmMacu Ownan pH=1 raua xentupwigu (xamu 0.4 1 cynbdar Kuciora
cappuannu). Cyurpa y4 maprra, xap Ooupu 4 jgutpiaaH >dup OWIaH OBUIIJIU.
Kywin kucioranu MyxuTra 3ra Oyaran CyBJIM 3KCTPaKT TYpPT MapTTa, xap oupu 4
JUTpJIaH ubopat 6ynaran xjaopogopM OWIIaH IOBWIIUA Ba HEUTpan xamaa GheHOoIUTH
anKanouIap WuFMacu axpatud onuHau (DKCTpakT A).

YKCyc KUCHOTalu 3pUTMa COBYTHINO, 25% JIM aMMHUaK 3pUTMacu OuJiaH
(pH=8 6ynryHya) umkopuii MyxXuTra KeITUPWIIN Ba Xap Oupu S nutpaad Oyiara
xjopodopM OunaH 5 MapTTa 3KCTpakuusuianau. byHna acocnu Ba peHonacociu
Tabuatra sra Oyiran ajgkagouajiap iuFrMacu axxpatud onuHau (3KCTpakT b).

A Ba b xnopodopmnu sxcrpaktiaap 400 M KOJTyHYA SPUTYBUMIIAPHU
Oyrnatu0® Oovutunau. byHna denomnu-kucnotanu (Qpakius alKaIouaIapu
OupuHuM MapTTa (EHOJUTM Ba KHUCJIOTAIW ajKajoujjapra axparwiad. byHWHT
yuyH XJopodopMian A SKCTPaKTIaH OJIMHTAH HIIKOPHA Ba CYBIM a)xxpaTrMaiap,
COBYTHWJITAH XOJ/Ia aBBaj CyATHPUITaH CyibdaT Kuciaota sputMacu oumnan (pH=1
Oynrynua), cynrpa ammuak Ownan (pH=S8,5 Oynrynua) xaiita unuiaHav, xamjia
TVpT MapTTa 140 Migan xsopodopm OwiaH 3KcTpakiusianau. bynna ¢enomnu
ankanougiap (pakmusicu xocun OYnmu. Konran cyBaum 3puUTMaHM KHUCIOTAJH
MyXHUTTa KENTHprad KHUCIOTau Tabuarra sra OyiraH anmkamowaiap WUFMacu
aXpatuOd ONMMHIU. AKpaTHO OJIMHTaH alKajlouJjiap HUFMAacH TapKuOW Kyihuaa

KCITUPUIIIN.
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16-xaaBan - CapuK CaBpUHKOH T'YJUIapUAaH aXpaTuO OJTMHTaH

aJIKAJIoOU1ap
AJKaIou1 MUKJIOPH,
Ankamong Tabuatu AJKamona MUKIOPH, T y
0
Helitpan tabuatiu
3,96 0,99
aJKaJouIap
DeHOITN aJTKAIOUTap 0,52 0,13
Kucmoranu tabnarra sra
0,20 0,05
OynraH ajgkaJouIap
Numikopaa spumaiiiuran
1,16 0,29
Oupukmanap
DEHOJIIN-ACOCIN AJIKATIOUjIap 0,48 0,12
Ankamounayiap iurMacu 6,32 1,58

YcuMIuK Tymiapuiad axpaTtu0 OJMHTaH ajKajaouyuiap (Gpakuuscu. YHHHT
Oapruad axxpatud ojJuMHraH (Gpakuusaad cudaTt TapkuoOura kypa Gapk KuaManu.
Kyiinna axxpatu® oauHraH ankaioujjiap QpakuusCUHA XpOMaTorpapuk aHaIU3H

OpKaJIi aHUKJIaHTaH cU(paT TapKUOU KEITUPHIIIH.

17-xanBan - CapukK CaBpMHXKOH TyJUIapuaaH aXpaTuO OJUHTaH

AKAJIOWIJIAPHUHT XpoMaTorpaduK aHaIU3H

Xpomatorpaduk.
Opakius Ankanouanap Ba ynapHUHTR¢
cucrema
0,28 — Konxumx
Hevitpan 0,42 — B — TFOMUKOJIXUIIUH
7
aNKajgouIap 0,96—anuknaamaam
deHoManKaioniap 0,74 — 2-nemetun y—

64




JIFOMUKOIXUIINH 7
0,06 — 3-1eMETHIKOIXUIIUH
0,42 — auuKIIaHMaIn

0,78 - agukIIaHMaIn

Kucnoranu rabuarra
0,30 — 3-1eMETUIKOIXULIENH
ara Oynran 7
0,66 — aHuKIIaHMaIN

aNKajIoujIap
Nmkopna 0,16 — aHuKIIaHMAIA
SpUMaiiuran 0,43 — aHUK/IaHMaIU .
Oupukmanap 0,75 - anuWKIaHMAIH
0,56 — JIyrequn
0,57 — auukIIaEMaIu
denonnu-acocau
0,50 — JIyreunun
aJKaJouIap
0,36 — JIyrennun 3

0,54 — Komnytun

3.8. Capuk CaBpHHKOH YPYFUAAH AJIKAJOUIJIAPHU aKPATHO OJIMII

[TenpTe Ba KaBeHTY KOJXUIMHHU OWPUHYM MapTTa CaApUK CABPUHKOHHUHT
WIAU3 MEeBaJlapuJiaH axxpatud onraniap. bupok Oormika onumiiap Oy aakalouIHU
YCUMJIMKHUHT YPYFUJAH aXpaTUO oyMIl OWsiaH IIyryJulaHuiurad. bynra ca0ao,
YCUMIIMK ypyFuJa YHHHT OOIIKa KUCMJIapura KaparaHja KYIpOK ajKajJou]l
tytammaap. CapukK CaBPUH)KOHHUHT TYPJIM XHJI KHUCMJIAPUAArd KOJIXUIIMHHUHT
MUKJIOPUHHU aHUKIAm Oyinda KaTop WIIap amajra Oomupwiran Oyiaud, YHUHT
MUKJIOPH YCUMIIMK TAHACUHHUHT TYpJu KUCMIIApUAArd MUKIOpPH Oup-Oupuman
KeCKUH ¢apk Kuiaau. MacajaH, YCUMIMKHUHT YPYFHIa KOJXUIIMHHUHT MUKJIOPH
0,6-1,23 % ra Tenr Gynca, yaunr 6apriapuaa 0,2 %, ninusmeBanapuaa sca 0,08-
0,02 % HM TamIKWI STaaH.

2013 #wun wuroHb onupa CypXxoHOap€ BWIOSTUHMHT bBOHCYH TyMaHu
“Kaifpok” KHIIIJIOFUaH TepUO OJIMHTAH CapUK CaBPUHXOHHUHT (0,6 KT MUKJIOPH 5

JUTP 3% mm CHUpPKa KHUCJIIOTACH SPHUTMACH OunaH 9KCTPAKIHA KUJIUHIH. Kucnoramm
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OKCTPAKIHUs OUp KyH [aBOM OSTTUPUINO, TaXMUHAH 3.6 J1 IKCTPAKT axparud
onmunau. CyHrpa Oy uil TYpT KyH gaBoMujia 3% Jin yKCYC KUCIOTACUHUHT 4 JTUTP
(ymymuii 16 1) sputmacu Ounan onu6 Gopwiau. Hatmxkana xammacu 6yim6 23 i
OKCTPAKT XOCHJI KUITUH/IH.

OnuHraH SKCTPAKTHUHI MYXMTH CYIOATHUpWIraH cyiabdar kuciora (1:1)
sputMacu Owinan pH=1 raua xentupwigu (xkamu 0,4 1 cynbdar Kuciora
capuannu). CyHrpa y4 maptra, xap Owpu 4 nutpaaH ddup OwiaH IOBHIIH.
Kywin kucinoranu Myxurra 3ra Oyaran CyBJIM SKCTPaKT TYPT MapTTa, xap oupu 4
JUTpJIaH nbopat Oyaran xjaopopopM OWIIaH IOBWIIM Ba HEWTpan Xamja (HeHon
aNKaJouIap UUFMacH axxpatud onuHIu (DKCTPakT A).

VYkcyc KUCIOTaiau 3puTMa coBYTWIIMO, 25% 5 aMMMak 3puTMacu OwiiaH
(pH=8 0ynryHya) umkopuii MyxXuTra KeJITUPWIIN Ba Xap Oupu 3 nutpaan Oyiaran
xJiopopopM Ominan 5 MapTra s3KcTpakuusianau. bynaa acocnu Ba ¢eHonacocau
Tabuatra sra Oyiras ajgkagouajiap iurMacu axxpatud onuHau (3KCTpakT b).

A Ba b xnopopopmnu skcrpaktiaap 400 Ma KOJTyHYa SPUTYBUMIIAPHU
Oyrnatu6d Oovutunau. byHnma denomnu-kucnotanu Gpakius —anKaJlouaIapu
OupuHYM MapTTa (EHOIM Ba KHCIOTAIM alKaJlouajapra axpaTwigu. byHuHT
y4yH XJOpOo(GOopMIU A SKCTPAKTAAH OJIMHTAH WIIKOPHM Ba CYBIW a)xpaTmasnap,
COBYTUJITAH XOJiJla aBBaJ CYJTUPWIraH cyib(har Kuciaora sputmacu ounan (pH=1
Ooynrynuda), cynrpa ammuak Ownan (pH=S8,5 OynrynHua) kaiita unuianav, xamja
TypT MaptTa 140 M gaH xmopodopMm OuiaH dKCTpakmusuianau. byrna denommu
ankamonanap ¢paxuuscu xocwn Oynmau. Konran cyBiaw SpUTMaHM KHCIOTaJH
MyXHUTTa KeNTHprady KucloTalid Tabuarra sra OyiraH ankamouajiap HUFMacu
KPATHO OIMHIAN. YCHMIMKHMHT YPYFUIAH aKPaTHO OJMHIAH AaIKaJOHIIap
WUFMacu OYMK CapuK paHru OYynuO, YHUHT TapKUOHWIa CMOJIACUMOH MOAJAajiap
JeApiau NYKIUTUHU KypacTaaud. AJKaloujjap WUFMACUHUHT acOCUM KHCMHUHU
TalIKWJI OTraH HeWTpan Ba (QeHoUIM KHCMIIap Xpomarorpaduk ycynmga
WHMBUYa]l MOJIajiapra axpaTHiiIu.

Hetitpan Tabuatnu ankanougiap dpaxkuusicuauar 3,45 rpamu 100 rpamm

ATIOMUHUN OKcUIuaa Xpomarorpadusiianad. OmoaTr cudaruna >dup Ba >dup-
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xmopodpopm (9:1, 2:1, 1:1), xnopodopm Ba xopodopm-meranon (98:2) Ba
TWIANETaT cucteManapuaan (ovgananamwiau. O3 MuKmoga OYiTaH, TPOIOJIOH
Xallkacl TyTMaraH OWpukmanap J3Qupian Ba 3up-xiaopodopmin smmoariapaa
Ooopnury aHWKIaHAN. XJjopodopm Ba xopodopm-meranou (98:2) smroarnapaa
1,8 r xomxuiuH (t;=156-157 °C) xamma stunauneratau smoataan 0,14 r N-
popmunaesaneTrI-KonxuuH (t;=262-263 °C) axpatu6 omuumu. CapHMK paHIIHA
dbenown ankamonmaap Gpakmuscu xJopodopmaa OCOH KpucTaIaHAAW. Y acocaH
2-IeMEeTUJIKOJIXUIMHIAH noopat. YHu To3anam yayH 3,0 r dpakuus 30T amoMunii
okcuauaa xpomartorpadusiianau. Xsopogopmiid Ba  XJ0po(opM-METaHOIUIU
(98:2) smoarmapman 2,42 r 2-meMerunkonxunuH (t.=262-263 °C) axparu6

OJIMH/IH.
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IVBOB.COLCHICUM KESSELRINGI BA COLCHICUM LUTEUM

[

YCUMJIUKJIAPH AJTKAJTOUNJAPUHUHI TY3WINIINHU
3AMOHABUM ®U3UK BA O@OUBUK-KUMEBHUM VYCYJLIAP
EPTAMMJIA YPTAHUIII

4.1 12-JleMeTWIIPEreKOJTUHHUHT TY3HJIUIIMHH YPraHUII

Mapkazuit  Ocuéna ycaaurad JIONaryJjjoliap oOujlacura MaHcyO
YCUMIIMKIApUIaH OUpH OK CapBUHXKOH SXIIU YpraHWiraH. YHH OWPHHYHU
mapotaba I'.B. JlazypwseBckuii Ba O.C. CoaukoB ypranud, KOJXHUIIMH caKJaraH
YCUMIIMKIIAp Typura KAPUTAU. YJapHU cu(aT Ba MHUKIOpP XUXATHIAH YYyKYyp
yprauum O.C. CogukoB Ba M.K. IOcynosnap Tomonuna 1959 innga 6ouuianau.
Ymly wyanuduap OK CaBpUHXKOHAAH OJAMHAAH MablIyMOT TPOMOJIOH
alKajouJjap Ba YJIAPHUHT (POTOKUMEBUN H30MEpJAp, XaJKACHAA TPOIOJIOH
XaJIKaCH CakjJaHMaraH Oup KaTop sIHTM OupHKManmapHu axparauiap. borika
MyaiudaapcaBpuHXOHIapAaH (pakaT TPOIMOJIOH alKajloujjaap Ba (POTOKUMEBUI
n3oMmepiiapuan axparwiap. Iy Hapca KypcaTUinauku CaBpUHKOHJIApAA KydJv
acocnap ¢pakuusiapuHu  cudar Tapkubu OViimdya KeckuH (apK KUIUIIH
AHUKJIAHIN.

Keitnnuanuk CoIMKOB Ba YHUHT XOJUMJIApU aXpaTHJIraH OMPUKMAIPHUHT
KYITYWINTA KaM YpraHwiraH roMomnpanopduH Tpynnacud ajkajioujjap KUPUIIU
auuKaHg. OK CApBUHKOHHMHT €p YCTKM KHCMH HUFMIAA. Y CHMJTHKHHHT
DKCpaKIMICH MeTaHON €Eku 3%-71 cUpKa KUCIOTa OWJIaH dKACTPAKIUS KUJIHH]IH.
VCHMIMKHHHT ep YCTKHIA alKaJoumiap O(paKlUsIapHHHUHT HUFUHINCH Ba
MHUKIOPH KaJBaJIJ1a KEITHPUIITAH.

18-xanBan - CapBHHKOH/1a aJIKAJIOUTHUHT MUKIOPH

Max ®deHon | Ankanoup
Heiirpanmu | ®enomu | Kucnoranu | Acocnu
OFUPJINTH acociii | UMFUHIUCH
1,42 0,13 0,02 0,03 0,7 0,10 0,45
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OpuTyBUmwiap OuWjaH aXpaTHIl, ATIOMUHUNA OKCHIJAH XpomaTtorpadus
KWIWI ~HATWKacWaa VCUMIIMKIAH OKaJBalJa KEITHPWITAaH — alKaJIOWIIap
KPATUIIIN.

12-Jlemerunperexonun Ci9H1404N yHHHT cyrokimaHumn Temmeparypacu 312-
314° Ba (0)g +53, VB-criektpra 248 Ba 300 Ba 395 HMIa FOTHIIMII MaKCHMYMJIHTa
sra, UK-criekTpaa ruapokcun rpymma (3240 cm™), kap6onmn rpymma (1690 cm™)
Ba Gersou xanka (1585 cM™)a FOTHIINII YH3HFH 6op. AcocHUHT IIMP-
cuektpuga (CD;0D ma, m.y.) 6,70 (1H, xyunu, Hs), 3,50 (3H, kywm, +N-CHs),
4,23-3,78 (3H) pesonanc curHayiapu 00p.ACOCHHHT Macc-CIEKTpuaa Kyhduaaru
WOH crnuHiapu Oop: m/c 341 (Mm*, 100%), 326, 298, 242, 241, 240, 228, 227,
213,212.Cnextpan  MabIyMOTJIap Ba KuUME ¥y3rapunuwiap acocuaa  12-

JIEMETUIIPETEKOJIMHTa KyUHAAru Ty3WINII TYFPU KEIUIINA AaHUKJIAHIU:

39

17.5

3-pacm - 12-J]leMeTUIpereKoquH MOJIEKYJIacua 3JIEKTPOH 3UUTUKHUHT
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TAKCUMIIAHWUIIOW Ba MOJICKYJIAP JUarpaMma mnmapameTpiiapu.
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3-cxema - 12-1eMeTUIIpereKoJIMHHUHT KUMEBUH Y3rapuill peakiusiapu

0
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4-pacm - 12-]J[emMeTHIpEreKoInH MOJIEKYIACUHUHT (Pa30BHIA Ty3UITHILIN

KBanT

KUMEBUM  XHcoOmanuiap

épraMmuaa

opacuaaru Mmcodanap Ba BaJeHT Oypuakyiap XMCOOIaH/IH.

macodarap Ba BAJICHT OypUakiap KuiiMaaapu

MOJIEKyIaJaru

19-xxanBan- 12-1eMeTHIIPEreKOIMH MOJICKYJIaCHIard aTOMIIapapo

bupunun | Ukkunum | Atomuiapap | Yuunuu | Bajgent | Bornanmm
aToM aToM 0 macoda aToM Oypuak TYpH
C(2) C(1) 1.3370
C(3) C(2) 1.3370 C(1) 120.0000
C(11) C(2) 1.4970 C(1) 121.3987 | Pro-R
C(4) C(3) 1.3370 C(2) 120.0000 | Dihedral
C(7) C(3) 1.3370 C(2) 119.9988 | Pro-R
C(5) C(4) 1.3370 C(3) 120.0000 | Dihedral
C(10) C(4) 1.4970 C(3) 121.3987 | Pro-R
C(6) C(1) 1.3370 C(2) 120.0000 | Dihedral
0(21) C(1) 1.3550 C(2) 124.2985 | Pro-R
C(15) 0(21) 1.4020 C(1) 110.8000 | Dihedral
N(8) C(7) 1.2600 C(3) 120.0000 | Dihedral
C(13) C(7) 1.4970 C(3) 121.3987 | Pro-R
C(9) C(10) 1.5230 C(4) 109.4700 | Dihedral
C(12) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Dihedral
C(14) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Pro-S
C(16) C(15) 1.5230 C(14) 109.4700 | Pro-S
C(18) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Pro-R

aTomuiap




C(17) C(16) 15230 C(15) 109.4700 | Dihedral
0(19) C(6) 1.3550 C(1) 120.0000 | Pro-R
C(20) N(8) 1.4700 C(7) 120.5242 | Pro-S
0(23) C(15) 1.4020 C(14) 112.7633 | Pro-S
0(24) C(16) 1.4020 C(15) 109.4793 | Pro-R
H(25) C(5) 1.1000 C(4) 120.0000 | Pro-R
H(22) C(16) 1.1130 C(15) 109.4493 | Pro-S
H(26) C(9) 1.1130 N(8) 108.7711 | Pro-S
H(27) C(9) 1.1130 N(8) 107.9002 | Pro-R
H(28) C(10) 1.1130 C(4) 109.4493 | Pro-R
H(29) C(10) 1.1130 C(4) 109.4793 | Pro-S
H(30) C(12) 1.1130 C(11) 109.6849 | Pro-R
H(31) C(12) 1.1130 C(11) 110.0300 | Pro-S
H(32) C(13) 1.1130 C(7) 109.0570 | Pro-R
H(33) C(13) 1.1130 C(7) 108.5648 | Pro-S
H(34) C(14) 1.1130 C(11) 110.8457 | Pro-S
H(35) C(14) 1.1130 C(11) 112.7563 | Pro-R
H(36) C(17) 1.1130 C(16) 109.4206 | Pro-S
H(37) C(17) 1.1130 C(16) 109.4122 | Pro-R
H(38) C(18) 1.1130 C(11) 115.8069 | Pro-R
H(39) C(18) 1.1130 C(11) 124.6051 | Pro-S
H(40) C(20) 1.1130 N(8) 109.5000 | Dihedral
H(41) C(20) 1.1130 N(8) 109.4418 | Pro-S
H(42) C(20) 1.1130 N(8) 109.4618 | Pro-R
H(43) 0(23) 0.9420 C(15) 120.0000 | Dihedral
H(44) 0(24) 0.9420 C(16) 120.0000 | Dihedral

4.2 PerekOJXMHHUHT TY3UWJIMIINHU YPraHUII

0O,0-muaneruiperekoiaxut (3-cxema, 2). 0,03r acoc 2 M1 siHTY Ta€piiaHraH
CHUpKa aHTHUAPHIJA SPUTIIIIA Ba dpUTMara | TOMYM KOHIIEHTpPJIAHTAHCYJIb(daT
KHCIIOTa KHCIIOTa KYNIWIIWA. 2 COaTJAaH CYHI peakius Tyragd Ba CHpPKa
AHTHJIPUIHUHT OPTHUKYA MUKIOPH PEaKIMOH apajaliMara 03 MHKIOpAa METaHOI
Kymmo Oyfnatumn Wynu OwinaH axpatwian. Peaknus MaxcynoTiapu cCyBaa
SPUTHINO, CYBJIM DSpUTMAa aMMHUAK OWJIaH UIIKOpJaHAM Ba xjopodopmia
HKCTPAKIMSIIAHIH.

Perexonxuaauar O,0-auaneTHILIN XOCUIIACH aXXPaTUO OJIMHIH.

UK-crextp: 1750, 1740 cm -+ (20COCH,).
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[MIMP-cnektp: 2,02; 2,00 m.1. (20COCH3).

0O,0,N-tpuanermiperexkoinxu (3-cxema, 3). 0,03 r acocHUHT 2 MJ CHUpKa
aHTHIIpUAJArd 3putMacura | r sSHrU Ta€piaHraH HATpuUM anerar KYIIMiuo,
apamammva 24 coar 45-50°C ma xmsmupmian.CHpKa AHTHAPHAHMHT OPTHKYA
MUKJIOPH PEAKIMOH apajaiimara 03 MUKIOpJa METaHOJ KymuO OyflaTvin Hyau
OwiaH axpaTwigu. Peakuus maxcyjioTiapu cyBaa 3puTHiIHO, xiopodopmaa
AKCTPAKLMSUIAHIN.

Perexonxunaunr O,0,N-TpHalleTHITUXOCUIIACH aXKPaTUO OJIMH/IH.

HK-crextp: 1645 (N-COCHj3), 1750 (20COCH3) em™.

O-metunnyrenn (3-cxema, 5). A). 0,10 r nyreun (4) 3 M meTaHonaa
SPUTHIIU Ba dPUTMA OPTUKYA MUKJIOpPJIard TMa30METAaHHUHT TETpoJjeit adgupaaru
SpUTMACH KYIIHO YalkKaTWuiaau. Peakiusa TyraraujaH CYHT 3pUTYBUU OyFJIaTHIINO,
KOJJIMK CyB Ba xjJopodopMmia OSpUTHWIMO HKCTPaKIMsUIaHIIM, CYBJIM Ba
XJIOpo(opMIIH KaBatTaap akpaTUIl BOPOHKACK A aXXpaTUiau. Xiopodopmiin KaBat
UKKM MapTa CyB OuWjaH IOBUIMO, SPUTYBUM Xalmanau Ba HaTpui cyibdariaa
KYPUTHIJIN.

O-MeTHIUTyTeNH aXpaTuiuO, pereqMHUH Ba O-METUIIPEreKOJXHH OwuiiaH
UACHTUDUKAIS KAJTMH/IH.

b). Perexkonxun wmertaHonuszugan xam O-metwuiytenH osmHau. 0,02 T
PEreKOJIXMHHUHT 5 MJ1 7% U XJOpUJ KUCIOTAaard SpUTMAacura MeTaHoi Kymuo 2
coaT KU3AUPWIIW. DPUTYBUM XalJald Ba KOJIUK CyBla SPUTWIAU. CYBIH
pPUTMA AMMHAK OMJIaH MILKOPJIAHAM Ba XJI0POPOpM/Ia IKCTPaAKLIUSIIAH N,

[IMP-cnektp: 1H,c, 5,42 (H-3), 3H,c, 3,74(ap.OCHj), 3H,c, 3,32
(a1.OCH3y), 3H,c, 2,36 (N-CH3) m.n.

O-MeTWIUTYTEeMHHUHT perekoiaxunra ruaponusu. Jlyrennnan onunran 0,05 r
O-metmrytend 5 mn 5% num cynbdaT KUACIOTana SPUTHIIU Ba 100°C raua
KM3AUpWIAU. Peaknusi TyraraijaH CYHT aMMUaKk OWJIaH WIIKOPJAaHIUd Ba
xjopopopmaa  IKCTpakuusIaHAW. PEreIMHUHHUHT  TUAPOJIU3  MAaxcCyJIOTH
axpaTwinb, xpomarorpadusi yCyiauAa PpEreKoJXuH OuiaH WACHTU(UKALNS

KWINHIHA.
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5-pacM - Perekonixunnunr [IMP-ciektpu

Perexomxua Ci9Hs04N Tapkmbra sra 6ymm0, cyrokimanum xapopatu 230-
231°CBa /y/ p+36°. Vuunr YB-ciektpraa 214 Ba 268 HM [ja IOTHIHII MAKCHMYMH
ky3atunand. UK-criexktpuaarn GeH301 XanKaCHHHHT FOTHIHAMI umsurd 1591 cm™,
METWJIEH Ba ruapokcun rypyxu 1475, 3500 cm™ coxama Ky3aTwiaau. ACOCHUHT
[IMP-cniektpuna apomatuk mnpoton curHaiu H-3 (IH,c, 3,75 wm.x.), Oenson
xankanaru metokcus rypyx (3H, ¢, 3,75 m.a.) BaN-metun rypyx (3H,c, 2,36 m.1.)
coxanapaa kysaruiaau (4-pacm).Yuunr macc-cnektpu 331 (M+, 46%), 330 (M-
1)+ (100%), 270, 244m/zuonnap YyKKUIapuaaH HOOpaT.

[IMP- Ba Macc-CriekTpaja aHajdu3 HaTWXKallapura acoCaH PEreKOJIXUH
CaBPUH)XOHJIAPHUHT  rOMONpoanop@uH TypyxXH  alKaJOuJIapura KUPHUIIH
aHUKJIAHIU Ba KUMEBUH Y3rapumuiap Ouinad ucOOTIaHIu. ACOCHU CUPKa aHTHIPU]
OwJiaH KOHIIEHTpJaHTaH cyibdar KuciaoTra HIITHpokuaa anetwuiad, O,0-
TuaneTuii xocuina omuHau. YHuHr ty3uwinmu MK-cnektpaa 1750 Ba 1740 cm
11131"1/1 ot yn3uru, [IMP-cnexkrpumarn 2,02 u 2,00 m.g jmaru KUMEBUU
CWDKUIUIAPHUHT YUNPOTOHJIM CUHIJIETIApUCUTHAIUIApU OWjiaH TacAuKIaHAu (5-

pacMm).
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6-pacm - InanerunperekonxunHUHT [IMP-criekTpu

PerekonxuH cupka aHruipuJl Ba CyBCU3 HaTpuil amneraT OuaiH
tabcupaammo O,0, N-tpuanetwn xocwia xocun Oymamu (3); yuunr HK-
cniektpugankkuta O-atetnas(1750 em™) Ba 6urTa N-TpHatetnis rypyx (1650 cm”
') FOTHIHII YM3NKIAPH KYPUHALIIL.

JuanetunperekoaxuHHuHr [IMP-cnektpuna  apomaTuK IIPOTOHOB — Ba
METUJI TypyX MPOTOHJIAPH,IIYHUHTICK, TPHUIUIET XapakTepjaard remuHan H-
l1mpoToH curHamiapu Kydcus3 Maijgonna apanam kypunaau (4,90 m.a.). By
ACAYHMHT TY3WIHIIN JIYTEMH KaTOpHU alKaJouJIapura XOoC JKaHWJaH JaioJiaT
oepanu.

Xynoca kumb aitranma, perexkonxud 11,12-gurunpokcu-2-merokcn-1, 12-
oKcarekcaruaporomornpoanopdus Tyswiuimmra sra oynmuo, D (1) xankamaru
THAPOKCUIT TypyX OKBaTopuall OpueHTauusjaHrad. Mycbar Oenaru Oyiinua
CONMUIITUpMA aimantupuO, yHuHr C-6a aroMu JyTeWH OWIaH KOPPEIbSITUSI

KWIMHraHaa P-koHdurypamusra Moc Keau.
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4-cxema - PerekoIXuHHUHT Ty3WIUIIN Ba 0ab3U KUMEBUN Y3rapuiIapu
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4.3 12-leMeTHNJIYTEHHHUHT TY3WINIINHU YPraHuin

Mapxkazuit Ocué caBpUHXOHJIApUIAaH KYNITHHA roMoInpoanopduH acociapu
aXpaTuO ONMHTaH. YJIApHUHT TY3WIMIIA 3aMOHABMHA CHEKTpal Yycyjiap Ba
KMMEBUM Yy3rapuuuiap €paamMuaa ypraHwirad. by ankamouJjiapHUHI acOCUM
KUCMH Y4YyH TY3WIHII KenTupwirad. ['omompoanopdun ankainouigapuau D
XaJIKACUHUHT TY3WINILIH oyiinua CIIUPOLMKIIOT€KCaAUEHOHIIH,
CHOUPOLMKIOIEKCEHOHIM Ba  CIPOLMKJIOTEKCAHOUIM ~ OMpHKManapra Oyiauil
MyMKUH. XaJIKACUHUHT TY3WIHIIATA OOFJIMK XoJa yJap Maxcyc KUMEBUUN
y3rapuiuiapra yuypauam.

11,12-muanernn xocwunacu (4-cxema, 2). 0,03 T acoc 2 M1 SsHTH Tal€piiaHTaH
CUpKa aHTUIPHUIJIa SPUTUIAM Ba OUp TOMYM KOHIIETpJaHTaH CyJb(dar KucioTa
KyIIMO 4YalKaTWIIM. 3 coaTlaH CYHI peakuus TYXTaau, CUPKa aHTUAPUTHUHT
OpTUKYa MUKJOPH OYFIATWIIIM Ba PEAKIMOH apajialiMara O3MHUKIOpAa METAaHOI
kyuniad. Konran Mojna cyBaa SpUTWIIU, CYBIM JSpUTMa aMMHaK OujiaH
UIIKOPJIaHUO, XJIopogopMaa 3KCTpakuusiianan. Hatuxana acoCHUHT AUAIETHILTA
XOCHJIaCK  aXpaTud  OJMHIM Ba  KOFO3  Xpomarorpadusicu  ycyiauaa
UJeHTUPUKAUSTIaHIH.

[IMP criektpu: 2,00; 2,02 (20COCHjy).

O-metmn  Xocunacu (4-cxema, perekonxuH, 4). 0,02 r acoc 3 mn
METaHOJIJIa OPTUKYa MUKAOPAArd IMa30METAHHUHT MEeTPosie 3pupaaru 3puTMacu
Kynmummb MeTWJUTaHau. Peakius TyraraHjaH CYHT, DPUTYBUM Xalmainau, KOJTaH
MOJJIa CyB Ba XJIOpoopMm apajaimMacuia SpUTHIIU.  XJopodopmiid KaBaT
aXpatunub, cyB OWIaH IOBWIAM. DPUTYBUMHHU Xalpam Hynu OWIaH MaxcysoT
aXpaTtud OJMHIU Ba XpoMmaTorpaduK yCyJja PereKoJXuH OuilaH MACHTH(DUKAIIHS
KWJIHH/IH.

0O,0-gumetniinm xocumnacu (4-cxema, pereiuiug, 5). O-metwum xocuna 4
M 5% nu BOIOPOJ XJOPUIHUHT METAHOJIArd 3PUTMACHUJA DPUTUINO, 2 coaT
JBOMH/IA METAHOJIU3 PEAKUMACH TyraryHdya KaWHaTWwigu. Peaknus TyraraHjiaH
CYHTI, SPUTYBYHM XalJaJII1, KOJITaH MOJJa CyBJa SpUTUIIAN, CYBIIM 3pUTMa aMMHUAK

OwiraH WIIKOPJIaHUO, XjgopodopMaa OHKCTPAKIUSIIAHAU. AJKpaTuO® OJMHTaH



ACOCHUHT guMeTHs 3¢upu xpomaTorpaduk ycyiaga pereauHuH Ousad
UACHTU(UKAS KATMH/IH.

Jlyreunpnan 12-pemerwiumyteunan onum. 0,05 r smyremH 5 mun 5% am
cyadar kuciaoraza spuTHiEG, spurma 100°C xapoparma 2 coar gaBOMHgA
KU3IUPWIAU. DpUTMa aMMUAK OWJIaH HMIIKOPJIaHWO, KOJOAHWHT JAEBOpUra IIWIIa
TaéKuya WIIKaJaHraHjga 12-IeMeTWUIyTeUH KpUCTaUlapu 4YyKMara TYIILJIH.
Cyroxnanui xapoparu 176-178°C, yrym 0,02 r (40%).

12-nemetunnyrent CigHy304N Tapkubra sra 6ynu0, CyroKIaHHII XapopaTu
177-178°. VYuunar MHK-cmekrpuga OCEH30JI XajdKa, METHIEH Ba THAPOKCHUII
TypyXJapHUHT oTuianm ynsukiaapu 1470, 1595, 3460 em™t coxayapaa KypuHaIu.
Macc-cniextpuaa 317 (M”, 42%), 316 (M-1)* (100%), 299 (M-18)", 298 (M-19)",
274 (M-43)'m/zvuonnapHuHr YYKKWIapM HAMOEH Oymamu. AcocHuHr IIMP-
criekTpuaa apomatuk nporoHHuHr curHamu H-3 (IH, ¢, 6,50 m.xn.) BaN-mertwmn

rypyx curnauapu (3H, ¢, 2,35 m.1.) maBxyn (6-pacm).

i
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7-pacm - 12-nemerumuryrennaunr [IMP criektpu

Cnekrpan MabJIyMOTJIAP TaxJIMJINra Kypa, oy Oupukma
CHHUPOIMKIOTeKCAHON XaJKald TroMompoanopduH TypyXH acociiapura KUpau.
[IMP-cniektpugaru METOKCUII TYpyX IPOTOHJApUra XOC CUTHAJIHHUHI WYKIWTU
acoc  TapkuOMAard  KUCIOPOMJIA  TYPYXJapHUHT  MabliyM  alKaJOUJ
KeCCeIPUINHKAON 3PKUH THUIPOKCUII TYPYX Tap3uaa SKaHJIUTUHUA TaXMUH KUJTUIITa
UMKOH Oepaau (7-pacm). by TaxMuHHM HMCOOTIANl y4yH aCOCHHU alleTHJUIAII
peakuusicu yTkazunad. bynna axpatu6 onuuran 6upukmanunr [IMP-cnextpuna

ukkuta O-ametun rypyxra xoc Oynaran 2,00 Ba 2,02 M.a. ga y4 IPOTOHIIHU
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CUTHaJIap HaMOEH OYnau. ACOCHUHT TUAIETHII XOCHJIacuaaru GeHoa TUAPOKCUIT
TYPYXJIADUHUHT CAKJAHTAHJIMTHM YHUHT CYIOJTHPWITaH HIIKOP SPUTMAaCHIaru

APYBUAHJIMTH OVHHYa aHUKIaHIH.

f\ﬁ’ Il

wh I Ay

 E— L

8-pacm - 12-nemerwsuryrenHHuHr O,0-auaneTmium XxocunacuHuar [IMP-
CIIEKTpH

AcocHuHr Tmact Kyromum coxamaru [IMP-cmexktpupma 3,68 Mm.a.  na
WHJMBUAYaJl OUp MPOTOHIM cUrHal xocuia Oymanu. Juanerun xocunanuuar [IMP-
cnekTpuga 3ca Oy CHrHajg Kyducu3 KyTOra KEecKMH cHDKuiau Ba 4,86 M.n.ja
HaMo€H Oymaau (7-pacm). By V3rapummnm acocmard TeMHHAT THAPOKCHI
TYPYXJIADHUHT TPOTOHUTa JAMAleTUa xocuiagarn O-aneTwn TypyXJIapHUHT
TabCUPH €0 TYIIYHTUPHUII MYMKUH. By MpPOTOH CHUTHAIMHUHT IyIUIET-IYIUIET
OYJIMHUIIK CIIUH-CIIMH TabCUPHUHT MKKUTa KoHcTanTacu J=I1,0 Ba 5,5 ['mynunar D
xankagaru C-lI ga akcman Xxonataa OWTTa METWIEH TypyX KaplIMCcHIa
XKoMTamranuHu kypcaraad. OnuHral MabliyMOTJIapra Kypa, acoc AHareTHII
XOCUJIACUHUHT TY3WJIUIIN 4-cXeMajaru 2-Ty3WINIIra MOC KEeJIaIu.

ACOCHUHI JHMAllETH)I XOCHWJIACUHHUHT 4-cxemanaru 2-Ty3WIHIITa MOC
KEJUITN KyWHJard MabIyMOTIap acocujia XaM MCOOTIaHIU: aCOCHH JHa30MeTaH
Owian meTwiad, perekoixuH (4-cxema, 4) OunaH uaeHTuukanusuianran O-
METHJI XOCUJIa aXpaTWIIN, YHUHT METAHOJIM3 peaKklUsiCcHaa pereluHuH (4-cxema,
5) xocun kunmuHau. Jlyrenngan (4-cxema, 3) KHUCIOTaJIM THAPOIU3 yCYylIH OumaH
acoc  cuHTe3  KwiuHuUO, yHuHr tyswmmu  2,l1,12-tpuruapoxcu-1,12-
okcarekcaruyaporomo-tipoanopdu  (4-cxema, 1) kaOuW DJKaHIMTH  TYJIUK

UCOOTIIaHIH.
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5-cxema - 12-n1eMeTHILTyTeMHHUHT TY3WIHIIY Ba 0ab3u KUMEBUH Y3rapuiuiapu
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4.4. 12-JleMmeTWIpere TMHOHHUHT TY3HWJINIIMHHA YPTraHUII

12-JlemeTnJIpereJJMHOH— CapUK CaBPUHXKOH YCHUMIIMTUHUHT aJIKAJIOUIU
xucoOnanaau. Choektpan  MabilymoTiapra  kypa, 12-JlemeTunpereamHoOH
JUTUAPOKPEH3UTUHOHTA SIKUH. Y b-crniektpuaa rotumum Makcumymu 235 Ba 2732
oM 1a, UK-criektpuna roranum ynsuru 1682, 1675, 1622, 1608 Ba 3530-3535 et
OOpJMIM €HOH TpynnajlapuHu, OEH30J XalKaHh Ba MKKUTa THAPOKCUI
rpynnaJapHUHT OOpIMTHHM KypcaTaau. [mapokcun rypyxmap y3apo EHma-EH
YKOMJTAIITAHJINTH MOJIJIAaHUHT CYIOJITHPUJITAH Ba KOHIICHTPJIAHTaH dpUTMAIapUaaru
UK cnextpuHu y3rapMaranjiura OUupuKMaa M9Ku MOJIEKYJISIP BOAOPO. OOFIaHHUIIT
MaBXYJIMTHHU KypcaTaau. ACOCHUHT MacC-CIEKTPHAa KyHHAarn WOH MHUKJIapy
6op: M/z 343 (M" 42 %), 328,315,300 (M36%), 272, 256, 244 (M*51, 100%), 242,
228, 205 Ba 202.

Acocuaunr [IMP-cniektpua Outrra apomMaTUK IPOTOH Ba oJiedrH MPOTOHIIAP
(3,78 wm.a., J,H,C)Outra METOKCWJI TpyIIaHUHT OPOTOHJIAP CHUTHAJLIApU
aHUKJIAHH.

12-neMeTUIpEreNMHOHHUHT ~ TY3WIHMIIM  aHUKJAIIAa YHUHT  CIEKTpas
MAabJIYMOTJIADUHU KYIITMHA KUMEBUW Y3TrapUIUJIapUHU YPraHWIIHW. YJIapAaH 3HT
MyXUMJIapu KyHuaaruiaapamp.

Acocra cupka aHTHAPU] Ba HATPUl alleTaT TabCHp ATTHUPHUIN HATHOXKACHA
O,N-mnanerunn xocuinacu oJMHAW. by peakuuss miyHu KypcaTaauK, YHIA
TUAPOKCUJI ~ Tpynma  Ba  TETPArWIpOM3OXMHOJNIMH  Xalka  Oop.  12-
JEMETHIIPETETMHOHHU KUCJIOTAIM dpUTMaliapia KU3AUPUICA, O-AUKETOH XOCHII
Oynaaw, YyHUHT TYy3WIHIIA JUOKCUM OJUIIT OujaH wucOOTIaHau. ACOCHH
arleTHIUTAIN HATIKACUAa KeTall OJIMH/IH.

12-nemeTwsipereIMHOHHU  TUApa3suH Tuapatr Ownan KukhHep Oyiinua
KalTapuiica, UMKIONPONAaH XOCWIacu OoiuHagu, Oy sca yHuHr IIMP-cnektpuna
oJiepuH MPOTOHHUHT MYKIUTH OpKaJd HMCOOTIaHIU. 12-TeMeTHIpereInHOHHU
OKCUMH KalTa TPYyNIaJaHUII PEAKIMSICUTa KUPUTUIICA, YHUHT HUTPOXOCHIIATIAPH

OJIMHAJIU.



Crnektpan MabayMoTJIap Ba KUMEBMM y3rapumuiap acocuga 12-
JEMETUIPETETUMHOHHUHT TY3WIUILH 1,2-nuruapoxcu-7-oxco-9,10-

JUTHIPOTOMONPOANIOpPUH SKAHIUTYA UCOOTIAHTH.

o N
N*—CHj
o =
HO
0
HO 54

12-nemermnperenuHonuunr (1,2-auruapokcu-7-okco-9,10-

JTUTHUAPOTOMOTIPOATTOP(HUH) TY3UIIHIIIH.

713 9.01

O

2.35;2.10
3.65 HO

2.77:2.52
3.58 HO >4

1.72;1.47

12-neMeTHIIpereTMHOH MOJIEKYJIaCH 1A dJIEKTPOH 3UUITHKIAPUHIHT

TaKCHUMJIaHHUIIIHN.

9-pacm - 12-nemeTriipere IMHOH MOJICKYJIaCUHUHT (Da30BUM TY3HIIMIIIN.
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10-pacm -12-nemetunperenuHoHHUHT [IMP cniektpu.

KBant kuméBuit xmcoOnanuiap EpaaMmuaa MOJIEKyJagard — aTomJap

opacuaaru Mcodanap Ba BaJeHT Oypuakiap XucoOIaHIu.

20-xanBain- 12-neMeTriIpere IMHOH MOJICKYJIaCHIary aToMJIapapo

Macodanap Ba BaJeHT Oypuakiiap KuiiManapu

bupunuu | Ukkunum | Atomuapapo | Yuunuu | Basenr | borianuim
aToM aToM Macoga atoM | Oypuak TYpH
C(2) C(1) 1.3370
C(3) C(2) 1.3370 C(1) 120.0000
C(11) C(2) 1.4970 C(1) 121.3987 | Pro-R
C(4) C(3) 1.3370 C(2) 120.0000 | Dihedral
C(7) C(3) 1.3370 C(2) 119.9988 | Pro-R
C(5) C(4) 1.3370 C(@3) 120.0000 | Dihedral
C(10) C(4) 1.3370 C(@3) 119.9988 | Pro-R
C(6) C(1) 1.3370 C(2) 120.0000 | Dihedral
0(19) C(1) 1.3550 C(2) 124.2985 | Pro-R
C(15) 0(19) 1.4020 C(1) 110.8000 | Dihedral
N(8) C(7) 1.3000 C(3) 120.0000 | Dihedral
C(13) C(7) 1.3510 C(@3) 117.5989 | Pro-R
C(9) C(10) 1.3370 C(4) 120.0000 | Dihedral
C(12) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Dihedral
C(14) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Pro-S
C(16) C(15) 1.5230 C(14) 109.4700 | Pro-S
C(18) C(11) 1.5230 C(2) 109.4700 | Pro-R
C(17) C(16) 1.5230 C(15) 109.4700 | Dihedral
0(22) C(6) 1.3550 C(1) 120.0000 | Pro-S
C(23) N(8) 1.5000 C(7) 121.0041 | Pro-R
0O(20) C(15) 1.4020 C(14) 98.0203 | Pro-S
0(21) C(16) 1.4020 C(15) 109.4493 | Pro-S
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0(24) C(13) 1.2080 C(7) 117.3237 | Pro-R
H(25) C(5) 1.1000 C(4) 120.0000 | Pro-S
H(26) C(9) 1.1000 N(8) 121.1791 | Pro-S
H(27) C(10) 1.1000 C(4) 120.0000 | Pro-S
H(28) C(12) 1.1130 C(11) |110.7970 | Pro-R
H(29) C(12) 1.1130 C(11) |112.6417 | Pro-S
H(30) C(14) 1.1130 C(11) | 110.9506 | Pro-S
H(31) C(14) 1.1130 C(11) | 113.0038 ]| Pro-R
H(32) C(16) 1.1130 C(15) | 109.4793 | Pro-R
H(33) C(17) 1.1130 C(16) | 108.7487 | Pro-R
H(34) C(17) 1.1130 C(16) | 107.8483] Pro-S
H(35) C(18) 1.1130 C(11) | 109.6460 | Pro-S
H(36) C(18) 1.1130 C(11) | 109.9390 | Pro-R
H(37) 0(20) 0.9420 C(15) | 120.0000 | Dihedral
H(38) 0(21) 0.9420 C(16) | 120.0000 | Dihedral
H(39) C(23) 1.1130 N(8) 109.5000 | Dihedral
H(40) C(23) 1.1130 N(8) 109.4418 | Pro-S
H(41) C(23) 1.1130 N(8) 109.4618 | Pro-R
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6-cxema - 12-neMeTuIperenIMHOHHUHT TY3WIUIIN Ba 0ab3U KUMEBUH Y3rapuiuiapu
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4.5. JIyTepruHHUHT TY3WINIINHA YPraHUIn

JlyTeprun — capuk CaBpUH)KOH YCHUMJIMTMHUHT aJKaJOUJIX XUCOOJaHAIM.
Cnektpan MabliyMOTJIapra Kypa, JYTEpruH JIyTeuJIuHra sikuH. Yb-cnekrpuna
fotunum Makcumymu 233 Ba 2725 uMm na, UK-cnektpuna rotummm yusuru 1679,
1670, 1617, 1603 Ba 3540 cm* OOpJIUTH €HOH TPYyIaJIapuHU, OCH30J1 XaJKaH! Ba
TUJPOKCUJ TPYNMNATAPHUHT OOPIUTMHU KypcaTtaju. ACOCHUHI MaccC-CIEKTpHUaa
Ky#umaru noH nukinapu 6op: m/z 328 (M”39 %), 313,302, 285 (M 41%), 257, 240,
232 (M" 49, 100%), 230,216,1828a180.

Acocuunr [IMP-cnektpua Outrra apomMaTUK IPOTOH Ba oJieUH MPOTOHIIAP
(3,51 m.a. J,H,G)ourra merokcun rpymmanunar Ba (6,08 m.a. JH,G)rugpokcun
TYpYIIaHUHT MPOTOHIAP CUTHAIIAPU aHUKJIAHTaH.

JIyTepruHHUHT TY3WIUILINA aHUKJIAIla YHUHT CHEKTpal MabIyMOTJIapUHU
KYITMHA KAMEBUM V3rapUIUIAPUHU YpraHawiap. YJapAaaH 3SHI MyXUMIIApU
KyWugaruiapaup.

Acocra cupka aHruJpuj] Ba HATpUM aleTaT TabCUpP ATTUPHUII HATHXKACUIA
O,N-muaniernnn  xocwinacu oiauHAu. by peakius myHH KypcaTajuKd, YyHAQ
TUAPOKCUJI Tpynmna Ba TETParuJpOUM30XHMHOIUH Xalka Oop. Jlyreprunuu
KUCJIOTAId dJpUTMAlIapjia KU3AWPUIICA, O-JIUKETOH XOCWJI OYlaaud, YHUHT
TY3WIUIIN JUOKCUM OJUII OMJIaH UCOOTIaHAM. ACOCHH aleTWUIUIAIll HATHXKACcHUIa
KeTaJl OJIUHIN.

JlyreprunHu ruapasuH rugapar Ounan Kwxkuep OVitmua Kaiftapuica,
LUKJIONIPOTIaH XOCHWJIacCH oJinHaau, Oy sca yHuHr IIMP-cnextpuna onedun
NPOTOHHUHT WYKIUTH OpKaiu ucOoTnaHau. JIlyTepruHHM OKCUMHU KaiTa
IpYIIAJIAHUII PEAKIUICUTa KHPUTHIICA, YHUHT HUTPOXOCHJIAJIAPU OJTUHAIH.

CnekTpan MabIyMOTiap Ba KUMEBHUI Yy3rapuiiliap acocuia JIyTEprUHHUHT
Ty3wIuimu  1-ruapokcu-, 12-metokcu-11-oxco-9,10-auruaporomonpoanopdpux

DKAHJIUTUA UCOOTIIAHIN.



HsCO

59
@)

Jlyreprunaunr (1-rugpokcu-, 12-merokcu-11-okco-9,10-

JUTHAPOTOMONPOANTOp(UH) TY3UIIHIIIH.

7.09 8.47

1.81;1.56

2.04;1.78
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KBanT

KUMEBUU

XycoOIanuiap

épaaMmuaa

opacuaaru Mcodanap Ba BaJeHT OypUakiiap XHCOOIaH IH.

21-xanBaii- TyTeprUHMOJIEKYJIACHIaru aTomyiapapo Macodasiap Ba BaJICHT

Oypuaxiap Kuitmanapu

MOJICKYJIadaru

bupunuu | Ukkunum | Atomiapapo | Yuunuu | Bajgenr | borianuim
aToM aToM Macoga aroM | Oypuak TYpH
C4) C(@3) 1.3370
C(5) C(4) 1.3370 C(@3) 120.0000
C(7) C(4) 1.3370 C(3) 119.9988 | Pro-R
C(11) C(3) 1.4970 C(4) 121.4000 | Dihedral
C(2) C(3) 1.3370 C(4) 119.9988 | Pro-R
C(6) C(5) 1.3370 C(4) 120.0000 | Dihedral
C(10) C(5) 1.3370 C(4) 119.9988 | Pro-R
N(8) C(7) 1.3000 C(4) 120.0000 | Dihedral
C(13) C(7) 1.4970 C(4) 121.3987 | Pro-R
C(1) C(2) 1.3370 C(3) 120.0000 | Dihedral
C(9) C(10) 1.3370 C(5) 120.0000 | Dihedral
C(14) C(11) 1.4970 C(3) 109.4700 | Dihedral
C(12) C(11) 1.5230 C(3) 109.4700 | Pro-R
C(18) C(11) 1.5230 C(3) 109.4700 | Pro-R
C(15) C(14) 1.3370 C(11) 121.4000 | Dihedral
C(16) C(15) 1.3510 C(14) 117.6000 | Dihedral
C(17) C(18) 1.5230 C(11) 109.4700 | Dihedral
0(19) C(1) 1.3550 C(2) 119.9994 | Pro-S
0O(20) C(2) 1.3550 C(1) 120.0000 | Pro-S
C(22) N(8) 1.5000 C(7) 119.8034 | Pro-R
0(23) C(15) 1.3550 C(14) 121.2000 | Pro-R
0(21) C(16) 1.2080 C(15) 122.0261 | Pro-R
C(24) 0O(23) 1.4020 C(15) 120.0000 | Dihedral
H(25) C(14) 1.1000 C(11) 119.3000 | Pro-S
H(26) C(6) 1.1000 C(1) 120.0000 | Pro-S
H(27) C(9) 1.1000 N(8) 120.8202 | Pro-R
H(28) C(10) 1.1000 C(5) 120.0000 | Pro-R
H(29) C(12) 1.1130 C(11) 110.4409 | Pro-R
H(30) C(12) 1.1130 C(11) 111.8034 | Pro-S
H(31) C(13) 1.1130 C(7) 108.6638 | Pro-R
H(32) C(13) 1.1130 C(7) 107.6515 | Pro-S
H(33) C(17) 1.1130 C(16) 112.7534 | Pro-R
H(34) C(17) 1.1130 C(16) 117.2740 | Pro-S
H(35) C(18) 1.1130 C(11) 109.4493 | Pro-R
H(36) C(18) 1.1130 C(11) 109.4793 | Pro-S
H(37) 0O(20) 0.9720 C(2) 120.0000 | Dihedral
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H(38) | C(22) 1.1130 N(8) | 109.5000 | Dihedral
H(39) | C(22) 1.1130 N(8) | 109.4418 | Pro-R
H(@40) | C(22) 1.1130 N(8) | 109.4618 | Pro-S
H@L) | C(24) | 1.1130 0(23) | 109.5000 | Dihedral
H(42) | C(24) 1.1130 0(23) | 109.4418 | Pro-R
H(@43) | C(24) 1.1130 O(23) | 109.4618 | Pro-S
| | | i
10 | | ) ‘
PPM
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4.6. JIyTepruHMHHUHT TY3WIHIINHHA YPraHUII

JlyTepruHMH— capuK CaBpUHXKOH YCUMIMTHMHUHT aJIKAJIOUIU XUCOOJIaHaH.
Cnektpan MabIyMoOTiapra Kypa, JYTeprUHUHIyTEpruHra sKkuH. Yb-cnekrpuna
fotunum Makcumymu 230 Ba 2723 M na, UK-cniektpuna rotummm yu3uru 1677,
1667, 1616, 1601 Ba 3535-3540 cM™ GOpJIMIHM €HOH TIPYIIATAPUHH, OCH30I
XaJKaHU Ba TUJPOKCHUII TPYINAJAPHUHT OOpJAUTHMHU KypcaTaau. [uapokcun
rypyxjap y3apo €HMa-€H >KOWIAIITaHJIUTH MOJJAHUHT CYIOJITHUPWITaH Ba
KOHIIeHTpyIaHraH »putManapugaru UK cnexktpunu y3rapmaraniauru OupuKMaja
WYKW MOJIEKYJISIP BOJOPO OOFIaHMII MaBXYUIMTUHU KypcaTaau. ACOCHUHT Macc-
CHeKTpUa Kyiuaaru noH muknapu 6op: m/z 329 (M* 37 %), 314,304, 286 (M’
40%), 258, 242, 233 (M" 49, 100%), 231,217,1828a180.

Acocuunr [IMP-cniektpua Outrra apomMaTUK IPOTOH Ba oJieUH MPOTOHIIAP
(3,51 m.a. J,H,G)ourra merokcun rpymmanunr Ba (6,08 m.a. JH,G)ruapokcun
TYpYIIIAaHUHT MPOTOHJIAP CUTHAJIJIAPU aHUKJIAHTaH.

JIyTeprUHUHHUHT Ty3WJIWILIN aHUKJIAUIAa YHUHT CIEKTpal MabJIyMOTIapUHU
KYNTMHA KAMEBUM V3rapUIUIAPUHU YpraHawiap. YaapAaaH >SHI MyXUMIIapu
KyWugaruiapaup.

Acocra cupka aHruJpuj] Ba HATpUM aleTaT TabCUp ATTUPHUII HATHXKACUIA
O,N-munanerunn xocunacu oJMHAW. by peakuusi miyHu KypcaTaauK, YHIA
THAPOKCUJT TpPYINa Ba TETPAruAPOU30XMHOIMH Xalika Oop. JlyTepruHuHHU
KUCIIOTAIM 3pUTMaiapja KU3IUpWIca, O-TUKETOH XOCHJ Oylaau, YHHUHT
TY3WIUIIN JUOKCUM OJIUII OMJIaH MCOOTIaHAW. ACOCHM aleTHIUIAIl HATHXKACHUIA
KeTaJl OJINH/IY.

JlyreprunuHHM rUapa3uH Tunapar OunaH Kwxuep OVitmua Kaiftapuica,
UKJIONIPOTIaH XOCHWJIaCH oJinHaau, Oy oca yHuHr IIMP-cnextpuna onedun
INPOTOHHUHT HWYKIUTH OpKaidu ucOoTnangu. JIyTepruHMHHM OKCUMHU KaiTa

IrpynnajaHvil pCakiuusaACura KUHpuTujiCca, YHUHI HUTPOXOCUJIAJIapr OJIMHAIH.



ChoekTpas ~ MabpiIymMoTiap  Ba  KMMEBHMM  y3rapunuiap  acocHia
JYTEPTUHUHHUHT  Ty3wnmmmu  1,2-nuruapokcu-,  12-metokcu-11-oxco-9,10-

JUTHIPOTOMONPOANIOpPUH SKAHIUTYA UCOOTIAHTH.

X

N_CH3
HO
H,CO
68

o)
Jlyrepruaunanunr (1,2-muruapokcu-, 12-metokcu-11-okco-9,10-

JTUTUAPOTOMOTIPOATIOP(HUH) TY3UIHIIIH.
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KBanT

KUMEBUU

XycoOIanuiap

épaaMmuaa

opacuaaru Mcodanap Ba BaJeHT OypUakiiap XHCOOIaH IH.

22-xaJBaJl- TyTEpreHUH MOJIEKYJIacuiaru aTomiiapapo Macodanap Ba

BaJICHT Oypyakiap Kuiimanapu

MOJICKYJIadaru

bupunuu | Ukkunum | Atomiapapo | Yuunuu | Bajgenr | borianuim
aToM aToM Macoga aroM | Oypuak TYpH
C4) C(@3) 1.3370
C(5) C(4) 1.3370 C(@3) 120.0000
C(7) C(4) 1.4970 C(3) 121.3987 | Pro-R
C(11) C(3) 1.4970 C(4) 121.4000 | Dihedral
C(2) C(3) 1.3370 C(4) 119.9988 | Pro-R
C(6) C(5) 1.3370 C(4) 120.0000 | Dihedral
C(10) C(5) 1.3370 C(4) 119.9988 | Pro-R
C(1) C(2) 1.3370 C(@3) 120.0000 | Dihedral
C(14) C(11) 1.4970 C(3) 109.4700 | Dihedral
C(12) C(11) 1.5230 C(3) 109.4700 | Pro-R
C(18) C(11) 1.5230 C(3) 109.4700 | Pro-R
C(9) C(10) 1.3370 C(5) 120.0000 | Dihedral
N(8) C(7) 1.4700 C(4) 110.3000 | Dihedral
C(13) C(7) 1.5230 C(4) 109.4700 | Pro-S
C(15) C(14) 1.3370 C(11) 121.4000 | Dihedral
C(16) C(15) 1.3510 C(14) 117.6000 | Dihedral
C(17) C(18) 1.5230 C(11) 109.4700 | Dihedral
0(19) C(1) 1.3550 C(2) 119.9994 | Pro-R
0O(20) C(2) 1.3550 C(1) 120.0000 | Pro-R
0(23) C(15) 1.3550 C(14) 121.2000 | Pro-S
C(22) N(8) 1.4700 C(7) 123.6970 | Pro-R
0(21) C(16) 1.2080 C(15) 121.7357 | Pro-R
C(24) 0O(23) 1.4020 C(15) 120.0000 | Dihedral
H(25) C(9) 1.1000 N(8) 119.9624 | Pro-S
H(26) C(14) 1.1000 C(11) 119.3000 | Pro-S
H(27) C(10) 1.1000 C(5) 120.0000 | Pro-R
H(28) C(6) 1.1000 C(1) 120.0000 | Pro-R
H(29) C(7) 1.1130 C(4) 109.3504 | Pro-R
H(30) C(12) 1.1130 C(11) 108.4600 | Pro-R
H(31) C(12) 1.1130 C(11) 107.1797 | Pro-S
H(32) C(13) 1.1130 C(7) 107.0431 | Pro-S
H(33) C(13) 1.1130 C(7) 103.9370 | Pro-R
H(34) C(17) 1.1130 C(16) 112.7315 | Pro-R
H(35) C(17) 1.1130 C(16) 117.2219 | Pro-S
H(36) C(18) 1.1130 C(11) 109.4493 | Pro-R
H(37) C(18) 1.1130 C(11) 109.4793 | Pro-S

94




H(38) 0(19) 0.9720 C(1) 120.0000 | Dihedral
H(39) 0(20) 0.9720 C(2) 120.0000 | Dihedral
H(40) C(22) 1.1130 N(8) 109.5000 | Dihedral
H(41) C(22) 1.1130 N(8) 109.4418 | Pro-R
H(42) C(22) 1.1130 N(8) 109.4618 | Pro-S
H(43) C(24) 1.1130 O(23) | 109.5000 | Dihedral
H(44) C(24) 1.1130 O(23) | 109.4418 | Pro-R
H(45) C(24) 1.1130 O(23) | 109.4618 | Pro-S
u | I b
7 6 5 4 >
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