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KNPUIII

3aMOHaBUM JaBp KaMUATHH KaJlajl cypbaTiapaa axOopoTIalliTUPHIL OWIIaH
taBcu(nanaau. by aifHuKca, axO0pOT TApPMOKJIAPUHHUHT YTKA3yBUAHJIMK Ba
MOCJANlyBYAHJIMK  KOOWJIMATUHUHT  OolIMIIKAa HamMo€H O[llmangu. burra
¢doiinanaHyBUM ydyH YTKa3yBUAHJMK IOJIOCACM OMp KaHya OMWJUIapra acocaH
muaaaT owiad yeub 6opmokna. bupununnan, World Wide Web unoBanapu Ba xap
OMp KUIIMHUHT MYJIKHA OYnuO KOJIa€TraH SJEKTPOH MabIyMOTIap OaHKUHUHT
Malxypiaura omud Oopmokna. KommnbploTepiap HapXWHUHT TYUIUIIM [IAXCUN
KOMIIBIOTEpJAP COHUHUHT Kynaiuiura onubd Kenaw, yiaap 3ca y3 HaBOaTuaa
Internet Tapmorura ymnaHyBuYM MOTEHUMA]l KypuiaMmara aillanu0 OOpMOKIa.
WNkxuHuKMaan, SHTM TapMOK HJIOBAJIapy YTKAa3yBUYAHJIMK IOJlacacura siHajia KaTTa
tanabnap KkyWMmokaa. byHunr HaTmxacuma dca Internet pecypcnapuian
(dholanaHUIIHUHT COHM OIIMIIK Ky3aTuwiagu. CTaTHUCTHUK MabiyMoOTiIapra Kypa
nyHéna xap Huiaum axOopoT OKUMUHMHI XaKMH OuTTa ¢oiiganaHyBuu y4yH 8
.0apobapra o6 60pMoKIa.

«Xap KaHaal MaMJaKaTHUHT Ky4Yd YHUHT MHTEJUICKTyal CaJOXUSTH OWIaH
oenrunananu. Canoxusarra 3ca Typiau Wynap OWilaH 3pUIIUIT MyMKUHY» — ACHIU
npe3uaeHtumus Mciaom Kapumos [1].

[lynunraek, IlpesmpeHTumMus y3uHUHT <«OKaxXOH MOJIMSBUI-UKTUCOIUM
MHKUPO3H, Y30GEKHCTOH INIAPOWTHAA YHHM Oaprapad OSTUINIHUHT HyJUlapH Ba
qyopajapu» HOMJIM KUTOOUA TAbKUJIATAHUICK: «... KOPXOHAJAPHU MOJEpPHU3AIUS
KWINIL, TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK KaWTa »MXWUXO3JallHU SHAJa KaJa/UIalliTHPHIIL,
3aMOHaBU, MOCTIAITyBYaH TEXHOJIOTUSITIAPHU KEHT KOPUI 3THIIL...

by Vpunga wumna®d 4YUKApUIIHM MOJACPHM3AlMs KWIHIL, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTMK KalTa >XMXO03Jall, Xalkapo cudar craHgapmiapura yTuin Oyiinda
KaOyn KWIMHTaH TapMOK JacTypjapHM aMalira OUIWPUIIHUTE3IAIITUPHUIL
Bazu(dacunu kyimMokaa.» [2]. by Bazudanu eunin unuiad yuKapuiln xKapacHura

3aMOHaBUI TCXHOJOIUAJIapHN KUPUTHII OmTaH xa KHWJIWHaIU.



Japxakukar, OyryHru KyHJAa OW3HHUHT Tyiad smsi€TraH  MYCTaKWi
PecnnyOnukamusna xam 1maxcaH roprOommmu3 Tamadbdycu Ba  OeBocuTa
paxOapiauryuaa KOMIIOTEPIAIITUPUIN Ba axOOpPOTIAIITUPHUIN Iy Kajgap Karrta
TE3NIMK OWJIaH amajira OIIMPHIMOKIAKH, MHCOH V3 (daonustuaa Oy Kauap OKOpU
KYTapUHIUKHU KaOyJl KWJIUIIY MAPTJIUTU JaBp TaKO30CH OYInb KOJIMOK/AA.

PecnyOnukamu3 MyCTaKWJUIMKra OHpUIITaHAAH KEWMH axO0opoTiapHU
KOMMIOTEPIAIITUPUIIL COXacuJa KyAa Karra wumnmap KuwinHad. Vbxktumounit
Xa€THUHT Oapua coxanapuja, MIYHUHTAEK, UIIa0 YUKApUILl CaHOaTIapura kaaal
paBuiiia KUpuO KeaaETraHuHU KYpPUIl MyMKHH.

[Ily Ooucman Oy AWIJIOM JOMMXacHjJa MaxTa 3aBOJJIapra 3aMOHABUU
axO0pOT TEXHOJIOTUSITIAPU KYJUIAHWIMILKA Ba CAaHOATra K0 STWIMIIKA KYpUJITaH.
3amoHaBH axOOpOT TEXHOJOTHUSUIAPHU TaXxTa caHOAaTUra KYJUIalllJlaH Makcal,
VHUHT WIII YHYMJOPJIUTHHU OILIMPHUIN Ba UIUIA0 YMKAPUIAETraH MaxCyJIOTHUHT
cuaTuHU SAXIWIANl, XamJa YHUHT WOUIa0 4YUKApUIl HAPXUHU TYIIUPUIIAAH
nbopaTaup.

Xo3upa TapMOK TEXHOJIOTHSUIapd Ba KOMIIIOTEP TEXHOJOTHsIapU
puBOXJIaHAETraH Oup BakTAa, caHoaT/IapJa AaBTOMATIAIITUPWITaH ax0opoT
TU3UMJIAPU CE3WIApJU Japaxaja »Xajad KWIMHraHWHU Kypcak Oynaau. byxra
caba0, aBTOMATIAIITUPUITAH aXO0pPOT alMallIuIl TU3UMIIAPU CaHOAT THU3UMJIapUra
Te3Kop KupubO OopmoKaa, Oy Aca OHCOHJHMK OHWJaH XYX>KaT Tau€piail Ba YHHU
YCTHJIa UIUTAIl UMKOHUHHA O€pPMOKJIA.

Oxopuaurunapgan  kenu®  4YUKUO  alTUIN  JIOBUMKH, TEXHOJIOTHUK
xapacunapHu cudatiu OOLIKapuIll Ba yJapHU HA30paT KWIHIL YYyH axOopoT
TU3UMJIAPUHU sIpaTull oi3ap0 MaB3ynu ypunnaa typaau. Iy Goucpan, numiom
Joiimxacuja MmaxTaHu JacTia0Ku KalTa WIiall 3aBoJura JoKajl TapMOK YpHATHIII
Macanacu kypub umkuiran. Tapmok mopenu Packet Tracer mactyp myxutuaa

sApaTUiraH OyJIuM, 11y JacTypJa TapMOK MIIIAIIN Ky3aTUITaH.



1-5OB. TTAXTA 3ABOIUJIA BUHOJIAPHUHI XXOMJIALITYBU BA
ITAXTAT'A JACTJIABKU UILUJTIOB BEPUIL X)KAPAEHU

1.1. ITaxTa 3aBoaugaru nnnrad YUKAPUIIHUHT TY3WJIWIOW Ba MMaXTaHU

KaOyJI KWJIHII KyBBaTH

[NaxTa TO3aai 3aBoAu — MaxTaHU AACTIA0KY KaifTa UILIall y9yH MyJDKaJIaHTaH
Ba y3 TapkuOWJa TMaxTa XapujJ KWIyBYM TaWEpiaoB MyHKTJIapura sra Oyiuo,
PHUBOXJIAHTAH UIUIA0 YUKAPUII Ty3UJIMACH aCOCHIA UIIl KYPYBUM XY KaIUK XUCOOHIaru
caHoat kopxoHacuaup. Mnua® uukapuin Ba Tal€pnoB QaonusiuiapuHu Oup-Oupura
XaMOXaHT XOoJjia OJu0 OOpWIUIIM, YHHM OOIIKAa CaHOAT TAPMOFUHHUHT KYTUIa0
KOpXOHaJapHIaH MyailsiH paBuUIla aXXpaTuO TypaJiu.

N maptiapura Kypa, acocuil wuIDIad YHKAPUIN YydYacTKalapy MaxTaHU
nactnabkKy KaiTa unuiam (GKMHJIAll, MOMMK aXpaTHII, Ipecciiall) SroHa IexXura
Oupnamran 0ynu0, yHIa maxTa MaxCyJIoTIapy UIILIA0 YMKAPUII Y3TyKCU3 TEXHOJIOTUK
Kapa€Hia amalra OIUPWIAAN. TeXHOMOTUK )KapacH XyCyCHUsATUTa Kypa, MaxTa TO3aJIaml
3aBoJM/Ia TyrajUlaHMaraH uWnuiad 4YuKapuin xucoOra oOMuHMaiau. Spum  Taiiép
MaxCyJI0TIap UIUTa0 YMKApUIMaiIu Ba HICTEbMOJ KWIMHMau [3].

Tait€pnoB MyHKTIapU 3aBOJHUHT HMYKUA XY>KAIMK XHUCOOWIa Typalu, SIKYH
TOIMaraH Oyxrantepusi Xucoou onub 6opuiamu (doiiga Ba 3apapiiapHi YMKapMaiian),
yIapHUHT (aOTHUSATH 3Ca, XOM allE Ta€prall pesKkaCHHUHT OaXapuITUIIK Ba TaHEPIIOB-
TPAHCTIOPT XapakaTJapUHUHT MebEPIapura pruost STHINIIHIra Kapad 0axonananu [4].

TaiiépnoB Tmsummra Kypurtuii-tozaiam uexnapu (KTL[) kuputiiran, 4yyHKd
VIApHUHT aKCapusITH XyAyIUi >KUXaTIaH acocuil MIuiad YMKApUILIAH aXKpaTUITaH.
VYnap maxra eTUINTUPYBYM  XYKAIMKIAD TOMOHHMIAH  TaWEpPJIOB  IyHKTHTA
KeITUPWIAAUral XOCWIHUHT CU(paTUHU CaKJalllHM TabMUHJIAWIWTAaH HaMJIMK Ba
UQIOCIUK MEbEpIIapura €TKasull Y4YyH MYyJDKaUIaHraH. Maskyp UeXJIapHUHT
Xapaxariapy (Xu3Mamiap) KOIUIAHUIIU 3apyp, Iy cababiv ynapHUHT (aoiusITH Y3
XapakaTUHU VY3U KOIUIAIl acocuja TYy3WnuO, Tau€pnoB (aonusTHIaH aioxujia

peXaNalTUPHITaH X0Ja XUco0ra OJIuHa IN.
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Wi xolnapuHd  MXTUCOCHAIITUPHIN JapakaC Ba MIUIA0 YMKApWIAIUTaH
MaxcyJoT XyCyCHATIIapura Kypa, raxTa To3aj1alll 3aBO OUp XU MaXCyJIOT YUKAPAIUraH
OMMAaBHI UIILTA0 YMKApUIIIIAp TypUra Kupaau. YyHOHYM, MEXHATHUHT XapaKaT IIAKIUTra
Kypa, acocuid uIUIA0 YHMKAPUIIMA Y3IYKCHM3 OKUM YCylIWa HIUIA0 YUKApUIIH
XUCOONaHaIU. Y3yKCU3 OKUM YCYJIUIATH UITIA0 YMKAPHUIITHI OMMAaBUM UIILTA0 YUKAPUIIL
OwnaH Kymmb oaud OOpHIIl UITYIIIAp MEXHATUHU FOKOPHU JAapaxkaia MXTUCOCIIAIITUPHIIL,
YCKYHAaHU KaTbul OENTMIaHraH TEXHOJIOTUK BazudanapHu Oa)kapuilira MOCIAIITUPHIIL,
YCKyHaJlaH MakcuMan (oljaniaHuil Ba KEMMHUYAIMK WILUIA0 YMKAPUIL >KapaCHUHU
aBTOMATJIAIITUPUIIT UMKOHMHM Oepamu. Bynmap xammacu mexHar yHYMIOPIUTWHUAT
FOKOpH Jlapaxkaia Oy IUIIMHA TabMUHIA0, MaXCYJIOT TAHHAPXUHUHT aH4Ya KaMaNUIIMHH,
U110 YMKApHILIA cCaMapaJOpIIMKKa SPUILIUILITA UMKOH TYFIUPaIH.

[laxTa TO3anail 3aBOJAMHUHT aCOCHNA MIIUIA0 YMKAPUIIIMTAa KOPXOHAHUHT acOCHUMA
TEXHOJIOTUK Ba3u(aHu OakapyBuu — To3aJalll, >KUHJIAII, MOMHK QXXpaTHIl Ba
Ipeccliall yyacTKaJlapu KUpaiu.

Epnamun xusmar KypcaTylll MIa0 YMKAPUILUIAPUTa, aCOCHIA HILIIA0 YUKAPUILI OHp
MapoMia Ba y3IIYKCU3 OaXKapWJIMIIIMHA TabMUHIIOBYM ydacTKajap — appa YCTaXOHACH,
MeXaHUKa-TabMUpJIAlll Ba KyBBaT OWJIaH TAbMUHIIAII y4acTKalapu Kupaau [S].

WNxxknaan gapakany wiuiad yYvKapuiira acocuil MIUIad YMKApHIIAH aloXuaa
MYCTaKWJI WIUIAN ONaJuraH Inexyuap €ku ydacTkajmap kupamu. JKymmamgaH, mnaxrta
YUTWTUHY Tai€pnaml Ba WMIUIA0 YMKAPHUII YMKUHAWIAPUHM KaWTa HWIUIall UIyH[ai
uexiapaup. Ilaxra To3amam 3aBomiapuia Xu3Mar KypcaTuiira: oMOOp, TpaHCHOpT,
EHFUH/IaH CaKJIall Ba JJab0paTopusl Xy KaIMKIIapy KUPAJIN.

[axra To3anam 3aBoyapyaa MUIad YMKAPUIIHUHT LEX Ty3WIMacH iyk. Acinia
TEXHOJIOTYK >KapaéH MaxTaH! y3aTHIaH Ooluial, To naxra MaxcyJoTapy Toja TOMIapy
OJIMIITaYya JJABOM 3TaJMraH KeTMa-KeT OMp Y3TyKCH3 Ba TyTalll OKMMTa OuprnaiimraH Oup
KaH4a TypJIH UIII >KOMIapU/IaH noopar.

Fy3anu »kub erTkazaguran Xyxaaukiap, IIUpKaTIap MaxTa XOCWUIIU
KOHTpaKTalus IIapTHOMAacura OMHOAH MaXTaHW JaBliaT MaxTa To3ajall 3aBOJura
Kapauuid maxrta Tauépnam Mackanura corand. [laxra Taii€piamn mackaHiapu

3aBojAra HucOaTaH Koimamwuiiura KapaOd, 3aBoJ KOWIMJArd €K 3aBOJJIaH
9



TalllKapuJaru Mackaniapra OynuHaau. 3aBoj KOIIUAArd Tan€piail MacKaHJIapu
3aBOJHUHI YMYMUHN TeppUTOpHsICUIA *Koinamrad 0ynu0, Oy epaa yamacu 15 km
Maco(ana >KOWIAMIraH XY>KaJWKIAPHUHT, IIUPKATIAPHUHT TMaXTaCHUHU KaOyll
KWiaauran Oyica, 3aBOJaH TallKapuJard naxra Tailépiam MackaHiaapu sca 15
KM JIaH Y30K *OMIaliran Xy>KaJIuKJIapHUHT MaXTaCUHU COTUO OJIaJIH.

[laxTa Taii€prami MackaHIapu Xap MaBCyMJla NaxTaHU KaOyl KWW
XaKMHUTa Kapad, HupuK, YpTaua Ba Maiijla KyBBatTjura OyJInHaIU.

Nupuk KYBBATJIM MaxTa Tau€pnam mackahiapu y3 teppuropuscura 10000
TOHHAJIaH 3U&] MaxTa XOCWIMHYU KaOyJ KWiaaurad oyica, ypraya naxra Tauépaii
mackanu 6000-+10000 TonHarava, maiaa mackaniap ojgaraa 6000 ToHHamZaH Kam
naxta Ka0yn kunaau [6]. ByHnail knuuk maxta Tai€piamn MacKaHJIapUHU TaITKWI
KWINII HMKTUCOAUN >KUXATIaH Makcaara MyBOoGUK OynMaiinu, dyHku OyHial
Ta€piam MacKaHJapy VY3 XapaXkaTIapuHU Y3W KoIulah onmaiau. 1.1-pacmma
HaMyHaBUM ypraya KyBBaTJIM IMaxTa Tal€piaml MacCKaHUHUHT OOl IUIaHu
KypcaTWwirad. YHJa IaxTa Tau€piallHU TallKWi 3THUII Ba IMAXTaHW CaKJIallira
KYWHJIaJurad 3aMOHaBUM Tayiabnap Ky3/ia TyTWIraH Ba y KyhHugarmiapjaan uoopar:
1-6om OWHO; 2-TO3ayail IeXHW; 3-KypUTHII-TO3ajall [exu; 4-Ta€p MaxcyjaoT
OMOOpH; 5-4UTUT cakjaml oMOOpH; O-IUMKIIOHTAP MalIOHU; 7-4aHT KamepacH; 8-
WCUTHII arperatv; 9-ToMHW TpacnopTUPOBKA KWIWII Wynakdacu; 10-3XTHET
Kucmiaapu omoopu; 11-appanu xykanuk nexu; 12-MoMuk cakjam omoOopu; 13-
aBTOYJIOB TyXTail »ouu; 14-EuruHra kapiu oObekTiap; 15-Ekuiru Moumarn
Matepuaiiapu omOopu; 16-naxrta rapamu (OyHT); 17-€nuk omOop; 18-mymr; 19-
omxoHa; 20-0omkapma OuHocu; 21-aBToTapos; 22*- OomkapmMa OUHOCHHM -
KaBaTW/a >Kouamran 1adboparopus; 23-mMuHopa; 24-EHFUHTa Kapillu CyB XaB3acH;
25-HacoC CTaHLMSACH; 26-X0KaTXOHA; 27-Tal€paoB MyHKTUHUHT 3XTUET KUCMIIAPH

cakJiaHaauran oM0op; 28-kykanamzop; 29-xoBy3; 30-ycTaxoHa.
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1.1-pacm. HamyHaBuit naxra Taliépiai MaCKaHUHUHT OOIII IJIaHU.

11



l.2-pacmaa Xo3upru BakTIa Kyl TapKaraH HaMyHaBHM MMaxTa Tal€piail

MACKAaHHUHI YMYMHI TEXHOJOTHK Kapa€H CXEMAcu KypcaTuiras [6].

[ ]l [

> e 3

M, [ 2 3
C ¢ 1.Yurutinu maxra OpTHITaH

aBTOTPAHCIIOPT.
2. ITaxTaHu KaOyJ1 KWJINLI

JKOUH.

3.TexHnonoruk adbapatopusi.
4. O4uk MaiiioHJAIIap

(Fapamnap)

5.Enux om6opmnap.

6. KypuTuni-ro3zanaii mexu.

1.2-pacm. IlaxTa Taii€piamn MACKAHHUHT YMyMUN

TEXHOJIOTHUK JKapa€H CXeMacu

1.2. Yurutnu naxtaHu KaOyJ KWIHIIL, CaKjall Ba KailTa UIUIAll yCyIIapu

Xy)KaIMKIapJa ETUIITHPWITaH MaxXTaHW I[axTa TauW€piaml MyHKTJIapuaa
TVaanap OunaH KaOyJ KHUJIMHAMIN.

bup Tynama Typnu celeKIMOH Ba caHOAT HaBJIapu TYIUIAHUO Xamja
MaXTaHUHT THIW Ba CHH(HU apanamumd KeTraHjaa, rmaxra Tyaaga 6op OyiaraH mact
TUII, HaB Ba CUH(] OYiirua xuco0aHuO KaOys KUITUHAH.

[NaxTanu KaOyn KWIMII [axTa Tal€piall MyHKTJIApUIa MOUIITAaHINK
K0SQ(UIMECHTH, pPAHIM Ba TANIKM KYPUHHIIM OYiinda Y3GEKHCTOH NaBiaT
CTaHJapTJiapura acocaH amaira omupwiand. byHna Tynnanran Oapua mnaxra,

IIYHUHT/ICK, OJIMHTaH ToJa XaM S5 caHoaT HaBura OYynuHaau, UQIOCTUKIAD
12



MaccaBMil yaylld Ba HaMJIMKHMHI MaccaBUM HucOaTu Oyiinua 3ca Xap Kaiicu
canoat HaBu 3 (1, 2, 3) cundra OynuHaau. byHja maxrta HaBUHU MaxTa Ta€prain
MyHKTH KaOyJl KWIYBYMCH OUPIAIITUPUITAaH HAMYHAHU TAIlIKU KYpPUHUIIN Oyitnya
VHUHT YpHAaTWIraH TapTuOAa TacAUKJIAHraH HaMyHacu OWIaH COJUIUTUPHO,
TalllKU KYPUHUIIMHU CTaHAApT Ba MEBEPUN UDIOCIUTH XaMJa HAMIUTU Oyiinua
anukianau (1.1-xaaBain).

3-cund I, II, III Ba IV HaBnapu yuyH Oelruiianran MebEpiap yerapacuaaH
NaXTAaHUHT MQIOCIUTH EKM HaMJIMIM OIIMO KeTraHjaa IaxTa TONUIMPYBYWTa
Kaitapuinaau €xku Oup HaB mactra TymupuO KaOyn kwnuHanu. Mduocourn €xu
HaMJIMTH MebEp uyerapayapu 22 (ousgaH ommbd KeTraHjaa naxrta TONLIIMPYBYMIa
KauTapuiaau [S].

Enumkoxauru  (kneiikocTs) 6op HaxTa anoxuja KaOyn KWJIMHAAM Ba

KaMJIaHaau. BYHHaﬁ IMaxXTaHWHI' HAaBH KaﬁTa HIjIaHraHaaH CS"HF AHUKJIaHaIH.

1.1-xanBan
[TaxTanuHr cuHdaapu Oyiinya UPIOCTUKHUHT MaCCaBUU YIyLIU

Ba HAMJIMKHUHT MacCaBUi HUCOATUHU YEKJIaHTaH MebEPIapu, hous

[TaxTa cunduapu 6Vitnya udioc apanganManrapHUHT Ba3HUHN YIyIIu Ba
HAMJIMKHUHT Ba3HUW HUCOATH MebhEpapu, %o, Kynu Ouian
1 cund 2 cund 3 cund
[laxTanunHr |  wudoc ugnoc ugnoc
HaMJIHK- HaMJIHUK- HaMJIHUK-
HaBU apasani- apasarii- apasarii-
HUHT HUHT HUHT
MaJlapHUHT MaJlapHUHT MaJlapHUHT
BAa3HUI BAa3HUI BAa3HUI
BAa3HUI BAa3HUI BAa3HUI
HuCOaTH HucOaTH HucOaTH
YIIyIIH YITyIIH YIIyIIH
1 3,0 9,0 10,0 12,0 16,0 14,0
2 5,0 10,0 10,0 13,0 16,0 16,0
3 8,0 11,0 12,0 15,0 18,0 18,0
4 12,0 13,0 16,0 17,0 20,0 20,0
5 — — — — 22,0 22,0

13




IOxopuna kypcatuinran TanaOiaapHU Ha30paT KWIMIL YYyH CHHOB yCyJulapu
Pecnybnuka crangaptiapu 643-95, 592-92, 644-95, 593-92 (1, 2, 3, 4) TomoHuAaH
MYBO(DUKIAIITUPUIITAH.

643-95 PecnyOnuka craHgapTd TaW€piioB MyHKTIapuaa MaxTaHU KaOyi
Kb onuIml Ba TYyjAajapra jxamjianijia, Fapamiiapja cakjJIaHa€TraH mnaxra
cudatuHn Oaxonailga, YHU TaxTa MyHKTUJAH >KYHATUIIAA Ba IaxTa 3aBOJUIA
KaOyn KWiIuO onumiia, NIYHUHTJIEK, KYpUTHII-TO3ajJall Ba TO3aJIalll eXJIapUHUHT
UIIMHUA HAa30paT KWIUIA MMaxTaJaH HaMyHajap TaHJall KouJa Ba yCYyJJIapUuHU
MyBoduKIamtupaau [9].

V3PCT 592-92 Ba Y3PCT 644-95 uu xucobra onran xonaa Y3PCT 615-94
Jla Ky3/1a TYTUJITaH aXTaH!W TOMIIMPUIN Ba KaOy/l KWIUIIAA MaXTaHUHT KOHAUIIMOH
Ba3HUHM aHUKJIAUAIAp.

Xap wiru naxra Taépaamt JaBiaaT pexacuHU Oaxkapull y4yH, JAajlanapiaH
KEeJITUPUJITAH TaxTaHU Y3 BaKTHAa KaOysl KWIMO OJMIN, MapKasJjallraH ycyJijaa
KYpPUTHUII-TO3aJall, SIXIIA Cakjall Y4yH MaxTa Taiépriam mackaHiapu (maxra
TO3aJIalll 3aBOJIapY) KyiHaru TajnadiapHu OakapuIliapu Kepak:

— MaxTa dSKaJuraH IIUpKatiap, XY>Kalukiapu OWilaH Xap WWIH XaMmMma
XOCHJIHM JaBjaTra COTHII YYyH KOHTPAaKTallUOH IIAPTHOMA TY3WIIM Ba YHUHT
OaXapWJIHUIIUHYA TEKITUPHUIII;

— KyJJa Ba MalllMHaJa TEPWIraH MaXTaHUHT cUpATUHU KaHIal KUIuo
CakJIalll Ba HaBjapra TYFpU aKpaTUIll XaKu1a TYITYHTPHUII YTKAZHUIIL,

— maxTaHu KaOyJn Kuiauliga AaBiaT cTaHAapTuaa OeNruiaHraH Kouja Ba
HOpMaJlapra KaThbUil pUOs KAJIUILI,

— KYpPUTHUILI-TO3aJlalll [EXUHUHT TYXTOBCU3 Ba YHYMJIM UIUIANIUHU
TabMHHJIAILL

— KaOyJ1 KWJIMHTaH MMaxTa y4yH, TYFPU Ba Y3 BaKTUA XUCOO-KUTOO KUJIUIII;

— KalyJl KWJIMHTaH MaXTaHW CEJEKIIMOH Ba CaHOAT HaBjapu Oyinva yHUHT
TEpUM Typura Kapab anoxuja Tyaara aXpaTHiir

— YpYFJIMK MaxTallapHU XaM peNnpoAyKuus Oyiinua anoxuaa Tymanapra

XpaTHII,
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— cakjlaHa€TraH NaxTaHUHT CU(ATHUHU Y3 BaKTHAA HAa30paT KWJIMLI Ba 3aBOJ
pexxacura MyBOQUK FOKIa0 KYHATUO TypHIL;

— MaxTaHW CcakJiall, KypUTHII, To3ajJall Ba 3aBOJra >KyHATHII BaKTJapuia
YHUHT cuatrnHu 0y3MaciuK Ba HCpod OyIummra myn Kyimaciuk Kepak;

— maxTa Tahépram MacKaHuJa CakJIaHA€TraH MaXTaHUHT XUCOOWHU TYFpHU
o0 Gopwuiir;

— MaxTaHu KaOyn KWJIMII, CakJall, KypUTHII Ba To3ajall XamJa 3aBOATra
eTka3ub Oepuinl yuyH capdiaHraH xapaxaTJIapHU KaMauTUpHUII YopalapyuHU
KYpHILI,

— CHFMHAAH cakjaml Ba XaBPCUBIMK TEXHUKACH KouJanapura MyBO(DUK
TaJOUPIAPHU KYPHUIIL;

— §OaxTtaHu — Tal€piaml = MackKaHjapuja — UIUIATAJIAJuUraH  XaMma
MeXaHM3MJIapAaH TYIUK YHyMJId (olianaHnuin Ba HIUIATWIAIUTaH xap Oup
XYKalMK, 9XTUET KUCMIIAPUHU TeKa0-Teprad capduiall yopallapuHu KYPHIIL;

— MaxTa 3aBOAWAAH KEJITUPUIITAH YPYFIMK YUTUTHHU Cakjall Ba ¥3 BaKTUIA
XY KallMKJiapra, mupKariapra koujaara MyBo(UK TapKaTHILL.

[TaxTa TYTaCMHUHI KaMJIAHUWILIH, CaKJIAHUIINA Ba KanTa umanumu «llaxra
TepuIl Ba Ta€piain Oyitnya yprukHoMara OMHOAH TOJIAHUHT TypHUra Ba MaxXTaHUHT
cudpar KypcaTKuwiapura kKapabd xap Oup Xykanuk Oyiimya ajmoxuaa amanra
OLIUPUIIAIN.

Xap Oup Tal€piioB NMyHKTUAA NMAaXTaHU WUKKA €KW Y4 MHUHTAKABUA THU3UM
Oyiinua KaOyn KWIHILI TapTUOM MaxTa 3aBOJU JUPEKTOPUHUHT OyWpyru OuiiaH
Ooenrunananu. llaxTa yd MuHTakaBuil TU3uMJa KaOyn KWIMHTaHjaa TauépiioB
MyHKTH y4 30Hara OynuHaau. bupuHuM 30HaAa Tamub® KEATUPWITaH MaXTaHUHT
cuaTUHU aHUKJIANl Y4yH JiabopaTopusira HamyHa onuHaau. VKkuHuM 30Haj1a
naxra Tapo3uja TOPTHIMO, Maccacu AaHMKJIAHAIW, 3TaJOH acoCHa MaXTaHUHT
CaHOaT HABM XaM aHUKJIAHA/IM Ba KaTTa KJIacCU(UKATOP KaOyJl KUIUII XYKKaTUHU
€310 Oepanu. YUnuHUYM 30HAra KaOyy KUJIMHTaH MaXTaHU TYIIUPUI, OUUK EKU EMUK
oMmOopiapra >KOWJIAIITUPUIN Ba KilacCU(DUKATOP TOMOHHUAAH Kalta cudaru

TEKIUPUIIAINA. YUYMHYM 30HAara KypuTUII-TO3aIall Hexu kupaau [3].
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[NlaxTanu KaOyn KWJIUII WKKM MUHTaKaBUl Tu3uMmaa Oaxapuica, Karta
kiaccudpukatop l-kucmaa TypuO MaxTaHUHT cU(ATUHU TEKIIUpaayd Ba Tapo3ua
TOpTaau. Arap maxTaHUHT cudaTu cTaHIapT Tajadura kxaBod 6epmaca 1-KucMaH
Hapura yTKa3wiMaiau Ba KypUTHIL-TO3aJIalll YIyH KalTapuiaiu.

[laxTa Talépnam MacKaHUHUHT Ja00paTOpUICH KaOyl KWJIMHTaH MaXTaHUHT
Xap OMp TYyAacH y4yH NacrnopT KapTOYKACUHU Ty3aH.

[lacnopTia maxTaHUHI CEJIEKLIMOH Ba CaHOAT HAaBU, PENPOAYKLMSICH, Jajia
TYpyX#, OMOOp COHH, TYJAHUHT OOIIJIAHTaH Ba TyrajularaH BaKTH, YHUHT Ba3HUU
MaccacH Ba Ki1acCU(DUKATOPHUHT (GaMUITUACU KYPCaTUIIAIH.

Taitl€pnoB NyHKTUHUHT J1abopatopus Mynupu (karra nabopaHT) Kiac-
cupuKaTtopgap TOMOHMJAH IMAXTaHU pecHyOJIMKa CTaHAapTiaapu Tajgabiaapura
MyBODUK TYFpu KaOyd KWJIMHUIIMHU, HAMyHaJIap TaHJIAHUIIWHH, UTYHUHTCK,
Ta€pioB MYHKTUJA KaMJjall, KypUTHII, TO3aJalll Ba Cakjall KOUAAJIapura puos
KWIMHUIIIMHA MYHTa3aM Ha30paT KUJIau.

JlaGoparopusi mynupu (karta J1abopaHT) OuWp Keda-KyHAy3 MoOaiHHaa
nabopaTtopusl KypHajaula Ba MAclmopT KapTOYKaJa KarTa KIacCU(pUKATOp Ba 30HA
KJaccuuKaTopiapuHd Jlabopatopust acOobmapu €pAaaMuaa HaBHM — aHUKJIALI
HaTWKazapy OWIaH MabJIyMOT >KamJjall KyHJapu Oyinya TaHUIITHUPUIIM IIapT,
TOKM yJap KaOyn KWIMHAIWraH MaxTa TyJacu HaBUHU OaxoJlalga XaTora ymn
KYyWUUIIMAaCHH.

Tali€piioB MyHKTUHUHT JabopaTropusi MyaupHu (Karrta Ja0OpaHT) MaXTaHU
KaOyJl KWJIWII, >KamJlalll Ba YHM MaxTa 3aBojra >XyHaTuiiga acooOnap OuiaH
udrocaurn Ba HaAMJIMTUHU, IIYHUHTJEK, Oaxciu XoJUlapia HaBU, HAMIIMTUA Ba
U(pIOCTAHUIIMHY aHUKJIAIl TYFPUINTH YUyH OeBocuTa %kaBob Oepanu [4].

Tali€piioB MyHKTU J1aOOPATOPUACUHUHT UIIW TYFPUIUTUHUA HA30paT KHUJIMIILI
OeBocHTa MaxTa TO3ajall 3aBOJHUHTI TEXHUK Ha3opaT OYJIMMHU TOMOHHUAAH aMajira
OLIUPUIIAIN.

Kalyn KuiMHran naxTaHWMHT HaBU, HAMJIMTHU Ba U(JIOCIAHTAHIMIMHN aHUK/IaIll
YUyH HaMyHajap TaHjaml Ba taxmwuiap 643-95, 592-92, 593-92. 644-95 (1, 2, 3, 4)

paKaMmiIM pecnyOiuKa CTaHAapTiaapu OVirYa cTaHAapT HaMyHallap/ia TeKIIUPUITraH EKu
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«V31aBCTaHIAPTY HAHT METPOJIOTHK XU3MATH aTTeCTAIACHIAH YTKa3/IraH ac6o6mapa
om0 Oopwnamu [8]. Hamynamap Tanmami, naGopaHtiap wuiy, jabopatopusi ac600-
YCKyHaJIApWHU TIaXTa 3aBOJJUHUHI TEXHUK HA30pat OYJIMMU OOIUTUFY HA30paT KWIaau .
Tali€pnoB myHKTIapuia TONIMPYBUMIAPIAH KaOYll KWIMHTAH MaxTara KypuTHIIl-
TO3aJ]all LexJiapuaa WIUIOB Oepuiaav, OyHAAH MakcaJl MaxTaHu KEepakiii Japaxaja
cakjiaira Taiépnanyp. bynna 1, 2 Ba 3-HaB naxtanap — 11 ¢dous; 4 Ba 5-HaB maxranap —
14 doms HamMKKa4a KypuTHiaan. KypUTrHwiapHAHT I TAPTHOW TTAXTaHWHT HaBH,
JacTIa0Ku HAMIIMTH Ba Tajdal STHIAJAWraH HAMIMKHHU TTACAMTHPHII Japaxacura Kapad
Vpuatunaay (1.2-xansan). Hammuru 19 goumsraya 6yiran naxra Oup MapTa KypUuTHIIa 1.

Hamnuru 29 dousraua 6yica, UKK1 MapTa KypUTHIAAA Ba X0Ka30.

KTII mapoutuna 2Ch-10 Ba CBO Kyputruunapuaa KypuTHII areHTUHUHT capQu.
1.2-xxanBan
18-20 MHHT M’/coar Ba YHYMJOPJIUTH OMPUHYM HABJIM MaxTanap yuyH 6 T/coat Ba
NacT HaBJIM Maxraiap yuyH 4,5 T/coaTt Oynranja uil ;kapaéHUHUHT TapTUOU

(maxtanu To3a1am Oup OKUM iynuaa onud Gopuiaam)

TytyHCYypru4
HactnaOku Kypurum
Hammuruauar OJITUAATH XaBO
HAMJTUTH, areHTUHUHT
nacauuiu, % cuiipakyury, [1a
% xapopatu, °C
(MM. CyB. yCT.)
12-14 3-5 130 - 150 | 402 —-432 (41 —44)
14-16 5-7 150 — 180 | 432 —462 (44 —47)
16 — 18 7-9 180 —220 | 462 —492 (47 —50)

3aBOJHMHI TO3aJIalll [IEXWra KypUTHUII Y4YyH Hamiurd 14 ¢gowuspan rokopu
OynMaraH maxra 1O0OpHIHIIHN Kepak.

[laxTa Ba ToNa TO3alarnwiapuaa HUGIOC apajamManapiaH axXpaTHII
Kapa€HM KUHWWH KEeuMalJuraH CeJEeKLHWOH HaBjap Y4YyH MaXTaHUHI OUPUHYU
caHOaT HaBJapy HaMJIUTHHMU 8-9, macT HaBiapuuu 3ca 9-10 gowusraya KypuTuin

TaBCHUA dTHUIIAAU.
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Wkrucoamii acociaHraH xoJulapia Ba UIUIA0 YUKAPWIAETTaH TOJIAHUHT
cudaru Tanmabra MyBOPUKIMIM TabMUHJIAHCA, Hamuurd 9 d¢ousraua OYiran
IaxTaHW KypuUTMay, KaiTa uIuIamra pyxcar 3Twiaau [9].

Kypurtui-ro3anain nexuia KypuTuirad KM oMOOp/ia CakJIaHAETTaH YMTUTIIN TaxTa
MMHEBMOTPAHCTIOPT E€pAaMua ceraparopra yatwiaay, mryana y YTII-15 Tom tyrruanan
YTaau Ba Mupuk ndIocarKIapIaH TO3IAHUI YUyH appaii OapabaHIv To3aIariaIapHUHT
TAaKCUMJIOBYH IITHEKHTa Oepriiay. Appainu 6apabaHiv To3aarnwiapiad YKKaH YATHTIIN
MaxTa WAFYBYM IIHEKAA TYTUIAHWO KYsl IITHEK OpKaId Maima MGIOCIMKIapAaH TO3aIaHHIII
VUyH IIHEKIM To3ajlardwiapra y3ariiaad. Arap YMruTid Maxraja WupuK udrocarkiap
Oynmaca yHu appa OapabaHiy To3ajaruuwiap/iad YTKa3HIll MapT dMac.

Unrvmmm  maxTaHd  Maiiga udruociMkiapaaH  Tozajall  ydyH — HMIUIATWIAIUTaH
MallIMHAJIAp 3aBOJHUHT KYPUTHIII-TO3AJIAII [IEXUra, TO3aalll LIEXUra Ba Xap Oup KUHHUHT
TabMUHJIATMYUra VpHaTWwiaay. Yurumm naxragaH Maina UQIOCTUKIAPHU  KPATHILL
MalllMHAIApH IMTHEBMATHK, THEBMOMEXAaHUK Ba MEXaHUK cUcTeMasiapra OYIMHaIu.

Uurutinu naxrta KypUTHILI-TO3ajalll Ba TO3aJall IeXJIapuaa KOHAUIMOH
HaMJIMKKaua KypUTHINO Ba Xac-uyIulap/iad TO3ajJaHraHJaH KeWHUH 3aBOJIHUHT OOl
unuiad yuKapuil OWHOCUTA JKUHIAII (TOJJACMHM aXKpaTulll) YYyH HOOOpUIIaJIu.
JKunnamn 4uruTiv naxTaHu JacTia0K UIJIANl TeXHOJOTUK KapaéHHUHI acoCUM
onepauusicu 6ynub xucobnanaau, OyHAa YATHTIIM aXTa TOJIACH YHUHT YATUTUAAH
axparwiaad. JKuHmam >Kapa€HW YUTUTIM NaXTaHUHUHT TOJIACUHU YHUTUTHIAH
MEXaHUK Ky4 OWJIaH akpaTUIlJaH uoopar.

Kunnam xapa€HujaH KeMWH NaxTa YUTUTHAAH JIMHT Ba JICUHT a)XXpaTuoO
onuHaau. CYHT Tosa Ba JIMHT UPIOCIUKIAPAAH TO3AJTIAHAIH.

Tona Tto3amam MalmiMHamapu TOJAHU YIUK Ba Maijna wudIociaukiapiaH
TO3aJlall ycylaura Kapad, MeXaHUK, a’poJIMHAMUK Ba a’pOMEXaHHK Typiapra
OynuHAIH.

bup mammHaza ToiaHW TO3aNalll UIA HEYa MapTa OaxapuiMinura kapad
Oup OOCKUWIN Ba Ky OOCKUYWIH, )KUHIIAp KATOpUra YpHATUIUII Kolura Kapad sca
Oup KMHJAH YMKKAH TOJIAaHW TO3aJlaiIuraH XyCycui Ba OUp Heda )KUHJAH YMKKaH

TOJAJIApHU TOo3aIaiiuran 06arapes Tojla To3ajJaruyu Aed alTuinaau.
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[laxTa TO3amam 3aBojylapuaa JUHTHU (MOMUFHH) TO3ajall Mpecclialll
nexuga Oaxapunanu. Cababu JUHTEp MAIIMHAIAPUHUHT JUHT Oyiinuya Wil
yHyMmaopyura xyna kaMm. LlyHuHr yuyH katopaa (Oarapesna) ypHatuiaran 6+8
JUHTEP MalllMHANIApUaH YMKKAH JIUHTIAPHU Ipecc uexuaa Tymiad (MurumTupuo)
TOMJIANIIAH OJJMH JUHTHU TO3aJIalll MAllIMHACKAA TO3aJaHUO KeUH 3U4iaHaIu.

[laxTanu nactnaOKu WIUIANl TEXHOJOTHUK >KapaéHU TOJa, JUHT Ba TOJAIU
YUKUHIWJIAPHHU Mpecciiall acocua Toinam Ouilad TyrajylaHaiu.

Konnencopgan dyukaérraH TOJIAHUHT 3uuiaurd 12-15 KT/M aTpoduma
oynmanu. KonaeHcopaan 4MKKaH TOJIaHU Oy XoJija (SIbHH TOMJaMacJaH) cakJalll
€kn TamMiga EHFUH 4uKMIl xaBhu OYymanu. byHpgaH Tamkapu 3u4iIaHUO
TOWJIaHMaraH Toja €KW JUHT Te3 udociaHaau, sbHU cudaTura caaOuil TabCcup
ATUIIN MYMKHH.

[Ipeccnann® ToWnaHMaraH ToJaHU €KW JIMHTHH cakjamjga omoOopiap
XaKMHUJAaH Ba TPaAHCIOPT BOCUTajJapujaH camapainu (oWganaHuIManIu,
IIYHUHTIEK 0K OPTHUII, TYIIUPUII Ba TallUIl MEXaHU3MJIAPUIAH TYIJIHUK
dboiinananum MymkuH Oynmaiinu. [IIyHuUHTr ydyH maxTa To3ajall 3aBoJjiapuia
Maxcyc IMpecciapia Toja, JUHT Ba TOJald YMKUHIWJIAD 3UWIaHaAud Ba TOHU
xoJnatura kenatupuianu. Toinap Marora ypanaau Ba CUM €KH Iyat JieHTa (TacMa)
Owrnan OornaHaau. byHpall ToinaHraH ToJIaHM (JIMHTHM) Y30K Cakjiaml Ba
TYKUMadinK (pabpukanapura r0OOpUII KYII )KUXATIAH KyJauaup.

X03upru BaKTJa Iaxra To3ajall 3aBojJiapuja unuiatunaauran J[A-8237;
J1b-8237 Ba /Ib-8238 mapkain ruapaBidK Ipecciapia TOMIAHTaH TOJIA 3UWINTH
550-600 kr/m’ 6yau6, ToWHMHT oFmpmurd 215-230 Kr rada GOY/IHIIM MYMKHH.
Tounap Temup Wya BaroHJIApHUra OPTWITAHAA, YIAPHUHI OK KyTapull Ky4YuJaH
95% rauva doinananunany [7].

Appanu kuHiIap Karopu (O6atapesicu) yuyH OMp KOMIUIEKT (mmOOanarudy,
npecc, TUApOHAcCOCHap), JHMHTEpJap KaTopjapu Ba TOJald UYMKUHIWIAPHU
Mpeccianl y4yH 3ca sitHa OMTTa KOMIUIEKT mpecc anoxuna ypHatuwiaau. [Ipeccnamn
IeXW SKUHJAll Ba JIMHTEpJAlll UEXJApUHUHT Oup KucMu Oynub, mpecc

KypUiMajaapy KOMIUIEKTAAru, mubdoanaruyd (TpaMOOBKa) THAPOIPECC, THAPOHACOC,
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KyBypJap, 3JIEKTPOMOTOPJUIAP, UII CYIOKJIUTH CaKJIaHaJAUTraH Oakiap, IIyHUHTIECK
TONa, JUHT KAaTOpH KOHJIEHCOpJapH, TOJIa Ba JIMHT y3aTruujiap Mpecc ILeXura
AKOMTAIITUPUIIA]IH.

[IpeccHuHr rabaputu karta OYauIIM cabadau mpecciail [eXu UKKU KaBaTiIu
Kb Kypwiaau. bupuHun KaBaTuja rupoHacociap, KyBypliiap Ba HIll CYyIOKJIUTH
CakJIaHaJuraH 0aKk ypHaTWiIca, MKKUHYM KaBaTUAa MPECC YCKYHAApUIAH TallIKapu
KOHJICHCOpJap, Toja y3aTrud, mubbanarudiap Ba Mpecc yCKyHaldapu, MapkKaszui
KOJIOHHA Ba paMaJlapHUHT IOKOPU KHUCMHU, Mpecc SIMIUKIApUHU alJaHTUPYBUYU
MEXaHU3M JKOWJAITUpWIraH. BUHOHMHT OWMpHMHYM KaBaTHaa YCTyH, pamMa Ba
MapKa3uii KOJIOHHAaHWHT OCTKM KHCMH, YJApHUHT TONAEBOPH, THAPOHACOC Ba
yIapHU XapakaTra KeITUPYBUM SJIEKTPOJBUTATEINIapH, CYIOKJIHMK Oakjiapu Ba
TaKCUMJIOBUYMJIAP JKOUTAIITUPHUITAH.

Texnuk Ha3zopaT OYIMMHM Ba COTHUIN OYIUMUHUHT XOAUMIIAPU Xap KyHHU
Tai€pnaHa€Tran TOWIApHUHT TynacunaH 10 Ta TOMHMHT Ba3HMHU TaW€p MaxcCysoTiiap
MaijoHuacura YpHaTHITaH Ha30paT Tapo3u/ia TOPTUIILL Yy OuiiaH Ha30paT KUIaau.

TolnapHy OPTHII MAJOHYACHTA €TKA3UIL YIYH TACMAJIA TPAHCTIOPTEPIIApIaH EKU
HUIIAONKM  porbraHriiapiad — dovnananunaa. TolmapHu OpTHII — MaloHUYaIapuaa
mraberiall Ba yJaapHU TEMUP WY BaroHJIapura OpTHII YUyH KUXO3JaHTaH TYpIIA XU

FOKJIAarnwIap KYJUTAHWIA M.

1.3. ITaxTa Ba maxra MaxCyJIOTIApUHUHT HA30paTH

[laxTa Taliépnam MyHKTHHHUHT HUJI0pacH, jJabopaTopus Ba Oolika &paaMyu
XOHajap ojaataa Oup OMHOTa KOWIAIITaH.

[TaxTa TO3aymam KopXoHanapuaa Tau€piaaHrad rnaxra Ba YHAAH OJIMHAIUTAH
MaxTa MaxCyJOTJIApHUHT cU(aTUHU aHUKJIAII UIIJIAPUHU TEXHUK Ha30paT Oyiumu
aMaJira OLIHAPA/IH.

[laxTa TO3amam KOpXOHAacH TEXHUK HazoparT OYIMMHU TapKuOura KopxoHa
TEXHOJIOTUK J1Ta0OpaToOpusiCh Ba KOpXOHa WXTUEpUIIarM TaxTa Talépraii

MyHKTJIapU JadopaTtopusiiapy KUpau.
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Taliépnanaérran maxra Ba UILIA0 YMKApWIAUTaH MaxcyJoTiap cudaTuHu
AHUKNIAIIHM TEXHHK Ha30paT OymuMm Y36ekuctoH JlaBiaT CTaHIZApTIapH Ba
TETUIUIN KYJIJIaHMa XaMJla CHHOB yCYJUIapura KaTbHil aMall KMJITaH X0Jj1a aMmaira
OILIUPAJTIH.

Kopxonamaru TexHMK Hazopar OVIMMUHMHT acocuil  Bazudanapu
Kyluaaruinapaad uoopar:

— CTaHJapT Ba TEXHHUK Tajabiapra »aBoO OepmalauraH MmaxTaHu KaOyl
KWINIII Ba MaxTa MaxCyJOTJIapMHU UIUIA0 YUKAPHUII XaMJIa HCTEbMOIYHIApra
KYHATUIIHUHT OJIJIMHU OJIMIIL;

— Tal€praHaguraH maxTa Ba MIUIA0 YMKApWIAJWraH MaxTa MaxcCyJaoTiapu
cudaTiHU TabMUHJIANI Y4YyH NaxTa TaWépiall MNyHKTJIapy Ba MaxTa To3ajiall
KOPXOHACUHUHI Oapya XOAuUMJApH opacuja uuuiad YuKApuill, TEXHOJOTHK Ba
apTHOMa MHTU30MIIAPUHM Xap TOMOHJIaMa MYCTaxKaMJIalll.

IOxnatunran Basudanapura OWHOAH TEXHHK HazopaT OYIMMHU TmaxTa
Tall€praliHy, KOPXOHA/a Maxrara JacTiIaO0KU MIILIOB OEpHIll >KapaCHUHU TEXHUK
HazopaT KWiIagud XamJla naxTta cu(aTUHU Ba YHJAH OJIMHAJIWIaH MAaxCyJOT
cudaTUHU aHUKIANIH.

[laxTa Ba yHAaH OMMHAJUTaH MaXCyJIOTJIApHU, IIIYHUHTJEK UILTA0 YMKAPHUII
YUKUHAWIApY cU(BaTUHU aHUKJIAIl YYyH KOPXOHA TEXHHUK HA30paT J1abopaTopusicu
Kyirars acboGnapra sra 6y kepak: Y3-7m mxapu, YCX-1 Ba BXC éxu BXC-
M1 namnukHM aHMKIam acooOu, maxTa UMIOCHaHTaHIMIMHU aHUKIam yayH JIKM
Kypuimacy, JITIC-4 Tona HaBuHM aHuKam acooou, I111B >xuH Tona To3anaruy, maxra
yuyn CXJI-3 maGoparopusi KypUTTHuYM, Maia KaJOK TOILIM TEXHHK Tapo3uiap.
MHUKpOCKOM, MHKpocKkorra [I-2 HypHu KyTONaHTHUpYyBUM MoOCIaMa 3KCHKATOp,
HaMyHajlap oiuil yuyyH Oankamap (karta Ba kuuuk), JIIIC-4 ac6obunma Hazopat
TEKIIUPYBIAPUHUHT pyXcaT dTWiaaurad (papkiaapu nmaxra tojacu Oyiuya 2,5 dbomsnan
olmMaciura kepak. Arap Oy axpumiap opacupard (apkiaap pyxcar S3TWIAJWTaH
MUKJOp/JaH omud KeTca, yHjaa WKkuTa Kymmmua HamyHa JIIIC-4 na ymuanamu Ba

VIT4OB HaTIXajlapy Oyiinya ypraua KuiiMat XpcoOnaHau.
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[NaxTa Taliépna NyHKTUHUHT JTa00paTOpUsICH aIMUHUCTPALINS] OMHOCUHUHT
OupuHYM KaBaTuaa xoimamran Oymaau. 1.3-pacmpa Ilaxta Taii€pnamn MyHKTH

1a00paTOPUSICUHUHT CXEMAaTHK >KOMIAITyBU KeJITUpUITaH [7].

= ; ] ' | i ; i =

=1

10
9
@ 1€ 19
|

1

]

1.3 - pacm. [laxra Taii€pnamr nyHKTH J1a00OpaTOPUSICUHHUHT CXEMATHK KOWJIAITyBU
| - maxTaHUHT ypTaya HAMyHAaCUHU Tal€piail XoHacH; 2 - naxra u(pIocaIuruiu
aHUKJIAIl XOHACH; 3 -TaxXJIWJ HATWXKaJAapUHU XUCOOJIalll XOHacH; 4 - MaXTaHUHT

XapOPAaTHHH HAa30paT KWIUII KypUIMACHHHU CaKJIalll XOHACH; 5 - XYIKaIuK
Oyromiapu oMOOpXOHAcH; 6 - TabopaTOpusi MyIUPU XOHACH; 7 — MaxXTa HAMJIUTUHU
aHUKJIAIl XOHACH; § - MaXTaHM >KUHJIAI XOHACH; 9 - MaXTaHUHT HABUHM aHUKJIAII

xoHacy; 10 - Ha3opaT HaMyHaJIapu apXUBU
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2-bOb. TAPMOK TEXHOJIOT UAJIAPMHUHI" MABXKY /]
TY3UJIMAJIAPY KYPUHUIIIN

2.1. O4HK TU3MMIIAPHUHT y3ap0 aJ0KaCHU MOJEIN

XucoOnan TeXHUKACH BOCUTAJTApPUHUHT PUBOKIIAHUILIM, allHUKCA I[IAXCUU
KOMIBIOTEPJIAPHUHT Maiio OYnumu Maxamnui xucooOmnam Tapmoru (MXT) ned
HOMJIAHAJUTaH SHTU TUIAArd axO0opoT-XucoOJall TU3UMIAPUHUHT SPATUIIUIIUTA
onmu0 kenau. MXT wunuad yukapuillHM aBTOMATIAIITUPWITAH JoWMuXanaml Ba
TEXHOJIOTUK  Tauépiam TU3UMIApHU, UOUIA0 YMKApUII Ba  TEXHOJIOTHK
MakKMyajlapHU OONIKApHUI TU3UMIIApU, HUAOpa THU3UMIIapu, OOpT OOIIKapyBU
TU3UMJIApU Ba Oolkanapjaa keHr kKyuwianuiMmokaa. MXT Typau unmad yukapuin
VAMHManapuHu OOILIKAPUIIHUHT MYypakka®d TU3MMIIAPUHM KypHILJa caMmapaiu
ycyn xucobnanaau. MXT tuOOUET, KUIUIOK XYy>KaJIUru, TabiauM, (aH Ba OOIIKa
coxanapja >kajajl )KOpUM STUIMOK/A.

Maxamnuiit TapmMok — (LAN — Local Area Network), ymoOy Hom HucOaTan
kaTtTta Oyiamaran xyayn (Oup kopxoHa, oduc, Oup XOoHa)dAa IKOWJIAIITaH
KOMIBIOTEpJIApHUHT OupiamryBura Mmoc kenaau. MXT ydyH MaBxyJl cTaHgapTiap
(terummmya Ethernet Ba ARCNET) 2,5 kM gan 6 kM ravya Oynran macodanaru
KOMITBIOTEpJIAp Opacuaa ajloKaHu TabMuHiIaau [10].

MXT — xommbloTepiap, Ooimika nepudepus KypwiMaiaapu (IpuUHTEpIap,
JMCK KOHTpOJUIEpJIapu Ba OOIIKajIap)HUHT OOFJIAHUIIIMHMU TabMUHJIAWIUTaH Ba
yllapra yMyMHH IUCK XoTupacujaH nepudepus KypuiaMmaiapuaaH OUpraivkia
dbolinananuira, MabiyMoT/iap OuiaH aJMallWilira WUMKOH OepajauraH amnmapar
BOCUTAJIApHU Ba aJITCOPUTMIIAP TYTUIAMUUP.

Xo3upru BakTAa axO00poT-XucoOJall TU3UMJIAPUHM 3 Ta aCOCHU THIIra
Oynuin kaOyn kuiauHras (2.1- pacm):

e [LAN (Local Area Network) — kopxona, Myaccaca, OWp TaIIKWUIOT

JTOMpacuJard MaxaJuIuil TApMOK;
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e MAN (Metropolitan Area Network) maxap €k MUHTAaKaBHIl TapMOK,
STHHU T1aXap, BUJIOAT Ba ITy KaOWIap JOMPACHUIATH TAPMOK;
e WAN (Wide Area Network) — wmamnakar, KuTha, OyTyH nyHE

a0OHEHTJIApUHU OOFJIOBYM II100aJl TAPMOK.

WAN

Wide Area Network

——— — — — ————— —— — — —

MAN

Metropolitan
Area Metwork

2.1-pacm. AXO60opoT XucoOam TU3UMIAPUHUHT TUILIApH.

MabiiyMOT/IapHU y3aTHIL BOCUTaJapy OMp KOMIIAHUATA TETUIUINA OYIraH Ba
(dakar 1y KOMIAHMS SXTUEXKIApUTa HILIATHIAJATAH axOopoT TU3UMIIAPUHH
Kopxona kynamuaaru tapmok €ku Kopnopatus tapmok (Enterprise Network) ne6
ataml  KaOyn KwinHrad. Wmma® 4Yukapuil  KOPXOHAJAPUHUHI  MIIMHU
aBToMaTIalITUpuil yuyyH kynuHuya MAP/TOP mnporokomnapu 06a3zacumaru
tr3uMIIap unutaruiagy [11]:

MAP (Manufacturing Automation Protocol) — wumumad uyukapuii
KOpPXOHaJapy, 3aBOUIAp YYYH TapMOK (KOHCTPYKTOPJIMK OYIMMIIapH Ba HILIA0
YUKapUIL, TEXHOJOTMK ULEXJAPHUHI HIUIApU aBTOMAaTiamTupuinagn). MAP
JETAJIHA UIIa0 YMKKAH KOHCTPYKTOpJaH Oy AeTanb Tal€piaHaJuraH *)uxos3raya

Oyiras AroHa TEXHOJIOTMK OYFUHHU SipaTUIITra UMKOH Oepaiu.

24



TOP (Technical and Office Protocol) — TexHuk Ba MabMypuil MyaccacaHu
apToMatnamTupuil npotokonu. MAP/TOP tuzumnapu — wunuiad yYuKapuin
KOPXOHACUHUHT UIIUHU TYJIUK aBTOMATJIAIITUPAIUTAH TU3UM.

MXTuunr acocuit makcaau — DXM pecypciapu: gactypiap, nepudepus
KypUJIMaJapUHUHT MOCIIUTH, TEpPMHUHAIUIAP, XOTUPATIApHU Takcumitananp. Jlemax,
MXT kuiimMatu ynaHa€TraH WII CTaHUMSUIAPUHUHT KUWMaTUra HucOaTaH KaMm
Oynuim Kepak OYyiraH MabJyMOTJIapHU Y3aTUIIHUHT HWIIOHWIM Ba TE3KOP
TU3UMUra dra OYnauImM kepak. bomikaua kunu0 aitrannga, y3aTuiaaérraH ax0opoT
OUPJIUTMHUHT KUWMaTh Ml CTaHUUsJapuja axOOpOTHM KalTa HIUIaml
KuiimMatugan anya nmact Oynumu kepak. lllynman kenn® yukub, TakCUMIIaHTaH
pecypcnap tuzumu cudatuga MXT kyitnaaru Tamoiniapra acoCiIaHUIIHN JIO3UM

* SITOHA Y3aTHIIl MYXUTH;

* iTOHA OOIIKAPYB YCYJIH;

* SITOHA MPOTOKOJLIAP;

* MOCJIaIllyBYaH MOJYJIHHA TAIIKUJI 3THIII,

* axX0OpOT Ba IACTYypUN MOCTIHK.

Xankapo crangapTiamtupuin TamkuiaoTd (ISO) Typnu mamnakaTiapaa
WUFUITaH KYyO MalllMHalWd TU3UMJAp Taxpubacura acociaHuO, OYMK THU3UMIIAp
APXUTEKTYPACUHUHT KOHUECMIMICUHHA — XaJIKapo CTaHJapTIapHU MIILIA0 YUKW
UIUTATUIAANTaH 3TaJIOH MOJICJIMHY WITApU CYPJH.

By moxenb acocunma xucoOnamn TapMOFU TypJid XWJI alapar Ba JacTypui
BOCUTAJIAPHU y3 UUMTra OJITaH TaKCUMJIAHTaH XUCOOJIall MyXUTH cudaTtuaa HaMOEH
Oymanm.

Beprukan OViinua ymOy MyxuT Xap Oupura TapMmMok BaszudanapuaaH Oupu
IOKJIATUJITaH MAaHTUKUHN NTOFOHANap Katopuaan ubopar 0ynaau.

l'opuzonran Oyiinua axOopoT-xucoOnam MYXUTH OYMK  TH3UMIIAP
TY3WIMIIMHUHT Tanabllapy Ba CTaHAapTiapura »xaBoO OepajguraH Maxajliui
KucMmiIap (OYMK TU3UMIIap )ra OyIuHaIu.

Kanpaitnup ¢ynkuusiHu Oaxkapaauran Ba y €ku Oy napaxa TapkuOura

KUpaJuTraH OYMK TH3UM KUCMH OOBEKT J1e0 aTaiaau.
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bup noroHa oOBEKTIAPUHUHT ¥3apO TabCUP ITHUIIM amajra OIIUpPUIATUraH
KouJ1ajiap IpoToKoJ (anoka yciyouéru) ned ataiaiau.

[IpoTokomnap TapMOK 0OBEKTIapH YpTacuaa axO0poT aJiMallIUill TapTUOMHU
Oenrunaiiau. Ynap y3apo TabCUp ATaJuraH Ul CTaHIUsIapura Oup-Oupura
YaKUpyBIap HOOPUI, MabIYMOTIIAPHUA TAIKUH KWJIUI, XaTO Ba3USATIApHU KaiTa
unuiam Ba OOMIKAa KYNTMHA Typiu (yHKUMsJIApHU Oa)kapuilra UMKOH Oepaiu.
[IpoToko/TapHUHT MOXHUATH aHUK KypcaTWIIraH Maxcyc OyWpykjap Ba ynapra
*aBoOnap OwuyaH TapTtuOra COJMHTaH ajaMamuuuiapaad uobopar (Macalad,
KUCMOHUM aJloKa TOFOHACHHM OeNrmiam — MabJIyMoTiap OJOKJIapuHU Oup
KUCMOHUM MyXUTra yJIaHTaH UKKU KypuiMa ypTracujaa y3aTuln).

Xap Oup napaxka MKKU KMCMTa TaKCUMJIaHAIH:

— XU3Martiap crenupuKanusc;

— MPOTOKOJIJIAP CHENUPUKAIHUSICH.

XuzMatnap crneuu@uKaiusacu Japaxa HUMa KWIWIIWHHA, MPOTOKOJUIap
cnenudukanusicu 3ca — y OyHU KaHaal KUJIUIIUHA OeNruiaiam.

bynna xap Oup myailissH gapaxka OupAaH OpPTHUK MPOTOKOJIra 3ra OYIuIu
MyMKUH. Mojenia uiuuiaTiaurad Kyn COHAaru Aapaxayiap axO0opoT-xucoOmall
KApaBHMHM OJUIMH TApKMOMH KMCMIIapra aXpaTUIIHK TabMHUHIANIM. Y3
HaBOaTHaa, TMOFOHAJIAp COHUHUHI OIIWIIM KYIIMMYa MPOTOKOJJIap Ba
uHtepdeiiciapra MoC paBUIa KylIMM4Ya ajoKajlapHU Yyjall 3apypUsTUHU
KeJITUpUO  YUKApaJIu. Nurepdeiicnap (MakpoOylipyKJiap,  AacTypiap)
UIUIaTUIAETIaH OYMK TU3UM UMKOHUSITIIApUra OOFIIUK OYaau.

Xankapo CTaHAAPTIAMTUPUII TAIIKWIOTH JACTYpPUl TY3WJIUIIM XaM MOC
KelaJuraH eTTH (JIapakayiv) MOFOHAIM MOJETHU Takaud 3tau (2.2-pacm).

JTHuHr Xap 6up noroHacu OaxkapaauraH QyHKIUSTIAPUHU KYPUO YMKAMU3:

1. )KucMoHuii — >KMCMOHUM KaHaJl OMJIaH OOFJIaHMIIHU, XaM OOFJIAHHUIIHHA
OCKOp KWIMIIHM, KaHaJHK OOIIKApHUIIHM aMalra OIIUpaad, IIyHUHTACK
MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHUII TE3JIUTH Ba TAPMOK TOMOJIOTUACUHU aHUKJIANIH.

2. Kanannu — y3atunaérran axO0poT MacCHBIapUHHU KYIIMM4Ya CUMBOJLIAP

OwiaH dyerapajail Ba y3aTWIa€TraH MabIyMOTJIApHM Ha30paT KWJIWIIHUA amaira
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omupanu. MXTna y3artunaérran axOopotr Oup Heua makeTyiap €KW Kajapliapra
OynuHanu. Xap Oup makeT mMaHOa MaH3WUIapura Ba IOOOPHIAINTaH >KOMWUra,
IIYHUHTIEK XaTOJIApHU aHUKJIAI BOCUTaJIapura ara 0yiaau.

3. Tapmoxnu — Ttapmokiap (IIIDXM) ¥pracuga axOOpOTHU Yy3aTHUII
WyHanumuHu ~ Oenrwiaam,  XarojJapHU — KalTa  MOUIAIIHM,  IIYHUHTZIEK
MabJIyMOTJIAp OKUMUHU OOIIKAPUIITHU TaAbMUHIIAUIH.

TapMoK napakaCMHUHT acocuil Bazudacu — MabIyMOTJIIAPHU WYHAITUPHUIIT
(TapMoKyIap ypTacuga MabIyMOTJIApHHM y3aTuml). Maxcyc KypuwiMmanap —
Wynantupruanap (Router) y &kum 6y xabap KalicH TapMOK  ydyH
MVJDKQJIaHTaHJIUTUHA aHUKJIAWIu Ba yHU O€NruiaHraH TapMOKKa HOopasu.
Tapmok wunpa aboHeHTHH aHMKiam ydyyH byrun mansunn (Node Address)
WIIaTWIaAn. TapMOKIap ypracuia MablIyMOTIAPHH Y3aTHII WYJIWHA aHWKJIAII
YUYH WYHUITUPTUWIApAa WYHAIWILIIAP OPKajdd MabIyMOTJIApHU y3aTHII KETMa-
KeTJIMTUHU ¥3 wuuura osiaauran Mapmpytiap sxkaaBamiapu (Routing Tables)
Kypuiaau. Xap Oup anoka Hynu CYHITH TapMOK MaH3WIW, KEHUHTU WYHAITUPTUY
MaH3WIM Ba ymi0y ajoka Hynu opKajld MabJIyMOTJIApHU y3aTUIl KUHMaTUHU Y3
nuura onagyd. KuiimatHu  Oaxojamijga oOpaldK — HYHaITHUPra4djaap  COHH,
MabJIyMOTJIADHU Yy3aTUILl yY4YyH Kepak OyiaJauran BakT, ajloKa JUHUACU OViinya
MabJIyMOTJIADHUA Y3aTUIIHU Myl KUUMATHHUHT y3U XHCOOra OJMHUIIN MYMKHH.
MapuipyTnap xaJBaJUIapuHU KypUIl Yy4YyH, KynuH4a, BekTtopmap ycynu, €xu
CraTuk ycya WIUIaTUAIAIA. DHT MakKOyJ ajokKa WYJWHHM TaHJallga JUHAMHUK EKU
CTaTHK yCyJUlap KyJUIaHWIaAu. TapMOKIM TOFOHAIa TMAKETIAPHU Y3aTHII
npoleaypaIapuHUHT UKKUTACUIaH OUPHU KYJJTAHUIUIIN MYMKHUH:

* JaTarpaMmmanap — s’ibHU OyHAa XaOapHUHT OMpP KUCMU €K MAKET MYCTaKUJII
paBHUIllJla TApMOKJIa IIAKJIJIaHTaH JAWHAMUKA OWIAH aHWKJAHAJWraH TYpid ajloka
nynnapu 6yitnua aapecarra erkazu6d O0epunaau. bynna xap Oup makeT oJlyBUMHHHT
MaH3WIN KYypCaTWJITaH TYJWK CapjaBXaHW y3 wuura onaau. byHmal nakeTiaapHH
TapMOK Oyinya y3aTHIIHM OOIIKApUII MpolLeaypaiapd JaTarpaMma Xu3MaTu

IeUHIIaIu;
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* BUpTyaJsl OofnaHumiap — OyHaa OyTyH xaOapHU KYHATyBUMAAaH OJyBUMIa
y3aTUIl HYJIMHU YpHATHUII MaxCyCc Xu3MaT MakeTh — OOFJIaHWII Y4YyH CYpOB
éprlaMuaa amanra omupwianad. byHpaih xonatna Oy makeT y4YyH WYHaIMII
TaHJIaHaJX Ba OJYyBUMHUHI OOFJIAHMII y4yH WXKOOWH kaBoOuaa Oapya KEWHHTH
TpadbPuk (MaBIYMOTIAp y3aTUIN TapMoFuaaru xalapiap OKHMH) VYYyH
OMpUKTHpUIAAX Ba YHU XyAJAH VYIIa xaOapHUHr OOIIKa MaKeTJapyu TOMOHHIAH
KeMMHYaINK WIUIATWIAAUTaH Terunui (OOFJIaHMIN) BUPTyal KaHal pakamu
onmuHagu. bup BupTyan kaHan Oyiinuya y3aTWiIaguraH NakKeTJap MYCTaKuII
XUCOOJaHMaWAM Ba IIYHUHT Yy4yH Oup xabapra TETUIIJIM MaKETHUHT TapTUO
pakaMHHH KaMpal oJiraH KMCKapTHUPUJITaH capiaBXaHH y3 UUUra OJaaH.

Kamunnuknapu:  pararpammanap  OwiaH — TaKKOCJIAHraHJa — amaira
OIIMPUIIHUHT aH4Ya KUWUWHIUTH, XalapiapHU YpHATUII Ba y3UIll OWIaH OOFJIUK
KYIIMMYa Xapa)XaTJapHUHT KYTaiuIIn.

JlatarpamMMa peXUMUHU MYpakka® TapKUOMI Ty3WiIMaaard TapMOKAaru
OXM coHM aH4Ya KYyII, TAPMOKHUHT HMEPAPXUK TY3WIMIIW, UIIOHWIWINIH, AJ0Ka
KaHayulapu Oyilmya MabayMOTJIAPHM Y3aTUIIHUHT TYFPUIIUTH, MAKETHUHT
y3yHnuru 512 6aiitaan Ky Oyiran TapMOKJIap YUyH HILIATULI ad3aapoKaup.

4. TpancnopTin — Kyiu (KUCMOHUMN, KaHAIM, TapMOKJIM) JapakajapHu
JacTypuil BocuTanap OujaH amajira OIIMPWIIAJIMraH OKOpU Japaxkanap OuiaH
oornaiiau. by napaxa TapMoKa MabJIyMOTIApHU MAKIJIAHTUPUII BOCUTATIAPUHU
yJIapHU y3aTHUII BOCUTANApUJIaH axkpaTaau. by epia axO0pOTHU MabliyM y3yHIIUTH
Oyiirua OynuIl amanra omupuiIaan Ba 000pUIaural MaH3uil aHUKJIAIITUPUIIAIN.
Tpancnopt  pmapaxacu  y3artwiaétran — xabapiap  €ku  OOFJIaHUIUIAPHU
MYJIBTUIUIEKCAIIMSl KWIMINITa HUMKOH Oepanu. XabOapiapHu MyJIbTUIUIEKCAIUS
KWK xabapiapHu OMp BakKTHUHT y3uja OUp Heya alloKa JUMHUsUIapu Oyitmya
y3aTHIlra UMKOH Oepaju, OOFJaHUIUIAPHU MYJbTUIUICKCAIMSIIANL 3Ca — TYpJIH
OofiaHuNUIap YUyH Oup Heua xabapiapHu OUp KyHATMaJa y3aTaJu.

5. Ceancnu — ym0y noroHaja UKKH Y3apo aioka Kuiaétran QoigaianyBuu
¥pTacugaru ajioka CEaHCMHU OONIKAPUIN amajra omupuiagu (aJoKka CEaHCUHUHT

OOIIJTAaHUIIY Ba TYTalllMHU aHUKJIAWIU: HOpMas €KW aBapusIv; allOKa CEaHCUHUHT
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BAaKTH, JABOMUIINTY Ba PEXKUMUHU aHUKJIAWIN;, MABIYMOTIAP y3aTHUILA OPATUK
Ha3opaT Ba KalTa TUKJAINI y4yH CUHXPOHJAIl HYKTAJIApPUHU aHUKJIAWIU; aioka
CEaHCH JaBOMHUJA XaTOJapJaH CYHI MabyMOTJap HYKOJIMacuAaH OOFIaHUIIHU
KaiTa TUKJIAWIN).

6. Takgum »HTunum — QoiianaHyBud JacTypud Yy4UyH 3apyp IIakjiga
MabJIyMOTJIAPHUA TaKJAUM ITHUII, XKapa€HJIAPHUHT Y¥3ap0 TabCUP STUIINHU SPATHIII
Ba TaJKUH KWIMII, MabJIyMOTJIapHU KOJJIAIL/KOAJIAPUHUA OYMI, Iy >KyMJIaJaH,
MabJIyMOTJIAPHU KOMIIPECCUS Ba JEKOMIIPECCUs KIWIMIIHK Oomkapaau. Wi
CTaHLMSJIapU/Ia TYypJd ONEPAMOH TU3UMITAp uuuiatuaumu MyMkuH: DOS, UNIX,
OS/2. Ynapaunr xap Oupu ¥y3 ¢aiin Tu3umMura, MabIyMOTIApHU CaKJIalll Ba KaiTa
unuiam ¢gopmatiapura sra. YOy MoroHaHUHT Basudacu axOOpPOTHH y3aTHUIa
MabIyMOTJIApHU  axO0opOT THU3UMHAA HUIUIATUIaAuraH  QopMartra Kaifta
Vy3raptupuil xucoOmaHaan. MabiyMoTIapHH KaOysl KWIHILIA MabJIyMOTIApHU
TaKAUM STUIIHUHT YyIIOy TMOFOHACHU TECKapu KalTa Y3rapTUpHUIIHU Oakapaju.
[yngait Kuinb, TypJad ONEpalMOH THU3UMIIAD HIUIATWIAWTAH CTAaHIUSIIap
¥pTacuga MabiayMoTiaap OuWaH ajdMalIUIIHU TallKWJ KWJUII HMKOHM lo3ara
Kesaau. MabiyMOTIapHU TaKAUM STUII (popMaTiapu KyWuaaru >kuxarjiapu OuiaH
(bapKJIaHUIIIK MYMKHH:

* OUTIApHUHT KETMa-KeT KEeJNWIl TapTuOuW Ba OutTiapiard OeIrMHUHT
yayamu;

* OaTIIapHUHT KETMa-KET KEJIUII TapTHOU;

* OeNTUIapHU TAKIWUM STHUII Ba KOJJIAIIL;

* (paiiyutap TY3WIHILINA Ba CHHTAKCHUCH.

MabayMOTIIapHU KOMIIPECCUs KUJIHUII Ba MKOIIall MabIyMOT/IapHU y3aTHIIT
BAKTUHU KUCKAPTHUpAU. ¥Y3aTUIAETraH axOOpOTHU KOJJIall YHH yIIad OJIUIIIAH
XUMOSUTAIIHU TAbMUHIIANTH.

7. AManuii — aManuii TapMOK JacTypjapu, Xu3maT KypcaryBuu (aitinap
VHUHT UXTUEpUAa OYynaau, UIYHUHTJEK XucoOjall, aXxOopoT-KHUAMPYB HIILIAPH,
axOOpOTHM MAaHTHUKAH KailTa y3rapTupuil, Mnoyta xabapiapuHU Yy3aTHUII Ba

Oomkanapuu Oaxkapanu. by moroHaHunr Oom Basudacu — (QoiianaHyBuu yuyH
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KyJiail uaTepdeiicHn TabMUHIANI. AJMaIUII TYpJiId MOFOHAIapaa TypJu axoopoT
Oupnukiapu: OuTiap, Kaapiap, ceaHciu xabapnap, QoiimamanyBun xabapiapu

Oowmnan 103 0epaau [10-12].

Tapmokka HOOOFIHK NIOFOHAIApP
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MasayMoTnapHu y3aTui
(hM3UK MYXUTH

2.2-pacm. OUHK TA3UMIIAP Y3apO AJIOKACH €TTH MOFOHAIM ATAJIOH MOJEIN

MXTna nporokonnap

MXTHH TalKui KWJIUII MPOTOKOJUIap Ba MHTEpQehcIapuepapXusicutu y3
WYura OJyBYM Kapa€HJIapHU KYT MOFOHAIU OOUIKAPUIL MPUHIIUINIA aCOCIaHAH.
®uzuk kaHaiaHu Oomkapuil (OKB) npoTokoyn >KUCMOHUI aloKa KaHAIU OpKaIu
MabJIyMOTJIADHU TaKJAWM OTHUIN [IAKIW Ba Y3aTUII TapTUOWMHU Oelruianau,
MabIyMOTJIApJArd KaJpJapHUHT OOIIM Ba OXUPUHU ONTWiaiii, KaHaJTHUHT
VYTKa3uil KOOWJIMATUTAa MOC TE3NHMKIAa CUTHAJUIAPHU IIAKIUIAHTUpPAad Ba KaOyl

KuJ1aau.
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Nkxunun (KaHaUIM) Aapa’kaHM WUKKH KUYUK Japaxkara OYJIHII MYMKHUH:
KaHaigaH »HpkuH Qoitgananumuau Oomkapum (K®b) Ba ax0opoT KaHaIuHU
oomkapui (AKB).

K®b mnporokonu kaHanm OpKadud MabJIyMOTIApHU Yy3aTHUILl TapTUOWHHU,
MabJIyMOTJIAPHU TAHJIAIIHY OeNTuiaiiau.

AKDB mpoToKOIM MabIyMOTIAPHUHI TYFPUIUTUHA TabMHUHIAWIW, SIBHU
MabJIyMOTJIAPHU y3aTHUIIIA TEKIIUPYB
KOJIJIapH IIaKJUTaHaIH.

Kymunnuk MXTnapna TapMOK JapakaCMHUHT 3apypiiurd  WYKOJadu.
MonoxkanamnapHu y3 uuura onaguraH oup Heya MXTHHM KOMILIEKCHIaIa yHra
MypO>Kaat STUIAIN.

Masbnaymotinapuu y3atuminu Oomkapuin (MYB) mporokonu mabiaymotiap
alMaIIUIIAard xKapa¢HIapHUHT SXTUEKIApHU Ba OOMIKAPYBHUHT KyHU MOFOHAJIapU
TAIIKWI KWIAJAUTaH ax0opoT KaHAIMHUHT YEKIaHUIUIapu ypTacuaaru gpapkiapHu
HYKKa YyuKapaJurad TpaHCHOPT UHTepdericuHn TabMuninaiau. FOxkopu napaxa —
anoka ceancunu Oomkapuil (ACB), MabIyMOTIapHU TaKJIUM STUIIHUA OOIIKAPHUII
(MTD3b), amanuit nactypmapuu Oomkapumi (AIB) — mnporokommapu y3
byHkusapu Oyiinya Moc riao0all TapMOK MPOTOKOJJIapura yXImaugup, SbHU
TePMUHAIJIAPHUHT >KapaéHiap, NacTypJIapHUHT Yy30KJamraH (aiiapaan 3pKuH
dboinananum, Qaimiapau y3atuil, BasudanapHd Y30KIaH TYpuO KHUPHUTHIL,

rpadguk ax0opoT OuiIaH aaMalluil Ba OONIKagap aMmaira OlupuiIagu.

2.2 Tapmokaaru KypuiIMajJapHHUHT y3ap0 aJOKACUHU TAIIKWI KUAJIUII

Mabaymotiiapra UNUIOB OCpHUINHU TAIIKWI J3TUII YCYJIU MyailsiH TapMOK
OMEpaIOH TU3UMH TOMOHMJIAH TabMUHJIA0 TypuiaauraH (onganaHnyBUYUIapHUHT
¥3apo anokacura kypa ax00poT TUZUMIIAPUHUHT UKKU TYPUHU aKpaTHO KYpcaTHIil
MYMKUH:

— HEPAPXUK TapMOKJIap;

— MUKO3/CEpBEP TAPMOKIapH.
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Hepapxuk TapMoKiap/ia MabIyMOTJIApHU CakJalll, yjapra HIUIOB OepHuiil,
dbolinananyBuura TakauM STHUIN OwiaH OOfNUK Oapya BaszudaiapHu MapKazuil
KOMIBIOTEp Oaxapaiu.

doifnanianyBUl MapKa3uil KOMIbIOTEp OWUJIaH TepMUHANI €pAamMuia anaoka
KWwiaad. AXOOpOTIapHUM KUPUTUII Ba OSKpaHra YMKApUII ONepalusIapuHu
MapKa3uii KOMITbIOTEp OOIIKapaIy.

Nepapxuk TapMOKHUHT a(3aJTUKIApU:

e Oy3uiaMacliaH MIUIAIIHU, MabIyMOTIAPHUHT CaKJIaHUIIMHU TabMUHJIAII-
HUHT SIXIIIY UIIAHTaH TE€XHOJIOTUSCH;

e axO0opoTHH Myxodanam Ba MaxXPUUIUKHU TAbMUHJIAIIHUHT WIIOHWIN
TU3UMU.

Kamunnuknapu:

® anmapar Ba  JAacTypudl  TabMUHOTMHHMHT  KUHAMaTWh,  WIUIATUII
Xapa)kaTJIIApUHUHT IOKOPUINUTH;

® TApPMOKHHUHT T€3 MIILIAIIY Ba UIIOHWIMJIINTUHUHT MapKa3uil KOMIbIOTEpra
OOFJTUKJIUTH.

Mukoz/cepBep TU3UMIIApUIa MabIyMOTIapra UIUIOB OEpUIll UKKU OOBEKT:
cepBep Ba MIKO3 ypTacuaa TakcumianraH (2.3-pacm). Mmxko3 — Oy Bazuda, i
cTaHuuscH, ¢oiifaniaHyBuu. Y cepBep YUyH CYpOB Ty3ulld, (pailiHu YKuim,
€3yBIIapHU H3JalllM Ba XOKa3zojiapHu Oaxkapuiniu MyMkuH. CepBep — cypoBra
UIUIOB OepaJural KypuiMa €Kd KOMIbIOTEp. Y MabIyMOTIAPHUHT CaKJIAHUIIH,
Oy MabiayMmoTlapJaH 3pKuH (OWUJATAaHUIIHU TAIIKWAI STHUII Ba MablyMOTJIApHU
MIKO3ra y3aTHII Y4yH kaBoO Oepaaun. Mwuxko3/ cepBep TU3UMIIApUIa
MabJIyMOTJIapra HUIJIOB O€pulll MMKO03 Ba CepBep VypTracuja TaKCHUMIIAHTaH,
IIyHUHT y4yH XaM MIKO3 Ba cepBep cudaruga (oiinananuinaguran
KOMIBIOTEPJAPHUHT HIII YHyMHUTa Tanad HepapXuK TU3UMIapaarura HucOaTaH
aHya mact [12].

V3apo anokaHM TamKmin STHID  OyiiMdya MmKo3/cepBep  yCYJIHIAH

dolinananyBuu TUZUMIIAPHUHT UKKU TYPUHH aXXpaTUO KypcaTuill KaOyJsl KWUJIMHTaH:

— TE€HT XYKYKJIH TapMOK;
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— CepBep aKpaTHITaH TAPMOK,

CE]}BEP T Y T Y Y YT Y YR Y

| ¥

> Cipos

csee P Visvam kipcamuu

2.3-pacMm. Mmxo3/cepBep TA3UMUHHUHT UILTALI TPUHIUIN

TeHnr XyKykiau TapMOK — Oy WII CTaHUMSUIADUHUHT ¥3apo aJOKaCUHU
OOLIKApUIITHUHT SITOHA MapKa3u OyJIMaraH, MabIyMOTJApHU CaKJIAlIHUHI SroHa
Kypuiamacu OVynamaran TapMokK (2.4-pacm). ByHmail TapMOKHUHT OmNEpaluoH
TU3UMH Oapya MIll CTaHUUsIapu OViinda TaKCUMJIAHTaH, IIYHUHT YYyH Xap Oup Ml
CTaHIMSACM OWp BaKTHUHI Vy3MJa XaM CcepBep, XaM MMK03 cudaruga
¢byHkuusanapau 6axxapumu MymkuH. dolinananyBun OyHail TapMoOKIa OOIIKA M1
CTaHLMsUIapura yjaHraH Oapya KypwiManap (IpHHTepiap, KaTTHK JUCKIap Ba

X0Ka3oJap) J1aH 3pkuH ¢oiiganaHa oyaau.

Flieeuit Hieeu Flieyie Hliequ
CRAaniyiR CManiuiR CManys L'mﬂ!tqﬂﬂ

2.4-pacm.TeHr XyKyKIu TapMOK
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Ad3zannukiapu: KUWUMATUHUHT TAacTIWrd  (TapMOKKayjlaHTraH  Oapua
KOMIbIOTepaapAaH (QoifnanaHuiag Ba TapMOKHMHT uuuiamu yuyH 3apyp AT
0aXOCHHUHT YpTayaJIUIi); UIIOHWIMIUTUHUHT IOKOpUIUTY (OUTTa UII CTAHUUSICU
UIIJaH YUKraHga ax0opoTHUHT (akaT 0ab3u KUCMiIapuiaH (HoramaHuIl MyMKUH
oynMaiinm).

Kamuunuknapu: TapMOKHUHT UIIIK OUp BAKT/a UIIAETIaH CTAHIUSIIAp COHU
10 Ta man opTuk OyiamaraHjaruHa camapaiu Oynaau; Wi CTaHUUsUIApU Y3apo
aJOKAaCUHU caMapaiu OOIIKapuII Ba axOOpOTHUHT Maxduituru
TabMHUHJIAHUIIMHU TAlIKWI ATUIIHUHT KUUUHAWTH; Wl cTaHuusuiapu J{THu
SHTWJIAII BA Y3TapTUPUITHUHT KUWWHIIUTH.

CepBepu axxpaTWiraH TapMOK — Oy epAa KOMIbIOTEpJIapJaH OMpHU TapMOK
cepBepu — yMmMymud QoijanaHWIaAUraH MabIyMOTIAPHU  CaKJall, HII
CTaHUHUSUIApU YpTacujaru y3apo ajloKaHU TAIIKWJ ATHUI, CEPBUC XU3MATIaApUHU
amanra omupuil QyHkuuscuHu 6axapanu (2.5-pacm) [13]. bynnait kommnbiorepaa
OMepalMoH TU3UM Oa)kapuiaau Ba Oapya axpaTuiaguraH KypuiManap (KaTTHK
JUCKJIap, IPUHTEPIIAp, MOJEMIIap Ba X.K.) YHIa yJIaHAIW, MabJIyMOTJIapHU CaKJIalll,
TONIIUPUKIAPHU OOCMaJlaH YMKapHIll, TOMIIHUPUKIapra Macodaaad TypuO HIILIOB
Oepuin unuiapuHu Oaxkapaau. M cTaHmusiaapyd cepBep OpKaldu Yy3apo ajoka
KWIaJd, IMIYHUHT y4yH OyHJald TapMOKHM MaHTHKUW TAIKWJI ATUIIHU «IOJITY3»

TOMOJIOTUSICH Tap3uJia TACaBBYp ATHUII MYMKHH, OyHJa MapKa3uil KypuiMa cepBep

oN

XyucoOnaHa .
Fliauu Huawn Hieats Flueau
CHafs CRGHI{LR CICH A CIRaLR = -
T R — I
{

Cepaep

2.5-pacm. CepBepu axXpaTUiIral TapMOK
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Ad3zannukiapu: MabliyMOTIapra HILUIOB OEpPUIIHUHT TE3JIUTH HOKOpHU
(Mapka3uil KOMOBIOTEPHUHT Te€3 MIIIAlIM OuilaH OeNruiaHagu Ba cepBepra oup
BaKTHUHI ¥y3uja Ovp HeuTa (oljanaHyBUMJaH TYIIAJWraH CypoBiapra HILJIOB
Oepuill Ba Oaxapuuira MYJKaUIaHTAaH MaxcyC TapMOK ONEpaluoH TU3UMHU
VpHaTunaaun); axO0pOTHU UIIOHWIM MyXo(da3zanam Ba Max(UIIMKHU TabMHUHIIAII
TU3UMUTra 3ra; OOLIKAPUIIIA TEHT XyKyKJIuIapra HucOaTan oaauil.

Kamumnuknapu: OyHAall TapMOK cepBep YUyH alloXHyaa KOMIIbIOTEp
3apypauru  cababim  xaM ~ KUMMAaTpOK; TEHI  XYKyKJWra  HucOaTaH
MOCJAITyBYaHIUTH aHYa MAacT.

CepBepu axpaTuiral TapMOKJIap aH4a KeHT TapKaiaraH xucoOnanaau.: LAN
Server, IBM Corp., VINES, Banyan System Inc., NetWare, Novell Inc Oynnai
TypJaru TapMoK OINepaluoH TU3UMUTAa MUCOJT OYIaiu.

TapMoK KypwiMalapuHUHT ¥3apo alloKacuja MabiIyMOTIApHU Yy3aTHUII
yCylJlapu ajoxXujia axaMmusiTra sra. byfunmap ypracuga MabiymoTiap OuiiaH
aIMalIMHUIIAA MabIyMOTIAPHU Y3aTUIIHUHT Y4 yCYyauaaH (oi1anaHuiaiu:

* cuMIUIeKC (OUp TOMOHra WYHANTUPUIITaH) y3aTUll (TeIEBUIEHUE, PAIHO);

* spuMAYIUIeKC (aXOOPOTHU KaOyN KHWIIMII /y3aTUII HaBOATH OWIJIaH amanira
OLIUPUIIAIN);

* TyImJieKC (MKKM TOMOHTa WYHAITUPUITaH), Xap OUp cTaHIusl OUp BAaKTHUHT
V3u1a MabJIyMOT/IapHU y3aTaJu Ba KaOyJl KUIUO oJlaju.

MabayMOTIIapHU y3aTUII YYyH axOOpoT THU3UMIapuaa KeTMa-KeT y3aTHII
SHI Kyn KymwiaHwinaau. KeTMa-ker y3aTUIIHUHT aCHHXPOH Ba CHHXPOH
yCyJIIapuaaH KeHr Qoigaianmiaim.

ACHHXPOH y3aTHUIlJa Xap Oup cUMBOJ anoxuaa y3atwiaau. Ctapt outiapu
KaOyJl KWITUYHU y3aTUII OOIUIaHTAHJIWTU TYFpucuaa oroxjantupagu. CYyHrpa
CUMBOJI y3aTWJaJu. Y3aTUIIHUHT WINOHWIMJIMTUHA aHMKJIAIl YYyH XKYy(QTIHINK
outuaan Qoiimananwnanu (arap CUMBOJIarM OUPIMKIApP COHU TOK OYyica
KypTomwiuk Ooutu 1 ra, akc xonaa 0 ra tenr 6ynaau). CYHITH OUT - «CTON OUTY»

y3aTHIIl TyraraHjiurd Tyrpucuaa curnan oepanu [14].
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Ad3annuknapu: yH4a Mypakkad Oyiamarad MIUIaHTaH TU3UM; YHYa KUMMAT
OynMaraH (CUHXpOHTra HucOaTaH) HHTEpdenc YCKyHACH.

Kamumnuknapu: VyTKa3um KOOWIMSTUHMHT y4aaH OWp KUCMU XU3MaT
OuTiapuHu y3atumira capduanaau (ctapt/cTon Ba XKy(PTIUK OUTHUHU); CHHXPOHTA
HUcOaTaH y3aTUII TE3TUTMHUHT YHYa IOKOPU 3MACIUTH; Xarojap Kym Oyirax
Xojapaa KyQTiauk OuTu €praMuaa OJMHTaH axXOOPOTHUHT WIIOHYWIMIUTHUHU
aHUKJIa0 OynManau.

ACHHXpPOH  y3aTUIIIaH MabJIyMOTJap OuWJlaH BaKTH-BAaKTH  OuWJaH
alMallMHAUraH Ba MabIyMOTJIAPHU Y3aTUIIHUHT IOKOPUM TE3JIMTU Tajad
STUIMalUran Tuzumiiapaa doigananunanu. bab3u Tuzumiap KXy PTivuKk OUTUIaH
cuMBoll Outu cudaruga Qoitnananaan, axOOpPOTHM Ha3zopaT KWIUII 3ca
MabIyMOTJIap OWJIaH aJdMallMHUII MPOTOKOJUIaApH Japaxacuja Oakapuiaau
(Xmodem, Zmodem, MNP).

CunxpoH ycynjaH (oiianaHuirasja MabaymMoTIap OJoknad y3aTuiaaaw.
Kabyn kuiarud Ba y3aTTUYHUHT UIIMHU CUHXPOHJIAIITUPUIN YYyH OJOK OJAUAAH
CUHXPOHJAITUPUII Outinapu y3atwiaau. CYHrpa MablyMOTJIap, XaToJapHU
aHUKJIANl KOAW Ba Y3aTUIIHUHT TyraraHjaurd cCUMBOJIM y3atuiaad. CHHXpOH
y3aTHIlla MabIyMOTIap XaM CHMBOJUIap, XaM Oumiap okuMu cudaruaa
y3aTWIMIIA MYMKHUH. XaTOJIAPHU aHUWKJIAIl KOAW cudartuaa, ojaatia, XaToJlapHU
AHUKJIAIHUAT TUKIMK  opTuk4yanuk koau (CRC) man  Qoitmananwnanu. VY
MabJIYMOTJIap MalJIOHH TapKuOu Oyirmya Xxuco0ad YMKIIaAN Ba KaOyJl KWJIMHTaH
axOOpPOTHUHT UIIOHYIMIUTHHYU aHUKJIAll UMKOHUHU Oepaju.

Ad3zannukiapu: MabIyMOTIIAPHU Y3aTHUII CaMapaJOpJIMTUHUHT IOKOPUIIUTH;
MabJIyMOTJIADHUA Y3aTUILl TE3TUTUHUHT IOKOPUJIUTH; XaTOJApHU AHUKJIAIIHUHT
UIIOHWIN YPHATUITaH MEXaHU3MHU.

Kamuunuknapu: anda Mypakka0d Ba yHra MOC paBHIIa aHYa KUMMAaTpPOK

uHTepdeiic yckyHacu.
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2.3. TapMOKJIapHUHT y3apo ajloKacHuaa KOMMYyTalHs BOCUTAIapH.

Jlokast TapMOKJIap TEXHOJIOTHSICH.

MXT Hu xaOeyutapHUHT UCTalNTraH TUIU OWJIaH SPaTUIl MYMKHUH. DHT ap30H
ka0en tenedoHusaa GporanaHIaIUraH SMUITaH CUM Ky(THIaH ndbopar OyiraH
Vpama xydt kabenunup (2.6-pacm). Y sKpaHJIaHTaH Ba dKpaHJIaHMaraH OYIUIIU
MYMKHH. OKpaHJIAaHraH KaOesl 3JeKTp MarHuT XaJaKuTJiapura aHdya OapJoluin
Oynaau. JlekuH amanuérga akcapusAT XoJUlapAa SKpaHJiaHMaraH KaOemaaH
dbolinananunaau, 4YyHKUM OyHIal Typaaru kaOenmaH TeneoH JHUHUSIAPUHU
VTkazumga GolganaHuaagd Ba SKpaHJaHraH kaOenmaH aHya ap3oH. Kuuuk
Myaccacalap y4yH KyJa Kyjiail. Ym0y KaOeTHUHT KaMUMIUKIIApU CUTHAJLIAPHUHT
CYHHMII KO3(Q(QUUMUEHTH IOKOPWIMIKM Ba 3JEKTPMAarHUT XaJlaKuTJIapura HOKOpH
napaxana cesrupauru, wyHHHr yuyyH MXT nga  ypama xydTiavkaaH
dboinananumaa daon KypuiaManap ypracuaaru sHr rokopu macoda 100 metpraua

oymanm.

Kobwk YTkaarminu  Gonerann OWanekTpuk YTkasrin
3KpaH 3KpaH

— —
C (== S

2.6-pacM. Butas napa kaOeIMHUHT KYPUHUIIIH.

802.11 cranmaptu Tapmoru. CuMcu3 TapMokiap TexHomorusapy WLAN
(Wireless LAN) »xyaa Te3kop pHUBOXIAHMOKIA. by TapMokiap XapakaTiaaru
Bocutanap yuyH xyna Kynaiinup. IEEE 802.11 crannaptu nporokonuna Ethernet
TapMOFUTa VXIIalll KUPUII aJTOPUTMHU amajira OIIMPU Ba KOJUIM3USIIAPHU
(TYkHamyBiap) Oaprapad STHUI YCynW KYJUIAHWIIAIW, JICKMH OyHIa OOFJIO0BYH

Kabelb YpHUTa paiuoTYIKUHIAp uuuiatwiaau (2.7-pacm).
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2.7-pacm. CuMcH3 JI0Kal TapMOK CXeMacu

802.11 crannaptu 2.4-2.4835 I'T'w wacrorana, y3arrud KyBBatu 10MBT-1BT
oynran, 4FSK/2FSK FHSS Ba DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum) —
Moaynanusgan  Qoitmanann® wnulamM - Ky3ga  Tytainagd. by  gacTtoTanmap
JIuana3oHuga Xap OupuHUHr mnonocacu 1MOut/c Oynran 79 kanamiap
Oenrmnanrad. TapMOK Makcuman YTKa3yBUaHJIMK KoOwnuatu 2 MOut/c. bupunun
802.11a mokan Tapmormpa OFDM  (Orthogonal Frequency Division
Multiplexing)ycynu KYJUIQHTaH. 802.11 CTaHJAPTUHHHT OnpKaH4a
Momubukanusuiapuy Mapxyna: - 802.11D - Additional Regulatory Domains -
802.11E - Quality of Service - 802.11F - Inter-Access Point Protocol (IAPP) -
802.11G - High data rates at 2.4 GHz - 802.11H - Dynamic Channel Selection and

Transmission Power Control - 802.111 - Authentication and Security

MHTepHeT

2.8-pacMm. bazasuii cranuusiin WLAN Tornonoruscu
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WLAN paH Ttamkapu cuMmcu3 peruoHan tapmokiap WMAN (Wireless
Metropolitan-Area Networks) ydyH Oomika crapgapriaap HIUIa0d YHKWITaH.
Macanan: - WiIMAX = IEEE802.16d - WWAN (Wireless Wide-Area Networks).
Mooun WiMAX = IEEE802.16e crangaptu maxyn. WiIMAX TtexHosoruscu
aBTOMATJIApHHU, DJIEKTp XHCOONaruwiapHH, Kydajgaru cemadopiap Ba COTYB
aBTOMATJIApMHH,  TEIEBM3ODJAPHHM,  pakaMId  KaMepalapHd,  THOOMET
YCKyHQJIapUHUA Ba OOIIKAJIapHU MOHMTOPUHI YTKa3uIl Ba OOIIKapHIIa
KyutanuamMokaa. bynra WiM AX-uuniapHUHT Te3 ap30HIamuiy cabad 0yamMoxkaa
[11-12].

Onatna Jokan TapMOK KYBBAaTIUMpPOK OYiaran OWTTa KOMIIBIOTEP Ba
YHYMJIOPJIUTH KaMpoK OynraH OWp Heda KOMIbIOTEpJiapAaH TalIKWI TOMHO,
yllapra ypHaTWiIraH TapMOK Iulatajapd, Oy IUlaTtajgapra yjlaHraH kaOemiap Ba

JacTypuil TAabMUHOTAAH nbopar Oynaau.

Windows Server 2003
Windows Termipal Server 2003
1C Byxrantepus

Windows Server 2003
dain cepeep
KoHcyneTaHT nnwc

2.9-pacM. Jlokan xucobmain TapMOFru
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Jlokan TapMOKHU TaIIKWJI 3TUIL YUYyH KyHuJaruwiap Kkepak oynaau:

e Tapmox kabenu

e TapMoOK kapTacu (CeTeBble KapThl) — Xap OuMp KOMIbIOTEpAa YpHATUITaH
€KM KyluuM4a YpHATWIraH Oy MyMKUH.

e Switch (KommyTtarop) — Oynra 6apua TapMOK KaOesiapy yiiaHaau

e Wi-Fi Router (Cumcus poyrep) — by yckyHa JOKaJl TapMOKHU CHMCH3
CUMCH3 JIOKaJ TAPMOKIa aillIaHTUpaIH.

e Wi-Fi Adapter (Cumcus TapmMok kaptacu) — MUXO3HH CUMCHU3 TapMOKra
yJIanau

e Tapmok kaOenuHu ynam yuyH RJ-45 KOHHeKTOpiapu Ba CUMHUHL yJall
yCYJUIApH.

Tapmok kabGenu (Butas mapa) — Oy XO3Upru KyHAa KyJa KEHI TapKaliraH
kabenb. by Tenedon kabenura yxmiam 8 Ta Muc cumiiapiaH ubopart Oup-Oupura
VpaliraH X1y U30JSUUsUIaHTad Oyiaau.

100 merabut/c raya OyiraH Te3lNHKAA MAabIyMOT QJIMAIIWIIHU TabMHHJIALIIN
MyMKuH (0y TaxmuHaH 10-12 MO/c). Maxcyc rurabut KypuiaMmanapuiaH

dornananunca 1000M6uT/c raya Te3NUKAa UIILIAIIKA MyMKUH OYau.

2.10-pacm. Butas napa kaOeIUHUHT KYPUHUIIIN.
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Tapmok kabOenu Typura kKapa0d HILIAll TE3JIUIHM Ba TE3JUTH y3rapmac
Maco(aHUHUT y3yHIHUrura OynuHaau. Xo3pru KyHra kenu0d TapMok kabenu SHT
kyn tapkanrad typu 0y UTP — 6 kateropust OynuO, YHUHT WYKU TY3WIHAIIU dTa
M30JIMSALMSATIAHTaH MUC CUMJIaH Ba ynap 4 ypama XyQTIMKKa axpairaH Oyiaau.
by xy¢drnuknap opacuaa miactMacca KpecTOBMHA cu(aT MaTepHall axpaTtud
Typanu. Ba Oy cumiap yctuaan ¢anra uzonusrcusicu ypainrad Oynanu. Ba ®anra
YCTHIa CHMHMHI YMYMHI MaxkaMm KOOMK pe3nHa cudar ypanaiu.

TapMoK Kapracu — MabJIyMOTJIApHUM KOMIIBIOTEp TapMofuja OHTTa
KOMITBIOTEPIaH OOIIKACUTa y3aTUII BAKTUAA KOMIIBIOTEP Ba AJIOKA KaHAJIW UIIMHU
MYBO(DHKIAIITHPYBYH TIJ1aTa MIAKIHIA IPATUITaH MOCIAIITUPTUY

Tapmox kaptacu — y3ununr MAC - anmpecura sra Oynanu Ba TE3JIHK
pexumMiapura kapad axpanaau. Mucon KWinO XU3UPrd KyHra KenuO HHT

Tapkairan TapMokK kaptaigapu 10 mOut/c man 1000 mMOMT/C TE3NHMK peKUMUIA

HIILTIad OJTaJIH.

Orcex gna nogumouersn BootRom

Pasem RJ-45

-

t(!lut_ll!u-.n.
3

2.11-pacm. TapMOK kapTacu

Opatma, X03pru KyHJa TapMOK KapTajlapud KOMITIOTEPHUHT MAaTEPHUHCKUN
MJIATACUHUHT Y3uja yMyMuil ac006 cudartuna axxpanmac 6ynub6 kenaau. Kynunua

TapMOK KapTacu Oup KOMIIIOTepra Kymmum4a KWIMO yjJaHumura cabad mpokcH-
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cCepBep ABHM HHTEPHET TapKaTUIl cepBepu  cudaruga  UOUIATAIITA
MYIKaJUTaHTaHIUT U JATUD.

Switch (Kommyrtarop) — Oy KypuiamazaH Y3MHUHT MPOLIECCOPH, MUKH IIHMHA
Ba Oydep xotupacu Mapxyl. TapMokaa MabliyMOT/Iap y3aTUla&Tranja CBUTY YHU
KaepaaH-kaepra rooopwiranauruain MAC-anepcu opkaid aHukia0, ¢akar 2 Ta
KOMIBIOTEpHU ynab Oepajau, 1y BaKTHU Y3MJa KOJIFaH MOPTIAap OYyil Typasiu.
Xo03pru KyHJa KOMMYTAaTOPJIAPHUHT 3HT KyN Tapkairad typiaapu Oymnap CISCO,
HP, Huawei KOMNaHUAJApUHUHT TUraOWUT TE3JIHMKAA WUUIAWIWraH Ba ONTHKA

IIMHACUHHU XaM y3uJa My>KacCaMJIalITUPraH KOMMYTAaTOpIAapAup.

2.12-pacm. Konnekrop (Switch)

Tapmoxk cumitapunu ynai yuyH RJ-45 koHHekTopnapunan doiganaHuIagm.
VYnap miactMacca Ba MeTaJll TWI4ajapaaH moopaT OynuO, BUTas MapaHUHT 8 Ta

CUMUHH KE€TMa-KeT KOMJIAIIUIINUra My KaIaHrad Oyaaau.
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Pin Position

thukcaTop kabenn KOHTaKTbI
paszbema

3awenka

Beno-opaHxeBsLIn

B < opaHXeBbin

~_— Beno-zeneHbIn

—— CHHMWH

— Beno-cuHMK

> zeneHbii

= \ Geno-KopuuyeBblﬂ
KOPUYHEBbIW

2.13-pacm. Buras napa yuyH RJ-45 konnextopu

TapMOK CHUMUHM yuWra KOHHEKTOPHU yIlalll y4YyH CHUMHHUHT YCTKH
M30JIUALMACH 0M0 TalllaHaJW Ba CAMHUHT yJall Typura Kapad paHriap axxpaTtuo

YUKWIaIU, CYHT KUCKUY (oMOup cudat ac6o0) Eépaamuaa cuKuO malBaHAJIaHAIH.

Bua cBepXy CO CTOPOHbI KOHTAKTOB

KOPHYHEBLIH -

Genbli ¢ KODHYHEB LIM -
3eneHbIA -

Genbli G ronyobImM -
ronygou -

Geneli ¢ 3eneHbIM -
OpaH:KeBbLIA -

Gensii ¢ op bIM -

-k L) b h S~

kabernk
UTP cat.s

KoHTakr

Bua cOoky

2.14-pacm. KoHHeKTOp MuK/ia BUTasl MapaHUHT paHTIap Oyiinya >KoiallyBu.

Kabemnap 2 xun tunga ynanaau — A Ba B tunga. Yaapaunr Oup-Oupuaax
(dbapky, CHUMHHUHI paHIVIAp KETMa-KeTIIUTUHUHT >KounamyBuaup. 2.15-pacmpaa
kaOemtapHu A Ba B tunuaru sxoinamryBu KypcaTUiraH.

43



2.15-pacm. Kabennapuuur A Ba B Tunuaa ynanuimiu.

2.15-pacmaa xypuHUO TypraHujek, A TUMHAA: OK-SIIWI, SIIWAJT; OK-OJIOB
paH, KYK, OK-KYK, OJIOB PaHT, OK-)KMTappaHr, JKUrappaur. B tunuaa ynanumaa sca
CUMJIAPHUHI KOWJIallyBU KyWujaruda OYyiiaau: OK-OJIOB PAaHT, OJIOB PaHI; OK-
ALIWI, KYK, OK-KYK; ST, OK-KUTAPPaHT, KUTAPPAHT.

Kommnbrotrep Ounan KOMMyTaTOP/KOHIEHTPATOPHUHT yJIAHUIIIN]IA KAOCTHUHT
WKKana tapadu xam Oup Xuj ylaHaau, SbHU MKKana Tapadu A tunna éku B tunga
KOWJTAIITUPUITaH OYIUIIA MyMKHH.

Bbyrynru kyHaa kenr tacmanu, spHU Wi-Fi (Wireless Fidelity) cuctemanapu
KeHr Tapkaiarad 0ynu0, ynap IEEE 802.11 omnacuHMHr cTaHAapTd XucoOsaHuoO,
yHYa y30K OYyiMaraH HyKTajap OWjaH TE3KOp paBUIAa aJOKA, SbHU IaKETJIaAp
aIMAllMHYBUHUA TabMUHJAWAu. by »3ca 3 HaBOatuga CUMCH3 TapMOK
TEXHOJIOTHSCUTA aCOCJIaHTaH KopmopaTuB TapMokK cuctemaitapunu (WLAN-
wireless local area network) sipatum uMkonuHu V3uma myskaccam staau [10].
WLAN TapMoKk cucTemMacd MaBxKyJ OyJraH caHoaT KOpXOHajapujia
KOMIIOTEPJIApHUHT  XapakaTdaHiauru (Oup >kodra OOFJIaHUO KOJMACIIHIH)
TabMHUHJIAHA/IN.

IEEE 802.11 crammaptu 2.4 I'T'n wacTora KyjJaMuaa MOUIARAU Ba CaKpam-
nurad cnektpaan uoopat Oynaran FHSS €xu tyrpupan-tyrpu ynanaguran DSSS
yacToTajlapuja HIUIaiaud. Yap xap Oup KUpHIll HyKTacura OYJIMHTaH xohja 2
MO6uT/cex Te3nukaa MabIyMoT y3aTa OJlajIu.
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IEEE 802.11 crangapTy ounacura Kyduarv CTaHaapTiap Kupaiay Ba yJap
MabJIyMOT aJIMAIIMII T€3IUTUra Kapad dapkiaHaau:

e 802.11a—2 Mo0ur.c

e 802.11b— 11 Mowurt.c

e 802.11g— 54 Mowurt.c

e 802.11n— 108 MGur.c

e 802.11d — 300 MGur.c

CuMmcu3 TapMOKHHMHI acOCHM Makcaiu JIOKajl XUCOOJiall TapMOFUJaru
OXMumapau Oup Oupu OuiaH MabIYMOT AJIMANIMIIMHUHT TE3KOp Ba KEPaKIH
Oynran XyaymajiapHu Komutamijgan uOopataup. CuUMCH3 TapMOK —YpHATHUIIA
SPATWIKIIU JIO3UM OYIraH CUMCHU3 TapMOK CTaHAApTHU Ba Bazudanapuian Keaud
yukrad xonna Wi-Fi poyrtep, spau iiyHantupruy Ba Wi-Fi Mocnamtuprud, sibHU
curHan KaOyn KWIHUII-y3aTuil XapuTtacujaH doigananunaau. CUMCH3 TapMOK
V3UHUHT XYJIyAUHU ap30H Ba KyJlaid y3ailTupuiiu ounan oupra DOXMmapHu Te3Kop
paBHUIlJIa JIOKAJI XUCOOJAll TApMOFUTa yiall MyMKUHJIUTH OuiaH OOIIKAa TapMOK

CUCTEMAaJIapuJIaH aXKpaiauod Typaiu.
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3-bOb. FAST ETHERNET ACOCHUIA JIOKAJI XUCOBJIAIII
TAPMOFUHUHT JIOMNXACHUHHU KYPHIII

3.1. Jloitnxa y4yH OOFJIaHUII TOMOJOTUSICUHU TaHJIAIT

TapMOK TOMOJOTHSICHHU TaHJall[a IIapOUT, MaKcaJl Ba MMKOHUSTIApUTa
OofiuK Oynanu €KW unuUiaTuiaéTraH CTaHAapTh OWIaH aHuKIaHagu. TapMOKHU
KypUIl Y4yH TOMOJIOTHSIHM TaHjIalllJla TabCUp KWIyBUM acocuil (axtopriapra
KyWugaruiap KUpaau:

® MabJIyMOT y3aTHUII MYXUTH (KaOel Typu);

® MyXUTra YMKHUII PyXacTH;

® TAPMOKHUHT MaKCUMaJ y3yHJIHIH;

® TAPMOKHHUHT YTKA3yBUAHIIUK KOOUIIUATH;

® y3aTHII YCYJIM Ba OoliKaiap.

by nolimxaga mnaxTtaHu KalTa uWOUIAIl 3aBOJAMHUHT  aJMUHHCTpPALIUS
oynumunu nadopartopust 6mnan 100 MouT/cex i TapMoK OMIaH Ba KaOyJ MyHKTH,
mpecciam Iexd Xamaa Tanép maxcynor omOopu Owmmadn 1000 MoOut/cex nu
MabJIyMOT y3aTHUII TapMOFU OuiaH Oofiai Bazudacu KyWuiraH.

Fast Ethernet Ba WLAN TexHosorusicu acocua Kypuiaral TapMOKHU KYpuo
yukamMu3. Yoy cTaHgapTAa MabiyMmoTiapHu y3atuin Te3nuru 100 MoOut/cek,
1000 Mourt/cex Ba 300 MOut/cex. Y3artuill MyXUTH SKpaHJIAIITUPUITAaH BUTAs
rnapa Ba CHMCHU3 aJlOKa BOCHTAJIapyu WYIM OWIaH amaira Oolupuiagu. Y3aTulll
MYXUTH TUMUHU TaBcudIan YUYH 3.1-xanBanga KEeJIITUPUIITaH
ab0OpeBeatypanapaan ¢povgananunany [15].

100Base-T Ba 1000Base-T cerMeHTIapyUHUHT UIIJIATHIUII KOUJAJIAPH:
l-kouaa: TapMOK TOTOJIOTUSICH «IOJIJTY3)» TUIIKUAary TOMOJIOTHS OYIIUIIN KEPaK;
2-xouzaa: 5 Ba 6 KaTEropusid KaOes UIUTATUIUIIN KepaK;
3-kouja: cerMeHTHUHT y3yHiuru 100 metp;

4-xouna: Tapmok nuamerpu 205 METpIaH OIIMACIIUTH KEPaK.
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3.1-xanBan

Homnanumm Y3atui MyXUTUHUHT TUIA

Fast Ethernet crannaptu yuyH acocuii HoM (y3aTyBuu
100Base-T Y

MYXUTHUHT Oapua TUIUIAPUHU Y3 UUUTa OJIAJIN ).

6 xareropusuin Butas napa Gigabit Fast Ethernet crannaptu
1000Base-T | yuyH acocuii HOM (y3aTyBYM MYXUTHUHT Oapua TUILIAPUHU V3

W4ura onaajau).

OcHoBHoe HazBanue ais ctangapra WLAN IEEE 802.11d
IEEE 802.11

CTAHIAPTU YYyH aCOCUHN HOM.

HamynaBuii mnaxra Tai€pnaml MacKaHUHUHT Ooml mmiaHu 1.1-pacmpa

kentupuirad. lllynunraex, OuHonapra kaOeiulapHU YpHATHUIIHM XUcOOra oJiraH

xoJiga o0beKkTinap opacuaaru macoda (3.2-xanBaji) Ba TAPMOKKA YJIaHUIIU Kepak

OynraH uuIYM cTaHuusiap conu (3.3-xaaBain) aHUK XUCOOJIaHTaH.

3.2-xkanBan. O0bexTaap opacuaaru Macoda

Bomkapma 6uHoCcu
Xynyn 0yinab y3a-
bunonap 6yii-
Opacunaru THII JINHUSTIAPUHU
nab CUMHH y3a- Kamu
Macoda ocMa THprakjap
THUII Y3YHIUTH (meTpnapza)
OpKaJI y3aTHIII
(MeTpnapnaa)
(MeTpnapnaa)
JlabGoparopust 20 +70 90
[Tpeccmam nexu 70 +70 140
Owmbop 50 +65 115
Kabyn kunuin
50 +75 125
MyHKTH (Tapo3H)
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3.3-xxanBanu. O0beKT O0Yiinad yJaHyBUYM CTAHIMUSJIADHUHT TAKCUMIIAHUILIH.

YianyBun VYianuu tunu
OOBekT CTaHIUsLIIap-
1024 MOuT 11 KOMMYyTaIUs

HUHT COHH
Bomkapma 6unocu 20 2%
[Ipeccnam nexu 1* -
Owmbop 1* -
JlaGopaTopus 1 -

KaOyn kumnim [+
MYHKTH (TapO3H)

*- maBxxyn Tapmokau Wi-Fi poyTepra ynamn yayH.

**_ cepBep Ba Wi-Fi poyrepHu ynam yuyyH.

3.2-xaaBanuaa KYpuHUO TypraHujiek, oObeKTiIap opacugaru macoda BUTas
napa (100Base-T ¢usuk wunTepdeiicu) yuyyH XKyaa KaTTa, Iy cababmnu Oy
oObekTnapuu ynam yuyH Wi-Fi poyrep kepak Oymamu. Cababu, Oomikapma
OuHOCHAaH KaOys KUJIUII MYHKTH (Tapo3M) Ba Ipecciall exuraya oynran macoda
100 metpaan omaau, OyHaail xoiapaa aca cuMmcus anoka (Wi-Fi) Bocutanapuaan
dotimamaaum ad3an xucobmanagu. Illynumnraek, Oomkapma OuWHOCH OuWJIaH
oMOOpHH OOFJIAIIa XaM 1Ty YCyJIra acoclIaHaIu.

bomkapma 6uHocuaa 20 Ta KOMOBIOTEpHH, IIy KymiagaH cepep, Wi-Fi
poyTep Ba ynabopaTopusi yuyH KoHueHtpatop (hub) mapuu y3apo Oornamn 3apyp.
KommyTtatop, Wi-Fi poyTep Ba KOHIIEHTpaTOPHH MIILJIATUIL OPKaliu Ou3 Oolkapma
OWHOCH Ba 3aBOJAHUHT XyIyaAdu OYlrda TAPMOKHHHT YTKa3yBUAHJIMK KOOWIUATHHH
ce3uyIapiii Japakazaa OIMIMPUITAMA3 MYMKUH Oynamau. byHma TyryH, cerMeHT €Ku
TapMOKJIAPHUHT YJaHUIIA KOMMYTATop €pAaMuaa amanra omwupuiaau. byHnai

CTPYKTypazaH QoiaiaHyBu TApMOK Ty3uiaMacu 3.1-pacmaa KeITUPUITaH.
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3.1-pacm. Maructpan HyKTara TOpTUITaH TAPMOK CTPYKTYpacu

byHnail cTpykTypaHuHI ad3aiurd, KOMMYTaTop OViraH OKOpPH HILIa0
YUKApPYBUM ~ Maructpan  xucobmanaau.  UyHkM, HOpTIIap  MOJYJIUHU
YMYMJIAIITUPYBYM WUKH [IUHA €KM YMYMHM XOTHpa CXEMAaCHUHUHI YHYMIOPJUTHU
Ooup Heva ['0/c 3KaHIUTKM KOMMYTATOp YUyH KaMm ydpalJuraH XojaT 3mac, OyH7Ia
TapMOK MarucTpaiud >KyJla Te3KOp Oyiaumu MyMKHH, Oy 3ca TapMOKIa
unuiaTUIaéTrad NpoTOKoJIapra OOFINK 3Mac Ba OUTTa KOMMYTAaTOPHU OOIIKacUra
aIMalITUPUIIL OpPKAJIM XaM OlIUpuil MyMKuH Oynanu. Ethernet TtapMoruHuHT
MMUTAIIMOH MOJICJUIAIITUPWIMIIK Ba MPOTOKOJ aHaIU3aTopiaapu €pJaMuia YHUHT
UIIMHU Ky3aTUII IIYHU Kypcatauku, rokinaHum 0.3-0.5 xkosdduimuent arpoduaa
OynraHua KOJIM3UsIap MHUKIOpH omub Oopaau Ba MOC paBUIIA KHPHUIITa
pyxcar BakTHHM KyTull XaMm opTuO Oopagu. IlyHuHrmex, KoMyTaTOpJiu
TapMOKJIAPHUHT YTKa3yBYAHIUK KOOWIUSITH, TpPaQUKHUHT KeHralummra uyn
KyiiMaranauru ca0albim ajoxyja CerMeHT/Jap uYerapacwja KylmiuMm4ya omuo
Oopaamu.

3aBoj Xyayauaaru uexjaapia JKoWialiral Uillyu rypyxjapaa KOHIIEHTPaTop
Ba Wi-Fi poyrep ummiatuin Kyjaid Ba camapaiyd XucoOjaHaau, cabadm Xamma
UIIYM CTAHLMSUIAp acocaH Oolikapma OWMHOCHA >KOWMIIAITaH aKpaTUJIraH cepBep
OWwiaH wuNUIAAM Ba WIIYM CTaHUUSJAp Typyxu Vypracugaru TpadUKHUHT

TapKAJIMIIUHY YeKJIalll 3apypaTtu OYiamManu.
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3.2. Jlolnxa yuyyH KypuJiMa TaHJIaIl

Jloiinxa ydyH KypwiMma TaHjam 3.2- Ba 3.3-)KaJBaJulapura acocCJIaHaIu.
Mynngait kunubd 6u3 OomkapMa OMHOCH yuyH KOMMyTatop (switch), maboparopus
yayH 6utTa KoHueHTpatop (hub) Ba mpeccnam nexu, omO0p Xama Kabya MyHKTH
yayH Wi-Fi  poyrep Tanmmammmusz 3apyp Oynmagu. IllyHusraek, wumdun
CTAaHUMSUIAPHU Ba CEpBEpPJApHH yjall Y4YyH TapMOK MOCIAIITHPIUYIIapUHU

TaHJIall JIO3UM.

3.2.1. bomkapma OMHOCH y4yH KOMMYTaTOp

bomikapma OMHOCH YyYyH TaHJIaHA€TraH KOMMYTATOp Kyiuaaru Taiadiaapra
XKaBoO OepulIlH 3apyp:

e cepBepHM yinam yuyH kamuzaa 4 Ta Gigabit FEthernet noptiapw,
KOMMyTaTOpJlaH  kKarrta  Macodanga  koumamran  Wi-Fi poytep  Ba
KOHIICHTPATOPHUHT OYIIUIIIN;

® WINYM CTAaHUMsUIApHHM yJjam yayH kamujaa 20 ta 100Base-T nopTinapuHuHr
oynuiu;

® WYKU IIMHAHUHT TE€3KOPIIUTH.

by tanabnapra Hewlett-Packard dupmacununr Oup HeyTa KOMMYTAaTOp
Mozemtapu xaBoo Oepamu. bymapnan 6upu HP ProCurve Switch 1410M. 3.4-
aJBali]a KOMMYTAaTOp MOJICJUIAPUHUHT TEXHUK TaBcU(iapu KeaTupwira [16].

KoMmyTaTOpHUHT MabiymMOT TaBCU(IAPUHU COJUIITUPYBYU  aHAIM3
Kwmigan kypunu6 typuguku, HP ProCurve Switch kommytatopu katta
YHYMJIOPJIMKKA 3Ta Ba y YYyH KYNTMHA MOAYJUIAp TYIUIaMU MaBxXKyA. SlHa 1IyHH
TaKujIall Kepak-ku, Oy KOMMyTaTop sHruM (oljanaHyBUMIApHU Ba HUIIYU
TYpyXJIapHU yJaliga, CepBepiapHU yialiga Ba OOlIKa TapMOK KypuiMalapu
OwiaH ynaHuIIga TapMOKHU KeHraTtupuin yuyH 3apyp Oymaguran 10/100TX

TE€3JIMKHU aBTOMATUK aHUKJIOBYHM 24 Ta opTra ara.
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3.4-xanBan. KoMMyTaTopiapHUHT TEXHUK TaBCU(IApHU.

TaBcud

HP ProCurve Switch 1410M

[Toptmap

10/100Base-TX Te31MKHN aBTOMAaTUK aHUKJIOBYM 24 Ta

RJ-45 nu nopr.

I Ta OUMK MOJYJUIH CIOT

1 RS-232C DB-9 koHcoui nopT

Monynapu

HP ProCurve Switch 10/100Base-T Module (J4111A)
HP ProCurve Switch 100Base-FX Module (J4112A)
HP ProCurve Switch Gigabit-SX Module (J4113A)
HP ProCurve Switch Gigabit-LX Module (J4114A)
HP ProCurve Switch 10Base-FL Module (J4118A)

Xotwupa Ba

poIIeccop

10/100 noptnapu yuyn 16 M6 nu 6ydep
Gigabit mopTiapu yuyn 8 M6 nu Oydep
24 M6 xaxxmiin RAM/ROM

Flash xotupa: 8 M6

ITponieccop: Intel - 266 MHz

YHymaopauru

Vuutauub KoauIm: 8mc

YTkazyBUaHIUK KOOWUIUATH: ceKyHAura (64 OalTHBIX)

3.87 maketnap

WN4ky MarucTpaJlHUHI YTKa3yBUAaHJIUK KoOwIuATH: 3.5

I'out/c

Emxoctb Tabmmier agpecos: 10,000

bomkapys

HP TopTools for Hubs & Switches
SNMPv1/v2c
RMON

[Mabaputnapu

442 x33.5x 6.6 cm

Macca

4.5 xr
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[ynunraek, 0y komMMmyTtatop Oup Katop Kymumua (yHKIusjgapra sra —
Oyllap CEpBUCHUHI TYpAu CUH(pIapUHUHT KywiaHnundiid Ba VLAN Buptyan
TapMOKJIapAa UIIIan OJau.

Class-of-Service dyHKIuscH aaMUHUCTpATOpra TypJid TUIATUA Kaapiapra
yIapHUHT MaHcaOuHM Oepub, yHM KalTa HIUIalll UMKOHUHM Oepanu. byHna
KOMMyTaTop OMp HeuTa KalTa MIUIaHMaraH Kajpiap HaBOAaTWMHM KYIal Typaau
Ba IIYHJAl CO3JIaHMIIM MYMKHUHKH, OyHzaa xap 10 Ta rokopu maHca®iu makerra
OuTTa macT maHca0jaru MakeTiJapHu XkyHaTaau. by Xycycusatu alHUKCa macT
TE3NMKJAru JIMHUSIap/la Ba pyxcaT STWITaH yuuad KoJuIuiapra KyWuiaauraH
Typiiu Tajabnapaa kepak Oyiaumu MmyMkuH. Kanan catxuaru xaMMa npoTOKoJuIiap
XaM KaJ[pHUHT OMPUHYMIIUTA MailJIOHWHH ynuiad Typa oamunau, macanan Ethernet
Kaapinapu Oy XycycusiTra 3ra sMac, OyHJla KOMMYTaTop KaJpHU OUPUHUYMIIUTU
OwiaH OOfNall y4yyH KaHJaWIup KyIIMMuYa MeXaHu3MJaH (QoiJaiaHUIIM Kepak
Oynmagu. DHI KEHI TapKaJlraH ycyl — KOMMYTaToOp HOpTiapura OUPUHUYUIUKHU
€3ub kyitum xucobnanagu. by ycynna koMmmyTaTop KaJp YHUHT Kaiicu MOPTHAAH
KEJITAaHJIUTUAAH KeNMuO YUKKaH XOJiJa KaJApHH TETUILIM Kaapiap OUPUHUUIIUTH
HaBOaTura Kymmo kysau. Ycyn mypakkad smac, JEKHH eTapiiiya MOcCJallyByaH
sMac. Arap KOMMYTAaTOp MOPTHUTa ajoxuja MOpT 3Mac, OaJKh CErMEHT YJaHTaH
Oynmca, y XoiJa XaMma TYTYHJIAQpHUHT XaMMma CerMEHTIapu Oup  Xui
OMPUHYMIIMKIAPHU OJIaU. OHr MochamyBuaHu TtyryHiaapra MAC-anpecanap
OMPUHYMIIUTUHUA OEpUIll XUCOOJIaHAIH, JEKUH Oy yCyJl aIMUHUCTPATOPHUHT KaTTa
XaKMJia UIUTAIIMHYA Taial 3Taju.

Kanan carxuna TapMOKHHMHT OOINKa TYTyHJIapuaaH TYIUK aXpaTuiraH
TapMOKHUHT TyryHjap rypyxura Buptyan Tapmok (VLAN) ne6 aranamu. by sca
azpeciiap TUIU — YHUKAI, TYPYXJIu €KUM KEHI OMMalii OYIuIuAaH KaThbuM Hazap
KaHal caTXyJard ajpeciap acocujia Typiud BUPTyal CErMeHTIap ypracuia
KaJpJapHU >KYHATHUII MYMKUH 3MaciIuTMHU Ownaupanu. bup BakTHUHT Y3una
BHUpTYyasl TAPMOK MYMA KaJpjiap KOMMYTAIUsl TEXHOJOTHUSICH acOCUa y3aTUiau,
abHU (DaKaTruHA KaJp >KYHATWIUIIM Kepak OynraH MaH3uil OwsiaH OOfjaHTaH

oynamu. Buptyan tapmok Ethernet TapMOFMHUHI Takpopjaruwiapu TOMOHHUAAH
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BYXYy/Ara KEIyBUHM KOJUIM3USJIAp JOMEHUTa MOC OYJIraH KEHr OMMalu JOMEH
tpadurunu (broadcast domain) Xxocuin Kunau.

Onatna, BuUpTyaldl TapMOKJIApHM OUTTa KOMMYTAaTOp acoCHUIa XOCHI
KWINIIJIA KOMMYTAaTOPHUHT TIOPTJIap TapMOFUIA TypyXJall MEXaHU3MUJIaH
dbolinananunagu. by MaHTHKaH TYFpH, YyHKHM OHTTa KOMMYTAaTOp acocujia
KypWIraH BUPTyaJl TapMOKJapAa CerMeHTJIap MOPTJIapJaH Ky OYIWIN MyMKUH
sMac. Arap OUTTa MOpTra TaKpopjaruwiap acocujia KypuiaraH CETMEHT YyJaHTaH
Oynca, y xojiJja TYT'YHHUHT OYHJIall CErMEHTHHU TYpJU BHUPTyal TapMOKJapra
VJIAIIHUHT MabHOCH UK, 0apuOup Oy TyryHJIapHUHT Tpapuru ymymuii 0ynaau.

[loptnapuu rypyxjiam acocuja BUPTyall TapMOKJIAPHU XOCWJI KWJIHUIIIA
aIMUHUCTPATOPAAH KaTTa XaXXKMJaru KyJl MEXHATUHM Tajald KuiMaiinau, xap Oup
MOPTHU OUpP HEuTa OJIAMHAAH HOMJIAHMO YMKUITaH BUPTyall TapMoOKJjapra €3u0
YUKUII eTapau xucobmanaau. Opatna OyHpal omepamus CHYKOHYA Epaamuia
MOPTJIAPHUHT rpadUKIN OCITUCUHU TAPMOKHUHT rpadukin Oeiarucura oaud yTuin
OuiaH amaira OmMUpUIagn.

IOxopuaarunap acocuna Oomkapma OMHOCH YYyH KOMMYTaTop cudartuia

kommyTtatop HP ProCurve Switch 1410M kommyTaTopunu Tannad ogaMus.

3.2.2. JlabopaTopusi yuyH KOHUEHTPATOP

l.1-pacmaa kenTupwiraH 3aBOJ ~MaWJIOHMHUHI 4YM3Macura acocCaH
nabopaTopusi OoIIKapMa OWHOCHMHUHI OWMPHMHYM KaBaTHIa >KOMJAIIraH Ba O3
Oolkapma OuHOCHM OuiaH Ja0OpaTOPUSHU TYIUK JYIUIEKCIHW KaHal OpKaJH
OOFJIaHUIIIHU aMalira OIIUPUIIMMU3 MYMKHH, cabaOu CUTHaTHUHT Kaben OYiinad
TapKATUIIMHUHT SKYHUWA BaKTU Ty(dailnu Kaapiap WyKoaMaam.

Hewlett-Packard xommnanusicu umram rypyx KOMMYTATOPUHUHT (OM3HUHT
X0JI71a TAPMOKHHUHT YTKa3yBUAHIMK KOOMIUATUHN KaMalTUpMarad XoJja ycu3 xam
uuuial MyMKUH) YpHura, yHaan ap3oHpok Oynran 100Base-TX Ba 100Base-FX

MOJyJIJIapu y4yH OMTTa KOMMYyTanusioBuu noptra 3ra 0ynran HP AdvanceStack
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100Base-T Hub-12TX kouuentparopunu takinud kuinand. By koHierpatop xam
12 RJ-45 nopranapura sra.

HP 100Base-T Hub-12TX uunr acocwuit TaBcudapu [17]:

" KOHIEHTPATOPHHUHI OKJIAHTaH MOPTIapUJIaH KOJraH OOLIKa MOpTiapura
CUTHAJI y3aTUIIHU TAKUKJIOBYM jabber-QpyHKUNACUHUHT MaBKYyJIUTH;

" crekra OemTaraya KOHUEHTPATOPJApHU OWMPUIAIITUPUIIN HWMKOHHHH
Oepanu;

" yMyMuil yTKazyBUaHIuK KoOmnusaTy 500 MOut/cek raya;

" TAPMOK XOJIATUHH, KypWiIMalap KOHPUIYpalUsICUHU KypcaTyBYH
KEHralTUPWITaH NaHETHUHT MaBKYUINTH;

= V3WHU JUAarHOCTUKA KUjla OJIUIIHN;

u SNMP Hu kynnad Typuiiu.

3.2.-pacm. HP AdvanceStack 100Base-T Hub-12TXM (HP J3234A)

Kommytanusnosun moxymiap HP  AdvanceStack 10/100TX Ba 100FX
JApHU YJIOBYU MOPTIIAPHUHT TaBcUDIIapu:

* Ooutrta keHraitupyBuu ciotr 10Base-T, 100Base-TX ¢€xu 100Base-FX
untepdeiiciapuy OuiaH yIaHUII YYYH KOMMYTAIUSJIOBYM  MOJYJUIAPHUHT
YpHaTMaJIapUHU KYII1ad Typaau;

" KoMMyTanusuiam Owinan  Oydepnam  ypracuga Ba  Oydepiaimicu3
KaJpJapHUHT HA30paT XaTOJUTMHUHT WUFUHIUCUHM TEKIIUPHUII  acoCuja
KOMMYTAIIUSl TEXHOJIOTUSICUHY aIalTUB TaHJIAIIL;

" Y3aTUIIHUHT UKKUA YCYJIH: TYJIUK AYIUIEKC €KU SIPUM AYILUICKC;

" TYIUK JYIUIEKC Ba SIpUM AYIUIEKC YYyH Y3aTHIIl YCYJIWHU aBTOMATHK
aHUKJIaMl (arap KYyIIWIraH KypuiManap xaM XyJJ4 myHaail Tapcudra sra 0yica);

" MapHipyTianga MabiymMoTiap OazacuHu makimantupuiml yayH MAC

aJipeciiapHy aBTOMATUK aHUKJIAW]IH;
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" Jj0Kajd TpaUKHU aBTOMATUK (QUIbTpIANIN;

" Teckapy 00CUM Ba3U(paCUHUHT MaBXKYIJIUTH.

AdvanceStack Hub-12TX naHenuHUHT TallKd TOMOHHJIAH CJIOTIa yJIaHyBYH
KOMMYyTalusi MOJAYJJIApH FOKOPH TE3JIUKJIAard TapMOKHU TabMHUHIIAII YYYH WIIFOP
KOMMYyTalusl TEXHOJIOTHsuIapuaaH (oigananaau. Xap OuUp KOMMYTALMUIOBYU
Moayn Ethernet HUHI MKKUIOPTIAM KyOpuru cudaruga HIUTUPOK 3Tanu. Momyn
MakeT capiaBxacu OYyilMya 4MKyBUM MOPT YUyH MYIDKajUlaHTaH Ba 3apyp Oyica
NAKeTHU KalTa >KYHATUIIM, KYNUHYA YHUHT TYJIUK KaOyJd KWIMO OJMHTYHUYa
MapuipyTjam  KaJABalIMJaH  MYHaIuIl  MaH3WIMHUA  Kuaupaaud. Moaynb
MapuipyTJaml >KaJBaJIira KeJraH Ba 4YUKHO KeTraH xap Oup NakeTyiap y4dyH
aJpeciap MOCIUTMHM Ba CErMEHT OelIrucuHM cakiad kysaau. by axGopor
KeMMHYaINK MNakeTiap (uiIbTpalusCcH Y4YyH HUIUIATWIAAW, KaliCMHIa WYHaIWI
MaH3WJIM JKYHATYBYM MaH3WJ KOIIAIIraH CEerMEHTIa KypcaTWwiraH Oynanau.
Hlynnail Kuianb, TApMOKHUHI YMYMUH FOKJIAQHUIIMHM KaMAaUTHPYyBYM YEKJIaHTaH

TapMOK Tpaduru XOCHI KIWJIUHAIH.

3.2.3. Ilpeccnami nexu, Tail€p MaxcyiaoT oMOOpH Ba KaOyn

nyHkTH yuyH Wi-Fi poytep

3.2-xanBanura MyBo(MUK Ou3 OUp TOMOHJAaH OoliKapMa OWHOCHU OuiIaH
MKKUHYA TOMOHJAH 3ca Mpecclail IexH, Talép MaxcyjaoT omMOopu Ba KaOyl
NYyHKTH OWJaH TYJIUK OYIJIEKCIM KaHajn Oyiinya OOFJIaHUIIHU aMalira OIlupa
oJIMaiiMu3, YyHKH, Kaben OViinya TapKaJIUIIHUHT SIKYHUM BakTU cababiu, Kaapiaap
UYKOIMO OOpUITN MyMKUH.

Kaapnapuu umonwin etkazud Oepumi yuyn Wi-Fi cumcu3 anoka KaHaiau
Oyimya TYIWK AYTUIEKCIM OoFIaHUIIIaH Qoigananum jgo3uM. Heraku, 3aBon
Xyayauaa kaOemnapHu YpHatu® uyukuO Ba OyHJa IOKOpHUJAa KypcaTuO YTuIraH
kaben OYyina®d cUrHal TapKAIMIIHUHT SIKYHUA BakTh cababiu KaapiapHUHT
UYKOIUII MyaMMoOcHuTa 1y4 KenuiiaaH kypa, Wi-Fi poyTep Ba cuMcH3 aJlIOKaHUHT

TapMOK MOCJIAIITUPTUWIApH OWJIaH YEeKJIaHWII Makcaara myBoukaup. 2.4 I'Tn
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gactota Ba EEEI 802.2n crangapruaa 300 MOut/cex Te3nIMK OWIAH MIILIOBYU

cuMmcu3 yinaHum acocuja unuioBun Tenda electronics, Moaens Tenda W300A

KoMmnaHusicuHUHT Wi-Fi poyTepunu Tannaimus.

3.5-xanBanuna Tenda W300A Wi-Fi poyrepuHuHT TexHUK TaBcudIapu

Kkentupwiras [18].

3.5-xaBail.

Tumm

Wi-Fi kaObyn Kuuiin Mmapkasu

CumMmcnH3 anoka cTaHIapTH

802.11n, gactotra 2.4 I'T'11

MIMO Hu kynnad Typuiu

bop

Cumcus YJIaHUIIHWHT MaKCUMall

TC3JIUTH

300 MowuTt/cex

AX00pOT XUMOsicH

WEP, WPA, WPA2, 802.1x

Y3aTrUYHUHT KyBBaTU 18 dBM
KaOyn kmmmm nykracu/Kynpuk

bop
yIJIaHHII yCYIU
Penutep (Takpopiarud) pexxuMu bop
AHTeHHa. AHTEHalap COHU 3x3 dB1
Be6-untepdeiic Ba SNMP uu xymiad .

op

TypUILIH

3.2.4. CepBep yuyH TapMOK MOCHAIITAPTAYIIApU

ByryHru KyHaa TapMOK MHXO3JIapH Ba CEpPBEPJIAP YpPTACHIArd KaHAJTHUHT

VTKa3yBUaHIUK KoOwnustura OynraH Tanad ommbO Oopmokaa. by Ttypiu

cababnapra Kypa Kejaubd YuKaau:

® MIDKO3 KOMITBIOTEPIAPUHUHT YHYMIOPJIUTUHUHT OIKUO OopuIlin;

e TapMoOKJa (oiinalianHyBuUniiap COHUHUHT OPTHO OOPUIIIH;
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® Xyla Karra Xaxkuaard Qaiuiapaa  cakJaHyBYM  MYJIbTUMEIUSUIH
axOopotiap OuiaH UIUTANAUTAH WIOBAJIAPHUHT Maino Oynuiiu;

e peal BakKT MaciiTaOWJa WIUIOBYM CEPBUCIAPHUPHT MUKIOPUHUHT
OILIUIIIH.

lynmaii skan, Oapua caHa® VyTwiraH Xojarjap Y4YyH Kepakiu
YTKa3yBYAHIUK KOOWJIUSITUHU OEpYBUM TEKAMJIM €YMM TOMUIITa Taiad MaBxyI.
Bazustr sHa my Ouian MypakkaOnamaauky, OyHJa TapMOK MarucTpajlapyuHu
TAIKWI 3TUIIl Ba CEPBEPJIAPHHU YJall yuyH OUTTa, MUKO3JIApHU yJialiia 3ca Oomka
TYpJIM TEXHOJOTHK eunumiiap Kepak Oymaau.

JloitnxananHaéTran TapMOKJaa OWUTTa cepBEp YpHATUILI MY KATIAHMOKIA.
AcocaH XxamMMma MIIUM CTaHUUsUIap cepBep ManOanapu Ownan unutaiau. Llynnai
9KaH, OyHAall xoJulapAa TapMOKJa MOTEHIHAN TOp >KOW maijao Oymaau, aHMKPOK
sTaguraH OyJcak, CEepBEpHHM yiall Y4YyH KOMMYTATop MOPTU. SHrU HUIIYU
rypyxJiapHuHr xamma cermeHtTiaapu 100 MOut/cex Te3nukka ynaHraH Oynanau,
CepBEp XaM Iy TE3NMKKa yJIaHaJu, Y XoJila Xxamma uirdu rypyxijaap 100 Mowut/c
VYTKa3ulll JOUPACUHU Y3apo Oynuimiaau. Yiap Xocui KHia€Tran Tpadukka OOFIHK
X0JiJla, CEpPBEpPJAPHUHT KAaBOO OEpUIIMHU KYyTHII BaKTU KaTTa wyerapajiapja
Vy3rapu6 Ttypamu. CepBep Ba KOMMYTAaToOp oOpacujiard VYTKa3uil JOUPACUHU
OIIMPUIIHUHT OUp HeUYTa ycyulap OpKajlud amajira OIIUPUIl MYMKHH: EKHU
CEpPBEpPHU Yyjall y4yH OWUTTa IOKOpU TE3JIUKIAaru TUrabuT MOpPTH Ba HUIIYU
CTaHUHUSUIapHU ynaml yuyH Oup Heuta 100 MOuT/cek Te3nukiaard mopriapra sra
OynraH KOMMYTAaTOpHHM, €KUM CEpBEpJjapHH Yyjall Y4yH MaxcyC HKKH KaHaJUIH
TYIUK JOYIUIEKCIW TapMOK KapTajJapyuHU HILJIATUIN OWIaH aMalra OUIMPHUIAJIN.
NkkuHuM eduM sHajda UWKTUCOAWM JKMXATAaH TeXaMiau XucoOjaHaau. by
MyaMMOHUHT aJIbTEPHATUB €UUMU siTHA OUTTAa CEPBEPHUHT YJIAHUIIU XUCOOIaHATH,
JeKUH O3 Oy €UUMMHHU JIOWHXA YUYH KyJlaManMus.

Xo3upru KyHjaa unuiad 4MKapyBYM XaMma KOMMaHusijaap cepBepiapra 1
['Out/cex Te3nMKIaru TapMOK KapTajlapyuHU OMNIMOHAT paBUIIAA YPHATMOKIA.
Nkkyu TapMOK KapTajiud €4uM cepBepiapaard IOKOpHU caTXJIM TapMOK Tpaduru

Owna" OOFNUK OYJIraH MyaMMOJIAPHHM €UYUII YYyH Maxcyc sipaTHJIraH anmapar Ba
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JACTypuil TabMUHOTHHMHI Ky4Iid OupiamMacu XucoOJaHaaud, TapMOKHUHT
TYPFYHJUTUHU Ba WIIOHWIWINTMHU omupaau. TYIIaMHUHT anmapar KUCMHU
Atheros 10/100/1000 PCI ukku kaHajium TapMoK Iiatacura sra. by ananrep Outra
CIOTHM JrajylaraH XoJila, MKKUTa TYpJiu IUIaTaJapHUHT Ba3udacuHu Y3uja
Oupnamtuprad. bupok, Oy TYiIaMHUHT XaKUKUid ad3amiuru 0yiauo, I0KIaHUITHA
TaKCUMJIOBYHM JacTyp ApaiiBepu xucoOnananu. by NT opanuk npaliBepu uKkala
KaHaJIHU SITOHA «BUPTYya» IiaTara Oupnamrupanu. by xonaa qactypuil TabMUHOT
YMyMUW IOKJIAHUIIIHM HWKKalla KaHajlira TaKCUMJIAWaW, cepBepla TapMOKKa
VIAHUITHUHT YTKAa3yBYAHJINK KOOUTUSITUHU UKKU Oapo0ap camapaliv oumupaiu.
Xycycustiapu/ad3auKiIapu:

HOxopu VHYMIOPIIUK:

" TapMOK Tpauru IOKJIAHUITMHUHT TAKCUMJIIAHTAHJIUTH;

" UKKW KaHAJJIM PEKUM TAPMOKHUHT YTKA3yBUAHJIUK KOOWIMSTHHU OUTTA
PCI cnotvHu viaTuiin opKaiu UKKA 6apobap omupanu;

" MapKa3ui MPOIECCOPHU UIUIATWIMIIUHUHT TacT KOA)PUIIUEeHTH;

" MabIYMOT Y3aTUIIHUHT MKKajia Te3IUruaa JyIIeKC PeKUMU;

* bus-master HUHT 32-OUTIU PEXKUMU.

KOxopu yTKa3yBUaHIUK KOOUIUATH:

" cepBep OwiaH KoMMyTatopHUHT Aymiekcau 1000 MOut/c nu ynaHuum
«TOp KOMJIApUHUY UHKOP KWJIAJAW Ba YHYMJIOPIUKHU MaKCUMAJUIAIITUPAJIH.

Panx stumra yngamnunuru (0apKapopJIury):

" MabBIYyMOTIAp HYKOMMIINIa MUMKOH OepMacivMK Y4YyH HMKKajga KaHayja
Y3WJIUII OYJIranjia TMHAMUK TUKJIaHUII;

" aJIoOKa KaHaulapu, Iulata Ba kalOen YpHarMmanapuaa SNMP  Gyitnua
XaTOJIUKIAp OYIranuaa aBTOMaTUK paBUIIa aHUKIAIl Ba Xabap Gepu;

" MabJIyMOTJIap TPAKTU Ba TAPMOK MOPTIAPUHU pe3epBIIall.

VYpuaruiu Ba hoiaaIaHumaa OUTAAINK

= Auto Negotiation
» EZDiag TapMOK IUIaTAIADUHUHT JUATHOCTUKA YTUJIUTIAPU MOHUTOPUHT

Ba CO3JIalllHU CHIruJIIalITUpaau.
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YuuBepcayumk:

" OuTTa cepBepia Oup HeuTa TapMOK IUIaTalapUHU UIUIATUII UMKOHUHU
oepanu

= [P, [PX, NetBEUI tpaduxnapunu 6omkapaiy;

" OUTTa KEHraWTUPUII CIIOTUHU TEXKANUIH.

TapMOK MIIMHUHT IOKOPU YHYMJOPJIUKHU TabMHUHJIAII YYyH Oy €UUMMHUHT
VTKa3yBUAHIUK KOOWIIUSTH eTapiii Oynamu-Mu €Ku MyK-mu, 0axonad Kypamus.
yngaii kuaub, TapMOK OWUTTAa CEpBEp Ba yuTa MINYM Typyxra sra 0ynu0, xap
oupu kommytatopra 100 MOuT/cek 1M TYIUK AYIUIEKCIH OWUPUKUIL OpPKAIU
ylaHrad. Arap cepBepra MKKUTa TapMOK IUIaTAJIAPUHM KOWIAIITUPCAaK, y XO0Jia
«KOMMYTaTOp-CEpBEP» HYHATUIIMHUHT YTKa3yBYAHIMK KOOWIMATH HUFUHIUCH
VUK aymiekenun yinanumaa 2000 MoOwut/cek HM  Tamkuia  dTaau. Mmawm
TYPYXJIADHUHT KOJITAaH TYpPTTa CErMEHTU XaM TYJIUK AYIUICKCIH YJIaHUIIAA MOC
paBumiga 2000 Mout/cek ymymuil TpadUKHM XOCHJI KWIHMIIM MYMKUH. JlekuH,
TYpJIM MIIYU TYPYXJIAPHUHT OMp BaKTHUHT Y3HAa cepBepiapra MypokaaT KHIIHIII
SXTUMOJIM YHYa KaTTa 5Mac, 11y ca0aldiu TapMOKHHUHT IOKOPU YTKa3yBUAHIIUK

KOOWJIMSATUHY TaMUHJIAII y4yH Oy €UUMHUHT ¥3U eTapiau Oynaau.

3.2.5. Vuu cranuusiap y4yH TApMOK MOCIIAIITUPTUWIAPH

Niryu craHuusuiapHUHT TApMOK MOCTAIITUPTAYIIAPU YUYH KyWWIaauraH
acocuil Tanabiap KyluaaruiapjaaH uoopar:

* IOKOpH YHYMJOPJIHK;

" YHUBEPCAJUIUK;

" KOH(DUTYpALMSHUHT MOCJIAIyBUYAHIIUTH;

" KYIIMMYa UMKOHUSITIAP.

Fast Ethernet mocnamrupruunapu Typau uinoBaiapra (rpaduka, multimedia,
Windows-nactypiaapu) mpoleCCOPHUHT NACT OKJIAHUILUIAPUIA XaM TapMOKHUHT
FOKOPH YHYMJIOPJIMTUHA TabMUHJIA0 oepanu. PCI MIMHACUHUHT

MOCJHAIITUPTAYIapU TapMOK YHYMJIOPJIMITMHU UKKA Oapobap omupud OepyBuun
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tynuk gymiekcian pexkum (Full Duplex Fast Ethernet - FDFE) vu xynnad typanu.
FDFE pactypuii BocuTamap oOpKajJiu OoIIKapuiaaud Ba Xed KaHaal €Exuo-
VuupruuiapHu €Ku yinaruujapHu ypHaTuiiHu Tanad kunmaiinu. TX Ba T4 apanamn
mocaamrupruuiap BNC (10 MouTt/cex) €ku RJ-45 pazbemiiapu opkaiu TapMOKKa
ylnaHum UMKOHUHM Oepanau. AutoSense pexumu 10/100/1000 Mbps nu xamma
MOCHAIITUPrUYIapuaa TE3NHK XaXXMU UIUIATHIAETTaH KypuiMa Y4yH aBTOMATHUK
paBHIllJla MaKCUMaIU YpHaTUIaAu. MOCIaTUPIUYHA KYJa CO3JIAlHUHT X0XKaTH
OynMaiau, 4YyHKA MOCJIAIITUPTUYHUHT Y3M TE3JNHK Ba PEKUMHH aBTOMAaTHUK
VpHaTUO oOJIamM, XaTTO TE3NMMKHU MYBOMUKIAINTUPUINL XaKUJAard TacHU(PHU
KyJlamMaiauran Kypuwimanap OwnaH wunuiarasga xam. Cus  KaHgaih mojen
TAHJIATAHU3/AH KAThbUM  Ha3ap MOCIAIITUPIUYHU  YHATHIN  KUWAHYUIUK
tyraupMaiian.  bapua PCI mocnamrupruunapm  PCI BIOS  épmammna
MapaMeTpiapHd aBTOMATHK YpHaTUIIHM KyJmanan. EISA Mocmamruprudiapu
KoHurypauusuiopun Qaiiap Ba EISA yTUnuTIapuHUHT KOH(PUTYpalUsICUHU
KYyJuloBUmwiIapu OunaH etka3unub Oepunanu. ISA mumuanu monemnap Plug-and-
Play TeXHONOTUsICUHU KyBBaTJIA]IN.

Nuryu craHuusuiap ydyyH KyWuaaru xapakTepucTukaiapra sra Oynran HP
10BT/100TX NightDIRECTOR/100 Ethernet Card (D3999A) mocnamTupruauHu
TaHJIAUMU3:

= cragaapt PCI cnorura ypHatunanu;

* MmacoaBuil y30KIalliraH €KWIMIIHN KYJUIOBYM Ba KOMIBIOTEPHHU YHKyra
kerrangad (Remote Power On (RPO), Remote Wake Up (RWU)) keiiun,
aktuBnamupyBuu 6urra 10/100TX moptura;

" Bupyciapra TeKIUpyBHU TabMmuHioBuM Flash-xotupa yuyH Outra
pazbemra ora;

» Full-Duplex pexumu;

= AMD PCnet-FAST Chip uunceru.

Wi-Fi cumcu3 TapMOK TEXHOJOTUSCH OYiinya yJlaHyBUM WIIYU CTaHUUSIIAP

yayn Wi-Fi cuMcu3 Tapmok Mocnamtupruwiapunan ¢oigananamu3. Tenda
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electronics gupmacuHUHT TapMOK ajnantepiapunu Tannaiimus. N-cranmapt PCI-

anantepuauHr Tenda W311P monenu.

3.6-xanBanga N-cranpapt PCl-apantepununr Tenda W311P monenuHuHr

TEXHHK TaBcudaapu keatupuiaras [17].

3.6-xaBal.

Tumm

Wi-fi kaOyn Kuiruy Ba y3aTrud

CumMmcnu3 anoka CTaHIapTH

802.11n, gactora 2.4 I'tIx

MIMO Hu kynnad Typuiu

bop

Cumcus YJIaHUIIHWHT MaKCUMall

TC3JIUTH

150 MoOwut/cex

Ax060poT xaBpcuznuru

WEP, WPA, WPA2, 802.1x

Y3aTrUYHUHT KyBBaTU 19 dBM
KaOyn kummim nykracu/Kynpuk bop
yIJIaHUII yCYIU
Penutep (Takpopiarud) pexxuMu bop
AHTeHHa. AHTEHalap COHU 3x3 dB1
Be6-untepdeiic Ba SNMP vu kymiad bop
TYPUIIH
3.2.6. Jloiinxa yuyH kaOeslb TU3UMUHU TaHJIaIll
NxTuépuit TapMOKHHM KypUIl y4yyH TapMoK HHpacTpyKTypacuaa

KYJUIaHUIaAUTaH Xap Ovp KaOEIHUHT YEKJIOBJIAPMHU Ba UMKOHUSITIIAPUHU OUITUIIT

kepak Oynanu. Kynnanunaérran kaben Tunura y3aTwiaéTrad axoopotiap TaBcudu

KUJAUN TabCUP KypcaTaau, yaapAaH SHT MyXUMH y3aTUII TE3UTU XUCOOIaHAIN.

Mynpait kunu6, 100Base-T Tapmoxiapu ydyH 5 Ba 6 Kareropusiiaru

Ka0er ap HHOUIaTWIMIOA  JIO3HM.

Oxupru KypuwiMaJaH KOHIEHTpaTopraya




CErMEHTHUHI Y3yHJIHMTU — BUTas mapa yuyH 100 m. Kabenp undpacrykrypacunu
TaHJa€TraHja y3ura Xoc Ba3usITiIap BYKyAra KeJIUIId MyMKUH:

"  V3nykcu3 KaOeJUIapHUHT KaTTa Y3YHJIUKIApH Taal dTUlIaau;

" XaJaKuTJIapJlaH XuMos 3apyp;

* Ka0eJHU TallKapuJlaH YPHATHUII 3apyp.

Buras napa kaOelMHMHI HOMHMHAJ Makcuman y3yHiaurd — 100 meTpHu
Talkuwin 3Tagu. HomuHan acnujga MakcuMall Y3YHIMK HIUIa0 4YMKapyBUYUIAH
unuiad yuKapyBuura y3rapud OopuinHu kypcataau. KaOGelHUHT aHMK MakcuMall
Y3YHJIUTUHU TOMUII Y4YyH KaOenb HUIUIad YuKapyBuuiapaaH TaBcuuHu Ominbd
omuimt MymMkuH. Arap 100 Merpman y3yHpoK kaOen kepak Oymaguran Oyica,
OYHMHI MKKM €4MMHU MaBXyJ]l: OUpHU, BUTas Mapa KaOEJIMHW MIUIATHUIN Ba OUTTa
ONTHUK TOJIaJIM KaOeaHu unuiatuil. 225 meTtpraya Oynaran Butas napanu Ba 2000
MeTpraya OYyJiraH ONTUK TOJaJIM KaOEJIHU XOCWJI KWIMII MYMKUH. Bubras
MapaHUHT MAKCUMAJl Y3YHJIUTUHU OLIUPHUII YYYH HOMUHAT Y3YHIUKHU y3aUTUPHUIIT

Ba3u(acura sra Oyiran TpancuBepiap Kyanunaau (3.3-pacm).

. DHT2d Iapa yuyH y3VHIHKHEY,
\, ~ oummpyeumTpaHcmBep | TapMoK
§ Kapracu

¥3vH BHTaf Napa (5 KaTeropHs-
maru 225 MeTpimH Kabens)

3.3-pacm. Buras napa ydyH y3yHJIMKHM OIIMPYBYH TPAHCHUBED

OnTUK TOJAaHUW UNUIATYBYM TAPMOK OYJITaH HMKWHYU €YUM, aXaMUSITIU
MOJIUM XapakaTllapHU KWIMIIHK Ky3[a TyTaJd Ba axOOpPOT y3aTHUIIHUHT KaTTa
Y3YHJIMKJIapUJIa 3apypat OyIManiu.

bomkapma OuHOCHAA JOKal TapMOKHM spaTUIl y4yH Ba JjabopaTopus
KOHIIeHTpatopu xamaa Wi-Fi poyTep Owian ynaHuill y4yH 6-KaTeropusiid 2 Ta
Vpam UTP kabenu xepak 6ynaau. burra ypaMHUHT y3yHIUTH 375 METPHU TAITKUII
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3Taju. 6-KaTeropusigaru KabeIHu TaHall, Kabelb 3JIeKTPOMArHuT XallaKuTiap/IaH
UIIOHWIM XHUMOsuTaHTannurd Ba 1 ['0ut/cek Te3nukaa axOOpOTHHU Yy3aTHII

Y3YHJIIUTH KaTTapOK 3KaHJIUT'U Ooman acocCjIaHaau.

3aBOJHUHT JIOKAJI XMCOOJIAIll TAPMOFUHU SIPATUIIL YUYH 3apyp OYynanauran
KypwjiManap pynxarTu.

3.7-xkanBan. 3apypuil KypuiIMallapHUHT pyxaTu

Hommannmmu Conn
HP ProCurve Switch 1410M (24 ports/1slot) 1
HP AdvanceStack 100Base-T Hub-12TXM 1
TigerArray, 1 card, 2*RJ-45, Software 1
HP 10/100Base-TX NightDirector/100 card 20
Dual Patch-cord SC mm, 3 m 20
Rittal IlIxadu 3BE-600*212*415 mmuma >mukiu, 3-KaBaTiiu. 1
6-kateropusiiu 24 noptiu (T568A) naty-nanens (qoHA) 1
Pozetka 5-i1 kareropun RJ45 (T568A). (1oHa) 20
Wi-Fi poytep Tenda W300R 1
Wi-Fi Mmocnamtupruu Tenda W311P 6
UTP xa6enu — Cat 6 byxta 375 Metp 2

3.3. boiikapma OMHOCMHUHT TapMOFUHH KYPHIII

Bboimkapma OMHOCMHUHT TapMOFUHU Kypuill yuyH 20 Ta KOMIIbIOTEp, OUTTa
cepBep Ba OWUTTa TapMOK NPUHTEPUHU y3apo Oornam kepak Oymanu. TapmokHu
KypullJa MWXKO3JaH KOMMyTaroprada, kKommbtorep — RJ-45 poserxka — matu-
MaHeJNb — KOMMYTATOp KETMa-KETIUTUAa MOAYJUIAPU YJIAHYBUYU «HOJAY3» TapMOK
TOMOJIOTUSICH TUNUIaH (oiinananamus. by kKeTMa-KeTIWK TUNUHUHT ad3ajuiuru
IIYHJIaKW, YHJA Xap Oup XOHaaa OWp HedyTa TapMOK PO3ETKAJIApUHU YpHATHII Ba
OMpOH-OMp XOHaJa XKoIIaliraH pO3ETKAaHUHT aJAPEeCHUHU NaTy-ma”enra &3m0
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YUKUIl MyMKUH. CYHT MaTuKop/IapHU OJIUNA EKUO-YUUPUII OPKATU KOMMYTATOP
MOPTUTa KEepPakJid TAPMOK pO3ETKAcura yJail €ku y3uil MyMkuH Oymaau. Cepep
KOMMYTaTopra TYFpUAAH-TYFPU UKKH TapMOK KaOelau OpKajlkd KOMMYTATOPHUHT
rurabutinu noprtura OornaHaau. KOMMYTaTOpHUHT KOJTraH HKKUTA TUTaOWUTId
MOpTJIapUHU OWHO TamKapucuja sxounamradn Wi-Fi poyrepHu Ba Ooiikapma
OMHOCUMHUHT OMpUHYM KaBaTJa oilamiran jgadopaTopusijard KOHIEHTPATOPHU
yiaiml yuyyH Kojaaupamus. 3.4-pacmaa OolikapMa OMHOCUHUHT TapMOK CXEMAaCUHU

TY3WIUIIHA OEpUIITaH.

Server-PT
Cepeep

gs] "
n_l
I

o

PC-PT PC-PT Printer-PT
Bowkapmal Bowkapmaz Bowkapmal Eowkapmall

3.4-pacm. borkapMa OMHOCMHUHT TapMOK CXEMacH.

JlaGoparopusi TapmoruHu Ty3uniaa kKouuentparop (hub) €pmamuaa kuumk
paguyciu IOJy3 TApMOK TOMOJIOTHSICH THUINHU KYJIJIaHWIAUW. By TapMOKHUHT
TY3WIMII cXemacHu 3.5-pacMia KypcaTwiraH. byHaail cXeMaHW TaHJIAHUIIWHUHT
cababu nabopaTopusiia KOMIBIOTEp Ba TMPUHTEPIAP COHUHUHT KaMJIUTHU
xucobnananu. Tapmok  OomkapMa  OMHOCHMJA  JKOWJAIraH  cepBepjaH
aIMUHUCTPATOP TOMOHHUJAH OollKapuiagu. 3aBoJl TAapMOFUHHHI axOo0poT

xadcuznuru Oyitnya xam 0y ycya ¥3 Ba3u(pacuHu TYJia OKIaiIHu.
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2950-24
Switcho

£ ] ™

N 5
PC-PT PC-PT PC-PT Printer-PT
Natopatopua 1 Nabopatopua 2 Nabopatopra 3 Mabopatopua MNprHTep
3.5-pacm. JlabopaTopusi TApMOFUHHUHT CXEMaCH.

bomikapmMa  OMHOCHMHMHI — TalIKapuCHAa JKOWJamraH OOBEKTIAPHHUHT
TapMOFUHU KypHILJa KOMIIbIOTEp, HNPUHTEp Ba OOIIKa 3apyp KypuUIMalapHU
cumcu3 yinoBud KyBBaTiM Wi-Fi  poyrepnapaan  ¢oiinananamuz.  Xamma
KypuimManap acocuii Wi-Fi1 poyTepra curnai »KyHaTHIINA €KW YHIAH CUTHAJ KaOyJs
ki  yuyH Wi-Fi  mocnamtupruunapu  OuilaH — KUXO3JaHraH —Oynasnu.
tabMuHIIaHTaH O0ynaau. Wi-Fi poyrepuunr y3u sca Cross-link 6-xateropusiiu UTP
kabenu OwunaH OomikapMa OMHOCHIA >KOWJAIIraH KOMMYyTaTopra OOfJIaHraH

oynanu. 3.6-pacMaa Wi-Fi TapMOFUHUHT CXeMacu KEITUPUIITaH.

53 T S g ——
i ; v,
Switch-PT L'Qﬁgﬁfngﬂﬂ}\l
Server-FT  BowkapWa KoMMyTaTop K\\‘ﬁllreﬁss RoGerzsy,

CEepEEp

TabletPC-PT Printer-PT e A
Kabyn kunuw M Kabyn kunuw PC-PT PC-PT
T.M.OmBopw Mpecc WwexH

3.6-pacm. Wi-Fi TapMoK cxemacu.

by Tapmokna 3aBoj Xxyayau Oynad karra MaiJIOHHU KaMpoOBU OuiaH
(dapkiianyBuM Ba YTkazyBuaHIuk KoOwnustu 300 MOUT/cek IOKOpPH TE3JIHMKIAru
IEEE 802.11n cranmaptmarn 2.4 ITuo nm cuMcu3 TapMOK HWIUIATHIITAH.
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[ynunraek, Oy TapMoK cTaHgaptu mnaposuiapau mudprosun WPA2-PSK
CTaHJAPTIAPUHM KYJUIaau. Y OopKaldu TapMOK KypuiMalapu TapMOKKa yiaHaIu.
Arap mapoiuapHu mudpramigan QoigananuiMaca, TypJid JacTyp BOCHUTallapu
épaaMua TallKapuJaH MabIyMOTIApHU Y3rapTUpPULUIApU €KW YFUpJalUiapu
MYMKUH Oynaau.

XaB(CU3IUKHY TAabMUHJIAIIHUHT UKKUHYM ycynu Oy — Wi-Fi poyrepuna
TapMOK KypunMacuHuHr MAC-anpecu Tekmupunaaud. by ycyn cumcus anoka
TapMOFUHU Ty3UlIAa SHT XaBdcu3 XucoOiaaHaau. BU3HUHT X012 POYTEPHUHT Y3U
KypwimanapHuar MAC-agpecnapyHy KaWTa WIUIaWIW Ba TEKIIAPAIH, XaMm[a
tapMokka (akat Wi-Fi poyTepHUHr co3laHuImuaa €E3Wiral KypuiMalapHU
KUPUTA]IH.

Ty3unran Qu3uk TapMoOK KypwiMalapHu (PU3MK caTxJla yJjall UMKOHHHU
Ooepanu. JlekuH, yNapHUHT UWIUIAIIM Y4YyH, SbHU MabIyMOT MaKETIaApUHU
KYHATUII €KW KaOyJl KWIHILI y4yH OMpUHYM HaBOaTAa XaMMma Kypuimanapra [P-
aapeciap Oepub uukuil kepak oynanu. [P-agpecnapuu €3u0 YUKHII YUyH CEpBEP
¢épnamuna IP-aapecmapHam aBTOMaTHK €3M0 YWKHUIN yCylauaaH (oiganaHuIagy.
Cepepna DHCP-cepBep xu3matuHu €kamu3 Ba [P-aapecimapHuHT OoOIUTaHUII
XamJa TyTaJUlaHWIl JAuana3oHuHu Oepamu3. busHuHr xonga Oy Avano3oH
255.255.255.0 Tapmokoctunm 192.168.0.2 pmanm 192.168.0.108 ragamup. by
JMAMO30H €Tapiau XucoOnaHaau, cababu 3aBojda Kymiad TapMOK KypuiMaiapra
xoxkar uyk. CyHr DNS-cepBep xu3matunu €xamu3. DNS-cepBep Owusra
KOMIIBIOTEp Ba MpUHTEpAapHUHT [P-aapecnapunu 1oMeH HoMapu OuiiaH OoFmarn
épaamMuga xaMMa KOMIBIOTEP Ba TAPMOK KypUJIMallapuHU OUTTa TApMOK JOMEHUTa
OoFJan UMKOHUHU Oepajin.

ByTyH TapMOKHUHI KHPUIIl PYXCATUHU CO3JIAIIHU CEPBEPHUHT XaB(CUBIUK
nokan cuécatu Ba Active Directory service xuszmartu Oomkapaau. Active Directory
XU3MAaTH TapMOK (oianaHyBUMIAPUHUHT PYHXaTUHU TY3UII Ba aBTOpPU3AIUsIIALI
TU3UMUTA Kupuiaa 32 OUTIM KaduT CY3UMHU XOCHJI KUJUII WUMKOHUHU Oepajiu.
Cyur, Active Directory na J1OMEH TapMOFUHHUHI CEpBEpUra KUPHUII XyKYKHUHU

co31a0 onuill MyMKuH. Kupuinn XykKykuHu xap Oup doiganaHyBud y4yH alloXuja
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co31a0 onumi €xku (oiiananyBumiap pyWXaTUHH aloXuja TypyxJjiapra axxpaTuo
OJIUIIl MyMKUH.

3apypar Oynranuma cepBep untrepHer tapmorura DSL monmemu éxku 3G
MOJIeMU €KUM HHTEPHETra YJIaHUIIHUHT OOIlKa BOCUTAapu OPKalu YJIaHUIIU
MyMKUH. CepBepHM WHTEpPHETra yJjall OpKadud 3aBOJ JOMEH TapMOFUHUHT
uxTuépuil komnerotepura €xku Active Directory na sipatwiran QoiinananyBuuiap
pyilxatura Kupuil pyxcaTuHM Oepuill MyMKUH Oynaau. WHTepHeT opKanu

ANEKTPOH XHMCOOOTIapHU Talépnad, WHTEpHETra YHMKUII MYMKUH OYyiran ep
HIAPUHUHT UXTUEPHUIN HyKTacura axOOpTHU >KYHATHUIII MYMKHH.

3aBOJIHMHI JIOMMXAJaHTaH TAPMOFMHUHI YMyMHUW KypuHUIIK 3.7-pacmpia
KypCaTHTaH.

|
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PC-PT PC-PT PC-PT Printer-PT
Bowkapral Bowkapmaz Bowkapmad  Bowkapmall ;
| I w,
pC-PT PC-PT

bs
PC-PT
NafiopatoppAl  NafopaTopAZ  MafopatoprAs

3.7-pacM. 3aBOJHUHT YMYMHUH TapMOK CXEMACH.

3aBojJ TapMOFfHAa KYJUIAaHWIYBYM JacTypiap, 3aBoji OolIkapMma KHUCMUJA
Ty3WIaJUraH WUl OPUTUII BasudacuiaH Ba 3aBOJHUHI MabIyMOT Oa3acuHU

sApaTuila Kepak Oyinaaurad axOOpOTHH WMUFUILIA 3aBOJHUHT OOIIKA KUCMIIapua
OJIMHA/INTaH MabJIyMOTIapAaH Keaubd YMKKaH XOJia TaHjiaHaau. Mucon yuyH Oy

HyHaIMIIga KyWaard JacTyp MaxcylnoTiapuaaH (oiaalaHuil MYMKHH: MS

SharePoint 2010, Oracle, MS MySQL Ba myHaii ananor taBcudiaapra sra 0yiran
Oolka unuiad YuKapyBUWIAPHUHT JACTypJIapHu.
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4-bOb. MEXHAT MYXO®A3ACHU BA 5KOJIOI'A KUCMHA

Jlokas TapMOK/JIa KYyJUIaHUJIQIUTaH TEXHUKAra Kynuinaaural

xaB(pcuznuk Tanadbuapu

Jlokan xucoOnamr TApMOFMHUHT HWILJIA0 YUKWITaH JIOWMXAacu WHCOH
CaJIOMaTIUIUra NOTeHIMAI 3apap €TKa3yBuUM KypuiaManap MaBxky/.

Jloitnxa KypuiManapu TapkuOura Kyiujaaruiap KUpaau:

® y3ITyKCH3 UIIUIOBYM TABMUHOT MaHOau;

® AKTUB KOMMYTAIlMOH KypHjimMa.

V3myKen3 UIUTOBYM TAbMUHOT MaHOau Ba akTUB KypuwiMa 220 B kyuwrnanuin
Ba 50 ['m yactoranu y3rapyB4yaH TOK TapMOFUIaH TAbMUHIIAHAU.

Nmnatunaérran KypuiMa UIyHJIal JoMHMXallaHTaH Ba HIUIA0 YMKUITaH
Oynuim Kepak-kv, yHAaH (oiinananuim mMoOalHUAA, MIYHUHTACK 3JEKTP TOKHU
IIMKACT  €TKA3WIIM  HaTWKacuja BYXKyAra KelaJural  HOCO3JIMKIapiaH
XOJIMMJIAPHUHT XUMOSICUHU KadoaTiai MyMKUH OYJICHH.

Nmmam BakTH MoOaiiHMJa KypUJIMaHMHT omeparopra Terud TypaauraH
KOHCTPYKIIMSL ~ 3JEMEHTIApU JUAJEKTPUK MaTrepualijaH €EKAd  XUMOSJIOBUYHU
TUAJIEKTPUK KaTiaaM OujiaH KOIJIaHTaH OYJIUIIY TaBCUS STUJIAIH.

byTyH KypuiMa, IIYHUHTZIEK aloXyaa OJoKiap epra yJOoBYM €KU HOJ
VYTKa3ruwiapuHy yiall y4yH Maxcyc KieMma €Kkd OOllKa MOCIAlITUPyBYMIa 3ra
OYIuIIN Kepak.

KypunmanuHr xamma TOK YTKa3yBUM KUCMJIapu VYpairan OYIuIiu Ba
IIyHJIai >KOWamran OYIWIM Kepak-Ku, yHAaH (olaanaHuin MoOaliHuga terud
KETHII 3XTUMOJIHU OYJIMAaCHH.

ToK YMKWUIIMHUA OJIUHU OJHUIN YYYH KYpPHJIMAHUHT H3OJISIIUSICH €Tapiau
JUAJIEKTPUK MYCTaXKaMJIMKKa, IIYHUHTJEK €Tapiid AJIEKTPUK KapIIMJIUKKAa 3ra
OYnuIIN Kepak.

Hoco3nukiapHuHr BYKyAra Keauliy OWiiaH >KMXO3HM MaHOajaH Y3l

KypWJMacd BOCHUTacuja OwuwpiamMyud MaHOagaH TEe3KOpJAWK OWJaH  y3WJIWII
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MMKOHUTa 3ra Oynuimu kepak. Arap ManOamaH yuupuin Kypuwimacu Oy Tanalra
#aBoO OepMaca, y XoJiJja aBpUSBUN XOJNTIApJaH XHUMOS KypuUJIMacH Xam
YpHaTUiATaH OYIMILIN Kepak.

3apyp Oyiran xosuapja KypujiMa 3JIeKTp TOKH YPUILIA MyMKUHIIUTY XaKuJa
OTOXJIAHTUPYBUHM OeNrura 3ra OYIuIIM Kepak.

OXM  onepaTOpUHHHI  WII  KOMMHHM  Tamkwin  dtum.  [Hlaxcuit
KoMIbIOoTepaapAaH ¢oiganaHyBuniIapra Uiiad YuKApUIl MyXUTUHUHT KyWHaaru
(hakTopiapu NOTeHIMA TabCUP KypcaTaau:

— 3JEeKTp XaBhu;

— IIOBKHH;

— EpUTWITAHIIHK;

— MUKPOUKJIUM IIapPOUTH;

— EHFUH XaB(u;

— 3JIEKTPOMArHUT MaiiJIOHJIap Ba HypJIaHMIII;

— CTaTHUK DJIEKTP TOKHU;

— pyX#il SMOLMOHAJ TAbCUPIAP.

Onektp xaBpcuznuru. [llaxcuit OXM ra kupyBun Oapua DJIEKTp
KypUJMajapy UHCOH YUyH MOTEeHIHAN XaB( TyFaupaau. TOKHUHT TabCUPH IIEKTP
Kapoxarra oJau0 KeJIUII MyMKHUH, sS’IbHU OPTraHU3MHUHT TOK OHJIaH 3apapiiaHuUIIIU.
DJIEKTp JKAPOXATJAPHHUHT OJIIMHU OJUIIAa MaBxkyd «DolanaHyBUYUIaPHUHT
ANEKTP KypuiaManapiaH (QoWJallaHUIIHUHT TEXHUK KouJamapu» Ba «IJIEKTP
VpHaTManapHu TallKWJ HSTUII KOWJAIapu»Ja YpHATWITaH Koujajapra puos
KWITaH XOJJa TYFPU TalIKWJI ATUII MYXUM axamusarra sra. OnepaTopHUHT HIII
XKOUMM >KoMIalraH xoHa IOoKopu XaBau Oyimaran XxoHa Toudacura Kuapaiu,
Kypunmanap 1000 B raua 6ynran cundra kupaam.

KommnbroTep koprycu Ba IucCIUIedHra Kyja Ba TaHAHUHT OOIIKa KUCMIIApU
kyn Teraau. Ly cababnu »iexTp KapoXaTIApPHUHT OJIIMHU OJIMII Y4YyH SHT ap30H
Ba cudarnu Oynran epra ynam ycynuaan doiigananwnanu. Epra ynamHuHr

uuuiall TaMOMMIIM TOKHM Kyn Maporaba KamaWtupuiura acocianaau. MHCOH-
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OMepaTop AJNEKTP KUXO03Jap OWIaH HIIAll Ba DJIEKTp OWIaH KapoxaTJaHTaHJa
OupUHYM €pJlaM KYPCATUIITHU OWIIUILIN KEpakK.

[IloBkuH. DU3MONOTMK HYKTaW Ha3apJaH WIOBKUH cyx0aTra XajgakuT
OepyBUM Ba HMHCOH CAJIOMATJIMTUTa TabCUP KYpcaTyBUM TOBYII XUCOOJIaHAIU.
WNHcoHra Ttabcup KWW HYKTaW HazapulaH (a30HUHT UXTUEPUN HyKTacuaa
IIOBKMHHU  XapakTepJOBYM  acocuil  (PU3MK  KaTTanukiap  KyWujaaruiap
XUCOOIaHAIN

— UHTEHCUBJIUTH;

— TOBYIIIIA OOCUM;

— 4acToTa.

Nm  xoinapuaa ByXKyAra KeIyBUM IHOBKUHIIAPJIAH XHUMOSIIAHUIIHUHT
KyWuJaru yCyJulapu MaBxy/:

— IIOBKWHHYU KaMaWTUPUIL;

— YIOLITaH XUMOSI BOCUTAJIAPUHU KYyJUIalll;

— HHAUBUIYA]l XUMOSI BOCUTAJIAPUHU KYJIJIAILI,

— XOHAJApPHU TYFPU JONMXAJalL;

— XOHaJlapra aKyCTUK UIIIOB OCpHIIL.

[IToBKkMH OuIaH Kypamuiiaa Kyduaara yopajap KyJUlaHWIAIu:

— ¥pab Typran TYCUKIAPHUHT TOBYII U30JAIUSCUHUA OLIUPUIL;

— YTUIml KOWJIapuHU EMyBYM HSIIMKIAPHUHT TEepuUMeTpiapu Oyiinua
KaJIMHJIAIITUPHILL,

— DJIAaCTUK MaTepuajiapjaH OyJIraH KUCTUpMalapHU KyJulaml iynu OuinaH
MaHOaJlapHUHT NIOBKMHUHU KaMauTUPUIII.

OBO3 OTYBYM KOHCTPYKIHMS cu(aThla KyHUJArwiapHU TakKIu@ KUATUII
MYMKHH:

— [IXAIIACUMOH TOJIaJi ypamMaiap;

— JIOBOJIJIa MaxKaMJIaHTaH nepdopuplianran minranap.

TYCUKHUHT OBO3 IOTHUII KOOWJIMSITUHU Oaxoniall y4yH TOBYII YTKa3MaciIuK
TYUIyHYaCH KUPUTWITaH OYauO, COHJIM KUWMATH TYCUKIAH YTraH TOBYIII

OHCPIUsiCMHU YHI'd Kena€TraH TOBYII HUcOaTHUTa TEHT.
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OXM (¢oiinananyBUliIapy Y4YyH IIOBKUHHUHI HOpMasl japaxacu 4.1-
»KaaBall acocuia cosnanaau [20]:

4.1-xanBan

Yacroranap, I'ny 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 |2000 |4000 {8000

[oBkuH napaxacu, 16 | 71 | 61 54 149 |45 42 40 38

Myngait kuaub pyxcar 3TWITaH MIOBKUH Aapaxkacu 50 J16 HU Tamikumi
ATaIu.

Epurunrannuk. M koMMHUHT EpUTHITAaHIMTH — MEXHAT IIAPOMTHHU
HOpMaJl TAlIKWJI STUIIHUHT MYXUM OMWIHAHUP. TYFpU JOoMUXalalITUPUITaH Ba
amanra OpIIUpWITaH EPUTWITAHIUK IOKOPU JapakaJard MIUIAll KOOWIMSTUHU
TabMHUHJIAWIM, WIJIOBYWIApra WXKOOMN pyXud TabCcuUp KypcaTaaud, MeEXHAT
YHYMJIOPJIUTUHU omupaan. Kypuill HMHCOH y4YyH acocuid MabiaymMOoT MaHOau
xucoOnaHaau. YMyMui oIMHAAUTaH MabIyMOTHUHT TaxMuHaH 90 % kY3 opkanu
onunanau. [y cababnu épurtunrannuk 300 1k gaH kaMm OYIMaciIuru Kepak.

KoHcTpyKkTHB Oakapuiaranauk Oyinda CyHbU EPUTHITAHINK YMYMHUH €KU
KOMOMHUpJIaHTaH OVIUIIM MYMKUH. YMyMHUil EpuTuUiramivkaa Oapua Wil
xKoilapu ymMymMuidl YpHaTManaH wum EpyrnuruHu  onaau. KomOuHupnamiran
EpUTHII 3Ca yYMYMHMH EpUTHIIra KylIMMYa pPaBHIILA HII JKOMWIAPHUHU MaxcCyc
Maxamuuil Eputruwiap Ounan €purtanu. TamabmapaaH keaud 4YMKKaH XoJiaa
YMYMUN CYHBUN EPUTUITAHIMKHYI TaHIall Makcaara MyBopuk 0ynaau.

XOHaHM CYHBUM EpUTHIN YYYyH Ta3 pa3psid, SbHUA JIOMHHUCIEHT
JaMIajiapHu KyJulall Makcaara MyBOGUKIUpP. Yap I0KOpHU €pUTHUIL KOOUTUATUTA
ara, y30K BakT MOOaillHMJa XU3MaT KWJIaau, CIIEKTpall TapKuOu Tabuuil Epyriinkka
aKkuH. OHr kyn kymianwnyBun 20, 40 éku 80 BT kyBBaTiu ok €pyrnuk (JIb) Ba
kK ok Epyrnuknaru (JITh) nammanapaup. YMymuil CyHbUN E€pUTHIN TU3UMU
mu@Tra €ku ocma Tapsna mudTra Oup Tekucaa YpHaTuiIrad Oyiaumu kepak. bab3u
nHcorwnmap 50 I'm nam TapMOKIa WIUIOBYM JIFOMUHUCLEHT JaMMOaJlapHUHT

MUJITAJUIAIINTA TabCUpUaH OYIraHu yuyH OUp KaTop MyTaxacuciiap ylIapHH TYIUK
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onmu0 Tanuiam €KW MOC IOKOpPU 4YacTOoTalwiapra ajiMallTUPUIIHU —TaKJIU}
KWIHIIIMOK/IA.

KaOyn Kuiauim aHUKJIWTUHA KaMaWTUPUIIM MYMKHH OVIraH TabCUpJIApHU
yeTiad YTUII YYyH HWII YPHUHHU EPYFIUK MaHOAu OCTHUA KOMIAIITHUPMACIHK
kepak. FOkopuna canad yTuirad mapTiapJaH Keau0 YMKKaH XO0JJa OYUK TUIJaru
Y CII-35 KyHIy3T" JIaMIIaHU TaHJIANMU3.

MukpoukiauM. XaBOHUHT XapopaTu, HUCOWW HAMIIMTH, XaBOHHMHI XapakaT
TE3JINTU Ba YaHTJIAHTAHJIUTU KaOu OMIILIap TabCUPUIAH XOCHII OYNauraH UIuiad
YUKAPUII 30HACUJAT XaBO MYXUTHUHHU CAHOAT MUKPOUKIUMU 1e0 ropuTuinaau. by
rapaMeTpiap HWHCOHHUHT (YHKIIMOHAN (aodusiTHIra Ba XHCOOJaIl TEXHUKACH
BOCUTAJIAPUHUHT UIUIAII AaHUKJIUTUTA KaTTa TabCUP KYpcaTaiu.

4.2-xanBanga XOHAHUHT MHUKPOUWKJIUM MapamMeTpapuHU HOpMaJUIallTUPHU-

vy Keatupuirad [20].

4.2-xanpai
MakOynnapu P'Iyn Kyunrauiaapu
T, XaBOHUHT T, XaBOHUHT
Hucoui Hucouii
xapopar. xXapakar xapopar. Xapakar
HaMIHUK, % HaMJIUK, %
°C TE3JIUTH, M/C °C TE3JIUTH, M/C
20-22 40-60 0,2 18-22 70> smac 0,3
20-25 40-60 0,2 28>3Mac 70>3Mmac 0,3

BUHOHMHT MYKM KMCMUTa Tapao3 OepHiga OpraHUK XOM aménaH OynraH:
JCII, nexopaTuB IUTACTUK KOFO3, MOJWBUHWIXJIOPUAIN IUICHKA, IOBUIYBUU
oOoiimap Ba Oomka KypwiIuil MaTepuaiapuaad ¢oiganaHumra uyn
KyimiMaciaurn kepak. Terumum cudarnard XaBo (a9pOMOHIM Ba YaHTCHU3)
TapKUOWHU TAbMHHJIAII YIyH KyWHIaruaap Kepak Oynaiau:

— MyHTa3aM LIaMOJIJIATUO TYPHILL

— Xap KyHU HamJa0 To3ajalui;

— Xap oil KI1aBUaTypa Ba SKpaHHU CIIUPT OWJIaH apTHIIL;
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— OKHUO KeJIyBUU-TOPTYBYM BEHTUJISTOPHUHT OYIIHIIIH;

— HamJIaruy ypHaTMaJlapy;

— OWHa pomJiapuja aBTOHOM KOHAMIIMOHEPJIIAPHU YPHATHIN, KAUCHIAPHUHT
COHM MalllHa, oJaMmjap Ba Ky€ll paJHalUACUHUHT HMCCHUKJIUK aXXpaTUO UYUKUIIT
MUKJOpUra MyBO(PUK aHUKJIAHAH.

Kyéu pagnanusacu Tabcupuaa Kenud YuKaaurad HocTabuil MUKPOUKIIUM (Ba
EpUTWITaHJIMK) HUA OapTapad ATUI Y4yH OMHalaja map/ia Ba >Kajlro3uiap OVIuIu
KEpaK.

Enrvn xaBdcusmuru. EHFUHHYM ONAMHYM ONUIIJA €HYBYM MYXUT Ba EHFHH
VYOKIapyHU BYXKyJra KeNUIIMHU OapTapad ATUII OpPKAJIM aMmalira OIIMPUIIAIIH.
EHFYHHY ONMHY ONULIAA KyWHIard 4opanap aMalra OIUpUIIaIn:

— €HMalINrad BOCUTAJIAP Ba MATEPUAJUIAPHU KYJLUIAIL,

— EHFUH TapKAJUIIWHU YeKIIall;

— oJlaMJIapHU 3BaKyallusl KWIUII YUyH IAPOUT SPaTHUII;

— TyTYyHIa KapIld XUMOSIHU KYJuialll;

— EHFUH XaKHJ1a OroXJaHETUPYBYM CUTHAJIM3aUSHU KYJIIall.

EHFMH  TapkalMIIMHM OJJMHU ONMINAA KyHMJard EHFUH YUUpUII
BOCHUTAJIAPU KYJUTAHWIAU:

— WYKU EHFUH CYBIIAPH;

— cypMa Ba KyJl €HFUH YYHPTHUYH;

— KYPYK KyM;

— acOecTiin ozesia.

Enrun  kpamnapu Kopujop Ba TaxMowiapra 1,35 M Gamanmiukia
KOWIAIITUPUIIAW, IIYHUHTAEK y epAa YT VYUpHUIl UUIaHTH OuilaH €HFUH €HTHU
oynanu. OXII-10, OXBII-10 xynuknu éurud yuupruwiap Ba OY-2, OY-5, OVY-8
KapOOHAT AaHTUAPWIIM Ky EHFUH YUYUpPrUwiapu KYyJUlaHuiaad. Xucod Oyinua
xoHara 40-50 M Mal0H yuyyH OWTTa Kyl EHFUH YUYUPrU4M YpHATHIAIU, JICKUH

XOHa/a EHFUH YYUPrud UKKUTaJaH KaMm OyaMaciuru kepak [21].
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Kyunanum octumaru snextp ypHaTMajzapHu Yuupuiijga ¢akaT kKapOoHAT
aHTUAPUIIU YTyuupruuiapaad Qoiinananunany, cabadu kapOOHAT aHTUIPUTHUHT
ANEKTP YTKAa3yBUAHJIUTH MACT.

OnamnapHu 3axapiu €HFUH MaxCyJoTJIapuJaH Ba TYTYHAAH XUMOSsJIaIl
Y4yH TYTHHTA Kaplid BEHTUIATOP Ba BEHTUWIATOP KaHAJIapuaaH QoiigaliaHuiaim.
TytyHra kapii XuMosi aBToxabap Oepruuiap MIIra TyUIUIIN OWIAaH aBTOMATHUK
€K1 EHFUH KpalyJapu €HHUJArd TyTMaHM OOCHII OpKainu EKwiagu. TopTyBun
BeHTWJIITOpAap OyHAall XoJulapla XOHaJaru 3apapiu  apajaimMaiapjaH
TO3AJIANTH.

Crartuk snekTpuk 3apsaa. CTaTUK 3JIEKTP 3apsIJIaHUIIHUHT OJITUHU OJIUII Ba
XUMOSUTAaHUII YYyH HEUTpaJJIOBYM Ba HamjaruwiapiaH Qoiinananuin 3apyp,
MOJIJIap 3Ca aHTUCTATUK KOIUIamra sra OYVJIuIIM Kepak. XUMOsl CaHUTapUs-TUTUEHA
Tanabnapu OYViinya pyxcaT 3TWITaH 3JIEKTPOCTATUK MAaJIOH Ky4JaHUIIKA Oup coar
napomuaa 20kB 1aH omMaciauru Kepax.

Nm xoitm Ba wmimn pexuMmuHd Tamkun dtum. [laxcuii kommneroTepaa
unulaliad Kenaud 4MKaauraH KYnrvuHa KacaJUTMKIApHU OJJIMHU OJUII MYMKHH.
Komnprorep OunaH wunwiamjga Keaud 4YMKaJWraH »dSHr  KYyn  TapKalraH
KaCaJUIUKJIApHU YpraHuill OpKadu KYNruHa 3apapid OMIWUIAPHUHT OJAUHU
OJIMILITA PUILIUII MYMKHH.

ByryHru kyHaa 3proHoMHKa COXacHJard MyTaxacuciap KOMIbTepla KyHU
Owradn wunuiam MoOalHWAA uAean YTUPUIL XOJATUHU TONMUO OYJIMACIUTUHU
aHrjaamay. KYmuuink ydyH KyJai Wil KOWMW HII XOJAaTHHU MKKUTaIaH KYIPOKKA
MOCJHAIITUPUIII MYMKUH Oynranu xucobOnananau. byHnma xap cadap kpecino,
MOHUTOP Ba KJaBHaTypa XoJaTH Oakapujia€TraH HIIHUHT XapakTepura MoOC
KEJIUIIN, UITYMHUHT aHTPOIOJIOTUK OENTHiIapy Ba OAAaTIApUHU XUCOOTA OJMHUIIN

Xamja HOKyJail xonaTiaapaa Oyaummra uyn KyWniMaciuru Kepak.
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5-60Bb. UKTUCOJJUET KUCMU

ABTOMaTJ'IaIHTI/IpI/IJ'II‘aH TEXHUKAHHU HIIa0 YMKapulira )KOpI/Iﬁ STHIIIaH

OJINHAJAUTaH UKTUCOJUN camapagopiIuK

V36eKknCTOH ~ MyCTAKWIUIMKKA — SPUINTAHJAH  CYHI, YHHHT  JKaXxoH
XaM)KaMHUSITHIaTd MaBKEU Ba OOPYCHHU KYTapHIl MakKcaauaa 4yKyp UKTHCOIUM-
WKTUMOUN HCIOXOTIAp amajira OmMpuwiIMokiaa. byryHru kyHnma pyil Oepaérran
KaTTa y3rapuiuiap XyXajluK IOPUTUII TU3UMH, YHUHT IIAKIUIAPU Ba TAMOMUILIApH,
yllap 3aMUpUAard Uiuiad YuKapuil MyHocadaTiiapyu XyCyCHJIard TacaBBYpJIapHU
TyOaaH y3raptupud 100opau.

bu3z 6030p MyXUTHHU SIHTHIaH Ba KUCKa (pypcatia ByKy/Jra KeITUPUILIUMU3
JO3UMKH, OVHUHT YyuyyH O0030p y3rapuiuiapura MOCJIaHyBYaH OOIIKapyB
KapopJapyuHU Ka0yJ KMIIUI] MyXUM axaMusT KacO 3Taau. Y HUHT caMapaiu Ba pean
Xa€THM aKC OTTHPUIIM 3ca, y3 HaBOaTHAAa peXalallTUPUINTa, YHHUHT
TaKOMUJLIAIITAH YCYJJIApUHU KYJamra OOFIuK Oynaau.

Bbo3opHu xap TOMOHJIaMa YpraHuill Ba yHTa MOCTAIIUII WyJUTapuHU 137120
TONUIIL. MAaB)KyJ pPECcypcllapHH Ba 4YET 3J1 CAPMOSUIAPUHU €TaK4d TapMOKJIApHU
pUBOXJIAHTUpHUIITa WYHanTupui MyBaddakkustiap rapoBugup. by Oopaga
pecniyonukaMuziaa Oup KaH4ya aMmanuil vnuiap oiub OopuiMokaa. AMMO, Xalu
€YMMUHU KyTa€Trad Oup KaH4a Myammosap MaBxKy/l.

Byrynru kyHna ©0030p HMKTHUCOIMETHM yTa y3rapyBUaHIMKHU Kuéda kacO
ATMOKJIa. KyHJaH-KyHTra pakoOar Ky4ainO® OopMokna. bunoOapuH. wunuiad
YUKAPUILl KOpXOHANTapW KENTYCH KWIMHUIIKM JIO3UM OViraH HIUiap KyJIaMUHH
XOJMCOHA aHUKJIAIl Ba TYFPU MaKcaJHHU Oallopatialld, pekajlapHHU MyxTa Yilnad
TY3HUIIIH, pexanalTUPUIL yCyJIIapuHU TaKOMWJUIAIITUPUIIIH, YHU
COJJIANIAIITUPHUIIN, OPTUKYA XHCOO-KUTOOJapHU Oaprapad STUIIM, YHU TY3UII
UIUIapUIard  Mypakkad XucoO-KuUTOOJMapHU Oaxapuiiga KeHr MukEcuaa
3amoHaBuii OXM njapman ¢doiimananumm Tanad ATUiIagu. T YKUMadMINK

MAalllKMHACO3JIMTH KOPXOHAJIapHuJga XaM nnniad YMKapuiira 3aMOHABUM TE€XHHMKA Ba
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TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJUIall yjap UKTUCOINM caMapaJopIUTrUHU OIIUPHUILIIAa MYXUM
POJIHU YIHAWIN.

NkTuconnii caMapaJopiauK MUPOBAPAUIA VKTUMOU U MEXHAT
YHYMJIOPJUTHHU yCUIIMAA HOMOEH Oynaau. Jlemak, WXTHUMOUNA MEXHaT
VHYMJIOPJIUTUHUHT Jlapaxacu OyTyH HILIa0 4YUKapuIl camMapagopJIUrduHUHT
acoCHil ME30OHUIUD.

Mxtumonii MexXHaT caMapaJopiiiTd MYTJIOK Ba KUECUHW MKTHCOAUU
caMapaJOpJIMTUHU a)kpaTa Omiaum kepak. MyTiok (abcomoT) camapaaopiauk Xap
Oup OOBEKT yuyH €KM SIHTM TEXHUKA YUYH aJIOXHUJa-aJIOXHAA TOMUIUIIN MYMKHUH.
bynna capd KunuHraH xapakaTIapHMHT YMyMHUR KaWTapuil MUKIOpU OWIaH
udonanananu. Kuécuit camapagopiivk 3ca UKKH Ba YHJAH OPTUK UILTA0 YMKAPUIIT
€K XyXaJIuK MHCOJI/Ia Oy BapUaHTIApHU TAKKOCIAIl Wylau OWiaH aHUKJIaHAIM.
Jlemak, Kkuécuili camapaJopiuK OWUp BApUAHTHUHUHT OOIIKAa BapuaHTIapAaH
YCTYHJIUTUHM Ba TaHJa0 OJMHTaH BapUaHTHUHI MYKOOWIJIUTMHU KycaTaju.
Kuécuit camapanopiauk xucoOui pexanaluTUpUIl OOCKMYWJA Ba KypuiIaguraH
OoOEKTIapHHU JIOMMXaJalTUPHUIIAa Makcaara MyBO(DUK BapHaHTIAPUHU TaHJIa0
onuill yuyyH roputwiaau. O0beKT Kypuiand OUTUpUITaHAaH KEHHWHTMHA MYTJIOK
caMapaJOpJIMKHU OMIUIIT MyMKHH.

Camapanopnukau TaBcu(IaluraH acocuil KypcaTkuuwiap Kymilacura
KyWHIarujaapHu KUPUTUII MYMKHUH: KUPUTWITAaH MaOJaFiapHU COJUIITHPMA
OMpJIUTM MaxCyJOT TaH HapXu, MEXHAT YHYMJOPJIUTH, peHTabeiuk, ¢oiiaa,
KymuMua Tapuduii MablaFapHUHT KOIUIAHUII MYAJAaTH €KU camapagopiiuK
MebEpuit KodphuiieHTH.

Xapaxatnapuu komnam wmynnata (1) kyduparm  Qopmyna  OunaH

AHUKJIaHAaIU.
_ K1 _Kz
=¢-q M
C, -C
E: 2 1 2
K —K, (2)
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Oy epna K, K; — BapuaHTJIapHH >KOPHUH 3THUIIl YUYH 3apyp OYiaraH kKamuTani
MaOJariap MUKIOPHU.

C;, C, — uy BapuaHTHU >KOpUM ATranja Oup unuiad udMkKapuiaJura
MaxcCyJIOT TaH HapXHu.

Kuputunran Xapaxkatiap KanuTanl MaOJaFIapHUHT Ku€cui
camMapaJopJIMKHU OWJIAMPYBYM KypcaTKud OYin0, TEXHUKaBUH Ba HUKTCOAMM
BA3UATIAPHU Xajl KWIMII BAapUAHTIAPUHHUHT JHT SXIIMCUHU TaHiad oiuiiiga
Kymnanunaan. Kenatupwiran — xapaxkatinap — Kydupard — Gopmylia  OpKajiu
aHUKJIAHAIH:

C,+E,K, > min éku K, +7,C, » min 3)
0y epna K, — xap Oup BapuaHT OVyiimya capdiaHaguraH KamuTanl
MabJarmap.
C; — MyaiisiH BapuaHT Oyiinua nnuiad YuKapuiaral MaxcyJioTiap HapXu.
Ty — xanutan MabnariapuHu MEbEPUN KOTLTAHUII BaKTH.
E,, — xanutan MabnarJapuHUHT caMapaJopiuK MebEpUd KOdDPUIIUEHTH.

VMK MKTHCOIMH caMapaIopiHK Kyhugaru gopmyna €paamuia

aHUKJIaHAIU:

=03 -3,)4, (4)
Oy epna, 3;, 3, — 3CKU Ba SIHTUTEXHUKAHU KyJulamijga Oup OUPIMK MaxcyjaoT
unuiad YuKapuilra TYFpU Kellagural KeITUPUIITaH XxapaxkaTiiap MUKIOPH, CyM; A,
— SIHTM TEXHHMKaHU KyJJIAlgard MaxCyjiaoT MIUIA0 YMKApUII XaXKMHU, HaTypai
OupIHKIa.

SlHru MexHaT BOCUTacHMHHU (MallrHa, ac000-yCcKyHa Ba OOIIKallapHU) UIILIA0
YUKApuIll Ba YyHAAH ¢GoHanaHuIIAa OJMHAAUTAaH UKTHCOIUM camapagopiiuK
Kyiugaru popmyiia OMIIaH aHUKJIAHAIN

3_(31.62.]31+EH+(U1—U2)—EH(K1_Kz)_32)_A2 (5)

6, P+E, P +E,

By epna, 3;, 3, — 3cku Ba siHTH ac600-ycKyHa OUp OUPIUK MaxCyJoTra TyFpu

KCIIYBYH KCIITUPWIITAH XYIKKATIIap MUKIOPU,CYM;
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6
—21 — 0a3zuc Ba sSHTU ac000-yCKyHaJTapHUHT MOC PaBUUIAATH UII YHYMIOPJIUTHU;-
6

P +E

ﬁ 0azuc BapuaHTra COJUIITUprangaru ac0o00-yckyHamap  Xu3Mmart
2 H

MyAJaTUHU xucobra onuml koddduuuenta; P;, P,- MabHaBUN ACKUPHUIITHUHT

xucoOra osranjga Oa3uc Ba sHTU ac000-yCKYHaHM TYJIMK THUKIIAIIra OallaHc

KUAMAaTUIAH aXpaTMa yiaylmd. Arapja Tyiaa TUkiam mMebeépu 16,4 % HU Tamkui

sTanu, y xonaa p=0,164; E, — camapagopiuk Mebépuil koddduimentu Ey=0,15;

U -U)-E,(K[-K))
P +E,

— 0a3uc BapuWaHTra SHTUCUHM COJUIITUpraHjaru Oapua

XU3MAT MyJAJaThra MyHaNTUPWITaH KamnuTal KyWuJIMallapJaH HCTEbMOTYMHUHT
KYHJQJTUK XapakaT Ba axpaTMmaiapuiaH ojaguraH camapacu; K, K, — 6a3uc Ba
SAHTM acO00-yCKyHallapAaH MCTEbMOIYM WYHAITHUPUITaH KamuTal KyWHIMacH;
U, U, — TagOuK, BapuaHTAa UCTEHMOJYMHUHI Oa3uC Ba sIHTH acO00-yCKyHaJaH
(dholnanaHraHINK dKCIUTyaTalus Xapaxarinapu; A, -Xuco00T UHIIUIa sSTHTY TeXHUKa
OpKaJIu UILIA0 YMKApUIITaH MaxCyJIOT XaXKMU, HaTypaj OUpIIUKiIap/a.

SlHrn €KUM TaKOMWUTAIITHPWIITAH MEXHAT MpeaMETIapuHU (MaTepuaiap.
XOM-ai€ EKWIFYM) HIUIad YMKapull Ba yjiapaad (oiiianaHuilard, IyHUHTIEK
XU3MaT MyJIJIaTd Oup WWIJaH KaMm Oyiran Mex;HaT NpeAMETIapUHHM Huiad
YUKApUILl Ba yiuapjaH (QoiianaHuiigard WWUIMK HMKTUCOAUM caMapagopiiuK

Kyiiuaaru ¢pomysa OuaaH XUcoOIaHa u:

Y, (U +U)-E,(K,—K])
3=[3l-yl+ SRR, 4 (6)
2 2

0y epna, Vi, V,- Oup Oupiuk MaxcysioT OUpaurura TyFpu KeiayBuM O0a3uc Ba
SHTM MEXHAT TpeaMeriapuaan GoigamaHuIgara xapaxar capdu yiymm,
HaTypas OUpIuKIapaa, Cym;

Iy Ounan Oupraidvkaa UILIad YHKAPHUINTA SHTYA TEXHUKA )KOPUH KIJTMHUAIITN
HATWKACUJa OJIMHAIWTAH TaW€p MaxCyJOTIapHHUHT cu(aT KypCaTKHUJIapHHHT
SXIIAIAHAIINTA XaM SpUIIiIaad. byHma maxra To3amam KOpXOHAJapwaa acoChui
UMNUIa0 YUKApUI sKapaCHUIarn ac000-yCKyHaapHU SIXIIAJIANT Ba YHUHT HWITYH
KHUCMJIADUHU TaKOMWJUTAIITUPHIN HATHXKACUAA OJWMHAJAWTaH MaxTa TOJACHHHUHT
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YUKUIIH, cCUH(pIaH-cuHpra YTUIUM, MOMHUK YUTUT KaOu MaxCyJOTJIapHUHT cudat
KypCaTKUWIAPUHHU SIXIIUJIAHUIIN, SPKUH TOJIa MUKJIOPUHH KaMaluim pyi 6epaau.
[y Ooucnan, sHM TEXHUKAHW UNUIA0 YUKApUINra >KOPUM STUILIIAH
OJIMHAINTaH MWUIMK WMKTUCOAUN camapaJopiuKHU xucoOnamjga Ttyna cudar
KYpCaTKUWIapy SIXIIWJIAHUINIA OJMHAUTAaH KYIIMMYa UKTUCOANM caMapaHu Xam
XyucoOra oJIHIl 3apyp Oynanu.

Cudar  KypcaTKUWwiIapHM  SXIIWIAIIJAH  OJIMHAJUTAH  UKTUCOIUU

caMapaJopJiMK Kyiuaaru gopmyna EpaaMuia aHUKIaHA U
Oc=(I, ~L))* 4, (7

0V epaa, 1], — 6a3uc BapUaHTIAArH MaxCyJI0T HAPXH;

], — SIHTH BapUaHTIar'd MaxCyJoT HapXH;

A, — AHTU BapUaHT/a WUJUIMK MaxCyJIOT UIUIA0 YMKAPHUII XaKMH. XHCOO-KUTOO
UIUTApUHU  aMalira ONIMPHUIN Yy4YyH 3apypuil mabiaymotiap 5.l-kanBanna

KCIITUPHUJITaH.
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5.1-xanBan

TakomumamTupuiarad ac000-yCKyHaHH NIUTA0 YUKAPHUIITa KOPUN ATUILIAH

OJIMHAJUTaH UKTUCOIUN caMapaJopJIMKHU XMCOOIAIll yU9yH 3apypuid

MABIIYMOTIIAP
Bapuantmap
Kypcarkuumnap bupnuk oyiinua
0a3zuc | sHrU
1 2 3 4 5
1 | Mmmmuk MaxcysIoT HIiad YMKApHII XaKMH TOHHA 10200 | 10200
2 | AcO006-yckyHanap COHH JI0OHA 1 2
3 | Ac600-ycKyHa Ulll YHYMH kBt/coar | 5000 5200
4 | YpraTuiran KyBBar kBt/coar | 5000 5200
5 Ac0006-ycKkyHara aMopTH3alus ” 15.0 15.0
aXpaTManapu
6 | Kynnanuk Tuknamra axparMaiap % 5,0 5,0
7 | Tammb KeITUPUII Ba MOHTAXKra akpaTMa % 10,0 10,0
. HcTebMoIT KWIMHAUTaH 3JIEKTPOIHEPTUs - 14 14
1xBT1/coatn Hapxu
9 | VpHatunran KyBBaT y4yH TYII0B cym 26800 | 26800
10 | Tanad ko3¢ duruentu - 0,7 0,7
11 | MuHuMaI Uil XaKd MUKJIOPH cyM 79590 | 79590
12 | Couman cyryprara TyJIOB % 23,0 23,0
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5.2-xanBan
bazuc Ba Taknud stunaérran papuantiap Oyiiuua KeITUPUITaH

Ba KCIUTYaTIUs XapaKaTIapuHU XUCOOIaIl HaTHKalapyu, MUHT CYM.

Bapuantmap
T/p Kypcarkuunap
0a3zuc STHTH

1 | ABromMaTiamTupuirynya acoo0-yckyHa HapXu 156830 | 157120

Ac000-ycKyHaHU TallMO KEJITUPUII Ba YPHATHUII
2 T P P 15683 15712

Xapaxkatiiapu
3 | Tyrpu kanuran xapaxar 136285 | 136537

4 | UTHU napu xapaxxkatinapu - -
Ac000-ycKyHaHU sipaTulll Oyiinya MIUiad YuKapHuiil
5 o Y 136285 | 136537
dboHIapu KanuTail KyHuiMaiapu

Ac000-ycKkyHaHU Tal€pianira KeITUpuiIrad

6 192956 | 193313
Xapaxkatiap

7 | OKCILTyaTalus xapaxariapy, )KaMmu 604502,6 | 627366,4
11y KyMJIaJIaH:
- aMOpTHU3alHUs aXpaTMAIApH 25876,95 | 25924.,8
- KYHJQJIUK TabMUPJIALLI 8625,65 8641,6

-MCTE€BMOJI KWINHAAUTAH 3JEKTpo-3Heprus kuimatu | 570000 | 592800

Nynantupuiran kanutai Madiaraap MUKIOpH 0a3uc Ba TaTOUK ATUIAAUTaH

ac600-yckyHanap 6ananc kuitmaTuHuHr 10%u MUKIOpHUIa OJTMHAIN

K, = 17251310 _ 172513 mumr CyM;
100
K, =% =17283,2 MUHT CyM.

OnuHran MabayMOTIapHU opMyrara Kyiuo, aBToMaTialiTupuirad acoo0-
YCKyHa MWIIJIMK UKTUCOIUNA caMapaJopiIUruHl XucoOaanmMus:

(604502,6 ~627366,4) = 0,15- (17283,2 =17251,3) _ 5335

2 =192956-1,2-1+ 0.164+0.15
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=-34595,7 MUHT CyM.

[Taxta TO3amam KOPXOHACHIA DIEKTPO-3HEPTUS TAbMUHOTH  Y3WIIHIIU
HaTWXKacuaaru 3apapiiapuu Oaprapad >TUIIIaH ONMHAAUTAH UKTHCOJUNM camapa
Kylujiarura TeHr oynaau:

Dsapap = (125 coat — 50 coar)'554,6 munr cym=41595 MuHr cyMm.

YMyMuit UKTUCOIUN caMapaopiauK Kyiuaarura TeHr 0yinaau:

Dyngmatit = it + Dsapap = —34595,7 + 415595 = 6999,3 MuHT cM.
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XVYJIOCA

JluniioM TOMUXACUHUHT HaTHXKalapu acocuja KyHuJarwiapHU Kalj KUauIl
MYMKHH:

1. HamynaBuii maxrta Tai€piaml MacKaHMHHMHT OOII TUJIaHU YpraHnwiuo,
naxTa KaOyJl KWJIUII MMyHKTH, JabopaTtopusi, OomKapMa OMHOCH Ba Mpeccialll exXu
opacuaard Macoanap aHMKIaHIU. YJap acocujia 3apypuil TapMOK Kypuiamaiapu
Ba KaOeJs TUIUIapU TaHJIaH]IH.

2. Jlokan xucoOnam TapMOKJIapUHUHT Typliapu KypuO uukwinu. Jlokan
XUCOOJAIl TAPMOFUHUHT apXUTEKTYPACHHM MIUIA0 YUKHUIIAA XUCOOra OJIUHUIIN
3apyp Oynran Oup kaTop Tanadiap aHUKIAHIH.

3. Nma® 4YMKapUIIHUHT JIOKajdl XucoOsaml TapMOKJIapu TapkuOu Ba
Ty3WIUIIKM KypuO yukwiau. Mmmald yukapuill KOpXOHACUHUHT JIOKal XUCOOJalll
TapMOFUHUHT caTxjiapyd Ba OYIuUMIIApu TAacBUpJAaHTaH HAMYHaBUW TY3WIHIIIH,
IIYHUHTIEK Xap OWp CATXUHUHT axOopoT TapkuOu KypuO wyukwiau. Jlokan
XUcoOJall TApMOFUHUHT Xap OuUp caTXu TaBCHU(pU Ba KUCMIIAPUHUHT TapKUOU
oepuan.

4. TlaxTa 3aBoau yuyH Fast Ethernet cTaHmapTUHHUHT IOKOpU TE3NMUKAATH
nokan tapMoru noitmxananau. Hewlett-Packard komnanusicu Taknud staérran
KypUJIMaJapHUHT COJIMIITHPMA aHAJIU3U 0JIM0 OOpUIIAM Ba YHUHT acocuaa Makoyl
KypuiMasiap rypyxy TaHJIaHIu.

5. Packet Tracer macTyp MyXapupuHU KyJulall OpKaldW JIOWHXaJaHTaH
TapMOK MOJICIMHUHI UIUIAIIM Ky3aTWIIW, UIYHUHT/ACK, TApMOK KypUJIMalapuHU
CO3JIAIIHUHT aCOCUM TaMOMUIIJIApH UIIIJIA0 YUKUIIIH.

6. Ulynunraek, noitmxana Jiokan TapMoKjiap OWiiaH UIlanga Kyluiaauran
xaBQCU3IUK Taynabmapu Kypud UYMKWIAA Ba  JIOWMXAHUHT  MKTHUCOIUU

caMapaJopJIUTA XUCOOIaH IN.
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