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AHHOTALIMA
Hapcnukna MaTeMaTtuk Kaptorpapus GaHUHUHT OYryHrH 3aMOHaBUA
KOMITIOTEpJAIrad  SIHTM  IOTYKJIapU — KEITHUPWITaH. bapua kaptorpadux

OPOCKUUSAJIAPHA YYKYp aHaIM3 KWIMHUINIKM Ba KYJUIAHWIMIIA MYyMKHH Oyirax
ObeKTHap EpuTwiarad. bapya Typaard XapuTaJapHU — Ty3UIAa  yJIapHUHT
y3rapunuiapuaa IpoeKIUsJIApHUHT YPHU KaHAKAIUTH aTpodrnya 0aéH KUJIMHTaH.

Hapcok kacO XyHap KOJUISKIIQPUHHUHI T€0Je3us, Kaptorpadus HyHaIUIM
Okiinua TabJuM oJIaéTraH YKyBumjap yuyH Taii€pnanran. llly Ownan Ouprammkaa
TapCcIUKAaH Teoae3us, KapTorpadus WyHanumoiapu OYVinda TaxCHil OJaéTraH OJIHMA
VKyB 0pTiapu Tajgabanapu, IIy cOXa MyTaxaccucliapu Xam ¢oiganaHuivuuiapu
MYMKHH.

AHHOTALMA

B yueOHuke naHa CcOBpeMEHHMAs TpPaKTOBKAa MaTeMaTU4yeckod KapTtorpaduu c
y4E€TOM HOBEWIIMX JTOCTHKEHUI B 00JIaCTH KOMIBIOTEpU3ALMH KapTorpaduyec Kon
Haykd. OCBEHIEHbl TEMBbI, KacalOUMecs CO3/JaHMs, aHaIM3a W NPUMEHEHUs
KapTorpapuueckux Mpoekiuil. Vcmoyb30BaHbl METOABl BIBYaATU3allMM M aHAINW3a
UCKaKeHUI. PaccMOTpeHbI poeKLny, IpUMEHsIeMble JJI CO3/1aHus Teorpaduyeckux
KapT. /(s CTyneHTOB ydamumxsl B KOJUIEDKE IO cneunuanbHOCcTH «l'eome3mk u
kapTorpaduk». MoxeT ObITh HCIOJB30BaH CTYICHTAMHU U MarcTpoB I'e0e3MYeCKUX
CHENAIILHOCTEH.

ANNOTATION

The modern treatment of mathematical cartography with application of advanced
achievements in the field of computerization is given in life textbook. Many themes
are covered concerning creations, analysis and application of cartographical
projections. Used projections are considered for creation of geographical maps of
different spatial scope. The textbook is intended for the students of professional
colleges on specialty of geodesy and cartography. It can be used by students,
competitors of geodetic, cartographical and geographical specialties.
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KHUPHUI

['eorpaduk kapTagapHUHT acOCHH Ba y3Wra X0oC XyCycHsATIapu, Oy yJIapHUHT
MaTeMaTHUK aHWK Ty3uwiaramiuruaup. KapranapHuHr reoje3uk acocura TasHUII HYIU
OujaH Ba KapTaTapHUHT MaTeMaThK acocu EpaamMula MaTeMaTUK aHUKJIMKKa
APUILMIAIH. [y Tyaitim KapTorpaguk  TacBUPJIAPHUHT KapTara
KOMNAIITUPWIMIIM, YyJIap TOMOHMJAH aKC OSTTUPWIAJAWIaH BOKEhAJADHUHT Ba
00BEKTIaru X0 AUCATAPHUHT KOWIAIMIINUTA TYFPU KeIau.

['eone3uk acoc Aeranja, KapTajJapHU SIPATUII YUYH KEpakiM OYJraH reoae3uk
MabJIyMOTJIApPHUHT WUFUHAUCH TylryHwiaau. by wmacamamap Oartadeun reomesus
baruaa Kyprud YNKUIAIH.

Marematuk kapTorpadusHA YpraHUII MPEIMETH - KapTaHHU SPaTUI KapatHU
OOlLITaHYBYM KapTaHUHI MaTeMaTHMK acocu XucoOnaHaau. Maskyp MacajaHu Xal
KWIHIIAA MabIyM MaTeMaTHK KOHYHJIAp KyJUIaHWIAAU . Yiaap KapTorpadusiiaHyBun
1032 Ba TEKHCJIMK HYyKTallapu KOOPAMHATAIIADUHUHT y3apo aJOKacCUHHU YpHATaIH,
SAbHU KapTorpaduk TYp TaHIalIu, KapTOorpaduk TYp KypWIaau, CYHrpa yJapHHUHT
macuiradnapu, yauauuiapv, KapTaJapHUHT KOMIOHOBKAJAPWMHU  aHUKJIAIL
r€OMETPHK KabXanapu , YM3WIMILIM Ba HOMEHKJIATypacu Xakujaaru Oapua macanaiap
XaJ1 KWIMHAIH.

[lynmaii Kummb, MaTreMaTuK KapTorpadusHUHT KaTTa KUCMHHH KapTorpaduk
NpoeKIusiIap Ha3apusicu srauangu. Kaptorpadguk mpoekuusiapHu SApaTuill KaauMm
yTMuiaa oonuiadrad. byHia EpHUHT MIapCUMOHJIMTMHU XaKUJard TacaBBYp €pJliam
GepraH. YTMUIIHMHT FOKCAK OJMMIJIApH Oy MacaiaHH Xal KWIHMII ya9yH KaTTa X{ucca
kyurad. Mytadakkup Danec Munerckuit (625-547 sp. oJAMHTY) IOJTY37H OCMOH
KapTacu yuyH THOMOHHMK MPOEKUUSHU Ty3raH. Jpotechen Kupenckuil (3pamMmmuzaan
omauary  276-194) TEHI OPAIMKIM LWIMHAPUK NPOEKIMSIAA KypYKIUK
TAaCBUPJIAHTaH XapTaHU Ty3Au. Maremarnk Ba acTpoHoM AmnosuioHuto [leprekuiira
(opam.omauaru 260-170) opTorpadmK MPOEKIUS MabiIyM dId. BylOK acTpoHOM
I'ummapx  (9p.ommuaru  160-125) optorpaduk Ba crepeorpaduk IMpOEKIUsIapHA
KyJu1ab, reorpaduk KoopAWHATAIAPHU KEITUPUO YMKApaaIW Ba aHUK KapTajgap YIyH

KCHI'JIMKJIApU Ba Y3OKJIMKIIApU }“/nanraH TasgHY ITYHKTIIApUHHUHI KCPAKJIIMT'MHA



Oupunun Oynmu0O kypcarran. Koiaemuii Ilronomert (90-160 f#wimap arpoduna)
TICEBJIOKOHYCJIM TIPOEKIIMSHU Ty3/IH, OOIIKA MPOESKIUATIApHU KYIUIaAu Ba KOHYCaBHI
MPOCKIUSIAPHU TY3HII YCYJIMHU UIIIA0 YUKIH.

Xl acpna Baranmoummus bepynuii  Xopasmzaa unual, MIAPCUMOH TJOOYISp
MPOCKUMACUHU spatau. XY acapja AeHru3 can€xu — ['eHpux KBaapar-UuIvHIPII
MPOEKIMUSHU KaiTa TUKIAIU. XUHJIUCTOHTA FapOui ACHTH3 WY JIMHM W3Jjai cababim
[Nlaomo TockaHemmm  TCEBAOLWIMHAPIM KapTaHu sApartau. byrok kaptorpad
I''Mepkarop (I'epapm Kpemep, 1512-1594) nyné kapracu y4yH TEHr OypUakin
IWIMHPUK NPOCKIUIHN KYJIaau, Oy KeHMHYATMK YHUHT HOMU OWJIaH aTayIu.

XVII-XVII acpnapna reosne3snus GaHH I'ypKupa® PUBOXIIAHIN. YTKa3MIraH
KeHT TEOJE3WK YIMaml WOUlap Ba TONOrpauK IUlaH OJIMIUIAp KapTorpaduk
NPOCKIUAIAD HA3apWSCHHUHT PHUBOXJIAHWIINATA KyMakimamgud. Hemuc ommvu
T.I" JlamGepT (1728-1777) TeHr OypUakiv NpoeKIUsAIap Ha3apusICHHU TY3/IH.

[letepOypr dannap axagemusicu aw3ocu JL.Oimep (1707-1783) Tenr
KaTTAIMKIAard MpoeKuusaapuHu ypranaud. byrook Hemuc Mmaremaruk K.®.["aycc
(1777-1855) Oup ro3aHUHT OOIIKACHTA AKC ITHUII HA3APUSICHHU UIIIA0 YHKIH.

Opanmy3 omumu  H. A Tucco (1824-1897) kaprorpadmk mpoekumsiapaa
XaTOJIUKIIAp YMYMHUI Ha3apUsCUHUHT SKYHJIAHTaH Ky pPUHUIIMIA O0aéH KUJIIH.

1856 #mnma Oywokx pyc wmarematuru [LJI.YUeOspime (1821-1894) «»3HT
doitmanmy NpoeKIHs XaKuJIard MyXyuM Ha3apusiHU SPaTIu.

UyHOHUYM AapCiWKIa MaTeMaTWK KapTorpadus daHWuHM YpraHaauraH OJUN
VKyB IOpTJIapy Ba KoJUIeXkiap Tanabamapu ydyH 3apyp OyJraH MabiyMOTiap Ba
yIAQpPHUHT TypJiapH, XWJIMa XWLIUTH, YCY/UIapy TETUILIM MUCOJIap OWJIaH KUCKA Ba
ayHIa Kb 0aéH KUIUHIY.

JlapcaukHUHT E3uT1a OMp KaTop XOPHK OJMMIIAPHUHT OXHPTry WHIIIap1a 40T
9TraH WIUIapHiaH Ba MHTEPHET MabJIiyMOTIapaaH arpodumda GhonaamaHuiIIu.

Ymby mapciuk 1y coxanaru y30ek Tuiuaa €3uiral WiK KUToO OyiraHu Ba
KACKa Qypcarna Tal€piaHUIM 3apypJuru cabad, xKamMuwimkiapaad (QOpuK sMac.
yauar yayyH myammdiap OapcivdK TyFpucuma Owngupwirad Oapya ¢(ukp Ba

MyJIOXa3aJJapH MaMHYHUST OWJIaH KOOy Kuiaaumap.
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1-BOb
KAPTAJIAPHUHI TEOJE3UK ACOCJIAPHA

Kaprorpadus ¢an reonesusinan  aBBamamMOoOp  KapTorpadusiIaHyBUU
KUCMJIADHUHT MaTeMaTHK MOJEIUIapH XaKUJard MablIyMOTJIapHU oJagu. by
KUCMJIAPHUHT IIAKJIM Ba X@XMUHU TaBCU(IOBYM MapaMeTpJiap, Napauieiiap Ba
MepuIuaHIap €K y3yHIUTUHY, Tpanenusyiap MailIOHHU XUCOOJIalll Ba Kap TalapHU
SApATUI Ba TMPOSKIMSUIAPUHA TY3WIUIIA OWIaH OOFIMK OyiaraH Kepakiu Xucoo-
KuTOOMapHU Oaxkapuin WMKOHWHHU Oepanu. IllyHWHTHEK Teone3wK KopauHaraiap
TU3UMU  KYJUIAHWIQAM OKOWIAa HYyKTa KOOpPJAWHATAIAPWHUA CaKIOBYM  OynHo
xucobnanrad. I'eoge3uk  Typiap maxoOuanapu karra axamustra sraaup. Ly
maxo0yanap acocuja Tonorpaguk IUIaH OJMLUIAp Oakapuiaaud Ba TONOTpauk
KapTajgap ApaTWiIafd. Y3 HaB6ATHIA YIapHHHT acoCHIa, KyIulab MaB3yiH KapTajap
ApaTuIagu.

AcTepouyiap, KOMeTa SiapoJiapu Ba 0ab3u call€panapHUHT WYJIAOUUIApHIaH
TalKapu, KapTorpadusiJaHyBYM >KUCMIIAPHUHT (urypamapu, omariga, MaTeMaTHK
TYFPU KUCMIIAp OWJIaH anmpOKCHMAaNWsUIaHUAIM MyMKWH. Kynmadua ymap map éxm
alTaHUII AJUTMIICONIa OV MyMKWH. ByHIal JKHCM 103acH HUCOWMHIIHMK FO3acH
&ku pedepenii-ro3a ne6 atagaan. AifHaH HUCOMIIMK F03aCH TaHJIaHTaH KapTorpaduk
NpOEKIUsAAA TEKUCIIUKKA JIOMMXalaHaIu.

VY4 YK 35umncou KapTorpadusiiai yuyH KaM KYJUTaHWJIAAW, YyYHKHA YHUHT
KYJUIAHWIMIIM aHUKJIaHMaraH Mypakkad xucoOnap OwuiaaH OUPUKTUPUITaHIUP.
Oparna, yHu cail€panapHuHr 0ab3u  UYIIONUUIAPUHU  KapTorpadusiam y4dyH
kymadaunap. lllynnan, macaman Mapc wymmonm ®oboc xupcoOmanaau. Hotyrpu
MIAKUTM  JKHUCMTIa KeJICaK, XO3UPTH BakTAa KapTajapja YIapHUHT  XaKUKHHA
I03aCHHUHT BU3YyaJUTalllyBH FOSUIAPU Ky3aTUIMOK/IA.

Kaprorpadusnanysuu MoJIenia HYKTaHUHT XOJIaTH reorpadux
KOOpJMHATaIap-KEeHTJIMK Ba Y30KIMK OwiaH aHukiaHaau. Kenrmuk skBaropna 0 naxn
Mumommii xkyroma +90° raya Ba JKanyowit kyrOma -90° raua xucoOiaHaam.

VY30kuk xucobu O6onuianFuy Mepunuanaan 0 gan mapkuit wynammga + 180° raya
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Ba fapoOumii HyHaymmma - 180° raga om0 Oopwmagu. KelmHYaMK y30KIHK
XUCOOMHUHI aiiHaH 1y TU3MMHU KyJUlaHWIaAu. bab3aH y30KIMKIAp IIApKUW EKU
rapOuii ifyHamumna 0 nan 360° raua xucoOaaHaau.

Xankapo acTpOHOMUK HWTTHU(HOK IUIAaHETOTpaUK Y30KIMKIAPHU OCMOH
KUCMJIApUra KapaMa-KapIly HyHaIuIaa XUcoOMalIHi TaBCHsI STa/IH.

[Mapmu Mmoaen xonaruaa chepuK KEHIJIMK Ba Y30KIUK, IUNCOU TN alIaHuII
XOJIaTH/Ia 3Ca IUIAIICOUIIA KOOPAUHATANIAD KYJUIAHWIAIH.

DuMNCcCoOuUIM KOOpAUHATANap Y3 HaBOaTuja >JUIMIICOMI MapKa3ura Teruluid
TEOLICHTPUK Ba M€0JE3UK KEHIJIMK Ba Y3YHJIMKJapra OyiuHaau. ACOCUICH T€0AEe3UK

KOOpIMHATAJIap XUCOOIaHAN.

§ 1. KAPTOTPA®USJIAHY BUU )KUCMJIAPHUHI
IMAPCUMOH MOJEJIN

Kynnab kaprorpadusmanyBUYM xKucmiiap map OWJaH anmpoKCUMAalMsIIaHUIIN
MyMkuH. Arap Ep rinoOycunu skBaropuan nuamerpu Im kuimb Taii€pnanca, y
XOJIZIa YHAHT KyTOWi auamMeTpu xammacu Oymu0 3,4 M ra kucka 0ymamau. Kymmab
cai€pamap ro3acUJar HOTEKHUCJUKIAP yadammapu  ynapHUHT — cdepanapu
JTMaMeTpiapuiaH aHda KHIUKIup.

lynnaii, Ep Xomatmma xaMm KapTorpadusiaHyBUM 032 pelbedu
napaMeTpIapuHUHT MaKCUMall KaTTaJIUTH, TOFJIApHUHT OalaH JINTH Ba YYKYpJIMKIIap
callépaHMHI Xa)XMHUra HucOaraH KaTTa sMac. Arap siHa ep AuMaMmMeTpuHu 1 M rada
KAYpaUTUpCaK, y X0J/1a aH4a CUJUIMK 03I I1ap XOCHJI Oy naau.

Epnaru Mapuan HoBu, 0,9 MM uykypua Oymanu, OBepecT 3ca 0,7 MM s
OaTaHJIMKHU XOCHWJI KUJIaau

[apHuHT WIakaM Ba yiayamjaapyd YHMHT pajuycu OwiaH aHuKiIaHaau. 1-
xkanBanga Ky€m cucremacu can€panapu ydyH LIap paauyciapyd KAMMATIapu
Kentupwirad. EpHuHr aiimanum yku OwimaH €ku OOIIKa KOCMHK XHCMIa MOC
paBHUIIIa MOCJIAIITUPWITYBYH MIAPHUHT THAMETPH, KyTOWH aljIaHuI yKU €0 KaOyi
krimHaau. lllapHUHT Mapkasu OpKalM YHUHI AWIaHWIl YKUJAH IEPHIEHIUKYIP

yTYB‘-II/I TCKUCJIMK 9KBATOP TCKUCIIMTMHU XOCHWJI KWUJIAIH. Hlapj:[arn HYKTa XOJIaTUHH
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AQHWKJIOBYM aCOCHI KoopAWHaTaIap cdepaar KSHIINK Ba y30KIMK XUCOOIaHaIH.

(1-pacm). Cepuk KeHTIHK ¢ —Oypyak, DKBATOp TEKUCIUTH Ba OepuITraH

HYKTaHUHT Q@ HOpMaJl YM3UTH Opacujaru Oypuakaan uoopar.

Kyém cucremacu caiié patapuHUHT paauycjiapu Ba SpUM YKJIapu

1-sxkanBaa

Caépanap | Ilap paguycu R, |9xBaropuan panuyc| KyTOuii paauyc
KM a, KM 8 KM
Mepkypuii 24397 24397 2439,7
Benepa 6051,8 6051,8 6051,8
Ep 6371,00 6378,14 6356,75
Mapc 3390 3397 3375
Onurep 69 911 71492 66 854
Cartypn 58232 60268 54 364
Ypan 25 362 25 559 24 973
Hentyn 24 622 24 764 24 341
ILtyTon 1195 1195 1195

Cdepara Oynaran HOpMaldb  YHUHT
paguycura TyFpH KellaJii, KeHIJIMK I1ap
panuycu ypracuaaru MapKa3ui
Oyp4yakka TEHI. JKBATOP TEeKHCJIMUIH
9KBaToOp OYinad map ro3acUHU KecuO
YyTagu. DKBaTopra mnapawienb OyJraH
TEKUCJIMKJIAD TU3UMH I1Iap HO3aCUHU
kecud yTuO, YyHIa mNapaulelJIApHU
XOCHII KUJIaau. Hcranran
MEPUJMAHHUHT TEKHUCJUTH  ITAPHUHT

alJIaHUII YKUA OPKAJIU YTAIH.

1-pacm.R-paanycim map

HYKTAJIAPMHUHT reorpagux

KOOPAUHATAJIAPH:
O-chepux Kenanux, A-cghepux

yzokauk; PiP'-2eozpagux kyméuap;

G-I punsuu (bouwtnaneuu)
mepuouanu, E-sxeamop

13



Coepux y3okiuk A OepwiraH HyKTa MEpPHUIMAHHM TEKUCIHIU Ba OOILIAHFUY
(I'punBMY) MepuamaHu Yypracugard HMKKUM KUppalu Oypuak OwWiIaH aHUKJIaHAIW.

[Hapraru Mmepuamnad Ba nmapauiesviap Typu reorpaduk TYpHU spaTaju.

Mapanaeanap Ba mepwmuanjap éiu. Cdepana mapamienp ainana &iu
xpcoOmaHaau. YHUHT paauycH () KEHTJIMKKA OOFJIMK Ba

r=Rcos P. ra TCHT.

Ay 6a A, OynraH y30KJIMKra TeHT OYJIraH,MKKUTa HyKTa YpTacuiary rnapauieib
&K y3yHIIUrH (S)

§ =g = &) ra TeHr

VY3okmuknap dapku paguannapaa udoaanaHraH.

Mepuanannap — ainaHa EAuaup, yIapHUHT paauycu map R paauycura TeHr.
Panuannapaa udogananrad SKBaTop Ba KEHIJIMK (¢ Mapayiesid YpTacuiaru Mepuaan
(S) éiin y3yHnmru yayH

S = Ro.

ra sra Oynamus.

Cdepuk Tpanenus MmauioHu. TEHT KaTTAMKAArd NPOCKIMJIADHU KypHIIIa
MareMaTuK Kaprorpadusna chepuk Tpamnenus MaljoHd KyUlaHWIaaud, y IIapja
9KBaTOp/1a, OEpUIIraH KEHIJIMK () Mapajuie/id Ba UKKUTa MEpUIraH OujiaH YeKJIaHTaH,
yIapHUHT Y30KIMKIapu (apku Oup paguanra teHr. by wmaiinon (P) kuitmaru
kyingaru (Gopmyna OuiaH aHUKIaHAIH.

P = R¥sing.
[Mlapim mMoxens aH4ya OOAMM Ba MyXMM amMajuMyd axamusatra sra. by moxens EpHu
KMYMK MacIITadiau Kaprorpadusiiania KyUlaHwiaad. Y IIyHUHTACK OpalMK F03a
cudarua xaMm KYJUIAaHWIAAW, YHAA “KyIl Jouuxaiamr ycyiaud aed araiaguraH
KapTorpaduK MPOEKIUSIHN Ty3HUIIa JacTiad ep aumunconan tacsupiaanaau. Cdepa

103aCH MypaKka0 IaKira ara OyJran >KHCMIIApHU KapTorpadusiaiiia Ky UTaHUIa .
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bynpait xomarma ymOy skucm Mojenura cdepa Tymmpwiagd Ba  yHAaH

KapTorpadusIaHyBuH 103a OalaHJIUTH XHUCOOIaHa TH.

§ 2. KAPTOIPA®UAJAHYBUYU ’KUCMJIIAPHUHI'
COPEPACUMOH MO/IEJIN

V3rapmac ¥k atpoduma aiilaHyBUM KaTTa KHCMIAPHHHT AHMKPOK MOICIH
cepounn xucoOmaHuO, YHUHT 3appaJlapUHHUHT ¥3ap0 TOPTHUILHUII Ky4d TabCHPHU
ocTuma OyiraH >KMCM KaOyn KWiyBuYM (Gurypamup. DHr onaui chepounmap Oymmod
KyTO VKU OYi11a0 KMUMK CUKWIHAIIUIN aiJIaHUII JUTAIICOUIN XUCOOTaHa M.

AWJIaHMII JUIMIICOUAN- TEOMETPUK XKUCM OYIMO, SJUIMIICHUHT KHYUK YKU
arpodua >JUMIICHUHT aillaHUIIMAAaH Xocuia Oynaau. Arap cdepanu Qakar Outra
napaMmeTp-paanyCcy aHUKJIaca, y X0Ji4a aillaHUIl SJUTMICOUMANHN UKKHUTA Iapamerp
TaBcunaiinu. Acocuil mapamerp OYIMO SUTMIICOMI HUHI KaTTa SKBaTOpUal SpUM
VK1 a xucoOnanaau. MkkuHum mapamerp cudaruga KynuH4a KyTOMH CHKWIMII O
€KM  MEepUIUAHIIU AJUTUIC YKCUEHTPUTETIAPUHUHT OUpUHIH (€) €KUM UKKUHYH (€)
€KM KyTOMl KMYUK SpuM VK B KYJUTaHWIaau. AUTWITaH KaTTaluKiIap Kyiumaruda
y3apo OOFIMKIUD !

1 _h? 2 _j
AR = = ]

b=a(l-o)=avl-e?; a=1-yl1-¢2; e =q(2-a).

Kyém cucremacu caii€paiapy ydyH aiJIaHWII SJUIAINICOUJUJIAPY MAPAMETPIIAPUHUHTD
kuiiMaTiiapu  l-xaaBanja, TapKajiraH €p SJUIMIICOMJIApPU YUYH 3ca 2-)KaJaBajjaa
KypCaTWIraH.

By ep »immnconanapyuHUHT aillllaHUOUIApU XM Mabiaymaup. JleaamoOpa
amnconan Oyinua, Ilapmx MepunaHu y3yHIUTMHUHT KUPK MWUTMOHIAH OHp
KUCMHTra TeHT OYJTraH METp Y3YHJIMTH KeNTUpHuO unkapwirad. Bansbek srummncouau
XIX acpma Poccuwsna KymuiaHwiraH Oipu sumncouad byrok bputanusiia
KUPUTWITaH, JBepecT »SJuMncougiapu XUHAUCTOHAA KyjulaHwiran beccesab

smuncounu EBpoma Ba Ocu€ wmamnakatnapuaa KyJulanuiarad. [lumonmii Ba
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Mapxkazuii  Amepuka Mamiakamiapuga dca 1866 #un Kaapk smumncouam
kuputwirad. Ocué, Adpuka Ba Mapka3zuii AMepUKaHUHTI Oab3u MamulakaTiiapuaa
1880 iwnnpman Oouwad Kaapk smnuncounu KyJlaHWIAH. AMEpUKAIUMK Te0Je3UCT
Xendopauunr umnconan 1924 wivnna Manpunaa 0yiumb YTran xaakapo MUKECHIA
Tan oquHuO, EBpoma. Ocué Ba XKanyOuii Amepuka MamiakarTiapuia Ba XaTTOKH
AHTapKTHAa[a Ky UITAHWITaH. bUPOK YHUHT X@XMHU €Tapinda TYFPH aHUKJIaHMaraH

Ba Yy XO3Wpry IIApOUTAA XalKapo yMyMep JJUIMIICOUIU cudarua KyJUlaHuiIa

OJIMaMIH.
2-KaaBaJ
AcocHii ep WUITHICOWIJIAPH Ba YJIAPHUHT MAapaMeTpJapu
" UIHICOHT Nnn Karra sipum yx CuxuimI o
a,M
Jle1amOpa 1800 6 375 653 1/334
Banbdeka 1819 6 376 896 1/303
Jiipu 1830 6 377563 1/299,3250
OBepecTa 1830 6 377276 1/300,8017
Beccenst 1841 6 377397 1/299,15
Kaapka 1866 6 378 206 1/294 98
Knapka 1880 6 378249 1/293,46
Xeldopaa 1909 6 378388 1/297
KpacoBckoro 1940 6 378245 1/298,3
ABCTpaJTHHCKHIi 1965 6 378160 1/298,25
GRS-67 1967 6 378160 1/298,2472
WGS-72 1972 6 378 135 1/298.,26
GRS-80 1979 6 378 137 1/298,25722
WGS-84 1984 6 378 137 1/298,25722
I13-90 1990 6 378 136 1/298,25782

Kpacosckuii >mmmnconaun coouk CCCPra reoae3uk Ba kaprorpaduk uiuiap
yayH 1940 #iunm tacnukiaaHrad. by smimmmicous Ba YHUHT mapaMmerpiapu  Oyrok
omm ®.H. Kpacosckuii (1878-1948) Ba yaunr morupan A.A. U3otos (1907-1988)
TOMOHHMAAH xucoOmanrad. KpacoBckmii »mmuncouan OyryHrn KyHrada MJIX

MaMJiaKaTiiapyuia Ky UITaHUWIMOK/A.
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XlIXacpuunr 60-70-inmmapaa Xaakapo acTPOHOMHUK TE0/IE€3MK TAIIKUIOTIAp
ToMOHUaH TaBcugd KwinHran GRS-67 Ba WGS-72 smmrnconnnap napamerpiapu
ABcTpanusg Ba YyHUHr arpoduaa, ury Owunan Oupra Kanyouit Amepukana
KylaHwirad. by snnmncoujiap 3amMOHaBUM TEXHUKU FOTYKJIAPUHUHT JacTiIa0Ku

aBJIOITIAPUTUD .

XO03Upru BakT/a 3aMOHABUN AHUKJIUK

napamMerpiapura sra 6yiaran GRS-80
DMncouna cHUcTEMacura Sramu3

(Geodetic Reference System, 1980 —

I'eone3ux pedepeniym trzuMm 1980 i)

Yuunr acocupga Asctpamusi, EBpora,
Iumomii Ba Mapkasuii Amepuka  2-PACM. 2 Ba B SIpHM YKJIH

MaMJIaKaTIap MTHUHT 3aMOHaBHI AHTAHMIT JJLTHITHCONTH

KOOpJMHATA TU3UMJIApU  SPaTHJIraH. HYKTaJTapUHUHT I€0E3UK

WGS-84 (World Geodetic  System, KOOpMHaTATAPH.

1984-iiun JKaxoH reone3usi THU3UMH) B- I'eodesux  Kenemx;

. . L- I"eooesux yzokaux;
AJUIUIICOU AN IIYHG MHKECHU A TaH Y !

i PP -T ;
omuan®, Wymmomum GPS  Amepuka eoepagux Kymo nap

. G- I'punsuu (bownanzuy) mepuouanu,
rnodan  Tm3uMU  Tydalam  KEeHT

E- Dxeamop.
TapKaJIu.

Kocmuk ammaparnmapau Kysuiam OwiaH OOFIMK MacajajlapHU €YUl YIyH
Poccusna 113 -90 smmnconan Ky umaHUIMOK A,

DIUMNICOUIAArd UCTAITAaH HYKTAHUHT T€0/I€3UK XO0JIATH KEHIVIMK Ba Y30KJIHK
OwsaH aHuKaHaau ( 2-pacMm)

['eone3uk B keHrimk - Ma3Kyp HYKTaja €p JJUIMIICOWIN k3acura HOpMall
OWIaH Ba DKBATOP TEKUCJIUTH opacuaa Xocws Oynrad Oypuakmup. I'eomesmk L
Y30KIMK - Ma3Kyp HyKTa TEKHCJUTH Ba OOILIaHFUY MEpPUIUAH YpTacuaard MKKU

KAppanu Oyp4axkaup.
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DIMIconAAary  MEepUWAuaHIap Ba Mapajuleluiap TYpu Teorpauk TYpHU
IaKJIAaH TUPA]IH.
Mapnan  ¢apkiy  aiiaHUIn  AIIMICOMAM OWp HeyTa paauyciapra osra.

AWaHUII 3JUTANICOUIMHUHT 3HT MYXUM PaJInyclIapy KyWu1aruiap:

M — MepuaraH dSIPWINK PaauyCH;

N — OupuHUM BEPTUKAI STPUIUK PaJIUyCH;

R — yHMHTr Ma3Kyp HyKTacuia HOpMajl OpKald YTYBUM TYpJIM TEKUCIMKIAp OuiaH
AIUTATICOUJIAPHUHT KECULITYBUAH OMIIaH XOCKII OYJIraH YM3HUK STPUJIMTMHUHT ypTaua
panuycu;

I' — mapasuieNib paguycu.

Altuiran paguyciap Kyunnaru popmynanap 0yitnua xucoOiaHaau:

__a(l-e)
(1-e?sin? B)¥?’
2 .
JI-e?sin? B’
R =+MN;
r=NcosB.

Mepuaunad paauycu MepuIuaHiap €iy y3yHJIUTHHH XUCcOOam Ba my Enap
Oyiimya KEHTJIMKHU TOIWIN yYyH KYJUIaHWIaaH. BUpUHYIN BEPTHUKATHHHT STPUIHK
paguycH napaieiuiap paanyclapyuH Ba YpTa paaryCcIapHUA XUCOOAIl y9yH Kepak
oynanu. Kyrona paguycnap M=N. bouika keHrnukiapaa 0apya paaudyciapaad SHT
karracu N, sHr kuuuru 3ca — M aup. LllyHuHr yayH Mmepuvuan Ba OUpUHYU BEPTUKAT
pandyclapy STPUINKHMHT acocHii pagmycaapu 1e6 XaM aTalagd. YpTa paamyc
AIUIMIICOM I03aCHHM IIap o3acura aiaHTHpuil OwuiiaH OOFJIHK 0yyran
MacajaJlapHU €YUMUIa KyJUIaHUIaau

IMapanennap Ba MepuauaHiIap éiapu.

AWIaHWIN DIUTMICOUIMIArY Tapariesl aWjgaHa xucoOmaHamaw. Vkkamama HyKTa

ypracuaaru €WIapUHHUHT Y3YHIIUTH Napajviesib PaaUuyCUHUHT 7 KYRAUMMACU2a MeHe:
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s=r(L,-L)).
Mepuaran 3JUIMIICHU aHIJIATaAu. YHUHT ENlapy Y3YHJIUTMHUHT XHUCOOJaIl

aHyaruHa Mypakkad xucoOiaHaau. DKBaTOp/aH Mapajuienraya Mepuauan €iu ydayH

Kyiumaru opmysara sramus.
B
S = IMdB.
0

by wunrterpan connmm ycyn OwiaH €KM HHTErpaiocTd M¢oJacu Karopura
KOMIAIITUPUII WY OUIaH eYrIaju.

Marematuk kaptorpadusana Eiap y3yHJIUTMHM — XUCOOJall — KYNHHYA
KpacoBckuil 3/umncOUIMHUHT KapTOrpaduK MPOCSKIMSIIAPWHN TY3UI €KW STHTUJIAI
Owman Oormmk. Panmmanmapmna wudonamanran  KpacoBckuid  dmumnconad  Ba

KEHTJIMKJIApH y4yH QopMyrna Kyhuaarnda 6yiaau:

S =6367558,5 B - sin Bcos B(32005,6 +134,6sin* B).
Eitnapuu 6y dhopmyna 6¥iiraa xucodnamm xatoauru 0,2 M fad ommMaiiay. S Yk
oenrucu 6yinua B KEHIIMKHUHT KeTMa-KeT SIKMHJIAIlyBUHH XUcoOamiaa xam, 0y
dbopmynanan doinananuwianu. bynna Oupunun skunnammiia B = B 1e6 kadyn

KWIMHAIA, YH]IA

B = §/6367558,5.

Cdeponpiu Tpanenus MaiaoHu. Y skBaTop, Oepwirad KeHMK B mapamtenu Ba
TYypJid Y30KIMKIAard HWKKajda MepUJMaHjap OWjaH 4YeKJaHraH Oyiaaud Ba ynap

kyinnaru gopmynanap OuinaH XucoOaHaau:
P=b’ /2+/ (sinB/ 1- e’ sin* B)+(1/2e-In) (1- e sinB)/1 -esin B]

P =Db’(sin B+2/3 ¢ sin’ B+3/5¢'sin° B+4/7 & sin” B +...).

Epuunr anuk ¢urypacuHd yd VKU DIUIMIICOMI HaMOWHWII 3Taau. bupok

kapTrorpaduk wunuiapga EpHMHT yd VKM SIUMIICOMIHMIAH Y4 YKIWIMKHUHT 3aud
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KYPUHUII Ba XpUcoOam GpopMynaTapuHUHT XaaJaH OPTHK MypakkaOiauru cabadmm,

Y XKXyJda KaM UIUJIaTUJIaau

§ 3. DJUIMIICOUHHA IIAP BUWIAH AJIMALITHUPHUIL

bapua xonnapaa, aHMKJIMK UMKOH OepraHja 3JUIMICON €KW YHUHT KUCMJIapu
HIApHUHT 103acu OWJIaH anMaluTupuiaan. bynmail anmamrupuin Maiaa mMaciradim
KapTorpadusimania Xyaa a0a3apoaup. YHAaH Tamkapu, anTHO YTraHuMU3JIeK.
MareMaTuK Kaprorpadusiia HKKWIAM4YM JIOMUXaiall yCyiau KYJUIaHWJIagu, aBBal
AIUTATICOUJ, IIapra MPOeKUMsIaHaAu, KEMUH dca map TeKHc OepuiraH MpoeKlusra
aKC STTUPUJIAJIN.

DIUMIICOMAHN 1Iapra MNpOoeKUMsUIala IIapHUHT PaJuyCUHM TaHJall Ba
AJUIMIICOUTHUHT KEeHIJMry B Ba y30kimuru L naH mapHUHT KEHIVIMTY @ Ba Y30KIATH
A Ta YTUII YCYJUMHM TaHJall Macajacu KenuO uukaau. Oparna SJuMrncouy Iap
OwnaH IWIyHIad MOCJAIITUPUIIAUKY, YJIAPHUHT MapKa3W. ailJlaHuIl YKA Ba
MepUANaHIap OOILUIAaHFUY TEKUCIUTH TYFpH KelcUH. byHa sxBaTopiap TEKUCIIUTH
Ba 0apua MepuaraH TEKUCIMKIApH OMp-Oupura MOC Kellaau Ba Y30KIUKIIAp y3rapMac
0y 1m0 KoIaau;

A=L

@akaT KEHIVIMKIap y3raptupwiagud. byHna KyrOiapaaBa »KBaropjarv
YJIAQPHUHT KHMMaTiapy y3rapMacaaH KoJIaqu. YpTa KEeHIJIMKIIapaa SKUHIAIITaH capy
ynap Te3 y3rapaau. Cpepuk KEHIJIMK KMHMaTH Ba INIAPHUHT PaJUYCHHU TaHJalll
AIUIMIICOMJIHUHT IIapJla aKC OSTTUPHUIN YCylu OwiaH aHuKiIaHagu.  bynpait
yCYJUTApHUHT OUp HEYTacu MaBxKy/I.

Codepux axc 3mum. by Xxomarma cdepa Ba IIUIMICOMTHUHT TETHIILIHA
HyKTAJIapua HOpMauiap y3apo mnapamwien skownamanu. lllyHuHr ydyH >xopui
cepuk Ba reofe3nK KSHITMKIap ONp-Oupura TeHr Ae0 KaOysl KUINHAIH:

¢o=B
Karra Oynmaran xyayagap y4yH LIAPHMHT PAAUYCH KapTaHUHI MapKa3Hi

HyKTacuja yptaua paguycra R tenrnmamrrupunaau. bytyH caiiépanap miap Ouman
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aIMaIITUPWITaH/a, YHUHI  paguycu KyHujaru ydyra KdAWMar yprada
apudmMeTurugan XucoOIaHaIHu.
® DIUIMIICOMJHMHI y4yTa SPUM VKJIAPUHUHT YpTadacura TEHI [IAPHHUHT
paguycHiaH,
® DIUIMIICOU] F03aCHHUHT MaIOHUTa TEHT 1Iap paJnyCHIaH;
®  XAXMHU JIUIMICOU XQKMHUTa TEHT MIap PaauyCHIaH.
Ep yuyn mapuusar yprada paguycu R = 6371km. Yusukmu Yymuamuiapu
XOKMH, 1032 MaWJOHM Ba XaXMura Kypa OyHJall paguyciu 1ap ep
Mncouanra skuuaup. by mapna skBatop Ba KyTO ypracujgaru MepuauaH
¢iin 5,6 kM ra (0,05%) y3yHpOKIMp, YOpaKk SKBATOPHHUHI EHM 3ca alIaHHII
amncounaura nucoarad 11,2 kv ra (0,1%) xuckapoxaup. byHmait xaronmkiap
Maiia MacmTabym reorpaduk KapTajapaa HaMOEH OYJIManIH.
Tenr Oypyakium aKc ITHUIIL Dmmncouwnaaad  Oypyakimap — Iapra
xaroyukcuskyunpmwiaan. 1807 #wina takmud KuiamHran MosbBeine ycynuaa
HIAPHUHT PAJUYCU AJUTUIICOMJAHUHT KarTa sIpUM O YKWTra TEHIJIAITUPUIAIN.

Kenmuknap ¢ paguannapaa Kyiugaru gopmysna OunaH xucoO1aHaau:

¢ =B-asin’ B+ psin4B;

e St 3e® Set Teb
= et Pt —
2 24 32 48 80

KpacoBckuil ammncounn yd4yH Oypyak CEKyHJJlapra  aiaHTUPWITaHIaH
KY4YHMPUIIIaH KEMUH
o =692,234 B = 0,963" neb onuHAmU. Y3YHJIUKIAPHUHT MaKCUMAaJl XaTOJUTH
KyTOsapaa xocua Oymanu Ba y 0,3% HM Tamkwi 3Taau. DJUTMICOU Ba IMIAPHUHT
KeHJIMKIap Oyimua »oHr karta dapku 45° - mapawtenna Oymmo y 11" 32,23" Hu
TaIlIKWJI 3TaAu. by neranu, mapaa Ma3Kyp napasuiell yHUHT SJUIMIICOUIIaru X0JIaTUra

HucOaran skBaropra 21,4 kKM ra CUDKUTAHIMTHHHA OVIITHPAJIH.
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Tenr kaTTajgukaaru akc 3tuml. Illapmgaru o6bekTIap MalTOHM AILIUIICOMI ATy
Moc Maiinonnapra teHraup. Cpepuk KeHITIMK paJuaniapa Kyitnaaru gopmyina

Owian xucoOJIaHa .

¢=B—asin28 + pBsin4B;

3164+ 6= Tet
180 777 7 360 T

e?_
o=—+
2

Kpacosckuii syumrnconnun yayH Oypuyak CEKyHJWTa anIaHTHPUITAHIaH CYHT
o = 461,797" , B = 0,436" xemm6 uwwmkamu Illap pamgmycu sca map Ba
AUMMIHACOUIJIAPHN 032 MANJOHJAPUHUHT TEHTJUTH IapTH OwiaH Kyhujaard

dbopmyna épnamuaa XucoOJaHAIH:

Kpacosckuil smmncounn ydyH OyHaall mapHuHT paguycu 6371116 m. HE
TAIIKWUJI 3TaJIU. Y3YHIMK Ba OypuakjapHUHT MaKCUMaJl XaTOJUTH Y3TapuIN SKBaTOp
HyKTamapuaa xocwn Oymangu Ba 0,1% Ba 3,8' Hu Tamkun dTanu. KenrmknapHuHT
9HT KT y30KjamyBu 45° mapamiennaa Oymaqu Ba y 7' 43,8” ra tenr. by mapamen

mapjaa TaxMuHaH 14,3 KM ra 3KBaTop TOMOHIa CUIDKUIIN

TeHr opajauMKJIM aKC ITHIL OJUMIICOWIHMU IIapra MPOCKIUsIAl WUKKU XUl
ycynna: bynap MepuauaHiIap €KM Tapajuielyiap  y3YHJIMTHHU  CakJiad
OaKapWIMIIM MyMKUH. Arap MEpHUIHaHIAp Y3YHJIWTH MIapja >SJUMICOUIard S
KuiMariapura TeHr 0yiamb koJica, yHAa CcQepuK KeHITIMKHUHT (@ paguaHiapaa

Ba IApHUHT paauycu R xyimaaru dopmynanap épaamuaa XucoOIaHaIn:

¢ =S/R,
) 4 _
R=L1+n—+n—+...}n=a—b.
l+n 4 64 a+
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Kpacosckmii smmunconau xonaruga R =6 367 558,5 m ra tenr.

Arap oumrncouj mapra IIyHaan NPOCKIUATAHCA, SbHU IIapJaru
napajuieliap y3yHJIUTH DIUMIICOMIIArd TETHIUIM TMapaviejuiap Y3YHJIUTUTa
TeHTJiamica, Oy xoJiaTAa I[IAPHUHT PAJUyCU ailJIaHUIN SJUTUTICOMIMHUHT KarTa
spuM Yykura(a) tenrmamand. Cdepuk KEHrIUKIap 3ca Kyuuaaru Qopmya

épaamua Xucooianaau

tgo =+vI-e?tgB.

[NapannemmapHUHT CWIDKHII KaTTaIUTH KapTaJlapHUHT Kaicu Mmaciurabiapuia
HYKTaJlap KeHIVIMTMHUA XMCco0am kepak, €ku 0ynmaca kalicucuaa OyHH Oakapuiil
mIapT H3MacJWIMHU KypcaryBuu oMuia OyimO xm3mar Kwiagu. Macanas,
napauieUIapHUHT  AHT KaTTa CWDKULUIAQPUHU — MPOEKLMSUIAIIHUHT  UKKUTa
OoupuHuM ycynaa coaup 6ynanu. Ep xonatuaa aitud ytunranuaek, ynap 21,4 kM.
ra eragu. 1:20 000000 macmtabim kapTaga Oy 1,07 MMHU TaIIKuI STajau.

byryn nynénu €ku yHUHr OMp KUCMHMHH TacBHUPJOBYM Maija MaciiTadiv
KapTajap/ia SJUTMICOUIHM IIapra ajMallTHpuIl Tydailim XxaTonukiap cgepukx
103a/1aH TEKHUCIIMKra YTHIIA XOCHJI OVJIyBYM XaTOJMKAArun HUcOaTaH KUYMK
Oynmanu. MacanaH, onuii MakTabnap ydyH maB3yau ayHE kapracuzaa 1:1500 000
Macmradga 3KBaTop -AIUIMIICOMIHU cdepa OWIaH aJIMalITUPWIMILN cadbaldim

0,1% ra Ba cpepaHUHT TEKUCIUKIA aKC dTUII Tydaiimm 15.7%ra Kuckapras.
§ 4 ITAPHUHI HAPJA AKC DTHUII

Kaprorpaduk mnpoeKknusiiapuad KOHCTPYKIFSUIAIIHUHT 0ab3W  XO0JUIapHa
OOoNUTaHTWY IApHW TacBUpjamaH doinamanmwiaad. Macaman, Ep mapuan
Oomika opanuk mapra. [ MapOEpTHUHT YCynM IIApHHU IIapra MpoeKIusalra
mMucona 0yna onanu (3-pacm). ByTyH ep mapu TeHr OypYaKIWIUK IapTHIA SHTH
ctepanuHr OMTTa ApUM MIApHra MPOCKIMsIaHTaH. byHJa y30KJIMK Ba KEHIJIMK
Kyiirgara ¢GopMmynanap Oylnda XWCOOJaHAAW SHIM Iap HYKTaJapu yIyH
KOOpAWHATaNIap MTPUX OUiaH OeNruIaHraH:
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A =14f2; sing' =tge/2.

3-pacm. byryn Ep mapu 6utra sipum mapaa tacBUpJIaHraH

§ 5. KYTBJIU COEPUK KOOPIUHATAJIAP

[Mlapga mepuamanHiap Ba THapaUICUIAPHUHT Treorpaduk TYpH, SKBATOp Ba
reorpaduk KyrOjgap  ypHHra Karop XoJuiapja chepuk KyTOJau KOOpAWHATaJapHH
KyJDlam Kyjiai xpcoOmaHanu. byHMHT yayH cdepana KOOpaWHATAIAPHUHT KyTOJH
TU3UMHU KyTOM 1€0,T0TIOCUHU KaOyJl KWJIMHYBYM HyKTa TaHiaHaau. Kuckaua xKuimb
aifTrania, yHd mapTm Kyro ne6 araimms. Kyr6man 90° ra opkama KoJyBUH

cthepanaru karra aiana €iu apT™Ivd SKBaTop 1ed Kadyn KumHaau. by kyr6 Oumnan
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HKBATOpra HUCOATaH KOOPAWHATA YM3UKJIAPUHUHT SHIU TYpU KypHIaJu, ylapHU Ou3
AP TIM Mapajuiesl Ba Mepuauaniap aed araiimums.

['eorpadux Typsu rnodycra madpdod cepa TopTunran 1ed TacaBByp KUJIAWIMK.
By cdepana siHa KyTO, 3KBaTOp MaBXKyld, MEpHIMAaH Ba NapaUICIIAPUHUHT
reorpaduk typu Kypwirad. [llapdod chepanu aitnantupud, yHUHT KyTOU, TYpH Ba
AKBATOPHUHU TJIO0yc1aru reorpaguk Typra HUCOaTaH CHIDKUTaMK3. DHAM riIo0ycaaru
Xap KaHnad HYKTaHUHT XOJIATUHM SHTU C(EepuK KOOpJMHATalap OWIaH aHUKJIAII
mymkuH: 1maddod cdhepa Typraapura HucOaTaH XUCOOJAHYBYH MIAPTIN KESHTIIUK ('
Ba mapTiax y30Kauk A IllapTiu keHrnwk ypuura yHu 3enumau macogpa (Z) nebd
HOMJIaHYBYM. TYFpH Oypyakraya yHU TYJAUPYBUYM KYJUIaHWIaau (Z). Arap mapmi
KEHIJIMK IIapTJIM 3KBaTOp Ba cepa paauycu ypracuaaru Oypuak OWsiaH aHMKJIAHCA,
yHJla 36HUTIM Maco(da Oy paauyc Ba KOOpIAMHATAJAPHUHI KyTOJIM TH3UM KyTOMUra
Oyiran WyHamuml ypracuparu Oypuakka TeHraup. LIyHUHTr y4yH KEHIVIMK Ba

3eHUTIN Macoda Xap J0UM OUp-OUpUHU TYFpU Oypuakkada TyJIIupaau:
o+ 72 =mnf2.

Xap Oup mapTiIv napauien 3€HUTIM MacO(aHUHT JOUMHUN KUIMaTtura Tyrpu
Kelaau. YHU SHAa ajJbMyKaHTapaT-3¢HUTIM MacOo(MaHUHT meHZ yu3uzu 1ed XaM
atamaau. Xap Oup maptiu MepuauaH 0ab3u a3uMyT (a) OCTHIA IAPTIM KyTOJaH
Kenub YMKaau. YHU BepTUKaAN €0 aramaau. by a3uMyTHU MApTIU Y30KIUK KU YHU
OENTUJIOBYM KaTTAIMK Kabu KaOys KWJIMII MyMKHH.

AnbMyKaHTapariap  Ba  BepTHKAUIAp  TYPUHU  MEpHUIMAHIAp  Ba
napavieJUIapHUHT CHJDKATaH TYpuW KaOW Kapamr MyMKHH. YHAa reorpaduk KyTo
KOOpIMHATAIAPHUHT KyTOMM cepuKk TU3MH KyTO XOJIaTHra >KOWUIAIITHPUITaH
oynamm.

[lapTim KYTOHHUHT JKOMJIAIINIII KCHIJINTUIaH KaTbui Hazap

KOOpIMHATAJIAPHUHT OMp HEUTa TU3UMU MaBXKY/L;
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7 1A

AT AR
i

Pacm 4. Kniinmk KyroOni KOOpAMHATA CHCTEMAJIAPUHUHT
reorpauk Ba épaaM4u TypJjaapu
1-napannen; 2-mepuduan; 3-Kymo, Kutiuuux KOOPOUHAMA CUCMEMANAPUHUHE G
Kymou (cananuue yzeapuwu 6a 45° -napaniennap KeHeameuHu MepuouaHoa H#Coulauuysu);

4-anvmyxkaumapam, 5-eepmuxal

®  HOpMA KOOPOUHAMAIAPHUHZ MU3UMU - KyTOIU CcepuK KOoopauHaTaIap
TU3UMH; YHUHT KyTOU 1eorpapuk KyTO OuiaH MOCJIAIITUPUIITaH;

® KYHOANAHZ KOOPOUHAMANAPHUH Mu3umu — KyTOau cepuk KoopauHaTagap
TU3UMH, YHUHT KyTOM 3KBaTOpa >KOWUJIAIIraH;

®  KUIWUK KOOpOuHamanap musumu — KyTOnu cQepuk KoopauHaTaIap
TU3WMH, YHUHT KyTOW reorpaduk KyTO Ba SKBATOp ypTacwia KouammraH
oynamm.

Mlyara Moc paBuma KapTorpapuk MPOCKIUsATIap Hopman, Oyinama éKu

KyHOanane 1e6 atanajiu.
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['eorpadux TYyp Ba anpbMyKaHTapariap Ba BEPTUKAUIAP TYpH MIApTIU
MEpHUINaHap Ba napamiesniap 4 — pacMaa KypcaTuira.

XKopuil HyKTaHUHT, IIAPTIM KEHIJIMKIAapu @' Ba 3€HUTIM MacodaHu Z ypra
MEpUANAHJaH XHUCOOJIAHyBYM YHUHT reorpaduk KEHIJIMIM (¢ Ba Y30KIUTH A

Oyinua xucobuam kyiunaru gopmyna 0yitnua xucoOianaay.

Sin @' = Sin @y SiN @ + COS Py COS P COS A
Z=nl2-0"
by epna @ ¥ mapTim KyTOuid KeHIJIMK

XKopwuii BepTuKan azuMyTd A Kyuunaru gpopmysa 0yiinua xucoOaaHaan

COsSpSIn A
COS (o Sin ¢ — Sin ¢y COSPCOS A

tga =

A3UMyT KUHUMAaTWHU TYFPU aHUKIAIl YYyH NIYHH YHYTMAacJlIUK KEpaKKH,
dopmynama  KypcaTwiaraH cyparjard umopagap  Sin A HUHT UIIopacura
Maxpaxaard uiopajgap COS o HUHT umopacura Ttyrpu kenaau. LllyHuHr ydayH

a3UMYTUHH XUCOoOIaIa KyHuna KenTUpirad Kouganapiad GoiganaHui Kepak:

HNmopa AsmvyT
cyparna Maxpaxaa
+ + arctg «o
T _
- _ r+arcty a
- + 27 +arctg a

ban3an kapraga apamamn kapTtorpaduK TYpHH KypHII 3apypatd TyFUIUIIHA
MYMKHH, S’bHU HIAPTIM MEPUJIMAHJIAp Ba Mapavieiuilap TYpUHU MacajaH, arap

reorpadpuk Kyro y €ku Oy cabal Tydailmm y3 XOoNaTWHU Y3rapTHpTaH XoJulapaa
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MEpPHUIMAHJIAP Ba NAPAVICIUIAPHUHT KaHJAW >KOWIAIIYBUHH KYPHII MYXUMIHUP.
IlyHHHT ydyH IIAPTIH KSHITHK ¢ bS a3UMyTIapHHUHT o GepHIraH KHiMaTiapaard
KOPUI HyKTAIAPHUHT KEHIJIMK DS  a3uMyTHapHUHT o OepuiraH KuiMaTiapiard
KOpHUH HYKTAJIAPHUHI KEHIJIMK DS y30KIMKIapuHM XUcoOJaml yuyyH (opmysianap
KEpax.

Arap cdepana reorpaduk Ba mapmivd KyTOJapHH KOMMHU alMalITUpCaK. YHAa
MOC KEIyBUM MEpHJIMaHIap Ba Napajuiejulap TypJapud XaM Y3  KOMJIapUHH
AIMaIITAPAIH.
Macanan, arap 4 —pacmaa reorpaduk MaTrOCHA KOOpAMHATANAp KyTOWH THU3UMHU
KyTOUM YpHHUra >KOUIaITUPCaK, y XoJia reorpaduk TYPUHUHT KYPUHHII BEpTUKAILIIAP
Ba aJlbMyKaHTapaTJIApUHUHT EpaMuu Typjapu 3ra OyiraH KypuHUILTa sra Oy Jiaau.
HIyHUHT y9yH MacalaHH euMIlia ¢ Ba (' KCHIVIMKJIAPHU UIyHUHTJEK, a3UMYTIap
Ba Y30KIMKJIAPHU A y3apo aJIMaIITUPUII KEpak.

bup karop KuMIIMK NpoeKIusIapa WapTId KyTOHM reorpaduk KyTOaaH
KEWWHTY ypTa MEpUJWAaH TaBOMHJIAH KOWIAIITHPWIAAW, TbHA Mepuauad 180 °ra
CUJDKUTHUIITAH.

¢' (Z) Ba a HU XucoOJam ydyH KeATHpWIraH Gopmynanapaad Goigananuin
MYMKHUH, YHIA ab30 OJIMAAru WIopa y3rapTUpwiaau. byHmai xonma azumyT o
reorpaduk KyTO Ba >KOpU HyKTa WyHAIWIIH OpacHIard IapTiu KyTOwi Oyp4yakHH
aHUKJIAMaM. YHM OepWwiraH HapTId MEPHUIMAHUHT MIAPTH Y30KIUTU 11e0  XaM

AU TUIINMM3 MYMKHH.

HA30PAT CABOJUIAPH

Marematuk kaptorpadus HUMaHu YpraHaau?

KapTAJTAPHUHT T'€0/I€3UK aCOCH JeraHja HUMa TYIIMHWIAI?

MaremaTtuk KapTorpadusima KaHaai reoqe3uK dJIEMEHTIIAp KYIJUTaHWIaau?
KapTamapau Ty3um yqyH KaHaal HUICOMIITNK F03aCH Ky JITaHUJIA U ?

EpHUHT mapiam MoJenu Ka4oH KyJUTaHUIaau?

o o A~ WD PP

Kannaii napamerpiap chepouiim MOIETHA aHUKIIaian?
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7. Kaprtorpadusnamma aiiaHUII 3UIICOMTNHUHT KaHaKa STPUIMK PaJnyCiIapH
KY JUTAaHWIIATH ?

8. Cdepuk y30KIHKIAp Ba KSHIJIMKIAP T€0IC3UK Y30KIMKIAp Ba KEHTJIMKIapaaH
HUMacH OwiaH dapk Kuiaau?

9. «I'eorpaduk Typ» ubOpacu Aeranna HUMa TYUIMHUATIAIA?

10. Cdepana Ba aitnaHuill 3JUMIICOUINIA TApAJUIEIUIap Ba MEPUAHAHIAPHUHT €M
Y3YHJIMKIIApY KaHJal Ba Kaill MakcajjiapJa aHuKjIaHaau?

11. VYzoxmkmapuu (apku  Oup paguan Oyaran cdepuk Ba chepoUIHK
Tpaneuusiap MaiJIoOHM HUMa YIyH Kepak?

12. Kaiicu Makcaaiapaa dJUTMIICOH/T apTa MpOeKIUsIIaHaIu ?

13. Huma y4yH y30KJap SJUMIICOUJAH MIapra YTHIIA KalTa XucoOiaHMain?
Kaiicu xonatnapaa KEHIVIMKIAp XaM KaiTa X|ucoOIaHMaian?

14. T'usbepTHUHT «VIKKH 0JTaM» TPOEKITUACH KaHIal TOTHITaH?

15. Kaiicm Mmakcamjapja MmapTid KyTO, MIApTIM SKBaTOp TaHJIaHAIA Ba
albMyKaHTapatiap Ba BEpTUKALIAp TYPU KypHiaan?

16. Kyromm  chepam  KoopAWHATAIApHUHT HOPMall Jrpd  Ba  KYHIAJIaHT
TU3UMJIAPHIA MAPTIM METI0C Kaepaa Kounamanm?

17. 3enuTim Macoda Ba MAPTIM KEHTJIMK KaHaal OOFIMKIUp ?

18. XKopuii HyKTa y4yH aTbMyKaHTapaTHUHT 3€HUTIN Maco(pacHuHU Ba BEPTUKAI

a3UMYTHHH XUCOOJIAIll yYyH KaHaKa MabJIyMOT/Iap Kepak?
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2-BOb
XAPUTAJIAPHUHI' MATEMATUK ACOCJIAPUHUHI'
JJEMEHTJIAPU

XapuTaJIapHUHT  MareMaTHK  aCOCJIAPUHU  MAMeMamuK  3J1eMeHmaap
WUUFUHINCH TAIIKWI DTaH.

Mamemamuk nemenm — 0y 00beKMUB pealluK 6d  XAPUMAHU
Kapmozgpaguaniaul mooenu ypmacuoa aloKaAHU YPHAMY8UU 6a YHU MY3uud éxu
KYIAWOa Uuliamuaaoucan d1emeHmoup.

XapuTamapHUHT MaTE€MaTHK JIEMEHTIapura YHUHT MaciiTabu, KapTorpaduk
OpOEKIUACH, KapTorpapuk TYp, KOOpAMHATANAap TYpH, XapuTa paMKacy,
NPOEKIMSICUHUHT VK = MEPUJIUAHU  KUpaau.  XapUTAJIApHUHI  MaTeMaTHK
JJIEMEHTJIapUra UIYHUHTJEK TasHd HyKTajap, XapuTajla TacBUpPJAHTaH >KOU
00BbEKTIapu, apuK KOoOpAWHATamap €KUM KapTajga  KUpPUIIaAW MYMKUAH. TasHd
NYHKTJapra TeO0JIe3WK MYHKTIap, XapuTagard aHuK OOBEKTIap, MacajlaH My
KeCHIIIMaJIapH, OpoJuiap, KyJuiap Ba OOMIKaIap TasHY HyKTajdapy OV IIHIIl MyMKHH.

TasHY HyKTaJIApUHUHT WHFUHINCH XapUTAHWHT TAaCBUPJIAHYBYHW JKOM OwWyaH

MaTeMaTUK aHUK aJTOKACUHU YPHATUIITa UMKOH OepaJi.

§ 6. XAPUTAJIAP MACHITABH

Macurabnap acocuii, KHCMaH Ba BaKTMHYAIMK TypJiapra OYJIMHAIU.

Y3yHAUKHUHT 00l MAacCIITadu —omuncoud €Ku WapHUHe Xapumaod
MaceupIaHUOa YUUKIU KUUMAMAGPUHUHS Heda Mapma KUYupareaHIiueuHu
Kypcamyeuu Hucoamoup .

XapuTana y3yHJINTH acoCHil macmTadja TacBUpJIAHTaH TMapajuieiuiap acoCHM
napayuieriap Ae0 aranaau. Yinap 0ab3u NMpoeKIUsJIapHU KypHUIIIa KaTTa axaMmusT

Kamid Taau.
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MaiiToHTapHUHT acoCuil MacIiTabu- JIUMICOWIHUHT €KW IMIApHWHT YHU
XapuTajga TAaCBUPJAHMINZA XKMU KaHyara KaMalraHWHA  KypcaTyBuu
MyHOca0aTaup.

MaiioHIapHUHT  acocuil Macmrabu — y3YHJIMKIAPHUHT OOIl  MacuTadu
KBaJlpaTura TEHr. Xapurajga y ¢E3unmainaun. Xaputaga y — (akar anoxujia
HyKTajdapja €K YM3MKIapAa cakjiaHagu. bBUpoK amoxujaa XoJuiapjaa TEHT
KaTTAIMKAAru JIoMuXajaap MaBxkyl OYiauO, MalAOHJIAPUHUHT acoOCHil MaciuTadu
OyTyH XapuTaja y3rapMacaaH KoJIaju.

MaiinoHmapHUHT OOIIT MacIITaOMHUHT Y3YHJIMKIAPHUHT OOII MacITaOuaaH
(dapku aHYa LIyHAAIMDP.

Acocuii macwimaé >Xyna MyxXuM MaTeMaTUK »dJIEeMEHT XucoOiaHagu. Y
XapuUTaHW TaWuHjiam (QYHKIMSICHU Ba YHUHT acOCHMM wmarepuan OwiaH
TabMUHJIAHTAHJIUTH XUCOOIaHaIH.

Xaputanap WUpUK, YpTa Ba Maiina macmrabiu Oynmaau. Xap Oup Xymyaui
napaxkara OoIll MacIUTaOJIapHUHT 0ab3u ONTUMAN JUANa30HU TYFPU KeJa/IH.

Maiina wmacmrabiau xapuTtanap TaOuaT 30HAIAPUHHM, TOF THU3UMIIAPUHY,
IUIAHeTapiiap TY3WIMIUIAPUHM Ky3aTHII ydyH KyJlaiiamp. YpTa MacurraGmu
XapuTajap MAaTE€pUK Ba OKECAHJAPUHU PAMOHJAIUTHPHIL, HUPUK  XalKa
TY3WIMIUIAPHY, JIMHEAMEHTIAPHH TOIMII Y49yH SIXIIMAUp. MHpUK MaciTabm
xaputanap JaHamwapTIap, OAAMM TYNpOK 30HAJAPUHHMHT, MHKpPOPEIbED,
MUKPOUKIMM TY3WIMIIHU Ba XOKa3o.JapHu Oaradcun ypranvm  y4uyyH
KYJUIAaHWIAIH.

XapuTaHUHT TYpJHW >KOoWaapuaa macirabiap acocuiiaH € karra € KHYHK
OYyuill MyMKUH. YJap waxcuil macwmaonap ned atanaju.

V3ynauknuune waxcuii macwmaodu — xaputaga 4eKCU3 KecMa y3YHJIUTUHUHD
AIUIMIICOMT €KH IIap F03aCH1a YeKCH3 KUUMK KecMara HucOaTaH MyHOCca0aTHIup.

Maiioonnune waxcuii macuimadu - XaM XapuUTaJla XaM DJJUIANCOUJT EKU
mapja y3yHJIMK Ba MaWJoHJIap KecMacu OCNrwiapH IaxChil MacITaOuHH

xucobmnamnia 601 Macitad oupimruna udonanaHaau.
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[y cababmm Ma3kyp HyKTaja macmrad acocuiilaH Heda maprtara ¢apk
KWIMIIHK ~ [Iaxcuil Macwrabimap — Kypcaragu. MacanaH, y3yHJIMK — €KU
MalOHJIapHUHT maxcuit macmrabu 0,85 €ku 2,25 ra TeHr OYJMII MyMKHH.
bupunun xonatna xapuTana Kkecma €K MailoHnap acocuil Macirabra Hucoaran
0,85 mapTa y3rapTUpUIMIL MyMKHH, ’bHU KaMaWTUPWITaH, UKKUHYHU X0JaT/a 3ca

2,25 mapTa, IbHU KAaTTapTUPHUIITaH.
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S5-pacM. Acocuii MACIITAOHUHT Y3rapuIlUra SKUHIAIMMI € KU
Y30KJIAIMII HATHKACHIA IPUILTHIIATU
Xo3upru MmapouTaAa TeonH(OPMAIMOH TEXHOJOTKSICH KYJUIalll HaTHXacuaa
MPOLIECCIIAPHUHT  BAaKT JIaBOMHJIA  Y3TapUIIMHU  KypCcaryBUM  DJIEKTPOH

KapTorpaduk aquManusiap KEHT KyJUIlaHWIaad. OJEKTPOH XapUTaJapHUHT
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KyIU1ad MaTeMaThK 5SJIEMEHTIIapU JWHAMUK Y3rapyB4aHIup. YJap 3JIEKTPOH
XapUTATapHUHT JU3alHU, TYIIyHYaCcH, KYJUTAHWIUIINTA TAbCUP ITaIu.

Acocuil MaciTald ouHamuk y32apyeuanHaukKiapoan OUpy XucoOIaHaIu.
Acocuil MacIITaOHUHI Y3rapuilnra TacBUpJaHA€TraH OOBEKTTa SKWHIAIIraHaa
€KM y30KJIallraH/1a Sp UM H.

S5-pacmaa Epuunr typau Oom macmrabiapjaard TacBUpUIaH OWp HeuTa
KYPHUHUILL KEITUPUITAH.

Bakmunuanuk macwmaé xaprtanap KaApUHU HAMOMMII KUJIUII BAKTUHUHT
NPOILIECCIAPHUHT peal BaKTUTa HUCOUUIUP.

5-pacMaaru kabu BakT MaclITad KOCMK KeMaHuHT Epra yun0 xenmuin BakTura
KypcaTWiraH KaJpJlapHd HAMOMMII STHUII JAaBOMHUWIMIA HuUcOaTH OuiaH
aHuKiIaHagu. MacanaH, BaKTHUHYAIMK macmtad 1: 86 000 dunbMHU
KypcaTUIIHUHT Oup cexkyHau 1- cyrkara tyfpu kemaau. 1: 600 000 Bakr
Macumrabuaa KaapHu KypcatumHMHr 1 - cekyHau 1- xadrara, 1: 2500 000
Macimurabugaru 1-oiira,

1: 31 500 000 macmrabuaaru sca 1- iura TyFpu Kenaau.

Xaputamap Omp Hewa coarmad 200-350 ¥mnraga OyiraH kapaCHIApHU aKC
ITTUpAIM; Taneorpaduk XapuTajiap — MUIMOH HWUIAp y49yH Xap OHWp BakT
KypIIOBHTa BakT MAaCINTAOMHUHT 0ab3W ONTHUMAal IUANa30HU TYFPU KeJau.
Bakrim MacmrabHuM  KUpUTHIN OWIAaH CEKMH, ypTa Ba Te3 MacluTaliu

Kapa€HJIapHU aKC STTUPYBUM XapauTalapHU (apKiail UMKOHH a0 Oyiaau.

§ 7. KAPTOTPA®UK MPOEKLUS

Kapmozpagpux npoexyua - >nmuncons €KW 1Iap O3aCHHUHC  XapuTajaa
TaBUPJAIUHUHT MaTeMaTUK TacCBUPUJIUP.

Kaprorpaduxk npoekuuss OwiaH 1map €KUM AIUIMICOMIA  TErHIIUIU
HYKTQJIQPHUHT KEHIJIMK Ba Y3YHIMK ¢, A  SICCHIMTUAa TyFpu Oypyakiu
KoopauHaranap (x, 1) ypracumaru y3apo Oup Xui YXImANUMK ypHaTWwiaau. by

Y3apo anoka kapTorpaduk MpoeKIus TeHIIaMacu OWIaH aHUKJIaHAIH.
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Kapmozpagux npoexyus mencnamanapu — WKKATA TeHrama OYimo,
XapUTajapIaru HyKTajap KOOPAMHATAIAPU BA Iy HYKTAJIAPHUHT AJUIUICOWH EKU
1iap r03acuaary y3apo OOFJIMKIMIUHN aHUKJIAUIH.

Macanan, map y4yH TeHIamanap Ky iugaruda €3uimil MyMKUH.

x = file,N); ¥y = fr(o,X);
¢0=F(x,p); A =FE(x,y).

Hkkuta OMpUHYM TEHIJaMa IIap FO3aCUHUHT SCCHIMKAA TYFPU TaCBUPHUHU
Oepanu; WKKuTa OOIIKACH SCCWIMKHUHI WIapra Kaiita TacBUpUHU Oepajiu.
Eswiran Tenrmamanap Mypakka® KYpHHHMINIa dra Oy Ium MyMKuH. AiiHukca Oy
KaiTa TacBUp (PyHKUUSJIAPUTa TETUIUTUAMD.

Keitmnyanmuk TaxMuH KWIMHUIIMYA, SCCHIMKIAa abcmpcca YK XapuTaaa
mmMoJra Kapal® IOKopura KapaTWiraH, OpAMHaTalap VKU 3ca YHITa IMapKKa
kapatwirad. Opatna abciuce VKU XapUTaHUHT TYFPU YM3UKIM MEpHUIMaHUTra
KYIIWJIAAY €KW YHIa MApAIUIEIb Y TKa3UIaIu.

Kaprorpaduk mnpoeknusiiap TeHrIamagapura max-uryoxacu3 MaTeMaTHK
Tanabyiap KyWuinagu: yiaap OUp MabHOJM, Y3JyKCu3. ['eoMeTpuk MabHOra sra
TacBUpHU Oepui kepak. KapTorpaduk npoekuusyap TEHIJIaMalapUHUHT MYXUM
TApKUOMII KUCMHM yIApHUHT mapameTpyiapu xucoOnanaau. IIpamerprnapau

y3rapTUpuO NpOEKIUs XyCYCHUITIApUHU Y3rapTUPUIIT MYMKHH.
Kapmozpagpux npoexkuyus npamempiaapu - KapTorpapuK MPOEKIHs
TEHTJIaMalapyura KUpyBYH JTIOUMUNA KaTTATUKIIHP.

Macanan, a3uMyTiId NPOEKUUSJIAPHUHI ajJbMyKaHTapaTjiap p paauycu

napamerpiiapu K TeHrnmaManap OwiaH aHUKJIAHATH:

p =kR sin (Z)k)
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R HuHr KpiiMaTHura Kapad mnpoeKusuap Xycycusta y3rapanu. K -1 6ynranmga
opTorpaduk mpoekius YpuHmuaup. Arap k = 2 Oyica, mpoeKnus TEHT KarTa
Oynaau, yH1a MaiiioHIap xeu OUp Y3rapuiicu3 TacBUPJIaHAIU.

Xap xun Oup cuHbAaru napaMmeTpiid HUKKUTA MPOEKUUs Y3 XyCyCUSTIapu
OwtaH (papK KUJIUIIT MYMKHH.

Baktiu  skapa€nnapHuM  TacBUpjamia  KapTorpaduk  MPOEKIUs  JUHAMUK

y3rapyB4aH cudaTuaa YUK MyMKHH.

§ 8. KAPTOTPA® UK TYPJIAP

Kapmozpagpux myp — Oy xapuraga MepuauaHiap Ba napamieiuiap TYpPUHUHD
TacBUPUIUP.

Kaptorpadux 1¥p — Oy mpoekuusi noptperuaup. Y OViimda Oup MpoOeKIus
oomkacuian Gapk Kuiaau.

Xap KaHjad xapura Xap JIOMM KaHIaWaup TOpokKiusaga Ty3wirad. ['eorpaduxk
XapuTa MPOEKUUACH3 MaBXy/ OVia onMaiau. bupok xaputana kaptorpaduk TYp
MaBKy[ OY/IMAacIMTH XaM MYMKHH. VMpHK Maciitabmard Kymiab Map3yiu
XapuTanap KapTorpaduk Typrara sra amac.

Cdepuk, KyTOnit KOOpAUHATATAp CUCTEMACHHUHT KyTO/1a JKOWIaIran ypHUra
Kapab, KoopAuHaTaiap Typu Kylugaruiaapra Oy InHaIu.

®  Kapmozpaguk npoeKuyuAHUHZ HOPpMai MypPU — KOOp IUHATATIAPHUHT cepanu

KyTt6wuii cepk noaoc koopauHaTaiap CUCTEMACUHUHT reorpaduk KyTo OuiaH

OOFJIaHTaH/a XOCHII OYJIauraH KapTorpaduk TYpaup;
® Kapmozpaguk npoeKuuAHuHZ KyHOAnanz mypu — KyTOuil cPepuK TOJHOC

KOOpJMHATANap CUCTEMAaCHUHHHI OSKBAaTOpJa S>KOWIAIIraHAa OJIMHAIUIaH

KapTOorppuK TYpUmmp;
® Kapmozpaguk npoeKyuaHuHZ IZPU mMypPU — KOOPAMHATAIAPHUHT Chepanu

KyTOU# c(pepUK MOJII0C KOOpAUHATATIAp CUCTEMAaCUHUHT Teorpaduk KyTOuii Ba

AKBATOP YpTacHia )KOUAITaH/1a OJIMHAAUraH KapTorpduk TYpaup.
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Kaprorpaduk npoekuusnap TeHraaManapy OUp BaKTHUHT Y3U1a MEpUIUaHIIap Ba
napauleIUIapHUHT  TEHIVIAaMacKu XucoOsaHanu. Yiap  Typ TYypHUHH AaHUKJIANIN.
Mepuavannap Ba napaienjap XWwid TEHIJIaMaiap XWIMHM — aHUKJIal]IH.
Mepuauannap Ba mapaMeTpyiap TypJid UYM3UKJIAp OWiaH TacBHUpJaHAIW; TyFpu
IIYHUHTIEK aiiana €iu, CUHYCOW, SJUTAIICAp, apadosia, runepooa Eiapu Ounaxn
KapTorpapuK MPOEKIUsIap Ba YJAPHUHT TYpJIApu AOMMUN STPWIMKHUHT MaBXKyH
napaiieluiap Ba ¥3rapyBuaH STPUIHKIAP Tapauieliapura aXpaTuiaan. Y3rapyBuan
ITPWIMK Tapawieiapu  ammwmnciap. Ilapaboma, rumep6ona, SHr  Mypakkad
STPUJIMKJIIAP Ba yIAPHUHT Eiylap OuiaH TacBUPJIAHUII MYMKHH.

[Mapaymenymn  ceTkaimap ypracupa napauieiuiap TYyFpU MNapauiesl YH3UKIIap,
KOHLUEHTPUK €KMW OKCUEHTPUK ainaHunuiap €xku aijnaHa €iyapu  OuiaH
KypcaTuiraniaapu axpartwiaav. bymap karra axamusitTra sra Ba KEHI TapKaJraH
acocHii TPOEKUMANAPAMp. Y3rapyBuaH OSIPWIMK MNapalie/UIApHH  SJUIAICHAp,
napaboanap, runepOojanap, Mypakkad STpWIMKIAp Ba yJIApHUHT Einapu OuiaH

TaCBUPJIAHUIIN MYMKHH.

TYyprapHUHT KaIMHIWTY Ba PaBIIAHJIWTH YHUHT KaJaMu OWJaH MepUIuaHiIap
Ba TpajuieIuiap ypracujaard macoda OwnaH aHukinaHanu. Kaaun myp XapuUTaHWHT
VKUIUIIMHU MypakkaOnamrupanu. Cuiipak myp kaprorpaduk Yirdain UIDIApUHA
KUWWHJIAITAP AU, YHUHT aHUKIUTHHU TTacauTUp aTH.
3-)kaaBadn
Kaprorpagux TypiapHuHr MepuauaH/Iapu

Ba Mapajie/uiapu ypracugara Mmacodgacu

Xapura Macradjaapu
XapuTtaJjap 1:1 500 000 man 1:1 000 000mau
1:2500 000 raga | 1:500 000 1:15 000 000raua
Eitma 1* 2* o*
HeBopwuii 1* 4-6* 10*
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3-KamBammga  KapTtorppuk  TYp  UMBHMKIApPW  ypTacuUmard  dHr Ky
KYJUTaHWIAJUraH Maco(da KypcaTuiraH.

Mepuauan Ba sKkBatopra HucOaTaH KapTorpapuk Typiaap XaM CUMMETPUK XaM
accUMeTpuKk  Oymum  MymkuH.  Kaptorpduk  TypiapHUHT  HT  MyXuUM
XycycusiiapugaH OUpH YJIApUHUHT apToroHaumruaup. OpToroHan cerkana
MEpUINaHIap Ba Mapajuieiuiap YU3UFU TyFpHU Oypyak OCTH]1a KECUIIA N,

Kapmocppuk myprapuune myzynau Hykmanapu — MEpUIUaHIAp Ba
napajiesiap YM3UKJIapUHUHT XapUTala KECUILUII HyKTalapuaup.

Tyrynnu HyKTanap npoeKkuusiapHu Ty3UIIa, SSHrUIalaa Ba Kyjuamaa Karra
axamustra sragup. [Ipoekuusuiap HomabiyM Oyiranfa €KM YHUHI HapamMeTpJiapu
HOAHMK OydraHaa TYyryHJd HyKTajgap VyJapHM TUKIAIra WMKOH Oepalu.
Kaprorpaduk mnpoekuusimap TeHrnamanap OwinaH  OepuiMaciaH, TYTYHIH
HYKTQJIApHUHT  TYFpU OypuyakiM KOOpAMHATaJapu €EKU Y30KIMK Ba KEHIJIMK

TabIHIanapy OpKaId XaM OepUIIUIIT MyMKHH.

§ 9. XAPUTAJIAP PAMKACH BA KOOPJINUHATAJIAP TYPU

Pamkamap xaputanm Kypmad Typamgu Ba JACKOPATUB DJEMEHT XHUCOOJIaHAJIH.
Opnmarna xapurtaga ymap Oup Hedta: byHma pamkamap XapUTaHWHT MaTeMaTHK
AJIIEMEHTH Kabu Kapaiajau. Acocuiicu Oy MUK paMKa XUCOOJIaHAIH.

XapUTAHUHT WYKHM PAMKACH — KAPMOoSpaguK maceupHu YeKio84u pamraoup .

Nuku pamka xapuTana TacBUpJIaHAETraH TalKW 4YerapaHu Kypcaraau. Y TyFpU
Oypuakii, Tpamemus, oBajl, IOMIOK €ku OoIKa makiaa Oyaumm MyMKuH. Pamka
MIaKJIA MabJIyM Japakana KapTorpadusyiaHyBYM Xyayd EKH — aKBaTOpHs IaKIIA
OWIaH aHWKJIAHAJIH.

by paMkaHuHTr WuMpa xapuraga KylmmmM4ya MabJIyMOT YYYH KOM aXpaTWIraH
yerapaiy YM3UKIap Oy NI MyMKHH.

lllynuHTICK 2padyciu eéa munymau pamKagap MaBXKyd, yiaapja Kaptorpaduk

TYpJIApHUHT MEPUIMAHIIAPH Ba Napajuleiulapyu YUKHUII Ky pCaTHIIaau
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Xapumanapuune Koopounama mjypuoup KoopouHamaiap CucmemMacuHuHe
xapumaoa KYIIaHUIA0Uu2aH KoopOUHAmail Yu3uKaIap mypuoup.

Tonorpaduk miiaH Ba xapuTanap/ia ScCu TyFpu Oypyakiu KoOpIMHaTaap
cucTeMacuia KoopAUHaTanap Typu KyjuaHunaau. by xapura Ba muannap JyHEHUHT
ky1iad naiariaapuna ['aycc-Kprorep €ku  TYFpu Oypuakiv KOOpIUHATaIAp
cucreMacuaa Ty3wiaau. Tonorpaduk xapuTanap/ia KOOpAHMHATAIN YU3HKIIAp
KAJIOMETPJIAPHUHT aHUK COHUTA TETUIIUTA MabJIyM BaKT OPAJMFU OPKAIU
YyTKazuiaamn, 6ab3u MamlakaTiiapaa 3¢ca — MabJIiyM MUJIb OPKaIM YTKa3WIIAIH.

HlynuHr y4yH Oy TypJapHM OJ1aTAa KUJIOMETpJap Typu Xam el atamau.

548,000
0

50°45' 00"

339,000

ARNOXARLNTSONDBDNO o N A L

6-pacm. Maxcyc XapuTAHMHT HYKHM BAa TAIIKUA PAMKACH; KEHIJIUTH Ba
Y3YHIUIH, TYFpHU OypYaK/IU CeTKa Ba MaXCyC CeTKAa ¢3WITraH
Kaprorpaguk CeTKAHMHI YM3UKIAPH KYPCATHJIT aH
Tonorpaduk xapuranapja KOOpJAMHATA YU3UKIAPU MABJIYM KUJIOMETpPJIAp COHUTA
TYFpU KeNagurad , 0ab3u MamJlakaTiap/ia MabIyM MUJIb COHUTA TYFPU KEITyBUH
opasuk opkaiy yTkazuinanu. LyHuHr yuyH OyHaail Typiap KAJIoMeTpiu €KU MU
11e0 aramaau.
Maxcyc xapuTanapaa, MacajaaH HaBUTallMOH XapUTaiap1a HaBUT aLlHsl

YTKa3WJIaIurad napameTpiap TH3UMUa KOOpAUHATa CeTKANapy Ty3uiaau. 6-pacmaa
39



runep06o01a ceTkacura sra xapura Kypcatwirad. Xap oup rumep6o:a ury runepooia
omnacu QoKycura KkemajiaH MKKuTa 6a3anm ctaHuusrada 6ynran macoda dapkura
TYFpu Kenagu. MacodaHUHT UKKUTA Y4aHraH (papKUHU MKKUTA runep 0osanap
anuknanau. Kemanunr ypHu Oy runepOoialapHUHT KECUIITaH KoMura Tyrpu

KeJlaau.
§ 10. MIPOEKIUAJAPHUHT YPTAYA MEPUJIUAHA

IlpoekuusiapHUHT  Ypraya MepWIMAHM —  Oepujean  Kapmozpagux
npoexyusadacu. bownaneuy 0eb Kadyn Kumwean y30KIUK Mepuouanuoup.
Jlyné xaputacuna Oy MepuUIuaH XapUTAHUHI YypTacura  KOWJIAIITHPUIIAIN.
IyHuHT y4yH XaM y YpTa MepuIuaH 1e0 aTajaau.
VpTa Mepuuan ofaTa TYFpY YM3HK OWMIIAH TacBUpJIAHAAN. YPTa Ba HHPUK
MacITabiay XapuTaiap/ia 4YeKlIaHTaH XaKMIard Xyayaiaap — KypcaTwirasaa
ypTada MepuaraH XapuTa ypracuua Oy IMacaIurd MyMKuH. (7-pacm)

Vpra mepumuan — Myxum

JTUHAMHUK y3rapyBUYaHIWD.

YHuHr €épramuia KOMIbIOTED
dKpaHuja KapTorpadusia-

HYBYU JKUCMHUHT y3 VKU
arpoduia aliIaHuII camapacu
sapatuiaaau. 8§ — pacM aHUMAaIMOH
KeTMa-KeTaukaa EpHuHr Kyt

VKU atpoduia aiyiaHuIn

caMapacuHM KypcaTyB4HU TypTTa

Y, JIM YpTada MEpUINaAHIA
7-pacMm. Lo-Ypraua mepuauan TypJ yp pun

KaJpJjap KypCaTuJraH.
Y30K/JIUTH XapPUTAHUHT

VY sHa YK Mmepuouan ned Xam
HYKH PAMKACWIAH TAlIKA-

. aranagu. Tonorpaduk xapura-
pHUAa KOUIAIITaH.

napaa OyHaii YK abuucca yku (x)
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XrcoOIaHaIN.

8-pacm. EpuuHr KyT6 YKu atpoduaa aililaHUIIHA KYpcaTyB4YM ypTraua
mepuanamiapuunr 0,-60, - 120 Ba 180° y3oxkiuru sra

KaaApJdapHUHIT aHHUMAallMOH KETMaA-KETJIUI' A

By ¥k ypTa Mmepuauan 6yitiad mmmosira iy HAITUPUIIaIu a KoopauHata VKu (y)
nyHantupunaau. byHaail apuenTanms MmareMaTuk kKaprorpadusiia Xam Ky JUTaHUIaIH.
Haszopam caeonnapu

1. XaputanuHr maremMaTuK JdJeMeHTiaapu HuManap? Kanpgaih Maremaruk
NIEMEHTVIAap KYJUIaHuinaan? «XapuTaJJapHUHT MaTeMAaTUK acocw» JeraHna
HUMA TYIIMHUTIAI?

2. Acocuil Y3yHIHK Ba MaliIOH MacIITadiapu HUMasap?

3. Maiigon Gom Macmrabu y3yHIMK OOl MaciiTabuaaH HUMacu OwiaH Qapk

Knnaau?
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4, Kaiicu napajuieiuiap acocuii n1e0 atanaau?

5. V3yHIMKIApHUHI IIAXCUM MacIUTadW Ba MalIOHJIAPHUHI IIaXCUl MacuITadu
TEruium 0011 MaciTadiap/1ad HUMacu Ouiad (apk Kuiaau?

6. Y3yHiauk Ba MalJJOHHMHT IIaXCUW MacIiTabu HUMaHU Kypcarajau, yjaap Kaicu
oupsmkaa udoaamanagn?
YnapHu MucoJuapaa TyIIyHTUPHUHT .

7. BaxkTiu maciirad HUMaHU aHUKIanan?

8. Kaprorpaduk mpoekiys TeHTJIamMaiap HUMaHW aHUKIaau? Yiapra Oyiradn
yMmyMmHii Tanabnap?

9. KapTorpduk noiiuxagapHUHT TEHrJIaMa napamMeTpiiapy KaHaka Oenrura ira?
Mucosuap KENTUpUHT?

10. KoopnunatanapHuar cdepany KyTOIM TU3UMH HATIOCHHUHT >KOMIIAIIyBHUTra
Kapab kapTorpaduk ceTkanap KaHaai KiacCU(puKausiIaHaan?

11. TIpoexkuumsinap Kauaai OymHaan?

12. XapurtanapHUHT KaHaKa paMKajlapu MaTeMaTHK 3JIEMEHTIap XUCOoOIaHaaun?

13. Kaiicu mepunuan xaputana yprada ne6 aranaau? Huma yayH y KynuHYa YKIH
MepuaraH 1ed aranaan?

14. Kaiicu maTeMaTHK 3JIEMEHTJIap JUHAMUK Y3rapyBuaHiap XucoOyiaHaan?

Mucomnapaa TyITyHTUPUHT.
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3-BOb
KAPTOI'PA® UK TPOEKHUAJAPAA AHI'JIMLIJIAP

Surmunmap TYFpUcHIaru TabJIMMOT KapTorpapuk NpoeKIusiap Hazapusicuaa
acocuit ypuHHM oSramwiaiau. Ha cdepanum, Ha »ummrncoua 103aCUHU  SICCUIIMKKA
TeKHCJIad OVMaiau — yJapHHUHT 0ab3W ydyacTKaIapy TOpAUTHPUIIAIH, OOIITKA KUCMH
— gy3uyaaan. XapuTajgaru 0apua sHIIMIUEap y3apo OOFIMKIUP Ba OMPUHUHT Y3TapHIIl
OOILIKaCUHUHT Y3rapulliapura spraiaju.

bypuak Ba MalioHnap XaToJlapyM ypTacuIard ajoka acoCHW XapakTepra sra.
VYnap Oup-Oupu OwnaH Kapum Kypamaau. bypuakimapHuHr xarojapu OyJmaraH
OpOoeKIUsIapIa MaliJOHJIAPHUHT Ky/1a KaTTa XaToJIapy Ky3aTHIIaau.

Xarocu3 MailIOHIM OpOKLIMsIapaa 3ca Oypuakiap xaroJapra ora.

[Ipoexuumsinapna Hykra €ku 4u3uKiIap OYiamO, yiapna anoxuga €ku Oapua
TYpJIADHUHT XaTOJAPU WYK. YJap HOJIMHYM XaTO HYKTAJApUM BAa HOJMHYU XaTo

YU3UKJIApH J1e0 aTajmaan.

§ 11. OSAHMHI" METPHUK 3JIEMEHJIAPU

Kaprorpaduk mnpoeknusinap XycycusiTiiapu Ba ylapAard xarojap o3aja
METPUK DSJIEMEHTIAPHUHT OCNTUCU COJMINTUPWIMG YpTraHWIagu: KecMa y3YHIIUTH,
ynap Yypracumaru OypuyakiapHU, ydacTka MaijaonimapuHud. HO3a MerpukacuHU
ypraunuiaa auddepeHiuan reomeTpus UIIaHMacu Ky JUTaHWIIA M.

KapTtorpaduk npoekmus Kyinnaru popmymana 6epuiaran OyIJICHH:

x = filg,A); ¥y = frlo,R).

KeHrimk ¢ Ba y30KJIMK A JIM F03a HYKTacHra X Ba y KOOPIWHATAIN SICCHIIMK
HYKTacu TYFpu Kemagu. KeHrnmmk Ba Y3yHJIMKHUHT 4Yekcu3 knduk d ¢ Ba d A
KaTTaJMKJIapTa y3rapuia 03a1a HyKTaHHHT CUJDKUIITa Oy HyKTa oOpa3uHuHTr dX Ba

dy KarTaJmKKa CWDKHIL TyFpu Kenaau. bynna
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dx = x,do + x,dA,
dy = y,do + y,dA,

bynna — Xos Xy Yos a CHUMBOJUTapu OwmmaH xocwina Oemrunanan. Kyhingaru

oenrunapan oiganaHnaMus:
e=x2+y% g=x+ )5 f=x%+ PN
h=X,0 = Yo%, =Jeg-f2 ¢e,8 h>0.

Huddepenunan reomerpusaa OyHIal KaTTaIUKIap OUPUHYM KBaApaTIU
MIaKJTHUHT KOOd3(UUMEeHTIapu 1e0 aranaiu; mMareMaThk kaptorpadusaa sca I'ayce
k03¢ Ppummentu 1e6 aranaau. ['aycc kosapuunenTun 6Mmmd y3yHIMK, Oypyak Ba
MaiIOHJIApHU TaCBUPJIAHYBUHM 1032, MPOEKIHUS SICCUIMKIA aHUKJIAIl MyMKUH. Yiap
1032 METPUKACWHU AHUKJIAW]IH.

[Tpoexums sccmmmruma oaauii kecma dl  y3yHaura oaauii OOFIMKIMK OWJIaH

AHVKJIAHAIN ;

di? = dx? + dy>.

dx dx,
dl, = ;dly =
l [dh] ’ [dJ’J

MKKaJia BEKTOpJiap MyHanuuuiapu ypracuaa 3 Oypuak BEKTOPJIApHUHT CKAISAP
T
dij di,

cosp = didl,

KyIIAaUTMAaCUIaH aHUKJIAHAIH.
Antraiinuk, dl, xkecmacu Mepunuan Oyiimua kaparwirad, dl, kecmacu sca
napayiesiap o0yiinaa. bynnadl =0 Ba dop =0
XapuTaHWHT KYpWIAJWTaH HyKTacHIarud f Oypuak MepumuaH Ba
napaUleJUIApHUHT WKOOMH HyHanmunuiapu ypracwiard ® Oypuakka tenr. DI, dl,

TOMOHJIM Ba Oypuakim oaauit mapawienorpamma dF mainonm
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4-xanBai

SAccunukaa y3yHJIMK, MaiiIoH, OypYaKJIapHH Ta XM

KHJIMII YYYH (popmyJianap.

Kypcarruunap

XucoOnai popMynanapu

Y3yHIMKHUHT d5ieMenTap Oyiaru dl

di* = edy? + 2 fdod). + gd)\?

Mepuanan dl,, Ba mapamien dl,

éiapu y3UHIIMTU

dl, =Jedy; di, = Jgdr

Myc6
ycOar MUKIOPJIM MEPUIUAHTIAD Ba cos8 = f . sin® = h :
napajure/yiap TaMOHJIapH OpacHIaru veg €
h
0 Oypuax tgh=—
7
p @
AzumyT Iy = de
YT WY HAIMIIH O tga = I
e+ f—
do
DJeMeHTap napauie/uIorpaMHUHT
dFmaiinonw, dl, dl, Tamonmapu dF = hdopdi

Ba ynap opacuaaru 6 oOypuax

dF =dl dl sin6.

IOkopuna wentupunran ubopamapau ound Ba [aycc koaddummeHmapunu

KYUHUO Typi mpoekuusiapaa Oypuak, y3yHJIUMK Ba MailIOHJIAPHU TaxXJIUid KUAIMII

YUyH KyJiail OyJraH TaHUILIM (popMynanapHu oidaMu3. (4-xaaBain).

MeTpuK 3JIeMEeHTIIapHU XMCOOJIall YUyH Iap/ia

e=R% g=r% f=0, h=rR

HU KaOyJl KWK Kepak
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5 — xanBsan
DIIMIIMCOMAAAT Y Y3UHIMK, Oypuak Ba MaiJIOHHU TaXJIHJI

KWK Y4yH dopmyaaiap
K¥pcarkuunap Xucobnam QgopMynagapu

VY3yHIUKHUHT dneMeHTap Oyaru dl dD? = M?2dB? + ridI1?

Mepuauan dl,, Ba mapamnen dl,

€NJapy y3UHJIMT U dS = MdB; ds =rdL

MycOart MUKI0pJId MEpUIUaHIap Ba

napajulesuiap TaMOHJIApH OpacHIary 0=mn/2
0 Oypuak

e 4 dL
A3uMyT HYHAIMIIN O B4 =M 4B

DIUNUCOUIAArY dJIEMEHTap Tparenus

dF maitnouu dF = rMdBdL

5-)kaBaa aiJIaHMIII DILIMIICOUIM YIyH (popMyaaap KEITHPHUITaH.
e=M% g=r% f=0, h=rM.

VYnapaan map yuyH Gopmynanap oJIMII y4yH B KEHIMKHU ¢ Ta, Y3YHJIMK O HU
A ra, MepuaMaH rpucu paauycuau M map paguycu R ra anmamrupuin Kepak,
napajviesib paJduyCUHU T Iap Y4yH XHUCOOJIaIT Kepak.

4 Ba 5- xamBawtap €pJamMuaa OJIUN KecMajap Y3YHJIUTMHUA Ba OJJIUHU

MaijoHJaNIap MaiJOHWHU aHWKJ1a0 Ba Oy KaTTAMKIIAp MYHOCA0ATHHUHT AJUTUIICOU/T
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€KM IIapAary KarTajlMKKa TAabCUHUHUA XUC001a0 Y3YHIMKHUHT IIaXCUH MaciuTabu Ba

MaiIOHJIApHUHT MAXCUHA MAaCIITAOWHU OJIaMU3.
§ 12. Y3YH/IUKJIAP XATOCH

Xaputaga y3yHJIMKIAp XaTocu InyHAa udoanaHa ik, Y3yHJIHMKIAp
MacIITabu HyKTa )KOWHUHT aaManmin Ounad y3rapanu. Uy tydaiinu xapTaga Typau
reorpuK OOBCKTIAPHUHT YIBHKIA YyIdamMud HHCOATH HOTYFPU  Y3aTHIAIW.
V3yHnuknap Xaro Xakuaa y3yHJIMKIAQPHUHT IIaxcud wmaciurabu Oyinua aituin
MYMKHH. XapUTaHUHT Xap OMp HyKTacuaa Kyiunarunap Gpapk Kuiaau:

M - Mepunad Oyinya y3yHJIUMKHUHT HIaXCUH MacIuTaOu;

N - mapasuiens Oyiinya y3yHJIMKHUHT HIAXCUH MacIuTaOu;

U - HCTAJIraH MyHaIuI Oy inya y3yHJIUKHUHT IaXCUWA MacIITaOu.
[Maxcuit Macmrad UMNCOU] €KU IIap Y4yH XMCOOJIaHTaH Taruiulid KecMacura
XapUTaHUHT KMYMK KeCMa Y3YHJIMTY HUCOaTura TeHr.
Sccuuk  Ba DIUMIICOMIA TETMIDIM KecMaiap HucOatmam oimb Ba [aycc

kodpurmenTraan Goiinamanud, Maxcyuidi MacIITadaap m Ba n yayH

:-\—[—E' n=[§,
M’ r

m

OJIMHAIU.

A¥iTunran Maciradiap Kyduaaruaa y3apo OOF TMKIUp:
u2 = m? cos? A+ mncos8sin(2A4) + n? sin? A,

bynaa A—y3yHJIMKHHMHT 1IaxCUil MaclITabu aHUKJIaHAAUTaH WY HAIKII a3UMYTH
O—xapuTaHUHT Ma3Kyp HyKTacHUJard MEpHJIMaH Ba Mapajvielib ypTacujaard Oypuak.

XapwuTa Owian unuiania Kyiuaara ndojia KyaanpoKIup:

1 sin?(6—a)  sin‘a

n2  m?sin?6  n?sin?@’
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o - maxcui | macmrad Kuaupwiaaurad asumMyt o=0mga p=m. o=Oma p=m
up.

IOkopunaru ¢dopmynanapiadn KypuHUO TypHOAMKM XapUTAHUHT Xap OHp

HYKTacHJla Y3YHJIMKHUHT IIaXCUA MacIuTaOu KUWMAaTu 11y HYKTAaHUHT KEHIJIUTH Ba

Y30KJIMTUra Ba MyHAJIMII a3UMYTUTa OOFITUKIUP.

VY3yHIMKIApHUHT IaXCUH MacIITabiapuHu XapuTa Oyiiniya OJIMHTaH acoc arap
yHIa Kaprorpaduk Typ MaBxkya Oyica. ByHMHr ydyH Xapurtaga MepuUIuaH Ba
NapauleIUIapHUHT  KAYUMK KECMAJapUHU  yi4all, YyJapHUHT — 3JUIMICOUIJArd
MabHOCUHHM XMCOOJIAI Ba yJIapHUHT MyHOoca0aTiHu Tonuin kepak. Iy iy Ouman m,
n macurabnap aHukiaHagu. KeliuH Mepuauan Ba mnapawiens ypracuparu ©
OypuakHu yigaml Kepak, okopugaru ¢opmyna OyilMua y3yHIMKHMHT | IIAXCHA
Macmrabu xucoOaHaau. XapUTaHUHT Xap OMp MKKUTA WYHAIMII MaBxXy[, y Oyiinua
Y3YHJIMKHUHT IIaXCUid wmacimrabiapy SKCTpemal axamuarra sra Oynanu. by

Ny HATMIUIAPHUHT a3UMYTH KyrHuaaru gopmyia 6yiinua aHUKIaHAIH.

| N n? sin(20)
tg(2p) = m? + n? cos(20)

Tanrenc naBpu [Ira TeHr sxaH, Oy TeHrjama UKKUTA >kaBOOHU Oepaau: f Baf +

90°. By JeraHu, SKCTpeMall MacIITabIapHIHT iy HAIHILH §3ap0 TePIIeH UK ISP IHD.

Kaprorpadux npoekuusiza acocuid WyHaqaunuiap — xapumauue xap oup
HYKmMacuoazu uUKKUma y3apo MNepueHOUKyIsap UVHAIUWIAPU, XYCYCUll V3YHIUK
macumaoboa sHe 1KOpU 6a SHS KUYUK KYPCameuuaapea 32a oyaaou.

Arap XapuTaga MEpWIMAaH Ba mapamien ypracuia Tyrpu Oypuak (e =90°)
Oyyca yHaa acocuil WyHalMuuiap Xap JOMM MEpUIuaH Ba Hapawieiuiap Oyiinda
nynantupunranaup. UlyHmaili  kuimb, apTOoroHan mpoekuusjgapaa LIaxcui
Macirabsap. M Ba N axcTpemosuiap Oyiamau.

Opnarna skcTpuMan macimrabdiap Kyiuaaru xapguap Onian Oenruianaiu:
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0, - DHI KarTa MaciTao;
B - OHI' KHWIYHMK MacIlTad
bynngan kemm0 dYMKamWKW, OPTOTOHAI NpOeKIWsIapAa KyWuaaru HucOaTIap
TY¥pHU;
a=m, d=n

o=n d=m

HoopToronan npoekuusiiap yayH MepuIdaH Ba mapauieiuiap Oyinda maxcuit
Macirabiap m Ba n; HIYHHHTJIEK MEpUIMAaH Ba MapavieN ypracuaaru Oypyak e,
Y3YHJIUKJIAPHUHT SKCTPEMEHTA] MacIiTadu o B Ba XapuTajga acoOCH HYHAIUITHUHT

a3uMyTu P Kyhingaru Gpopmyna 6yiinda XpucoOJaHaau:

a+b=+m?+n?+2mnsin6;

a-b=m?+n?-2mnsine;
b |a®2-m? b [n?-5p2
t =i—1/—=i— =
ep a\m?-b? aVa?-n?

Tanrenc Oyiinua 3 OypuakHUHT 4 Ta OENrUCU aHUKIAHAAHW, [} OCITUCUHU TYFpU
TONMIL YYYH 3CJa TYTHII KEpakK{, XapuTala y3yHJIUKIAQPHUHI JHI KaTTa LIaXCHi
MacmTad WYHaIMIIM MEpUJMaH Ba MNapauiellb ypTacuaa YTKup Oypuak uuuia

SKOMJIAINT aH.

[Ipoekmusiga y3yHIMK XaTOCH HUCOUI KaTTauK OWiaH, MacaiaH
v=pn-1; v=Inpu.
OMJIaH aHUKJIAHAIU.
Kynuaua Oy xarramuk % npa udomamanaaum. Macaman, p=1,37(6om mamrabman

137%), mynna v=0,37¢ku 37%.

JUPH OMUJIM:
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gl = %[(a—l)z +(b-1)%];

o? = %[(% -1J2 +(ab-1)"|.

Kagpaiickuitnu Jiipy oMmuin:
1
2=—Infa+In?b|.
o 2[n a+In?b]

Bomka omuinap xaM KyjulaHWIa M. YJIapHUHT XaMMacH JIOKaJl XUCOOJIaHaIH,

YYHKHU XapUTAHUHT MAa3Kyp HYKTAaCHUAaru XaroJIMKHU TaBCI/I(I)JIaf/'Iﬂl/I.
§ 13. MAHJOHJIAP XATOCH

XapuTamaru MaWoHJAp KaTTa XaTOJMKJIapra 3ra OYIumm MyMKHH. 9, a-
pacmaa reorpaduk 0OBEKTIIAp MANIOHIAPUHUHT TYFPU HUCOATIAPH KYpCATHIITaH.
9, O-pacmma Mepkarop mnpoeknuscuna Oypyakiaap xaTtocu Wyk. ['peHmannus
KaTTamuru Oyinuya Adpuka OunaH conMIUITHUpUIraH, OMpoK Adpuka MaiaoH

xuxarunad ['penangusiian 15 mapoTtaba karraaup.

9 — pacm. Virapunuap.

a) reorpaduk o0BEKTIAp MalJ0HU Y3rapuIIcu3Iapcu3 KypcaTuiras;
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0) maiinonnap anya y3raptupwirad ([ pennanansan Ameprka OunaH
TaKKOCJIaHT )
MailioHHUHT 1axcuil MacimTadu Kyuuaaru (popmysnagapHUHT OUpU OuiaH

AHUKJIaHaAW .

=——; p=mnsin®, p=ab.
0 M P P

Mynaait kO, XapUTaHUHT Xap OWp HYKTaCU YYyH MalJIOHHUHT MIAXCHUN
MacmTaby MepuauaH, mMapariesb OViW4Ya y3YHIMKIApHUA yiap YpTacHUIard
OypuakiapHU UTIa0 aHWUKJIAIl MyMKHH.

Maiigonnap xatocu Kyiunaru ¢popmynanap OuiaH XMcoOJaHyBYM HUCOMM KaTTaIMK

OwiaH TaBcuQIaHaIN.
v=p-1, v=Inp

VYnap pousnapaa udonananui MyMkuH. By Ky pcaTkudnap JoKangup.

§ 14. BYPUAK KATTAJIMKJIAPU XATOCH
A3uMyTiIap XaTocH. DJUIMICOUIAard 0ab3u HYHAIMII a3UMyTH A XapuTajaaru
yllla WYHaIMII a3uMyTUra TEHT sMac. A3umyTiap ypracuaard TaQoBYT Kylujaaru
dbopMya Oyiirda aHUKJIaHATH:

tgo = nsin0tg A
m+ncosotgA

by udonanan xypunub typubauku, typau (0=(y) npoekuusga Ba OUp XuI
MacITabJid  MEpHJIMaH Ba Hapauiel y3ywaurd (M=N) a3uMmyTiap KuiMmaru
y3rapManau.

tga =tg A

bomka xosnmapna xapuTaHMHT Ma3Kyp HyKracujaa (akarruHa KyWujaru

KuiMatra srabyiraH asuMyTiap y3rapManu.

nsin—m
tgo = ————.
ncos9
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Mepuauaniiap Ba napaJjuiejuiap ypracuaaru OypyakJapHHUHI Y3IapUIlm.
Dmumncouny Ba cdepana MepuauaHiap aillaHUIUIApUHU Tapaneuiap TyFpu Oypyak
ocTuaa Kecumaau. Xapurainapaa Oy Oypuaknap ¢akar opToroHajl mpoeKuusiaapaa
Tyrpuaup. bouka npoekuusinapna TyFpucuaup. bomika npoekuusiiapia MepuaaH
Ba Mapaje/uiap Gypuary y3rapaau. Y3rapuiuiap KaTTaTHTH XapUTaaard OypyaKHIHT

TyFpu OypuakaaH (apkiaHuim OuaaH 6axoJaHau:
£=0-90.
by Oypuakum xaputaga Yymauam €Eku [aycc koadduimentn Epaamuaa

dbopMynanapHUHT Oupu Oy itnda xucoo1a MyMKUH:

sins =_L; coS ¢ =.._h_;
Jeg eg
S
tge=—=-.
g€ h

bypuyaxkiapHUHI HI KATTa XaTOCH.
bepuiran HykTaza 4yKKura sra TypJid Oypdakiap Typiudda y3rapaau. YiaapHU

XpcoOJIamt yayH Oup Karop dopmyaiap MaBxy.

sin®-4-2,

2 a+b’

tgf)-—a_b-

2 2ab’

2, 2
tg—=% m;—n -2;

BypuaknapHUHT 5HT KaTTa Y3TapUIIHM @ XapuTa Oyinya aHUKJIaHaaurad M,
n, p Karramkiaap OViimua xucoOsam MyMKuH. DOpMySalapHUHT KYpcaTuIlra
npoeknusiaa Oypyakiap y3rapManau, arap 3KCTpeMayl Maciradiap Oup xui (a=B)
Oynca. Arap skcTpemas Maciuradiap Owp xwi Oyica, Oy JeraHu, y3yHJIUKJIAPHUHT
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MIaxCUil  MacmrTadu WYHaIMII — a3uMyThra OOFJIHMK dSMac. bypuaxnapunu
Y32apmupMauoucany  NPOeKYusnapoa  V3VHAUKIAPHUHE — waxcui — macuimaou

UYHATUWHUHE aIMauul OUIAH Y32apMaou.

§ 15. ITAKJIJIAPHUHT Y3T'APHIIH

Y3 yHIUKITApHUHT y3rapui LIAKJIJIAQDHUHT y3rapuimra 0J110
KeNaau. Y3YHIMKHU Y3rapTUPMAaWIUrad NPOEKIUs HyK DKaH, OXUPTH Yy damIaru
KOHTYpJap LIAKJIM UCTAIraH mpoekuusiiaapaa y3rapaau. I'eorpaduk oObeKTIapHUHT
TyFPU TaCBUPHU Xap cOoar oJamiiap TOMOHHWIAH Ky3aTWIAJUTaH NPEAMETIap COHHTa
kupMaiau. KymnmapHuHr xotupacura reorpaduk OOBKTJIIAPHUHI MIAKIM XaKUaaru
HOTYFpPH TacaBBypJiap MyxpJanrad. Hotyrpu o06pasnap reorpadgusinu xaputa Oyitnda
Yprasui ;kapacHua IaKUIaHT aH.

Yer w™amiakataa YTKAa3WITaH TAAKUKOTIAD IIyHM KYpCAaTaaWKH, KyII
ojamiapaa reorpauk OObEKTIAPHUHI INAKJIM Ba YI4aMU XaKUJard TacaBBYypJap
MepxkaTop IMpOEKUUACUIArU YIAPHUHT TaCBUpJIApUIa TYFPHU Kelaau, YHJA IIAKJ Ba

yirdamiiap Xatocu Kyaup.

10-pacm. [lyHé xapuTacMHMHI TYPJIM NPOeKUMsUIApUIA AJIsICKa

SIPMM OPOJIH BAa 0JaM OOIIMHUHT éH TOMOHHUIAH
Taceupu Kypcatwiran (A.B. I'enumun 0yiinya)

53



yHuHT yd9yH XapUTaHWHT MCTAITaH KATOOXOHM yJ9yH SIXIIM TAHUII OyJITaH
npeaMeT TacBUPWMHU TYHIMPUII FOSICHU fo3ara kenau. byHma mry mpeaMeTHHHT
TacBUpU reorpaduk OOBEKT TaCBUPM XapuUTana KaHAail y3rapraH Oyica, LIyHAail
y3rapTupuiuii kepak. byHnait npenmerp cudarvuaa ogam HO3UHUHT EH KYPUHUIIH
kytanwiran 10-pacmaa Anscka sipuM OPOJHHHI KOHTYpH Kypcartuiarad. Xap Oup
XapuTa ocThAa ojaM OOWHMHT mpodwid €H KYpUHMII Ma3Kyp MPOEKIUsIa
TaliépaaHrad KapTa NpOeKUUsAa KeITUPUIITaH.

Bypuaknap y3rapmaran mnpoekmnusuiapAa oObeKTiaap AehopMarusiaHaIuMu,
JIeraH CaBOJI TYFWJIMII MYMKHH. byHIau mpoekuusuiapia y3yHJIMKIAPHUHT IIaX CUU
maciurabu iyHamum azumytura 6ofmuk smac. Ly cababmu Oynpail mpoekuusiap
koHpopmim 16 aranaau. (;1at. Conformis — mry kadu)

Adcyc! Tenr Oypuakim mpoekuusiapia oObEKTIap IHAKIM XaM Y3rapajiu,
00BEKT XKMHU KaH4a KarTa 0YJca, ryH4ya Ky4wid. TeHr Oypuakiu npoekiusiiapaa 0y
X0JlaT 4YEeKCH3 KHUMK (Qurypanap Y4yH cakjnaHaau. Yekcu3s KWUYuK Joupa
AJUTMIICOUIIAH  XapHTara YeKCH3 KUUMK Joupa OwiaH Kydupuiaau. bupok Oy nompa
XapUTAHUHT TYPJIM KOWHJA TypJid Xakmra sra Oyianu. Kaepaanup yHWHT Yirdamu
AXTUMOJI OOII Macimradra TYFpH Kedaau, XapUTaHWHT OOINKa KOWHIa 3ca YHUHT
MacmTabu Oom macmTabgan € karra, € Ku4duk Oynmamu. by aca cyHrm ymaamm
00BEKTIIap MAKIMHUHT Y3rapHuIluira 0Jii0 Keaau.

AlTalinvk, TYFpu OypUakiv NpoeKIusaa JoMpa MAaKIUra 3ra KaHIauaup opot
TAaCBUPJIAHTaH. YHUHT Xap OUp AJIeMEHTap KUCMU Y3Ura XOC TaCBUPJIaHAIH.

KanyOnan mmMonrada xapakaTIaHUIAa Macirad olaau Ba Xxap Owup
IIMMOJIPOKJA JKOMIAIraH KUCM >KaHyOjaruaaH aHda Wupok OVmamu. Hatmxana
XapUTaja IOMAJIOK MAKIUTA OPOJT yaOypUak €Ki HOKCUMOH OV iaiu.

11-pacmga MepkaTOpHUHT TeHT Oypyakiy HOpMal Tpoekiusicu (a) Ba
KYHIAJaHT a3uMYTIH cTtepeorpaduk mpoekius (0) kentupuiarad.YHaa Oypyaxmap
yarapmaiinn. CdepanuHr cteporpaduk MPOCKIHSICHIA MMAKIUIAPHUHT Y3TapuIra
Ha3ap TalDlall Kepak. YHAAa Xap KaHjail aimana OwiaH TacBupianagud. Opam
OommHUHT €H TacBUpH OyiiMya, crepeorpauk nOpoeKuusIapaaru IaKkuap

y3rapTupud KMo KypcaTHIaim.
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Cdepanunr crepeorpaduk MpoeKUUsACHAArM IMAKUIAPHUHT  Y3TapUIIHMHA
KYpuO YUKUIIMMU3 Kepak. YHAAru xap KaHjau aityiaHa aiijiaHa OWiiaH TacBUpJIaHA .
yHuar yuyyHn Oy mNpoekuMsa MaKap —y3rapManiu. XaKuKUTAa 3Ca,
crepeorpaduk mnpoekuusgard mwakiviap ysrapaau. [Ipoekuusimaru aiinaHa  Ba
cepanaru ainaHa MKKUTa TypJM LIaK/uiap OyiraHu ydyH Xam Oy coaup Oymamu.
XapuTtajza TacBUpJaHTaH/a ailaHa HyKTaJlapy IIyHJal TapKaJaJIuKu, cTepeorpaduk
IPOEKIUSIary aillaHa sTHru MapKkasra ara 0ynaau. [Ipoekuusna paguyciapHuHT Oup
KUCMU CUKWIagy, Oolukacu sca uy3wnanu. Hartmxana spkun durypa makim,
mMacaimaH OomHuHr, Y3rapau. HOxopura aituirammap 12 Ba  13-pacmmapnaa
aillllaHaHWHI ~ KYHJQJIaHI a3UMYTJIM  cTepeorpauk MNPOEKUUSICH  TaCBUPUHU
Kypra3mMaim TyllyHTupaau. by ailnaHanap TaxMuHAaH ojJaM Oowmm  npoQuim
JKOWIAITaH >KoWga TaXMHUHaH >SKkounammaH. KypunHu®O TypuOnuku, ainaHa
aillaHWIMruda Kojaau (makimy y3rapmaau). 12 — pacmaa Ep mapuna KOHIEHTPUK

OynraH Xankanap TaCBUpJIAHTaH.
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11-pacm. MepkaTop npoekuuscuaa (a) Ba a3UMYTJIM cTepeorpa puxk

npoexkuuaaa (0) WAKIJIAPHUHT Y3rapuilm

12-pacm. KyHaajnaHr a3uMyTJId cTepeorpadguk MpoeKunsCUAaAru XajaKaJaap

IKBATOPra NyHAJIUIAA apaJjall TACBUPJIAHIaH
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13-pacm. KyHgananr a3uMyTiin cTepeorpaduk npoexkuusicuja mapaaru qoupa
aiiJlaHa OWJIaH TaCBHPJIAHIaH

[lpoekmusaga xankanap ypracuagaru Macoda 35KBarop HYHaIMIIMIA Kaira
oynau. 13-pacmpa Xynau 1y TMpoeKIUsAa ailjlaHa HyKTajlapyd Ioapjaa Uiy
AlJIaHUIIIHUHT MapKa3WHU KYpcaTyBuUM HyKTa OwiaH TyTamTupuirad. by kecmanap
Y3YHJIUTH 3KBaTOp UIYHAIMIIMAA KyTO WYHAIMIIM KecMallapy Y3YHJIMTHIAH aHda
KHYHUKIUP.

[Ipoekuusga paguyciaapHUHT OMp KUCMU CHKHWJIAH, OOIIKAaCH 3ca — YY3WJIIU.
Harwxkana spkun ¢urypa makmm y3raprad. TyOcW3 KHYMK XaKMIIM KOHTYpJap
MAKIUHUHT Y3TapUIll akiliapHune Ko uyuenmu 6unan 6axonaHaau.

a a
K=E, Vi =E—].

VY3yHIUKIapHUHT a Ba O MmaxCuil Maciradiapu KaHda Kyn (apk Kuwica, a

UYHAIMIIard KOHTYP XapUTaaa IIyHYAIUK Ky4Jd 9y 3UIa 1.
§ 16. XAPUTAJIAPJA JIOKAJI V3T APUIIIJIAPHUHT AKC 3THIII.

XapuTtasapaa y3rapuuulapHd  HaMOMMII  OJTUII  YYyH TYpJid YCYJUIap
KYJUTAHWIAAW — 0J1aM OOIIMHUHT €H KYPUHUILM, W30KOJIAJIap, Y3rapuill 3IUIMIICIapy
Ba Oomkanap. by ycymiap onnuii 6ymim kepak. M3okonanu ycyinm KeHr TapKaJira.

M3o0kxo00a — xapurTajga XaToJapHU aHTIIATYBUM KypcaTKuwiap OeNTHUCUHUHT
YU3UFU.

N3okomanap y3rapuuuIapHAHT MCTAITAH KypCaTKU4Iapu Y4yH TY3WIAIH:
Y3YHJIUK, MailoH, Oypyak makmwiap y4dyH W3okonamap amoxujaa TypJapHHHT
XaTOCUHM TaBcU(au. Yiaap Ty3WIMIIHUHT COAJNAIUTU OWiaH KeHr TapKajiras.14-
pacMaa MHCOJI YYyH MaiIOHJapu MIAXCUA  MACIUTAOMHUHI HW30KOJIalapura sra
XapuTa MaKeTH KEITUPUITAH.

WN3okonanap myHucu OuilaH KyJlaky, yJjiap OpKaIM Kailicu Ba KaHaau

NYHAIMIIUAA XaToJIap Kynanuil €K KaMalUIIMHA Ky PCaTUIL MyMKHH.
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V3rapuiuapHuHr  9HT TYNa TABCUMMHM y3rapuuniap UIMICH Oepaiy; YHH
oomkaua kud Tucco maaukaTpucacu ne6 xam aramanu (15-pacm)

XapuTaHUHI Ma3Kyp HyKTacHJa Yy3TapuIuIap JJUIMICH €KW IIap ro3acuaaru
YEeKCU3 KWYMK JOWPaHW TACBUPJANAM. OJUIMIICHUHI SPpUM VKA a Ba B
Y3YHJIMKJIADHUHT JKCTpeMall Maciirabura TEHI Ba yjlap acocuil WyHauIra
DIUTUIICHUHT PaJIyC- BEKTOPU UCTAITaH WY HAIMII OYiinda y3yHJIUKIQPHUHT IaXCUN
MacIITaOMHU aHUKJIANIH.

Dmne makiay Oypyak Ba MIAKIUIap Y3rapUIIMHU HAMOMUIL ATay Ba 3JJIETIC
ailaHamaH KaH4a KyT (apK Kuica IIyHda y3rapajiu.

Diine MalJoOHM MaWJIoHgap y3rapummra nponopuuoHanaup. Illynnai
KWIMO, y3rapuuuiap 3JUMICH Oapya TypJard XaToJIAPHUHT JIOKaJl KOMILIEKCIIH
TaBcu(u xucoOIaHagy.

XapuTana y3rapuuuiap SJUIMICIAPUHU KYpPCAaTUIIHHM HCTACAHTH3, 1ap EKU
AIUMIICOUIIA YEKCH3 KMUMK aijlaHa pajuycliapura Macajla, Xxapura macimraouaa 5
MM ra TeHT cyHrTH 0enru &unaau. [y macmradbaa y3rapunuiap JUTUICH TY3 WA IH.

V3rapunniap 3/UTMICHHN KA Ty3HII MyMKHH. BYHUHT ydyH XapuTaga 6om
HyHanmum Oyinda sKcTpeMan macirabdiap a, B Oenruiapu Ky Wuiaaan, MEpUInaH Ba

napayviejuiap Oyinda aca m, n. )Kamu 8 Ta HyKTa OeIruiaHa/Im.
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14-pacm. Maii1oHJapHUHT IAXCHA MACHITA0aPH N30KO0JIATAPUTa 3ra XapuTa
MaKeTH (4anaan) Ba 0yp4aKJAPHUHT 3HT KYN y3rapumu (YHraan)
by Hykramap opKaaM 3JUIMIICCUMOH JIPWIMK yTKasunaau. by y3rapunuiap
AIMIICHU Oy Iaau.
M XapuTana Kypcartuiaaurad oapua
AIUMIICIIAPHU  y38p0  COJMIUTUPUII

dTaJuran }”lsrapmuﬂap KaTTaJlIuTn Ba

4 XapakTepH 3JUIUIC MapKa3u KoWalrad
a XapHUTa HyKTaCUra TAaHUIUTUAUD.

VY3rapunuiap H30KOJIN Ba

QJUIMIICJIAp KaM4YWJIMI'M IIYyKH, ﬁHpPIK

15 —pacm. Y3rapumiap mncu .
00BEKTIApD XapUTACHAA y3rapHILIap

(Tucco unaukaTpucacu): TyFpucHma ynmap Oyifmua MyHO3apa

a, 8, m,n — Y3VHIUKIAPHUHR .
KWIUIIT KAAUHUD.

waxcuu macumaou,

[ — xapumaoa >1mncHune

Kamma Apum YKu azumymu.
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§ 17. MUHTAKABUM MACIITABJATH V3T APUIIIJIAPHUHT
XAPUTAJIAPIA AKC OTHUIIHN

Onnunaru mnaparpaduiapja JIOKaJd XapuTajap Ba YJIapHUHT KYpCaTKAYJIapH
XaKuJa TalupWiraH 3. YJaap  Xapuraja Ma3Kyp HYKTAaHUHI YEKCU3 KHYHK
KOWWIAru YyirapululapuHUTHHA TaBcubmaian. bupok KynmuHYa Y3rapuiniapHH
COJMIITHPHIN Ba OaxoJsamn 3apypatu maiigo Oymanu.llly makcagma wkku Typaaru
OMWUIAD KYJUIAHWUJIAAU — MUHUMAKCIU 64 eapuayuoH. YIapHU [ApTId
MUHTaKaBuil €0 araitmu3. bab3zan KyjulaHwiranaa 6apya omwuiap OyTyH XapuTara
KYJUTAaHWJIAIH Ba 2106an 1ed atanaau.

bup Heua npoexumsiiapa TacBUpJIAHTaH MUHTAKajIap TOUPAacH1a MUHUMAKCIIH
OMWIIap KYymaHwiranjga Oapua kypcarruujiap €ku Oupop-Oup KypcarmdHUHD
MakcuMai Oenarucu xucoOsmaHaau. MakcuMan KypcaTkud MUHUMai Oenrura sra
OyJica TaCBHpP PHT SXIIHM XUCOOIaHA M.

Bapusnuusinm oMwniap KyJUIAaHWITaHAA TAHJIAHTAH KYpCarudHWHC ypTada
KBaJpaTuK Yy3rapuinl xucoOmananu. Iy Makcanga XapuUTaHUHT Y praHuiauraH
KHCMH y4JacTKaJJApHUHT 0ab3W COHJIapHUra OY IMHAIM, Xap OMPHHWHT YpTacH YIyH
TaHJIAHTaH KypcaTrnd OelNrucu aHWKJIaHaaW, KEHMWH yJapHUHI ypTadya KBaJpar
KaTTaJIMTU XUCOOIaHA .

Vpranunmaauran MUHTaKa JOMpacHia ypTaua OCITHIM  KypCATKHUJIapHA
XpcoOJania acocjaHraH Oomka ycymwiap Xxam Kysuanwiaau. lllapga OGepuran
HYKTajapJa XOWIAIITUPWIAAUTaH ailflaHa €KM XajKa YCyJlId Kylail XucoOJaHaiu.
[Ipoexmmsina ymap aeddopmarusianTad MaKuiap O0NUMO TacBUp KWJIaaH. YJIapHH

y3rapunuiap ¢urypacu aed artarr MyMKHH.
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16- pacMm. Yirapunuiap durypacu:

O - wapoaeu atinana mMapxazu npoeKyuscuoacu maceup
I min' Tmax — WY HYKMAOQH Qtllana maceupueava 0yiean MUHUMAL 8a
maxkcuman macoga,
0'- xamonap gueypacunune xamma ouamempu ypmacu,
A,B- wy nykmaodan atinana yuzueu maceupuzaya 0yn2an dHe kamma 6a
9HE KUYUK macogha.
§73rap1/1m.11ap dburypacu Kywugaruda Ty3WIagu. TannaHran HyKTagaru

AUMMIICONA o3acu  map Owuman amMaimnrupwiaau llapauar pagmycu [
AIUMMIICOUTHUHT YpTaua TEOMETPUK JTPWIMTUra TeHr ne0 KaOyn KHIMHaIu.
Jlonpa cdepamarn macoda J| Omman deknmamrad. AinaHa XaXKMH Typiwda
Oy MyMKUH. AfilaHa MapKa3y Y9yH Ba YHUHT ailJTaHACUHUHT 1 HyKTacH y49yH

c(epanu koopauHaTAIAp XMUCOOIAHAAN KEHTJIMKIIAP () Ba Y3YHIIMKIApP A.

bepuiran keHIIMK Ba y3yHJIMKIap Oyiinya Aoupa MapKa3u yu4yH TyFpH Oypuakiiu
KOOpJIMHATIIAp Ba aliJlaHaJaru »KOpUi HyKTajap y4yH X; Vi, KOOpAUHAaTanapu
XUCOOIaHaaN.
[llyHaaH KeWWH 1oupa Ba YHUHT JUAMETPU XapuTajaa akc 3TTUpuiaau. by
JI0Mpa TAaCBUPUHMHT IAKJIM Ba YII4aMH OepHIIraH MUHTaKa[aru XaToJiap Xakujaaru
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TacaBBYpHU Oepanu. loupa ymaamu Typauda OYIuIImM MyMKHUH, IaBJaT XyayaH,
MUHTaKa €KM €pUM I1ap KaTTaururada. by ToupaHuHr aiylaHacuia KaTtra COH
oenrunanaau, Macaiad 100 éku 200 Ta HykTa.
V3rapummap goupacu MEKIOPIH KypCaTKHUIApHA OJIHIN yayH KyJnaiaup .Xap
Oup oupa ydyH XaMm LIapJa, XaMm MpOeKIHsiia KOOpAUHATalap MaBKy11up
By MabiiymoTnap XaToJapHUHT TP KYypcaTKUWIApUHU XHUCOOJIalll yuyH

KYJUIAHUJIUIIYA MYMKVH.

Y3yHJAuKJap Y3rapummuu 0axoJanl. Y3yHIMKIapHUHT HUCOUN XaToCcH

Vy =L_1:

D

dopMmynacu OwujaH aHMKJIAHAIW, YHAA |- aillaHaHW TacBUPJIOBYM MapKaszaaH
yu3uKraya Oyirad npoekmusigaru macoda; D- cepanarn xynau nry macoda. Iy

oenrunap Oyitnya ypraua KBaApar Xaro XucoOJaHaIu.

MaiinonJap y3rapummnu 6axosan. MaiiioHIapHUHT HUCOHM XaToCH

— F 1
v p = ? -1,
Ownan anukiIaHaau. Yana P - mapnaru gurypa Maiiionu,

F - xaputa noiiuxacugaru reoMeTpuk (Qurypa TacBUpHMHUHT Maijonu. P Ba F

MalJOHJIap YU4YH Ky MUIaruiapHu €3UIl MyMKHH:

. D
P=nr? r=2Rsin—;
nrl;r sin——

F= O,SZ(-’CM - X))V + 1) -

i=1

Mlaxnnap y3rapummHn 0axonann. Xap KaHJIal MpoeKuysaa map o3acuaard
aillaHa XapuTara y3rapuuuid paguyciap OwinaH kyuupunaau. by crteporpadux
MPOEKIMsIa XaM coaup Oynaau. Xapurtaaa Oy paauyciap TypJiv y3yHIUK KecMallapH
OWIIaH TaCBUpJIAHAIH.

[Makn xaTocuHU OaxoJal yuyyH
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KF = rma.x/rmin; VF = KF - 1.
HU OJIAMU3.
baxonammunr siHa 6011Ka ycynu 60op. ABBanruaek cepana aiyiaHa Kypuiaau.

XapwuTa npoekiusacua Oy aiaana 6ab3u reoMeTprK (purypa OuinaH TacBUpJIaHAIH.

by durypanuHr mMakcuman amaMmeTpu MaBxkyd. Jwmamerp ypTacumaH paamyc
yTkazwiaau. Makcuman paauyc (A) y3rapuuuiap 3JUIMICHUHI Karra SpuM VKU
SKBUBAJIIEHTH, MHUHMMal paauyc (B) sca — KHYMK SpUM YK DKBUBAJIEHTU
xucobmanaau. (16-pacm). Makcuman paauyCHUHT MHUHMMalira MyHocabatunu Ky,
kodpurment anukaau. [laptmu 1ed yuu cmepeozpaghiuk koaghpuuyuenmu ned
araiMu3. YHUHT OWpPJIMKIAaH  YETIaHUIIA JOWpa MIAKIMHUHT Y3TrapUIICUHU
TaBCUITAUIN:

A, A
Kw—'E, Vu/—B 1.

[HapauHr crepeorpaduk MpoeKIUsCH Y4yH cTepeorpapuiimk kodhduimeHTu
Xap nouM | ra TeHr goupa MAKIMHUHT y3rapumm 3ca — 0 ra. Y MasKyp mpoekuus
XyCYCUSITJIIADUHUHT ~ CTepeorpapuk MNpoeKUus XyCycHATIapura SIKUHJIWTUHU
oW IUpany.

bypuaxknapuu ¥V3raptupmaiiauradn npoeknusuiapaa Oy kosgduuueHnt 1 ra
SIKUHPOK, Oy J1ajTu.

[ynunr yuyH cdepagaru moupaJapHUHr KarTa OYiIMaran ymyamuaa y
Xarojap OJJUTMICH Kabu Oypdyakiap Y3rapuIlMHH Oaxojaml YYyH Ky JUIAaHUJIHII
MYMKHH.

Aiinana Oup Heua ro3ya0 Hykramap OuiaH Oepuiap dKaH, Y3rapUlUIapHUHD
IOKOpHIa alJIaHraH KypcaTKuujlapura KyliuMua KWIMO KOMIIBIOTED OJKpaHHra
cepagaru JOMpaHW AHIVIATYBUM CTATUCTUK MAbIyMOTIap Ba MPOEKLMUAIATU
AIIEMEHTIIap Y3TapUIIM XaKWJa TaCaBBYpPHHU O€pyBUM MABIYMOTIIAp YUKAPWIMIIA Ba

XUCOOIaHUIIN MYMKHH.
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Kentupunran kypcatkuunap HUcOM KarTamuk xucoOmaHamu. 100%ra
Kynaitupu® ymnapau gousznapaa udoganamn MyMKHH.

K¥yinna npoekuusanaru groupanap XaroCy y4yH XaToJiap KypCaTKU4u KEINTUPUITaH:

MalOHIIAP Y3TAPHUIIH, Y0 . .nneettee ettt e e et eee e eeeiee e e eeens 0
Paguycniap Y3TapuIH, Y0  .....oviiiiieeiiie e e e e e 9,6
[axmmap KOIPPHUITACHTH . ....ooenritiee ettt eie et eie e eeie e eaenans 1,3
Jlorpa MAKITH Y3TAPHIITH Y0 . ..uvveerteitte e e eiteeeeeeieeeeeeaeeeananaeans 12,8
Cdepa ro3acuaaru aiiaHa pamuyCh Y3YHITUTH,KM ........coeeeereeneenvneennnne. 8791,0
[Ipoekuusina ury panuyCHUHT MAKCUMAT Y3YHIUTH, KM .....eevvvneeneeneee. 87 71,1
[Ipoeknusaa ny paguyCHUHT MUHAMAJ Y3YHIIUTH, KM .....cccevvveenenenn.. 0830,2
[poekuusiia AIIUIICHUHT KATTA SIPUM YKHL,KM ...covvrreeneerennennniesneenenees O4T4, T
[Ipoekuusiia AIUIUIICHUHT KUYUK SIPUM YKH, KM .ovovvvrieeneeereininnesneeeennes (912,2
Cdepana noupa MaiijoHu, KM oo e ee e ee e e ee e e en s e e e e et ee e ee e en e 2,05E +08
[Ipoekuumsiia noupa oOpa3zu MaiJ0HH, KM oo eeeoeeeeeee e eeees e en s eeens 2,05E +08

OnuHrad MabIyMOTIApHM TaxXawi Kwiamu3. TaxmuHan TwuHY oOKeaH
MapKa3uja JKoWamran HyKTrajgaH ep chepacuma ainana ymswirad. [y mapka3man
aiimana HykKTacurada cdepamarn macoda 8752 KM HM TamKuia dTaad. AimaHa
MargoHu 205 MiH KMZ, okeaHn Mmanponmman 15%ra karragmp. Jloupa OyryH Tuxu
okeaHnHHU Kypmiabd onagu. Kypub TypranuMmsiek MaimoHmapaa xato uyk. 1,3ra TeHr
makiuiap ko3¢ GUUMEHTH UIyHH Ky pcaTaauku, axparwirad KoHTyp 30%ra y3rapras.

Crepeorpapukimk ko3dduurent noupa makiau 12,8% ra y3rapranvuHu Kypcaraiau.

Ha3zopam caeonnapu
1.Kaprorpaduk npoekiysiapaa XxaToaap HIMara acocjaaHraH ?
2. bypuakiap Xarocu Ba MaiJOHJIap XaTOCH ypTacujard ajloka KaHjai Xapakrepra
ara?
3. T'aycc xoaduimentn HuMa ydyH KYJUIAHWIAIW Ba ynap KaHAal aHUKIaHAAH?

lNaycc koadduimentu €pnamuaa npoekuus OPTOTaHAIMHMU IAPTH, MEPHUIMAH Ba
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napaiesiap Oyinda y3yHIMKIApHUHT MIAXCUN MacIITabu Ba MalIOHHUHT IIAXCUMN
MacITabu KaHjai ¢3umaan’?
4. Mepuauan Ba napauieiuiap Oyiuya y3yHJIMKIAQpPHUHI IIAXCHA MaciuTabiiapyuHU
xapurta 0Viinda KaHjai aHuKJIaHA u?
5. XapuTaHuHT Xap Oup HyKTacuIard KaHjai iyHamuiuap acocuii 1ed aramaau?
6. Kaiicu uym3uKiIap XapuUTaHUHT Xap OWp HyKTacuJa OPTOTOHAI CETKaJM
NPOEKIMsIApAa Y3YHIMKIAPHUHT SHT KHYMK Ba SHI KarTa IIaxcuil Maciurabiapura
ara?
7. XapuTaHuHr OepwiraH HyKTacuJa MAaWIOHHMHI IIaXCHUH Macirabu KaHaai
AHUKJIAHAI?
8. OpToroHan NpoeKUUSIHUHT Xap OUp HYKTacH1a y3yHJIMKIAPHUHT IaXCHIA
MaciTabu KaHaka OVIIuI Kepak, S3pKUH iy HATUII a3UMYTIIapU XapUTaja XaToCHU3 aKce
STUII YUyH?
9. Kaiicu xypcarkuuiap OWiaH MAKUTAPHUHT JIOKA] XaToJlapu Ba Oypyakiap Xarocu
TaBcudranagu?
10. M3okonanmap HUMaHU aKc TTUPAIU ?
Nzokonamap €paamMmuaa Kaucu XapakTepUCTUKATIAP KYpPCaTUIIaan
N3okamamapHUHT KaHTal KaMYWIMK Ba FOTYKJIapHA MaBXyJ1?
11. Y3yHmmkmapHUHT HUCOMI XaTOJIApUHUHT YMYMHUW KATTAIMTHHHU TaBCUGIOBUU
KaHaKa OMWIIApUHU Ommacus?
12. Tucco UHIUKATpUicaCu HUMAHU aHTJIaTald YHH XapuTaja KaHaan Ty3HII Kepak?
13. Xaronap ¢urypacu HMUMaHU aHTJIATaAu, Yy KaHAall Ty3wiaaud Ba OyHAa KaHjau
KYypcaTkuuiap KyJUlaHUIagu?

14. Crepeorpaduximmk kodpPuimeHTr HUIMaHU aHTIaTaan? Y KaHaal aHuKJIaHa u?
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4-bOb

KAPTOI'PA® UK INTPOEKHUAJTAPHUHIT KJACCU®UKALIUACHU

KapTorpagux mnpoekuusimap  kiaccu(UKAUUACU-MATEMATUK  KapTorpadus

Hazapuscugaru >Hr Top skovnup. Kymmad omumnap kiacCUPUKAUSHUHT KYTU1ad

yCYJUTApUHU TaKIU( KAIMIITaH, aMMO OUTTa XaM KOHUKTHUPYBUM Ba OMPJIAIITUPYBUU

ycyn uyK. Onaraa kapTorpaduk mpoeknusiiap KiacCUupUKAIUICH TaIlllKu Oenruaapu

Oyiimua Oaxapwiaay, 4YyHKH 4YYyKyp TeHETHK EHAamryBiaap KapTorpadusiad

MaTeMaThKa TOMOHHUTA OJIMO KeTaau. AManuii KuxaraaH Oup Heda KiiaccuuKaius

Tymnamiapuaad Goipananunra tyrpu kenaau. Kyiuna sHr kyn KyJUlaHUIaquraH

éHamyBaap Kypuo YMKUJIraH.

§ 18. KAPTOI'PA® UK NTPOEKIIMAJAP KIIACCH® UKAIIMAHUHI

BEJII'NJIAPH

Kaprorpaduk npoexnusiiap kyn Oenrunapu Oyiinya kiaccuUKalMsIaHA .

Axun OenrumapuHU OUPIAIITHPUO, YIAPHUHT KYWHAAru TYPyXJapuHU KypcaTaMms,

yJ1ap

1.

acocuzia mpoeKIus KiaccuuKanusiapy KypUIHIId MyMKUH.
MaremMaTHK-T€0/Ie3UK KapTajap acocura KMpyBUM OeNruiiap-akc 3TYBYH 1034,
NPOCKUUSAJIAPHA ~ KypUIIHUHT  MaTeMaTuK  yCYld, HPOEKUUsIapHUHT
Oouutanruy quddepeHian TeHriaManapy Typy Ba OOIIKa Oelruiapu.
[lpoexkiusiHn V3UHM TacBUPJIOBYM TaBCU(] Ba Xaroyap KaTTaUKIapH,
KapTorpapuk TYp TypH, YHUHT y3Ura Xoc XycycusaTiapu Oenruiapu.
Kapranunr Basudacu, KYJUIaHUIMIIM Ba Ma3MyHM OWJIaH acOCJaHTaH
oenrumnap.

KapTorpadwusmam oObekTH OnilaH alTHIaINTaH -YHUHT IIaKJIM, YI9aMiIapy Ba
reorpadvK YpHH OCITHIAPH.

benrunapHuHr OWpPUHYM TYpyXH acocujaa  MpOoeKUusuiap KyHuaaruiap

QKpATHUIIAIIA MYMKHH .
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e 0JlaT/a Iap Ba 3JUTUICOU KaOu TYFpH IIAKIU MYHMA3AM 103AHU YPTaHUII
OwiaH mareMartuk Kaprorpadus (paHu WyFyUlaHaIu;

o Pean ws3anap- Oy mypakkad MIAKJIJard acTepouj, KOMeranap Ba OoIlKa
KOCMMK JKHCMJIAP MPOEKUMSIIAPU. YJAPHUHT HA3ADUSACHHU KAaWTa MIIIIALI
sca PHAU OOIIUTAHAIIITH.
bupunun rypyx amomarnmapu acocuma XX acpuuHr 60-iimmmapuma CoBer

omMu [.A.MemepskoB TeHETUK KilacCUPUKAIUMAHA Takiud Kuigu. Y

auddepeHIan TeHriaMa KYpHHUIIM —acocuaa Ty3wirad. [IpoekuusiapHu

OJIMUII MaKcaauaa, Oy TEeHIJIaMalapHUHT €4UMH MypaKkkad MaTeMaTHK MacajlaHU

anrnaragu. bupox, Oy kimaccudukaluysg MPOEKUMSJIADHUHT  MaTeMaThK

MOXMSTHTa TYFpU Kejica Xam, kaprorpadusina kyuanwimManu. Llynunraek,

KOOpJAMHATAIAPHUHT cdepanu KyTO TU3UMHU MOJIOCHHUHT XOJaTWJaH KaTbui

Ha3ap YMyMHM TEHIJIaManap KYPUHHUIIM, TY3WIMIIM YCYIH, KapTorpaduk

TYPHUHT WYHAIUII Oyiinda TpoeKnusiap Kiaccubukanusicu Myxumanp. byrma

TYpJiap HOpMaJl, KHMIIMK Ba KYHIAJIAHT OPUEHTUPJIAPTA AXKPATUIIA]IH.

HkkuHuM Typyx Oenruiiapu acocuaaru kKiaccupukanysiap Ky TapKajiran

Ba aMaIMil axamusArra osra. by Trypyxra NpOEKUMSUIADHUHT KyHUIaru

KJIacCU(UKALMATIAPUHN KUPUTUII MYMKHUH:

e ¥3rapuiuiap TaBcudu Ba Xarojap KaTTATUTU OVinYa;
* HopMaJll KapTorpaduk Typ KypuHUIIU Oyiin4a;
* MaTeMaTUK 3JIEMEHTJIApPHUHT MapameTpiiapu TapKuOura Kypa.
benrunapHUHT ydMHYM TYPyXM Ty3yBUM Ba (poHJallaHYyBUMIIAPHU TYy3WJIQIUraH
KapTara HuUCOaTaH MaKcaJra KapaTWiraH Ba ONTHMal MPOSKIMsJIApPHHU TaHJIAIIra
NYHAITAPA]IN.
Typrunuu rypyx kapTorpadusiiaHyBud OOBEKTHUHI HMHIWBUAYall reorpaduk
XyCYCUSITIIapUHU OJIIMHTA CYPaIu.
by rypyxJap oenruiapu acocuaa MIPOEKIMIIAD Kyiumarniaa
KJ1acCU(pUKAIISIIAaHATH.
Ep kapTacMHUHT NPoeKIMAIAPH.

*  WMAG3yNU 6a yMymMzeozpauK Kapmanap npoeKyuAIapu.
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® 0JIaM MPOEKIMICH;
® SIpUM IIApJap NPOEKUUACH;
® OKeaHJap MpOEKIHUsIapH;
e MaTepHKiIap Ba KyTOMI BIJIOATIAp NPOEKUUSIAPH;
® MaTepUKJIAPHUHT WHPUK KHCMJIApU MPOEKIUSIIapH;
e JaBjamiap Ba yJApHUHT KUCMJIApUHUHT TPOEKIUSIIapH;
¢ mAHUK MakcaJJJIi KapTaiap HpOeKIHsIIapH;
e Tomnorpaduk KapTajaap NpoeKUUsIapu;
e 1: 1000000 Ba 1: 2500000 ™macmtabiu ymymreorpaduk ayHE KapTacu
POEKIUSIIAPH;
® HaBMTalMsUIM KapTaiap MpOeKIHsIIapH.
KocMHK MaKOH KapTacu NpoeKIUsJIAPH.
mlOnny3mm 0CMOH NpOEKIMSICH;
m Caii€panap Ba yJJapHUHT WYJIIOLUIAPH NPOEKUMSIIAPH;

mKomera Ba actepouaiap IpoeKIHsICH.

§ 19. XATOJIAP KATTAJIUTY BA TABCU®U BYHHNYA
MPOEKIIUSIJIAPHUHT KJACCUDUKAIIUACH

TaBcud OYimda MPOCKIUSAIAP XaTOJWUTH OSPKUH, TEHT KaTTaIMKIAard, TEHT
Oypuakiii Ba TEHT OpaJIMKJIAIapra OyInHaIu.

OpkuH kaprorpaduxk mnpoekuusi - Oy Oapya TypJard XaTOJHMKIAPD MaBXKYT
OyJran,kapTorpauk npoeKUusaup.

Tenr karraaumkaaru npoeknusi - Oy Maijonnap y3rapuiura sra Oyiamara,
KapTorpapuk mpoeKuusIup.

Tenr Oypuakim mnpoekuuss -Oy  Oypuakiap Xxarojapra sra Oyimaras,
KapTorpaduK MpoeKIUsIUD.

TeHr opanukjau kaprorpaguk npoekuusi — Oy Oypuak Ba MalIOHIAp XaToJIapu

Oup Xuy OViraH, SpKUH KapTorpaduK IpOCSKITHS TUP.
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Kentupunran xinaccudukanus acocuiapuaH Ba SHI MyXuUMJapuaaH Oupu
xucobnanaau.  KmaccupukaTuvsitHUHT — KaMuWiuru — 0yyim0, kymiad — SpKuH
IPOEKLUMSIIAPIAH, MOXUATUTA KyPa, yuTa XyCYCUM XOJIaTHH:

WNkku yeTku-TeHr Oypyakiy Ba TEHI KaTTAIMKJIA MpOEKUusjap Ba Oup XoJsaraa
yIQPHUHT OpaCHAAru-TeHr OPAJMKIN MPOEKIMsIapTa axpaThiiaau.
AMammii Makcajyapjaa MasKyp Kiaaccuukamus Kyn  OJJAMIIAIITHPUIATu-
KymmM4ua OOCKMWJIAp KUPUTHIAAHM, YJIAPHUHT COHU Xap XWJI OYJIMIIM MyMKHH.
Opnarna 6emr 60CKUWIIN MIKaIa Ky JUTaHMITA M.
1. Tenr xaTTaluKIaru mMpoeKIus.
2. TeHr KaTTaNMKIM Ba TEHT OPAIMKIM TMPOEKLUS ypTacuga TYpyBUM KHUCHUK
XaTOJIMKIIA Mai/IOH MPOEKIUSICH.
TeHr opanuKIM IpOeKIus.

4. TeHr KaTTaJMKIA Ba TEHI OPAIMKIM, MPOEKUUS ypTacuaa TypyBUM KHUCHK
XaTOJIMKIIM OypUaK MpOEKIHUICH.

5. TeHr Oypuakiu npoeKIusIap.
bupunun G6ockuyman OemMHYM OOCKHYTA XapakaTjJaHraHia MaugoHJap Y3rapuiliu
oraau, Oypuakiap y3rapuily 3ca HyKOIaIH.

Ky 6ockminm kinaccuukanusIapHIHT KaMIWIATA OUp OOCKHIHU OOIIKAcHIaH
aHuK (apKIOBUM MHUKAOPIA TaBcumapHUHr HWyKmuruamp. XX acpaunr 70-
nummapuaa .M. KonycoBa Oy OOCKMWIapHH OYVIUIN MakKcaauja, JIOKadl OMHIHU
Takid kunau. by omun Oypuak kartauruaup. YHu Oypuak kiaccuduxanuscu 1e0

ataiimu3. bypuak kinaccudukanus Kyhdugarmda XpucooaHau:
G-
a = arctg| —2 |.
(ab-1)

dopMynaaa apKTaHTeHC Oenrucu octuaa kacp typanu. Kacp cypartuna -
MIAKJTHUHT JIOKAJI XaTOJMTMHU TaBCU(DIOBYM KATTAIWK, IIYHUHTICK, OypUakiiap

JIOKAJI XaTOJIMI'M KaTTAJIMK, Maxpaxxaa - 3Ca M&ﬁI[OHHﬂpHHHT JIOKAJI XaToCHu TypaH.
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by ¢popmynanu 6atadcwmn kypubd ynkammu3. KapTaHuHT BicTalTaH HyKTacHia TCHT
OypuYakiM TMPOEKUUsAAa Y3YHIUKIAPHUHT XYCYCHH MaciTadu iyHamuiira OOFINK
amac, a=b, myHuHr yuyH o=0. TeHr KaTTalMK/IM MNpoeKUuusapAa MaillIOHHUHT
xycycuid macmrabu p=ab=1, 6uno0apuH o=mn/2. TeHr OpaTMKIM MPOEKIIMsIap/Ia
maKi1 Oypyakiap Ba MalJOHJIAp XaTOCUHUHT TabCUPHU OMp Xuil, (popMmynanaru cypar
Maxpakra TeHr, o=n/4.
[yHunr yayH xatojap TaBcudra kypa, NpOCKIMsUIApHUHT ajoxXuaa OocKhdIapra
OY IMHUIII MUKIOPJIM OaxoJiald KyWH1aruda aMmajira OmMpuiIaIn:
o = 0 TeHr OypUakiy MpoeKIHsIap;
0. = /4 TEHr OpAITMKJIN MPOEKIUAIIAp;
0L = 7T/2 TEHT KaTTaJMKIIU MPOEeKIHUsIap;
0< o< 7/2 - 3pKHH NpoeKIHsLIap.
bup 6ypuaknu Gomikacugan dapkian yayH kiaccudukaius Oypuarujaa aHuK dyerapa
OeNruIapu KypcaTUIUIIN Kepak.
TYkKr3 60cKU4IM KiiaccuUKAUSIHA KypHIll 6->kaaBaiga KeITUPUITaH.
6 — xagBai

Tapcuduiap xaTosapu 0yiinya npoe KUUAJIAP KJIacCHuPUKALMUICH

bypuak xknaccugu-
Kayusacu a, 2pao Ilpoexyusa xamonuzu xapaxmepu
a=0 Tenr Oypuakiu
0< o<l AManjaru TeHr 0ypuakiiu
1< a<42 Tenr Oypuakiay Ba TEHT OpaJIMKIIN Opacua
42<0< 45 AMara TeHT OpaTuKJIn
o=45 Tenr opamkm
45<a<48 AManiaru TeHr OpaJMKJIn
48<a< 89 TeHr opanuKIM Ba TEHT KaTTAMKIIM Opacuaa
89< <90 AMaiia TeHT KaTTaIu KiIu
=90 TeHr karramkim

70



ABBairyziek, OOl XyCycuil XoJiariaap KypcaTWwiraH: TEeHr Oypuaki, TEeHT
OpaJMKIM €KM TEeHr KarTainukaaru npoekuusiap. lllyHuHraek xucoOnaHran o
Oypuak KMMaTH KaMUYWIMKIap OWiaH rokjaruicana, 0y Kiaccuukauusaa OF3aku
TaBcumap OwnaH Ky3aTWIaJAWraH 3O0HaNap KypuO YHMKWIraH: “‘Jespsid TEHT
KaTTAMKIM, “Iespad TeHr Oypuakim” €Ekd “Aespiau TeHr opamukian’. TeHr
OypyakiM Ba TEHI OPAIMKJIM Xamja TeHI OPAIMKIM Ba TEHI KaTTAJIMKIN YpTacuia
JKOMIaIrad NpOoeKIUsIap KUpraH KeHT TacMasiap KOJIaju.
bunob6apuH, knaccubukanyus OypuarmHUHT derapa KHiMaTIapuHA TaHjaIra 0o1ka
€HnanryB xaM KaOyJl KWJIMHUIINM MYMKUH.

AWTWITaH Ha3apUSHUHT KaMYWIUTH [IIyHJIaKd, KJIaccuuKaius Oypyaru Jiokai
TaBcU(PIUp. DPKUH MPOESKIMIAPIA Y HYKTalaH HyKTaraya y3rapaiu.

bab3u xoiinapaa Oy npoekius TeHT Oypuakin, 0ab3uja 3ca TEHT KaTTaJuKIU Ba
X.K. Oy MyMKHH.

[IpoeKMsHUHT MabJIyM KACMU JIOMpacua y3rapuiuiap TaBCU()UHU aHUKIIAIT
y4yH BapHalMoOH KypcaTkuuiapaad goiaananuim MyMkuH. XX acpHuHr 80-
numapuaa E.JO.baeBa kapTaHUHT ypraHuiaiurad COXaCUHUHT TYPJIM HyKTajlapuaa
aHMKJIaHTaH a0COIOT KMMaT CyMMacHra JIokaj OUpJIMK KYypcaTKU4YIapuHH
aIMaImTUPHO, KIacCcu(pUKaIsa OypIaruiHu XUCOOIATHA TaKIu@ dTAU. DXTUMOJT,
OO1IIIKa BapHaIlMOH KypcaTKA4JIap XaM Ky UTaHWIAIIN MyMKAH. b yHUHT ydyH
KapTaHUHT YPTraHWIQAUTaH COXaCu KHUMKPOK ydacTKajgapra TaKCUMIIaHaau. Xap Oup
ydacTKa y4yH Oypuak y3rapuiuiapy Ba MaiiJJOH Y3rapuiuulap UHUHT JIOKal
Kypcarkuusiapu xucobnanaaun. KeilH ynapHUHT ypTaua KBajapar Oeiarucu
xucobnanaau. Knaccudukanus Oypuyaru TaHreHcu OypyakHUHT ypTadya KBaapaT
y3rapuIUIapuHu MailIOHHUHT ypTada KBaapaT y3rapuluiapura Oyl OuinaH
TOTIMJIA/IH.

Knaccudukamms 6ypuaknapuan 6axoJam ydyH Karra OyiMarad yrdamaarua
70upa Y3rapuiuIapuHUHT TaXJIWIMAAH OJIMHTaH CTAaTUCTUK MabJIyMOTJIAPHU Ky JITalll
MYMKHH. APKTaHT'€HC OENrucH OCTUAA KilacC MpHKalys Oypyaruiy Xucooail y4yH

dopmynana maxpaxra (v, )HH, cyparra (Ve )HUA KyHHII Kepak.
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@akat kIaccudukanys Oypuaru 6yinda npoeKusiapHu OYIIHII eTapiii 3Mac.
bynnait knaccudukanys y3rapuiuiapHUHT HUICOATUIaH Aapak Oepanu, JIeKUH Oy
Y3rapyIUIapHUHT KaTTATMTY XaKuaa Xed Hapca AeMaliu. AUTAlIIMK, MalIOHIap
y3rapuily MakIHUHT Y3rapuiiad 2 0apaBap karra. byHna knaccudukanus Oypyaru
a = 26,5°. AkcuHuYa, arap IaKi y3rapHuild MaiIoH Y3rapuiiiiad UKK1 OapaBap
KarTa Oyica, y xoinma o = 63,5°.

[y myHocabar OuiaH y3rapunuiap KaTTaiurd 0yitnda KymmMaa Kiaccuukars
Kepak. Yap Kyuuaaru GuKpJiap acocHia Ty3WIraH Oy U MyMKHH.

KapTa €paamuna UaMuil-TEXHUK MacalalapHU €4l YYyH MakCUMall aHUKJIUK
tanad KuimHagu. [llaknm Ba MaiimoHmap y3rapuim «Kyaa Kuduk»y, 1% mgaH kam
Oynuim Kepak. AManuéria maxkJj Ba MaigoHIapHUHT 3% rada XaToJMKIapura sra
KapTajnap Kymuianuamokaa. ['eorpapuk aMmamu€rHuHr kymiad xonatiapuaa 5% nax
OUIMAlIUTraH KaTTAIMKAArd XaroJmkimap Kysarwnaau. Lyaunr yuyn 5% mm
XaTOJIMKIIAPHU «KUYUK» €0 KJIacCU(PUKAIMIIAI MyMKHH. XaToJap KaHYallMK Ky
Oynca, KapTajgaru KOHTypjap TaOuartgaru ¥3 OpUTHHAUIApUTa UIYHYAJIUK Kam
VXIIanIu.

AHUK Bu3yan OaxojapHH TabMUHJAI YYyH Y3rapunpiap karramuru 10% pgad
oImMaciuru Kepak. byHmaii y3rapunuiapam “karra sMac’ Aed aramn MyMKHH.
Varapunmap — KaTTAIMTMHUHT KeHMHTM TPajalMsIcH HUCOMI axaMusTra ora.
V3rapuiap kaHuamk Ky 6yica, KapTagarn KOHTypJiap TaGHaTiart y3 aciiura Kam
yxwmaiinu. bupox QoiinananyBun KapTagaru 0ObEeKTIapHU YIAPHU KyAa CE3UIapCH3
y3rapranuna xam OwmumM kepak. IllyHMHr ydyH MalIoOH, y3YHJIMK Ba IIAKJIHHUHT
y3rapuiil KaTTaJIuri KJiacCUu(PpUKAIMSICH AP TN KYJUIAHWIUIIA MyMKHH.
MaiioH, y3yHJIMK Ba IIAKJI  XaTOJIMKJIAPW  KATTAIMIM  aXaMUSITUHU
KJIaccuUKalusaIan 7-xaaBaiga KeITUPUITaH.
7-KaaBai
XaToJuKiIap KaTTajaura 0yiuya

17-pacmma bpmsmeiictep (W.A.Briese-
NPOEeKUHs YIACTKAJIAPUHH

meister) HUHT TeHT KaTTaJMKIard MpoeK-
KJIaCCUPUKAIMSTALT

musicuna JKanyouit AMeprka, Appuka Ba

ABCTpaJIMSiHM y3Ura CHUFIMPraH Xaro-
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JUKJIAPHUHT y4Ta (Urypacu Ty3WiraH.
By mnpoekuusina MuHTaKanap TypJiuda
Y3HAIITUPUIITaH. Adpuxa YYYH
Y3YHJIMKHHUHT KarTa OYJMaraH XaToJUTd
(7%) Ba makmiap xarosnurd (29%)
xocaup.  KanyObuit  Amepuka  Ba
ABcTpayMss ~ y4yH  Y3YHJIHMKJIAPHHUHT
HopMan xarocu (20-23%) Ba KkarTa
XaTOJIMKIIU TIaKJIIap (102-104%)

XOCIIHP.

XaToaukiaap | XaToJMKJIAPHU
% oa/uIMK
HAMOMIIH
0-1 Kynna KHIKuK
1-5 Kuunk
5-10 Karta smac
10-50 MW&AHH
(Yptaua)
50-100 Karta
>100 Kyna karra

17-pacMm. TeHr KaTTAJUKAATH NPOEKUMJIAPAA KYPYKJIUMKHHHT aJ10 XU/

MaCCHUBJIAPHA XaTOJUKIAPUHUA TaBCI/I(l)J'IOB‘II/I maxKJuiap
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18-pacm. DPKUH NMPoEKIHAIA AJIOXHIA OKEAHTIAP XaTOTUKIAPUHA

TaBCUUIOBYH LIAKJLIAP




19-pacm. TeHr Oypuak/Iu NPoOeKUMSIAA AJ0XHIa KHCMJIAPAATrd XaToJIapHU

TABCU(IOBYH HIAKJLIAP

18-pacmna. OpkuH mnpoekuusiaa ATJIAHTUKAHUHT MIMMOJUN KUCMHU  YYYH,
IIYHUHT 1eK, XUHJ Ba TUHY OKEaHJIapy YYyH XaTOJIMKIAP IIAKIUIApU Ty3WIraH. XUH/
okeaHu ¢urypacu yuyH kimaccudukanusigap Oypuarn 0=28,5°. IIpoekmusHuHr Oy
KUCMH TEHT Oypuakiiu mpoeKuusiapra skuaaup. Jloupa makimHuHT Xatocu 12% Hu,
MaigoH xarocu aca 21% Hu Tamkwn staau. KoiaraH HMKKA OKeaHmap — y4yH
ki1accudukanus Oypuaru 60°.

19-pacmpa. laxmmap xaronapu ¢urypacu TeHr Oypyakid HpPOEKIHsIap Y4yH
Ty3wirat. [Ipoekuusina ainana mwakiau xarocu UykK. bupok 0y poupanap TOMOHUIAH
aXpaTwirad 6apya IpoeKUrs KHUCMIIapuIa KaTTa XaToJIM LIAK/UIap Ba KarTa XaToJu

Maionap (228-543%) ky3atunaau.

§ 20. HOPMAJI KAPTOI'PA® WK TYP KYPUHUIIIU BYHNYA
MPOEKIUAJIAP KJIACCU®UKAIIUSCH

[Mlap Ba aiiaHuIl SIUIAICOMAM KaOW SKMCMJIApHUHI MYHTa3aM [o3acu
MPOEKIMSICUHU KypuO 4YuWKWII OujlaH 4YekiaHamu3. by kmaccudukanus acocura
napajuieNl Ba MEpUUaniap pacMu xoinamrupuwirad. lapHUHr npoekus xojaTuaa
aIbMyKaHTapaT Ba BEPTUKAUIAPHUHI KapTorpaduk TYpu LIyHAAll pacmra osra
Oynaau. AMNaHUIl SUTMICOUMAUMHUHI albMyKaHTapaTiapyd Ba BEpPTUKAUIApU TYP
pacMM yHra aHda SKUHAWpP. Maskyp Kiaccudukalnus ~KEHI  Tap KaIIu.
[IpoeknusimapHUHT XamMmara MabliyM OyiraH Oup Karop cuHOIapU MaBXKyIAHp.
Cundmap conn MyHTazaM ommO OopMokma. by mpoeknusizap amammérma Ky
KYJUTaHWIMOK/1a. Bupok kinaccudukaiys tamky Oeiaruniapra acocjaHral Ba FeHETHK
xucobmanmanau. [llynunr yayH y kaptorpaduk npoekusiapHUHT Oapua TypiIapuHi
KamMpab osomMaiau. Opataa OpOSKUMSUIApHUHT KyWuJaarn cUH(Iapu MaBxXyhd:

A3UMYTIIM, IICCBAOA3UMYTIIM, KOHYCJIM, IICCBAOKOHYCJIN, TTOJIMKOHYCJIW, IMUJIUHIAPJIIN,
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NCEeBIOIWIMHAPIM. bab3an Oy pyiixarra NOAMA3UMYTIM Ba MNOJULMIMHAPINA
IPOEKUUSIIAP KUPAIH.

IIpodeccop JL.M.byraeckuii Oapua NpoeKUUsJIAPHU HMKKWATA Typyxra Oyiaau.
bupununcura napauiemsiapu JTOMMUN STPUIMKKA 3ra IMpoekuusiap kupaau. bymapra
TYFPU YM3UKIIM NTapajuiesapra, aiyiana €Mu €Ky aliaHara 3ra HpoeKIusIap KUupaiu.
NxkuH4u rypyxra y3rapyBuaH 3rpWIMKKa 3ra Napaule/uld IpOeKuusiap Kupaau. by
rypyxjia mnapawieiuiap >3JUIMICap, JUmnc Eimapu €ku OOIIKAa SCCH STPUIIHKIAP
OusiaH TacBUpJIaHaIU. Ma3Kyp T'YpYXHUHI aCOCUHU MOJHA3UMYTIIU, OJUKOHYCJIM Ba
HNOJIMUMIMHAPIN NPOEKUMsIap TAIKWI ATau.

MaremaTuk HyKTau Ha3zapJaH, MKKUHYM T'YPYXHHHI TypJjlapu Ba UMKOHUSATIApU
OMpHHYMCHra HUCOATaH aH4ya KyIAup. BUPOK MKKUHUM TYpyX Hazapuscu Aespiu
unuiad yukwiMarad. TapkaTwirad NpoeKUUsJapHUHT Ky MUUWINTY OMpUHYM TYpyXra
TErULLITAINP .

Kypuiran rypyxiap/1a NpoeKUUsJIADHUHT y4Ta TYPYXH Ky PCaTUIITaH:

A - a3uMyTIap rypyxu;

K - xonycimnap rypyxu;

I - numuHapIMIIap TYPYyXH.

Xap oup rypyx 4 Ta cundra 6ynuHanu. Yuta cuHd OupuHun rypyxra, 1 ta cung sca
UKKUHYU Typyxra Kupaad. Xap Oup TypyxIaru NpoeKuusiap, ylapHd OOIKa
rypyxjapAaH axparu0d TypyBUM yMyMuH Xycycuatiapra sra. ['ypyxaga Ooika
cuH(pIap HOMHU acOCH CUH( HOMJIApUTa MOC TYILAIH, JEKHH «IICEBI0», KO O
KymMyanapu Ouinan dapk kuaaau (8-xampan).

ba3zanu cung npoekuusicu (a3UMyTIU, KOHYCJIH, TWIMHAPIN) OPTOTOHAT TYpra
gra. Yjapaaru acoCHil MyHaIMIIA MEPUIAHWAH Ba Mapajulejulapra OpPUEHTPJIAHTaH.
N3okommap TYFpu opreHTHpJIaHCa Tapayviejuiap OWIaH YCTMA-yCT TYIIaau, KANIIHK

€KM KYHJAJIAHTJIap 3Ca —aJlbMyKaHTaparajapra TyFpy Kelaau.

8 — xamBan
Hopman kaprorpaguk Typ KYpUHHUIIM OyiHuY a

NPoEKIHUIIAP KIAacCHPUKALM SICH
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Kaprorpaduk npoekuusiap rypyxu

A K I
Jlonmui SrpwIIMK napaiesuiapu
AzumyTan Konycmmu Hummaapuk
[IceBpoazumytim [IceBnokoHycIn [IceBnouMIIMHIPUKIH
Spum asumyTiamn Spum KoHycIH Spyum nUIIMHAP UK

Y3rapyBuaH 3rpUIHK Mapauieiapu

Spum azumyTm Spum koHyCcIH Spyum nuIMHAP UK

Hopman opwuentpnampga 6a3za CUHQUHUHT OUp MPOEKIHSICH

UKKUHYUCUIAH (aKaTrvHa Mapavieiap opanurura Gapk KUIaau.
KnaccugukauussHuHr OyHnai Ty3WIMIIN NPOEKIMSIIAp CUH(UHYU 3CIa0 KOJIMII Ba
YIAQPHUHT XYCYCUSATIAPUHU YPraHUIIHA OCOHJAITUPAAu. AUWTWITaH TypyX Ba

CHUH(IApHUHT NPOEKIUSIIAPUHU Ky PUO UMKAMU3.

A3ZUMYTJIM NPOEKIUSAIAP TYPYyXH

[Ipoexmmsanapauar Oy Typyxuaa reorpaduk Kyrd EHUIarm MakoH Xed Oup
Y3WIMIIUIAPCU3 SXIUT aKC JITTUpWiIaau. bupunHdum rypyxHuHT Oapua cuHbmapuaa
napasuierviap € aidana OuiaH €Ky yJapHUHT €iiapyu OWaH TacBUPJIAHA M.

A3MMYTJIM NPOeKIMSAIAP. AJIOXHa a3UMYTIM MPOeKUusiap OyHIaH 2,5 MUHD
AW OJIIMH MabJIyM 3JH. XO3UPTU IIAPOUTIA XaM a3UMYTIM MPOEKUUAIap XKyla
KaTTa Ha3apui Ba aMaJliii axamusITra ra.
VYnap HOMMHYM XaTOJMKIA OWp HyKTara €ku OWTTa acOCHM mapayuienra 3ra Oy UM
MYMKHH.
A3umyTiii - KapTorpaduK TMpPOEKIMs — YHIAa HOpMal TypJiap TNapauiend —
KHCKapyBYaH ailllaHaiap, MEpUAUAHIIAP ACa — YJIAPHUHT PaAUuyCIapUAUp STbHU yiap
ypracumgarn Oypduakiap Y3OKJIUKIAPHWHT TETHIUIA Typjapura TEHT OYirad
IIPOEKLMSIIND.
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Acocwuil a3UMyTIN TPOEKIUSATIApHU caHab yTamu3:

I'nomonnk azumytiam npoekuus. Kanumru ['penusga @anec Munerckuii Oy
OPOEKIUSAHU F0JIY3JIM OCMOH KapTacH YUyH KyiularaH. MyxuM XycycusiTiapura ara:
THOMOHHUK TPOEKLUsa OPTOJAPOMHSI — IIapAard UKKM HyKTa ypTacuiaru KHUCKA
Macoda YM3UFU — TYFPU YM3WK OWJIaH TacBHpJiaHAAU. YIIOYy XyCyCHsITUTa Kypa

MPOEKIMS HaBUT AU KYJTaHUIA TN,

Crepeorpadguk azumyTiin npoekuus. Maiixyp actpoHoM ['urnmnapx ToMOHUIaH
Taki(] KWIMHTaH. YHUHT acOCUN XyCYCUSITUHU KaJUMH FOHOH onumu Kiapmuid
[TTonemeit ypranran. Ilpoekuust TeHr Oypuakiauaup. TabKUAJIaHTaHIEK, y aXONHO
XycycusiTra sra: Oy mpoekuusana Xap KaHAail aiijjaHa LIapHUHT l03acuja aiiaHa
OwiaH TacBupJsiaHagu. Y HadakaT kaprorpadusima Oanku OoIIKa coxXaiapja Xam,
SbHU KpUCTAIOTpapusiIa, MEKTPOTEXHUKAA XaM KYJUTaHUIaIu.

Tenr opammkm a3umyTiu npoekuus. FOnny3mu ocMoH kapTacu yuyH Mucpaa
KYJUITaHWIraH. YHU Napmiimk marematuk, npodeccop I.Iloctems (1510-1581)
Takmd Kwirad. YmOy TpoeKnusga YHUHT MapKazgaH panaual YHUKyBUH
Macodanap,XaToJMKIapCU3 TaCBUpJIaHAAHW. Y aBHAIWsA, CEHCMUK Ba OOIIIKa KapTaiap
yadyH KyJal, y OVimua kKapTa MapKa3uJaH >KOpUH HyKrarada Oynran macoda

OaxoJlaHaIu.

Tenr katramukaaru azumyrian npoexkuusa Hemuc maremaruru W.I'. JlamOepr

TOMOHUJIAH TakJM( KWIMHTaH. SIpuM 1map, MaTepukiiap, OKeaHaap KapTaCUHU Ty3UII

YYYH KYJUIAHWIAH.
Tamku azumyraun  npoexkuusi. [lpoeknusama Ep ep arpodmmarm kocmuk

annapariapAaH Ky3artwiaad. YHIaH Ep Ba 0Oomika KOCMUK — KHCMIIAPHUHT

MOPTPETIIAPU OJIMHAIH.
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20-pacm.
Hopmaut a3umyTaji TeHI KaTTa MpoeKIusi;
(Kymo6oan y3okaawean capu napauieinap opamx apkiapu uykomo oopaou.)
Tamku azuMyTan NpoeKIUsIHU KYTu1ad omumiap ypranuiras: Jlanp, Knapxk,

I'ammep, JI.M. ByraeBckmii Ba Gomkasnap.

Oprorpaguxk  asumytaa npoexkums. [Ipoexkumsana kysaryBum  OliHny,
caiiépanapHu,KoMeTaIapHi Ba OOIIKa KOCMUK KHCMJIapHU Kypaau. by mpoekmmsina
KapTa Qoii1aJaHyBYHu TacaBBypHaa I1100au1 cepaiuk camapanapuHy sipaTai.
[Ipoeknus rOHOHJIAP Ba MUCPJIMKIAP TOMOHUIaH 3pamusfaaH ojaudrud Il acpna
UIUIa0 YUKWITaH.

A3umyTan mnpoekuusyiap HOpMal, KUMIIMK Ba KYHAAJIAHT OpHUEHTUpJapAa
KyJutanuiaaau. Hopman opueHTHp 1a ipoeKIusiap oup-oupunad Qaxar napauieiap
ypracumarn Macoda Ownan Qapkmanagu.  UlyHuHr y9yH Typam aszumyTai

MPOEKIUSIAp XYCYCHSITH Ba KapTaJaru mapaviejuiap ypTacuaaru opajukiap y3apo
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OOFJIUKIHD. Macanan, TEHr KaTTAIMKIA TpOeKIusaga Oy opaiuk KyTOaaH
y3okmanmm6 kamasan (20-pacm). TeHr Oypuakiy NpoeKuusiaa, akCHHYa, Tapasuiesiap
Yypracuaaru opamuk omaau (21-pacm). IllapHUHT TEHT OpalTuK MpOEKUUsIIapUIa yiiap
nouMuaup (22-pacm). YimapHu myHUHTIek Anosuionuid Ba ['mmmapx ned xam
aTaraam.

MN3okoimap HOpMan OpHEHTHpJa  Napauiejulapra MOC KenaaH, KUHUIIMK Ba
KYHIOQIaHTAa albMyKaHTapamiapra moc kemaau.  llynpait kw6, u3okosuiap
UCTAITaH a3uMyTall MPOEKIHMsANa aigaHa xucoOnaHagu. by rypyxma ymymiaimiran
a3UMyTaJl MPOEKUMIAP aXKpaTUiiaau.

by rypyxma yMymnairas asuMmyTai IpoeKIusiap ajJoxXuaa Kypcatuiaau, yHaa
KapTa/ia MEpUAMAHIIAp YpTacuaaru OpajauK y30KJIMK OWiaH aaMalluTupuiaau, 0y sca

TYpJM MEPUMAHIApard TACBUPHUHT CUKWIMII €KW UY3WIMIINTa OJIUO KEJaau.

—_—

21-pacm. HopmaJj azumyTas TeHr Oypuyakiu (cTepeorpaduk) NpoeKuusi;

KYT0/IaH Y30KJIAIITaH CAPH Mapajuie/uiap OpaJaufd OIIA/IU.
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22 - pacMm. bupjaamran MiuUIaTIaAp TAIIKUIOTUHUHT 3MOemMacn (Mapka3uid
KHCMH/IA — MEepUAMAH OyHHYA TEHI OPAJMKJIM A3UMYTAJ NPOCKLMS)

IIceBnoazumyrin npoexkuusiap. AsuMmyTtauiapiad ¢akaT MEpUAuaH TYpHU
KYpUHUIIM OWIaH GapK KUIaIH.

IlceBroasumyriin Kaprorpapuk mNpoeKUUs — HOPMaJ TypJlap napajuies-
KUCKAPTUPWITaH ailJlaHaJIapAup MEpPUIUAHIIAp — 3TPU YM3UKJIAp, XyCyCul XoJuiapaa-
TY¥pH , AlJIaHA MAPKa3UJaH YUKYBUU MPOCKUUAIUD.

[lceBpoazumyTiim mpoeknus 23-pacmaa kenrupwirad. by mpoeknusau 1879
nunna Buxens Ttakmd kuwiarad. [Ipoexknmsna mepuauannap aiiana éimapu OwmaH
TacBUpiaHagu. [Ipoekius Mapkasuma >koiiamrad KyTO HyKTa OWiIaH KypcaTWiraH
yHTa KapaMma-Kapim KyTO aiiaHa OwiaH Kypcartwirad. Mepunuan 6yiiinald y30KIMK
MaclITadu CakJaHau. by TEHT KaTTaquKIn MPOEKUUSAUP.

[IceBnoazumyTan npoekuusiiapaa aloxuaa Mepuauaniap TyFpyu Yu3uKiap Ouian
Kypcatwidii MyMKMH. [IceBnoasumyranm npoekuwsiiap oOJaraa KUMIIMK —Ba
KYHJIaJIaHT OPUEHTUPJIapAa KyJUIaHWIIAH.

bup xarop O6ynnait npoexkuusnapau XX acpuunr S50-imniapuaa ['.A.I'un30ypr
unUiad YWKrad. Ymap OyHE KapTacl Ba  OKEaHJap KapTaCHMHUA TY3WIN Y9yH

MY JDKQJIJIAHT aH.
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23 — pacM. BuxeJJHHHTI HOPMAJ MCEBI0AZMMYTAJ TEHT KATTAJIHMKIN

NMPOEKIHUICH

TeHr KaTTaMKIA TICEBA0Aa3UMYTA IPOEKLHS XaM MabIyMAUup, YHH XX aCpHUHD

70 — vimmapuna XKaxon okeanu kaptacu yuyH B, O, MypeBckuc unuiab ynkau[1].

Monmuazumyrana npoekuusiap. by NMPOESKIMAHUHT XYyCYCUWSITA IIyKH, aijlaHa
Mapkazyiapu reorpaduk KyrOmaH y3okma okodiamradH.  Kaprtorpaduk  TYp
BapHaHTJIapuaH Oupu 24 —pacma KeATUPUITaH.

Maskyp cuH(] NpOeKIMICHU eTapiuya YpraHujiMmaraH. YJIApHUHT Ha3zapusiiapu
Xakuaaru Hampiaap XX acp oxupura TYFpU Kenaau. XaTojiap TaBcudura kypa

N0JIMA3UMYTaJl TPOEKIUSIIAp Typinya Oy JIMIIU MyMKHH.
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24-pacM. JPKHH, HOPMAJ NOJIHAZMMYTAJ MPoeKIUsA BAPUAHTH,
napajuie/uiap- 3KCUEHTPUK MepPHIMAHJIAp alljIaHAIap-KyTo

IrPUJIMI'M HYKTAaCH/IAH YUKYBYH

VirapyBuan Orpwiuk napajieJJapH  NOJHAMMYTAI  NPOEKIHsIap.
[Mapamiemiap swmrciap, oBauiap, OomKa €MUK ASrpuiap OWIaH TacBUpJIAHAIM,
KyTOJIapJiaH y30KJaIranaa — Iy STpUInKiIap €imap OwiiaH, MepHAHaHAIap TYFpU
€K1 ATpH YM3HKIAp YIOMH OnyiaH tacBupsiaHagu. Kyr0 aTpodumarn MakoH y3IyKCcu3
TacBUpJaHaau. byHpail mpoeknusimap y4 YKIM SJJMICOWIHM TAacBUpJANl Y4YyH
Tabuniiiup. Xycycas, 3JUIMIIC Napaie/uld npoeKkuusuiap Mapc iyinnonm KapTacuHU
TY3UIIl Y4yH IIyHUHTJIEK, OOIIKa caii€panmapHUHr 0ab3u HYIIONUIAPU KapTaCHUHU

TY3UIL Y4yH KyJUIAHWITaH.
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KonycJin npoexkuusijiap rypyxu

by rypyxra xupyBuum mpoekuusigap ymymuid xucoOnaHagu. Hazapuii
KypcaTull MYMKWHKH, a3UMyTal Ba LWIMHAPIM TypyXJap NPOEKUUSACU KOHYCIIU
OpOEKIUS TYpYXUHM Hamouu 3tagu. KyrOnapaarn MakoH y3wiunuiap OuiaH akc
stanu. bupunuu rypyx cundiaapuna TekucaukiIapaary napamuieiuiap aiyiana ¢HUHA
HaMOMMUIII TaJIH.

Konycaun mpoekuusiiap. by npoekuusiiap Kagumru ['penusina mamxyp sau.
Konycimm kaprorpaduk mpoekuus - HOpMal Typ Tapauieiyiapu - aiigaHa &,
MepUANaHaiap- yIapHUHT PaAUuyCH, yaap ypTacuaara Oypuaknap y30KIHK (GapKura
IpOTIOPLIMOHAN OYJIraH NpoeKUUSAHP.

KyrOnapna xoHyciu mHpoekiusiiapAa y3WIulUiap MaBxXyA. Y30KIUKIAPHUHT
Tyna nqoupacu (-1 1aH + T raya) CEKTOpra akC 3Tajy, YHHHT Oypuak KaTTAIUTU Xap
J0OUM 2 T JaH KU4MK. [IponopuuoHauimK KO3(QQPUIMEHTH o JOUPAHUHT CEKTOpra
CUKWIHILI JapaXaCUHU AHHUKJIAWIM Ba KOHYCJIM MPOCKUUSJIADHUHT MYXUM
napameTpJiapy XucoOIaHaIH.

VYuaunr kuiimata 0<o <1 opaymruna 6Vmamm. 25-27-pacmmapja mry mapaMeTpHHHT
TypJiu KAWMATIapura sra KOHYCJIM MPOEKUUsJIAD MHUCOJUIApU KEITUpWITaH. A
napamMeTpu | ra SKUHJIAIDYBM KOHYCIM TPOEKUMsUIAp KYMPOK a3uMyTal
npoekuusapra kxmad Oopanu. o =1 opanMiiapAa KOHYCIM HMPOEKIHsS a3uMyTall
NIPOEKLMATa alJIaHaIu.

bomka TomonnaH, o mapamerpHuHr O ra sKMHJIAITaHWAa Mapauieiuiap 3rpWIMrd
Kamasay, napauieiriap TYFUpPJAHaAW, NPOEKIUSHUHT KYPUHHUILNA  KYIIPOK
MWIMHAPUK TPOEKIMS KypuHUImra yxmad keraau. o =0 ga KOHYCIH MPOESKIIHs
MWIMHAPUK TpPOEKIusIra ainaHagu. bunoOapuH, a3uMyTan Ba UWIMHIPUK

MPOEKUMSIIAP-KOHYCJIM MPOEKIMSIIAPHUHT CYHITH XOJaTHIHP.
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25-pacM. DPKHH HOPMAJI KOHYCJIHM NMPOEKIUAIAP BAPUAHTH

(mapametrp o <=0,8)

26-pacM. JPKHH HOPMAJ KOHYCJIM MPOEKIHUSIAP BAPUAHTH

0,6)

~
~

(mapamerp «

Xap Oup KOHyCIIM MpoeKuusga Oup €KM WKKHUTA acOCUil Mapajuieiuiap MaBxKYy.l

(V)

VIIMaIu.

1 MacmTad cakjiaHaIu Ba XaroJjap 0

Oymanu, yaapia acocu

OVnmamu. YnapHUHT KEHTJIUTH

o mapameTp 0ol mapasiesuiap KEeHIJIUTura OO¥FIJIMK

aca, myH4auk o 0 ra sKuHaup.

JKBATOpra KaHJaIHUK SIKUH OV
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27- pacM. DpKHH HOPMAJI KOHYCJIM poeKnus BapuanTu (mapametp o = 0,1)

bomka ToMoHmaH, Oom Mmapawieiap KEHIJMIH KyTOnawra SKuH Oyica, o
napameTp 1 ra sKkuH Oynaau.

Tenr karTaqukiaM, TEHr Oypuyakid Ba TEHT OPAIUKJIA KOHYCIU TMPOEKITUsIap
KYJUTQaHWJIAIH.

DXTUMOJ, TEHI opamkiu npoekuusun Knasauii [Ironement takmug kunran. XY
acpna ynapuu [ .Mepkarop Ttakomwmiamrupau. XY acpman Oonwiad KoHYCTH
MPOEKIMUSHU YPraHUIl Ba UIUIA0 YMKUIN OWIaH KYIUiad oJiuMyiap IIyFyJUIaHUIITaH.
Anpb6epc (1773-1833) Ba JIlaMOEpTHUHT TEHI KATTAIMKIM KOHYCJIM MPOEKIIUSIAPH,
JlamGepT Ba ["'ayCcCHHMHT TEHT OypUakiu MpoeKuusiapu, JI.OMIepHUHT TEHT 0P aTuKIIH
npoekuusiapu mMabaymanp. [[.M.Mennenees, B.B.Butrkosckuii, B.B.KaBpaiickui,
®.H.KpacoBckuitnapHUHT acapjiapy XaM KOHYCJIM TPOEKIUsIapra OaFvIlIaHTaH.

Poccusima TeHr opamuikiM Ba TEHr OypyYakid KOHYCJIM MPOCKIUsIap KV
tapkarad, AKIL, Kanaga Ba Gomka gaBiariapaa TEHT KaTTaJUKIM Ba KOHYCJIH
IPOEKIMSIIAP KYJUIAHUIAIH.

[[lynuHraek yMyMJIAIITUPWITaH KOHYCIM NPOCKUUIAp XaM KYyJUIaHWIaIu,
KapTaja MepUIuaHIap YpTacuaard opajvkiap y30KJIMKKa aIMallTUpWIaau, Oy sca
MepHUraHIap/ia TACBUPHUHT CUKWIUIIN €KW 9y 3UITUIINTA OJTUO KeJIaIu.

IIceBaokonycau nmpoexkumsiap. byHnai npoekuusiiap Kagumru ['pek onmmu
Apucroten (384-322 Ou3HMHI dSpaMu3rada, KapTajapuaa yupaigu). Yiap
[Ironemenra xam TaHum >ad. MabiiyM napaxana IICEBIOKOHYCIM ITPOEKIUSLIIAp
KOHYCJIM MPOEKUMSUIAPHA YMYMIIAIITUPAIH, yiapaa TyFpU YU3UKIM MEpUIHAHTIApHA
STPH  YMBMKJIMJIApra ajiMamTupagu. SIpuM KOHYCJIM KapTorpaduk MpOeKIUs-yH/Ia
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HOpMaJ TypJap Napauie/UIn-KUCKAapyBUYaH ailJlaHaJIap,YK MEPUIUAHU-TYFPH, YHAA
napawien mapkaszu XKoinamran. Konaran mepunuannap srpu Oyarasd npoeKusup.
1752 iinnna Puro6ept bonn (1727-1795) ®@paninus kapTacu y4yH ICEBIOKOHYCIH
OPOCKIUSHN KYJUTalIHU Takidd Kwiau. YaHaadH KeduH npoekiusi boHH
npoekusicu Aed HoM onau. YHu XIX acp Gouwmapuna @paHlMsHUHT TONOTpapuK
KapTaCW Y4YyH KyJUIAlllaH. YIIa JAaBpHUHI arjacuzja, wry npoekuusga Espora,
Amepuka, Ocué kaptamapu Ty3uiaran XX acp oxupiapuna yau coouk CCCP nma

['eomopdonoruk qyHE KapTaCUHU Ty3UII YUYH WUIUIATUIITaH.

bouH npoexkumsicu.
bom macmrrad ypra mepunuania Ba Oapua mapajvieiuiapjaa cakiaHagu. TYrpu
Oypuak octuaaru napauieiiap dakar ypra MepuauaHHu kecud yraau. bupok 6apua
MEpUANAHTIApHUA TYFpU Oypuyak ocTHAa KeCuO YTyBUM OUTTA Mapauied MaBxyld. YHH
bonH mnpoekmuscMHUHr acocuit  mapauienu Aed araiimu3. 28-pacmaa bonH

IPOEKIMSACH TacBUpJIaHraH 0Yimo, Oy napauwienauar kenrmuru - 30°,

0
28 - pacm. bom mapasien kenriiuru 30° BoHH npoeKIMACH.
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[TpoekMsTHUHT yMyMHUl KYpHUHUIIM OOII Mapauiel KEeHIVIMITMHUA TaHJAIra
GormKanp. 29- pacMaa Gour mapasen kenrmura 90° 1 IpOoeKIws KeaTupriran. By
npoekuus Bepuep npoexkuusicunup. Taxmunan 1500 iinnna takimad sTuiras.

VY siHa ropakcuMoH HomH OwnaH Tanumaup. XVI-XVII acpnapna nyné kapracunu
Ty3UIl YYyH KyJUlaHWIrad. BepHep npoekuuscuiad rnceBroauMyTal NpoeKuusarada
oup kamam. Arap Bepuep mnpoekmusicumard KyTOAaru y3wimnuiapHua OapTtapad
JTCAK, IICEBIOA3MMYyTal  IIPOEKUMsAHM oJjamu3. byHu BepHep  mpoekuusacu
dopmynacura TETMIUIM Y3rapTUPUIUIAPHU KUPUTHO Kuiauml MyMKUH. CoBer
kaptorpadpu [ A.I'mn3z0ypr Arnantuk Ba Illumonuit My3 okeaHu kapTacu ydyH
IICEBJI0 a3yMyTaJl IPOEKLUUSAHU TY3/1H.

bour napaenHUHr 3KBaTopra sSIKMHJIAMILM OusiaH Oapua napajuieiap srpucu
KaMasiiu Ba ynap cekuH — acta TyrupyaHaau (30-pacwm). Ilapamnennap Tyfrpu
YU3UKIM OYAraHaa MmpoeKuus LWIMHAPUK MPOEKUMsIIAp Typyxura yTaau, MCEeBIO-
WIMHIPUK MPOEKIHMS XOCHUIT Oy JTa .
[lynnai KummoO, ICEBIOKOHYCIN MIPOEKIUsS CHH(H, KOHYCJIM TP OCKIUsIap CUH(PUHA
yMyMJalITUpaau; OWp TOMOHIAH, YHUHT XyCYCHH XOJUIapU TICEBI0A3UMYTal

pOeKIHsI, OOIIKa TOMOHIAH-TICEBIOIMIIMHPHUK MPOCKITHSIIAP XUCOOIaHaIH.
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29 - pacMm. BepHepHUHT NICeBIOKOHYCJIU MPOEKUMSACH 001 Mapasie] KeHIJIUru

0 . .
90" ra Tenr 6ynranaaru BoHHMHT Xycycuii xoJ1aTaaru

NpoeKIUsICHINP.

«HOpakyra yxmai makiura Kypa BouH NpoeKuuscH TypJid XWJl TAIIKWJIOTIApHU
y3ura kand ostagu. LyHUHr y4uyH Typiau Xun sSMOiema, TouyTa MapKajapw,

KUTOOJIApHU MyKOBaJIapuHU Oe3aria Ba OoIIKanapaa KyJIaHUIaIH.

0
30-pacm. bom napanJiesib KeHrJuru 2,5 1u. BOHHMHT nceBIOKOHYCIN

MPOEKIHSICH.

31-pacm. AKIIInunr moura mapkacuaa boux
NPOEKIUACUHUHT PaCMHHU KyJJ1an,
npoekuusi pacmu «CeBrm» cy3u OwiaH

Oepwiras.

SApuMKoOHYCJIM POEKIUsLIAP.
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SApumkoHnycnu — mpoekuus ~— CUHGHM  JOMMHA  OTPWIMK  Mapavieuind
NPOCKIUSAJIAPHUHT  Oapya  TypyXJapuHH  OupiamTupwiaan.  SpuMxoHycIn
MPOEKIMSIIAP SHT MYXUM MPOEKIMsIIapra Teruiumaup. SipuMkoHyciim kapTorpapuk
MPOEKLUSA — HOpMaJ Typ Mapauieiuiapu- SKCLEHTPUK ailylaHa €U, VKU MEPUIUaH-
TYFpU, KOJTaH MEPHUIMAHIAp 3Ca OIPU UYMBUKIAP XUCOOJIAHYBYU MPOECKITUSTHD.
XaToJiMKIap TaBcudura Kypa, spuUMKOHYCJIM MPOCKIUsIAp TEHT KaTTAIMTH, YPKUH Ba
TeHT Oypuakiura, OVIuHaau. DPKUH Ba TYFPHU OypUyakiv SpUMKOHYCJIN MTPOEKITHSIIAP
kKarta amaimuid axamusarra sraaup. H.A.Ypwmaes, JI.M.byraesckuii Ba OoImika
OMWUIADHU HA3apUM YPraHUIUIAPU XaM MAbIyMAUDP, YyJap TEHr KaTTAJIMKIN

OPOEKUUSAIAPHU Ha3apuil UIIUIal YMKApUIIra OarvIlUIaHT aH.

F’T&*"”l"’ﬁ? W?W’Z?f"?‘ﬁfﬂ??‘ﬁfﬁﬁxfmiﬁ Onauii SPUMKOHYCIIH IIPOEKIMS —
i i
iﬁ H.B. I'apmus | AKIIna niwiad ynkuiarad. Y « AMepuka»y
\ wl
| "ﬂ‘,
‘ il
KAYECTBO KAPT MPOCKITUACH J1c0 HOM OJITaH. YHU TaXMUHAH
T s 1920 ¥mnna Xaocep Kard Kuiaras.

e

AKllIIna Tonorpaduk KapTagapHu Ty3UII
Y4yH YHJaH 1950 Hunrada
dolianaHnIITaH.
":.»\Q\\C\i“""lllf/, // 788 | 32-pacm. Kutob MmykoBacuHu 0e3ain
W\\777Z40
N\Q\‘\"M”f(// yuyH BoHH npoeknusicu

pacMuaaH ¢pouIaIaAHUIIL

Onnuii SpUMKOHYCJTH TIPOCKITUSHA KOHYCITH TIPOCKITHS KUCMIIapHIaH Ty3WIraH Jed
TacaBBYp KWJIHMII MYMKHH, YHAA Xap Kadcu mapaien Oom O0ymm0 xucoOigaHaau.
lyauar yuyH Oaauid SIPUMKOHYCJIM NPOEKUMSAAa Xap KaHIAW napamuenuaa
Y3YHIIMKIIAp XaTocH ityk. KapTanarn xap Gup napauien pagdyc aHHKIAHraH. YpTa

TYFpU YHM3UKIM MEPUIMAHIA XaM Y3YHIIMK Xarocu uyk. Kaprama napamiemiapau
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TaCBUPJIOBYHU aiijlaHa MapKasJapH, ypTa TYFpHu Oypuakiv MepuauaHaa >KOMIaIraH.
Omouii  ApUMKOHYCIM  NPOCKUMSACHHM  aCOCUM  KaMUYWJIMIM  —  YHHHT
napajuieIUIapUHUHT KaTTa STPWIMTHAND, alHUKCa OanaHja KeHrJukiapaa. SlHa oup
KaMUWINTKH YpTa MEpUAMAHJAH Y30KJalllaH MpPOEKIUs 4YeTHaa KOWIalraH
ydacTKajiapJlard y3yHJIMK, MaiJJoH Ba OypyakjapJard Ce3wiapiii XaTOJUKIAPHUHT
o6opmuruaup (33-pacm). by kamuwimkinap oaguil SpUMKOHYCIM TPOEKUUSAHU OyTyH
€p [03aCHHM TacBUpJAIl y4yH Kyuradb Oyiwmmra WMMKOH OepMaimu. AmMO,y
1:1000000 wmacmTabmm Kym Bapokau Xankapo JlyHE KapTacMHU — Ty3HIIa
MyBOGGAKUATIN KYJITaHUITaH.

Mamxyp omumnap H. A. Ypwmaes, T.Jl. Canmanosa Ba I'. A.I'un36yprnap 6up
KaTop SIHI'M SPUMKOHYCJIU NMPOEKLUMSUIAPHU UILIA0 YUKUILAU. YJap I€BOp KapTanapu
Ba aTJlac KapTaJlapUHU TY3UIL1a UIIUIATHIITaH.

34- pacmaa 1: 15000 000 macmrabuaary oJimii MakTadIap y4yH Ky COHIIM MaB3yiu

KapTajap y4yH KYJUIaHWITaH NpOeKUUsIap1ad OMpY KEITUPUIITaH.

33-pacMm. Oaauii SIPUMKOHYCJIH MPOEeKIUSs
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SIpUMKOHYCIIM TIPOCKUMSATIAp Opacuaa JOWPABUK MPOEKIMSIIAD aloXyja
aXpaTWIaay, yHAAa MEPUAMAHIAp Ba MNapajulejulap aijlaHa €Wu, SKBATOp Ba ypTa
MEpUANAH — TYFPU YM3HMK XHUcoOJaHagu. by Typra TeHr Oypyakiu sSipUMKOHYCIIH
Jlarpanx npoekuusicu reruumuaup (35-pacm).

1772 vinnna nemuc omumu W.I".Jlambept (1728-1777) noupana JyHEHUHT TEHT
OypuakiM TacBUpUHU KypcaTau. by npoekuusinu onaraa Jlarpanx npoekiusicu 1ed
aramagu. Mamxyp ®paniy3 maremaruru JK.JI. Jlarpawxk 1779 iimnpa noupanu
MEpHUINaH Ba MapajuieHu Oapya TEHr OypYakiM MPOEKUUsIIApHU TOMHUII YMYMHUN
MacajaCMHU KYyWIW Ba Xal KWIAW. Xap KaHaaid TeHT OypYakiau SPHUM KOHYCJIH
npoeknmsuiap Jlarpamk mpoekmusacura yxmamgup. Moxustura kypa y JlamGept
KOHIENUMACUHA YMyMJIAIITUPAAN.Xap KaHAall Tyfpu Oypyakid SPUMKOHYCIIH
npoekysap  Jlarpamk  MPOEKIMSCHra  yXIIANAUp.  Y3rapyBuaH — dIpUIHK
napajuieJuld  IPUMKOHYCJIM TpOoeKuws. by mnpoexkumsuiapia napawieisiap ojaaraa
AIUMIICHIAP, MEPUIUAHNAp — TYFpU €KUM STPpU YMBUKIAp OwWwiaH TacBUpJIaHAIU.
bynnaii npoekmusinapaa XKaxon okeanu kaprtacu, Poccust kaptacu Ba OomIKagapHU

TY3UII TaKJ'II/I(l) OTUJITaHJINTY MAbJIIYyM.
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34-pacm. HHUUT A BaK (1954) npoekiusicu acocuaa HIILIA0 YHKUJITaH,

0JIMi MaKTA0Jap YYYH KAPTATAPHUHT APUMKOHYCJIH MPOEKUMICH

35-pacM. JIarpaHKHMHT TeHT OypUYaKJIM JOUPATH APUMKOHYCJIHU NMPOeKIIUACH

HuavHApUK NpoeKUUsLIIap IypyXu

HwmHApuK NOpoeKkuusiap TYPYXUHHHT (DapK KWIyBUM XYCYCHUSATH UIyHJIAaKH,
OMpUHYM TYpyXMHUHI Oapua cuH(pIapuma napauieiap TYFpU UYM3UKJAp OuiaH
TacBUpJaHAU.by  TYfpu  YM3MKUIApHM, MapKa3japu  UeKCH3JMKAaruainiaHa
ENapuiIeK XyCyCun Xosulapaa Kypuil MyMKHUH.

Huannapuk npoexkuusuiap. Homunan kenn® 4uMKHO,ep FO3aCHHU TEKUCIUKIa
OpoeKIusania opamK cudaruga UWIMHAP fo3acuiaaH (Qoigananwirad. by
cuH(pIaru NpoSKNMSIAPHUHAT KapTorpaduk TYpH KyJda OJAUN KYpPUHHUINTA dTra — Y
OpPTOTOHAJ KECHILYBYM TYFpH uM3uKIapaaH uoopar. [Ipoekuuss Outra €K MKKHUTA
acocwii Tmapamie/uiapra (alMyHKaHTapamiap) dra  OyJIMImm MyMKWH, Yiapaa

XaToJIMKIIap OyIMaian.
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Humuanpuk kapTtorpaduk MpOEKUMs-yHAA Napaiesuiap HopMal TYpHU-TYFpU
napajuieiiap, MEpPUIMAHIAp dca-TyFpU Napajvieiuiapra MNEPHeHAUKYISIPAUp, yiap
opacuaaru Macoda y30KIuKIap GapKuara mpornopIroHATIHD.

TaBcudura Kypa HAIMHAPUK MPOSKIMIAP XaTOJUTH O0apua CIIEKTp MpoeKIusiapuaa
KaTHaIlla x.

1772 ¥unma TEHT KaTTAIMKKA UWIMHAPUK npoeknusuu W.I'Jlambept wuiniad
yyKra. TeHr KaTTaIuKId MAIMHAPUK TMPOSKIUSHUHT KapTorpaduk 1ypu 36-pacmaa

KYPCAaTHJITaH.

37 - pacm. HopMas TeHr opajuKJ/Id IMWIHHIPUK MPOeKIUsI
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OparocheH TOMOHHUIAH Y3apo TMEPIECHAUKYISAP TEHT TYPYBUM TYFPU UH3UKIIAP
KYPUHUIIMJArM MEpUIMAHIAp Ba MNapauielyiap Typura JyHE KapTacu TY3WITaH.
OXTUMOJI Oy TEHT OpATMKIN UMIMHIAPUK npoekuus Oynrad. Ilynunraek, 1938 imnna
nenru3un ['enpux (1394-1460) TeHr opaJMKIM MPOEKUUSHU Takaud sTrad. TeHr
OPATMKJIN LIWJIMHAPIIN MPOCSKIUSIHUHT KapTorpapuk Typu 37-pacMaa KypcaTuiras.

1569 #mnma wmamxyp Gnamana kaprorpadu Mepkatop TeHr Oypuakiu
WIMHAPUK TPOEKUMsIAA, WIK KYN Bapakiu OyHE KapTacuHu sipatau. Okubatna
OPOEKLMs YHUHI HOMM OWJIaH aTaji Ba JACHIM3UWIMKIA KEeHI TapKajaau. YyHku
Mepkatop mpoekuMscuaa JOMMHA a3uMYT YM3UFM  (JIOKCOAPOMHSI) TYFpU
TaCBUpPJIAHAU.

bynaka kapraga onauHnaH Oepuiarad asumytiap OyiiMda MaplpyTJIapHU
Oenruai Kynaiiaup. Mepkatop npoekuuscu 38-pacmia KETUPUITaH.

HumHapuK NpoeKIUsIIapHUHT XaToaapu TaBdcudura Kypa, O0IIKa SpKUH Ba OUp
Karop y3rapunuiapu Xam MapxyZd. LlyHuHrnexk ymymnamraH —OWIMHIP MK
NPOEKUMSUIADHA XaM  SIpaTUIl MYMKHH, YHAA MEPUIAMAH YH3UKJIApH Opacuiarv
Macoda y30KJIMK OWIaH y3rapasiu.

IceppouminmHApUK mnpoekuusiiap. by NpoeKuMsuIapHUHT  JKyZla  KEHD
cunpuaup. llceBAOUMMMHAPUK NPOEKUMSJIAPHUHT MAia0 OYIMIIM  IHIMHIPIUK
OPOEKUUSAIAPHUHT OJJMN PAaCMHUHM CAKJIAll Ba YJIAPHUHI ACOCHM KaMYWJINTUra
Oapxam OepuiugaH agapak Oepagu. LwmmHIpuk npoekuusuiapaa KytOiap
HYKTAaCH,yIIOy MPOEKUMsAIard 3KBAaTOPACK, UIyHAal Y3YHJIMKAAaru KecMmajaap OuiaH
TacBUpJaHagu. bapua KeHriMkiapjaard MepuauaHiaap opacuaarda macodanap Oup
xuj1. lllynunr tabcupuaa kapranapja KyTouil paioHIapHU TacBUpJALla CE3WIapIIu
nedopmarusimap  Xocun Oynmaau. llceBmommnmHApWK mpoekiusiaapaa  KyToOJsap
HYKTaJap xamjia Oepwirad y3yHJIMKAaru kecMaiap OuiaaH KypCcaTWIMIINA MyMKHH.

[ceBaommHAPUK KapTOrpaduK MPOEKIUI-YHAAa HOpMAJT TYpJiap Mapavieu-TyFpu
napajvieiuiap, ypTaMepuauan-TyFpyu, Mapajuiejuiapra  NEpIeHAUKYJAp,  KOJIaH
MEpPHUIMAHIAP-CUHUK Tyfpu €KUM Orpu. Mepuauannap Ba mnDapavieiiap TypH
optoroHas smac. IllyHuHr y4yyH xatojap TaBcudHra Kypa, ICEBAOMIMHIPUK

OPOEKIUSAIAp TEHI KaTTAMKIM, €KW HSpkuH Oynaau. Kaprtorpaduk TYpHUHT
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HOOPTOTOHAUTUTH Ty(haiii acoCcHil HyHAIUII Ba SKCTpeMasl MacIuTadaap MepuauaH
Ba Mapauleiulap MWyHAIMIIATA TYFpU KenMaimu. Ypra TYFpH  UMBHKIA
MEpUINAHHUHT Mapaulelyiap Ba 3KBaTOp OWiaH KECHUILUMIIM HyKTacu OyHAaH
MYCTAaCHO.

Mepuauannap CUHUK TYFpHU YM3HK, LIYHUHI/EK, AJUIMIIC, apadosa, runepoosia
€ku cuHycou/ €iytap OMIaH TaCBUPJIAHA .

Hopwmait nceBnoUMIMHIPHUK MPOEKIUAIap UKKUTA CHMMETPHUS YKUra — 3KBaTop

Ba ypTa MEPHUIMAHTa Ora.
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38 - pacM. MepKaTOPHUHI HOPMAJI TeHT OYPUYAKIN HUIMHAPUK MPOeKIMACH

TeHr kaTTanMKiIM NOPOCKIMSIApAa MEPUANAHIAD YpTaCHAAru OpaIHKJIap
Y30KJIMKJIapra nponop IMOHAILAP.
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39-pacm. ITaog0 Tockaneaauaunr (1474) nceBIOUMIMHAPUK NPOEKIUACHAATH

ATJIAHTHK OKeaH KapTracu
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40-pacm. MajibBeiiIeHHHT NICEeBIOIMIMH/PIMA TEHT

KaTTa 3/NITMITUK NPOCKIHUACH.

Xapurtaga KyTtOjap HyKrajgap OWIaH TacBUpJAHraH TYFPU YU3UKIM YpTa
MEPHUIHAH KBATOP Y3YHIIHIH SPMUra TeHT y3yHmmra + 90° MepuiuaH 10upa XOCHIT
KWJIad YHUHT MaijoHu EpHUHT sipuMm 1m1ap maiiioHura TeHr. boilika Mepuauannap —
ajmnciap Ehu,yiaap TEHT opalMKiapaa YTkazwiraHaup. Macmrad =+ 40° 44

KEHTJINTY Tlapajuieuiap 1a CakjIaHaIu.

[Napamnennap ypTacugaru opajukiap TEKHMCIMKIA €p F03aCMHU TacBUpJall OuiiaH
AHUKJIaHAIH.

[lceBmommmmHApKA MPOEKLMSATAp acocaH Maija Macmrabaa IIapCHUMOH
Cal€paHUHI WHMPHMK KUCMHMHM TacBUpJjaml y4yH KyJulanuiaau. LlyHuHr yuyn
NICEBJIOMIMHAPKYU NPOEKIUsIap/ia ep 103acu map 13acu 1e0 Kadysl KWIMHAIH.
39-pacm niceBnormmuHApku npoekiusna [laona Tockanemmuunr (1474) tapuxwuii
Malixyp Oyiran ATHaHTUK OKeaH KapTacu Keiatupwirad. by kaptaga myamwd

EBpomanan rapora Ocuéraua Oynaran macoda ep Imapu aWgaHaACUHUHT (akar yd
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KMCMUHU TalIKWI 3TUIM Tacaukiarad. [y kaprara acocnanu6, Komym6 EBpomnanan
cysuiiia [lapkuii Ocuéra eTummiil JOMMXaCHHU acocyaraH.

Arapna MepuaMaHiap SIUMIICOWIAH TacBUPJIAHCA,YHIA TMPOEKIUS SJUTMITHK J1e0
aramanau.40-pacMga HOpMal TEHI KAaTTAIMKHU IICEBJAOLWICHIUPHUK AJUIEHITHK

HIPOCKIUA KypCaTHUIITI'aH.

,fg’s@tg nm&%%{h
L OO ‘ -li

41 - pacM. Jkkept I — 3pkuH nceBAOMWIHHAPK.IM Npoekuus. TYFpu Yu3nKim
MepHIHAHIAD TEHT 0PaJIHKIAPAA YTKA3WIraH. Ypra
MepuIMaH pacMia TYIIMAraH Ba KYTOJap YM3MFU 3KBATOp
Y3YHJIMIM SIPMHUTA TEeHT.

+47° 10" KeHIIMKIATH Napa/LIe/IapAa MACINTA0 CAKIAHATM.

ﬂa[
7
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42-pacM. JkkepT || — TeHr KATTAJMKIH NICEBIOUMIMHIPKH MPOEKIHS.

Tyrpu YM3MKIN MepUINAHJIAP TEHI OPKAJMKJIAPAA YTKAZWITAH.

Vpra Mepuanan pacMaa TymMaras Ba KyoJaap YH3HFH SKBATOP
Y3YHJIUTH SIPMHUTA

Tenr. +55° 10[ keHrIMKIATH napaJjuie;uiapia Macirad
CaKJIAaHA/IU.

MasnbBeiina npoeKkuusacu,001IKa MCEeBAOUMINHAUPUK NpOeKIUsiIap Kadu,Hopmai
opueHTupa Kyn Kyanuiaaud. Yau 1805 vmnma ['epmanusina MombBeiine Takmd
sTaau.X  KyNMHYa HOpMal MyJpKanaa KysulaHwiaan. 1906 iunma Hemuc onmmu
Oxkept (MaxEckert, 1868-1938) mnceBnOUMAMHAPAN NPOEKIUSIAPHUHT OJITUTA
BapUAHTUHU TakIU( KUITaH. Yjap pakamiap Oyiinya Mabiaymaup. Tok paxamiu
NPOEKIUSIAP XaToJIap TaBCU(PHUra Kypa 3pKuH, )KyPT pakamaniap TEHI KaTTaJIUKIH

xucoOmanaau. Ynap 41-46-pacmiiapa KeITUPUITaH.

43-pacm. IkkepT |- 3pKHUH IUTUNTHK NCeBAOMWINHAPUK MPOEKIIHS.
IMapasien Ba MepuauaHIaAP TEHT OPATMKIAPAA VTKA3HJITaH.
YeTkn MepuHanIap — aiiiana éiinapu. Ypra Mepuanan Ba Kyréiap
YMBWFU IKBATOP Y3YHJIUTMHUHI IPMHUIA TEHT.

+35°58(] KEHIVIMKIAru Napajuiesjiapaa Macrad cakJIaHaIu.
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44-pacm. IkkepT V- TeHI KATTAJIUKIM VTN THK TICEBI0 MWIMHIPUK
npoexkuusi. Mepuauaniap TeHr OpajuKIaapaa yrkasuwiarad. Yerru
MepHANAHJIAp — aii1aHa éiin. Ypra MepuanaH Ba KyT0Jap YM3HFH SKBATOP
Y3yHJIMTHHHHT sipMura Tenr. +40° 300 KeHIJIMKIArH Napaiie/iapia Macira

CaKJIaHAIH.

45-pacm. Jkkept V- 3pPKHH CHHYCOWJJIM TCEeBIOUMWIMHAPUK MPOEKIMSI.
Mapaaien Ba MepUAMAHIAD TeHI OPAJMKJIAPAA  YTKA3WIraH. Ypra Ba
MEpPUAUAH KYTOJIAap YM3UFH 3KBATOP Y3YHJIMIHHHUHI SIPMHMIa TeHI. * 37° 550

KCHIVIMKIAaru napaJuiejuiapaa Macmrao CaK/JIaHaaH.
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46-pacm. Ikkept VI — TeHr KATTAJIUKIN CHHYCOWIJIU TICEB/IOMIMHIPUK
npoeknusi. MepHInaniap TEHr OPATHKIAPAA VTKA3WITAH. YpTa MepuanaH
KYTO0 Ba KyTO0Jap YM3HFH IKBATOP Y3YHJIUTMHUHI SIPMUTA TeHI. * 49° 16
KEHIIMKIATH NapajljieJulapia Macirad cakjIiaHaIu.

47-48-pacmnapaa TICEBAONWIMHIAPUK TPOCKIMSIAD KypcaTWiraH, YJIapHUHT
MepUIMaHIapy, YpTa TYFPU YMBUKIUAAH TalllKapu, OMPUHYM X0Ji1a Tunepooa i,
WKKUHYUCHA 3ca Tlapabouia éiuaup. by mpoekimsiiap aHajloruK XoJaTaa rumepoosia

Ba MapadoJ1a MpOoeKIUsAIapy 1e0 XaM aluTHJIaIH.

47 - pacM. JPKMH ICEBIOUWIMHIPUK TUNep001aM NPOeKIUs, YJIaPHUHT
MEPHIMAHH, YPTA MEPUIUAH TYFPH YM3HUK, TAIKAPH,- IKBATOP Y3YHIUTHHUHT

sipmura teHr. [lapaJjuies Ba MepuauaHIap TeHT OpajHKIaApAa YTKa3WiIraH.
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+21°1407 KeHIJIMKIATH napajjiesiapaa Macmrad cakjaanaau. Ipoekuusinm

1934 iinsiu P.B.Ilyrauabm (JIaTBus) TAaKIN( KUJIHUHTAH.

48-pacm. TeHr KaTTaJMKJIHM NCeBAOMIWIHHAPUK napadoaan Mak bpane —

ToMAaCHHMHT NPOEKIMSCH. Y PTa MepuanaH (KYPCATHIMATAH)-TYFPH YH3HK,y
IKBATOP y3YHIMTMHUHT (0,48 Kucvura reHr. Mepuauaniap TeHr OpajiuKiIapaa
yrkaszwiran. Kyronii YyM3uK/Iap y3yHJIMrd 3KBaTOP Y3YHIUTMHUHT Y41aH Oup

KHCMHUHH TAIOKWJI dTAaAH. + 45°300] KEHIVIMKAAru napauiesiapaa Macimrao
cakjganaau. Ipoexuusnu 1949 jinn ®.B.Maxkbpane Ba IL . Tomacaap (AKII)

TaKJIl/I(l) KHWIHIITaH.
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49-pacm. IlceBmoumnunapau CuHyconin TeHr kKatra CaHCOH NpoeKIusiCH
KeJTHPWITaH. Y3 BaKTH/A MPOEKIHs KUThAJAp Ba XaTTO JyHE
XAPUTACUHM TY3HMII YYYH KY/IAHWITaH. X03UPru KyHIa TYpJIu

HA3apUH MILIAPAA KY/UIAHWIAAH.

- :.j/ﬂbk‘\:_:
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50-pacm. DpkuH nceBAONMWIMHAP NPoeKIMus. XapuTa MapKa3ula npoeKius
AeSIPJIM TEHT OPATUKINIUP. XapuTa YPTACHIA, YPTA KEHIJIUMKAA- TEHI OPAJTUKIN Ba

TEHI 0ypUYaKJIU, KOJTaH KUICMIIA TEHT OPaJIMKH Ba TeHTI KaTTajaup. by 3ca

XapUTa YeTUIra KaH4a SIKMH 0YJIca IIIyHYa TeHI KATTAJIMKKA XaM SIKMH OyJjaau.

47-48 pacmiapaa TICEBIOIWIMHAPIA TMPOCKIUSAIAp KypcaTwiran Oyimo,
yIAPHUHT MEpHUIUAHIapU OMPUHUM XOJiaTaa rurepoosa éinapy, MKKUHIHM X0JaTAa 3ca
napabosia éinapunup. by npoekunusapHu runep0osia Ba napadoia mpoeKusiiapu aeo
aTanmus.

XVY1 acpaa taxmmd wimHran CaHCOHHUHT CUHYCOHWJ| TEHI KarTa MPOEKIUSICH
TaHUIAup. (49-pacm) YHuHT Oapua nmapauienapu Ba ypTa MEpHUIMaH acoCuil MaciTadia
KypHIIJH, ylapAa Y3yHIMKIAp Y3rapuij iyK. Y3 BaKTHIA NPOCKIMS MHHTAKaIap
XapUTACUHU Ba XaTTO AYHE XapUTACHHM TY3HWII YUYYH KyJUIAaHUTaH. XO3UPTU BaKTJIa YHU
dakar Typau Hazapud unUiapaa KyuaHmwiMokaa. 50-pacmma CaHCOH TPOEKIUSCHUHH
MoaubUKanusIam OWaH OJIMHTAH SPKUH TICEBIOIMIMHAPIN TPOSKIUA KEITHPUITaH:

XapuTaja napauieniap ypracuaaru OpaJuKJIapHUHT Y3rapuil KOHYHH Oy3HITaH.
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AWTHITaH TPOCKIMsUIAp TICEBAOUWIMHIP MPOSKIUJIApH TypJlapu XaKujard
tacaBypuu Oepanu. H.A.Ypwmaes, B.B.Kaspaiickuii, I'.A.I'um30ypr, A.I''PoOuncon Ba
Oomka kymiad  kapTorpad-oJMMIIAPHUHI,  NCEBAOLWIMHAPIA  MNPOEKLMsIIApU
KYJUIAHWJIA]IH.

[NceBnoumMMMHAPIIN NPOESKISUIAPHA yMyMIaTupaau. [umiaap mpoekuusiiapHu
NICEBJOKOHYC TPOCKIMsUIap Kabu YpraHum MyMKuH. [losmkoHyC mpoeKiusiiapaaH
YIApHUHT TapaUICIUIApUHU TEKUCIA0 TOJMIMIMHAP MPOCKIMJIApHU OJaMu3. BbHUpok
MPOCSKIMSUTAPHUHAT Oy MKKU CUH(OUHUHT KapTorpaduk ceTkanmapu (Gapk KAIManmau. Xam
TMICEBJIOIWIIMHAP, XaM TOJHUIMJINHAP MPOCKIUsIap Mapauielilap MHUHT MapKa3JjiapH
tyraumacaup. LllyHuHT yayH geT 311 Maxcyc anaduérnapu/ia NOJUIIIHHAP MPOSKIUsIIap
TaBcus Oyica xamku, Poccust aMmanuérumia moMIMIMHID TPOSKIMIAp aloXuaa cuHgra
aKxpaTtwiMaran. by Typaarm  Oapya  MPOCKIUSIAp  MCEBIOIMIMHAPIA  1e0
KJ1accu(uKalysIaHa 1.

VirapyBuan SrpuiuK NapajlieIApUra 3ra noJ HIHIHHAP NPoeKIusIap.

By npoeknusnapaa napamieniap dumIciap €Ky 0oliKa srpuiap OuiiaH
TacBUPJIAHAN; MEPUIHAHIAP-TYFPU €KUM SrPU YMBUKIIap OWIIaH.

AWTHITaH TPOEKIMsTap TICEBAOIMIMHIAPIA TPOEKIUsAIap CUHOUHUHT Xap
xwumryaan — panonar Oepanu. H.A.Ypmaes, B.B. Kaspaiickuii, I'.A.I'um0ypr,
A.I'.PoObum3oH Ba OomKa Kymuad oJuM-KapTorpadaapHUHT TICEBIOIMIIMHIPIIN
TaHMII Ba KYJUTAaHIIMOK/IA.

TeHr KaTTa TCeBAOIHHIP/IN cHHycra onyy CaHCOH NPOEKIMACH. YPTa MEpHIuaH
— TyFpU YM3HK, DKBATOp Y3YHJUTU SpMUTA TEHr. MepuauaH Ba mMapauieiuiap TEHT
OpIMK OpKaIM YTraH. Y3yHIMKIap wMacimrabu Oapya mapauiesiapaa Ba ypTa

MCpUAHAHAAH CaKJIaHa .

§ 21. MATEMATUK JJIEMEHTJIAP TTAPAMETPJIAPU TAPKUBUT'A
KYPA KAPTOI'PA® UK MMPOEKIUSIJIAP KJIACCU®UKALIUSICH

Kymnab xapuranap Outra acocuii Maciuradra sra, yJIapHHHT TPOEKUIUSTIap UHIHT

TCHI' TCHIIaMAJIapU TAPAMCTPJIAPHUHT SATOHA T'yHHaMH Omta" AdHUKJIaHaAHW. XapI/ITa
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Oup Heda mpoeKuusIapaaH noopat OYJIUIIM MyMKHUH, YHUHT aJIOXUJa CUMIIAp Y KU
Oy TacaBBypJapra kypa Oyptupuian0 €ku KaMalTupuO TacBHUpJaHUIIN MyMKHH. [y

aroMatiiap Oyinda npoeKuusIapHy Kylnaarnda Kiaccupukanusiam MyMKUH:

¢ MMAPpaMCTPJIAPHUHI SIrOHAa TS"HJ'IaMI/IFa ora InpoCKuuAjIap

TapKUOUI MPOKIUsIIAp

* KYIUHM3UKJIM [P0 EKIUSLIIAP
* KYII KUpPAJI MPOECKIHIIIap
* KYII KUppaJIv IIPIIOECKIUsIIap

* aHamap (pIaHraH MakoOH MPOEKIUACH.

Tapxkuduii npoexuusiyIap

TapkuOuil NpOEKUUsIIaApUHU  JyHE XapUTACHUHMU TY3UII YIyH KYJUIAHWIAIH.
Tapkubuii kaprorpadpuk npoekuus-KkapTorpaduk CETKaHUHT aTOXUIa KUCMIIApU
TYpJM MpoeKIusiaapaa ki OUTTa MPOEKIMsIAa Ty3WITaH, JIGKUH TYpJH MmapamMeTpiiu
IPOEKLUSIAPIND.

TapxuOuii npoeKnusuIap y3rapuiuiap KaTTAMIiHN OOomIKapagu. Yiap y3WIUILIH
Ba Y3WIUIIICU3 Oy Iaju.

51-52 pacmnapna MaigoH Macitabu uzokojamapu Owinan Ba [[THUUT'A u K
(1954) Ttapkubuii NOJMKOHYC MpoeKUMsicHaa OypyakIapHUHI Karra Y3rapuiuin
U30KOJajapu OWiaH XapuTajlap KeITHUPWIraH. YHUHT KapTorpaduk ceTkacu yprta
TYFpU YIBUKIM MEpUAHaHra HucOaTaH CHUMMETpUK 3Mac. CeTKaHWHI CHUMMETPUK
AMaCJMIu JeApiad HOMabiayM. M3okonamap IIAKIMHU NPOEKUUSHUHI YHI Ba 4arl
TOMOHJIapUIA COJMMINTHPUO Oy HOCHMMMETPUKHM Tomuil MyMKuH. Kaptorpadux
CETKaHUHT FapOUil KUCMUa napajuieiiap TeHI TAKCUMJIAHTaH, HIapKui KHCMuUa 3ca
TEHI TakcumJanMmaran Je0 xucoOmanamu. Ilapkuit Kucmaga wmepuauaHiap
YypTacumaru opajiik Ce3uIapiy dMac, XapuTa MapKa3uiaH YHUHT IIapKuii Oypuarura
kamaiin6 Oapaau. Illy cabGabmu cerkaHuHr FapOuii KMCMUZa MalIOHNIAp Y3rapuIiy

Ky, Oypuakiap y3rapumm sca kam. [llapkuii kucmma mepuauaniap ypTacujard
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OpAJMKJIAPHUHT KaMaiuim Tydainn TuHY OKeaHM MalJoOHMra Kypa YHUaIMK XaM

KaTTapTUPUO TaCBHUpJIAHMATaH.
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52 — pacMm. Y3uaumicu3 tTapkuouii llnanra UK nonuxonyciu

npoekuusicu(1954)- 3Hr kaTra XaToJu OypUaKJIap U30K0JIACH
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V3wmnom  TapkuOWid  TPOEKIMSUTApHU  TY3WII  Y4yH  TICEBIOLMIMHIPIIH
NPOCKIUSIAp KyJauaup, yHIA TYFPU YMBUKJIM Mapavieiuiap yJIapHUHT TYpJId
KUCMJIAPUHU JKOWJIalra MMKOH Oepaan. 53- pacM MaTepUKIapHU TacBUPJIAIl YYyH
Y3WIUIUTH TapKUOUMA TICEBIOIMIMHAPIN MPOCKIUSIapHU Ty3uill, S4-pacMza sca 0y
IPOCKITUS KEITUPWITaH. Xap OUp MaTepuK YUyH TYFPU YMBUKIH YpTa MEPUIAAHIN

IICEBAOMIMHAP NPOCKUUSIHUHT MAapKa3ui KUICMHU Ky JUTAHWUJITaH.
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53-pacm. MoabBeiiae-I'yTaHUHT Y3UJIMILIA TAPKUO U NPOe KIMUACHHUHT

X0CHJI OYJIMII CXeMacu
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54-pacm. MonbBeiige-I'y1aHuHT okeanyIap 0yinya y3winluiu

Nce B0 MWTHMHAPIN TAPKUO Ui MPOeKIMSICH
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TapxuOuii MPOEKIUSHUHT ATOXK/Ia CEKIUSIapU SKBATOPHUHT TYFPU YM3HKJIApU
Ownan Oupnamrupwirad. Tapkubuil mpoekiusga ypra MEepUAHaHIap KUThalapHU
AXIIM KYPCaTUII YUyH TaHJIAILTaH.

Hlynra yxmam npoeKkuusiap OKeaHiaap y4yH XaM TaHjaamras (55-pacum).
by xosarna y3wmnulap MaTepUKIAQPHUHI CYBIM KUCMiapuzaa Oopanu, ypTa
MepUIMaHIap 3ca IIyHJail TallIlaHraHKKW, OKEaHJIap UMEXU Oopuya KaM y3rapHIuiap

OWIaH TacBUPJIAHCHH.
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56-pacm. Tapkubuii 10J11y3CMMOH NPOEKIHS

XaMm y3WIMLUTM, XaM Y3WIMILICU3 TapKUOWN MpOEKUMsuiap UIUIad YMKHUITAH.
Macanan, B.B.KaBpaiickuii MapkaTopHUHT  UWIMHAPJIM  TEHr  Oypyakiu
npoekisicura =+ 70° mapawreiap OyiiMda WIMHAPIAA TEHT  OPaMKIN
OpoeKIUsIIapHU Kyiau. Tapkubuil mpoekuus mMabiyM OYViuo, yHna MepkaTOpHUHT
WIMHAP Tpoekimsicu + 45° mapamwreiiapu Oyiimga ATIaHTHK OKeaH O0Yiinad
Humonmii sipuMInapja y3wiMIUIapra 3ra NCeBAOLMIMHAPIN MpoeKIusiap Ousian
OMpIAIITHPUIITaH.

Amepukanuk kaprorpap Mwmiep (O.M. Mumnep, 1897-1979) yuta srpu
a3UMYTJIM CTepeorpaduk npoeKkuusyiapHu OUpUKTUPIM, yaapaaH Oupu EBpona Ba
Adpuka yuyH, Oomkacu-Mapkazuid Ocué€ yuyH, yYYUHUHUCH - MapKa3uza.

ABcTpanus TypraH MUHTaKa y4yH TaHJIAILTaH.

S6-pacMma JyHEHM SMOJieMalld TacBUpJAIl Y4YyH TapKUOWM HOJNTY3CUMOH
IPOEKIHS KENTUPUIITaH.

IOnny3cumMoH  mpoeKuusHU 1879 i#mnma ['epmanusma beprays (H.
Bepaxayc,1797-1884) takmmd kwnran. bomka MyanudiaapHHHT XaM IOJIAy3CUMOH
IPOEKIUACU MABIyMIUP.

Kyn ym3uk/iu npoekuusiap

Varapuimapsy KaMaiTHpHII yayH map KM SJUIAICOMI 03aCH 4M3MKIapra
Oymmuanu. Xap Oup 4M3MK V3 napameTpiiapy Ouiiad NpoeKUusiaa Ty3UIUII MyMKHH.
JIyHE Kyn Bapak/IM XapUTaHUHT AJIOXUIA BapaKJIApU1a TaCBUPJIAHAU.

Kyn um3ukiaum kaprorpadguk mnpoexkunusi- napaMmerpiapud Xap Oup amoxuaa
YU3UKJIAP YUYH TAallIaHTaH MpOEeKIUSIUP.

Umsuknap € mepunmnaniap OwiaH, € mapamieiuiap OwmaH dekiaamanu. MacamaH,
KeHrymru 30 MepuanaHIv YU3UKIap Ky pUHALLY Y3rap TUPWITaH 04U NOJIMKUHYCIIU

IPOEKIHsIa TIoOYCIapHH sicalll Y9yH unuiatuianu (57- pacm).
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S7-pacM. Kyn YyM3uK/IM NPoeKIMsIIAP

[Tonocanap € mepuauannap OwiaH, € mapauieniap OWiaH YEKJIaHUII MYMKHUH .
Macanan, sun 30° M MepMIWAHIM — HOJOCAlap KYPHHHINM Y3raprad OIJIuii
MOJIMKOHYC ~ MpOeKImsiaa TIoOyciapHu Ty3uil yuyH (oipgamanunanu (57-pacm).
Tonorpaduk xaputamap Ba pexalapHU sIpaTHINA MOJOcAap UKKUTA MEpUIUAHIIap
Ownan dexnaHaau. by Mepuamanmap Y3yHJIMTHHUHT Xap XWUIMTH TOMOTpapuK
XapuTanap yudyH 6 ° Hu, TomorpagMk pexamap y4yH 5ca 3 © HM TaIlKHJI JTaIu.
Tonorpaduk xaputanap xonaruaa Oy mojocanap 30Haiap aed atanaau. MabiIyMKH,
Poccusima xypcarunran 30Hamap goupacuia Tomorpaduk xapuraiap Ba pekaiap
I"aycc-KprorepHuHr KyHmaaHT TEHr OypYakiM IWIMHAPIN JIOWWUXAacHIa KypajH,
AKII Ba Oomka Mamiakamiapga MepKaTOPHUHT KYHAAQJAHT TEHTrOypYakin

HWIAHAPIIM JOMUXACUIA TY3UIIAHN.
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58-pacm. Kyn um3uKiIu npoexkuusuiap;

YM3HUKJIAP Napajlie/uiap OWIaH YeKIAHTaH

Uisuknapau napawiesuiap Owiman yeknam ycynu (58-pacm) 1: 2 500 000
MacmTabim. Xankapo nyHE xapuTacura KyJulaHwirad. Ep rozacu OynmHraH - ydra
[Mumonmii ssipuM mapaa Ba yurtacu JKanyOwit spum mapga. Kyromm dusumkiap
MepuaraHIap 0yiinda HopMall TeHI OPATMKIIN a3UMYTIIM POEKIIUsAa TACBUPJIAHTaH,
KOJITaH TYpTTacU-MEpUINaH Oyinda HOpMaJl TeHT OPAJMKIM KOHYCIIM TIPOEKIUAA.

Kyn kuppanu npoekuusiap
V3rapuimapHy KaMaifTHpUII MaKCamuaa Mmap KU SJUIHICOHIHHHT 103acH
MEpHUIMaHJIap Ba Hapajeiuiap OwiaH Tpaneuusiapra OynuHaau. Xap Oup Tpareuus

SCCUJIMIKKA JIOMMXanaHaau. Arap OyHAail xapuTa BapakJIapUHU Opajlapuja Xed Oup

Y3WIUIICHU3 yJacak, Kym Kuppa Xocui O0yiaau. TpanenusjIapHUHT YiMaMHi KaH4Y aJTuK
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KAYUK OyIIca, Ky KUPPaHUHT KUppalapy MIyHUYAIMK Kyn Oynaau. [{yHé xyn Bapakim
XapuTaza TacBUpJaHaau. Xap OMp BapaKHUHI HPOEKUUACH V3 MapaMeTpiapura ara.

1:1000 000 macmrabim Kyn Bapakid Xajikapo IyHE Xxaputacu OyHra MucoJ Oy Ja
osiaau. Xap OMp JIMCT UKKWTAa MEPUJIMAH Ba UKKUTA Mapajuieiriap OWJIaH YeKIIaliraH.
BapakuuHr keHrnmuk Oyiinda uy3umuind 4 Hu, y3yHIUry Oyiuda 3ca -6 HU TallKuil
staau; 60 nan 70 raya KeHIVIMKAA Bapakjap WMKKATara 76 naH oiica 4ra Kymasju.
bup kamuunmkka sra- TEKHMCIMKIA Bapakjap MPOEKIUS Y3WIMILCH3 pamKaiap
Oyiinua HurunIMaian. Arap CTOJ yCTHA XapuTa BapakjIapuHUHT 4 Ta €k 9 TacuHU
napaje/iap Ba Mepuauaniap Oyiimda OupiamTupMokdu Oyicak, Oy Bapakiap

TyTamMacJuru MyMKHH.

VYnapHuHr ypracuna andarra y3uauiLiap Ff_]q

xocun 6ynanu (59-pacm).

Kyn kuppaHuHT TpamneuusHu KaHYaJluK

Ky OYJica, y3UIMIILIap XaM Ky OV aiu.

59-pacm. Kynkuppaju npoexmust

cxeMmacu

AHaMopduiaHTaH MAKOH NPOEeKUUSICH

Typnu TacaBBypapra Kypa, XapuTaHUHT TypJIH KHCMJIAPHIary MacITad YHUHT
acocuil Macmrabunan Gapk KwiyBuM cudaTuaa TaHJIaHUIIM MyMKHUH. ['eorpaduxk
0OBEKTIIapHU €KW YJIAPHUHT KUCMUHH TYpJIM Maciitabjiapia TaCcBHUPJIAHHIIH IIYHTa
om0 KeIWIIM MYMKWHKHM, XapuTala XakUKHd MaKOH KaWTa SsIHTWJIAINTaH,
aHamop (hiaHTaH KypHHUIIIA TaCBUPJIAHTAH O NI MyMKHH.

Bbynpaii npoekuusiiap aHaMop yiaHraH MakOHHU TaCBUPJIANIN.
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AHaMOpP(JIaHTraH MAKOH TMPOEKUMACH- peal MaKOHHU JedopMarusiad
TACBUPJIOBUU TMPOCKIMSANP, OyHIA TacBUpJall MacuiTabu &€ 3apypustra kapad, &€
kaprorpadusiianuinra Kapad TpaHchopmanusiiaHaad. AJoxyaa ydacTkanap (axoJiu
NyHKTJIApH, penbed, oposuiap, MUHTAKajlap) WMPUKPOK MaciTabia TacBHUpJIAHTaH

xaputanap OyHra oaguil MucoJi 0ya oiau.

60-pacm. TacBup MaciITadu aKpaTWIrad 10Mpajiapaa XapuTaHUHT acOCHIA

MaclITadura HucOATaH MKKH MAPTAara KaTapTUPUJITaH

60-pacmna aitnaHamap OwjaH TacBUpJApU MKKU OapaBap KaTTapTHUpUIraH
ydacTKaJlap KypcaTwirad. Jlokanmusauusinanrad karraptupwirad tacsupiaap [.IL

Craiinep «KarrapTupyBun mmina camapaci» 1e0 ataran camapaHu Oepau.
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bynpaii mpoeknus BapuaHTIapuaaH OwWpW IIyHIaH WOOpaTKu, Xap KaHaau
YI4aMHUHT IOMaJOK coXacu OepwiraH macmrabma KypuHaau, Kypiiad oJTyBYd
MUHTaKaJIap 3ca JOUMHIA Maciurabra sra, JIGKWH Yy MapKa3ui KUCM MacIuTaOujard
KAYHK.

bomka BapuaHT Kypmiad TypyBYM MHUHTAKAUIAPHUHT MACINITAOWHU JTOWMUA
cakJiall YpHUTa CKKIIMIITHA Ha3ap/aa TyTaju.

MacmtaOHuHr — y3rapuil  KOHYHH Maco(aHMHI @XpaTWiraH MapkasziaH
y3okammiaa Gyakuus T (r) Typu Omnan anukiaanagu. Onumiaap QyHKIHsIAPHAHD
Xap XuJd TypJAapUHUTAKIM(] KWIMINTaH. YJIapHUHT OWp He4YTa MabHOCHHHU
KeITHpaMu3, yHAa o Ba [} — mMacmTal y3TapWil aMIUIMTyIaJapuH{ OOIIKApyBYH
0ab3u mapamerpJap:

fir)=o;
f(r)y=al+r);
f(r) = ae®;

1) = 1= (r/B);
£ =—"=

1+pr2’

V3rapuin MapkasJapiHHHT  COHHra Kapab mpoekiusiap Manodokai (61-pacm)

Ba noJimdakanra 6ymuHaau. (62-pacm).
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62-pacm. lllumonnii Amepuka Ba EBpoocuéna noaudgoxaa npoexkuus

AHoMOpduIaHTraH MakoOH MPOEKUMSACU aHaMmopdaza TylIyHYacu OuiaH y3BHI
oormukaup. Anamopdazanmap xaputaigapaa KapTorpaguK XojaT TacBUPJIAPUHUHD

y3ura Xoc yCylIMHU aHrnatagu. AHamopdazaHu spaTullga TAaCBUP MaciTabu XOJT

117



KaTTanurura Kapad yisrapagun. AHamopdazana YW3HKIM, MANIOHIM Ba KaKIH
oynanu.

Unmsukmu aHaMopgosanapga MacanaH, ©0ab3u Oup MapKasuid HYKTaJlaH
0OBEKTIAPHUHT Y30KJIAITaH! TaCBUPJIAHA .

MakoH MyHocabaTiapura amajn KWIMHaIWd. bolulanFud xapurtaga HM30XpoHa
TU3UMH Ba yJapra OpTOTOHAI OFMajlap YM3UKJIApU TY3UIIN KypHUIaIu.

OrMayiap 43Uy MapKa3l HyKTara 3pUIId BaKTH YUYYH TPAJAHCHTIN YU3HKIAp
xpcobmanaau. bonuranFruy xapurtagarm Oy HWKKA YMBHKIAD TH3UMH MYpakkad
KypuHuira sra Oymumm MyMKuH. LyHUHr yd4yH H30XpOHIAp  MPOEKIUSHUHT
y3rapuiy OWiaH KaiTa EeHTUIaIlau.

Maiinonnn aHamop@o3anapAa TaHJIaHTaH XyIyAUi OUpIMK MalIOHJIM LIyHJal
nepopMalvsiiaHaIuKy, yaap KapTorpadusiaHyBUYM KaTTAIMKJIApra MpOoIMOpIHUOHAI
Teruinum Oyaau.

Xaxmu aHamopo3zanapia HUKKUTa KypcaTrud TacBupJsiaHaau. MacanmaH, arap
axomu €k A.MM. (snmum MWUME MaxcysoT) KaptorpadusiaHyBuUM KypcaTrud
xpcobmanca, aHaMmop(aHraH JyHE XapuTacuaa Xap-Oup Mamiiakar MangoHd
nupaMuaaIap XaKMH OWIaH TaCBUPJIAHAIH.

Tabuuiiku, Oy SHTWIAHWNUIApAA XapHWTajga COXWJ YM3HMKJIApH Ba KapTorpaduk
CeTKajiap Y3TapUIIMHUHAT KY IO KETHIII COIHUP OYIIaau.

bomkaua aiitranga, xap-Oump anamop¢aszra MabiyM KapTorpaduk MNpOeKIUs
TYFpH KeTau.

[Ipoeknusaarpu y3rapunuiap kapTorpapusiiaHyBuM XoJaT OuiiaH OOFJIMKIUp.

[Ipoekus MacimTabu YHUHT TYpJM HyKTalapuja XaM OIIMII, XaM KaMaWuIl
TOJIMOHMWI'A Y3TapHUIll MyMKHH.

Anamop(dranran MakoH xaputacu wMmaxcyc sparwirad. lIpoekumsimapaa
Kypwmuinm myMmkuH. [lIBenm  reorpadm XarepcTpann XapuTa MHUTPaIys
KapaHIapuHU  TaCBUpJAIl YYyH MaxCyCc a3uMyDId JIOMHWXAJaHTUPHUIIIAH
doitnananran. by Typaaru npoekmus «Jlorapudmim azumyTimy 1ed0 HOM OJITaH Ba
AeSIpJd TypJid Ya4aMaard TalUlallraH  OMajoK  COXaHHW KaTTapTUPUII Y4yH

KY JUTAHWJITaH.
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by ycyn Illumonuii AMepuka XapuTaCUHM Ty3HILA KyJUlaHWIraH. (63-pacm).
bomika Mucon — okeaHna KeManapHU XyJIyJaud TapKaTUII acoCUAa Ty3WIITaH.
ATnaHTHKa OKeaHUHT KapTorpaduk anamopdo3za cetkacu (64-pacm).

1985-1987 i#umnnapaa HO.JL.  byraeBckuit aHamopd ceTkamu KapTorpagpux
NPOEKIUSHUHT YYTa CUH(DHU OJIMILI Ha3apUsACH Ba YCYJMHUHT aCOCUN KOMJAIapUHU
UIUIA0 YUKIU:

« V3rapyBuaH MacInTaGiH, YHHHT aTOXHa y4acTKAIapH KaTTApTUPHITaH SKU
KHYpaUTUpWITaH MacmTabiap OWjaH TacBUpJaHAIHW; OOBEKT EKM XOJUCaIapHH
HOTEKHUC >KOWIaITyBUHH KapToTrpadusial yuyH KYJUTaHUIau;

* Bapuabemm yHUHT TeHIJIamMacuaa KaprorpadusiaHyBUM KYpcaTKMYHUHD
TaKCUMJIAHUIL OWJIaH aHUKJIAHYBYM XapaKTEPUCTUKA MaBXKY/I;

* MakOHHHMHI y3rapyBuaH MeETpUKacu OwuiaH, OOBEKTJIap TacBUpU Hadakar
yIapHUHT Teorpaduk KypuHUILM, Oalku yiap Yypracuaa MaBxkyd (YHKIHMOHAI

AJIOKaJIap OujaH amanra omuMpwiIaau.

63-pacm. Kaprorpadgux ceTka, mmmMoJinii AMepuka MaKkoOHM aHAMOpP(gJIaHTraH;

«0aJTUK KY3» PACMHUHH 3CJIaTAH
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64-pacm. KematapHuHT XyayaAuii sKOAIANYBH acoCHIa TY3WITaH. ATJIaHTHK

OKeaH aHaMOP(03aCMHHUHT KapTorpaduk ceTkacu
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HA30PAT CABOJUIAPH

1.Kaprorpaduk npoekuus knacCu(pUKaUMICUHUHI KaHCH ajlOMATIApUHU KYpCaTHUIIl
MyMKHHE?

2. KaprorpadusnanyBun >xucMm 1o3a OyiiMda NpOEKUMsJIApUHM KaHAall akpaTHIll
MYMKHH?

3. Varapummap xapakrepura Kypa NpoeKIUsiap KaH ai KiaccHpUKalusIaHaan?

4. Knaccudukarnus Oypuaru KaHaail aHUKJIaHaIi Ba HUMa aHUKJIAi1u?

5. XaTomap KaTTalnurd KaHaai KiaccHu(puKaysIaHa u?

6. Hopmain kapTorpaduk cetka KYpUHHUIINTa Kypa NPOESKIMSIIAPUHUHT KaHaKa TypyX,
cuH(pIapu MaBxya?

/. bup TypyxJi1 IpOEKUUSJIAPHUHT YMYMUI XycycusiTiapu Ba (apKiapu KaHaka?
8.A3uMyTiM, TCEBIOA3UMYTIIM  MMOJMA3UMYTIM  MPOSKIUSIIAPUHHT  HOpMal
CETKAJTADUHUHT KYPUHUIIN KaHaKa?

9.KoHycin, NCEBIOKOHYCIM Ba MOJIMKOHYCIH MPOECKUUSJIAPUHHT HOpMal CETKach
KYpUHUIIM KaHaka?

10. HwmHapau, NCEBAOLWIMHAPIM Ba NOJUTUWIMHAPIA NPOEKIUSIAPUHUHD
HOpMaJ C€TKacH KYpUHUIIM KaHaKa?

11. Kaiicu npoekuusiap yMyMJjaliraH a3uMyTid, KOHYCIM €KM LWIMHAPIN 11e0
atamaau?

12. Hopman KOHYCJIM NPOEKIUSHUHT KyPWIUIIM YHUHT MapaMETPUHUHT O Y3rapUIIu
y3rapaau? by mapamerp Kaiicu uerapaaa ys3rapaau? by mapaMeTpuHUHI OXUPTU
MabHOCH/]1a KOHYCJIU TPIIOEKIMs1a HUMa coup 0V aaau?

13. bonH Ba BepHepHUHT TICEBAO KOHYCJM MpoeKiusiaapuaaru ¢apk Ba yXIIaluuK
HuMazaa’?

14. TlceBmOkOHyC/IM TPOEKUMSHH IICEBAOA3MMYTIM Ba  ICEBIOLWIMHAPIN
npoeKuysap OuaH HUMa OUpJIAIITHPAIH.

15. DOxksarop TacBupu OYyiiMdya TICEBAOKOHYCIM MPOEKUUSHU MOJUKOHYCIN

NpOEKUUsAaH KaHai Gapkiam MyMKAH?
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16. V3rapuuniap xapakTepura Kypa NceBIOKOHYCIH BaIlOIMKOHYCIH MPOEKIUIAD
KaHaka O0yaau?

17. Kaiicu npoekiust 0/i1ii MOJIMKOHYCJIU MpoeKus 1e0 aTanaaun?

18. Kaiicu noamKoHycIu MpoeKIusiap aiaHanu n1ed arainaau?

19. JlarpaH>KHUHT MOJMKOHYCIIM POEKUMSACH KaHaKa XycycusTiapra sra?

21. MepKaropHUHT  IIWIMHAPJIM Mpoekuusicu Ba JlaMOepTHUHT UMIMHIPIU
MPOEKIMAICH KaHaKa XycycusTiapra ara?

22. KyrtOmap kaHmaii TacBUpJIaHAAW Ba TICEBIOIWIMHAPIN TIPOCKIUsAIapaAa
MEpUMaHIap Kaicu YM3UKIap OuJlaH TacBUpJIaHAIU?

23. V3rapuim XapakTepura Kypa IceBI0LMINHAPIIN IPOSKIHsIap KaHaka 6ymaan?
24. IlceBnommmmHapian npoekuusaa Ty3wirad [laona Tockanemm kapracu HUMacu
Ownan maiixyp? by npoekuusaa Mepuananiap KaHaai TacBUpJaHran?

25. Maibseine, CakCOH, DKKEPTHHHI IICEBIOLMIMHIPIA MPOEKIMSIAPUHUHT
acocuii xapakrepuctukacu KaHaka? IlyrHunem, Max bpane-Tomac npoekuusiiapu
ynapaaH HUMacH ¢Gapk Kujaaamn?

26.Kaiicu mpoekuusiiap TapkuOuii ne6 aramagu? Huma yuyH Oab3aH y3WIHILIHA
npoekuusiap Ty3unaau? by y3unuiuiap kaepja >Koliamran

27. Huma makcanna Kyn moJjiocaid mpoekuusinap ty3wiaau? by mosiocanap HuMa
ownan yeknanaau? Cusra TaHWII OYJIraH KYyT YU3UKJIN POCSKIUSIaApHN allTHHT?

28. Kaiicu mnpoekmusiiap Ky Kuppam? VYnapHUHT a(3auMKIapyu  Ba
KaMUYWIMKJIADUHU aUTHHT?

29. Kanpaii Ba Kalicu Makcaajapia JIOKaJl KaTTajalllaH MacIuTa0iId MpoeKuusiap
Ty3unanau? Ynap dbokyciaap conu Oyinua KaHaai TakcuMiIaHaan?

30.Aramopdo3nap HUMA Ba aHaMOpQIaHraH MaKOH TIPOEKITUSCH HUMa?
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5-bOb
KAPTOI'PA® UK ITPOEKLIUAJIAPHU TAHJIAIL

[IpoexknusnapHy TaHJIAII SIHTM XapUTaHU SPATUII Kapa€HUAAru TapKUOM 3BEHO
XUCOOMaHaau. XapuTaHU Ty3yBUM MaxOypu Taptubna y €ku Oy kaptorpaduk
nprHoekusanad goianaHuIM Kepak Oymanau. Anmdarra HIyHra MHTUIIMII KEPaKKH,
TaHJIaraH TMPOEKIMsl sAHA Ty3WIraH XapuTa Oyiinua MacajaJapHUHT OMNTHUMA
€4MMHUHH TAabMUHJIAHCHH.

QdoiinamaHnyBYM HXTHEPUIA Xap JOUM MPOCKIUSJIAPHUHT 0ab3u  TYIUIaMU
MaBXyJqaup. 3aMOHaBUM  MIAPOUTAA TIEOUH(POPMALMOH  TEXHOJIOTHSJIAPHUHT
KYJUITAHWIMIIWAA Maxcyc THKOpaT KapTorpaduk JacTypiM MakeTiap HILIaTHIaIH.
VYnap 103ma0b kaptorpaduk mnpoekuusuiapra osra. LllyHuHr yuyH kaptorpadux
OpPOEKIUSAHM TaHJAll Macajacu Iy OwiaH eHrWUIAIITUPUITAHKH, Ty3yBUH
YeKJIaHTaH pyiXxaTiaH OMPUHM TAaHJIAIIM Ba SIHTM XapUTaHW TY3ULI YUyH KYJUIALIH

Kepax.

§ 22. MPOEKIUAJIAPHU TAHJAIIHUHT YMYMUIR KOUJAJIAPA

KapTorpadguk npoekuusiiapHu TaHIOBYY OMUJUIAP Y4 TypyXra Oy iMHaau.
bupuran rypyxra kaprorpadusian o0bEeKTIapHN aHTIaTyBYH OMUJUIAP KUPaIH:

* O0bekT Toudacu (caiépa, caiiépa ynIoIIM, KOMETa, OCTPEOU] );

» O6bekT ( Ep caitépacunaru EBpoocué Kkurbacu);

* O0OBeKT xycycusaTiapu (reorpaguk XoJiaTH, Yrdamn)
WxxkuH4m rypyxja Ty3Wiaaurad XapuTaHu aHTJIaTyBYM OMIIUIAP KUPAJIH,

* Xaputa MazmyHH (yMyMuireorpaduk,MaB3yJiu, Maxcyc);

» XapuTa Ma3MyHH Ba yHamumm (Teopr3uKaBuil, [paBUTAIMOH MaiiIOHHHHT );

» Xycycwataap (Kyiwam coxacu, (oimamaHyBUHMIap IOWpacH, KyJUlall YCYIIH,
y3ura xoc XycycusiTiiapy, MacIuTa);
YauHuM Typyxra Ty3WIaJuraH XapUTaHUHT MPOCKIUSICHHUHT aHTJIaTyBYM OMUILIAp

KHpaau,
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* Ilpoekuusnapmaru  y3rapum (XaTojlap XapakTepu Ba KATTAJIUTH, JIEKUH
MUHTaKaBUl y3rapuIuIapHUHT TAKCUMJIIAHULIH );

* ['eorpadguk 0OBbEKTIIApHUH TacBUpJAHUIL MOXUATH (KyTOJiap, sKBaropiap, ypra
MEpUIMAHHUHT Ba OOIIKaIap);

 XycycusiTinapu (kapTorpapuk CceTka TYpH, VYHHHI CUMMETPHUSCH Ba

OPTOTOHAJUTUTHY IMIAPOUTH, Y3UTa XOC XyCYCHUsITIapu Ba OOIIKaIap );

bapua oMmunmapHu XpucoOra OJIMIIT acoCH/Ia MPOEKIUS TaHIaHaau. Typiu oMuiap
Typiu axaMmusTra sra. bupuHum rypyX OMWUIapH MIApTCH3 XucoOIaHaau. Yiap
y3rapMaiii Ba MyMKUH OYJIraH MpoeKIusi CUH(U TYpyXJIapUHU aHUKJIalIu.

OObekr Toumdacu aBBaaMOOp  KaHaka MPOEKIMsUIAp  KYJUIAHWIMIIIIH
kepakuruiu  anukiaau. lllyaunargek kepakmuruaw anukinaiau. [lyaunrnex
re0/1e31sl acocyiapyu napameTpiapy aHUuKJIaHa 1.

MabnyMm napaxkana oObEeKTHU KYpCaTUIl MPOEKIUSHN TaHIAIHA aHUKJIAiIH.

OObeKTHUHT TreorpaduK XoJaTH —3KBATOpJa, YpTa KEHIJIMKIa, KyTOJa Kyma
MyxuM xucoOnaHanu. OOBEKT YayaMH, YHUHT KOHTYPUHMHI YMYMUUW IIAKJIM KaTTa
Tabcup Kypcaraau. KoudurypammsHu Ba OpHUEHTAIMSHU aHUKJIANAA CXEMaJH
KOHTYp Hazapja TyTujaau. Arap xkapTorpadusiiaHyBuM cOXa IMIaKIUra Kypa IoMalok
€kn aBan Oyica, yHma chepamu €ku cdepann €Ku aBall CEeTMEHT KOHTYPH CXEMalH

KOHTYp /1€0 KaOyJl KMJIMHA .

OMWIIApHUHT WKKUHYM TYPYXH KYHHITaH MacajlaHUpHI €4YMMU OWiaH y3BUH
Oormukaup. Ynap Xam y3rapTupuwiMaiaud. Xaputa Ma3MyHHra Kypa ydyTa Karra
rypyxra OymuHanu: ymymreorpaduk, Map3yid Ba Maxcyc. YMymreorpadux
xaputanapra tomorpapuk — 1:100 000 Ba ¥upUKpPOK MacmTadiam, 0030piu-
tororpapuk — 1:200 000 macmrabmm Ba o030pmm — 1:100 000 xupagu.by
XapUTATapHUHT POEKIMIAPH aHUKJIAHTaH Ba XaTTO pPEerMEHTIIaHTaH.

Maxcyc xapuTajgap MacaJaJlapHUHT aHUK JOUPACHHM Xall KWIHAII Y4YyH

MyJDKaJUTaHTaH Ba MabJIyM (QoiJanaHyBYMIap YUyH MyJDKaJJIaHTaH.
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Mag3ynu xaputaigap TaOUWi Ba MKTUMOMM XOJIaTiap XapUTaCHHUHT Xap XWJI Ba
KEHT Tou(acHU XOCWII KWIaau. Ma3MyH Ba MPOEKIM aHUK MaB3y OMJIaH Ba Maxcyc
xaputa OwnaH, QoilnamaHyBYWIap JOUpacy, KyJUulalll yCyiau OWiIaH aHMUKJIAHaIu.
VKyB Xaputajgapu Oyirda 3HT OJIIM MUCOJUIAPHU Ky PUO YUKAMMU3.

Mag3ynu xapurtanap Tabuatr Ba MKTUMOMM XOAUCalap XapUTACUHUHT TYypJU TyMaH
Ba KEHI TOoM(aCHHHU, YJApHUHI KOMIUIEKCIApUHU XOCWJI Kuiaaad. Ma3myHu Ba
IPOEKIMAICU aHUK MaB3y Ba oifalaHyBuUMiap JOUpPACH KYJUIAHWJIMII YCYJU OWiIaH
aAHUKJTaHAIH.

VKkyB Xapuranap 6yifiua SHr ol MuUCOTApHU KYpub umkamms. Kuank cuHd
YKyBUMJIADUHUHT MakTa0 XapuTalapu Y4yH YJIApHUHT TyHE Kapalm Ba OWiIUM
3amacyjapuHu Xpcobra oJiMO Mypakkad €4uMMIIApHU TaHJIAMacIUK Kepak, YyHKU
xapuTagad (HoimaJaHuIIHE KUUHMHIAIITHPUII YHUHT Ma3MyHHHUA HOTYFPH TYIIMIITa
Ba AyHE TYFPUCH]Iard HOTYFPH TacaBBYpJiapra OJIMO KEIUII MyMKHH.

TacaBBypusap SIXJMT, Y3WIUILIIAPCHU3, TAKPOPJIAHYBUYU ydacTKalapcu3 OYJIMII Kepak.
By xapuTanap yiganuiap ydyH MyJpDKalslaHMaraH.

IOxopu cund yKyBUmMIapu ydyH aWTWITaH YEKJIaHWIUIAP MaBxyn smac. Ommi
MakTab XapuTajgapu yayH Mypakkal MpoeKIsiap Ky JUTAaHWIUIIA MyMKHH.

Hkkura TypyX OMWUIapW YIUHYH TYPYX OMUJUIAPH aXaMUSITUHU Oaxojail y4yH
acoc XUcOoOIaHaIu.

VYuuHuM rypyx OMUDIApUHH Xap TOMOHJIaMa Y3rap TUPHUII MyMKHH.

bup karop xonatiapaa sSHIM XapuTajgap Y4yH NPOEKLMsIJIapHU TaHJAll aHbaHa,
HOpPMAaTUB XyXOKaTiap Ba MIUIap OwiaH aHuKiIaHraH Oymanu. Poccusima Gapua
Tonorpaguk pexanap-ronorpaduk xapuraigap Ba 0030piau- Tonorpaduk Xapuraiap
MaxOypuii TaptuOma I'aycc-Kprorep mnpoekmusicuma ty3umanu. Xyaayd IIyHAan
axBoJI1 OOIIKa MamJIakaTyiapa XaM TOMorpaguK XapuTaiap MabiayM IpOEKIHsIapaa
Ty3WJIaJIu.

[lyHnu Ha3zapja TYTHII KEPaKKH, SHTUA XapuTajap YIyH MpOEKIUsIapHHA TaHJIalll
aHbaHa, HOPMATHUB XYXOKaTiap Ba OaxapuiaguraH WOUIAp OWJIaH aHUKJAHTaH
oynanu. Poccusana 6apua Tonorpaduk pexanap, Tonorpaduk xapuranap Ba 0030pJH -

Tonorpaguk xaputanap MaxOypuii — TaptuOaa ['aycc-Kprorep mnpoekuusicuna
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Ty3wiaau. boika gaBiaTiapia Xam XyAau IIyHIaW, y epAaa Xam Tomorpaduk
XapuTajgap MabiIyM NpoeKuusuiapia Ty3wiaau. bapua wmaB3yiu —XapuTajiap
Tonorpauk Ba o0O030paM-ToNOrpauK XapuTadapHU acoc cudaruaa Kyao,
yJIQPHUHT MPOCKIUsIapuHu XaM Kaoyn Kuiaau. by 1:1000000 macmrabiv MaB3yiu
xaputanap yuyyH Xxam Tyrpu kemanu. Iy tap3ma 1:2500000 maciirabmu MaB3ysu
XapuTanap 11y wmacimrabaard ymyMmreorpauk xapura acocuja Ty3WIaad, Ba
OMHOOApHUH KOHYCJIM Ba a3UMYTJIM TE€HT OPAJMKIM MPOEKIMs KyJulaHuiaau. Poccust
XapuTalapy TEHr OypYakiy €KM TEHT OPaIMKJIM KOHYCIU MPOCKIUsIapaa Ty3UjraH.
Oxupru WusuiapJa TEHT KaTTa KOHYCJIM NpOeKIusiIap Ky KyJUIaHUIMOKIA.
UYeknanran xyayajapra XapuTalapHU UIUIad YUKUILAA MPOCKIMYJIAPHU TaHJIaIl
XaKuJaru Macaia y3 A0a3apOUiuruHu WY KOTAH. fIHpHK MUHTaKaJIapra xapuraiap

YUyH HpOEKUUSATIapHU TaHJIAIl MyXUMPOKJIHD.

§ 23. V3TAPUIILJIAP XAPAKTEPU BA KATTAJIMKHUHI MIPOEKIUSTHU
TAHJAILIT'A TABCUPH

[Ipoexkumsaaarn y3rapuiuiap XapakTepW Ba KATTAJIMKIAPW XAPUTAHW KyJUlall
ycy/utlapu reorpaduK BOCHUTalap Ba XapuTa MaciTabu OwiiaH MyBO(QHUKIIAIIHII
KEpax.

[Ipoexkuusparu ¥y3rapunuiap xapakrepu Hadakar wmaB3yra, Oanku Xxapura
HyHamuira XxaM MOC Tyl Kepak.bup Typjaru xapuranap TypJiu IpoeKUusiapaa
Oymum MyMKHH. MacanaH, WUpUK MaciuTaOiu TYNpOKra OHJ XapuTajap TEHT
OypuaxkiIu npoekuusiapia Ty3WIMILIN Kepak; KUThaJapHUHT aH4ya MUpUK MaciuTabiiu
XapuTalapy TEHT OPAIMKJIM MPOEKIUsIapia Ty3WIMII MYyMKHH, JeKuH EBpoocué
€KM SPUMIIAPHUHT TYMPOKIM XapuTajJapu YYyH TEHI KaTTa €Kd ylapra sKUH
npoekuusiap Kepakaup. bomka MHCON — COXMJI YW3UKIAPUHUHT Y3YHJIMTHA Ba
IOXK/a yJacTKaJApUHU Y PraHuIll YIyH TEHT OypUakiiv MpoeKIrsiap TyFPH KEaIH,
JICKUH yJiap SIpUMILIAP XapUTacu YUyH SIPOKCUBIUP.

[Ipoekuust y3rapuiiapy XapakTepyu XapUTaHU yCyJulapura TyFpU KEIUII Kepak,

XaroJjap KarTaJIMT'u 5Ca - YIAPHHUHI TyFpU TaXJIWIUIra TyrpU KCJIWII KCpak. Mucon
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TapUKACHJa MKJIAM Ba METEOPOJIOTUK XapuTalap Y4YyH Makcaara MYyBO(UK
OPOEKUUAIAPHU KYPUO YHKaAMU3.

WxnuMm  xaputanapy ydyH MaWJOHJIApHMHI KaTra OyiMaraH Yy3rapuuuiapu
CakKJIaHMILM Kepak, OMpOoK Oab3aH KOHTYp Ba IIAKIHMU TaCBUpJAll cudarura KaTTHUK
9pTHOOp Oepuil mApT 3Mac. Arap M30OYWIMKIAp EpaamMuia Kymn MHKIOpAa
GYHKUMSUIApHUHT OpaTMK OCNTHIapUHUA KYIIMMYa KWIKII Kepak Oyica, UIyHUHTIeK
rpaJueHTIIApHU aHUKJAIl Kepak Oyica, y xoyijma ad3aumukiap TEHr OypyYakiu
MPOEKIMS TOMOHWra yTaau. byHaai npoekuusjiap mamMoJjl WYyHAIWINNA, TE3JIMTH Ba
Kylu CTpelKajmap OwigaH KypcaTwirasiga Kepakaup. bab3um MeTepoJIOTHK
XapuTaiapia, MacajaH CcaHoaT XapuTajna, u300ap MIakulapura Ba OoIlKa
U304YM3MKJIapra Xam 3bTHOOp Kapartwinaau. byHnall Xonarnapaa OoIIKaJapHUHT
Tanabyapura Kypa TEHI OpaMK €KW yjapra sSIKMH NpOoeKLMsuiap TyFpu kenaau. Ba
HUXOSAT OPTOAPOMMSHU TEKHCHA Tajad KMJIMHCA THOMOHUK IPOEKUHUATra MypoKaaT
KWJIMII KEPaK.
byHpnaii xonarnapaa TEHT OpaTUKIM €KW YHTa SKUH NpOEKUMsIap TyFpu Kemaau 3%
atpodugary y3yHJIMK, MaiJIoH Ba IAKUIAp XaTOCH KAaTTAIWTHa Ba 2-3 MHHT KM
paguyciau Xyayajiap yadamuaa NpoeKIUsIard y3rapuuuiap Xal KWIyBUM axamMusiTra
sra sMac, OWpOK TeHr Oypyakiu, TEHI OpAJHMKJIH, a3UMYTIH, KOHYCIH &EKU
IWIMHAPIA TPOCKIMsUIapra axaMuaT Oepuil Kepak. XyAyajgap yTdaMUHUHD
KaTTapulMra kapad y3rapuiuiap XapakTepu XaMm KaTTa axaMusaTra sra Oy Jaau.
MaitnonnapHy yiadanl y9yH TEHI KaTTa MPOEKUMsJIap KyJUIAHWIMIN Kepak. Buzyan
TaXJIWI Ba XyAyUTAPHU TaKKOCJAI YYYH 3pKHH MPOEKUHsIIAp Ky JUTAHUIAH.

OObexTnap y3yHJUTH Ba MIAKIUIapU MXTUEPUNA TMpOEKUUsiapaa Y3rapaim.
bupok, arap Typaum ¥Y3rapunuiapuu Oaxosam Kepak Oylica TEHr OpaMKId
IPOEKIUSIAp OJIUAA TYPYXJIaHyBUYH SPKUH MPOEKIUSATIApHU KYyJUlall Kepak Oyiaam.
Mabnym #yHamm OViinmda MwuacodaHu Oaxomnamr ydyH TEHT OpaHKIH
MPOEKIUSAIAPHH KYJIIalll MaKCcaara MyBOQHUKIHP.

yHamm Ba rpaIdeHTIapHM 6axoJall y4yH TEHI Oypuyakih KM KaM
y3rapuIu Gypuak NpOEKIMAIApU Kepak Oynaan. Y3rapHuuiap XapakTepH TACBHP

yCcyJutapu OusiaH Xam OOFJIMKIHP.
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M30oum3uknapHy KyJUiama Xapakrepura Kypa TypJd Y3rapUIUIM [POEKUIUsIIap
kepak 0ynanu. Mzotepmanap, uzodatiap ypracuaa Ty3WIraH MaiIoHIapHA aHUK a1l
ydyH TEHI Karra €KUM YyHra SKUH [pOeKIMsUlapiard Xapuraiap Kepak.
I'panueHTIapHU W30UYMBUKIM XapuTanap OViimdya aHukjamga. MacamaH, XaBo
XapopaTH, AEHTW3 CYBUHUHI UIYpJIMTH, MAarHUTIM TOPTHUIIYBAA, TEHr Oypyakiu
Oypuaki mpoeKnusiIap Kepak Oynaau, YyHKH yiapja Macirad HyHamimra OOF TMK
Oy MMai Ty

Cudarim Ba Mmukgopiu ¢GoH, apeamiap KapTorpammanap, KapToauarpaMmaniap Ba
HYKTQJIM YCyJJap XyAyAuid Oupiuk Maiponnmapu OwinaH Oofnmk, y €Eku Oy
aroMatyiapu Oyitmya ynapHUHT nuddepeHuuscu OunaH OofnuK. Yn3ukam Oenruiap
OOBEKTIIAPHUHI TOPTUILLYBUHU aKC OSTTUPaAU. by UYMBHMKIApPHUHT IIAKIM XaM
MYXUMAUP.

Xapakar Oenrwiapu Hymanap, TE3UMK WYHAIMIUIAPUHU —KYpCaTUIl — Y4yH
kymanwiaan. [yHuHr yuyH, Oy O€IrWIapHUHT KHUYMK KECHUMJIApU WYHAIWMIIUHU
TYFpU TacBUpJIAIl Y4YyH OypuakJapHUHT €KU TYFpU OypUaKIapHUHT KHYUK
Y3rapuiliiv MPOCKIUsIIApHU Ky JUIAI 3apypaAup.

V3rapuimap Xxapaktepu Ba XapHTa MaciuTa0H YpTacuuard ¥3apo aloKaHH
KypcaTyBuu Oab3W yMYMHHA FOsUIap XaM MaBXyJ OVIraH HWUPUK MacInTadim
XapuTajap y4yH TeHr Oypuakiu npoekuusiap adsanaup. KelinH MacurabiapHUHT
KaMaiummra Kapad TEHI OpalMKJIM NPOEKUUSJAaH TEHI KaTTa MPOEKUUsAra YTUIl
ky3aruinaau. 1:1000000 macmrrabiu xaputanap yuyH Ba aitHukca 1:15000000 Ba

YHJIaH KWYUK XapUTaJlap y4yH 3pKUH NPOEKUMsIIAp KyJIauaup.

§ 24. KAPTOI'PA® UK IMNPOEKHUAJAPHU TAHJIAIII YUYH OCIIEPTJIN
TU3UM

['eonnpopMauon TexHOJOTHANApa KYJUIAHWIQAUTaH JacTypsid KapTorpapuk
MaxCylomiap MNPOCKUMSUIAPUHU  TaHJAll YYyH MYJDKQUIAHTaH. OKCHEpTIU

TU3UMJIAPTA MYXTOXKIUDP.
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OKCHEepTIM TH3UM MHTEPAKTUB pPEKUMAAUIUIAININ Kepak. Y MablyMOTIap
O0azacuman ¢oinanann® Ba ¢oiTATaHYBYMHUHT CaBOJUIApITra >KaBOOWHM TaXJIHI
KWIMO aHUK MPOEKUUSAIAPHU TaHJall Oyinuya TaBcusiiapHu Oepa onajau.

103 #inap naBomua kapTorpaduk MPOEKIUAIapHU TaHJIAlll Ba KyJuiam Oyinda
KaTTa Taxpuba TymiaHrad. by OwiMmiap TErMUIUTM KOMIBIOTEP THU3UMUHUHD
Owmmiap Oa3zacura  SKOWIAIITHPWIMIN Kepak. TH3WMHHMHI WIDIAIMTra Kypa
OmmmMItap 0azacu TaKOMUJUIAIIAIM, YHUHT XaKMH 3Ca OIIaJIH.

dopmanu3zais acocura yuiuk: ‘‘reorpaduk Xyayd KaTeropusicu-0ObEKT
arpuOymiapu” KYyHMMIMII MyMKHH. Y  Cakjall Ba KyJUlalll y4yyH KyJail Oyiran
UCPapXHK TY3WIUIIHUA KYypHUIIra UMKOH Oepaau. by Ty3wnmiga oOBEKTHUHT aHUK
KaTeropusicu o0beKTIap cepusicu OuiaH, xap Oup oOBEKT 3ca aTpuOyTiap TyIJIaMH
cepusiapu OuWiaH OOFJIMKIIHDP.

OObekTnapHUHr Oapua Tou(anapu UKKA Typyxra OYJIMHHUII MYMKHUH: aHUK Ba
SApUM aHUKJaHTaH. AHUK Toudaiap — yJapHU aHUKJIOBYM OENTH Ky HHITyBUMIAp AUP.
bynnaii Tomdamapra Kyhummard reorpaduk Xyayasap KHpaad: KAThalap,
MaMJIaKaTiap, OKEeaHiap, ACHrU3Jap, AAaBJamiap, IIYHUHTIECK XyAYAWUW MabMypHUU
oupmukmap. Hommapau kypcarum (Epoocué, Poccmsi, OMCK BHJIOSTH Ba X.K.)
XYIAyIHH, YHAHT YITIaMAHA Ba TeorpadrK XO0JIaTHHNA aHUK A IH.

Xap Omp OyHmaii oObeKkTra OummmIIap 0aszacuaa MabIyMOTIAPHH JIOUM CaKJIOBYH
cap opuTWiIaau: Toupa HOMU, OOBEKT HOMHU, YHUHT reorpaduk axBoJH, yI4aMmu Ba
oomkanap. by MabnoymoTiiap JOMMO CakjaHaaH.

Spum aHukaHrad Toudanap — YIAPHUHT HOMHUHU OJJIUHA  KypcaTud
uaeHTUGUKasUTanMaian. Ymapra nyHé, JKaxoH OKeaHw, spuUM Iap, PEruoH
KAPaIH.

JIyHE Typau KYpUHUII HYKTAaCUJAaH KypCATHUIMII MyYMKHH. YHUHI MapKa3uaa xap
KaHJIall KUTha €KW HCTAITaH Immmaxap Oymum MyMkuH. JIyHEHW TacBHpiam ydyH
XapuTaja MapkKa3uid HyKTaHU KypcaThill kKepak. Arap Mapka3 3KBaTopjia *ouarad
Oynca, Macama aH4ya CeHrwoUlamanu. byHaail xojarga XapuTaHUHT — ypTa

MEPUANAHHUHT KypcaTuil Kugos. Spum mapiap Xam KUIIUi aHUKJIaHMaraH.
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Poccust xaputacuna 6omkada, AKIlllna 6omkaua, Saru 3enanaus ydyH Xam
Oo1ikaua 0y naau.

AHMK MabJiyMOTJIap UIYHUHIIEK LIApJard KOOpAMHATAIAPUHUHT KyTO TU3UMU
NATIOCUHM TaHJalll YYyH, acOCHM MapajuielUlapHU TaHjuall (aJibMyKaHTapaTiapHH)
YUyH, IPOEKIUS MapaMeTpJIapUHA XUCOOJIaIl YUKYH Kepak Oy maau.

Spum aHUK OOBEKTIap y4yH XaM MabJIyMOTIap Kaip IOPUTHIAAH, OUPOK yiap
TyIMK OYJMaiyd, MIyHWHT Yy4YyH YyJapHUHT MabHOCHMHHU (olnamaHnyBYMIap
KaBoOWnaH aHWKIaHaau. OJIMHTaH MabJyMOT OMauMMIiap Oazacura KHMPUTHUIMAMIH,
BaKTMHYA CaKJaHaIW Ba MPOEKUMSJIAPHUHT KOPHI IMapaMeTpJIapuHu XMcoOIal yayH
KYJUIQaHWJIAIH.

AlTunran OOBEKTIIApHUHI TaXMHUHUK SKOMIANIYBU MabiayM, OHMPOK yJIapHHHT
HyHamMI Ba JIOKAJM3AalMACUHU aHMUKJIAIl ydyyH xap cadap MaH(aaraop
(doiinananyBuu aiiTa OJlaIMraH MabIyMOT/Iap Tajad KUJIMHAAU. AHUK MabJIyMOTIap
mapAard KOOpAWHATAIAPHUHT KyTO TH3UMHU TMOJIOCMHM TaHJAll Y4yH, OOl
napajuieIUiapHi TaHjiam (aJlbMyKaHTapaTiapHU), MPOEKIUsIap NapaMeTpiuIapuHU
Xuco0mal yuayH Tanad KWIMHAIW. SIpUM aHUKJIaHTaH MabJIyMOTIapra MabilyMOTIap
KaJpJlapu KUPUTUIMII MYMKHUH, OMpPOK yJaap HOAHUK Y3rapyBumiiapra sra Oyiaau.
Vnapuunr axamustd QolpanaHyBumwiap kaBoOMmaH aHuWKIaHagud. OJMHraH
MablIyMOT Ouimmiap Oa3zacura KUpUTWIMANIM, BaKTWHYa cakiaHaau. OIauHru
naparpaduapia aMalIMéTia aHuK XyAyAud OObEeKTJIapra KapaTwuiraH MpOEKIUsIap
TaHgad OJMHraHu KypcaTwirad. bumumnap Oazacura KUpUTWITaH Oy MabiyMOT
YHHUHT aCOCUHM TAIIKWJI STUIL MyMKHH.

Joumuii €M BakTMHYA CaKJIaHYBYM MAabJIyMOT OUPHHUM TYPYX OMUJUIAPUHU
(reorpaduk arpuOyTiIap) aHUKIANAM Ba MPOCKIMSJIAPHUHT TaBCUS JTUJIAJIUTaH
cuH(pIapuHU axparaju.

doiinananyBuura OVIraH KEHHHTH CaBOJIIAp Ba YHUHT KaBOOJApHW MKKWHYU Ba
YU4YHUH T'YPYXJIAPHUHT aHUKJIOBYH OMUJIAPUHU TOIHUII KEPaK.

QoiinananyBuura OyiraH caBojUlap IIyHAA OYIMIOM Kepakkd, XapuTa
(YHKUIMSCUHY, YHUHT KYJUITAHWJIMIN YCYJIM Ba TaXJIMJIMHU, TACBUPJIAIll, MACIITAOHUHT

KapTorpaduK yCyJulapuHHU YpHATa OJICHH.
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DKCcHepTin TU3UMIIa aCOCUM YpUHHU (poiiiaanyBIUTa OepUIauTraH CaBOJIHOMA,
YHJIa 3Ca-CaBoJUIap Ma3MyHH Ba COHM SraJUTal/IH.

Harwxkana xy3nanran tyminampaaH OyiaraH tu3um (oipanaHyBuuiap TaaaOWHU
KOHUKTUPYBYM MPOCKIMSJIAPHUA aXpaTaJd Ba yHra OMp He4Ta NpOeKIUsIapiaH
pyiixatHu kypcaraau. PoigananyBuu Oy pylxarjaH 3HT CYHITH BapHAHTHU TaHJa0
OJIMILIM KEpaK.

CyHrru Bu3yall TaHJIOBra NMPOEKIMSAard XapUTaHUHT KYPUHUII Ba HaoCaATIUTH

KaTTa TabCHUP 3THUIIN MYMKHH.

§ 25. KAPTOI'PA® UK MPOEKIUAJIAPHU ABTOMATHUK TAHJIALI

KapTorpaduk mnpoekuusiap TaHIOBH HKKA OOCKHYJAa amalira OIIMPUIIaIH.
bupunun Oockuuja spaTwiaguraH XxapuTa Ba KaprTorpadusiiaiml oObEKTIapU
ajloMatriapura kKypa kaptorpaduk NpOCKIUsJIAPHUHT 0ab3u TYIUIAMHU aXKpaTUJIaiu.
Nkxkuaun Oockuyma Oy TYIiamMaaH SHr TYFpUM NPOEKIMSUIAPHW TaHJAIl amajra
OIIMPHIIAIH.

Kaptorpaduk  mpoeKkmusiHM TaHalml aBTOMATJIAINTUPWITaH pPEKUMIa EKH
aHbaHABUI yCyJUIap OWIIaH amasra OIIMPUIIa .

AHbaHaBHI TaHJIOB YCYIUIAPU MPOEKIFSUIAPHUHT COJMINTHpPMA TaxJIWIMIa Ba
AIOXHJa OMIUIAPUHUHT TahCUPWHHU OJIMIIA acoCJaHTaH. byHmail Taxymin Kyaa
TYFPUAUP. ABTOMAaTIAIITUPWITAH TAHJIOBHUHT Basudacu Taxyil >kapaHUHU
SHTWIUIAIITUPUII Ba YIapHU SHAIU O0bEKTUBIAIITUPHUIIIAH HOOpAaT.

MaxOypuii Xxucobra Teruuui 0apua OMUUIap aXpaTUITaHaH KeMUH yJapHUHT Xap
OMpUHUHT HUCOWMW MabHOCH aHMKJIAHAAW Ba YHUHT Xap OWp HyKTacujaru
KapTorpaduk mpoeknus ad3aVTMKIAPUHUHT YMYMIAIITHPHWITAH Ky pCcaTTHIMHA
maKianTupuiaan. [Ipoeknusayn Taumam Bazudacu TPOSKIUSHU aXpaTHIT WY N
Owmman eunnanu. bomka EHpantyB KypcaTrHWIapHUHT ypTada KBaapaT OCITuiIapuHA
XEcoOalia Ba yJapHUHT DHT KAYMK OCNTHUCH OWIaH MPOCKIMSHH aXpaTHIIIa

acocCJialraH.
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KapTtorpaduk cerka Typura, y3rapuiuiap XapakTepu Ba KaTTaJUTHUra Ba XapuTa
MaiiloHu OYital ynapHUHT TaKCUMJIAHUIITA Ky pcaTWiaJurad tanabiapHu ONTHMAaN
KOHUKTUPYBYM BapHaHTIap MabKyJulaHaau. bupok Oy mypakkab >kapaéH KynuH4a
COAJANAIITUPUIIAAN Ba TAHJIOB NMPOCKUUS BAPHAHTIAPUHU BU3Yyal TAKKOCJAIIHUHT
cyObeKTUB Oaxosamn Oyiinia KWINHA/IH.

ABTOMATAIITUPJITaH TaHJIOB MAaKCAIH TaxJIWJ Kapa€HUHU €HIMILIAIITUPHUII Ba
ylapHu siHaga Oo0bekTuB Kwiuil [IpoeknusimapHd aBTOMATHUK TaHJAIl MOXHSITH
Kyliuga KenTupuirad, aHukporu mnpodeccop JL.M.byraeBCKuiHUHT HIM acocujaa.
MaxOypuii xnucobra Terunum 60apya OMUIIApHA aXpaTraHIaH KeHuH yIapHUHT Xap
OMPWHUHT HUCOWH aXaMUsTH aHUKJIaHAIN Ba KapTorpaduK MPOCSKIMSHUHT YHUHT Xap
Oup HyKracujard a3auiMK KypcaTKuuwiapu IakuiaHaad. [IpoekuusHu —TaHianl
Ba3u(dacu TMPOEKIUSJIAPHU  YJIAPHUHT MaKCUMall KaTTAUTM HMYMa KUYUK
OenTujapyHU ~ @XpaTull WYIM OWaH Xan KWIMHaAU (MUHUMAKCIM Typ OMWIIN).
bomika €npmamryB SHr  KMYMK  O€NITWiM  MPOEKUMSJIAPHU — aXpaTWIl — Ba
KYpCaTKUWJIApHUHT ypTaya KBajJpaT OCNrWiIapuHU XHUCOOJaliga acoCJaHTaH.
(Bapuarusi Typu OMIIIIAPH).

[IpoekuusinapHy TaHjalga BApHALMOH TypJlard OMWUIAPHUHT KYJUTAHWIAIIMHU
Oaradcun kypub ynkamu3. ABBall maxcuit Jokana ommwniap E Genrmmanamm. Xap Oup
IaXCU OMIJI y aHUKJIAHAIUTaH HYKTaJaru MpOoeKIUSHU TaBcudIaiu. S Maiio i
XapuTa yYyH BHI SIXIIM MPOEKUUS IIYKH, YHJA KYpCaTKW4 SHI KUYUK OEJTMHU

oJlaau:

E? = % [e2ds.

DBy KaTTanvKHu aHUKJIAll y9yH XapUTaHUHT KypPWIAAUTaH COXACU N COHJIM KUYUK
ydacTkanapra OyiuHaau. by ydacTKalnapHUHT ypTa HyKTajdapua MaxcHil
kpurepuitnap E HUHT Oenrunapu aHUKJIaHa . YHIaH KeiuH popmMya KypcaTrud

XUCOOJIaHAIIH.
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1 n
“n &
Illy ity 6Guman xap 6up maxcmii ommwn E° Oyiindga E* Gerrucu xucoGraHamm.
[Maxcuit omuapHuHr Oenrucu E ymapHuHr ofupiuru P Ounan GaxomnaHamu.
Orupsiuk Oenrucu P Ownan Gaxonanamu. OFupiMK OCNITHMCU aHUK sIpaTHIIAIMTaH
XapuTa y4yH OMWUIQPHUHT MYXUMIIMTUra OOfnuk. Typsid XapuTajmap Y4yH yiap
Typiu Oenrumapra ora Oymaagn. OFWMpIMK aHWKJIAHTAHAAH KEWWH YpTada
yYMyMJIALIraH OFUPJIMK aHUKJIaHAH.
E°s=XPE’/ZP

YMmymnammrads omMwpiap  0apya  CONMINTUPWIAAWIAH MPOEKUMsuap  y4yH
XUCOOJIaHAIW. DHI KMIUK OeJrura 3ra npoeKys TaHiad OJMHAIH.

[Maxcuit nokan omwwiap cudaruna E kylinnaru Kypcarrudiap TaHJIaHAU:
* MAJOHJIAP Y3TapHILIH;
* Y3YHJIMKJIAp Y3rapulliv, MacajiaH DWpu oMuiIn Oy iinya;
* T€0IC3USIN YMBUKJIAPHUHT STPUITK KYPCATKUUH;
* MapaJuieNb STPUJIMTMHUHT YHUHT OepWIraH OeNrucHiIaH YeTIalluiil KYpCcaTKuiH;
*MEpUIMaH STPWINTUHUHT YHUHT OepuiiraH OeNrucuaH YeTIaliil KYpCcaTKuiu;
* JIOKCAJIPOMUSIHUHT TYFPH YM3MK/IaH YETJIAlINII KaTTAJIUTH;
* IPOEKUMUSHUHT CTEPEOrpAPIUrMHUTABCU(PIIOBUU
* MEpUAMAH Ba MapajuieNb ypTacuaaru OypuyakHUHI YHUHT Oepuiirad Oelrucuian

YeTIIaluI
bunoGapun, HadakaT JOKal OMWUIApHHU, Oanku VY3rapunuiap ¢Gurypacu

KYpPCAaTKUYJIADUHUA XaM KyJUIall MYMKHWH. YCYJHHHI KaMYWIMTH-IIAXCUH OMUJUIAP

OFMPJIUTUHU aHUKJIAIIIArd MaKOypHii CyObEKTHB Ba3MIUP.
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HA30PAT CABOJUIAPH

1. Kaprorpaduk npoekuus TaHIOBUHHA aHUKJIOBYM OMUJUIAp KaHAAl rypyxjiaHaaun?

2. SIHru xapuTanap y4yH OpOeKUusIap TaHJIOBU HUMAcu OWJIaH aHUKJIaHATU?

3. [Ipoeknusinary xaroyap XxapakTepy Ba KaTTAIMTU HUMara MyBoGuK Oy uin kepak?
4. Xatonap XapakTepu XapuTaiapJaru TacBUp ycyJuiapu OuiaH KaHjail OorjaaHran?
5. Xaromap xapakTtepu Ba XapuTa MacHITabu ypTacuja KaHaka YMyMHI JaTeHTIIH
IapT- MAPOUT MaBKY1?

6. Kaprorpaduk mpoeKkIusHy TaHJalll y9yH MYJDKaJDIAIIrad 3KCIepT TU3UMU KaHai
xoinamran? OoianaHyBYuHUHT Oy TU3UMIArd POJIH.

7. Kaprorpapuk nOpoeKUMsSHM TaHJAIl Y4yH MYJDKaUIAIraH MablyMOT acocura
HUMa KyWWJITaH?

8. IlpoekuusanapHUHT aBTOMATJAIITUPWITaH TAaHJIOBHM HUMA YYyH MYJDKaUIAaHTaH?

byHna kanmaii oMiuIap KyJUIAaHWIMIIA MYMKWH?
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