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Maskyp ycinyouit KyananMaaa Kypuiuil Matepuaiiapu, Oyromiapu
Ba KOHCTPYKIMSJIApUHM UNUIA0 4YUKapullga HWCCUKIUK YCKyHalapu
doitnananmianurad €KWIFM TYFPUCHJA KUCKAdya MabIyMOTIap, YHHUHT
TypJapy Ba aCOCUM XOCCAIAPH KEJITUPHUITAH.

EUnFuHUHT HMIN XapopaTd Ba YHM aHUKIANI yCyJIapd XakKuzaa
acoCUl TYIIyHYajap KEJTUPWIraH, HIYHUHTAEK XHCOOJauuiapHu OJu0
OopuIl yuyH Terunuiy Gu3uK KypcaTkauiap, GopMmymanap KEITUPUITaH.

Exunry Typiaapu TYFpUCHIa OMIMMIAPHM MycCTaXKamjaml YdYyH
CaBOJUIAP KEITUPUITAH.

Ymby ycnyouil KyamaHMa oOJud VKYB IOPTIAPUHUHT KYPHIIUII
Marepuaiapyu, OyroMjiapu Ba KOHCTpyKLMsIapu~ OakajdaBpuaT TabJIUM
HYHANIUIIKM, MarucTparypa MYTaxaCcCUCIWTH OVinWya TabiuM OJaéTraH
Tajabanapra MyJcaJlaHTaH.

AHHOTAIIUSA. B nanHOM METOAMYECKOM MOCOOME MPHUBEACHO
KpaTKO€ CBEICHUE O TOPEHUE TOIUIUB U UX XAPAKTEPUCTUK HUCIIOIb3YEMbIE
TEIUIOBBIX YCTAHOBKAxX IIPU MPOU3BOJACTBE CTPOUTEIBHBIX MATEPUATIOB,
W3JICTIUA Y KOHCTPYKIIUM.

[IpuBeneHbl OCHOBHBIE IIOHATHUE O TEMIIEPATYpax TOPEHUE TOIIINBA U
METOJIaX WX OIPEACNICHUs, a TakXe JaHHble (U3NUYECKUX BEJIMUYMHAX,
dopyibl 11 pacuéra. [IpuBeneHbl TpUMephl pacuéra TOPEHUs Pa3INYHbIX
TOILIUB.

Metoanueckoe mocobue paccuuTaHa CTyJACHTaM OOYYaromuXcs IO
HanpaBiaeHuss “IIpOW3BOACTBO CTPOUTENBHBIX MATEPHUATIOB, W3ACIUNA U
KOHCTPYKIUN .

Takpuzumnap:
“Kypunuii MaTtepuasiapu, Oyromiapu Ba
KOHCTPYKUMSUTApUHM ~ UIIad  yukapumr” — Kadeapacu
MyIUpU JOLIEHT, TEeXHUKa ¢daHIapu HOM30AU XaMuj
Baxo6oBu4 KOcymog.

“UccukyiMK ra3 TabMHHOTH, BEHTWISLMS Ba CEPBUC
kadeapacu JIONEHTH, TeXHUKa (hanimapu Hom3o1au Py3060it
AnmMaToB
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agabuétinapuu OocMmajaH 4YWKapuil Oyinda TaBcHs OEpyBYM OSKCIEPT
KOMUCCHUSICUJa KYpUO YMKWIIM Ba KEHrall Kapopu OWJIaH YOIl JTHUIITa
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HTAPTJIN BEJITUJIAP
s — EKWIIFMHUHT UCCUKJIMK SKBUBAJICHTH;
T, — EKWIFUHU UCCUKJIMK YTKA3yBUYAHJINUTH;
A — EKUIIFU TapKUOUIArH KyJl MUKIOPH;
P — Oocum;
Q — EKUIFMHUHT UCCUKJIUK U0 YUKAPUII KOOUITUSTH;
W — KaTTHK Ba CYIOK EKWIFUIapAaru HAMJIMK MUKIOPH;
RO, - CO, Ba SO, HUFUHIHNCH,
g — ra3 (xaBojjaru HaMJIMK MUKIOPH);
K — xaBoHu Kuciaopo OuiaaH OOMUTHUII Japa’kacu;
t — remneparypa;
p — EKWIFUHUHT 3UYJIUTH.
0, — OpTUKYa XaBO KOd(PPuIueHTy;
(@ — a3 (XaBo) HUHT HUCOW HAMJIUTH;
1| — TUPOMETPUK KOIPPUIIUCHTH



Cy3 0o

Yoy ycnyouit kymnanma “MCCHKIMK TEXHHMKACH Ba MCCHUKJIHK
TEXHUK YyCKyHanapu” (aHUHUHT YKyB JaCTypura MOC paBHUIIa aMallui
MaIIFyJOTJIApHU Tajabanap TOMOHUAAH MyXTapoK Y3MalllTUPUILHU, yJIapaa
aMaJIvii KYHUKMaap XOCWJI KWJIMIIHU Ha3apAa TYTaIu.

Kynnanmana Oupunum HaBOatna  Yy3namTupwiaérraH  (aHHU
OonutanFud acocu OYnuO, XMCOOJAHYBYM TYpiu EKWIFUIAPHU CEHUII
apaéHnapuHu HadakaT xucoOJamn ycysuiapu, OaIKu €KUIFUIapHU EHUII
xKapa€Hu MoOalHHAA XOCWI Oylagural MaxcyjaoT (Xocuia)lapyuHu
TapkuOu, >Kapa€HHU OOIIKAPWIMIIHN TaxJIMJI KWJIUII, y TYFpUCHa
KEHIpOK (UKp IOpPUTHUILNTa YHIOBUM >KMXATjapra IbTHOOPHH KYTIPOK
KapaTUIITra XapakaT KUJIUHTaH.

Amanuii MamFyiloTiapAa  Y3JMAITHUPWIraH Owinumiap Hazapui
KUXATIAPUHU MycCTaxkamjiad, OOCKWY Ba JUIJIOM JIOWMXAJAPUHUHT
HCCUKJIMK TEXHUK KUCMJIAPUHU Xucobaliaa acoc OYind Xxu3mMart KUIaIu.

Myamnmudmap §3 HaBOaTtuma ycnyOWii-KyulaHMaHu Tal€praniga
“UccuKIUK ra3 TAabMUHOTH, BEHTUJISALMS Ba CEpBUC’ Kadeapacu TOLEHTH,
TexHuka Qannapu Hom3zoau P.AiimaroBra Ba “Kypunum marepuaimiap,
OyroMJlapu Ba KOHCTPYKIMSJIAPUHU UIIA0 yuKapur” Kadeapacu Myaupu
X.HOcynoBra TerumumM  Ty3aTHII Ba  MacjiaxaTjapd y4YyH 3
MUHHATIOPYWINKIAPUHA OUIITUPAIH.



KUPUI

Xap KaHIal IOKOpH XapopaTiapHU Tajnad KWIyBYM skapacHiap,
TEXHOJIOTHSUIAP YHJA KyJUIAaHWIaJWraH €EKWIFU TypJllapura ajaoxuja
TanabnapHy IAKIAHTUPAAM. EKUIFUIap EHUINM Ba YHAAH aXKpalaJuraH
HUCCUKJIMK XapopariapujaH (QolgalaHuIl HaTHUXACUJa OJWHAIUTaH
MaxcyJoT cudaTy Ba TEXHUK MKTUCOJIUN KypcaTKUWIapu andarTa EKUIFu
cudaru Oumnan Oenrmnanamu. lllymgan kenu® uwmkuO caHoaT wuILIA0
YUMKApUIIIa  KyJUIAaHWIAQWraH Typaud  EKWIFWJIAPHM  XOcca  Ba
KYpCAaTKUYJIAPUHU Xap TOMOHJaMa YYyKyp TaxJIWJI KuiauO Ypranuiira
AXTUEK TYFUIAIH.

Ymby wMabaymotiap Xap KaHAal EKWIFUHM CHHIN KapaCHUHU
HUCCHUKJIMK-TEXHUK JKUXATAaH TaxXJIWJI KWIMIITra OUpjaMud MabJIyMOTJIap
Ooynmu6 xucoOmaHaIu.

AManuii  MamFyioTiapaa  OeiarwiaHraH  JacTypHH  Y3JIAITUPHII
EKWIFUHU TapKUOWHU YpraHuill, YyHU CHUIN KapaCHUHU KEYUIIUHU
Ky3aTHUIIIaH OOIIIaHa M.

EHuI kapaéHUHU Tax/Iud KWIMIA - SKUIFM SHUIIMHUHT HCCHKIUK
YUKApUIl KYpcaTKU4Iapu, Tajad KWJIWHAJAUTaH XaBo capdu, XOCHI
Oynmaguran  MaxcyJioT (Xocwna)map ~ MUKIOpU  Ba  0OajaHc
XycoOamiapyuial 0oIIaHaIu.

IOkopuna kenTupuiaraH KypcaTKU4YJIapHU XuCOOJaIl yCcyliu EHUII
Kapa€HUHUHT HCCUKJIMK Ba Marepuan OajaHClapura acocjiaHraH Ba
AHAJIMTUK-TaXJIUIUN yCy J1e0 HOMIJIaHAIH.

lynunHraexk, EKWIFMHU EHUII >Kapa€HUHM XucoOjanuiapaa OpTHKYa
XABOHUHI KOX(MPUUMEHTH KYpPCAaTKUUM, CKWIFUHA €HMal  KOJIMII
SXTUMOJUNA KUCMU Ba KU3JUPWIUINM Tanad KWIMHAIWTAH EKWIFH Ba
XABOHMHT XapopaTiapyuHu aHUKJIaIll Kepak Oyiiaau.

AManuérna KynuHYa HMCCUKJIMK DSHEPTrUsCMHM OJIMIa Oup Heya
TypJaru €Kwirunapaad ¢oigananmiaau (Tabuuid ra3, MazyT, TOII KYyMUD
Ba OoIIKaiap).

HIyHUHTIEK, MCCHUKJIUK YCKyHAJIapuaa KOMOWHAIMSJIAIITAH XoJaTaa
Oup Heda Typu OuUp BakTaa poigamaHUINTa TYFPU KEIUIIN MyMKHH.

Kypunum marepuamiapu, OyroMiaapyd Ba KOHCTPYKIHUSJIAPUHU HUIIIA0
YUKapuga EKUIFU Ba EHUL )KapacHIapyu MyXUM YPUH TYTaH.

Yoy ycnyOuii-Kyuianmana €KUJIFuHA EHMIN >KapaCHUHU XHCOOaIn
YUYyH KEPaAKJIU MabJIyMOTJAp )KaMJIAHIaH, ITyHUHTIEK TYpJIU EKUIFUIAPHA
EKUIII JkapaCHIapu XUCOOJIallra OuJl MUCOJIJIap KEITUPUITaH.



. EKWIFU TYPJIAPU

Exunru 1e0 MCCHKIMK JHEpruscH ONMIl ydyH (oiifananaauran
EHYBUM MOJJajiapra auTUIaIn.

EHUIN MCCHKIUIM — KATTUK, CYIOK EKU a3 XONaTHAArd EKUIFUHU
HOpMaJ IIApOUTAA TYJIWK EHUIIWAAH aXpalaguraH HUCCHKIIUK
MUKJIOpUTa — EHUII UCCUKJIUTH 1€0 alTuiIagu.

Exunru cudaTuny Kysl Ba HaMm macaiTupanu. EKUIFM TapkuOuparu
OJITUHTYTYPT €HraHja 3axapjid OJTUHIYTYPT  Ta3WuHU YUKapaau.
bynpan Tamkapu mact xapopaTid HaM MYXHUTAA OJTHUHTYTYPT Ta3u
OJITUHTYTYPT KHUCJIOTAaCU OYFUHU XOCHJI KUJIMO MCUTHUII yCKyHaJapUHU
METAJIJT KUICMJIAPUHHA KOPPO3UACUHU KEITUPUO YMKAPUIIIA MYMKHH.

1.1. Kartuk €Kuiaru Typiapu

Ezou éxunzucu — Oynra YyruH, &rou wWmab  UMKAPWUII
KOPXOHAJIApUHUHT YUKUHAWIApU: KUPUHIM, Talpaxa, mox—inabda Ba
OolIKanap; KUIUIOK XYXKaJUTd UYMKUHAWIAPU: COMOH, KYyHrabokap
TaHACH, FYy3aros Ba OOIIKaJapHU KUPUTUII MYMKHH.

Erou  @ékuiFuMcH — Maxauimii  SKWIFM  XMcoOJaHagd.  Erod
EKMJIFUCUHMHT OOITaHFUY TAPKUOU YHHHI XyXXaWPACUHMHI KUMEBMMI
dbopmynacu (C¢HigOs)x opkamu udopananagu, seru 51%C°, 6%H",
0,7%/N° Ba 42,3%0°.

Erou TapkuOuga ONTUHTYTypT HYK, KOJNAUK KyId Kam Oyau6 1,5—
2% HU TANIKUJI 3TaJH. EFounapHy HAMINTH IOKOPHAUD. SIH'M Kecuiran
naspuaa S0— 60%, xaBonu— Kypyk xonaraa 20— 25% Hu Talmukui 3Taqu.

Vpraya KypyK XONaTHard SFOUHMHT SHUIN MCCHKIHTH 12,6 MJ[K/KT
HU TalIKWI OSTajd. LBrod caHoaT EKWiFUcH cubaTuaa OW3HUHT
MaMJIaKaT/1a UIUIaTHIManIu.

Topgh — ycumnukiapHu XaBOCH3 HaM IIAPOUT]A YMPHUIIUIAH XOCHII
Oynmaguran Maxajuinii €KWJIFU TYPUIUP. V3uHuHr TapKUOM Ba KYyNTUHA
xoccanapura kypa Topd érounad kam dapKIaHaIu.

Kyneup kymup maiino Oynumurakypa SHr €m KymMupiap Typura
KUpaau. YHUHT PAHTU KYHFUPAAH KOopa paHrraya y3rapubd Typaau, yjaap
SIITUpAMaiIi, FOBAKJIM TY3WIHMINTa 2ra, Karra OyIMaraH MeEXaHUK
MyCTaxKamMJIMKKa 3ra.

Kynrup xkymup 40—50% ydyBum €HyBUM MOJIajIapra 3ra y3yH OJUIOB
T €Haau. FoBakiaurum rkopu mapaxkama OYyiarannuru cabadiu
IOKOpY HaMJIMK Ba KyJ YHMKUIIMra 2dra, Oy XoJlaT YHUKUHIU
(6ayutacT)uukuiy KopuIuruau (50% Ba yHJaH IOKOPH) OCIruIanin.

Kyarup xymup énnm uccukiaura 9,0 nan 18,5 MJDx/kr opanuruaa
V3rapub typaau. KYHFup KymMup XxaMm Maxajlauid €KUIFd Typura Kupasu.



Towkymup. Towmkymupaa ydyBuM Mojjanap wmukaopu 9%
atpodpuna Oymamu. [lacTkM HIIYKM COMUINTUPMA EHMII HCCUKJIWUTHU
(23,0— 28,0) MJIx/kr HA TamIKwI 3Taan. TapkuOumaa 6aiacT MHUKIOPH
yH4Ya 10Kopu sMac Ba 20% raya 6ynaau.

Anopayum. AHOpauuTIapra MeTaul SUITUPOKIUK XOC, KaTJIamMJIu
TY3WIHIITa 3ra, OKOPM KATTUKJIMKKA 3ra. YHHM €HUO OJUIIM KUHUH
Ke4daau, EHUII JAaBpHUIA OJIOB THIIH Jespiin ce3unmaiian. FOkopu HaBiu
CKUIFU Typura KHpaad Ba KaTTa OyiMaraH 0ajuiacT YMKHUIIUTa ora.
Tamku XxaBo MyXuTUTra YUIamMJiId, TAIIWII JaBpUAA KyJra alJlaHMau/Iu.
FOxopu €Hui uccuKIurura ara.

Enyeuu cnany. FEnysunm cnamumap onmuH MaBkyn Oyiara€ cys
XaB3ajapuja YyKUHIAWIAPHU KaTJaMJIapUHHU y30K BaKT CaKJaHUIIUAAH
najgo OynraH. Y cyB XaB3ajapujaa flllaraH MHKPOOPTaHU3MIIAPHU
MEpTellId OXAKTOIUIap Ba Oamdyukjapra CHHTHIIMAAH XOCWUJ OYyiraH
maxcyiotraup. IIIyHUHr y4yH Xam YJapHUHT KYJUIMK Japa)kacu
IOKOpUIMP Ba KypyK Macca xucoonga 65% rada eranm.
OnTUHIYyTYpTIUMK Japaxacu okopu. IlacTku conumTupMa EHUIIT
UCCUKJINTH 10KopHu dmac 6,0— 10,0 MJIx/Kr HU TaIlIKWII dTaau.

CHaHI[HM 4YaHT XOJIaTHra KeNTUpMO EKum Kynaiigup. Brum
HUCCHUKJIUTH TacT OYJAraHauru cabadiy yHJaH sHajla caMapaJiMpoK Tas
XoJlaTuaaru (CJIaHI] Ta3u) Ba CYIOK CKWJIFUJIAp OJUHUIIM MakKcajira
MYBO(DUKIHP.

byHaH Tamkapu ciaHIil KyJid caHoaTAa OOFJI0BYM MoAAanap UILIa0
yuKapuinga ¢aon MuHepan Kymumyia cudatuiaa hoiganaHuiaam.

1.2. Cylok éKWIFu TypJjaapu

Heppmo. Kummatnu TaOWUN Cy0OK EKWIFHM XHCOOJAHHO Typiu
YIJIEBOJOPOJIAPHUHT  apallalliMacuJaH TallKWi TONrad. Y acocaH
KailTa MIIUIAaHUO, TYpau TypJlard KUMMAaTJIN EKWIIFU TypJiapu — OCH3UH,
KepOCHH, Ju3eidb EKWIFUCH Ba OOINKa KUMMATIM KHUMEBUM
MaxCyJIOTJIap OJMHAIN.

Mazym. Exunry Ma3yTy He(THM KaiiTa MINIaHTaHAAaH CYHI KOJraH
KOJJUFU XHUCOOJIaHaAu Ba TypJd MapKajapra osragup. YHHUHT
KyIOIKoHaurura kapad d¢iaor mazytu ®5, @12 Ba meu 40B, 100B
MapKJiapura OyIuHaIu.

[TacTku conmumTupMa EHUIT UCCUKIIUTH KYpyK Macca xucoouma 40B
mapka yuyH 40,74 mJDx/xr, 100B mapkacu yuyn 40,53 mJDx/kr HH
TallIKWJI 3Taaud. byHmall cyrok E€xkwiFmiapaa Oamiactiap Jespiiv HyK.
VYnap enrun €Hanu Ba ydyBuaH €EHYBUM MojjaiapiaH uobopar



Oynrannuru cababnu y3yH TWUIA oJioB OunaH €Haau. CaHoatr uiuiad

YUKAPUILJIa KeHT KYJTaHWIAIu.

1.3. T'a3 xosaaTaaru éKuJIFruJjap.

Taobuuii 2a3 xonamoazu ékuneunap. bynra aBBaJIO XaJIK XY»Kaluruaa
KEHT KYJUIaHWJIaguraH TaOumii €HyBUM Ta3 KUpagu. YHHU Y30K
Macodaapra Tpyoanap épaaMuaa €TKa3uIll MyMKHH.

Tabunii Ta3 [OKOpW EKWIFWINK XyCyCHUsSTHUTa 0Jra: OalJJaCTHUHT
WVFIUTH, CHIWT €HYBYAHJIUTH, FOKOPU EHUIII UCCUKJIUTH.

Tabuwuii ra3 TapkuOuaa METaH Ta3MHUHT MUKJIOPHU IOKOpHU O0VIn0, 0ab3u
xoymapaa 98— 99% raga eraam.

VHuHr XaxkMuii éHUI uccukymra 31— 36 mJx/ M HHE TAIIKUI dTaJIU.

Cynvuit 2a3 xonamuoacu éxunzunap. byHpah Exwiruiap TaOuuii
KaTTUK TypAaru ¢KWIFWJIapHA Maxcyc KUMEBHUM My OWlaH KalTa WAl
opKaJii oJiuHaau. by Typaaru raznapaa reHeparop rasjaapy KUpaju.

bynman tamkapu O0ab3u uNUIA0 YMKApPUII YUKUTIApU cudaruga
OJIMHAJIUTaH CYHBUM Ta3jiap XaMm MaBxXy/I.

Pynagan 49ysH onmmimga AOMEH MeWwIapujaa XOCHJI OyiaguraH JTOMEH
rasy; TOIIKYMHUpPJApHU KOKCJAIlJla XOCWI OYJaiuraH KOKC Tas3japw,
He(THM KaiTa UIILIAII JaBpUaa XO0CHI Oynaaurad HeT razjapyu KUpaau.

Yanznu eKuzunap. Kartuk EKWIFUIIapHU HCCHUKJIUK
caMapaJIOPJIUTUHN OIIMPUII Ba EHUII Kapa€HUHU aBTOMATJIAIITHPUIII
MakKcaaua Maxcyc yCKyHajap/a KyKyHia0 YaHTIu EKUJIFUIap OJMHAIH.

byHman EKWNFUIIapHU OJUIN KYI XOJUIApAa WKTUCOIUW KUXATIAH
Makcajara MyBopukaup. Yanrinu EKuiFmiap KynruHa KaTta KopxoHajap/a,
Ky MUKIOpJa EKWIFM Tajlad KWIMHAIWTaH »SJCKTPOCTAaHIUsIAp €KU
IIEMEHT 3aBOJJIapHua UIILIATHUIAIH.

Hlapmnau éxunezu — Oy TakKocJaml y4yH KYJUITAaHUJIAIUTAH OPTaHUK
EKWIFMHUHT  XucoOra osmm  Oupnuruaup. IlapTtom  €KUIFMHUHT
COJIMIITUPMA EHUIIT UCCUKJIUTH — 29,3 MJK/KT Ta TeHT.

Il. EKWJIFWJIAPHUHI YMYMMI XOCCAJIAPH

2.1. Exunrunapra Kyiunaauras tagaonap.

Exuneu 0eb uccukiux sHepeuscu Onuwl yuyH Houoananunaouean
EHY8UU MOOOaNapea aumuiaou.

XunMma-xul EKWUIFU Typjapura KyWwiaaurad Ttanabliap WYuJaH
YMyMHM OYITaHIapy KyHugaruiapaup:



- MabAyM OHp OFUpIMKIAru €EKU XaKMIard EKWIFrd EHraHwaa

yYHJAaH KaTTa MUKIOP/1a UCCUKJIUK aKpaaubd YUKUIIN KEepakK;
- ¢HuI xapa€Huga EKWIFU Y3uaaH TaOuaT Ba MHCOH YUYH 3apapiiu
OynraH rasjiapHHU YUKAPMAaCIUTH JIO3UM;

- E€KWJIFM OJIUII TEXHOJIOTHUSICH UMKOH OOpHUYa OCOH Ba HapXH ap30H
OYJIUIIN Kepak;

- EKWIFM y30K BaKT CAaKJIAHTaHJa Y3WHUHI TETMILIA XOCCAIAPUHHU
WYKOTMACIIUTH JIO3UM.

YOy roxopuaaru Tajgadsaapra kaBo0 Oepaguran EKUIFrd Moaaanapu
y €ku Oy Jmapaxajza caHoaT EKWIFU Typu OYJIMIIA MYMKHH, YyHKH Oapua
¢HyBYM MOJJanap XaMm caHoaT EKWIFucu Oyna onamaiau (macanias,
KUMMATJIMTU ca0abiu cnupT, O€H30J, AaleTOH Ba IIyHra YXIIall
MOAJalapHd caHoaT Ekuiarucu cudaruna GougamaHuIl —MakKcaiara
MyBO(DUK dMac).

[IlyHuHTACK, OJTHUHTYTYPT Ba YHUHI OMpHUKMajapu EHraHja Xam
MHCOH COFJINTUIA 3apap €TKAa3WIlH, XaMmJa HCCHUKIHWK YCKyHaJapUHUHT
METal  KUCMJIApUHU EMUPHUIIMHU HHOOATra oJub, caHoaT EKUIFUCH
cudaTuga Kapaamanu.

2.2. JHepPreTUK Ba TEXHOJIOTUK EKHJIFUJIAP.

Canoar EKIWIFWIapuHl  (OMJaNaHuIl Makcagura Kypa apTiu
paBUIIIAa SHEPTETUK Ba TEXHOJIOTUK EKWIIFU TypJiapura aKpaTuiil MyMKHH.

DJIEKTp PHEPTUSCU OJIMII YUyH (oWmalaHuIaAural EKUIIFU SHEPreTUK
EKWJIFU JeHniIaIu.

TexHonoruk EKWIFH, /€0 3aBOJJIAPHUHI CAHOAT MeYIapH, KypPHUTHIIL,
Oyfnam Ba OOIIKa YCKyHalapja CEKWIFUHM €EKUII Xucooura HuIuiad
YUKApUII TEXHOJOTHK Kapa€Hiapuaa (Macaliad, 0XakK, IEMEHT KyWHIUPHIIL,
FUIITHA ~ KYPUTHIN,  MOUIIMPHUIN,  OWHA  THUIIUPUII  Ba  X.K)
dolinananuiaqurad EKWIFuaapra anTuiau.

TexHoNMOTUK EKWIFUHU TaHJAIl WUIIIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHSCUHUHT
XyCyCHUSTIapUra, SHI' aCOCUNCH UCCUKJIUK YCKYHAJApPUHUHT TY3WIUIINA Ba
UIuIall OPUHIUILIApUTa OOFTUKINP.

2.3. Canoat éKnJIrnjJapuHu cCMHEIAIITHPHUII
Exunrunap (Gu3MK XolnaTura Kypa KaTTHK, CYIOK Ba a3 KypHHMIIMIA
oynaau. Kenub yukummra xypa Ekuiaruiap Tabunii Ba CyHbUd TypJiapura
aXpaTWIaau.
Canoat EKWIFWIAPUHUHT ACOCUU TypJiapu |-kaaBayiia KEITUPUITaH.
1-arcaoean
Canoar éKMJIFUIapUHU CHHQJIAIITHPUIIL.



Exunrunu Exunruan QU3NK X0IaTura Kypa
Kenno Kartuk Cyrok ['a3 xonatu
YUKHUIIUTA Kypa
Tabuuii VTHH;
TOpO;
KYHFUP KyMUD;
TOII KYMHD); He(DTh Tabuui ra3
aHTPALIUT;
E€HUBYM CJIAHL|IAP.
Cynbun €ro4 KyMUpH, Ma3yT KOKC Ta3u
KOKC; JloMeH rasu
EKWIFY OpUKETIapH; Hed1b rasu
YaHTJIM CKUJIFU. ['eneparop
rasu:
a) XaBOJIH;
0) Oyr
XAaBOJIH;
B) CYBJIH

2.4. KaTTuK Ba CYIOK éKWIFUJIAPHUHT TAPKUOU

Exunru ényBuM Ba EHyBuUM OYyJMaraH KuUcMIapAaH HOOpaTaup.
EnyBun kucmura yrnepon — C, Bogopon — H, onTuarypryt — S Ba maptian
paBuiga kuciopoa — O, azot — N Ba aneMeHTIapu Kupaau. JIEKuH EKUITFU
TapKUOUTa KUPYBYU KUCIOPOJ Ba a30T EHMaMU, yJaapHU EHYBUM Maccacu
TapKUOUTa KUPUTUIIUIIN IHAPTIUIUP.

ExunFy  TapkuOupard OSHI MyXUM Ba KAMMATIM  TallKWI
KWIyBUIJIapH Oy yIJIepo/l Ba BOAOPOIaAPAUD.

Yranepoa — C tynuk €nranga 1 kr maccacu 33,65 MJIX MCCUKIUK
aXpaTud YMKapaIu.

Bonopon — H tynuk €Hranga cyB XOCWI KWUJIaAW, LIYHUHT Y4YH DHT
TO33a DKOJIOTUK €KWJIFU XUCOOJaHaau. YHMHr 1 Kr Maccacu  TYJIHK
énranga TaxMuHal 141, 5 M MCCUKIMK a)Xpalaiu. EKUIFuHn EHyBYH
KMUCMUHHM IIApTJINA PaBUIIa EHYBYM Macca e aTart KaOyJl KWIMHTaH

Exunruny 8EMaiiiurad KUCMH 0aJlIacT 166 HOMIAHHO, Y HAMIMK —
W Ba A — KyJIJIaH TalIKWI TOITAH.

EKUIFHAHT opranuk macca kucmuau — C, H, O Ba N kuméBuii
AJIEMEHTJIapY TallKUJI dTaIu.




Canoar €kuIl mewlapu Ba yCKyHallapuja EKUII YUYyH KEITHUPHITraH
TaOUUN Y3rapuiicu3 XoJgard EKUIFd — MINYM _EKWIFH 160 HOMJIaHAIH.
Exunrunap Tapku6u1a HaMIMK MUKJIOPU KaTTa OpaluKIap/a Y3rapuiuHu
»bTHOOpra oJnb, EKWIFM TapKUOWHM KYNUHYA YHMHT KypyK Maccacu
Owtad TaBcU(IaHAIN.

bapua MccHKIMK TEXHHK XucoOaniapaa EKWIFUHN UIMYHA TapKUOH
acoc KuIuO onuHagu. Exunru tapkubuna 6yaran y éku Oy slIeMeHTIapHuU
TapKUOHU OCTHIIAIN YUyH KyWHIaru WHACKCIapaaH Goimgaranuiagm — o,
€, K Ba HIII.

Exunrunap tapkubu Xoccanapu TYFpUCHIA TyIIyHUanap 2-kaBaja
KEJITUPUJIITaH.

2-acaosan
Exuarunaap Tapku6u xoccanapu KaaBaan
Nupexcnap Exunrusan TapknOuii KuCMIapy
CHON s | A W
Opranuk maccanap
é lapTiau ényBun Macca

v

A
Aﬂk

YPYK CKUIIFU

\ 4

15000
:I/IHILII/I EKWIFH

A\ 4

WNuraun €KuiiFy TapKuOUAaru opraHuk Macca Ba 0ajmiacT MUKAOpIapH

MabJyM OYJIraH TakIup/ia, Uirdu EKWIFU TapkuOuHu  (oitmznapaa
Xucoouai yuyH Kyuaara ¢popmynanapaad GoigagaHuIl MyMKHH:
100-B
cur = O ) (1)
100
100-5
HYw = HO : (2)
1005
ot = QO ) (3)
100
100-5
N = N° 100 ’ (4)

By epna 6amtact b= %A"™ +%W"™" nan nbopar

2.5. T'a3 xojaTtuaaru éKUJIru TApKuOH.



['a3 xonmatupgarn EKWIFM XaM TYpJiM €HYBUM Ba €EHMAcC Tasjap
apanamMacuaad ubopat Oynaau. YHUHT TapKuOWra Kywumaru rasiap
KUPUIIIN MyMKHH:

a) ényBun CO - yrnepoa okcuau, Hy - Bonopona, CHy - metan, CoHy -
stuneH, C4Hyg - Oytan, H,S - onTuHTYTYypTin BOJOpO Ba OolIKaap;

0) €éamac rasznap N, - azot Ba CO, - HOPJIOH YIJI€POIH Ta3.

Kartuk Ba cyrok €xkuiruiapaad ¢apkid paBHIla ra3 XoJaTHIard
CKUJIFWIAPHUHT TApKUOM OFUPJIMKIA 3Mac, Oalku xaxm (oiuznapu
KYpUHHININIA OCITUIIaHAIH.

['a3 xonaTtumaru EKWIFWIAP Y3 TapKUOUJArd MabjiyM MHUKIOP XaBO
Oyfiapu Ba cMojanap Oopiuru OWsiaH XapakTepiaHagu Ba yiap 1 m
KypYyK rasra HucOatan rpaMmmiiapia OeJruiaHaiu.

Hawm razmapaaru kypcaTkuuiiap KarTta opaiukiapaa y3rapud TypHInu
MYMKHHJIUITA HMHOOATra OJIMHUO, MOMMHUN XapaKTepUCTHKajgapra sra
OynraH KypyK ra3 KyI xojulapjia XucoOjanuiap y4yH acoc KuinO
OJIMHAIU.

I1l. EXuIFuHH HCCHKJIMK YUKAPUII KOOUITUSATH.

Exunrvan 8HMINM SKyla XaM MypakkaT (OM3MK—KUMEBHI KapaéH
XucoOmaHaau. EKWIFU DJIEMEHTIAPUHU XaBO TapKUOWIArd KHUCIOPO/T
OwjIaH OKCHJIJIAaHUIIIN, Ta3 X0JaTUaaru EHUIUIaH X0CHI OYIraH MaxCcyaoT
(Xocwna)nap, HWCCUKJIMK Ba EpPYFIMKHU QXPaJUIIM IIyJap >Xymjacura
KUpaIu.

EHUID  onaumaH — GKWIFMHU Mypakka0 TalllKuiI  KWIYBYUJIAPHU
OJJUNPOK, COAJAPOK OYyIraH MOJICKYJSIp Ba aTomjap TY3WIHWINra 3ra
MOJIJIJIapra TEPMUK aXXKpaaulld Ky3aTUJIA N,

OnauHaaH TEPMUK aXpaluiuiapra 3XTUEXH OyimaraH, oJaui ras
XOJIATHAATY KyWHUIaru TallKuil KWTyBUMIapu 00p EKUIFUIUD:

2H,+0,=2H,0; 2CO0+0,=2CO

by epna €éxunrunu Tamkun kunysuninapu H, Ba CO, okcuanoBun O,.

Xarro opauii TapkuOra nsra yIrJEBOJIOPOIJApHU EHMINM, MacajaaH
TaOWUM Ta3HUHT acocuil Tamkwin KuiyBuucu CH4 MeTan €HuIgan oinauH
yJIapHU 3JIEMEHTIapra aXpajaullv Ky3aTUJIaau, SbHU

CH,— C+2H,; 2C+0,=2CO0O; 2C0O+0,=2CO0O,; 2H,+0,=2H,0

Exunru TapkuOu KaHua Mypakka® Oyica, y IIyHYa KUHMH EHa.
[IIyHuHT y4yH KaTTUK Ba CYIOK EKWJIFWIAPHU T€3 Ba TYJIUK EHUINN Y4yH
EHUII OJIIM TaléprapirK OOCKUYMHU TYFPH TaHJIAIl Kepak.



Hamnmkka sra KaTTUK EKVMUITFUHU OMpUHYM OOCKWYJA KYPUTHII, CYHTpa
y4aJurad Mojajapra Ba KOKCra aXpajviiy Ky3aTUiIau.

CyroK EKWIFMHH TEPMHUK aXpajuil >kapaéHu OJJIUH OyFJIaHMII
XoJlaTura YTUII Ba CYHrpa OAAMMPOK KYpPUHHUIIIApra aKpajauliu OuiaH
amaJjra orraiau.

EHuIIIap peakIUACHMHUHT MCCUKJIUK — CaMapajopiiurd  YJIapHUHT
TEe3MUTH OWiaH OenrwiaHaayd, KaH4ya peakius TEe3JWrd IoKopu OViica,
LIyHYa EHUII XapopaTy FOKOpH Oymam.

EKWIFMHN MCCUKIUK 4YMKapuIl KOOWIMSATH 1e0, MabayM Oup
VadaMJard OFUPJIMK €KUM XaXMJIard CKWIFU TYJIUK CHUIIUAAH XOCHII
OynmaguraH MCCMKJIMK MUKJIOPUIa aiTHIaIu.

KarTuk Ba CyloK EKWIFUJIApHU EHUIIUJAH XOCHJ OYJIraH HCCHUKJIIUK
quKapuinl KoOwimsaTH 1 Kr, ra3 xojaTgard CEKWIFMHHKA 3ca — 1 M
Ygamiap KeATupruO aHUKJIaHAIH.

Kynruna scku anabuétiapja KaTTUK Ba CYIOK EKUJIFUIapHU I/ICCI/IKJ'H/IK
YUKAPUIN KOOWIHUATH KKaAJ/Ke, Ta3 XOJNAaTHAAru EKWIFAIapaa KKAW/M®
V140B OUpJIUKIIApUIa KEJITUPHUITaH.

Xozupru CH xankapo TU3UMJAru Ya4oB OUpIUTHIA dca “UCCUKIUK
yuKapuin Koounusatu” — Q xaphu Ownan Oenrwnanud /o ([coynv) na
VI4aHaau, SbHU

1 kxan/ke = 4200 Lwc/ke; éxu 4,2 x/{oc/ke

Typau EKUIFUIAPHUHT UCCUKIIMK UIIA0 YUKAPUII KOOWIHUATH TypJinda
oynmuo, ogatna 8400 [Ix €xku 8,4 xJ/Ix man 42000 JIx éxu 42 x/Ix rada
opanukaa 0ynaau. MacanaH, €HyBYHM CJIAHITHU MUCCUKJIMK UILTA0 YUKAPUIIT
koomnustu 8,4 kJlx arpoduna, Kypyk yrunauku — 12,6 xJ[x raya, toir
kymupHuku 21 x/Ix man 29,4 kJIx raya, Heptauku 3ca 42 x/[x rava
oopasu.

bynnaan Tamikapyu EKWIFM TapKUOWAArd MaBXyJ HaMJIMK XaM yIIOy
KypcaTKuujapra KarTa TabCHp OdTaAd, MacajJlaH YTUHJArd HaMJIUK
MUKI0pH 45 % OYynranna yHUHT WCCHKJWK HWILIA0 YUKAPHUIT KOOWIHUSITH
kypcarkuuun 8200 J[x arpoduma Oynca, ymOy HamiaukHu 25 % rauda
Tymupuiaragaa kypcarknd 12600 Ik rada opraau.

EXUIFMHM  MCCHMKJIMK MIIA0 YMKApUII KOOWIMATHHHM OPraHUK,
¢HyBYaH, €KUM MIIYM EKWJIFH Maccacura KeJITUPWITaH XOJijia OepUIIMIIU
MYMKHH, Y Xonaa Q — xapdura Terunu uHaekcnap: o, €, K ¢ku um (1-
KazBal) Kyinunaau.

Macanan: Q° — EKWIFMHM IIAPTIM EHYBYM MACCACHMHUHI HMCCHKJIUK
uiu1ad uukapum Koowausatd, Q™ — EKMIFUHM MIIYU EKWIFUCUHMHT
HMCCHUKJIMK UIUTA0 YMKapUIll KOOMIIHATH Ba X.K




Exunru tapkubuparun 1 kr HamamkHum OyFmatum yayH 2500 kJ[x
HUCCHUKJIWK cap(IaHUIIMHA YbTHOOpra oJcaK, EKWIFMHU WCCUKIUK HIIIa0
JUKapuIl KOOMIMATHHH Q,, — OKopm Ba Q. - TAcTKU dYerapallapuHu
KyWuaara OOFJIMK OPKaIu KEITHUPHUIIT MyMKHUH:

Q, = Q, — 2500W, kJk/xr (k lK/HM’)

OH"™ + W™
W = 100 INWANY

VYiiapHu y3 ypHUTa KyHNCaK,
Qu = Qo — 2500 ==, w/lyc/r

€K
Qn = Qi —25(9 H™ + W™), klx/xr (5)

HccuknukHay TeXHUK XucoOnanuiapaa oaataa Q, — macTku derapaBuit
Kypcarkuu Oyiimya XucoOJlaHaaW, KaWCHKU OJaTUW IIapouTiIapaa
EKWIFUHU EHJIMPUIIJIA YHUHT TapKUOWJard HaMJIMK MewiapJaH CyB OyFu
cudaruga YUKNUO KeTaam.

EKUIFUHE MCCHUKJIMK MILIA0 YMKAPUII KOOMJIUATH YHUHI KMMEBHIA
TapKuOM acocujaa €ku TaxxpubaBuil iyn Ounan 1 kr éxu 1 M° KIFHIAH
aXpanru0 YUKKAH UCCUKJIMKHHU YIT4alll OpKajad amajra OIIuPHUILI MyMKHH.

3.1. EKNIFMHYN HCCHKIMK HILIA0 YHKAPUII KOOUIHSATHHH
XHCOO0JIaI HYJIM OMJIAH AaHUKJIALIL.

EKUIFUHE MCCHKIUK MIITA0 YMKAPUIN KOOWIHATHHM YHHUHT KMMEBHIA
TapkuOUTra acocaH XucoOJjamHu Kyhumaru dopmyna €paaMujia amanira
OIIUPUIIA]IN:
0= q.C +qyH + qsS ©)

a 100 ’

6y epoa Q — EKUIFUHN UCCUKJINK WIIA0 YMKAPHIIT KOOUIUATH, KJ[XK/KT;

qc + qy + g5 — 1Kr yriaepoa, BOJAOPOJ Ba OJTHUHTYTYPT 3JIEMEHTIApHU
OKCHU/IJTApUHU EHUII UCCUKIIUTH, KJ[X 1a;

C, H, S - ¢&xwrru TtapkuOumaru yriepoa, BOJIOPOJI  Ba
OJITUHTYTYPTJIapHHU (OU3Aaru MUKIOPJIapH.

Ky xonmnapaa aMannéria KaTTUK Ba CYIOK €KUJIFUHU UCCUKIUK MIILTA0
yukapuin Koomwnusatu J.M.MenaeneeBHUHT KyiHugaru ¢Gopmysiacu OpKaiu
AHUKJIAHAIU:

a) HCCUKIUKHUHT IOKOPY Yerapacy yuyH
Q,, = 81 C+300H — 26(0-S), kxan/xe

eKu
Q, =339 C+1256H — 108,9(0-S),x/oic/xe
0) UCCUKJIMK TIaCTKU Yerapacu
Q, = 81 C+300H — 26(0-S)- 6(9H + W), kxan/xe



éxu CU cucmemacu
Q, =339 C+1256H — 108,9(0-S)-25(9H + W), xllowc/xe
CoananamTyupuiiiad cyHr popmysia Kyiujgara KYpUHUIITHA OJIajIu:
Q, = 339 C+1030H — 108,9(0-S)-25 W, x/{orc/xe (7)

Typnu EKWIFWIIApHU caMapaJOpJIMTMHU y3ap0 TakkKociam Ba | Kr
Marepuaira TEPMUK HUIUIOB Oepuinra capd OYIaauradn CoJMIITHPMA
EKWIFU MUKJIOPDMHHM aHUKJIAIl YYyH [IAPTIA EKWIFU YIYOBHIAH
ol manaHuIaIn.

[Maptnu EkunruHu EHUII UcCUKIUTH KypcaTkuuu 29300 kJDx/kr
KO KaOyJ KUJIMHTaH.

Xap KaHaanm CEKWIFWHUA Yy3ap0 CaMapagopjWIruHU TAKKOCJaIl Ba
mapTmiv EKUIFH YI4OB OUpIUTUTA YTKA3UI HUCCHUKJIWK SKBUBAJCHTUHU
aHUKJIAIll OPKaJIu aMajra OmMpuiIaan Ba Kyiuaaru gopMysa KYpUHUIITHIA
ndomamanagm:

48111
1

e = 29300’ (8)

3.2. Exwiru éHMIIMHE TAHLMUHIOBYH KHCJIOPO

EKUIFUHYE EHUII 5KapaéHUHU TAbMHHIIALI Y9yH OKCHJUIOBUHM CH(aTHAA
KUCJIOPOJ KYJUTaHUIIA K.

Opatna xuciopo] EKWIFM TapkuOura armocdepanaru XaBo OuiaH
KUPUO Keau.

TexHuk xucobanuiapjaa Kypyk XaBoHUHT Xaxxmu: 21% kucimopona Ba 79
% a30T KypuHHIAa KaOyn KunuHaau. Orupaurn Oyiinda xaBoHUHT 23%
KUCJIOpOA, / /% HU a30T TAIIKUJ dTaad. Arap MaBXKyJ XaBOHU KUCJIOPOJ
OwinaH Kymmua Oodutwica y koddduiueHt Ownan OaxoyiaHaau Ba

Kyiugarnyda udoanaHaam
_ %N,

K= %0, ’ ©)
ATMmocdepasary xaBoja OUp XaXKMHUH KUCIOPOJA OUPIUTH YUyH
%N, 79 o
K= o, =71 3,762 XaxM1ary a30T OUPJIMTH TYFPHU KeJlaIu.
00,

K — kuiiMatHUHr aTMocdepagaru XaBO TapKUOWAAru KUCIOPOJ
KOHIICHTPALUSICUHUHT Y3rapuiinra (Xaxmui (oitnznapaa) OOFIIUK.
3-arcadean

benrunanumm | XaBoHM KUCJIOpoj Owiad OoluTuiaranaa a3or Ba K —
ko3 duimeHT y3rapuiiu
O 21 30 40 50 75 100
N 79 70 60 50 25 0,0
K —koa¢. 3,762 | 2,333 | 1,500 | 1,000 | 0.333 | 0,000




K — ko3¢ dunmientu kucmopos OuiiaH OOMUTHIITAaH XAaBOHU ITypKalll
xucoOanuiapaa GoiaanaHuIagm.

XaKuKataa 3ca EKWIFMHU EKUII Kapa€Hlapyia KaTHAIIaIUuTraH XaBo
HaMJTMKTa Srajup Ba Oy X0JIaTHU XaM MHOOATTra OJIMII JIO3UMIUP.

XaBo €xu Oomika rasjiapja HAMJIMKHM MUKJAOPUHM KyHuJaru
KypcaTkuwiapiaH Oupu Owian Oaxonain KaOysl KUJIMHTaH: afdcairm EKu
HUCOUII HAMJIVIK.

Abcanrom_namauk oup Kyo0 MeTp XakMJIarM XaBO TapKUOHIa CYyB
OyFJIApUHHUHT Maccacu MUKJIOPUTa MOC KeJIaau Ba r/m’ YII4aHau.

AOcamioT HAMJIMK KYpCaTKU4M HaM XaBOHHU KYpPYyK XaBora HuUcOaTaH
KyWuaaru OOFJIUKJINK OUJIaH aHUKJTaHA U

gf{z"o = gfllzxo 1+ (ﬁ) . 2/ nam 2as (10)
H* H- 1
ino = 9o 1= G3) » o’ kypyxs as (11)

oy epaa — 804 xuiimaTu 1 M CyB OYFUHUHI 3UWINTMHU OUIIIUpaau
Ba I/M° VayaHaau.

Hucouit namauk (TYWHMHTaHIUK Japaxacu) — 1 M° HAMJIH XaBO (raz)
TapKUOUJaru cyB OyFu MacCacHMHU, MaKCUMal Aapaxkana TYWWHTaH ymioy
XXM Ba XapopaTjard xaBo (ra3) HMcOaTWra aMTuiaaad Ba KyWujgaruua
ndoaanaHaau:

H'X
0= =20 100, 2/ (12)

H5 O TyuHran

Xap KaHma EKWIFMHUA EHMIN >Kapa€HWJa YHUHI CEHUIIM YYyH
KEpakyM OyiraH XaBO XaKMHU EKWIFMHUHT KMMEBUM TapKuOuWaaH Keauo
YUKUO aHUKJIaHAIH.

bynna nazaputi Ba amanuti XxaBo capduapu papkaaHaan.

EHum xapaéHu ydyH Kepakid MUKIOPJArd XaBo capdy MUKIOPH -
(L) énuir peakuusiiapy TEHIJIaMalapy acoCH1a aHUKJIaHAIH.

Xasonunz _nazapuii__cappu _— Oy KaTTUK, CYIOK €KA Ta3
KYPHHHLIMIATH SKIIFHIAPHE TETHLUIA yidamiaapia (M°, KT, TH) SHHLI
pEeaKIUsIIApUHN CTEXHOMETPUK HucOatiap (€HyBYM KOMIIOHEHTIIap Ba
peaKiusa MaxcyJIOTH)ra KaTbuid aman KWJIMHUIITUIUD.

by karranuk - L, M3/6Hp OUpJIMK EKUIIFU OWJIaH OeNTHIIaHaIu.

Xagonunz __amanuii __capu __— EKWIFUHU  TYIUK  EHUIIU
(OKCUIJTAaHUIIIM) YYyH XaKUKUW (DaoausT JaBpujaa Kepakiu Oyiras
XABOHUHT MUKJIOPUIUP. XABOHUHT amaiui capdu MUKIOPU JOUMO
XABOHMHT Hazapuil capPu MUKIOpHIAH KV OYIaar Ba XaBOHUHT aMaJIHil
capbu Kyhugarnua oenrunanaay — L, M/ Oup OUPIUK EKUITFHU.




Optukya XxaBo KOAGPUIIMEHTH Kyinaarnya aHuKJIaHaIN:
L
L=2 (13)

H

Kucka onoB Ttwum €EKyBuM Mocinama (ropenka)iapaa L =
1,05...1,10, y3yn omoB Tuiau €xkyBum Mociamamapaa L = 1,10...1,20
atpodua 6ynaau.

Xap KaHmall EKWIFUHU TYJIUK C€HUIIM Y4yH 3apyp OYiraH XaBo
MUkIopu kodpdunmentu L — 1,0 1an karra OYJIUIIMA JIO3UM, SbHU XaBO
capdu Hazapuil XxucoOnanuiapaaH Kkarra Oyiaaam.

XaBo eTuIIMacAaH €HraH EKUJIFMHUHT UCCUKJIHMK TapTH KYpCaTKU4Iu
nact Oynuiu OwusiaH Oupra MHCOH COFJUrd yuyH xXxaBduu uc razu CO
YuKapaau.

IV. Enum xapaéaunu xucod.aam.

EXWIFHHY SHUIIMHA XUCOOJMAIIHA MaKCaad — Oy EKWIFUHU CHUIIH
YIyH KEpakjiau OyNradH XaBO MHUKIOPWHU aHWMKJIAII, XOCHJI OYJIraH EHUII
MaxcyJoTJiapy TapKuO Ba MUKIOpJApUHU Ba YJAPHUHT XapOpaTUHU
aHUKJIaIIaH noopaTaup.

Exvman  xpcoGnam EKWIFMHE MIOYM MAaccacH KATTUK Ba CYIOK
ékwiFmwiap ydyH | kr, ra3 xojgarugaruiap ydyH | M KYpUHUIIINA
aHUKJIAIl KaOyJl KUJIMHTaH.

bab3u xommapna xucooOnamiapau 100 xr éxu 100 M EKWIFU YYYH
aMaJira OImupuIaIu.

Exunruan  HUII Kapa€HUHUHT XHUCOOM acocaH KyWuaarujaapjaH
noopat Oynaau:

a) EKUIFUHU EHUIIN YUYH Kepakiu Oyiran xaBo capdu;

0) éKUIFUHU EHUIIUIAH XOCUJI OYJIIraH ra3 XojaTuaru xocumuanap (uc
razjnapu) HUHT TapKuoOu;

B) EKUJIFUHU EHUIII JKapaCHUa XOCHII Oynmamuran xapopatiap MUKJIOPH.

3.1. Ennmn peaknusiiapu TeHrIaMaiapm.

Exunruny  anoxuzja osneMeHTNIapy (TamIKWI STYBUYMIAPH)HH  SHMII
*apa€HuJa KUMEBHUM TeHrIaManap (peakiusiap) KypUHUIINAA KeITUPUIIT
MYMKHH.

MopananapHUHT aTOM Ba MOJIEKYJIAp OFUPJIUTHHU OWIITaH XOJijia EHUII
KapaCHU YUYyH Kepakiid OYyJraH KHCIOpPOJ Ba XaBOHHU, IIYHHHTIEK
CHUILIJAaH XOCWJI OyJajguraH MaxcCyJIOTJapHU KyHUJaru peaxius
TeHTrJIaMasiapuiad ¢oiganann® aHUKJIaml MyMKWH:

VYrnepon — C yuyH

C+ 02 = C02
vy



12KF_+ 32 Kr 4.4 xr

12 12 12

1 xr yrnepoa Huc6atu 12 ra 6ynuHUO coaianaimtupuiica, yuoy
peaKkiys TEHIJIaMacy KyWuaaru KYpUHUIIHA OJIa]IH:
1 k2C+2,67ke 0,=3,67 k2 CO, (14)
Xyau IIyHUHTIEK, E€KWIFM TapKHOHWJArw KOJTraH TallKWiI 3TyBYHJIAp
XaM Xuco0s1a0 YMKUIaau.
e Bomopox —H yuyHn

1
Hz +_02 - HzO

2
1krH, + 8kr0, =9 krH,0 (15)
o OaTUHTYTYPT S — y4yH
S+0,=S50,
32krS +32kr0, =64 kr S0,
OyH/ZlaH
1kr S+ 1kr 0, = 2 kr SO, (16)

Eunm  skapadHuia KaTHAIIyBUM —MOJJaiap KaTTHK Ba  CYIOK

KYpuHMIIIA Oyica — MHKIOPH  KIIOrpaMM/ia (kr), ras XxoJaTUaaru

EKUIFHIIAp YUyH - MeTp Ky0 (M°)aa udona stuiaim.

Xaxmuii  Oupnukinapaaru €HUII  Kapa€HUHM  XUCOOJaluIapu
ABorazipo  KOHYHHUTa acocjiaHaJd, KalCHMKM YHJa Xap KaHaail ras
XOJIaTUAar  MOJJAHUHT OUpP KHUJIOTPAaMM MOJIEKYJacu XaMHUIla M°
XaXXMUHU drajuIaian.

CO nHu éHui TeHramacu (MOJEKYJISIp XaKM/a):

1
CO +EOZ - COZ

1
1m,CO + EMX.OZ = 1m,CO,
Oy epaa UHAEKC My - MOJISIp XaXMHU OMJIANPAJIH.
€K1
1
mM3CO + EM302 - 1M30,
FOkopunaru dopmynamapaad Qoigananud, €HUIT y4yH Kepakiu
Oynra” XaBo MUKJIOPUHU aHUKJIAI YUyH KyHuIaru GopMyIaHu KeITHPHUII
MYMKUH:

_ 2,67C+8H+S—0 (17)

L
H 0,23-100 !



oy epama C, H, S Ba O — Exunru TapkuOUJarud sJIeMEHTIAPHUHT
doitnznaru KypcaTku4iapu.

C, H Ba S ongunaru xosdduuuentiap ymoy 1 Kr sneMeHTIapHU
EKUIII YIYH KepaKau OYJraH KUCIOPO MUKIOPU HUCOATIAPAUD.

KuméBuil peakuusiap €paamMuja TONWITAaH XaBO MUKAopu — Lg
XaBOHMHI Ha3apud MUKIOpM Jeuwiaau. Hopman mapoutna XaBOHUHT
XQKMUAW OFUPJIUTUHU 1,293 KI/M® SKaHIUru XHcoOra oJuHCAa XaBOHUHT
Ha3apuil MUKJIOPUHU XKMHUI OUPIUKAA KEATUPUII MYMKHUH:

2,67C+8 H+S—0
V, = , M3 /KT (18)
0,23-100-1.293

(17) Ba (18) dopmynanapaa apudMeTHK COAAATAMTUPHUIILIAP amalra
OIIMpHUJICA yJIap KyHuaaru KYpUuHUIIJIApHU OJIaIu:
L, = 0,115C + 0,345H + 0,043 S— 0 ™3 /xr (19)
V, = 0,089C + 0,267H + 0,033 S — 0 m™m3/kr (20)
V. EKuIrdHM éHHIINIAH XOCHT Oy1aauraH TApKUOHM AHUKJIALIL
EKUIFMHY TYIMK SHUIIMAAH XOCHI OYIIaqural MaxcymnoT (Xocuia) jaap
Tapkuora kyiuaaru raznap: CO,; H,O; SO,; Ny Ba O, nap kupaau.
bab3n xommapaa €aui xxapaéHuga XaBo €TUIIMAaca Ba TYJIUK OyiIMmaraH
EHuII kapa€HU ro3ara kejica y xoiaa kymumya CO OyFyBUM HC Ta3W XaM
xocun 6Ynaan. Exunen TapkuGuHKM GMIITaH X072 Ba SHMII KapaéHu yuyH
Kepakiii XaBO MHKJIOpPHM XHUCOONa0d oJuMHCca EHMIAAH XOCWUJ OyiaraH
MaxcyJaoT TapKUOWHU Xuco0sad uukuin MyMKuH (4-xanaBain. MacanaH:
TOIIKYMUPHU EHUII KapaHUJAH XOCUNl OyiaraH MaxcyJloTIapHU
KYpCaTKA4JIapu KypCaTUIITaH).




Enumaan xocus1 OyJrad ras MaxcyJOTJAPUHUHT KYPCATKHYJIaAPH

4-xrcadean
T/p | Tapkubuit | Maccacu Enumigan xocu 6Yrad raz MaxcyJnoTiap
KucMIIapu | horuzap CO, H,0 SO, N, O,
Ja KT M° KT M° KT | M Kr M° KT M°
1 c™ 74,1 2172 138,07 - - - - - - - -
2 H™ 5,2 - - 36 49,63 - - - - - -
3 o™ 4.4 - - - - - - - - - -
4 N™ 2,1 - - - - - - 2,1 1,7 - -
5 s 3,1 - - - - 6,2 | 2,17 - - - -
6 wH 3,7 - - 3,7 - - - - - - -
7 A™ 7,4 - - - - - - - - - -
Nurunmm 100 2172 138,07 | 39,7 | 4963 |62 217 | 21 1,7 - |-
XaBo
a) | Kucnopon 23,0 - - - - - - - - 50,6 | 35,38
-0,
0) | Azor—N, 77,0 - - - - - - 11026,4|813,1
Kammu: 2172 138,07 | 39,7 | 49,63 |6,2|2,17|1028,5|814,8 | 50,6 | 35,38




VI. Ennm xapaéHUHMHI MaTepuaJ 0aJIaHCH.

Exunru énumpaH Xxocun OynraH MaxcyldoT (rasnap) TapKHUOWHM
aHWKJIaraHjgaH CYHT KWJIWHTaH XMCOOJIANIJIapHA TYFPUIUTHHHA TEKITHPHIIT
JIO3UM.

Mopnanap MaccajapuHd —CaKJIaHWII KOHYHWTAa OWHOAH  EHUII
peakiuscurada Oynran €KWIFM Ba XaBO MUKIOpJIapura EKWIiFd EHUO
OynranaaH CYHT XOCHJ OyiaraH MaxcyJaoTaap (Xxoccuianap)u HMFUHINCUTA
TEHT OYJIUIIHN JTO3UM.

bynna €kunru Ba XaBOJAPHUHT OFUPJIMTMHUA WMFUHIMCH XOCHJ OYiIraH
ra3 XoJIaTWJlard MaxcyJioTjiap Ba KyJulap WUFUHIMCHUra TEHr OYIuIIn
oynau:

Gy +G,=G.,; (CO,+H,0+50,+N,+0)+A (21)

TenrnaMaHuHTr Yan TOMOHHUTA €KUII Yy4yH capdiaHrad EKWIFd Ba
XABOHHUHI OFUPJUK MUKIOPJIApU, YHI TOMOHJA EHUIIJAH CYHT XOCHII
OynraH ra3 XoJaTHuaard MaxcyJoT Ba KyJ MUKAOPJapH KEATHPHUIAIH.

Marepuan Oananciap HadakaT EHMUIN >kapaCHIapu Y4yH TY3WJIaiu,
Oanku OOIIKA MCCHUKJUK-TEXHUK >Kapa€Hjiap, MacajaH KypUTHII
Kapa€Hilapu, rasoreHeparopiapaa €KWIFMHU rasra ajaHTUpHUIL Ba X.K
xapa€Hiapaa amaira OlmMpuIaIu.

HUccuknuk OanaHCIapyuHU TY3UIl Y4YyH Marepuan OajlaHCiapu acoc
OyMO Xu3MaT KUJIaJIn.

100 Kr TOII KYMMPHM EHUIIH KAPACHUTA TY3WJITAH MaTepuaJl

OasaHc.
S-orcaosai
Kupum Yuxum (capd)
Kupum kunuHran Muxknopu Yuxum (capd) Muxnopu
TaIIKWJT Kr % KWIMHTaH TallKu Kr %
ATYyBUYUJIAPHU ATYBYMJIAPHU
HOMJTAHUTITH HOMJTAHUIIIH
TOII KYMHUP 100,0 7 Ennmpan  xocun| 14126 | 92,6
EKUIIFUCU OynraH uc raznapu
(COz; H0; SOz
.. )
Enum yays capd | 1320 93 Exwnru kymm A 7,4 7,4
OynraH XaBo
Kamu kupum 1420 100 | XKamu qukum | 1420 100
(capd)




5-xaaBaiiard KypcaTKuwiap y3apo TakKocIaHTaHja OajaHC Oepau Ba
Oy xucoOnanuiap TYFPUWINTHHUA KYPCAT/IH.

VI. Exuary éaummnu 6up GUpJInK yYyH aHATHTHK XHCOOIaII.

EKUIFY SHUIITHUHT XucoOmapu - EHUII XapopaTUHU, EHUIIIAH XOCHIT
Oynran MaxcyjaoT (XOCHuja)jdapHU MHUKIOPH, TapKUOWHM Ba €HHUII y4YyH
capd Oymaguran Tajgad KUJIMHAIWTAH XaBO MUKJIOPJAPUHH aHUKJIAII YIyH
KEepakaup.

Xucobnapaa Kyiiuaaru HucOat Ba KaTTaJIMKIapaad (hoiaanaHuIaam:

- KWCIIOpoa OwjlaH OoWWUTHIMAaraH HOpMal XaBoJa a30THHU
KUCJI0poara HucOaTaH xaxxmuid Hucoatu K=3,76 ra TeHraup;

- KUMEBHUHU AJIEMEHTJIApHUHT MOJIEKYJISIP MaccaciapuaaH
doinananmwnanu (H, — Bogoposa yuyH 2 ra TeHr, N,- a30T yuyH 28
ra, O, — KUCIIOPOJ1 Ba S-ONTUHTYTYPT YUYH — 32 ra TEHT OyJIa/in);

- XaBO XaXMHU Ba E€HHUII MaxCyJOTH (XOCUJIa)Japu y4yH HOpMal
mapouT kypcatkuwiapu (xapopatr 0°C, 6ocum 101,3 klla) nmau
ol manaHuIaIm.

CyroK €KUIIFU TapKUOMHU Kapad YMKaMu3:

ExunFunn éHyBYM KHUCMMHM - YTIIEPOA, BOAOPOJ Ba OJNTHHIYTYPT
TaIlKWJI ATaJIH.

Kypyk xaBoman doiaanaHuiraija TYJIUK €EHUIl PeaKIUsICUHU
Kylugaruia KypuHuiiaa udoganan MyMKUH:

C+Oz+kN2:COZ+kN2+Q1;

2H+02+kN2:2H20+kN2+Q2’;

S+02+ kN22802+ kN2+Q3;

Jlemak, EKuIFMHU EHUI kapa¢Hua 1 MOJIb yIJIepoJ] Ba OJTUHTYTYPT
yayH 1 Momman kuciopon capd OViap 2KaH, MIYHUHTJAEK 2 MOJb
BOJIOPOJIHH EHUIITN YUYH siHA | MOJIb KHCIOPO/ Tajdad KWJIMHAIH.

Ocnatma. Moaw — Oy yraepona C wuzotonuuudr 0,012 xr ma kaHua
aToMm Oyica, TapkuOuaa IIyH4Ya CTPYKTypa Oupiukiap (Mojiekyja, aToM,
MOH, JICKTPOH €K Oolkanap) OyaraH Mojaa MUKIOPUIUP Ba N — OuiIaH
OenruiiaHaau, YI40B OUPIHIIH - MOIb Oed é3unaou.

Monsip Macca — MoJiJla MacCaCMHUHT MOJJa MUKIOpW HucOaTura
TEHT KaTTAIMKIUP. YHUHT YJI4aMHu KI/MOJb €KU I/MoJib, ogataa M xapdu
Onad OenruiIaHagu.

M = %; KT'/MOJIb (23)
A30T »JJeMEHTH EKWIFH EHMIN >kapa€HHJa XOCWI OYiaaurad
MaxCyJoT (XOCHJia)JapHUHT Tapkuoura ytaau. Xap OUp MOJIb KHCIOPO



owrad nedy nunra K- monp azor kupud O6opamau. lllyHuHT yuyH Xap Oup
Mosb - C — yraepon €uranuga oup mosib — CO, (HOpJIOH yIJIepOJiu Tra3)
Ba 3,76 MOJIb 30T XOCHUJI OYJau.

YrinepoaHu EHUIIM Kapa€HUJa MablyM TapKuOra sra MaxcyJoT
(xocuia)jaapu OminaH Oupra MabiIyM OWp MHKIOpAA UCCUKIUK MHUKIOPH —
Qt, axxpanubd yukaIy.

IOkoprma Kanj KWITaHUMH3IEK, | MOJIb YTJIEPOAHU €HUINM Y4YyH
XaKMH - 22,4 M° ra TeHr oynran 1 Momb kucIopo caphaaHaiy.

Arap 1 kr yriaepoa €HMIIM Y4yH KaH4ya KUCJIOpoi capd OYynuiu
KEpaKJIMTMHA aHWKJaIl Jo3uM Oyica, y Xoiaga | Moab KHCIOPOAHU
YIJIEpOJHUHT 12 ra TeHT MOJEKyJisip Maccacura OynuHaau. bynnan kenn6
ankmica, | kr yriaepon yayH 22,4/12=1,867 m>/kr kucaopox capd Gymam.

bunoOapuH, HOpManb mapoutaa 1 Moib uctairan ra3 22,4 i ra TeHr
XQKMHH SraJIJIAlIMHA Ha3ap1a TYTCAaK

V=224 k/mons=22,4 m*/x monw

Ba

V= (24)

n
by epna V- moama Xaxmu, n- wy MOAJA MUKIOPU SKaHIUTHUHU

nHoOAaTra oJIcak,
1 xr Bomopoanu €numu yuyH 22,4 /(2%2)=5,5 M KHucaopon capd
oynanu

. 22,4
] Xr ONTHHTYTYPTHM €EHUIIN Y4YyH <, = 0,7 M3 kuciopon kepak

oynanu.

Okopuma 1 kr yriaepona, BOAOpOA Ba ONTUHTYTYPT YUYH KEpaKIU
OyJraH KUCIOPOJ MUKIOPIApH KeITUPUIIIIH.

ExunFuan 8KuIn ydyH KHCJIOPOJ XaBo OMIaH Oepuimagu. AMMO,
EKWIFM TapKuOMWJa XaM MabJyM MHKJIOpJa 3PKUH KHUCIOPOJ MaBXKY/I
Oynu0, YHM MUKJIOPHUHHM XaM WHOOATra OJIMII Kepak. YHUHT MUKJIOPUHHU
KyWygarnya aHuKjIanuMu3, arap 32 Kr KACJIOpOJ MaBXKyJ JI€CaK, y XoJaa y
22,4 M® xaxmra TYFpH Kelapid, KHCIopony Maccacun O™ Genrmiaal
MPOINOPIIUS Ty3aMU:

32-224
o™ -X
Oynna Vo, = :%’042 = O,7O§L“,(m3)

EKUIFU TapkuOUIary KUCIOPOJHU MaBKYIUIMIH XaBO TapKUOUAaru
OynraH KUCIOPOJIHU MHUKIOPHHU KaMaTUpaau, ShbHU KaMPOK XaBO Tayinad
KWiInHaau. Xap KaHaah ¢Ekuiarn — Oy EHYBUM  dJIEMEHTJIApHUHT

apanalmMacuiad uoopataup, NIyYHUHT YUYyH KUCJIOPOJHH YMyMH# capdu



YHUHT aJloxyja dJieMeHTIap capdu y4yH Tajnad KUJIWHAIWTaH KHUCIOPO.
VAFUHIVMCUTA TEHTIUP.
| Xr Ma3yTHU TYJIUK EHUINM YUYH EKWIFU TAPKUOUArud KUCIOPOJIHU
XxucoOra oJiraH XoJijia yMyMHUH KUCIOPO1 capHUHU aHUKJIAUMU3:
Vo,=0,01(1,867C"“+5,6H"“+0,75"“-0,70"), m®/ke
Hazapuit TomoHuman 1 Kr EKWIFMHH TYJIUK CHUIIM YYyH XaBO
capunu kyrnaaru Gopmyiia OuinaH aHUKJIaHAIN:
Lo=(1+K)Voyp, m/ke (25)
["a3 xonaTuaaru EKWIFUHU TapKUOU
CH,+CH,+CO+H,+H,S+S0,+0,+N,=100 (26)
EXunrn TapkMOMHM TalIKWI KWIyBYM 0Gapya dJAeMEHTIApHM EHUII
pEAKUMSTIAPUHN KEITUPAMU3:
CH4+2(02+kN2):2H20+C02+2kN2+Q4;
C0+0,5(02+KN2):C02+0,5kN2+Q5;
H2+0,5(02+KN2):H20+0,5kN2+Q6;
HZS +O,5(02+KN2): H20+SOZ+1,5kN2+Q7;
Okopuna KYpWJITaH OUpUHYN peakuusaru Kaou
YTJIEBOJOPOIJIapHU EHUI PEAKIIUSACHHU €3aMU3:

n n
CmHn+ m+Z 02+kN2 =mC02+0,5nH20+ m+Z kN2+Q8

Kypunaérran xonatna €KWIFM Ba KHUCIOPOJHUHT HHUCOATIApUHU
XaKMUM  HHcCOaTiap KypuHuIIga Oepuin  MyMkuH. FOKopumaru
peakuusiapaaH  KypUHaJIuKu Im° yriepon okcuau (CO) Hu €k
BOJOPOiHU E€HuIHM yuyH 0,5 M kuciopon capd Oymamu. OATUHTYTYpT
ra3uHu 1 M~ HHU E€KUII y4YyH KUCJOPOJ MUKIOPH 3 MapTa KYNpoK Kepak
oynanu.

CnHn xypunummaarn yrieBogopoanu 1 M> HE Exum yayH EHUII
peakisacura OMHoaH (M+n/4)M3 MUKIOPHUIA KUCIOPO Kepak Oymaam.

bup Oupnauk EKWIFMHM EHUIIA yIyH Ha3apwil >KUXaTAaH Kepakiu
OynTaH KMUCIOPOJ MUKIOPH:

Vo,=0,01[0,5(H+CO+3H,S)+(m+n/4)C,H,-O5]

YmlOy wudona EKWIFUHU TalIKWJ KWJYBUMJIApH Ba KHUCJIOPO/I
MUKAOpAapuHH Gousnapaa Oenrunaiiam.

XaBOHUMHT Ha3apui HyKTau Ha3apaaH capu:

L=(1+K)V,,, ke (27)

Xakukataa XaBo capdu EKWIFMHU TYIUK EHUIIA YYYH JIOUMO
Hazapuil xpcobdmaru KypcarkuuiaapaaH okopu 0yinaau. by xaBoHU €KUIFU
OMJIaH SIXIIH apaJaliMaciuId HaTHKacHua KeJlub dukagu. Ekuiru Ounan
KHUCJIOPOJ KaHYAIHMK SIXIIH apaliamica ymoy (apk IyHIaaIuK KaM OViaau.



['a3 xonmarn EKWIFWJIADHM XaBO OWJIAaH apajalluilyd KAaTTHK EKd
CYIOK EKWJIFHJIADHUKUTA HUCOATaH SXIIUPOK OViIaau.
Xakukuii XaBo capduHM Hazapui xXaBo capdura HUCOATHHH XaBO
capbu kodhpunmeHTr ae0 aTaaaiu.
L
— X A —
a = eKu Ly = aly, (28)

Oy epaa Ly Ba L, — XaBOHUHT XaKUKUI Ba Ha3apuil capduiapu, M>/KT
gxu Mo/M°

XaBOHUHT caphu EKWIFU TypuJiaH, EKWIFU EKyBUM YCKyHa (ropelika
€k  QopcyHKa) KOHCTPYKIHUACHAAH, XaBO Ba Ta3HU KHU3JUPUIL
xapoparura OOFIuK Oyiaau.

Macanan, Ma3yT EKWIFUCMHHM €KHUII Yy4YyH OpPTHUKYa XaBo Tayiad
KyrHaau, seHn o=1,15-1,35; ra3 yuyd aca 0=1,05-1,15 ra tenr 6ynanu.

CyOK éKWIFM EHUIIUIAH X0CUJI 0YJIaJUTraH MaxcyJioT
(xocusia)aap TapkuoHu

Cyrok €xunru €Huimaa xaBo kodddumuentu o=1 Oynranna, ¢HUII
MaxcyJoT - (Xocuia)lapu HOPJOH Yrjeras Ba OJTUHTYTYpT TasH, CYB
Oyru Ba a3oTmad ubopar Oynaau. Yiap ajoxuja-aJoxuaa KeITUPUIIAIH,
CYHI'PA MMFUHAU KYPUHHUILLIUAA E3UTAIHN.

1 x Mot yriiepon €Hranaa xaxmu 22,4 M°ra TeHr 1 K MOJIb yIJIEPOa
muokenag (CO,) xocun Oymaau. IllyHunr yuyn 1 xr yriaepoaaaH
22,4/12=1,87 m° yrnepox auokcumu (CO,) maiino 6y1am.

Xyaau myHgaid, 1 xr oatuHryrypt Eénummaan 22,4/32=0,7 M
oJNITUHTYTYPT auokcuau (SO,) naigo oymnanm.

Opatna HOPIOOH YIVIEPOJ Ba OJTHUHTYTYPT Ta3jiapu MUKIOPUHU
WUFUHIUCH aHUK1aHaau Ba ymymuid RO, kypunuimaa OenruiaHaiu.

R022C02+SOZ

[IyHUHT y9yH EKUIFU EHUITUIAH XOCHI OYJIraH ra3iapHu XaXMUHU
Kyhnaarnda udoganaca Oymaau:

Vro,=0,01(1,867 C"“+0,7 $"“) x*/ke

Bogopon €uummpgan xocusl Oynran CcyB OyFd  MHMKJIOPUHH
AHUKJIAUMU3.

Bonopoanu €Huln peakuusicujlaH Keiaud 4uKuica 2 Mojib CyB Oyfu
xocusl Oymaau. Y xonga 1 kr Bogopoj €kuiranga 2x22,4/(2+2)=11,2 M°
OyF xocui Oymasu.

Exunru Tapkubuma Mmonekynsp maccacu 18 ra tear W™ kr Oyr
MaBKyl. Macanan: 100 xr Ma3yTHu y4okra cenuml yuyH Wy=124 kr Oyr
capdaaHaa.



Ma3yTHun EHMIMAaH XOCWJI OViaaguraH MaxcyJoTiaapuia CyB

OyFiapuH{ WMFUHINCH KyWuaarunda TeHT OYI1aIn:
VHZO:O,Ol[11,2H”W+1,24(W““‘+W(p)]

Exunru énummpad Xocun 6ynaguran maxcynoriapuga RO, Ba cys
OyFUJaH TAIIKapy a30T Ta3d XaM MaBXYIIup.

EHuII MaxcynoTaapy TapkUOUTa a30T XaM KUPAIH - YHUHT XaXKMH 1
kr N, yuyH 22,4/28=0,8 M HH TAIIKIII STA/N.

bynman Tamkapu EHUIT MaxCyJaoTJapW TapKHOWTa XaBOJarud aszoT
MUKI0pH V0o, M° XaM YTaau.

VY X0i/1a a30THUHT Xa)KMUM HUFUHIMCH,

MN>=0,01 %0,8N"“+V0,(m*/k2) kypuHuIIIIa Gy 1810

o=1 Oynranaa EHUIAH XOCUJ OYIraH HaM MaxCyJIOTJIapHU XaKMHU
KyWugarura TSHT OYJ1ain:

Vo = Vro, + V0 + Vi, =
= 0,01 1,867C™ + 0,7S"™ + 11,2H"™ + 1,24 W, + W,
+ 068N, + kVj, (M> /kr)

o>1 Oynaranga, HaM MaxCyJOTJIAPUHUHI XKMHM SHajJa Kymasiju,
YyHKH OPTHUKYa KMUCIOPOJ Ba a30T capdiaHaau.

OpTuK4a KUCIOPOI XAKMHU VOOZpTHK = a-—1 VO2

V=V, +(a-1) Vo, +K(a-1) Vo,
I'a3 xoaaTuaaru éKMJIFWJIAPHUHT EHUIIUIAH 103ara KeJaJuraH
MaxcyJioT (X0CHJia)Jiap TapKuou

[MazmapHu  €HMIN  peakuusuiapura MyBOQHUK  XOCHI — OyiraH
Maxcyiotiap Tapkubuaa yriepon auokcun (CO,) Ba OATHHTYTYPT
muokcuau (SO,)nap, XaBo OyFU Ba a30T XOCHJI OYJau.

RO, xaxxMmu, MM :

Vo,=0,01(CO,+CO+mC,H;+S0O,+H,S)

CyB Oyfu yIJI€BOJOPOMJIAPHU, BOJAOPOJHU Ba OJTHHTYTYPTHH
¢HumMaaH xocus OViamu. TYIUK €HMIN MaxCysaoTjiaapyd TapKuOuaa CyB
OyFMHM MUKJOpU Kyhuaaruua oymamau:

Vit,0=0,01(H+H,S+0,5C,H,), m®
o=1m>/m° Oynranga HaM MaxcCyJIoTJap XaKMHu:
Vo =Vro, + Vo + Vi, =
= 0,01 €O, +CO +m(C,,H, + SO, + H,S + 0,5mC(C,,H,
+ H,+H,S+ N, +kVo,
o>1 Oynranmaa
V,=Vy+Vo,(a-1)(1+k), M°



Anoxuaa TalKWA — KWIyBUWJIAp, UIYHUHTJEK HUFUHIUIApPHU
X@KMUHU OWIraH XoJila HaM Ba KypyK CKWIFM CHUIIUAAH XOCHJI
OYyIaauran MaxcyJsoT (XOCHIa)lapuHU XUC001a0 YUKUIIT MYMKHH.

Ennm xapopatu — Oy EHMII >KapaéHMHMHI MaXCyJOTJIApMHU OHT
IOKOPH €HUII XapOpaTUIUP.

_ Q' +qitax o
b=y (2)

0o'e
By epna qy- XaBOHUHT (PU3UK MCCHKJIMIH, kJIx/M° 8ku K J[K/KT

q¢ — €KUIFUHU (GU3UK UCCUKJIUTH, KI[)K/M3 ¢xu kJK/Kr

Cl — éumm wMaxcynornapuHu ypraya HMCCUKIMK CHUFUMH,

KI[)K/M3 °Cc

Vs — GHUII MaxXCyJIOTIAPH XaXMHU, M /KT

EHum kapaéHUHMHT XaKUKHH —XapopaTd -t " gppr gazapuii
KMXaTJaH XpcobmaHraH -t"33PY" ra gpcGaTH “SHUIIHMHT ITHPOMETPHK

kodppurnmentn” -n"™P ned HOMITaHAIH.
XaKUKHUH

nup —
n {Hasapuu

EHuIHEUHT nupoMeTpuk KodhduuueHTy maxTand ned yuyH 0,65-0,7
aiimanma mneuwnap yuyH 0,72-0,77 tynemnmu mnewrap yuyH 0,75-0,82
atpodua Oynaau.

HNccuknuk yCKyHallapuHU JIOWMXAJallga oOJaTia Ha3apuh xXapopar
KUMMaTh XucoOJaHaad Ba IOKOpHAA MUPOMETPUK KO3 dUITMEHTIaH
dolimanaHn® TErHIUIA YCKyHa VYYYH XaKUKUA €EHUII  XapopaTu

AHUKJIaHaaU.
XAKMKHEA — nnnp . Hazapuii



VIl. MaB3yjapHu y3JamTupumoyin4da caBoJiap

Exunru 1e6 Humara afTunaan?

Kannmait Ekunru Typiapu MaBxya?

EKHHFHHapra KaHaal Tamabnap Kynniaan?

KaTTuk Ba CyroK €KWJIFUJIApHU KaHJail TapKuOJap/aH TalllKul

TOITaH?

5. T'a3  kxypuHmmmmarn EKWIFWIAp KaHJal  TapkuO  Ba
AJIEMEHTIapJaH TAIlIKWJI TONTaH?

6. Canoar ExunFwiap Kaiicu XojaTiapura Kypa cuHdiaapra
oymuHaIN?

7. EKMAFMHMHT HCCHKIMK YMKapHIl KOOMIMATH ne0 HuMmara
anTniagn?

8. EKHHFHnapHHHr WUCCHK YMKAPHIN KOOWIHMATH KaHAahd KuinO
aHuKJIaHa I ?

9. Uccukauk SKBHBAJCHTH [0 HUMara aWTwiIaav Ba y KaHIau

aHUKJIaHa !

W

10. Exumn >kapaéHuga KHMCIOPOAHMHT Basudacu HUMajaH
noopar?

11. XaBo TapkuOuaaru aOCOJIOT Ba HUCOMN HaMIIUKIAp
KaHaal aHuKJIaHaaIu?

12, EHum  peakumsnapuga HMIOTHPOK ATYBUM  XABOHUHT
Hazapuil Ba aManuii capduapu opacuaa KaHJald OOFJIMKIUK
oop?

13. Enpm KapaCHUHM  XHcoOiam — Ka"paal aMaJira
omvpwiIagn?

14, Ennm peakuusanapusy TeHrnamanapuaan (oiinananuo
HUMAJIADHU aHUKJIalll MyMKUH?

15. Enpm Kapa€HUHUHT  MaTepuasi OajaHCH  KaHJa
Ty3unaau?

16. Enum xapopatu kanaai hopMysia OniiaH aHUKJIaHA1?



VIIl.Mag3yaap 0yiinua macajia BAa MECOJLJIAP €4YHIIL.
1-mucod. (1.3. kapancumn)

EKUIFUIapHUAT YMyMUH XoccalapuaaH Keaud 4umkub, Gupop Oup
EKWIFM TapKuOuJard mapTiv EHyBYM MaccajaH KypyK EKWIFH, KYpPYK
EKWIFUaH UM EKUIIFU TAPKUOMHU aHUKJIAll MyMKHH.

Macanan, anrpeH KYMUPMHUHT UINYM TAPKMOMHU aHMKIAWMU3, arap
YHUHT maprTid EHyBuM Maccacu Kyimpmarn C"=66,3%; H"°=5,6%;
0"°=20,4%; N=1,77%; S"°=6,0%; mammuru W' =33% Ba Ky1 KOJAUFH
A™=19,1% Ttapkub xkypcarkmuimapu ora OVyica. bupunum nHasGarga
TapkuOAaru OaracT MUKIOPHMHH aHUKJIaWMH3. AHTPEeH KyMHupHIa
OaytacT MUKJIOpHY Kyiugaruda Oyain:

Bb=W"+A"™=33%+19,1%=52,1%

(1,2,3,4) dopmynanap €paamMuaa KEITHPWITaH KypcaTKUUIapaaH

dornanannb Kyiugaru EKUIFMHAHT UITYH MAKIOPJIAPHU OJIAMH3:

e — o 2008 _ 100521 oo 048 = 31.8%
— " 100 7T 100 200 O o R T oLE
o — o 1008 _ o 100521 o as = 27y
Y T
ovm = 00 20072 _ 99 4 109%°21 _ 504 % 0,48 = 9,8%
100 100
N“m—NO100_5—17x100_52'1—17x048—080/
- 100 100 = O TEE T RED
gum — gr 10078 _ oy 1007321 _ ) % 048 = 2.8%
100 ! 100 ! ! !
W™=3304
A™=19 1%
WAMMU =

C"™+H"™+O™+N"™+S""+W""+1""=31,8%+2,7%+9,8%+0,8%+2,8%+33%+19,1= 100%

2-Mucon. (2.1. kapancun)

MenneneeB popMyracu OpKaau TOII KYMUPHUHT KYHKard KUMEBUIM
TapKUOU YUyH YHUHT UCCUKJIMK UILIA0 YUKApUILl KOOMIIUSATH aHUKJIAHCHH:
C""=73,2%, H"=5,0 %, O""'=5,9%, N""'=1,4%, S""=2,8%, A""=4,8%,
W"™'=6,9%.

bynunr yuyn (7) dopmynanan doiganaHamMus.

Q,=339x73,2+1030x5,0-108,9(5,9-2,8)-25 %6,9=24815+5150-338-

173=29454 x/{xc



3-mucou. (2.1. kapancun)
Hammurn W™= 26,2%  Oynrad VYTHHHMHI HCCHKJIMK HIUIA0
YUKAPUII KOOWIMATH KYpPCATKUYM TACTKA YerapaBud XoJaTu Qfl =

11933 k/l)x/kr ra TeHr, OynraH XojaT Y4YyH YHHHT HCCHUKJIHUK
HKBUBAJICHTUHH aHUKJIAaHMH3

Mo 11933

Juc 29300 29300

CnaHuny EKWIFMHUHT UCCHUKJIMK HWNUIA0 4YWKApuIll KOOWIUATU
nacTku yerapaBuit xonatu — Q™ = 8165 k/I’K/kr Tenr 0yica,

8165

29300

HepTHUHT WHCCUKIWMK WIIIA0 YUKAPUIT KOOWIMSITUHU TACTKH

yerapasuit xonatu yuyn Q™ = 40823 k/IXK/kr 6ynca,

40823
VCCUKJIUK SKBUBAJIEHTH I, = 59300

= 0,41 TeHr 6y1aqu

VCCUKJIMK SKBUBAJIEHTH Iy = = 0,28 TeHr 6ysaaU

= 1,39 TeHr 6ynaou

4-mucoan. (3.1. kapancun)
Maszytau tapkuou kyrugaruda: C=87%; H=9%; S=1,9%; O=1,2%
Ba N=0,9% Oynranna ymly EKWIFUHM EKUII YIyH KEpakiu Hazapuil
XUCOOJIaHTaH XaBO MUKJIOpPU (OFUPJUTY Ba XXMM OViiWuYa) aHUKJIAHCUH
(17 bopmynanan doitnananamus).
; _267C+8H+S5-0 267-87+8:9+19-1.2
" 0,23-100 B 23
_229,62+724+0,7 30232 13,14 w3 /xcr
- 23 23 7
neMak, OyHaa tapkuOiau mMa3yTHUHT | Kr HHM €kuin yuyH 13,14 kxr
XaBo Kepak 0ymaau (18).
L,=0115-86+0,345-9+ 0,043 1,9—-1,2 =990 + 3,21 +
0,03 = 13,14 m3 /xr (17) Ba (18) dopmynanap 6uppaii Kydra sragup.
DHJIM KePaKJIM XaBO XaKMHU aHUKJIAMMU3:
267C+8H+S—-0 302,32

Vo= - =102 M3
HTT023-100-1.293 29,739 M /K
EKU
Lol _1314_
0= 1293 102m/xr

5-mucon. (3.1. kapancun)



Tomwr kymupHMHr Kyhumarn tapkuou: C"'=74,1%; H"™=5,2%;
0"™'=4,4%; N"™=2,1%; S""=3,1%; W""=3,7%; A""=7,4% 6yaranma Ba
éHuII OpTHKYa X =1,2 XaBo OWJIAH TabMMHJIAHIAHAA EHMINIAH XOCHII
OYymagurad MaxcyJoTiaap TAPKUOWHY aHUKJIAHT.

Euuw. AsBano tana® KuAMHAJAWIaH XABOHMHI HA3apuil XucoOuain

MUKJIOPUHU aHUKJIAaUMU3:
_2,87C+8H+S—0 _2,87-74,1+8-5,2+3,1—4,4

L
H 0.23- 100 0.23 - 100
_21267+416-13 _25297 |
- 0.23- 100 =gy - Mk

Xakukuii xaBo capdu — L,=ocL,=1,211=13,2 m3 /kr

éxu 100 xr éxunru yuyH 13,2x100 kr=1320 kr xaBo 3apyp Oynaau.

Ouau 100 kr EKWIFMHM EHUIIKMJAH XOCWJ OyiaguraH MaxcyJioT
tapkuouaru razmap CO,, H,O, SO, MuUKIOpIapuHN aHUKTAiMHA3.

Bbynunr yuys (14), (15), (16) popmynanapaan ¢oligaiaHaMus:

CO, — muxoopu. 1 xr C+2,67 xkr 0,=3,67 kr CO, 3KaHIUTHaH
doitnanann6d 100 xr éxunru yayH CO, MUKIOPUHHU XUCOOIaNMU3:

CO,=3,67%74,1=272 ke

0y epoa 74,1 — yrIepoOTHUHT EKUIIFU TapKuouaaru Gonnsmu.

H,0 — muxkoopu: H,0O — muxnopunu anukiiam yuyH (14) dopmyna
Ba ékurrd Hamsuru W''=3,7% ¢oiinananamus. Ibau,

H,O0=9 H"“+W""=9-4+3,7=39,7 kr

SO, —muxoopu: (15) popmynara acocan 1 kr S éaummaan 2 kr SO,

XOCHJI OYJIMIIIMHA WHOOATTa OJICaK, Y X0JI1a
S,0=2%3,1=6,2 KT TalIKWJI dTaJH.

N,.. — murkoopu: éxunru tapxkuougaru asor N““[12,1% Ba acocan
XaBo TapkuOuaaru MaBxya N, aH Keaubd yukuo Xxucoonaiimus.

XaBogaru azot Mukznopu 77% éxu 0,77 L,

N,=N""N,=2,1+0,77-1320=1018,5 xr
O,- 9pKHUH KOJTaH KUCIOPO MUKJIOPH KyHuarnya aHuKJIaHa Iu:
0,,=0,23(L,-L,)=0,23(1320-1100)=50,6 e

oy epaa — 0,23(23%) — xaBo TapKHOUIArH KHCIOPO MUKIOPH.

OHJIM Ta3JlapHUA OFUPJIUTU MAaCCaJapUHHM XAKMUW KYpCaTKUUYIapUHU
KeITHPaMU3.

bup xumorpamMm MoJeKyja ra3 Maccacu SrajulaliiuraH XaXMu —
KT/M® JaH KeIuO YMKWIca, KyHuaara KypcaTKuajiap OJTMHAIH:

P.. CO, 12432 44 _ 3
CO, = A —22’4—1,97 Kr/M




p H,0 2+16 18

V vV 224
N, 214 28
V_V 224

_ S0, _32+2-16__ 64
V 224 T224

Py, _02_2:16_ 32
2Ty T2 224

CyHrpa €Kuiard MUKIOPHUIAH KeIuO 4YMKUO XOCHI OYiraH rasjaapHu
XOKMJIAPUHU AaHUKJIAUMM3:

H20=
P

=0,80 xr/m3

N, === 5»—==1,25 kr/m3

'DSO2 =2,86 xr/m3

>=—-=1,43 kr/m3

Cco, = % = 138,07 M3 éxu 13,28%;
H,0 _%7 = 49,63 M3 éku 4,77%;
SZO—%_217M éxu 0,20%;
, = 1‘1’1;5 = 814,8 m3 éku 78,35%:
0, = j‘ig = 35,38 m3 éku 3,40%:

1040 m° éxku 100%

6- mucon. (3.1. kapancun)

1 xr kyimgarn TtapkuOmu: C"'=37,2%; H""=2,6%; S""=0,6;
N™=0,4; O"™=12% Ba wmammuk W' '=40%; xkommuk kyn A""=7,2%
EKWIFMHUA EKUII YUYYH Ha3apuu KMXaTaaH Kepakyu OYJIraH XxaBo MUKIOPH
AHUKJIaHCHUH.

Euywnin:

byHuHT yuyH Kyiingaru ¢popmynaaan (onariaHaMus:

V"'=0,089C+0,267H+0,033(S-0) Mz

FOxopuaaru kypcarkuuiapuu popmynara Kysimu3

V*=0,089-37,2+0,267-2,6+0,033(12-0,6)=3,31+0,69-0,38=3,62 Mz

KaBo0: rokopuaaru Tapkubdaa KeATUpuiaran | Kr EKUIFuHN EKUIIT
yuyH 3,62 M° XaBo 3apyp Oynanu.

/-MHCOJI.

Kyiinmaru tapkuomaru C''=38,6%; H""=2,6%; S""'=3,8; N""=0,8;
0"'=3,1% Ba mamiauk W""'=11%; konaux kya A""'=40,1% Gynaran
EKWIFUHYU TEXHUK TaXJIMIIIA XakKuKui Havura W '=16% sKaHUHU
nHOOATra 010 UIIYM Maccacu TapKUOW aHUKJIAHCHUH.

bynna éaummgan xocuia OyaraH HCCUKJIUK XapopaTh KaHaau oymaan?

Eunm:

Exumrunu Oup TapkuOary HaMJIMKIaH, MKKHHYN TapKUOaru
HaMJIMKKa YTKa3uIll Kyruugara opMysia OpKajayd amaira OndpruIaIu:



(100 — W,

Xuum — yp .
1 (100 — W Hu
Hamnuknau Ty3atuirad ko3 @UIueHTHHN TOnuo o1aMus;
XI/II_H =XI/II_H. (100_16) =XI/II_H. % 2094_XI/IHI
1 (100 — 11) 89 ’

Hamuuk y3rapumuaaan Xxocun 0yiaran oormukiuk X7 = 0,9 x™™
SKaHUHU bTHOOpPTa 010, EKUIFUHHN Oapya TalIKU ATyBUMIaApUTra
Ty3aTUIIAp KHPUTAMU3 Ba XUCOOJaliap HaTmkacuaa Kynuaar
TapKUOJIAPHU OJIAMU3.

Ci™ =094 -CP =0,94-38,6% = 36,4%;
H™ =0,94-HP = 0,94 - 2,6% = 2,4%;
S =094-5P =0,94-38% = 3,6%;
0™ =0,94-0° =094 3,1% = 2,9%;
N{™ =0,94- NP =0,94-0,8% = 0,8%;

A™ =094-A° =0,94-40,1% = 37,7%;

OHIY Ty3aTUILIAP KAPUTUITAH EKUIFUHU STHTU TapKUOWHU
WCCUKJIMK MUKIOPUHM aHuKJam yuyH J[.Mennaenees dhopmynacuian
doitnananamus:

Q,=339C+1030H-108,9(0-S)-25W

KypcaTtknunapuu ypHUTa KysIMA3:

at=339-CM™ +1030H/™ — 1089 o™ — S/ —25W,™

=339-38,6+1030-2,6 —108,9 3,1 —-3,8 —25-16
= 13085,4 + 2678 + 76,2 — 400 = 15440/ /kr

Kapoo: Q™ = 15,44/ /Kr



IX. NJIOBAJIAP

1-noBa

JHEPrusiHMHI OUPJIMK XMCOOMHMHT KOG PUUNEeHTH

Oueprus oupmukiapu | Tepamkoynb | ['mrakanopus MTHD MBTE ['uraBar.coar
(I'Bt.¢)
Tepamxoyis(Tx) 1 238,8 2,388%107 9478 0,2778
T'uraxanopusi(I'kan) | 4,1868x107 1 10”7 3,968 1,163x10°
MTH?’ 4,1868x10° 10’ 1 3,968x10" | 11630
MBTE™ 1,0551x10° 0,252 4,1868x10° 1 2,931x10™
I'urasar.coat 3,6 860 8,6 3412 1
(I'Bt.c)
"MIJUTHOH TOHHA He(T SKBUBAJICHTH
T MWJLTHOH bpuTtanus UCCUKIUK OMPIUTH
2-WJ10Ba
Tom KYMHPJAPHUHT HCCUKIMK KOOWIHATH KYPCATKHYIAPH
Kymup typu KOkopu [TacT Yranepoanunr | HaMimmkHUHT
HCCUKJINK HCCUKJINK MHKz[ogH MUKIOPHU
KOOWJIMATH | KOOWIHSITH KI/M %
M JIx/kr M Jx/kr
Antpamut | 29,65-30,35 | 28,95-30,35 778-782 10-12
Koxkc 27,80-30,80 | 26,60-29,80 674-771 7-9
KYyMHUPH
bomika 23,85-26,75 | 22,60-25,50 590-657 13-18
ouTyMIn
KyMupJap
3-uj0Ba
TypJyiu KOKCJIAPHUHT HCCUKJIUK KOOMIMATH KYPCATKUYWIAPH
KokcHuHTr Typu FOkopu [Tact Yrinepoauunr | HamiaukHUHT
HCCUKJINK | HCCHKJIWK MI/IKI[O?I/I MUKIOPHU
KOOWIUATH | KOOMITUATH KI/M %
M/JIx/kr M/x/kr
MeeTannyprusiau 27,90 27,45 820 8-12
KOKC
["a31u xKokc 28,35 27,91 853 1-25
Spum KoKc 26,30 25,40 710 15
Hedtau xokc 30,5-35,8 | 30,0-35,3 875 1-2




4-uj10Ba

TomkyMHUpPAAH OJIMHIaH TA3JJAPHUHT UCCHKJIMK KOOMJIUATH

KYpCcaTKU4Japu
I'a3HuHT Okopu [TacT YTiepoaHUHT | YTIepOIHUHT
TypHu HUCCHUKJIUK HCCUKJINK MHUKJIOpU MHUKJIOpU
KOOMJIMSATH | KOOWJIMSTH M/JIx/kr %
MI[)K/M3 MZ[)K/M3
Koxkcnu ras 19.01 16.90 37.54 464
JloMmenmu ras 2.89 2.89 2.24 17
S-nJjioBa
HedTt MaxcyJOTJIapUHUHT HCCUKJINK KOOMJIMATH KYPCATKUYJIAPH
Hedtnan 3uunurn | bup ToHHa Okopu [TacT
OJIMHAJIUTaH Kr/m> HE()THUHT | HCCHUKJIUK HCCUKJINK
MaxCyJIOTJIapH JIUTP KOOWJIMATH | KOOWIUATH
MUKJIOPH I'JIx/m I'JIx/m
OTtaH 366,3 2730 51,90 47,51
IIponan 507,6 1970 5032 46,33
byran 572,7 1746 49,51 45,72
EH):[I/IpI/IJIraH 522,2 1915 50,08 46,15
He T ra3
Hadra 690,6 1448 47,73 45,34
ABuarist O€H3UHU 716,8 1395 47,40 45,03
ABTOMOOMI 740,7 1350 47,10 4475
OCH3MHHU
ABunanus 802,6 1246 46,23 43,92
KEPOCHHU
bomika Typaaru 802,6 1246 46,23 43,92
KEpOCHHJIap
["azoiine Ba 843,9 1185 45 66 43,38
NU3EIIIA EKUIIFU
OATUHTYTYPT 925,1 1081 44.40 42,18
MUKJIOPH TaCT
EKUILl MA3yTH
FOxopu 963,4 1038 43,76 41,57
OJITUHTYTYPT
EKUILl MA3yTH




6-u10Ba
TaOuuii éHyBYM ra3JIapHUHI TAPKUOU

HlapTau Ka3uo6 Hucouii I'a3HuHT TAapKUOU %0 b
y4yacTka OJIHHAINTAH | 3HYJINK KK/ M
KOHH CO; | CH; | CoHg | C3Hg | C4Hyo | Cs- | N2

Nel I'aznu-byxopo | 0,728 | 0,6 | 93,78 | 3,59 | 0,72 | 0,25 | 0,41 | 0,65 | 34940

Ne2 I"a3nu-byxopo | 0,706 | 0,43 |9486| 324 | 0,33 | 0,12 | 0,05] 0,93 | 34150

Ne3 Kapxok- 0,698 0,08 | 95,5 2,7 0,35 | 0,21 011 1,0 34120
TomkeHT
Ne77 TioMmeHb 0,58 0,22 | 95,5 0,8 0,4 0,04 - 3,0
BUJIOSTH
7-nJ10BA

bab3u ra3jiapHUHT WKOPHU Ba NACTKH UCCUKJINK YMKAPUII
KOOMJIMATIAPU HUCOATIAPH

I'a3 Typaapu FOIIK/IIUK nucoaTiapu
3aBoja razu 0,9
Koxc razu 0,9
JlomeH razm 1,0
Kucsiopoa-konseprep rasm 1,0
8-njioBa

TypJau xapopatiapaa ra3JIapHUHT COJUIITHPMA HCCUKIUK
CUFUMJIAPU K)_I)K/(Mg, 0C)

t°C CO, N, 0, H,0 Kypyx CcO CH,
XaBO
0 1,59 1,29 1,30 1,49 1,29 1,30 1,56

100 1,71 1,30 1,32 1,51 1,30 1,30 1,65

200 1,80 1,30 1,34 1,52 1,31 1,31 1,77

300 1,87 1,31 1,36 1,54 1,32 1,32 -

400 1,94 1,32 1,38 1,56 1,33 1,33 -

500 2,00 1,33 1,40 1,59 1,34 1,34 -

600 2,05 1,34 1,42 1,61 1,36 1,36 -

700 2,10 1,35 1,43 1,64 1,37 1,37 -

800 2,14 1,36 1,45 1,67 1,38 1,39 -

900 2,18 1,38 1,46 1,70 1,40 1,40 -

1000 2,21 1,39 1,48 1,72 1,41 1,41 -

1100 2,24 1,40 1,49 1,75 1,42 1,43 -




1200 2,27 1,41 1,50 1,78 1,43 1,44 -
1300 2,30 1,43 1,51 1,80 1,44 1,45 -
1400 2,32 1,44 1,52 1,83 1,45 1,47 -
1500 2,35 1,45 1,53 1,85 1,46 1,47 -
1600 2,37 1,45 1,54 1,88 1,47 1,48 -
1700 2,38 1,46 1,55 1,90 1,48 1,49 -
1800 2,40 1,57 1,55 1,92 1,49 1 -
1900 2,42 1,48 1,56 1,94 1,49 49 -
2000 2,44 1,48 1,57 1,95 1,50 1,50 -

8-xaaBaJ




Xapopar TabCHPH/IA TYHHMHIAH CYB OYFMHUHI XYCYCUSITH

CH xucodupaa: 1 KFC/CM2:9,81'104 I1a

9-my10Ba

Xapopar °C | A6coaror bByrHuHT byr xocui Xapopar AO0coJroT ByrHuHT Byr xocui
0ocum COJIMIUTHPMA OyJIMIIMHUHT °C docum COJTMIITHPMA | OYTMINMHUHT
Kre/em? JHTAJIBITUACH COJTMIITHPMA Kre/cM° | HTAJBIMSCH | COTMIITHPMA
Kk/JIx/Kr HCCUKJIHUTH KJK/Kr HCCUKJIUTH
KkJx/Kr KJx/KT
0 0,0062 2493,1 2493,1 85 0,590 2653 2297
5 0,0089 2502,7 2481,7 90 0,715 2662 2285
10 0,0125 2512,3 2470,4 95 0,862 2671 2273
15 0,0174 2522,4 2459,5 100 1,033 2679 2260
20 0,0238 2532,0 2448,2 105 1,232 2687 2248
25 0,0323 2541,7 2436,9 110 1,461 2696 2234
30 0,0433 2551,3 2425,6 115 1,724 2704 2221
35 0,0573 2561,0 24143 120 2,025 2711 2207
40 0,0752 2570,6 2403,0 125 2,367 2718 2194
45 0,0977 2579,8 2391,3 130 2,155 21726 2179
50 0,1258 2589,5 2380,0 135 3,192 2733 2165
55 0,1605 2598,7 2368,2 140 3,685 2740 2150
60 0,2031 2608,3 2356,9 145 4,238 2747 2125
65 0,255 2617,5 2345,2 150 4,855 2753 2120
70 0,3177 2626,3 2333,0 160 6,303 2765 2089
75 0,393 2636 2321 170 8,080 27176 2056
80 0,483 2644 2310 180 10,23 2785 2021




10-uyoBa

YTHHHMHT HACTKU éHHII HCCUKJIUTH, HITYH MaccacH xucoouaa Q™ -

KBT/KT
Hamiauk VTHHHUHT 6HUII HCCHKJINTH Q™ -kBT1/Kr HIIIYH
W™ 9% MACCAHMHT KYJ MHKIOPHIa MOC X012
1% 2% 3% 4% 5%
25 3,79 3,75 3,71 3,67 3,63
26 3,73 3,69 3,65 3,61 3,57
27 3,67 3,63 3,59 3,55 3,52
28 3,61 3,57 3,54 3,50 3,46
29 3,55 3,51 3,48 3,44 3,40
30 3,49 3,46 3,42 3,38 3,34
31 3,43 3,40 3,36 3,32 3,29
32 3,37 3,34 3,30 3,26 3,23
33 3,31 3,28 3,24 3,21 3,17
34 3,25 3,,22 3,18 3,15 3,11
35 3,19 3,16 3,13 3,09 3,06
36 3,14 3,10 3,07 3,03 3,00
37 3,08 3,04 3,01 2,97 2,94
38 3,02 2,98 2,95 2,92 2,88
39 2,96 2,92 2,89 2,86 2,83
40 2,90 2,86 2,83 2,80 2,77
41 2,84 2,81 2,77 2,74 2,71
42 2,78 2,75 2,72 2,68 2,65
43 2,72 2,69 2,66 2,63 2,60
44 2,66 2,63 2,60 2,57 2,54
45 2,60 2,57 2,54 2,51 2,482
46 2,54 2,51 2,48 2,45 2,42
47 2,48 2,45 2,42 2,40 2,37
48 2,42 2,39 2,36 2,34 2,31
49 2,36 2,33 2,31 2,28 2,25
50 2,30 2,27 2,25 2,22 2,19




11-unoBa

Typiau éKMJIFUJIAPHUHT ¢HUII UCCUKJIUTU KYPCATKUYIAPH

T/p Exuiaru Typu Enum ucenkauru JKBUBAJIEHT,
(YpTaya KypcaTku4) kBT-4
1. |1 xr meu éxkwnrucu (xyaa | 42 mx/xr(36mJx/m) 11,6xBT-
€HTUJI TYpH) YUYH y/kr(10xkBT1-4/m)
2. |1 xr meu Ekmiarucu (SHIHII 41 mJIx/kr 11,40 kBT-u/kr
TypH y4yH)
3. | 1 kr Tom kymMup 29 m]JIx/xr 8,06 kBT-u/kr
4, | 1 Kr KOKC 29 mJx/xr 8,06 xBT1-u/kr
5. | I Kr KyHFUP KyMUD 15 mJx/kr 4,17 xBT-u/kr
6. | 1 m° TaGunii ras 37 MDx/M° 10,28 kBt-u/m°
/. | DneKkTpodHeprus 3,6 m/Ix 1,0 kB1-9
8. |1 KT HAMJTUTH 20% 14,4 m]Ix/kr 4.0 xBr-u/kr

YTUHHUHI ypTaya KUHMaTu
yayH
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