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1- MA’RUZA
“PERSPEKTIVA” VA PERSPEKTIV TASVIRLAR YASASH HAQIDA.
ASOSIY TUSHUNCHALAR. PESPEKTIVA APPARATI.

Reja:
1. Perspektiva hagida umumiy ma’lumotlar.
2. Perspektiv tasvirlar yasash hagida asosiy tushunchalar berish.

1. Perspektiva haqida umumiy ma’lumotlar

Tevarak-atrofimizda joylashgan narsalarning ko‘zimizga asl holidan
boshqacharoq ko‘rinishi va bu holatning sabablarini o‘rgnish perspektiva fanining
shakllanishiga sabab bo‘ldi. Masalan, turli ko‘za va chelaklarning aylana qismalari
umumiy vaziyatda ellips yoki to‘g‘ri chiziq holatida, o‘zaro parallel bo‘lgan temir
yo‘l relslari esa bizdan uzoglashgan sari bir nuqtada uchrashgandek bo‘lib
ko‘rinadi. Balandliklari bir xil bo‘lgan simyog‘ochlarning uzoqda joylashganlari
boshidagilarga nisbatan kichik o‘lchamda ko‘rinadi. Bunday hodisalar biror
gonuniyatga asoslanishini “Perspektiva” fani to‘laqonli yoritib beradi. Ona
tabiyatdagi narsalarning ko‘zimizga o‘z shakliga nisbatan biroz o‘zgarib ko‘rinishi,
rassomlarning yaratgan realistik asarlaridagi chuqurlik fazosining ochib berilishi
sabablari bir necha asrlardan beri o‘rganilib kelingan va perspektivaga asos
solingan.

Perspektiva fani tabiatdagi narsalarning ana shunday ko‘rinishini tekislik
yoki biror sirt ustida tasvirlash usullarini o‘rganadi.

Perspektiva fransuzcha so‘z bo‘lib, la perspektive — uzogga garash
yunonchasiga esa perspictor - oyna orqali to‘g‘ri va aniq ko‘rayapman degan
ma’noni bildiradi.

Agar markaziy proyeksiyalash insonning ko‘rish xususiyati talablariga
moslashtirilsa, yasalgan tasvir yaqgqol va ishonchli chigadi. Bu talablar
proyeksiyalanuvchi obyektlarning bir-biriga nisbatan o‘zaro joylashuvi va ular
orasidagi masofalar bilan bog‘ligdir. Demak, insonning ko‘rish xususiyatini
hisobga olgan holda markaziy proyeksiyalash wusulida bajarilgan tasvirga
perspektiva deb ataladi.

Perspektiva — tasviriy san’atning grammatikasidir, chunki yaratilgan har
ganday realistik rassomlik asari perspektiva gonuniyatlari asosida bajariladi yoki
bajarilishi shart. Shundagina bu asarning to‘g‘ri qurilganligi yoki hayotiyligi
ta’minlanadi. Agar tasviriy san’at asari bu qoidalarga amal qilinmasdan yaratilsa,
ilmli kuzatuvchilar “bu rasmda perspektiva yo‘q”, oddiy kuzatuvchilar “bu
rasmdagi narsalar o‘ziga o‘xshamabdi” deydilar. Perspektiva fani realistik rasm
yaratish uchun ilmiy manbaa vazifasini o‘taydi va narsalarni ko‘z o‘ngimizda
qanday ko‘rsak, shunday tasvirlashga yordam beradi.

Perspektiva turlari. Avval aytib o‘tilganidek, perspektiva deb inson ko‘rish
xususiyatlarini hisobga olgan holda markaziy proyeksiyalash usulida bajarilgan
tasvirga aytiladi.



Perspektiva rassomlar amaliyotida rasm tuzilishini to‘g‘ri bajarish,
arxitekturada qurilayotgan binoning kompozitsiyasini loyiha bosgichida tekshirib,
unga tuzatishlar Kkiritish, aerofotogeodeziyada yuqoridan olingan suratlar orqali
obyekt o‘lchamlarini aniqlash, kriminalistikada avvaldan harakatda bo‘lib
to‘gnashgan mexanizmlarning harakatini tiklash uchun, shuningdek, optika va
boshqga sohalarda ishlatiladi.

Perspektiva ishlatilish joyi va ganday sirt ustida bajarilishiga garab
quyidagi turlarga bo‘linadi.

1. Kuzatish perspektivasi. Bunda obyekt ganday ko‘rinsa, xuddi shunday
tasvirlash qoidalari o‘rganiladi.

2. Havoiy perspektiva. Bunda narsa tasviri uning yoritilish kuchiga garab
ranglarda tasvirlanadi. Fazoning chuqurligi va kengligi rang orgali ifodalanadi.

3. Analitik perspektiva. Bunda narsaning tasviri grafik-analitik, ya’ni
nugqtalar o‘rnini hisoblash orqali bajariladi.

4. Geometrik perspektiva. Geometrik perspektiva perspektiv tasvir
yasashning asosi bo‘lib, u tasvir yasaladigan sirt turiga ko‘ra quyidagi turlarga
bo‘linadi.

4.1. Chizigli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal tekislikka
nisbatan vertikal va ba’zan og‘ma bo‘lgan tekisliklarda yasaladi.

4.2. Panoramali perspektiva. Bunda narsaning tasviri silindr sirtining ichki
tomonida yasalib, qarash nuqtasi sirt o‘qida olinadi.

4.3. Dioramali perspektiva. Agar prizma yog‘ida (qirrasida) panoramali
perspektiva bilan o‘z Kkattaligidagi narsalar birga qo‘shib olinsa, dioramali
perspektiva hosil bo‘ladi.

4.4. Qubbali (gumbazli) perspektiva. Bunda narsaning tasviri sfera yoki
ellipsoid sirtining ichki tomonida yasaladi.

4.5. Relyefli perspektiva. Bunda narsaning tasviri fazoning bir gismida
bajarilib, undan tekislikda bo‘rttirilgan fazoviy tasvirlar yasashda va uncha chuqur
bo‘lmagan sahnalarda chuqurlik fazosini oshirishda foydalaniladi. Relyefli
perspektiva qonunlaridan asosan haykaltaroshlar foydalanadi.

4.6. Teatral perspektiva. Bunda tasvir bir nechta sirtlarda yasalib, teatrlarda
sahna bezash ishlarida qo‘llaniladi. Bu perspektiva relyefli perspektiva prinsplariga
asoslangan bo‘lib, hajmli tasvirlar bir necha tekisliklar bilan almashtiriladi. Bu
perspektiva dekoratsiyalar yasashning nazariy asosi bo‘lib hisoblanadi. Bunda
perspektiv tasvir ketma-ket joylashtirilgan bir necha parallel tekislik (kulisa)larda
yasaladi. Shunga ko‘ra sahna juda keng va ko‘p manzarali ko‘rinadi. Sahna orti
ma’lum bir oraliqda bir-biriga nisbatan parallel yoki burchak ostida joylashtirilib,
orqa dekoratsiya bilan qo‘shilib ketadi.

4.7. Stereoskopik perspektiva. Bunda narsaning ikki ko‘rinishi, ya’ni chap va
o‘ng ko‘z uchun alohida-alohida perspektiv tasvirlari — ikki nuqtadan turli
ranglarda bajariladi hamda ular ma’lum burchak ostida ustma-ust qo‘yiladi. Tasvir,
xususan, chap ko‘z uchun qizil, o‘ng ko‘z uchun ko‘k rangli chiziqlar bilan
chiziladi va ular anaglif (bo ‘rttirilgan) tasvirlar deyiladi. Anagliflar maxsus




yasalgan qizil va ko‘k rangli stereoko ‘zoynaklar orqali kuzatilsa, narsalar ko‘z
oldimizda hajmli bo‘lib ko‘rinadi.

4.8. Plafonli perspektiva. Bunda narsaning tasviri gorizontal tekislikda
yasalib, asosan bino shiftlariga ishlanadi.

5. Kinoperspektiva. Bu grafik usulda foto—kino suratlari va kinofilmlar
bo‘yicha harakatlanuvchi obyektning tezligi va tezlanishi haqidagi ma’lumotlarni
o‘rgatuvchi alohida fan.

6. Aeroperspektiva. Bu perspektiva samolyotdan turib yerdagi obyektlarning
tasvirini yasashda yoki aerofoto usul bilan surat olishda go‘llaniladi.

Keltirib o‘tilgan perspektiva turlari uzoq tarixdan hozirgi kungacha rivojlanib keldi
va bundan keyin ham rivojlanib boradi.

2.Perspektiv tasvirlar yasash hagida asosiy tushunchalar berish

Narsalarning fazodagi holati va ularning shaklini qanday ko‘rsak, tekislikda
huddi o‘shanday ko‘rinadigan qilib ilmiy asosda tasvirlashni o‘rgatadigan fan
perspektiva fanidir.

Perspektiv tasvir qurishda “Chizma geometriya” fanida o‘rganiladigan
markaziy proyeksiyalash usuliga asoslaniladi (1.1-rasm). Bu usulning mohiyati
shundaki, fazodagi narsaning, masalan, gugurt qutisini soddalashtirib, uni
parallelepipedga (prizmaga) almashtirib olingan ko‘rinishini O markaziy nugta
orgali biror P tekislikka proyeksiyalashda O nugta bilan prizma uchlari 1, 2, 3....
nuqgtalar tutashtiriladi. Shunda O1, 02, O3,..... chiziglar P tekislik bilan 1p, 2p,
3pyeeen nuqtalarda kesishib, prizmaning P tekislikdagi markaziy proyeksiyasini
hosil giladi (1-rasm).

Endi, O nuqtani ko‘z, ya’ni ko‘rish nuqtasi S, P tekislikni kartina tekisligi K
bilan almashtirib, 2-rasmdagi holatga o‘tkazib, perspektiv tasvirlar yasashning

geometrik apparati hosil gilinadi.
h
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1-rasm 2-rasm

Perspektivaning geometrik apparati.

H — gorizontal tekislik, ya’ni narsalar tekisligi. Yer shartli ravishda narsalar
tekisligi deb gabul gilingan.

K — Kkartina tekisligi. U har doim H narsalar teklisligiga nisbatan
perpendikular yoki qiya olinishi mumkin. Kartinadagi narsalarning tasviri
perspektiv tasvir deb ataladi. Yoki gisqacha perspektiva deyiladi

Ky — kartina asosi. U kartinaning narsalar tekisligi bilan kesishgan chizig‘i.
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S — ko‘rish nuqtasining fazodagi geometrik o‘rni. Uning balandligi
perspektiv tasvirlar yasovchi (kuzatuvchi)ning gayerdan garab bajarishiga bog‘liq.

S; — ko‘rish nuqtasi S ning H dagi asosi.

P — kartinaning bosh nugtasi. Bu nugta S ko‘rish nuqtasidan kartinaga
o‘tkazilgan perpendikular to‘g‘ri chiziq orqali aniglanadi. Ya’ni S dan K ga
o‘tkazilgan perpendikular chizigning K bilan kesishgan nuqtasidir.

G — ufq tekisligi. U S ko‘rish nuqtasi orqali K kartinaga perpendikular qilib
o‘tkaziladi.

h — ufq (gorizont) chizig‘i. U ufq tekisligining K bilan o‘zaro kesishgan
chizig‘i.

SP — bosh yoki distansion masofa. U tanlab olingan diagonali 1,5-2
baravariga teng qilib olinadi. Bu distansion masofa asosan ko‘rish burchagiga
bog‘liq bo‘lib, ko‘rish maydoni orgali tanlanadi.

N — neytral tekislik. U S ko‘rish nuqatasidan K Kkartinaga parallel qilib
o‘tkaziladi.

Kartina va neytral tekisliklar fazoni uch qismga bo‘ladi. Bu hosil bo‘lgan fazolar
shartli ravishda quyidagicha nomlanadi.

1. Narsalar fazosi. Kuzatuvchiga nisbatan kartina tekisligining orgasida
joylashgan bo‘ladi.

2. O‘rta yoki oraliq fazo (tasvirlar yasash fazosi). Kartina tekisligi K bilan
neytral tekislik N oralig‘idagi fazo hisoblanadi.

3. Mavhum fazo. Kuzatuvchining ortidagi, ya’ni N neytral tekislikning
orgasida joylashgan fazo.

Ufq chizig‘i. Odatda bu chiziq, tabiatda, Yer bilan Osmonning o‘zaro
kesishayotgan chizig‘i hisoblanadi. U doimo gorizontal holatda tasvirlanadi.
Hayotda esa bu chizigning o‘rni rassom yoki perspektiv tasvir yasovchining
hohishiga bog‘liq bo‘ladi.

Rassom Yerning “portret”ini tasvirlamoqchi bo‘lsa, ufq chizig‘ini
kartinaning 1iloji boricha yuqorirog‘idan o‘tkazishga harakat gqiladi. Osmonni,
binolarni, haykallarni va shu kabilarni mahobatli qilib ko‘rsatishga to‘g‘ri kelsa,
ufq chizig‘ini kartinaning pastrog‘idan o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Ham yerni, ham
osmonni bir xil ko‘rsatish lozim bo‘lsa, ufq chizig‘i kartinaning o‘rtarog‘idan
o‘kaziladi.

Ko‘rish maydoni. 1.3-rasmga nazar tashlansa, undagi aylana odam ko‘rish
maydoni sifatida tasvirlangan. U maydonning o‘rtasidagi kvadrat markazidagi P
bosh nugtadan chizilgan perpendikular chizigdagi birinchi S nuqta (ko‘rish nuqtasi)
ko‘rish maydonining d diagonaliga teng masofada olingan. Shunda ko‘rish
burchagi taxminan 53° ga to‘g‘ri keladi. 1,5 digonaldan qaralsa, ko‘rish burchagi
taxminan 37° ni egallaydi. 2d masofaga teng bo‘lgan masofadan kuzatilsa, qarash
burchagi taxminan 28° ni tashkil etadi. Ushbu ko‘rish burchagining eng optimal
(eng magsadga muvofiq) holatini tahminan 30° qgilib olish tavsiya etiladi. Bu 1,5—
2d oralig‘ida tanlab olingan masofa hisoblanadi. Agar SP bosh masofa 2d dan
oshib ketsa yoki 1,5d dan kamiyib ketsa, optimal ko‘rish maydoni buziladi. Shunda




obyektning perspektivasida buzilish ro‘y beradi, ya’ni tasvirda xatolikka yo‘l
go‘yiladi.

3-rasm

Distansion (masofa) nugtalar. Ko‘rish nuqtasidan kartina tekisligigacha
tanlab olingan masofa distansiya deyilib, u ufq chizig‘ida ikki marta belgilanadi.
Bosh ko‘rish nuqtasining chap tomonida ufq chizig‘i bo‘yicha SP masofa o‘Ichab
qo‘yiladi va u nuqta D; bilan belgilana. Ufq chizig‘ining P nuqtasidan o‘ng
tomonida SP ga baravar masofada olingan nuqgta D, bilan belgilanadi. Bu ikkala
nugtaning perspektiv tasvirlar yasashdagi ahamiyati juda muhim hisoblanadi. PD,
va PD, oraliglar har ganday vaziatda ham bir xil kattalikda olinishi shart. Ular
kartinaning distansion (masofa) nugtalari ham deyiladi.




2- MA’RUZA
NUQTA VA TO‘G‘RI CHIZIQNING PERSPEKTIVASI. POZITSION VA
METRIK MASALALAR.

Reja:
1. Nugtaning perspektivasi.
2. To‘gri chizigning perspektivasi.

1. Nugtaning perspektivasi

H da A; nugta, fazoda B nugta va uning H dagi proyeksiyasi B'; berilgan
bo‘lib, oldin A; nuqgtaning perspektiv tasvirini yasash ko‘rib chiqiladi (1.5-rasm, a).
1. Ko‘rish nuqtasi S va uning H dagi asosi S; narsalar tekisligidagi A; nugta bilan
tutashtirilib chigiladi. Bu yerda SA; ko‘rish nuri, S;A; ko‘rish nurining H dagi
proyeksiyasi deyiladi. S;A; va Ky bitta H tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun ular
o‘zaro Ax nuqtada kesishadi. SS;A; uchburchak tekislik H ga perpendikular
bo‘lganligi uchun uning kartina bilan kesishish chizig‘i H ga perpendikular bo‘ladi.
Shu sababli A dan Ky ga perpendikular chiziq o‘tkazilsa, SA; ko‘rish nuri bilan A
nugta kesishadi. A nugta A; nugtaning K Kkartinadagi perspektiv ta’sviri
hisoblanadi. Demak, A; nugtaning kartinadagi A perspektivasi SA; ko‘rish nurining
K bilan o‘zaro kesishish nuqtasi ekan. Xuddi shu usulda fazodagi B' nugtaning H
dagi B; proyeksiyasini perspektivasi yasaladi. So‘ngra nuqtaning perspektivasidan
vertikal chizig davomida SB' ko‘rish nurida fazodagi vaziyatining perspektivasi B
nugta aniglanadi (5-rasm, b).

5-rasm
Endi, ushbu yasash jarayoni tahlil gilinadi.
A; nugtadan kartina asosi Ky ga perpendikular chiziq o‘tkazilib, hosil
bo‘lgan Aq nuqta P bilan tutashtirilsa, bu chiziq nugtaning perspektivasi A orgali
o‘tadi.

Demak, kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziq perspektivada P bosh nugtada
uchrashar ekan (1-qoida).

A; nugta sirkul yordamida A, nugtadan kartina asosi Ky ga olib o‘tilib, hosil
bo‘lgan Ak (bu yerda A;A;k chiziq kartinaga nisbatan 45° burchakni tashkil etadi)
distansion nuqgta D, bilan tutashtirilsa, A nuqta orqali o‘tadi.

Demak, kartinaga 45° burchak ostidagi to‘g‘ri chiziglar perspektivada distansion
nuqtalardan birida uchrashar ekan (2-goida).
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B'; dan Ky perpendikular chiziq o‘tkazilib Bk aniglanadi. B,k dan vertikal
chizig chizilib, unga B';B' balandlik o‘lchab qo‘yilib, P bilan tutashtirilsa, B'
nuqtaning perspektivasi B orqali o‘tadi.

Demak, vertikal (H ga perpendikular, kartinaga parallel) to‘g‘ri chiziq
perspektivada geometrik parallelligini saglagan holda vertikal tasvirlanadi (3-
qoida).

Perspektiv tasvirlar yasashda ushbu qoidalardan foydalanilsa, ortiqcha
yasashlardan halos bo‘linadi.

Kartina epyurida (bundan keyin u fagat kartina deb yuritiladi) A nugtaning
perspektivasini yasash uchun A; dan kartina asosi Ky ga perpendikular chiziq
chizilib, A, aniglanadi va u P bilan tutashtiriladi. A;A, masofa kartina asosi Ky ga
olib o‘tiladi yoki A; dan kartina asosiga 45° burchak ostida chiziq chizlib, Ak
topiladi va u nugta D, bilan tutashtiriladi. P va D; nuqtalarga yo‘nalgan to‘g‘ri
chiziglar o‘zaro kesishib, A; nugtaning A perpektivasini aniglaydi (6-rasm).

4 4 p 8ot 5 4
\ N

B' nugtaning H dagi asosini perpsektivasi xuddi A; nugtaniki kabi yasaladi.
B'; dan Ky ga perpendikular, ya’ni vertikal chiziq chizilib, By aniglanadi va unga B’
nugtaning balandligi ByB'; masofa o‘lchab qo‘yiladi va B'y nuqta P bilan
tutashtiriladi. B' dan vertikal chiziq chizilib, B',P chizigda fazodagi B' nugtaning
perpektivasi B topiladi (1.6-rasm).

2. To‘g‘ri chiziqning perspektivasi

To‘g‘ri chiziglar H va K ga nisbatan egallagan holatlariga ko‘ra umumiy va
hususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqlarga ajratiladi. To‘g‘ri chiziq H ga ham K ga
ham qiya vaziyatda bo‘lsa, umumiy vaziyatdagi, H ga yoki K ga perpendikular
yoki parallel, shuningdek, H ga parallel K ga 45° burchak ostida bo‘lsa, hususiy
vaziyatdagi to ‘g ‘ri chizig deyiladi.

Quyida xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning perspektiv tasvirlarini
yasash ko‘rib chizigladi.
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H da yotgan va K kartinaga perpendikular n', parallel ¢', vertikal t', chiziqglar
berilgan (7-rasm, a). Ularning perspektivalarini yasash uchun yugorida gayd
gilingan goidalardan foydalaniladi.

1-goidaga muvofig n' chizig Ky kartina asosigacha davom ettiriladi va Ng
nuqgta hosil gilinadi. Nk nuqgta P bilan tutashtiriladi. n* chiziqdagi A' va N' nugtalar
ko‘rish nuqtasi S bilan tutashtirilsa, NxP chizigda ushbu nugtalarning perspektiv
tasvirlari A va N aniglanadi.

2-goidaga asoslanib ¢' va t' chiziglarning perspektivalari A nugtadan ularning
o‘zlariga parallel qilib chiziladi. Ulardagi L va T nuqtalar, bu joyda ham SL' va ST’
nuqgta orgali aniglanadi (7-rasm, a).

7-rasm

Kartinada bu chiziglarning perspektivalarini yasashda 2-goidaga asoslandi.
A' va N' nuqtalardan kartina asosiga 45° burchak ostidagi chiziglar chizilib, Ky da
Nik va Ax nugtalar aniglanadi. Aniglangan nugtalar D; bilan tutashtiriladi va
ularning perspektivalari NxP chiziqgda aniglanadi. Qoidaga asoslanib, A nugtadan
A'L' ga va A'T' ga parallel chiziglar chiziladi. Bu yerda A' va T' nuqgtalar planda
o0‘zaro ustma - ust tushib golgan A'=T . Shunda L¢P da L nugta, T'D; vositasida T
nuqgta aniqlanadi (7-rasm, b).

Ushbu perspektiv tasvir tahlil gilinsa, S ko‘rish nuqtasidan kartinaga
chizilgan perpendikular SP to‘g‘ri chiziq A'N' ga parallel (SP||A'N") bo‘ladi (1-
goida). S dan kartinaga 45° burchak ostidagi SD; to‘g‘ri chiziq A'Ai va N'Nk larga
parallel (SD; || A'Ak, SD1 | N'N1«) bo‘ladi (2-goida).

S dan ¢' va t' larga o‘tkazilgan parallel to‘g‘ri chiziglar H va K ga parallel lekin t'
ga parallel chizilgani esa, H ga perpendikular tasvirlanmoqda.

Demak, har qanday to‘g‘ri chizigning perspektivasi unga S ko‘rish
nuqtasidan parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilib, uni kartina tekisligi bilan kesishgan
nuqtasi (berilgan chizigning chesizlikdagi xosmas nuqtasining perspektivasi) va
shu chizigning kartina izi (berilgan chizigning K bilan kesishgan nugtasi)ni
tutashtirish orgali aniglanadi (3-umumiy qoida).
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8-rasm

H da n' to‘g‘ri chiziq kartinaga nisbatan ixtiyoriy burchak ostida (parallel
ham, perpendikular ham, 45° burchak ostida ham emas) berilgan bo‘lsa, 4-qoidaga
asoslanib S ko‘rish nuqtasidan unga parallel chizib, ufq chizig‘ida uchrashish
nugtasi, aytaylik, F; nugta aniglanadi. Endi, n' chiziq kartina asosi bilan
kesishguncha davom ettiriladi va Ky da Nk topiladi. Nk nugta F; bilan tutashtirilsa
n' to‘g‘ri chizigning perspektivasi aniqlanadi. n' to‘g‘ri chizigdagi A' va B
nuqtalarning o‘rni ulardan kartina asosiga perpendikular yoki 45° burchak ostida
chizilgan chiziglar vositasida aniglanadi (8-rasm, a).

Kartinada ushbu jarayonni tashkil gilish F; uchrashish nugtasini ganday
aniglash kerakligidan boshlanadi.

1. P nuqgtadan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq chiziladi va unga PD;
masofa o‘lchab qo‘yiladi hamda bu nuqta S' deb belgilanadi. Shunda S ko‘rish
nugqtasining kartina bilan jipslashtirilgan holati hosil bo‘ladi.

2. S' dan n' to‘g‘ri chiziqqa parallel chiziq chizilib, ufq chizig‘ida uning
uchrashish nugtasi F; aniglanadi.

3. n' to‘g‘ri chizigdagi A' va B' nuqgtalarning perspektivalari kartinaga
perpendikular chiziqlar o‘tkazish orqali aniglanadi. Qolgan ishlarning bajarilishi
chizmadan tushunarlidir (1.8-rasm, b).

To‘g‘ri chizig H ga ham K ga ham og‘ma bo‘lsa, bunday to‘g‘ri chiziqlar
umumiy vaziyatdagi chiziglar deb yuritiladi. Bunday to‘g‘ri chiziglar, o‘z
navbatida, ikki turga pasayuvchi va ko‘tariluvchilarga ajratiladi.

Pasayuvchi chiziq pastga yo‘naltirganda H ni, yuqoriga yo‘naltirganda K ni
kesib o‘tadi (9-rasm, a va b).
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9-rasm
Ko‘tariluvchi to‘g‘ri chiziq pastga yo‘naltirilganda H ni kesadi, ammo
yuqoriga yo‘nalganda K ni kesmasligi mumkin. Lekin uni pastga yo‘nalishi davom
ettirilsa, K ni H dan pastda (yoki yugorida) kesishi mumkin (10-rasm, a va b).
Shunday umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning perspektivalarini yuqorida qayd
etilgan qoida va yasashlardan foydalanib bajarish mumkin.

4, 7
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10-rasm

Nazorat savollari
. Perspektiva deb nimaga aytiladi?
. Perspektivaning geometrik apparatini tushuntirib bering.
. Eng yaxshi ko‘rish burchagi necha gradus bo‘ladi?
. Nugtaning perspektivasi ganday hosil gilinadi?
. To‘g‘ri chizigning perspektivasi qanday hosil qilinadi?
. Tekislikning perspektivasi ganday hosil gilinadi?
. To‘g‘ri chiziq va tekislikning izlari deganda nimani tushunasiz?
. Turli vaziyatdagi to‘g‘ri to‘rtburchaklarning perspektiv tasviri qanday yasaladai?

OO 01k~ WN B
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1. Tekislikning perspektivasini qurush uslubi.

1. Tekislikning perspektivasini qurush uslubi.

PERSPEKTIVASI.

3- MA’RUZA
TEKISLIK PERSPEKTIVASI. OG‘MA TEKISLIKNING

Reja:

Tekislik fazoda o‘zaro ustma-ust tushmagan uchta A, B va C nuqgtalar (15-
rasm, a), bitta to‘g‘ri chizig a va unda yotmagan B nugta (15 -rasm, b),
uchburchak ABC (15-rasm, c), o‘zaro kesishuvchi ikkita a va b to‘g‘ri chiziglar
(15-rasm, d), o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziq a va b lar (15-rasm, e), o‘zaro ufq
chizig‘iga parallel a va b to‘g‘ri chiziglar (15-rasm, f), vertikal vaziyatdagi o‘zaro
parallel ¢ va e to‘g‘ri chiziglar (15-rasm, f), kartinaga 45° burchak ostida bo‘lgan
o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar m va n (15-rasm, k), kartinaga qiya H ga parallel

to‘g‘ri chiziglar t va ¢ (15-rasm, ¢) orqali tasvirlanadi.
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11-rasm

Xususiy hollarda T tekislik kartinaga ham H ga ham perpendikular vaziyatda
izlari orqali (11-rasm, n), kartinaga giya, H ga perpendikular Q tekislik izlari bilan
(11-rasm, n), kartinaga ham H ga ham giya umumiy vaziyatdagi M tekislik izlari
orgali (11-rasm, m), kartinaga perpendikular tekislik N izi orgali (11-rasm, 0),
kartinaga parallel tekislik Ly izi orgali (11-rasm, p), kartinaga ham, H ga ham giya
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pasayuvchi A tekislik izlari orgali (11-rasm, q) , kartina va H ga nisbatan kitob
varag‘i vaziyatidagi V tekislik izi orgali, bunday tekislik izi kartina asosida
tasvirlanadi (15-rasm, s). Kartinaga perpendikular H ga giya B tekislik izlari orgali
(11-rasm, u) hamda tekislik turli tekis shakllar gorizontal, vertikal to‘g‘ri
to‘rtburchak (12-rasm, a va b), kvadrat (13-rasm, a va b) kabi ko‘rinishlarda
tasvirlanishi mumkin.

B P d Z, pf(
“\ 1
a b
12-rasm
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13-rasm

Umumiy holda T tekislik K ga ham H ga ham qgiya vaziyatda, o‘zaro 1
nuqtada kesishuvchi m va n to‘g‘ri chiziglar orgali berilishi mumkin. Bunday
tekislikni perspektivada izlari orqgali tasvirlash  uchun oldin, 1 nugtaning
perspektivasi keyin m, n chiziglarda tanlab olingan 2'2'y, 3'3'y nugtalarning kartina
asosidagi 2y, 3o nugtalar aniglanib, 1 nuqgta bilan tutashtirib davom ettiriladi va S
dan m’, n’ larga parallel qilib o‘tkazilgan ko‘rish nurlari bilan kesishtiriladi.
So‘ngra m, n chiziglarning kartina tekislikdagi izlari mg, ngx, m., n,, lar belgilanib,
ular o°zaro tutashtiriladi. Shunda tekislikning izlari Tk, T, lar topiladi va H dagi izi
Ty shartli ravishda kartina asosida tasvirlanadi (14-rasm, a va b).
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14-rasm

Tekislikning perspektivasini qurishning umumiy algoritmi quyidagicha
bo‘ladi. Ko‘rish nuqtasi S dan berilgan tekislikka parallel tekislik o‘tkaziladi va
uning kartina bilan kesishgan chizig‘i aniqlanadi. O‘tkazilgan tekislik parallellizm
tekisligi, aniglangan chiziq esa berilgan tekislikning cheksizlikdagi Xxosmas
chizig‘ining perspektivasi, ya’ni Uchrashish chizig ‘i deb ataladi. Berilgan tekislik
davomining kartina bilan kesishgan chizig‘i uning kartina izi bo‘lib, u har doim
tekislikning uchrashish chizig‘iga parallel bo‘ladi (5-goida).

To‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasi. To‘g‘ri to‘rtburchakning 12, 34
chizig‘i kartinaga perpendikular, 14, 23 chiziglari kartinaga parallel bo‘lgani uchun
uning perspektivasi P bosh nuqgta va D; yoki D, distansion nugtalar yordamida
bajariladi (15-rasm, a).

Agar ushbu to‘rtburchak kartinaga yon chiziqglari bilan qiya berilgan bo‘lsa,
uning perspektivasi quyidagicha yasaladi:

1. Bosh nugta P dan ufq chizig‘iga perpendikular chiziladi va unga PD;
(distansion masofa) olib o‘tiladi hamda hosil gilingan nuqta S' deb belgilanadi. Bu
yerda S ko‘rish nuqtasining kartina bilan jipslashtirilgan holati vujudga keldi.

2. S' nugtadan 12 va 34 chiziglarga parallel chiziglar o‘tkaziladi hamda h
(ufq chizig‘i) da ularning F; va F, uchrashish nuqtalari aniglanadi. Bu yerda F;
nuqgta 1,4, va 2'3' chiziglarning, F, nugta 1,2, va 3:4; chiziglarning uchrashish
nuqtasi hisoblanadi.

5,
\ ) J

\/ s * s
N
/ 4 /
3
A
b

s’

n

2; 4‘. ]j



3. 1 nuqta kartina asosida bo‘lgani uchun u F; va F, nuqgtalar bilan
tutashtiriladi. 3;2; va 3,4, lar davom ettirilib, ularnini kartina asosi bilan kesishgan
20 va 4, nugtalari aniqglanadi va ular mos ravishda F; va F, lar bilan tutashtiriladi.

4. Perspektivada o‘zaro  kesishayotgan chiziglar orqali to‘g‘ri
to‘rtburchakning tasviri ajratib olinadi (15-rasm, b).

5. Bunday to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasini P bosh nugta va D,
distansion nugta yordamida ham yasash mumkin. Masalan, 2 nugtaning
perspektivasi 2x va 2, nugtalar orgali bajariladi (15-rasm, b). Qolgan nugtalarning
perspektivalari 2 nugtaning perspektivasini yasash kabi amalga oshiriladi.

Kvadratning perspektivasi. H dagi kvadrat ikki yon chiziglari bilan
kartinaga parallel va perpendikular holda joylashgan bo‘lsa, uning perspektivasini
P bosh nugta va distansion nuqgta D, yoki D, lar ishtirokida yasash mumkin (13-
rasm, a).

H dagi kvadrat kartinaga yon chiziglari bilan 45° burchak ostida joylashgan
bo‘lsa, uning perspektivasi fagat D; va D, nuqgtalar yordamida yasalishi mumkin
(16-rasm, a).

16-rasm, b dagidek H dagi kvadrat kartinaga yon chiziglari bilan ixtiyoriy
burchaklarda joylashgan bo‘lsa, to‘g‘ri to‘rtburchakniing perspektivasini
yasashdagi usuldan foydalaniladi (15-rasmga garalsin).

1. Bosh nugta P dan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq o‘tkaziladi va unda
S' nugta (PD;=PS) aniglanadi.

5

7 4
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16-rasm

2. S' nuqtadan kvadrat yon chiziqlariga parallel chiziqlar o‘tkaziladi va
ularning ufq chizig‘idagi uchrashish nuqtalari F; va F; lar belgilanadi.

3. Kartina asosidagi 1; nugta F; va F, nugtalar bilan tutashtiriladi. 3,4,
chizigning davomidagi (kartina asosidagi) 4, nuqgta F; bilan tutashtiriladi. Ammo
312; chiziq davom ettirilsa, kartina asosi bilan chizma qog‘ozi chegarasida
kesishmaydi. Shu sababli 2; dan kartina asosiga perpendikular chiziq o‘tkazilib,
hosil bo‘lgan 2 nugta P bilan tutashtiriladi va perspektivada kvadratning tasvirini
yakunlaydi (16-rasm, b).

Endi turli vaziyatdagi kvadratlarning perspektivasini qurishga oid
masalalarni ko‘rib chigamiz.
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1-masala. Perspektivada gorizontal kvadratning bitta 12 tomonini
perspektivasi berilgan. Uning (kvadratning) perspektiv tasviri bajarilsin (17-rasm,
a).

1. 1 va 2 nuqtalar P bilan, 2 nugta D; bilan tutashtiriladi. Shunda 1P
chizigda 3 nugta aniglanadi.

2. 3 nugtadan 12 ga parallel to‘g’ri chiziq o‘tkazilsa, kvadratning
perspektivasi yasaladi (17-rasm, a).

2-masala. K ga 45° da bo‘lgan gorizontal kvadratning bitta 12 tomoning
perspektivasi berilgan. Kvadratning perspektivasi yasalsin (17-rasm, b).

1. 1 va 2 nugtalar D; bilan, 1 yana P bilan tutashtiriladi. 2D; va 1P
chiziglarning kesishishidan 4 nuqgta topiladi.

2. 4 va D, nugtalar tutashtirilsa, 1D, da 3 nugta aniglanadi. Shunda
kvadratning perspektivasi yasalgan bo‘ladi (17-rasm, b).
3-masala. Gorizontal kvadratning berilgan bitta yon 12 tomonining perspektivasi
bo‘yicha uning perspektivasi yasalsin (17-rasm, c).

1. 12 to‘g‘ri chiziq davom ettirilib, uning uchrashish nuqtasi F; ufq
chizig‘ida aniqlanadi.

2. P dan ufq chizig‘iga perpendikular chiziq chizilib, unga PD; masofa olib
o‘tiladi va u nuqta S' deb belgilanadi. S’ va F; lar tutashtiriladi hamda SF; chizig S'
nuqtadan 90° ga to‘ldirilib, ikkinchi uchrashuv nuqtasi F, topiladi.

3. 1 nugta P bilan tutashtiriladi. 1P va 2F, chiziglarning o‘zaro
kesishayotgan 3 nuqtasi F; bilan tutashtirilsa 4 nuqta topiladi (17-rasm, c).
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17-rasm

Nazorat savollari
. Perspektiva deb nimaga aytiladi?
. Perspektivaning geometrik apparatini tushuntirib bering.
. Eng yaxshi ko‘rish burchagi necha gradus bo‘ladi?
. Nugtaning perspektivasi ganday hosil gilinadi?
. To‘g‘ri chizigning perspektivasi ganday hosil gilinadi?
. Tekislikning perspektivasi ganday hosil gilinadi?
. To*g‘ri chiziq va tekislikning izlari deganda nimani tushunasiz?
. Turli vaziyatdagi to‘g‘ri to‘rtburchaklarning perspektiv tasviri ganday yasaladai?

20 NS WN P
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4-MA’RUZA
PERSPEKTIV MASSHTABLAR. PERSPEKTIV SHAKLLARDAN
(MASSHTABLARDAN) AMALIY FOYDALANISH.

Reja:
1. Perspektiv masshtablar.

1. Perspektiv masshtablar.

Kartinaning haqiqiy kattalik masshtabi — kartinadagi o‘lchov birligining asli
(natura) dagi o‘lchov birligiga nisbatan hisoblanadi.

Kartinada ufq chizig‘ini tik turgan odamning ko‘zlari balandligi orqali

o‘tadigan sathdan o‘tkazish qabul qilingan. Uning balandligi SS;=1500 mm
atrofida olinadi.
Kartinaning asosi (eni) kenglik masshtabi, vertikal tomoni balandlik masshtabi,
kartinaning burchagi (A nugta) dan P bosh nugtaga tomon chizilgan AP masofa
chuqurlik (yoki ichkarilik) masshtabi deyiladi. Kartinada perspektiv masshtabni
koordinatalar bilan bog‘lab o‘rganish yaxshi samara beradi. Kenglik masshtabini
X, balandlik masshtabini Z va chuqurlik masshtabini Y deb belgilab xonaning
perspektivasi chizib ko‘riladi (18-rasm). Demak, perspektivada koordinatalar bilan
bog‘lig bo‘lgan yasashlarni osonlashtirish va tezlashtirish maqgsadida perspektiv
masshtablar deb ataluvchi to‘g‘ri burchakli koordinatalar sistemasining perspektiv
modelidan foydalaniladi.
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Kenglik masshtabi

OP- chuguarlik masshtabi
18-rasm

Xonaning eni 3 m, balandligi 3 m, ichkarisini ham 3 m deb olinsa, ufq
chizig‘ini 1,5 m balandlikda o‘tgan deb garaladi. Kartina asosi va balandligiga 0,5
m 1i kesmalar o‘lchab qo‘yib perspektiv shkalalar hosil gilinadi.

Har bir nuqgta P bilan tutashtiriladi va OP, 0,5mP, 1mP larning 3mD; chiziq
bilan kesishgan nuqtalaridan kartina asosiga parallel to‘g‘ri chiziglar chizilib,
perspektivada kvadrat to‘rlar pol tekisligida hosil gilinadi. To‘rlarning yon devor
asosidagi OP chiziq bilan kesishgan nugtalaridan vertikal chiziglar chizilib, yon
devorda ham kvadrat to‘rlar yasaladi. Bu to‘rni fo 7-transparant ham deyishadi.
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A nugtadan xonaning ichki devoiri ABCE yasaladi. Xona ichida ixtiyoriy joyda,
xohlagan balandlikda olingan MM; kesma tahlil gilinsa, u 1,5 m ichkarida,
xonaning chap devoridan 2,25 mm uzoglikda, balandligi 2 mm ga teng ekan. Shu
tartibda xona ichidagi barcha jihozlar to‘rlar yordamida aniqlanadi.

Kvadrat to‘rlardan foydalanib uy jihozlarining perspektiv tasvirlarini ham
yasash mumkin.

Perspektivada narsalarning tasvirini yasashdan oldin kartina uchun o‘lchov
birligi, ya’ni masshtab tanlanadi, agar berilgan bo‘lsa u aniglanadi.
Ma’lumki, har qanday hajmli narsa uch o‘lchovli bo‘lib: kenglik, balandlik va
chuqurlik (ichkarilik) masshtablari orgali aniglanadi va ularning perspektiv
tasvirlari yasaladi.

1. Chuqurlik masshtabi

Perspektivada barcha yasahlar chuqurlik masshtabi yordamida amalga
oshiriladii. Masalan, kartinaga perpendikular AB kesmani teng uch qismga bo‘lish
uchun D; yoki D, nugtadan foydalaniladi.

19-rasm, b ga e’tibor berilsa, BAB; to‘g‘ri burchak tomonlari 45° burchak
ostidagi chiziglar orqali bir xil kattalikdagi kesmalarga bo‘lingan. Xuddi shu usul
perspektivada ham qo‘llaniladi (19-rasm, a).
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19-rasm

Ko‘pincha D; va D, distansion nugtalar kartina chegarasidan olisroq
masofada joylashgan bo‘ladi. Bu hol perspektivada tasvirlar yasashni
giyinlashtiradi. Qiyinchilikning oldini olish magsadida perspektiv masshtablarga
murojaat qilishga to‘g‘ri keladi. Perspektiv masshtab yordamida o‘sha D; yoki D,
nuqgtalarni kartina ichiga olib kirish orqali tasvirlar yasashni soddalashtirish
mimkin. Buning uchun perspektiv kasr nuqgtalardan foydalaniladi. Perspektiv kasr
deganda distansion masofa PD; (PD;) ning teng yarmi, ya’ni PD/2 yoki PD/4
masofa tushuniladi (20-rasm). Shunda distansion kasr masofa kartina ichida
tasvirlangan bo‘ladi. Perspektiv masshtablardagi bu hususiyat kasr masshtabi deb
ataladi.

Agar AB kesmani PD (to‘lig distansion) masofadan foydalanib uning
perspektivasi yasalsa AB ning to‘liq uzunligidan (AB,), PD/2 (yarim distansion)
masofadan foydalanib AB ning perspektivasi yasaladigan bo‘lsa AB ning teng
yarmidan (AB./2), PD/4 (chorak distansion) masofa tadbiq etilsa, AB ning
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choragidan (AB,/4) foydalaniladi (2.3-rasmga garalsin). Har uchala vaziyatda ham
yasashlar B nuqta orqali o‘tmoqda, ya’ni B nuqta 0°z o°‘rnida tasvirlanmoqda.
21-rasmda AB; (¢) kesmani PD,/2 dan foydalanib o‘zaro teng uch gismga bo‘lish
ko‘rsatilgan. Bu yerda ham A;B,/2 nugta PD,/2 bilan tutashtirilganda A nuqtadan
o‘tmoqda.

2D,
k
45 A
2
& 7 %
A g & % 724/22,22‘87
20-rasm 21-rasm

1,D, chiziqda 1, 2,D, chiziqda 2 nuqtalarning geometrik o‘rinlari B;P chiziqda
aniglanmoqda. A;B1/2 ham teng uch gismga bo‘linib, hosil bo‘lgan 1,, 2, nugtalar
kasr nugta PD,/2 bilan tutashtirilsa, 1 va 2 nuqtalar orqali o‘tadi.

Demak, biror to‘g°ri chizig kesmasini n masofa baravar gismlarga bo‘lishda
ganday kasr nugtadan foydalanilgan bo‘lsa, kesma ham o°sha nisbatga bo‘linar
ekan.

Kartina asosini 2 m deb gabul qilib, distansion kasr nugta PD4/2 bilan 2 m
nuqta tutashtirilsa, OP da bir yo‘la 4 metrlik masofa hosil bo‘ladi. 1 m nugta ham P
bilan tutashtirilsa, unda 2 metrlik masofa aniglanadi. Bu masofalar chuqurlik
(ichkarilik) masshtabidan foydalanib aniglanadi.

Endi, har bir hosil bo‘lgan 2x1 metrlik to‘rtburchakni ikkiga bo‘lib, ikkita
kvadrat yasash uchun to‘rtburchakning ikkinchi diagonali 1mC o‘tkaziladi. Shu
tartibda 3 nugta ham aniglanib, 1 va 3 nuqtalardan kartina asosiga parallel to‘g’ri
chiziglar chizilsa, to‘rtburchaklar 1x1 merli kvadratlarga ajraladi.

2. Kenglik masshtabi

22-rasm, b ga razm solinsa, K va H tekisliklarga nisbatan parallel bo‘lgan
A;B; kesma ufq chizig‘i tomon qgisqarib AB vaziyatga keltirilganligini ko‘ramiz.
Kartina asosiga parallel to‘g‘ri chizigning ufq chizig‘i tomon qisqarib borishiga
kenglik mashtabi deyiladi.

Kartina asosiga parallel AB kesmani o‘zaro teng uch gqismga bo‘lishni ko‘rib
chigaylik (22-rasm, a).

Buning uchun A va B nugtalar P bilan tutashtirilib, kartina asosida uning
haqigiy uzunligi A;B; aniglanadi. A;B; teng uchga bo‘linadi va undagi 1; 2;
nuqtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda perspektivadagi AB kesma teng uch gismga
bo‘linadi (22-rasm, a).

Ushbu kenglik masshtabi hagidagi ma’lumotlar keyingi mavzularda
to‘ldirilib boriladi.
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3. Balandlik masshtabi

Kartinaning vertikal yon tomoniga parallel (H ga perpendikular) to‘g‘ri
chiziglarning ufg tomon gisqarib borishini aniglash balandlik masshtabi deyiladi.

23-rasmda AB va CE kesmalarni ichkari tomon 2 m va 4 m da ganchaga
qgisqarib tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

24-rasm, a da berilgan AB vertikal kesmani o‘zaro teng to‘rt qismga bo‘lish
24-rasm, b da ko‘rsatilgan.

Balandlik masshtabi chuqurlik va kenglik masshtablari bilan birga bajariladi.
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Perspektiv shkalalardan(masshtablardan) amaliy foydalanish

Kartina asosi va vertikal yon tomoniga metrlarda shkalalar chizib olinadi.
Har bir metr oralig‘i santimetr (sm) larga bo‘lib chiqiladi.

Perspektivadagi AB va CE kesmalarning o‘lchamlarini aniqlash uchun A va
B nugtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda kartina asosida uning haqiqiy o‘lchami
aniglanadi. AB=1,5 m ekan. AB kesma B tomon yo‘naltirilib OP bilan kesishtiriladi
va B; dan vertikal chiziq chizib, C darajasidagi C; topiladi. PC, chiziq orgali uning
balandligi 2,2 m aniglanadi. AB tasvir A tomon yo‘naltirilib, OP da A; nuqgta
topiladi. Kasr nugta PD/2 ni A; bilan tutashtirib davom ettirilsa, uning 1,4 m
ichkaridaligi aniglanadi (25-rasm). E nuqta esa 4 m ichkarida joylashgan. Shu
tartibda perspektivada tasvirlangan barcha narsalarning haqiqiy o‘lchamlarini
aniglash mumkin.
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Nazorat savollari
1. Perspektiv masshtab nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
2. Chuqurlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?
3. Kenglik masshtabi deganda nimani tushunasiz?
4. Balandlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?
5. Kasr masshtab nima va undan ganday magsadlarda foydalaniladi?
6. Perspektiv masshtablardan amaliy foydalanishga misollar keltiring.
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5-MA’RUZA
PERSPEKTIVADA POZITSION VA METRIK MASALALAR YECHISH.
TO‘G‘RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATDA BO‘LISH VA UNI
XAQIQIY KATTALIGINI TOPISH.

Reja:
1. Perspektivada pozitsion va metrik masalalar yechish.

1. Perspektivada pozitsion va metrik masalalar yechish.

Perspektivada har doim u yoki bu narsaning fazoda egallagan vaziyatlarini
yoki ularning elementlarini narsaga nisbatan joylashishini aniglashga, so‘ngra,
uning perspektivasini yasashga to‘g‘ri keladi. Shunday vazifalarni perspektivada
amalga oshirish pozitsion masala deyiladi.

Pozitsion masalalar: to‘g‘ri chiziglarning o‘zaro vaziyatlarini aniqlash, ikki
tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash, to‘g‘ri chizigning tekislik bilan
kesishish nuqtasini aniqlash, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish,
tekislikka perpendikular, parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazish kabi masalalarni o‘z
ichiga oladi.

Kartinada berilgan tasviri bo‘yicha ikki to‘g‘ri chizigning o‘zaro vaziyatlari
quyidagi tartibda aniglanadi.

1. Ofzaro parallel to‘g‘ri chiziglar. Perspektivada bunday to‘g‘ri
chiziglarning H dagi proyeksiyalarini perspektivalari o‘zaro bitta nuqtada, ya’ni
ufq chizig‘idagi P, Dy, D,, F; yoki F,,.... kabi nuqtalarda uchrashishi mumkin. Bu
yerda a; va b, lar F, da, a va b lar F', da uchrashmoqda (26-rasm, a).

2. O‘zaro kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar. Perspektivada fazodagi ikki to‘g‘ri
chizigning o‘zaro kesishayotgan nuqtasini aniqlashda, avval ularning H dagi tasviri
yasab ko‘riladi. Shunda ularning o‘zaro kesishish nuqtasi bitta vertikal bog’lovchi
chiziqgda yotsa, ular hagigatda ham o‘zaro kesishayorgan hisoblanadi (34-rasm, b).

3. O‘zaro uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqlar. Perspektivada bunday
ayqash to‘g‘ri chiziqlar haqiqatda ham o‘zaro kesishayotgandek ko‘rinadi.
Ularning o‘zaro vaziyatlarini aniqlash uchun H dagi tasviri yasab olinadi. Shunda
har ikkala tasvirdagi o‘zaro kesishish nuqtalari bitta vertikal chizigda yotmasa, ular
ayqgash chiziglar hisoblanadi (34-rasm, c).

~
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26-rasm
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2. IKkKi tekislik perspektivasi

Ikki tekislik o‘zaro parallel yoki kesishuvchi bo‘ladi. 27-rasm, a, b, c larda
0‘zaro parallel, 28-rasm, a, b, ¢ larda o‘zaro kesishuvchi: a — ixtiyoriy burchakda,
b — 45° burchak ostida, ¢ — 90° burchak ostida kesishayotgan tekisliklar
tasvirlangan ( bu chizmada F; va F, to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90° bo‘lib,
u ko‘rsatilmagan).
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Tekisliklar o‘zaro kesishuvchi bo‘lsa, ularning kesishish chizig‘i mavjud
bo‘ladi. 29-rasm, a va b larda shunday tekisliklarning bir-biri bilan kesishish
chizig‘i AB hisoblanadi. Tekisliklarning bir nomli izlari Ty va Ly o‘zaro kesishib,
kesishish  chizigining A nuqgtasini aniglaydi. Bu tekisliklar vertikal
joylashganliklari uchun wularning o‘zaro kesishish chizig‘c ham vertikal
tasvirlanadi. Tekisliklar o‘zaro qiya joylashgan bo‘lsa ularning kesishish chizig‘i
ham qiya bo‘ladi. 38-rasm, a da T tekislik H ga ham K ga ham qiya, L tekislik K ga
parallel, H ga perpendikular bo‘lgani uchun ularning kesishish chizig‘i T
tekislikning T iziga parallel tasvirlangan.
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29-rasm
Agar ikki tekislik H ga ham K ga ham giya vaziyatda bo‘lsa, ularning
kesishish chzig‘ini yasash uchun A nugtadan boshga yana bitta nugta aniglanadi.
Buning uchun H ga parallel Nk tekislik o‘tkaziladi va uning T hamda L tekisliklar
bilan kesishish chiziglari (1 dan Ty ga parallel, 2 dan Ly ga parallel) aniglanadi va
ular o‘zaro kesishayotgan B va A nuqtalari tutashtiriladi (30-rasm, b).
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Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘ini  mukammalroq o‘rganish,
keyingi to‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishish nugtasini aniglash mavzusida
amalga oshishi mumkin.

3. To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishishi

To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishish nugtasini aniglash uchun to‘g‘ri
chizig orqgali berilgan tekislikni kesib o‘tadigan ihtiyoriy tekislik o‘tkaziladi.
Berilgan tekislik bilan o‘tkazilgan tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i aniqlanadi.
Ikkala tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i bilan to‘g‘ri chizigning kesishayotgan
nuqtasi izlanayotgan nugta hisoblanadi.

31-rasm, a da ¢ (¢x, £,,) to‘g‘ri chiziq va Q (Qk, Q.,) tekislik berilgan. ¢ orgali
Q ni kesuvch ixtiyoriy L tekislik o‘tkaziladi. Buning uchun ¢, orgali tekislikning
L., uchrashish chizig‘i, ¢k orqali unga parallel gilib Lx kartina izi o‘tkaziladi.
So‘ngra Q bilan L ning kesishuv chizig‘i 1(1k, 1.,) aniglanadi. Aniglangan 1 chiziq
bilan ¢ chiziq o‘zaro K nuqtada kesishib, izlangan nuqtani hosil giladi. Bu yerda ¢
to‘g‘ri chizigning K¢k qismi ko‘rinarli bo‘ladi.
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31-rasm, b da da vertikal AB to‘g‘ri chiziq o‘zining H dagi asosi A;=B; bilan
va tekislik esa kartina izi Tx hamda uchrashish chizig‘i T,, bilan berilgan. AB chiziq
bilan T tekislikning kesishuv nugtasini topish talab gilinsin. Buning uchun AB
orgali vertikal L tekisligi o‘tkaziladi. L tekisligining L, uchrashish chizig‘i
ixtiyoriy o‘tkaziladi. Bu tekislik H bilan 1,,A;=B; chizig‘i bo‘yicha kesishadi. 1(1,
1,,) chiziq Ky kartina asosini 1x da kesib, uning kartina izini hosil giladi. L ning Lg
kartina izi 1k orqali vertikal yo‘nalishda o‘tadi va Tk ni 2x nugtada kesadi. 2y bilan
2.(T,NL,) ni birlashtirib, L bilan T ning kesishuv chizig‘iga ega bo‘linadi. AB
to‘gri chiziq 2 to‘g‘ri chiziq bilan K nuqgtada kesishib, AB ning T bilan kesishuv
nugtasini aniglaydi.

4. To‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish

Umumiy vaziyatda berilgan to‘g‘ri chizig kesmasi AB ni m/n nisbatda
bo‘lish uchun P dan yugoriga perpendikular chizig o‘tkazilib, unga PD, masofa
olib o‘tiladi va S' deb belgilanadi. F, S' radiusda S' nuqta ufq chizig‘iga olib
o‘tiladi va u F; deb belgilanadi. F; nugta orgali A va B nuqtalardan o‘tuvchi
chiziglar kartina asosi Ky bilan kesishtiriladi. Shunda AB ning haqiqiy Kkattaligi
A:B; aniglanadi. A;B; kesma C; nuqta orqali m/n nisbatda bo‘linadi. C; nuqgta F;

bilan tutashtirilsa, perspektivada AB berilgan nisbatda bo‘linadi (32-rasm).
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Xususiy vaziyatlarda to‘g‘ri chiziq kesmasi AB kartinaga parallel va
perpendikular bo‘lishi mumkin. U holda bunday to‘g‘ri chiziq kesmalarini berilgan
nisbatda bo‘lish bosh nuqta P hamda distansion nuqta D; yoki D, lar orgali amalga
oshirilishi mumkin (33-rasm, a, b, c).

5. Tekislikka perpendikular to‘g‘ri chiziq o‘tkazish

Kartinaga perpendikular T tekislikka perpendikular bo‘lgan AB(A;B;) kesma
ufq chizig‘iga parallel gilib o‘tkaziladi (43-rasm, a). Bu yerda T tekislik K ga ham
H ga ham perpendikular, AB(A;B;) kesma H ga ham K ga ham parallel. Shunday
ekan, T tekislik va AB(A;B;) kesma o‘zaro perpendikular.

43-rasm, b da Q va T tekisliklar H ga parallel, K ga perpendikular bo‘lgani
uchun AB kesma Q va T tekisliklarga perpendikular.
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34-rasm

Endi, to‘g‘ri chiziqqa perpendikular tekislik o‘tkazish ko‘rib chiqiladi.

Masala. AB(A;B;) kesmaning perspektivasi berilgan (35-rasm, a). Unga
perpendikular tekislik o‘tkazilsin.

1. P dan yugoriga S' nugta aniglab olinadi.

2. S' nugtadan F;S' chizigqa 90° burchak ostida chiziq o‘tkazilib, ufq
chizig‘ida F, nuqta topiladi.

3. F, nugta orgali Q tekislikning Qy izi so‘ngra Qk izi, chiziladi (35-rasm,
b).
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Bu yerda tekislik va to‘g‘ri chizigning uchrashish nugqtalarini o‘zaro
perpendikular bo‘lgan ko‘rish nurlari bog‘lamoqda. Demak, Q (Qu, Qv) tekislikka
AB (A;B,) kesma perpendikular.
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Nazorat savollari

1. Pozitsion masala nima va unga ganday masalalarni kiritish mumkin?

2. IKkki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i perspektivada ganday
aniglanadi?

3. To‘g‘ri chizigni tekislik bilan kesishgan nuqtasi ganday aniglanadi?

4. Metrik masala deganda nimani tushunasiz?

5. Qaysi masalalarni metrik masalalar gatoriga kiritish mumkin?

6. Kesmaning haqiqiy uzunligi ganday aniglanadi?

7. Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak ganday aniqlanadi?

8. O‘zaro ayqash to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng qisqa masofa ganday
aniglanadi?
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6-MA’RUZA
MUNTAZAM OLTIBURCHAKNING PERSPEKTIVASI. AYLANANING
PERSPEKTIVASI.

Reja:
1. Muntazam oltiburchakning perspektivasi.

1. Muntazam oltiburchakning perspektivasi.

H dagi oltibrchakning perspektivasini yasash uchun quyidagi ishlar amalga
oshiriladi.

1. Qoidaga muvofiq P dan yugorida S' nugta aniqlanadi.

2. S' nugta orgali oltiburchakning chiziglari (diogonallari)ga parallel, ya’ni
PS' ga nisbatan 30° li burchak ostida to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi va ularning ufq

chizig‘i bulan kesishgan F; va F, nuqgtalari belgilanadi.
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36-rasm
3. Oltiburchakning yon chiziglari (diogonalllari) kartina asosigacha davom
ettiriladi va 1, , 2o nugtalar mos ravishda F; va F, lar bilan tutashtiriladi.
4. Chiziglarning o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan O markazi va boshqa
nuqtalari aniglab olinadi.

5. 3 va 4 hamda 5 va 6 nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa, oltiburchakning
perspektivasi yasaladi (36-rasm).
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Oltiburchakning  perspektivasini  uning H dagi  proyeksiyasidan
foydalganmasdan ham yasash mumkin. Buning uchun:

1. Qoidaga binoan P dan ufg chizig‘iga perpendikular chiziqda S' nuqgta
aniglab olinadi va undan PS' chizigga nisbatan ikki tomonga 30° li burchak ostida
to‘g‘ chiziglar o‘tkaziladi. Yoki P dan ufq chizig‘ining chap va o‘ng tomonlariga
bir xil masofada F; va F, nuqtalar tanlab qo‘yiladi.

2. Kartinada O nugqta tanlab olinadi va undan ufq chizig‘iga parallel qilib
gorizontal chiziq chiziladi. O nugtadan boshlab bu chizigning ikkala tomoniga bir
Xil (01=02) kesma o‘lchab qo‘yiladi.

3.1, 2, O nuqgtalar F; va F, lar bilan tutashtiriladi. Shunda oltiburchakka
tegishli nuqtalar o‘rni aniqlanadi (37-rasm, a).
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4. Shu tartibda oltiburchakli plitkalardan tuzilgan polning perspektivasini
yasash mumkin (52-rasm, b). Buning uchun oltiburchak yasab olingandan keyin
OP chizigda O,, O,, O; markazlar F; va F, nuqgtalar orgali topiladi.
Oltiburchakning ikki yon tomonlarini yasash uchun O, O;, O,, O; markazlardan
ufq chizig‘iga parallel chiziqlar chizilsa, ular F; va F, larga yo‘nalgan chiziglar
bilan kesishib, oltiburchaklarning shakllarini aniglaydi (37-rasm, b).

Vertikal tekislikda oltiburchakni perspektivasini yasash uchun P dan vertikal
chiziq chizib, unda F; va F;, nugtalar belgilab olinadi. O nugtadan vertikal chiziq
chizib, unda 01=02 kesma olinadi hamda ular F; va F, nuqgtalar bilan tutashtiriladi.
Hosil gilingan nuqtalar tutashtirilib, oltiburchakning perspektiv tasviri hosil
gilinadi (38-rasm, a).

38-rasm, b da oltiburchakning perspektivasini P va D, yordamida yasash
ko‘rsatilgan.
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Geometrik jismlarning perspektivasi

Ma’lumki, har ganday geometrik jism (figura) ko‘pyoglik bo‘lsa, u
uchburchak, to‘rtburchak, oltiburchak kabi tekis shakllardan tashkil topgan bo‘ladi.
Tekis shakllarning perspektiv tasvirlarini yasash o‘rganib olingan bo‘lib, endi,
ko‘pyoqlarning perspektiv tasvirlarini bajarish o‘rganiladi.

Kubning perspektivasi. H dagi kub ikki yon yoqlari bilan kartinaga parallel
va perpendikular joylashgan. Uning ustki va ostki asoslari kvadratning
perspektivasini yasash kabi bajariladi. Ikkala kvadrat tasvirlari burchaklari o‘zaro
vertikal chiziglarda tutashtirib qo‘yiladi (39-rasm). Buning uchun:

1. Kartina asosida ixtiyoriy uzunlikda A;B; kesma tanlab olinadi va uning uchlari P
bilan tutashtiriladi.

2. B;P chiziqda 1 nugta ham ixtiyoriy tanlanadi va u D; bilan tutashtirilib,
A;P da 4 nuqgta belgilanadi. 1 va 4 nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziq chizib
kvadratning perspektivasi hosil gilinadi.

3. B; dan vertikal chiziq o‘tkazib, unga A;B; kesma o‘lchab qo‘yiladi va C,;
nugta P bilan tutashtiriladi. 1 nuqtadan chiqgarilgan vertikal chizig C,P ni 5
nuqtadan kesadi. 5 va D, nugtalar tutashtiriladi. Shunda kubning ustki asosi ostki
asosi kabi yasaladi (39-rasm).

D,

A;B;=B,C,




H dagi kartinaga yon yoqlari bilan 45° burchak ostida joylashgan kubning
perspektivasini yasash uchun:

1. Kartinada A nugta tanlab olinadi va u D; va D, lar bilan tutashtiriladi.
Kubning bitta girrasi B nugta bilan chegaralanadi. B nuqtadan ufq chizig‘iga
parallel chizig chizib, C nuqgta belgilanadi.

2. C ni D, bilan, B ni D; bilan tutashtirishdan E nuqta topiladi. Shunda
kvadratning perspektivasi aniglanadi.

3. AB kesmaning haqiqgiy uzunligi A;B; aniglanadi va B; dan vertikal chiziq
chizib, unga A;B; uzunlik o‘lchab qo‘yiladi va hosil bo‘lgan T; nuqgta P bilan
tutashtiriladi. Bu chizig B nugtadan vertikal chizilgan girrani T nugtada kesadi.
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4. T nugta D; va D, lar bilan tutashtiriladi. Bu chiziglar A dan vertikal
chizilgan girrani L nugtada, E nugtadan chizilgan vertikal girrani N nugtada kesadi.
C nugtadan chizilgan girrani LD, chiziq M nuqtada kesib o‘tadi.

5. Kubning ustki asosi yasalib, ostki asosi bilan moslashtiriladi (40rasm).

H da kartinaga yoqlari bilan ixtiyoriy burchakdagi kubning perspektivasini yasash
uchun oldin kub yoqglarining perspektivasidagi uchrashish nugtalari F; va F, lar
qoidaga asosan aniglab olinadi. Buning uchun kartina tekisligi K fikran kub
proyeksiyasi oldiga, kuzatuvchi tomonga olib o‘tiladi va u Ky deb belgilanadi. P
dan pastga vertikal chizig chizib, unga distansion masofa (PD;) o‘Ichab qo‘yiladi
va u S' deb belgilanadi. S' dan kub yoqglariga parallel chiziglar chizilib, ufq
chizig‘ida ularning uchrashish nuqtalari perspektivasi F; va F, aniglanadi.

Kub qgirralari davom ettirilib Ky da Ax va Bk nugtalar belgilanadi va ular
kartina asosiga A; va B; tarzida olib o‘tiladi hamda mos ravishda, F; va F; lar bilan
tutashtiriladi. E; nuqgtadan kartina asosiga perpendikular chizib, Ex ni P bilan
tutashtiriladi. Natijada kvadratning perspektivasi hosil bo‘ladi. B; dan vertikal
chizigga kubning haqgiqiy balandligi A;B; o‘Ichab qo‘yilib, T; nugta belgilanadi va
u F; bilan tutashtiriladi. T,F; chiziq B nuqtadan chiqgarilgan vertikal chizigni T
nuqtada kesadi. Hosil gilingan T nuqgta F; va F, lar bilan tutashtiriladi. Shunda
kubning ustki asosi yasaladi (40-rasm).

Endi ko‘pyoqliklarning perspektivasini qurishga oid masalalarni ko‘rib
chigamiz.

34



1-masala. Kubning AB qirrasi bo‘yicha uning perspektivasi yasalsin (41-
rasm, a).

1. Bosh nugta P dan o‘tuvchi vertikal chizigda S nugta goidaga muvofiq
belgilab olinadi.

2. AB ufq chizig‘i va kartina asosi bilan kesishguncha davom ettiriladi va A
hamda F, deb belgilanadi.

3. S' bilan F, tutashtirilib, bu chizigqa nibantan 90° li burchak chiziladi va F;
aniglanadi.

4. P bilan Ak va Bx nugqtalar tutashtirilib davom ettirilsa, kartina asosida A,
Bk nugtalar topiladi va ulardan kartina asosiga perpendikular chiziglar chiziladi.

5. Ag nugtadan S'F, ga parallel to‘g’ri chiziq chizib, kartina asosida AB
girraning haqiqiy uzunligi A;B; topiladi.

6. Bk dan chigarilgan vertikal chizigga A;B; o‘Ichab qo‘yiladi (BxT;= A;B,).
T, nugta P bilan tutashtiriladi. B dan chizilgan girra BT aniglanadi.
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7. T nugta F; va F, bilan tutashtiriladi. A; dan A;B; ga perpendikular chizib,
unga A;B; o‘lchab qo‘yiladi va u C; deb belgilanadi.

8. C,; dan Kkartina asosiga perpendikular chizib, Cx nuqgta P bilan
tutashtiriladi. AF; chizigda C nugqta topiladi. Hosil bo‘lgan C dan vertikal girra
chiziladi. Shunda kubning chap yoni perspektivasi yasaladi. Kubning perspektivasi
ustidan yurgizib chigiladi. (42-rasm, b).

Parallelepipedning asosi A;B;C,E; va balandligi t berilgan (41-rasm, a).
Uning perspektivasi quydagi tartibda yasaladi.

1. Parallelepipedning asosi kasr nugta PD/2 dan foydalanib yasaladi. Buning
uchun A;B;C; nugtalardan kartina asosiga perpendikular chiziglar chiziladi. Hosil
bo‘lgan Ak, Bk, Ck nugtalar P bilan tutashtiriladi. BBy va C;Cx masofalarning teng
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yarimlari Bk va Cy lardan kartina asosiga o‘lchab qo‘yilib, ular BxB,/2 va C«C,/2
deb belgilanadi va u nugtalar PD/2 bilan tutashtiriladi.

o

43-rasm

2. Hosil bo‘lgan B va C nugtalar A;B; ning kartina asosidagi A, nugtasi
hamda C,E; ning C, nugtalari bilan tutashtirilib davom ettirilsa, ufq chizig‘ida F,
nuqta, AC tutashtirilib davom ettirilsa F; nugta aniglanadi.

3. B nugta F; bilan tutashtirilganda E nuqta topiladi (43-rasm, b). Bu yerda
kasr nugta PD,/2 dan foydalanganlikning asosiy sababi, chizma chegarasi atrofida
perspektiv yasash ishlarini olib borish edi.

Muntazam olti burchakli prizmaning perspektivasi. H dagi perpendikular
muntazam olti burchakli prizmani vertikal prizma deb garash ham mumkin. Uning
perspektivasini yasash uchun, oldin uning H dagi asosining kartinadagi tasvirini
bajarish kerak.

1. Qoidaga muvofiq ko‘rish nuqtasi . S' aniglab olinadi va bu nugta orgali
S'P ga nisbatan ikki tomonlama 30° li burchaklar yasalib davom ettiriladi hamda
ufq chizig‘iga P dan bir xil uzoglikda joylasgan uchrashish nuqtalari F; va F; lar
topiladi.

2. PS' chiziqgda oltiburchakning markazi O nugta tanlab olinadi. Kartinada
tanlab olingan O nuqtadan ufq chizig‘iga parallel chiziq chizilib, unga, ixtiyoriy
kattalikda, 01=02 masofa qo‘yiladi. O, 1, 2 nuqgtalar F; va F, nugtalar bilan
tutashtiriladi hamda 3, 4 va 5, 6 nuqtalar belgilanib, ular o‘zaro hamda 1 va 2 lar
bilan tutashtiriladi.

3. Prizmaning ustki asosi t masofa balandlikda ostki asosi kabi yasaladi (44-
rasm).
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Bitta yog‘i bilan H da gorizontal joylashgan muntazam olti burchakli
prizmaning simmetrik o‘qi D, da kesishadi. Uning perspektivasini yasash 44-
rasmda ko‘rsatilgan.

1. O nugtadan vertikal chiziq chizilib, unga A va B (OA=0B, 0,A;=0,B,)
nuqtalar belgilanadi. O va A hamda B nugtalar D, bilan tutashtiriladi.

2. O va A nugqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziglar chizilib, ularga O; 2;
va A4, masofalar ikki tomonlama o‘lchab qo‘yiladi. 1;, 2; va 3;, 4, nugtalar P
bilan tutashtiriladi va perspektivada 1 va 2 hamda 3 va 4 nuqgtalar topiladi. 3 va 4
dan vertikal chiziq chizib, 5 va 6 nuqtalar belgilanadi.

3. Hamma aniglangan nugtalar ketma-ket tutashtirilib chigiladi. Natijada olti
burchakning perspektivasi hosil bo‘ladi.

4. Prizmaning orga tomonidagi asosining perspektivasi yasaladi. Prizmaning
uzunligi berilgan bo‘lsa, u ixtiyoriy tanlab olinishi mumkin. Buning uchun OD,
chizigda O’ belgilab olinadi va undan vertikal chiziq chizilib, AD, va BD, larda 4,
B’ nugtalar aniglanadi.

5. A', B', O' nugtalar D, bilan tutashtiriladi va 1, 2, 3, 4, 5, 6 nuqgtalar D,
bilan tutashtiriladi. Shunda D; va D, larga yo‘nalgan chiziglarning mos ravishda
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘layotgan 1', 2', 3', 4', 5', 6" nuqtalar bir—biri bilan
tutashtirilishi natijasida prizmaning orga asosi yasaladi.

Silindrning perspektivasi. H ga perpendikular, ya’ni vertikal silindrning
perspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi aylananing perspektiv tasviri
bajariladi. So‘ngra silindr ustki asosining perspektivasi ostki asosi kabi berilgan
balandlikda yasaladi. Silindrning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga
urinma chiziqlar o‘tkaziladi. Shundan keyin silindrning perspektivasi bajarilgan
bo‘ladi (45-rasm).

Silindr asoslarining perspektivalarini O va O' nugtalarda eni aylana
diametriga teng kvadratlarning perspektivalarini  yasashdan boshlanadi.
Kvadratning perspektivalari ichiga aylanalarning perspektivalari chizib chigiladi.
Bu yerda silindrga tashqgi tomonidan chizilgan asosi kvadrat prizma deb qgaralib,
uning, ya’ni asosi kvadrat prizmaning perspektivasini yasab olish orqali silindrning
perspektivasini bajarish tavsiya etiladi.
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Gorizontal silindrning simmetriya (geometrik) o‘qgining uchrashish nuqgtasi
D, da kesishadigan bo‘lsa, oldin O va O' markazlarida yoqglari aylana diametriga
teng bo‘lgan kvadratlarning perspektivalari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari
kvadratli prizmaga alamashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga aylanalarning
perspektivalari chizib chigiladi va ularga urinma chiziglari o‘tkaziladi (47-rasm).
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Konusning perspektivasi. Konusning simmetriya (geometrik) o‘qi H ga
perpendikular bo‘lsa, vertikal konus, asosi aylanadan iborat bo‘lsa, aylanish konusi
ham deyiladi. Bunday konusning perespektivasini yasash uchun oldin uning asosi
(aylana)ning H dagi tasviriga urinmalar o‘tkaziladi (46-rasm).

Kesik konusning perspektivasini yasash 48-rasmda ko ‘rsatilgan.

Turli ko‘rinishdagi arka (peshtog)larning perspektivalarini yasashda ufq
chizig‘idagi uchrashish nuqgtalari F; va F, lar gatori F3; dan elementlarini yasashda

foydalaniladi (49-rasm).
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Aylanish sirtlarining perspektivasi. Har ganday aylanish sirtlari (jismlar)
parallellardan va meridianlardan tashkil topgan bo‘ladi. Bunday sirtlarning
perespektivalarini yasashda ularning parallellarini tasvirlash orgali bajarish yaxshi
natija beradi.

Ko‘za (vaza) ning perspektivasi quyidagi tartibda yasaladi (50-rasm).

1. Ko‘zaning simmetriya o‘qida bir necha parallellari tanlab olinadi va
ularning markazlari O', O';, O',, O';, O' deb belgilanadi. Tanlab olingan
parallellarning eng kattasi ekvator, eng kichigi bo ‘yin chizig ‘i deyiladi.

2. Ko‘zaning yarmi kartinaning chap yon tomonida tasvirlangan. P dan
chizilgan vertikal chiziqgda ko‘za parallellari markazlari perspektiva qoidalariga
binoan aniqlab olinadi va bu chiziq sirtning simmetriya o‘qi deb qabul gilinadi.

3. Har bir parallel markazidan parallel diametriga teng kvadratlar
perspektivalari chizib chigiladi va ularning ichiga mos aylana perespektivalari
bajarib olinadi.

4. Barcha parallellarning perspektiv tasvirlariga ulanadigan qilib sirtning
konturini tasvirlaydigan meridianlari chizib chigiladi (50-rasm).

) P

I

o' 173
)
)

o)
N
S
/




Perspektivada geometrik jism va tekislikning o‘zaro kesishishi

Geometrik jism bilan tekislik o‘zaro kesishayotganda hosil bo‘ladigan
kesishish chizig‘ini perspektivada yasash uchun, jism ko‘pyoqlik bo‘lsa, yoglari
yoki qirralari, aylanish sirti bo‘lsa yasovchilari yoki parallellari orgali kesuvchi
tekislik o‘tkaziladi. Jismni kesayotgan tekislik bilan o‘tkazilgan tekislikning
kesishish chizig‘i aniglanadi. Shu kesishish chizig‘ida izlanayotgan nuqta yotadi.
Shu tartibda kerakli nuqtalar topiladi va ular o‘zaro tutashtiriladi.

1-masala. Kubning R(Ry,Rk) tekislik bilan kesishayotgan chizig‘i aniglansin
(51-rasm).

J, P 2

51-rasm

1. Kubning oldindagi qgirrasi 1 orgali H ga perpendikular, kartinaga parallel
Q(Qp ) tekislik o‘tkaizladi. Ry va Qy lar 2 nugtada kesishadi. Ularning kesishish
chizigi R ga parallel bo‘ladi. Shu boisdan 2 nuqgtadan Ry ga parallel gilib
o‘tkazilgan chiziq oldingi girrani A nuqtada kesib o‘tmoqda.

2. Shu tartibda kubning boshga vertikl girralari orgali M(My) va N(NR)
tekisliklar o‘tkaziladi va B, C, E nuqgtalar aniglab chigiladi.

3. Barcha topilgan nugtalar (A, B, C, E) jismga nisbatan ko‘rinadigan va
ko‘rinmaydigan gismlarga ajratilib, o‘zaro tutashtirib chigiladi.

2-masala. Piramidaning R(Ruy, Rk) tekislik bilan kesishayotgan chizig‘i
aniglansin (52-rasm).

1. Piramidaning 1T4, 2T5, 3T6 qirralari orgali M(My), N(Ny), Q(Qn )
tekisliklar o‘tkaziladi.

2. Bu tekisliklar piramidaning simmetriya o‘qi OT orqali o‘tadi. Shu sababli
bu OT o‘q uchala tekislikning umumiy kesishish chizig‘i hisoblanadi. | va O', Il
va O', Ill va O' tutashtirilganda piramida girralarining kesuvchi chiziglar hosil
bo‘ladi. /0’ chizigda A va B, 110" chizigda C va E va IlIO" chizigda L va K
nuqtalar aniglanadi.

3. A C, L, B, E, Knugtalar jismga nisbatan ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan
gismlarga ajratadigan holda tutashtirib chigiladi.
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52-rasm

3-masala. Silindrni T(TxTy) tekislik bilan kesishish chizig‘i yasalsin (53-
rasm). T(Tk, Ty )tekislik silindr asosiga A nuqgtada urinib o‘tmoqda.

1. Silindr asosiga 1 va 2 nugtalardan urinma R(Ry) va M(My) tekisliklar
o‘tkaziladi. Bu tekisliklar kartinaga nisbatan parallel o‘tkazilganligi uchun ularning
T(Ty, Tk ) tekislik bilan kesishish chiziglari Tk ga parallel bo‘ladi. Shuning uchun |
va Il nugtadan Ty ga parallel o‘tkazilgan kesishish chiziglari 1 nuqtadan o‘tuvchi
silindr yasovchisini B nuqgtada, 2 nugtadan o‘tuvchi silindr yasovchisini C nugtada
kesib o‘tadi.
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2. Yuqoridagi kabi 4 va 5 nuqgtalardan o‘tuvchi K(Ky) tekislik orqali
kesishish chiziqga oid Q va E nugtalar aniglanadi.

3. Silindr baland deb garaladi va undagi tekislik bilan kesishgan chiziq
butunligicha yasab olinadi. Kesishish chizig‘i bilan silindrning ustki asosi
kesishayotgan U va J nuqtalar tutashtirilsa, kesishish chizig‘ining chegarasi hosil
bo‘ladi.

5. Perspektivada geometrik jism va to‘g‘ri chizigning kesishishi
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Geometrik jismning to‘g‘ri chiziq bilan kesishish chizig‘ini aniglash uchun
to‘g‘ri chiziq orgali jismni kesuvchi tekislik o‘tkaziladi hamda uni jism sirti bilan
kesishish chizig‘i yasaladi.

Izlanayotgan nuqtalar shu yasalgan kesishish chizig‘ining to‘g‘ri chiziq bilan
kesishayotgan joylarida yotadi.
1-masala. Kub bilan ¢(¢;) to‘g‘ri chizigning o‘zaro kesishish nuqtasi aniglansin
(7854

1. ¢, orgali T(Tw ,Tk) tekislik H ga perpendikular gilib o‘tkaziladi va uning
Ty izi bilan kubning asosi kesishayotgan nugtalari 1 va 2 deb belgilanadi.

2. T(TyTy) tekislik H ga perpendikular bo‘lgani uchun kesishish chizig‘i ham H ga
perpendikular tasvirlanadi. 2, 3, 4, 1 nuqgtalar ingichka tutash chiziglarda
tutashtiriladi. Shunda kubni T tekislik bilan kesishish chizig‘i yasaladi.

3. 3 va 4, 1 va 4 chiziglarda ¢ to‘g‘ri chizigning jism bilan kesishish A
(kirish) va B (chigish) nugtalari anglanadi.
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2-masala. Konus bilan £(¢;) to‘g‘ri chizigning kesishish nuqtalari aniqlansin
(55-rasm).

1. ¢ chizigda A va B nugtalar tanlab olinadi va ularni T konus uchi bilan
tutashtirib, konus asosi H tekislik bilan kesishguncha davom ettiriladi va
kesishayotgan nuqtalari Ay va By deb belgilanadi.

2. Ay va By nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi va uning konus asosi bilan
kesishayotgan nuqtalari 1 va 2 belgilanadi. A4TBy o‘zaro kesishayotgan chiziglarda
hosil gilingan Q tekislik hisoblanadi. Q tekislik va konus o‘zaro 1T va 2T konus
yasovchilari orgali kesishishmoqda.

3. ¢ chizigning konus sirti bilan kesishayotgan N va M nugtalari 1T va 2T da
aniglanadi.
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Nazorat savollari
1. Muntazam oltiburchakning perspektivasi ganday yasaladi?
2. Aylananing perspektivasi ganday yasaladi?
3. Kub va prizmalarning perspektivasi ganday yasaladi?
4. Silindrning perspektivasi ganday yasaladi?
5. Aylanish sirtlarining perspektivasi ganday yasaladi?
6. Sirtlarni tekislik bilan kesishish chizig‘i qanday aniqlanadi?
7. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nuqtalari ganday aniglanadi?
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7-MA’RUZA
PERSPEKTIV TASVIR YASASH USULLARI. ARXITEKTORLAR
USULU.

Reja:
1. Perspektiv tasvir yasash usullari.

1. Perspektiv tasvir yasash usullari.

Perspektivada narsalarning tasvirini bajarishni o‘rganish jarayonida ko‘rish
nuqgtasi S orqali obyekt ganday ko‘rinsa, shundayligicha tasvirlanar edi. Ya'ni K
kartina tekisligi S ko‘rish nuqtasi va obyekt o‘rtasida joylashtirilgan edi, bunday
tasvirlashda juda sodda narsalarning perspektivasini bajarish uncha giyinchilik
tug‘dirmaydi. Lekin murakkabroq obyektlarni perspektivada tasvirlashda odatiy
usul biroz chalkashliklar bilan bir gatorda noqulaylikni ham keltirib chigaradi.

Shuning uchun bunday chalkashlik va noqulayliklarni oldini olish
magqsadida, ko‘p ilmiy izlanishlar natijasiga ko‘ra, kartina bundan keyin ko‘chib
yuradi, ya’ni kartina obyektga nisbatan qulay vaziyatda joylashtiriladi. Shunda
obyektning perspektivasi uning plani va fasadiga binoan bajariladi. Bu yerda plan
obyektining ustdan ko‘rinishi, fasad esa obyektning olddan ko‘rinishi hisoblanadi.
Shunday qilib, obyektning perspketivasi uning plani va fasadi (Monj chizmasi)
bo‘yicha bajariladi.

56-rasmda obyektning plani va fasadi berilgan. Uning perspektiv tasviri
quydagi tartibda yasaladi.

1. Obyektning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i tanlab olinadi.

2. Obyektning planiga nisbatan kartian izi Ky qulay vaziyatda joylashtiriladi,
ya’ni obyektning ikki yon tomoni deyarli, to‘laroq ko‘rinishi ta’minlanishi lozim.

3. Kartinaga nisbatan ko‘rish nuqtasi, ya’ni optimal ko‘rish burchagi (&)
ta’minlanadigan masofada tanlab olinishi lozim.

4. Kartina 1izida plandagi obyektning to‘g‘ri chiziglari uchrashish
nugqtalarining geometrik o‘rinlari (D, Dy, Fy, F; lar) aniglanadi.

5. Obyektga nisbatan tasvir bajariladigan kartina fasadning o‘ng yonida yoki
chizmaning bo‘sh joyida tanlanadi va ufq chizig‘i fasaddan olib o‘tiladi. Kartina
izida aniglangan barcha uchrashuv nuqgtalar (P, Fi, F,, yoki D;, D, lar) ufqg
chizig©iga olib o“tiladi.

6. Obyektning plandagi xarakterli (burchak) nuqtalari (1;,2;,31,41) ko‘rish
nugtasi S bilan tutashtirilib, Ky da bu ko‘rish nurlarining kesishish nuqgtalari
aniglanadi hamda ular yangi kartina asosiga olib o‘tiladi. Olib o‘tilgan nuqgtalardan
foydalanib, obyekt plani perspektivasi yasaladi.

7. Fasad elementlarining balandliklari planga muvofiq perspektivada
gisqarishlarni hisobga olgan holda o‘lchab qo‘yiladi.
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56-rasm

Bu misolda obyektning 11 girrasi kartinaga tegib turgan vaziyatda bo‘lgani
uchun u qirra perspektivada o‘zining haqiqiy balandligida tasvirlangan. Qolgan
girralarining gisqarib tasvirlanishi F; va F, uchrashish nuqgtalari orgali aniglanadi.
57-rasmda kartinani obyekt planiga nisbatan turli ko‘rinishda tanlab olish
ko‘rsatilgan.

1. Kartina iz1 obyektdan olisroqda o‘tkazilgan. Shunda obyekt kichikroq
tasvirlanadi. Uning oldingi qirrasining perspektivasini yasash uchun obyektning
tomonlari kartina bilan izi kesishguncha davom ettiriladi va T'x, Tk deb belgilanadi
hamda perespektiv tasvirning asosiga olib o‘tiladi. Bu nuqtalar Tx va F, o‘zaro
tutashtiriladi. T'x esa F; bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning oldingi girrasining
asosi yasaladi.

2. Kartina izi obyektning oldingi girrasiga tegib tasvirlangan. bu yerda ushbu
girra o°zining haqiqgiy balandligida tasvirlanadi. Perespektivada bu qirra to‘g‘ridan-
to‘g’ri fasaddan olib o‘tiladi.

3. Kartina izi obyekt planini kesib o‘tkazilgan. Bu yerda kartina izi kesib
o‘tgan joy o‘zining haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Kartina izigacha bo‘lgan
obyektning qismi haqgigiy Kattaligidan kattaroq tasvirlanadi. Obyektning
perspektivasini yasashda kartina izidagi N'x, Nk ni perespektiv tasvirning asosiga
olib o‘tiladi va ular F"; va F", lar bilan tutashtiriladi. Shunda obyektning kartina
izidan oldingi qismi kartina asosidan oldinroqga chiqib, ya’ni kattalashib
tasvirlanadi.
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Obyektning perspektiv tasviri solishtirilsa, uni ganday tartibda bajarish
qulayligi aniglanadi.

Ushbu perspektiv tasvir yasash usuli barcha usullar uchun umumiy bo‘lib,
yasash usulining turiga garab o°zgarishi mumkin.
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Turli sohadagi mutaxassislar o‘z kasblari nuqtayi nazaridan garashib, har
gaysisini ganoatlantiradigan usullar izlaganliklari oqgibatida, perspektivada har turli
yasash usullari vujudga kelgan. Shulardan biri keng ommalashgan va ancha qulay
bo‘lgan “Arxitektorlar usuli” hisoblanadi.

Arxitektorlar obyektning plani va fasadidagi parallel to‘g‘ri chiziglarning
ufqg chizig‘idagi uchrashish nugtalaridan foydalanib ularning perspektiv tasvirlarini
bajarishgan. Shu boisdan bu usul “Arxitektorlar usuli” deyiladi.
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8-MA’RUZA
PLANI TUSHIRILGAN VA YON DEVOR USULL.
Reja:
1. Plani tushirilgan va yon devor usuli.
2. E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry.
Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 318-322 betlarda 20.2- bobida perspektiva
qurish usullariga oid keltirilgan ma’lumotlar haqida.

1.Plani tushirilgan va yon devor usuli.

Bu usul haqgida yuqorida yetarli ma’lumot berildi.

1-masala. Ko‘p qavatli binoning korobkasini ifoda  qiluvchi
parallelepipedning perspektivasi yasalsin (58-rasm).

1. Binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘t va planiga nisbatan kartina
tekisligi asosi Ky o‘tkaziladi. Ko‘rish nuqtasi S optimal ko‘rish burchagini
ta’minlaydigan masofada tanlanadi.

2. Kartina izida qoidaga muvofiq bosh nugta P va uchrashuv nugtalari F; va
F, lar aniglanadi. Bino harakterli nugtalari (burchaklari) 2' va 3' lar S bilan
tutashtiriladi va Ky da 2 hamda 3k nugtalar belgilanadi.

3. Fasadning o‘ng tomoni (yoki chizmaning bo‘sh joyida) ufq chizig‘i
davomida bosh nugta P va F;, F, nuqtalar o‘rni belgilanadi. Fasad asosi chizig‘ida
P va unga nisbatan 1y, 2¢ va 3k nuqtalar o‘rni belgilanadi.

4. Perspektivada planning perspektivasini bajarish uchun ufq chizig‘idan
pastda “Tushirilgan plan” chizig‘i o‘tkaziladi va unga 2y, 1k va 3k nuqtalar
tushiriladi. 1x nugta F; va F, lar bilan tutashtiriladi va ularda 2x hamda 3 lardan
chizilgan vertikal chiziglarda 2', 3' nuqtalar belgilanadi. O‘z navbatida 2' va 3'
nugtalar F; va F, larga birlashtirilsa 4' hosil bo‘ladi. Shunda obyekt planning
perspektivasi tushirilgan planda hosil bo‘ladi. Bu nuqtalardan vertikal chiziglar
chigariladi.

5. Fasad yonida ixtiyoriy vertikal yon devor tekislikning kartina izi Ty ufq
chizig‘iga perpendikular gilib o‘tkaziladi. Bu tekislikdagi gisgarishlar ixtiyoriy
tanlab olingan F3 bilan bog‘liq bo‘ladi.

6. Fasadda binoning biror girrasini, masalan, 22 girraning balandligini
perspektivada aniglash uchun tushirilgan plandagi 2' nuqtadan ufq chizig‘iga
parallel chizligan chizig Ty ni 2' nugtada kesadi. Ushbu 2' nugtadan vertikal chiziq
chizilib, 2F; chiziqda topilgan 2" nuqtadan yana ufq chizig‘iga parallel chiziladi va
2 dan chizilgan vertikal chizigda 2 nugta aniglanadi.
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7. Parallelepipedning 1 qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli u o‘zining
haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Yoki 2 nugtani F; bilan tutashtirib, uni 1x dan
chigarilgan vertikal chiziqg bilan kesishgan 1 nugtasi ham ushbu girraning
perspektivasini aniglaydi. 1F, chiziq 3k dan chizilgan vertikal chizigni kesib, 3
nuqtani beradi. Orqa tomonda ko‘rinmaydigan 4 nuqtasi 2F, va 3F; chiziglarning
kesishgan joyida bo‘ladi.

2-masala. Binoning perspektivasi plani tushirilgan va yon devor usullar
yordamida bajarilsin 58-rasm).

1. Qoidaga muvofiq binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va planiga
nisbatan kartina izi hamda ko‘rish nuqtasi S tanlab olinadi. Kartina izi binoning 1
va 5S¢ qirralari orqali o‘tganligi munosabti bilan u qirralar o‘zalrining haqiqiy
balandliklarida tasvirlanadi. S orqgali P, F;, F, va boshga nugtalar aniglanadi.

2. Fasadning o°‘ng tomoni perspektiv tasvir yasashga mo‘ljallangan joyga,
ufq chizig® davomiga P, F; va F, lar Ky dan olib o‘tiladi. Fasad asosi chizig‘iga
ham Ky dagi 6k, 5k, 2k, 1k va 4k lar S ga nisbatan ko‘chirib o‘tiladi.

3. Tushirilgan plan chizig‘iga fasad asosi chizig‘idagi 6, 5«, 2k, 1k, 4k
nuqgtalar vertikal chiziglar yordamida tushiriladi. F; va F, uchrashish nugtalari
yordamida tushirilgan plan maydonida binoning plani bajariladi.
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4. Yon devor tekisligi T(Ty ,Ty )hamda F; uchrashuv nugtasi yordamida 2'
va 6' nuqtalarining perspektivadagi balandliklari o‘rinlari aniglanadi.
5. Qolgan barcha yasashlar umumiy usulda bajariladi.

2. E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry.
Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 318-322 betlarda 20.2- bobida perspektiva
qurish usullariga oid keltirilgan ma’lumotlar haqida

20.2 PERSPECTIVE CONSTRUCTION BY MULTIVIEW PROJECTION OF
PIERCING POINTS

The basic construction for perspective projection is shown in multiview form
in Figure 20.2. A frontal picture plane is employed and appears as an edge view in
the plan and right-side views. The plan view of the object is turned so that an
observer at the given station point may see clearly two of the vertical faces of the
object. It should be noted that the plan view is an ordinary top view placed or
fastened in a revolved position, and that the resulting right-side view is a special
view of the revolved object, an objectionable feature of the construction that will
be eliminated later.

The visual rays are now drawn from station point SP to the points of the
object in the plan and side views. Their piercing points with the picture plane (for
example, points 1, 2. 3, and 4) are projected to the front view. When all the visible
piercing points are located, they are connected with lines representing the edges of
the object to complete the perspective projection.

Several important fundamentals of perspective projection may be observed
by a careful study of Figure 20.2:
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Lines parallel to the picture plane remain parallel to their original positions in
the perspective projection. Note, for example, lines 1-2 and 3-4.

Lines in the picture plane (such as 1 -2) appear true length in the perspective
projection, as well as parallel to their original positions.

All lines parallel to each other but not parallel to the picture plane converge to
a common point in the perspective projection. If extended, lines 1-3 and 2-4 in-
tersect at some point to the right of the perspective in Figure 20.2. As will be seen
later, line 5-6 intersects 1-3 and 2-4 at the same point in the perspective projection.
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FIGURE 20.2 Construction of a perspective by multiview projection of

TWO-POINT AND ONE-POINT PERSPECTIVES
The geometry of the construction in Figure 20.2 is such that the intersection
or vanishing point (VP; §20.4) of lines in the perspective is at eye level (level with
sp") if the edges they represent are horizontal. In the terminology of perspective
projection, Sp™ is called the center of vision, CV, since sp” coincides with the
central point toward which the observer is looking. The picture plane is

perpendicular to the visual ray through the center of vision.
Figure 20.3 illustrates perspectives in which the vanishing points are actually

shown. To produce the perspective in Figure 20.3(a), the steps were placed with
the vertical edges parallel to, and the horizontal edges inclined to, the picture
plane. In the perspective the vertical edges remain vertical and the horizontal edges
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converge to two vanishing points. Thus the perspective is called two-point
perspective. If there were inclined or oblique lines present, such lines would have
still other vanishing points. The term two-point refers to the number of vanishing
points of principal edges only.

VPRL Eye Level P (CV) =
Nt e N, =&
—— "-—4_"_’_‘_‘_’-’_, \‘.\\"\.- =5
\\ \ — \ - -

\ K =y

(a) (b)

FIGURE 20.3 Two-point and one-point perspectives

For Figure 20.3(b) the steps were placed with two sets of principal edges, the
vertical edges and one set of horizontal edges, parallel to the picture plane. These
sets of parallel lines remain parallel in the perspective, and only the second and
receding set of horizontal edges have their perspective projections converging to a
vanishing point. This is therefore called one-point perspective. The vanishing point
coincides with the center of vision®.

! E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi,1997, 318-322
betlar.
ol



9-MA’RUZA
RADIAL - NURLAR 1Z1 USULI. KOORDINATALAR USULL.

Reja:
1. Radial — nurlar izi usuli.

1. Radial — nurlar izi usuli.

Bu usulni XVI asrning boshlarida nemis rassomi Albrext Dyurer (1417-
1528) taklif qilgan bo‘lib, perspektiv tasvir bevosita obyekt ortogonal
proyeksiyasining o°zida bajariladi. Frontal proyeksiyalar tekisligi kartina tekisligi
sifatida qgabul qilinadi. Buyumning gorizontal (plani) va frontal (fasadi)
proyeksiyalari beriladi. Ko‘rish nurlarining gorizontal proyeksiyalari buyumning
plani orqali, ko‘rish nurlarining frontal proeksiyalari buyumning fasadi orgali
o‘tkazilib, ular kartina bilan mos ravishda kesishtiriladi va buyumning perspektiv
tasviri hosil bo‘ladi. Obyektning perspektiv tasviri aniq chigishi uning ortogonal
proyeksiyalari (ustdan va olddan ko‘rinishi) to‘g‘ri joylashtirilishiga va yaqqoligini
ta’minlash esa bosh masofaning to‘g‘ri olinishiga bog‘liq.

Kartina tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligini olish g‘oyasini
professor A.l.Dobryakov ilgari surdi. Bunda ham obyektning ortogonal
proyeksiyalari beriladi va ularga nisbatan ko‘rish nuqtasi S tanlanadi. Ko‘rish
nurlari orqali obyekt profil proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalanadi. Gorizorntal
va frontal proyeksiyalar tekisliklaridagi ko‘rish nurlari profil proyeksiyalar
(kartina) tekisligida mos ravishda kesishib, obyekt perspektivasini hosil giladi. Bu
usul o‘zining sodda va tushunarligi bilan qulay hisoblanadi. Ammo Kkartina
tekisligi sifatida profil proyeksiyalar tekisligi olinganda obyektni burib tasvirlashga
to‘g‘ri keladi va bu holat usulning kamchiligi hisoblanadi. Kartina tekisligi sifatida
frontal proyeksiyalar tekisligi olinganda obyekt perspektivasi bilan uning fasadi
ustma-ust tushib qoladi va bu tasvir sifatini buzadi hamda uni o‘qishni
giyinlashtiradi.

Shu sababli, ushbu wusuldan simmetriya o‘giga ega bo‘lgan va
konstruktsiyasi uncha murakkab bo‘lmagan obyektlarning perspektivasini qurishda
foydalaniladi. Obyekt kuzatuvchi va kartina tekisligi orasiga joylashtirilsa uning
perspektivasi o‘zidan kattalashgan, kartina tekisligi kuzatuvchi va obyekt orasiga
joylashtirilsa obyekt perspektivasi o‘zidan (o‘z o‘lchamidan) kichiklashgan holatda
hosil bo‘ladi.

Bu usulning asosiy mohiyati shundan iboratki, S ko‘rish nugtasidan
chigayotgan nurlar narsa orgali o‘tib, kartina tekisligi bilan kesishib iz goldiradi.
Bu izlar yig‘indisi tekislikdagi tasvir hisoblanadi (60-rasm).

Birinchi holatda tasvir narsaning o‘zidan katta, ikkinchi holatda narsaning
tasviri o‘zidan kichik tasvirlangan (61-rasm).

Endi, bu wusulni narsaning plani va fasadidan foydalanib uning
perspektivasini bajarilishi bilan tanishiladi.

52



60-rasm 61-rasm
1-masala. Ko‘rish nuqtasi S(S;), AB(A'B', A'1B'1) to‘g‘ri chiziq kesmasi va
K(Ky, Ky) tekisligi berilgan. AB kesmasning perspektivasi yasalsin (62-rasm).
S bilan A'B' va S; bilan A'\B'; nuqgtalar tutashtiriladi. Shunda Ky da A;B; nuqta,
hosil bo‘ladi va undan vertikal chiziq chizib, SA' va SB' chizigda AB kesmaning
perspektivasi bajariladi.
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2-masala. ABCE (A'B'C'E', A'B':C“E'}) to‘g‘ri to‘rtburchakning
perspektivasi bajarilsin (63-rasm).

1. ABCE to‘g‘ri to‘rtburchakka nisbatan ko‘rish nuqtasi S(S;) ufq chizig‘ida,
kartina tekisligi K(Ky, Ky) tanlab olinadi.

2. S bilan A'B'C'E va S; bilan A'\B',C',E'; nuqgtalar tutashtiriladi. Shunda K
da A;B;C,E; nuqtalar to‘plami hosil bo‘ladi.

3. Ky dagi nugtalardan vertikal chiziglar chizilib, S bilan A'B'C'E' chiziglarda
mos holda kesishayotgan ABCE nugtalar ya’ni izlayotgan perspektiv tasvir
yasaladi. Lekin bu tasvir kartinada frontal tekislikka nisbatan giya holda
tasvirlanmoga. Bu tasvirni to‘la va to‘g‘ri ko‘rish uchun kartinaga S yo‘nalishda
qaraladi. Bu to‘g‘ri tasvir chizmaning o‘ng tommoniga joylashtiriladi. Buning
uchun Ky kartinasi asosi A;B; va C,E; nuqtalari bilan X o°‘qining davomiga olib
o‘tiladi. A;B; va C,E; nuqtalardan Ky ga perpendikular, V dagi tasvir nuqtalari
ABCE lardan ufq chizig‘iga parallel chiziqlar chiziladi. Bu chiziglar mos ravishda
kesishib, ABCE ning to‘la va to‘g‘ri perspektiv tasviri ABCE ni hosil giladi.
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3-masala. Parallelepiped shaklidagi binoning perspektivasi radial va arxitektor
usullari yordamida bajarilsin (64-rasm).

1. Fasadga nisbatan ufq chizig‘i va planga nisbatan kartina izi Ky
o‘tkaziladi. Ko‘rish nuqtasi S qoidaga muvofiq optimal ko‘rish burchagini
ta’minlaydigan masofada tanlab olinadi.

2. Kartina izida F; va F, hamda bosh nuqgta P aniglanadi. S va S; nugtalar
binoning xarakterli nuqtalari (burchaklari) bilan ko‘rish nurlari orqali tutashtiriladi.
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3. Ko‘rish nurlarining Ky dagi izlari 2, 1k, 3k lardan vertikal chiziglar
chizilib, ularni mos holda S nugta orgali o‘tgan nurlarda kesishtiriladi. Shunda
binoning perspektivsi yasaladi.

4. Arxitektorlar usulidagi kabi Ky barcha nugtalari bilan fasadning o‘ng
tomoniga fasad asosi davomiga olib o‘tiladi va fasaddagi perspektiv tasvir
nuqtalaridan ufq chizig‘iga parallel chiziglar chizilib ular o‘zaro mos ravishda
kesishtiriladi. Perspektiv tasvirning ostki va ustki asoslari chiziglari davom
ettirilsa, tabiiyki, ular F; va F, nugtalarda kesishishadi.
Bu tasvirga nazar tashlansa, binoning balandligi to‘g‘ridan to‘g‘ri aniqlanar ekan.
Demak, obyekt turli giya va balandliklarga ega bo‘lsa, uning perspektivasini radial
va arxitektorlar usullarini tadbiq etish yo‘li bilan bajarish qulay bo‘lishi mumkin.

4-masala. 65-rasm, a da obyekt (shiypon)ning palani va fasadi berilgan,
uning perspektivasi radial va arxitektorlar usullarida bajarilsin.

Odatdagidek, fasadga nisbatan ufq chizig‘i va planga nisbatan kartina izi Ky
o‘tkazib olinadi. Ko‘rish nuqtasi S(S;) ham optimal ko‘rish burchagini
ta’minlaydigan masofada belgilab olinadi. S; nuqtadan plan yoglariga parallel
chiziglar chizib uchrashuv nugtalari F; va F, lar aniglanadi. S; dan K, ga
perpendikular chiziq o‘tkazib, unda bosh nuqta P belgilanadi.

Shunday tayyorgarlikdan so‘ng shiyponning berilgan plani va fasadidan
foydalanib, uning perspektiv tasvirini bajarish boshlanadi.
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1. Kartina izi Ky shiypon asosidagi 11 vertikal girrasi va tomning 1
nugtasidan o‘tganligi uchun ular 1x nugta orgali chizilgan vertikal chizigda
tasvirlanandi. Fasadagi bitta nom bilan atalgan uchta 1' nugtaning barchasi S (F,)
nuqgta bilan tutashtiriladi va ularda 3k dan chizilgan vertikal chiziq yordamida 3,3
va 3 nugqtalar o‘rni belgilanadi (shiyponning vertikal qirralaridan bir necha
harakterli nuqtalari mavjud bo‘lganligi sababli chizmada har bir qirraladagi
nuqgtalar bir hil ragam bilan nomlandi, masalan, 1' ,1' ,1' yoki 2, 2, 2 kabi,
bunday vaziyatlar keyingi ba’zi chizmalarda ham uchraydi).

2. Fasaddagi 2', 2', 2' nuqgtalar S bilan tutashtirilib, ular 2« dan chiqgarilgan
vertikal chiziq bilan kesishgan joylarda 2, 2, 2 nugtalar topiladi.

3. Shu tartibda S;, S(F;) va F; nugtalardan foydalanib golgan yasashlar
bajariladi.

4. Fasadda shiyponning qisqartib tasvirlanayotgan perspektivasini S;P
yo‘nalish bo‘yicha fasadning o‘ng yon tomoniga yoki chizmaning bo‘sh joyiga
to‘la va to‘g‘ri ko‘rinadigan perspektiv tasviri chiziladi. Buning uchun kartina izi,
odatdagidek, barcha nugqtalari bilan belgilangan joyga ko‘chirib o‘tiladi. Ufq
chizig‘ida bosh nuqta P va uning chap va o‘ng tomonlariga F; va F, lar Ky dagi
masofalarini saglagan holda belgilanadi.

5.1, 1, 1 nugtalar oralig‘i o‘z kattaligida o‘lchab go‘yiladi va F; va F,
nuqgtalar bilan tutashtiriladi hamda bu chiziglar 2x, 3k nugtalardan chizilgan

vertikal chiziglar bilan chegaralanadi.
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6. 4¢ va 5¢ nugtalardan vertikal chizilgan chiziglar yordamida zinaning
chigish balandligi bajariladi hamda 4, 5 nuqgtalar F; va F, lar bilan tutashtiriladi.
Nihoyat 6 nugta ham F; bilan tutashtirilsa, shiypon asosining ustki gismining
perspektivasi yasaladi.

7. Shiyponning tom gismini perspektivasini yasash uchun 7F, chiziqda Ky
dagi ikkita 7x nugtadan chizilgan vertikal chiziglardan foydalaniladi. Xuddi shu
tartibda qolgan barcha yasashlar o‘lchab qo‘yish yo‘li bilan amalga oshiriladi.

8. Shiyponning perspektiv tasviri taxt gilinadi (65-rasm, b).
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10-MA’RUZA
TO‘RLAR USULL

Reja:
1. To‘rlar usuli.
2. To‘rlar usulini amaliyotdagi tadbiqi.

1.To‘rlar usuli. Katta maydonga ega bo‘lgan tuzilishi turli yo‘nalishdagi
chiziglardan, egri chiziqli ko‘rinishlardan tashkil topgan obyektlarni ufq chizig‘ini
ancha yuqoridan olib, perspektiv tasvirini qurishda arxitektorlar yoki radial (nurlar
izi) kabi usullaridan foydalanish magsadga muvofig emas. Bunday holatlarda
ba’zan to‘r usulidan foydalaniladi. Ya’ni, xiyobon, zavod territoriyasi, biror daha
va shunga o‘xshash katta maydonda joylashgan obyektlarning perspektivasini
yasashda to‘rlar usulidan foydalanish qulay hisoblanadi.

To‘rlar usulida tasvir yasash uchun kenglik, chuqurlik va balandlik kabi
perspektiv masshtablardan foydalaniladi. Bunda dastlab kuzatish nuqtasi tanlanadi
va perspektivasi chiziladigan obyektning plani ustiga ma’lum masshtabda har bir
katagi kvadratdan iborat bo‘lgan to‘r chiziladi. Kvadrat katakchalarni hosil
qiluvchi to‘g‘ri chiziglar kartinaga nisbatan parallel va perpendikular qilib olinadi.
Kenglik va chuqurlik masshtablari yordamida obyekt planining perspektivasi
yasaladi. Keyin balandlik masshtabi bo‘yicha planda joylashgan har bir bino,
daraxt kabilarning balandliklari tiklanadi hamda perspektivasi to‘liq bajariladi.
Bunday katta maydonda joylashgan bino va inshootlarning perspektivasini
qurishda kuzatish nugtasi ancha balanddan olinadi, chunki binolar imkon
darajasida bir-birini to‘sib qolmasligi lozim. 93-rasm, a da shahar markaziy
ko‘chalaridan birida joylashgan supermarket, mexmonxona, restoran, bank kabi
binolarning yon atrofidagi maydoni bilan plani berilgan. Uning perspektivasini
yasash quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

2. To‘rlar usulini amaliyotdagi tadbigqi.

1. Plan ustiga har bir katagi 10 metrga teng bo‘lgan kvadrat katakchalar,
ya’ni to‘r chiziladi. Kvadratlarning qanchalik kichik bo‘lishi obyekt perspektivasi
aniqligini ta’minlaydi. Kenglik (uzunlik) masshtabi bo‘yicha kartina asosi Ky
katakchalarni bo‘luvchi chiziglarga 1, 2, 3,...8 ragamlar, chuqurlik masshtabi
bo‘yicha esa 0, 1,, 2;, 3;, ... 8; ragamlar belgilab qo‘yiladi. Kuzatish nuqtasi
narsalar tekisligidan 60 metr balandlikda, kartina tekisligidan 55 metr uzoqlikda
joylashgan. Masshtab metr hisobida 1:10 nisbatda olingan (66-rasm, a va b).

2. Planning perspektivasini qurish uchun Ky Kartina asosi, hh ufq chizigi
o‘tkaziladi va bosh masofa orqali distansion D; va D, nuqtalar belgilanadi hamda
balandlik masshtabini belgilovchi T tekislikning Kartina izi T o‘tkaziladi. Tk va Ky
larning o‘zaro kesishgan nuqtasi 0 dan kartina asosi Ky ga 1, 2, 3, ... 8 tuqtalar
belgilab qo‘yiladi. Bu nuqtalar P bosh nuqta bilan tutashtiriladi. So‘ngra O yoki 8
nugta D; yoki D, bilan mos ravishda tutashtirilib, uning kartinaga perpendikular
1P, 2P, ..8P to‘g‘ri chiziglar bilan kesishgan nuqgtalari aniglanadi. D; va D,
distansion nuqtalar kvadrat katakchalar dioganallarining uchrashish nugqtasidir.
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Aniglangan nugtalardan hh ufq chizig‘iga parallel chiziglar o‘tkaziladi. Natijada
plandagi kvadrat katakchalarning perspektivasi hosil bo‘ladi.

3. Planning perspektivasi avval narsalar tekisligi (yer)da chizib olinadi.
Buning uchun plandagi konfiguratsiya (binolar, daraxtlar va boshga)lar, ularning
xarakterli nugtalari yordamida yasaladi. Masalan, supermarketning BB’ girrasiga
tegishli bo‘lgan B’ nugta 66-rasm, a da 7 va 3; nugtalardan chigarilgan
chiziglarning kesishgan nuqtasida yotibdi. Uning perspektivasi ham 5.12-rasm, b
dagi 7 va 3; nuqtalardan chigarilgan to‘g‘ri chiziglarning kesishgan nugqtasida
bo‘ladi. Yoki daraxtlardan biri 2 va 1; nuqtalardan o‘tayotgan katak chiziqlarida
yotganligi sababli perspektivada ham shu nuqtalardan chiqarilgan chiziglarning
kesishgan nuqtasida belgilanadi. Nuqtalar plandagi kvadratlarning gaysi gismida
joylashgan bo‘lsa, ko‘z chamasida perspektivada ham o‘sha joyga olib ko‘chiriladi.

Biroq perspektiv tasvirni aniqroq bo‘lishi uchun katak chiziqlarining faqat
birida yoki umuman katak chiziglarida yotmagan obyektlarning harakterli
nuqtalari perspektivasini qurish qo‘shimcha yasashlarni talab qiladi. Masalan,
mexmonxona binosining N nuqtasi 45 va 5;6; kataklar yo‘nalishi orasida
joylashgan. N nugtaning plan perspektivasidagi o‘rniga ko‘chirish uchun undan Ky
ga parallel va perpendikular chiziqlar o‘tkaziladi hamda N; va N3 nugtalar topiladi.
O nugtadan N; nugta ON; radiusda aylantirilib, Ky ga olib tushiladi va N, nugta
aniglanadi (66-rasm, a).

N, va N3 nuqtalar plan perspektivasiga o‘lchab qo‘yiladi. N3 nuqta bosh
nuqta P bilan, N, nugta esa distansion D, nugta bilan tutashtiriladi. N3D, chiziq OP
chizigni kesib N; nuqtani beradi. N; nugtadan hh ufq chizig‘iga parallel chiziq
chizilsa, u N3P ni kesib N nuqtaning plandagi perspektivasi N' ni beradi. Qolgan
barcha xarakterli nuqtalar yuqorida ta’kidlangan tartib bo‘yicha aniglanadi (66-
rasm, b).

Agar o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nugqtalari chizma
qog‘ozi chegarasi ichida bo‘lsa, ish jarayoni yana ham osonlashadi va tezlashadi.
Ushbu misolda 4B yo‘nalishdagi gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish
nugtasi F; bo‘lsa, unga perpendikular bo‘lgan gorizontal chiziglarning uchrashish
nuqtasi F, hisoblanadi.

4. Bu bosgichda har bir harakterli nugtalardan vertikal to‘g‘ri chiziqlar
chiqarilib, ularning balandliklari perspektivasi aniglanadi. Masalan, 44’ girraning
o‘n ikki metrli balandligini o‘lchab qo‘yish uchun Ty da 12 m balandlik belgilanadi
va bosh nugta P bilan birlashtiriladi. Bu 12 metr balandlikning perpektivasi
hisoblanadi. 4" nugtadan Ky ga parallel chizib, OP da 43 nuqgta aniglanadi va undan
vertikal chiziq o‘tkazib, T tekislikning 12-metrida 4, nuqta topiladi. 4, dan
o‘tkazilgan gorizontal va A’ dan chiqarilgan vertikal chiziglar o‘zaro kesishib 4
nuqtaning perspektivasini beradi. 44’ kesma supermarketning 12 metrga teng
bo‘lgan bitta qirrasini perspektivasidir.
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Bundan tashqgari A4’ kesmani aniqlash uchun 4" dan o‘tkazilgan gorizontal
chizigga 12 metrni o‘lchab A4s nuqtani belgilash va A’ nuqtadan A4’'4s radiusda
aylana yoyi chizish ham mumkin. Bu yoy A4’ dan chiqgarilgan vertikal chizigni 4
nuqtada kesadi (66-rasml, b).

7,5 metrli restoran, 30 metrli mexmonxona, 34 metrli bank, 12,5 metrli archa
daraxtlarining balandliklari ham 4 bosqichdagi kabi aniglanadi. 67-rasmda plani
berilgan obyektning to‘liq qurilgan perspektiv tasviri keltirilgan.
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11-MA’RUZA
BURCHAK INTERER PERSPEKTIVASI.

Reja:
1. Burchak interer perspektivasi.

1. Burchak interer perspektivasi.

Xona devorlarining birortasi kartinaga parallel bulsa, uning perspektivasini
perspektiv masshtablar yordamida yasash ancha qulay buladi (68-rasmga garang).
Bunday holat perspektivada frontal joylashgan xona perspektivasi
deyiladi. Xona devorlari kartina tekisligiga ixtiyoriy burchakda joylashgan bulsa, u
vagtda, avval xonaning plani chizib olinadi, sungra kartina tekisligi frontal
proeksiya tekisligiga parallel gilib utkaziladi. U vaqtda uyning planiga nisbatan
kartina izi K «gorizont chizigiga parallel utkaziladi. Bu yerda ham arxitektorlar
metodi kabi, uzaro parallel turri chiaiq larning perspektivadagi uchrashish
nuqgtalaridan foydalanib, tasvir yasaladi. «Pekin sarash nuqtasining gorizontal
proeksiyasi tushurib k,oldiriladi. Karash nugtasining frontal proeksiyasi bosh nugta
R bilan sushilib 1 holadi.

68-rasmda perspektivasi yasaladigan xona plani ichidagi uy jihozlari bilan
berilgan. Uning perspektivasini yasash uchuy kartina izi Kn ni gorizont chizigiga
parallel gilib utkazamiz. Keyin distansion masofani R dan pastga ulchab ulaymiz
(R dan yugoriga ulchab quyish ham mumkin, lekin distansion masofa chizma
chegarasidan chigib ketmasligi uchun, plan xisobiga R nuqgtadan pastga o‘lchab
quyish ancha qulay).

Endi, O" nustadan plandagi xona devorlari bilan polning kesishgan chizigiga
parallel chizib, gorizont cHizirl bilan kesishtirsak, xona devorlariga parallel
joylashgan barcha gorizontal chiziglarning uchrayish nuhtalari va hosil buladi. Uy
burchagi, deraza, eshik, divan va televizorlarning xona devori bilan polning
kesishgan  chizigidagi  asoslarini  perepektivada aniglashda, Kkartinaga
perpendikulyar  joylashgan gorizontal chiziglardan foydalanamiz. Eshik
tavagasining ochiqg qolatini perspektivada tasvirlash uchun O" nugtadan unga pa-
rallel CiHzIR; utkazib, gorizont chizigidagi uchrashish nuqgtasi Gz ni topamiz. Bu
uchrashish nuqgtasi o‘z eshik tavaqgasiga parallel bulgan barcha gorizontal
chizislarning uchrashish nustasi xisoblanadi. Eshik tavagasining chegarasini
perspektivada kartinaga perpendikulyar chizik; bilan topamiz. Deraza tavagasining
perspektivadagi ochiq qolati, eshik tavahasining perspektivada yasalishiga
uxshaydi. Televizor korobkasining perspektivasi gorizont chizigidagi orhali
bajariladi. Stol va divailarping sxematik tasvirini ham uzaro parallel hamda
kartinaga perpendikulyar chizislarning gorizont chizigidagi uchrashish nuktalari
dan foydalanib yasaymiz. Bu yerda kartinaga 45° burchakdagi uzaro parallel
chiziglarning gorizont chizigidagi uchrashish nustalaridan foydalanib perspektiv
tasvir yasash xam mumkin (69-rasm).
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Endi, xona ichidagi uy jixozlarining uz soyalarini va ular dan tushayotgan
soyalarni yasashni ko‘rib chigaylik.

Elektr lampasi nur sochayotgan xonadan divan, stol va devorga ilingan
kartina bor deylik. Ulardan tushayotgan soyalarni yasaylik.

Lampa stol tekisligidan yusorida osiglik turgani uchun, stol oyoqlari ustki
taxta soyasida goladi. Demak, stolning ustki tekisligidan polga va yon devorga
tushuvchi soyani yasash kifoya ekan. Stolning yon tomonidagi devorga
tushayotgan soyasi chirogning usha devordagi ortogonal, ya’ni 5 proeksiyasi
yordamida yasaldi. Qiya holatda ilib k;uyilgan kartinadan tushayotgan soyani
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yasashdan oldin uning yon devordagi turri burchakli proeksiyasini aniglab olamiz.
Keyin chirogning usha devor tekisligidagi turri burchakli proeksiyasi 8" nuk;ta
orhali 5L yoritish nurining usha tekislikdagi proeksiyasi 3"a" ni o‘tkazib Ag ni
topamiz. A nugtani N va Yes nugta bilan tutashtirsak, kartinadan yon devorga
tushayotgan soya konturi xosil buladi. Divandan devorga va polga tushayotgan
soyani-yasash raemning uzida ya

" }~' ety

70-rasm
Takrorlash uchun savollar
1. Perspektiv tasvirni yasashda kartina tekisligining vaznyati va karash

nuqtasi kanday tanlab olinadi?

2. Narsalarning berilgan plani va fasadiga kura ularning perspektivasi
ganday usullar bilan yasaladi?

3. Perspektiv yasash metodlarini aytib bering. Bu metodlar bir-biridan
ganday farg ko‘iladi?

4. Berilgan xonaning plani buyicha uning perspektivasini yasang.
Deraza, eshik va shifoner eshigiiing tavakalari planda ko‘rsatilgan giyalikda
tasvirlansin?

5. Perspektiva yasash metodlaridan foydalanib yuqoridagshi rasmlarda
berilgan har xil ob’ektlarning perspektivasi yasalsin?
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12-MA’RUZA
RAVOQ VA TURLI GUMBAZLARNING PERSPEKTIVASI.
Reja:
1. Ravoq perspektivasi.
2. Turli gumbazlarning perspektivasi.

1. Ravoq perspektivasi.

Hoch (krest) shaklidagi ravogning frontal perspektivada yasash quyidagi
tartibda amalga oshiriladi (71-rasm, a va b).

1. Kartina va uning elementlari ufq chizig‘i, bosh nuqta P va distansion
kasr nugta PD/2 tanlab olinadi.

2. A va C nugtalar P bilan tutashtiriladi. T nugta PD, /2 bilan tutashtirilib,
kvadrat ABCE yasaladi.

3. T dan vertikal chizigda O nugtadan TO masofa aniglanadi. O dan yarim
aylana chiziladi. 3 va 2 nugtalar P bilan tutashtirilib, B va E nugtalardan
chigarilgan vertikal chiziqgda 1 va 4 nugtalar aniglanadi. 1 va 4 nugtalar
tutashtirilsa O; markaz aniglanadi. O, dan gisgargan yarim aylana chiziladi. O va
O; nuqtalar o‘rtasida 13 va 24 diagonallarning kesishishidan O, va 45°
burchakdagi yarim aylanalar markazi topiladi.

Bu yerda barcha ravoqlar majmuasi tasviri perspektivasi ko‘rsatilgan (71-

rasm).
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2. Turli gumbazlarning perspektivasi.

Gumbazlar asosan tom wustiga, balandga quriladi. Ular arxitektura
binolarini bezash, madrasa, masjid, magbaralarning ajralmas gismi hisoblanadi.

Ularning perspektivalarini yasashda sirtning parallellaridan foydalaniladi
(72-rasm).

1. Kartina va uning elementlari ufq chizig‘i, bosh nuqta P va ditansion kasr
nugta PD,/2 belgilab olinadi.
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2. Ortogonal proyeksiyadagi Q"R™ diametrli aylana perspektivada O
nuqtadan chiziladi. Bu aylana gumbaz bilan silindrning o‘zaro kesishishidan hosil
bo‘lgan. O"; dagi A"B" diametrli aylana perspektivasi O, nugtadan chiziladi. Bu
aylana gumbaz sirtining eng katta paralleli, ya’ni ekvator hisoblanadi. O",
markazdagi C"E" va diametrli aylana O, markazdan chizib chigiladi. Bu ellipslar
kvadrat ichida to‘rtta nuqta yordamida bajariladi.

3. Yasalgan barcha ellipslarga urinma egri chizig (sirt meridiani) chizib
chigilsa, gumbazning perspektivasi yasaladi.

4. Guzmbaz asosidagi silindrik va kvadrat gismlari perspektivasi bajariladi
(72-rasm).
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Sferik gumbazda rasm chizish. Sferaning parallellari va meridianlari
kesishishidan to‘rlar hosil qilinadi. Eng yaqin ikki meridian oralig‘i yoyilmasi
bajariladi va undagi to‘rlarga rasm chiziladi. Shu tartibda sferik gumbaz yoyilmasi
tolig bajariladi. Barcha yoyilmalarga shakllarning buzilishini hisobga olgan holda
rasm kompozitsiyasi bajariladi (73-rasm).

Nazorat savollari

1. Perspektivada ganday yasash usullari mavjud?

2. Arxitektorlar usulining mohiyati nima va undan asosan kimlar
foydalanadi?

3. Plani tushirilgan usuldan ganday magsadda foydalaniladi?

4. Yon devor usulidan ganday magsadda foydalaniladi?

5. Radial (nurlar izi) usulining mohiyati nimadan iborat?

6. Turlar usulidan ganday magsadda foydalaniladi?

7. Koordinatalar usulining mohiyati nimadan iborat?

8. Kartinani kichiklashtirish va kattalashtirish ganday amalga oshiriladi?

9. Relefli perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?

10. Teatral perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?

11. Gumbaz perspektivasi ganday bajariladi?

12. Panoramali perspektiva to‘g‘risida qanday tushunchaga egasiz?
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13-MA’RUZA
OG*‘MA TEKISLIKDA PERSPEKTIV TASVIR YASASH.
UMUMIY TUSHUNCHA.
OG‘MA TEKISLIKDA GEOMETRIK JISMLARNING PERSPEKTIVASI.
Reja:
1. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir yasash hagida umumiy
tushunchalar.
2. Og‘ma tekislikda geometrik jismlarning perspektivasi.

1. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir yasash haqida umumiy
tushunchalar.

Qurilgan va qurilayotgan baland binolarning vertikal kartina tekisligida
perspektiv tasvirini yasashda ma’lum miqdordagi muammolar kelib chiqadi.
Obyektga nisbatan kartina vertikal qilib olinganda ko‘rish burchagi o me‘yordan
oshib ketadi. Agar vertikal kartina og‘ma holatga almashtirilsa, a; burchak
me‘yorga yaqinlashadi (74-rasm). Vertikal kartinaga obyektning yugori gismlari
elementlari bilan buzilib tasvirlansa, og‘ma kartinaga obyekt elementlari bilan
buzilishsiz tasvirlanadi. Shu sababdan arxitektorlar, rassomlar baland binolarning
perspektiv tasvirlarini H ga nisbatan ma’lum burchakda og‘ma qilib olingan
kartinada bajaradilar.

Baland binolarga qaraganda ko‘z beixtiyor yuqoriga ko‘tariladi. Shunda
ko‘rish nuqtasi o‘z—o‘zidan o‘zgaradi. Demak, o‘zgargan bosh ko‘rish nuriga
perpendikular qilib o‘tkazilgan kartina tekisligi obyektga nisbatan og‘ma vaziyatni
egallaydi.

Obyektga nisbatan o‘tkaziladigan og‘ma tekislik proyeksiyalar
tekisliklaridan biriga perpendikular bo‘lishi shart.

75-rasm, a va b larda Kkartina tekisligi V tekisligiga perpendikular, H ga esa
og‘ma vaziyatda olingan.
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Og‘ma kartina tekisligida perspektiv tasvir yasashda asosiy shartlardan biri
SP bosh ko‘rish nurining doim V tekisligiga parallel bo‘lishidir. Aks holda tasvir
yasash ancha murakkablashib ketadi.

Ko‘rish nuqtasi S yerdan turib binoga garalgandagi holati (75-rasm, a), eng
baland binoning tomidan turib garalgandagi holati (75-rasm, b) tasvirlangan. Har
ikkala vaziyatda ham S ko‘rish nuqtasidan kartinaga perpendikular o‘tkazilgan.
Shunda bosh ko‘rish nuqtasi P aniglanadi.

Gorizontal chiziglar uchun ufq chizig‘idagi F; va F, uchrashuv nugtalari
vertikal chiziglar uchun uchrashuv nugtasi F; ganday aniglanishi 76-rasm, a, b
larda ko‘rsatilgan.

Vertikal kartinalarda vertikal chiziglar kartinaga parallel bo‘lgani uchun
ularning o‘zaro parallelligi saglanib, uchrashuv nuqtasiga ega bo‘lmas edi.

Og‘ma kartinada vertikal to‘g‘ri chiziqlar kartinaga parallel vaziyatda
emas. Shuning uchun ularning o‘zaro uchrashuv nuqtasi asosiy ufq chizig‘iga
perpendikular qilib P nuqgtadan o‘tkazilgan SF; masofadan o‘tuvchi yuqori
(ko‘tariluvchi) ufq chizg‘idagi F3 nuqtada bo‘ladi.

Obyektning perspektivasini yasashdan oldin S va S; yordamida F;F,F;
uchburchak yasab olish tavsiya etiladi (76-rasm). Bu uchburchakning F; uchi
yugorida, F; va F, ufq chizig’ida bo‘ladi. Uchburchakning barcha xarakterli
nugtalari 6.3-rasm, b dan o‘Ichab olib qo‘yilgan. Bu uchburchakning uchlari o‘zaro
parallel to‘g‘ri chiziglarning perspektivadagi uchrashuv nuqtalari bo‘lganligi
sababli, uni “Uchrashuvlar uchburchagi” deb atash mumkin.

F. va F, nugtalardan garama—qarshi tomonlariga, ya’ni F; dan F;F3; ga, F;
dan F;F3 ga perpendikular chiziglar o‘tkazilsa, P;F3 chizigda P bosh nugtaning
geometrik o‘rni aniqlanadi.

Oldin obyektning asosini perspektivasi yasaladi. Buning uchun Cy nuqta F;
va F, lar bilan tutashtiriladi. Planda aniglangan By va Ex nuqgtalar F; bilan
tutashtiriladi. C'«Cx masofani Ky kartina izidan o‘lchab qo‘yib, C nuqta
aniglanadi va C nugta F; hamda F, uchrashuv nugtlari bilan tutashtiriladi.
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Persiktivada obyektning ko‘zga ko‘rinmaydigan yoqlari shtrix chiziqda aniqlab
chizib qo‘yiladi (77-rasm).
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Obyektning perspiktivasini uning berilgan plani va fasadiga binoan
uchrashuvlar uchburchagi nuqtalarini ixtiyoriy tanlab chizish yo‘li bilan ham
bajarish mumkin.

76-rasm, a da obyektning plani va farsadi berilgan. Uning perspiktivasini
og‘ma kartinada bajarish 76-rasm, b da ko‘rsatilgan. Buning uchun ufq chizig‘idan
pastroqda t masofada A nuqta orqali gorizontal, ya’ni fasad asosi chizig‘i o‘tkazib
olinadi.

A nugtaning ikkala tomoniga T; va C; nuqgtalar mos ravishda plandan
o‘lchab qo‘yiladi hamda bu uchala nuqta F; bilan va A nuqgta F;, F, lar bilan
tutashtiriladi. AB kesma fasaddan o‘lchab qo‘yiladi va B nugta ham Fy, F, lar bilan
tutashtiriladi. Shunda obyektning ko‘rinadigan tomonining perspiktivasi og‘ma
kartinada bajarilgan bo‘ladi. Ko‘rinmas tomoni shtrix chiziqda chizib qo‘yiladi.

Obyektning yoqlari og‘ma kartinaga nisbatan ixtiyority burchakda
joylashgan bo‘lsa, PF; va PF, lar oralig‘idagi masofa har xil bo‘ladi. Agar
obyektning yoqlari kartinaga nisbatan bir hil 45° da bo‘lsa, PD;=PD, qilib olinadi.

Bunday tahminiy yasashda obyektning plani va fasadiga nisbatan
perspektiv yasash ishlarini bajarish shart emas
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2. Og‘ma tekslikda geometrik jismlarning perspektivasi

Geometrik jismning perspekivasini yasashda konus, silindr kabi aylanish
sirtlari bo‘lsa, ko‘rish nuqtasini tanlash qiyinchilik tug‘dirmaydi, chunki unday
jismlarga qaysi tomonidan qaralsa ham o‘zining sifatini yo‘qotmaydi. Jism
ko‘pyoqlik bo‘lsa, ko‘rish nuqtasi shunday tanlanishi kerakki, jismning perspektiv
tasviri o‘ziga o‘xshasin.

78-rasmda ko‘rish nuqtasi S qoniqarsiz tanlangani uchun kub o‘ziga
o‘xshamaydi.
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79-rasimda S ko‘rish nuqtasini ancha yuqoridan olgan holda kubning
perspektiv tasvirini og‘ma tekislikda yasash ko‘rsatilgan. Bu yerda kubning yon
yoglari V ga 45° burchak ostida joylashganligi uchun D; va D, distansion
nuqgtalardan foydalaniladi.

1. Kartina izi V ga perpendikular bo‘lib, u kubning A uchi orqali o‘tgan.
Lekin kartina H ga nisbatan og‘ma qilib olingan. Shartga muvofiq optimal ko‘rish
maydonini taminlaydigan masofada tanlab olinadi.

S dan ufq chizig‘i o‘tkaziladi va uning kartina izi Ky bilan kesishgan P';
nugqtasi orqali vertikal chiziq o‘tkaziladi.

2. S; dan kubning yon yoglariga parallel chiziglar chiziladi va ularning P
dan chizilgan vertikal chiziqdagi D, va D, distansion nugtalar topiladi. S dan
vertikal chizig chizilib, Ky ning davomida F; nugta belgilanadi. Bu F; kubning
verikal girralarining perspektivadagi uchrashuv nugtasi hisoblanadi.

3. Fasadning o‘ng tomoniga yoki chizmaning bo‘sh joyiga kartina izi Ky
barcha nuqtalari bilan vertikal gilib chiziladi. P dan ufq chizig‘i chiziladi va unga
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D, va D, lar olib o‘tiladi. A dan gorizontal (ufq chizig‘iga parallel) chiziq chizilib,
unga S;B; va S;E; lar hosil gilgan 7/4';2 kesma olib o‘tiladi.

4. AA nugtalar D; va D, nuqgtalar bilan tutashtiriladi. F; nugta bilan 1 va 2
nuqgtalar tutashtirilsa, AD; chiziglarni B va B larda, AD, chiziglarni E va E
nuqgtalarda kesadi. BD, va ED; chiziglarni o‘zaro kesishishidan C va C nugqtalar
hosil bo‘ladi (chizmada bitta qirra uchlari shartli ravushda bitta harf bilan
nomlangan).

5. Kubning perspektivasi to‘g‘ri bajarilganligi tekshirib chigiladi va u taxt
gilinadi (79-rasm).

79-rasm

Silindrning  perspektivasi.  Silindrning  perspektivasini  yasashda
kvadratining perspektivasi chizib olinadi, uning ichiga aylananing perspektivasi —
ellips chizib qo‘yiladi. Ostki va ustki asoslarning tasvirlariga og‘ma urunma
chiziglar o‘tkaziladi (80-rasm).

Silindrning perspektivasini uning yasovchilari bo‘yicha ham yasash
mumkin. Buning uchun aylana, masalan, sakkizta qismga bo‘linadi va bu nuqtalar
S nugta orgali Kkartina izi Ky da aniglanadi. Bu yerda silindrning ostki va ustki
asoslari alohida-alohida yasab olinadi (81-rasm).
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1. Kartina izi Ky barcha nuqtalari bilan vertikal chizigqa olib o‘tiladi.
2. 1x nuqtalar orqali ufq chizig‘iga parallel chiziq o‘tkaziladi va unga Ky
dagi nuqtalar mos ravishda o‘lchab qo‘yiladi hamda ular bosh nuqta P; bilan
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tutashtiriladi. Bu chiziglarning silindrning vertikal o‘qidagi chizilgan gorizontal
chiziglar bilan kesishayotgan nuqgtalari aniglanadi.

3. Barcha aniglangan nugtalar ravon tutashtirilib chigiladi.

4. Hosil gilingan silindrning ostki va ustki asoslariga F; nugtalar orgali
urunma yasovchilari chiziladi. Shunda silindrning perspektivasi bajarilgan bo‘ladi
(81-rasm).

Yoki silindrning sakkizta yasovchisining perspektivasi yasab olingandan
keyin ostki va ustki asoslari yasovchilarining chegara nuqtalari orgali chizib
qo ‘yilishi mumkin.

Nazorat savollari

1. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir qurishda kartina ganday vaziyatda
tanlanadi?

2. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir qurishning sxemasini tushuntirib
bering.

3. Og‘ma tekislikda obyekt perspektivasini qurishda uning uchta
tekislikdagi ortogonal proyeksiyasidan har doim foydalanish shartmi?

4. Geometrik sirtlarning og‘ma tekislikdagi perspektivasi ganday tartibda
bajariladi?

5. Mustaqil ravishda silindr sirtining og‘ma tekislikdagi perspektiv tasvirini
quring?
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14-MA°’RUZA
PERSPEKTIVADA SOYALAR TASVIRI.
UMUMIY TUSHUNCHALAR.
Reja:
1. Perspektivada soyalar tasviri yasash hagida umumiy tushunchalar.
2. Aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarda soyalar yasash.

1. Perspektivada soyalar tasviri yasash hagida umumiy tushunchalar.

Inson har ganday jismning shakli, fazoviy hajmi yoki tekis ekanligini unga
tushayorgan yorug‘lik orqali idrok qiladi. Yorug‘lik haddan tashqgari kuchli yoki
aksi bo‘lsa, jismning fazoviy hajmi sezilmasligi mumkin.

Rassomlarning asarlarida soya va yorug‘ hodisasi juda muhim ahamiyatga
ega bo‘lib, ular asar kompozitsiyasini hal qiluvchi omil hisoblanadi.

Yorug‘lik manbayidan kelayotgan yorug‘lik nurlarining bir qismi jism
ustini yoritib to‘xtab qoladi. Jismning ushbu joyi uning yoritilgan qismi deyiladi.
Yorug‘lik nurlarining bir qismi jism sirtiga urinib o‘tadi va o‘sha joyida yarim
soya yoki o‘tish soyasini hosil giladi. Jismning yorug‘lik tushadigan qismi sirtning
0‘z soyasi deyiladi. Yorug‘lik manbayidan kelayotgan yorug‘lik nurlarini biror
jism to‘sib qo‘ygan joyga yorug‘lik tushmaydi. O‘sha yoritilmagan joy jismdan
tushayotgan soya hisoblanadi. Jismning o‘z soyasi qismida yoritilgan gismi bilan
yoritlmagan tomoni oralig‘ida o‘tish yoki yarim soya hosil bo‘ladi (82-rasm).
Jismning yoritilgan gismiga tik (perpendikular) tushgan nur (sirt egri bo‘lganda)
sirtda yaltiroq (blik) hosil giladi. Jismning o‘z soyasi qismida boshqga biror sirtdan
qaytayotgan yorug‘lik nuri ta’sirida bilinar-bilinmas aks yorug‘lik hosil bo‘ladi va
u joyda refleks hodisasi ro‘y beradi.

Kelayotgan yorug‘lik nurlarning manbayi bo‘yicha ikki turga bo‘linadi. 1)
Sun’iy yoritish manbayi. 2) Tabiiy yoritish manbayi.

S /
N,
\ &3
S
‘ - 7 RRRSE
q \ b K‘

82-rasm

Sun’iy yoritish manbayi. Yoritish manbayi nuqta ko‘rinishida
tasvirlanadigan bo‘lib, elektr lampochkasi yoki mash’ala deb qaraladi va u
markaziy yoritish deyiladi. Bunday yoritishda jismga tushayotgan yorug‘lik nurlari
konusni eslatadi (82-rasm, a).

Tabiiy yoritish manbayi. Yoritish manbayi Quyosh yoki Oy deb garaladi.
Ulardan tushayotgan yoritish nurlari o‘zaro parallel bo‘lib, parallel yoritish
deyiladi. Bunday yoritish jismga tushayotgan yorug‘lik nurlari silindrni eslatadi
(82-rasm, b).
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2. Aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarda soyalar yasash
Buyum soyasini  yasash uning  nuqgtalaridan tushayotgan soyani
aniglashdan boshlanadi. Nuqta orqali o‘tayotgan yorug‘lik nuri proyeksiyalar
tekisliklaridan biri bilan kesishib soya hosil giladi (83-rasm, a, b).
Z

R

yix)

N

7/
N

=<

83-rasm

Fazodagi A nugta orqali o‘tayotgan yorug‘lik nuri oldin H tekislik bilan Ay
nuqtada kesishmoqda, agar H tekislik yo‘q deb faraz qilinsa, bu nur W tekislik
bilan Ay nugtada kesishmoqda. W tekislik ham yo‘q deb garalsa, ushbu nur davom
etib V tekislikning davomi bilan Ay nugtada kesishadi (83-rasm, a, b).

A nugtadan aksonometrik proyeksiyada aniqlash uchun yorug‘lik nurining
V dagi proyeksiyasining X o‘qidagi kesishayotgan A’y nuqgtasidan Y o‘qqa
parallel, yorug‘lik nurining H dagi proyeksiyasining Y o‘qida kesishayotgan Ay
nuqtasidan Z o‘qqa parallel hamda Ay dan Z ga parallel nurlar chizilib, ular
fazodagi A nuqta orqali yo‘nalgan yoritish nuri bilan kesishtiriladi (83-rasm, a).

Epyurda nugtaning proyeksiyalar tekisliklaridagi soyalari yorug‘lik
nurlarining H va V dagi proyeksiyalari orqali aniqlanadi. Tanlab olingan yorug‘lik
nurining proyeksiyalaridan gaysi biri oldin X o‘qda kesishsa, soyaning H dagi
proyeksiyasi aniglanadi. Bu yerda Ax dan Y o°qqa parallel chizilib, Ay aniglanadi.
Ay nugta ikkinchi Y o‘qqga olib o‘tilib, birinchi y o‘qqa parallel chiziladi va Ay
topiladi. A; dan yo‘nalgan yorug‘lik nurining X o‘q bilan kesishgan Ay nugtasidan
Y o‘qqa parallel chizilib, Ay nugta aniglanadi (83-rasm, b).

Arxitektura — qurilish chizmalarida binolar va turli obyektlarning
aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarida shaxsiy va tushuvchi soyalarini
yasashda, asosan, parallel yoritishdan foydalaniladi. Yorug‘lik nurining
yo‘nalishini aksonometrik va ortogonal proyeksiyalarda kubning diodonallaridan
biriga parallel gilib olish gabul gilingan (84-rasm, a).
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Kubning diagonali H, V va W proyeksiyalar tekisliklari bilan 35°15'54" ga
teng burchakni hosil qiladi. To‘g‘ri burchakli (ortogonal) proyeksiyalarda bu
burchak proyeksiyalar o‘qiga nisbatan 45° qilib olinadi (85-rasm, b).

A nuqtadan H va V tekisliklariga tushayotgan soyalar aksonometrik va
ortogonal proyeksiyalarda aniglash 116-rasmda ko‘rsatilgan.

1. OX, OY, OZ o‘qlarga bir xil ixtiyoriy kattalikdagi ST kesma o‘lchab
qo‘yiladi. S nugtaning OY va OZ o‘qlardagi hamda W tekislikdagi o‘rni aniglanadi.
S1, Sz, S nugtalar T bilan tutashtiriladi. Shunda yorug‘lik nurining S; T — gorizontal,
S,;T —frontal proyeksiyalari hamda ST — fazodagi vaziyati aniqlangan bo‘ladi.

2. A dan ST ga, A; dan S;T ga, A, dan S,T ga parallel to‘gri chiziglar
o‘tkaziladi. Oldin V dagi Ay, keyin H dagi Ay soyalar topiladi (86-rasm, a).

3. A; va A; nugtalardan X o‘qiga 45° burchak ostida chiziglar o‘tkaziladi va
Ay yordamida Ay aniglansa, A'y orgali Ay topiladi (86-rasm, b).
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86-rasm

Tekis shakllardan tushayorgan soyalarini yasash. Har ganday tekis shakl
chiziglardan hosil qilinadi. Tekis shakl ko‘pburchakli bo‘lsa, to‘g‘ri chiziq
kesmalaridan tashkil topgan bo‘ladi.
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Quyida H va V larga nisbatan parallel, perpendikular va ixtiyoriy vaziyatda
joylashgan to‘rtburchak va uchburchaklarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini
yasash ko‘rsatilgan.

1-masala. H ga perpendikular, V ga parallel to‘g‘ri to‘rtburchakdan
tushayotgan soya yasalsin (87-rasm, a va b).

1. Soya yasash oldin aksonometrik proyeksiyada ko‘rib chiqiladi. Shuning
uchun tekis shaklning A va C nugtalaridan ST (s), B va E nugtalardan S'T(s") ga
hamda A" va C" nuqtalaridan S"T(s") ga parallel chiziglar chiziladi.

2. X o‘qida kesishayotgan A"y va C"x nuqgtalardan Y o‘qqa parallel
chiziglar chizilib, B va E nuqgtalardan s' ga parallel chizilgan chiziglar bilan
kesishtiriladi. Natijada A'y va C'y soyalar topiladi.

3. Soyaning ko‘rinmaydigan qismi shtrix chizigda belgilanadi va soya
bo‘yab qo‘yiladi (87-rasm, a).

Endi to‘g‘ri burchakli to‘rtburchakdan tushayotgan soyani aniqlash
ortogonal proyeksiyada ko‘rib chiqiladi.

1. A" va C" nugtalardan s" ga, A" va C' nugtalardan s' ga parallel chiziglar
chiziladi.

2. Bu chiziglarning X o°qi bilan kesishgan A"y va C"y nugtalaridan Y o‘qqa
parallel chiziglar chiziladi hamda A’y va C'y soyalar aniglanadi.

3. Tushuvchi soya aniqlanib, u bo‘yab chiqiladi (87-rasm, b).

Demak aksonometrik hamda ortogonal proyeksiyalarda vertikal chizigdan
H ga tushayotgan soya doim yorug‘lik nurining gorizontal prosyeksiyasiga, X
o‘qqga parallel to‘g‘ri chiziqdan tushayotgan soya X o°qiga parallel tasvirlanar
ekan.
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87-rasm
2-masala. H ga parallel, V ga perpendikular to‘g‘ri to‘rtburchakdan
tushayotgan soya bajarilsin (88-rasm, a, b).
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To‘g‘ri to‘rtburchakdan tushayotgan soya oldin aksonometrik proyeksiyaga
garab chigiladi.

1. A va E dan s ga parallel, B" va C" dan s" ga parallel hamda A' va E'
nuqgtalardan s' ga parallel chiziladi.

2. X o‘qidagi B'x va C'x nugtalardan Y o‘qqa parallel o‘tkaziladi hamda A',
va E'y soyalar aniglanadi.

3. Tushuvchi soya chegaralari aniglanadi va u bo‘yab qo‘yiladi (118-rasm,
a).

Endi to‘g‘ri to‘rtburchakdan tushayotgan soya ortogonal proyeksiyada
bajarilishi bilan tanishiladi.

1. A" va E' nuqgtalardan s' ga, A" va E" dan s" yo‘nalishlariga parallel
chiziglar chiziladi.

2. B"x va C"x nugtalardan Y o‘qqa parallel chiziglar o‘tkaziladi hamda
A'yva E'y soyalar topiladi.

3. Tushuvchi soya chegaralari aniglanadi va bu yuza bo‘yab qo‘yiladi (88-
rasm, b).

Ushbu tasvirdagi soyalar chegaralari tahlil gilinsa, V ga perpendikular
chizig kesmasidan tushayotgan soyaning V dagi qismi yorug‘lik nurining s"
yo‘nalishiga parallel, H dagi gismi A'B' ga parallel tasvirlanmogda. X o‘qqa
parallel bo‘lgan to‘g‘ri chizigdan tushayotgan soya 118-rasm, a va b lardagidek
o‘ziga parallel tasvirlanadi.

Demak, H ga perpendikular to‘g‘ri chizigdan H ga tushayotgan soya
yorug‘lik nurining H dagi proyeksiyasi s' ga parallel, V ga perpendikular to‘g‘ri
chizigdan V ga tushayotgan soya, yorug‘lik nurining V dagi perspektivasi s" ga
parallel bo‘ladi. W ga perpendikular chizigdan tushayotgan soya har doim o‘ziga
parallel tasvirlanar ekan.

H ga perpendikular to‘g‘ri chizigdan tushayotgan soyaning V dagi gismi
yoki V ga perpendikular chizigdan V ga tushayotgan soyaning gismi har doim
o‘ziga parallel tasvirlanadi. Masalan, 88-rasmdagi soyaning B"xA'y gismi yoki 87-
rasmdagi soyaning E'yC'y qismi kabi.
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88-rasm
3-masala. H ga perpendikular, V ga qiya to‘g‘ri to‘rtburchakdan
tushayotgan soya yasalsin (89-rasm, a va b).
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Bu to‘rtburchakning AB qirrasi V da bo‘lganligi uchun undan soya H va V
ga tushadi. CE kesmadan tushayotgan soya aniglanib, uning V dagi soyasi bo‘lgan

C"y nugtasi A nuqta bilan tutashtirilsa yetarlidir (89-rasm, a va b).
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89-rasm

4-masala. H ga perpendikular, V ga giya uchburchakdan tushayotgan soya
aniglansin (90-rasm, a, b).

Soya har ikkala proyeksiyalar tekisliklariga tushayotganligi uchun oldin,
soyaning H dagi to‘liq tasvirlanishi bajariladi. Buning uchun A'dan s' gava A dan s
ga parallel chiziq chizilib, A'y nugta aniglanadi. A'y bilan uchburchakning H dagi
asosi B va C lar tutashtiriladi. BAy va CAy chiziglarning X o‘qi bilan kesishgan L'y
va T'y nugtalari A"y bilan tutashtiriladi. Shunda soyaning V dagi gismi topiladi.

Soyaning X o‘qidagi sinish nuqtasini (L va T larni) uchburchakning
AB(A'B') va AC(A'C') tomonlarida aniqlash uchun yorug‘lik nurining yo‘nalishi,
masalan, s ga (90-rasm, a) yoki s" ga (90-rasm, b) parallel chiziladi. Shunda
AB(A"B") da L(L") va AC(A"C") da T(T") nugtalar topiladi.

90-rasm

5-masala. Aylanadan tushayotgan soya aksonometrik va ortogonal
proyeksiyalarda bajarilsin (91-rasm, a, b).

Berilgan aylana frontal proyeksiyalar tekisligi V ga parallel vaziyatda
berilgan. Qoidaga binoan bunday aylanadan tushadigan soya V da o‘ziga parallel
va o‘zidek kattalik (diametr)da tasvirlanadi. H dagi soyasi ellips ko‘rinishida
yasaladi.

1. Aylana markazi O dan s ga, O' dan s' ga va O" dan s" ga parallel
chiziglar o‘tkaziladi. O'x ning aniglangan joyiga binoan aylananing teng yuqori
yarmi V da va pastki yarmi H da tasvirlanishi ma’lum bo‘lmoqda.
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Soyaning V dagi qismi bo‘lgan yarim aylana chizib olinadi. Keyin qolgan
yarmini yasash uchun C(C',C"), E(E'E") va F(F'F") nugtalardan mos ravishda
yorug‘lik nurlarining yo‘nalishlariga parallel chiziglar chiziladi. C"x, E"x, F"x
nuqgtalardan X ga 45° burchak ostidagi (121-rasm, a) yoki X ga perpendikular (91-
rasm, b) chiziglar vositasida C'y, E'y, F'y lar o‘rni belgilanadi va ular ravon qilib
tutashtirib chigiladi.

Aylana H ga parallel vaziyatda bo‘lsa, undan H ga tushayotgan soyasi ham
o‘ziga teng va o‘zidek aylana ko‘rinishida tasvirlanadi. Ushbu hol ortogonal
proyeksiyada ham ko‘rib chiqiladi.

911-rasm

6-masala. H ga parallel aylanadan tushayotgan soya ortogonal
proyeksiyasda bajarilsin (92-rasm).

Eng avval aylana markazi proyeksiyalari bo‘lgan O', O" nugtalardan s' va
s" yorug‘lik nurlariga parallel chiziglar chizilib, O'y aniglanadi. O’y dan qoidaga
muvofiq aylananing H dagi soyasi o‘ziga teng aylana chizib olinadi. Shunda
soyaning bir gismi V da tasvirlanishi ma’lum bo‘ladi. Soyaning V dagi gismini,
ya'ni ellips bo‘lagini yasash uchun M'L'yx ning yuqori gismidagi T va N
nuqgtalarning V dagi T"y va N"y soyalari aniglanadi va ular ravon qilib L'y va M, lar
bilan tutashtirib chigiladi (92-rasm).
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15-MA’RUZA
AKSONOMETRIK VA ORTOGONAL PROEKSIYALARDA SOYALAR
YASASH.

Reja:
1. Aksonometrik proeksiyada soyalar yasash.

1. Aksonometrik proeksiyada soyalar yasash.

Soyalar aksonometrik proyeksiyalarni yaqqolligini oshirib, ularni o‘qishni
va fazoviy tasavvur qilishni osonlashtiradi. Ortogonal proyeksiyalardagi kabi
aksonometrik proyeksiyalarda ham soya qurish yorug‘lik nurlarining tekislik (yoki
sirt) bilan kesishgan nuqgtasini aniglash orgali amalga oshiriladi (bu masala soya
qurishning asosiy masalasi bo‘lib hisoblanadi).

Aksonometrik proyeksiyalarda soya hosil gilish uchun aksariyat hollarda
tabily yoritish manbai-Quyoshdan foydalaniladi (Quyoshning yorug‘lik nurlari
o‘zaro parallel joylashadi deb gabul qilingan).

Yorug ‘lik nurining yo ‘nalishi. Soya hosil gilishda asosan kubning dioginali
bo‘yicha yo‘nalgan yorug‘lik nuri gqabul qilingan. 93-rasmda izometrik
proyeksiyada, 94-rasmda esa to‘g‘ri burchakli dimetrik proyeksiyalarda yorug‘lik
nurining fazodagi va uning gorizontal (H) hamda frontal (V) tekisliklardagi

proyeksiyalarining yo‘nalishlarini z z

aniqlash ko‘rsatilgan.

Izometriyada s yo‘nalish X o‘qi < s

bilan  ustma-ust tushib qoladi. s 5
Chizmalarda soyalar qurishda Z \
chizma qog‘ozining bo‘sh joyida , 0

yorug‘lik nurining yo‘nalishi S va - - ~ &\ —
zaruratga garab uning bitta yoki \ 7

hamma proyeksiyalari
ko‘rsatiladi. 93-rasm 94-rasm
Geometrik jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini qurish.
95-rasmda to‘rt yoqli prizmaning koordinata tekisliklariga tushayotgan
soyalarini dimetriyada qurish ko‘rsatilgan.

Oldingi vertikal girra AB ning soyasini qurish uchun, u orgali N nur
tekisligini  o‘tkazamiz. Nur  tekisligi  gorizontal
proyeksiyalar tekisligini s' ga parallel chiziq bo‘yicha,
frontal proyeksiyalar tekisligini esa vertikal chizig
bo‘yicha kesib o‘tadi. A nuqtadan S ga parallel o‘tgan
yorug‘lik nuri vertikal chizigni kesib As nuqtani ya’ni A
nugtaning frontal tekislikdagi soyasini beradi. BslAg
siniq chiziq AB qirraning soyasi bo‘ladi. Xuddi shu
usulda Cs va Ds nuqtalarni aniqlab, ularni o‘zaro =
tutashtirsak prizmadan tushayotgan soya konturi hosil bo‘labi. Prlzmanmg o‘ng va
orga yoqlari shaxsiy soyasida bo‘ladi. 95-rasm
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96-rasmda to‘g‘ri to‘rtburchakli piramida dimetriyada tasvirlangan.
Piramidadan gorizontal (H) hamda frontal (V) tekisliklarga tushayotgan soyani
qurishni ko‘raylik. Piramidaning uchi T dan s yo‘nalishga va asosi T'dan s
yo‘nalishga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar o‘tkazamiz. Bu chiziqlar o‘zaro
kesishib T nugtaning gorizontal tekislikdagi yordamchi Tis soyasini beradi. T Tis
chizigning x o‘qi bilan kesishgan 1 nuqtasidan verikal chiziq chiqarib, uni T Tjs
chizig bilan kesishgan Ts nugtasini elgilaymiz. T'1Ts siniq chizig piramida
balandligi T T' ning soyasi bo‘ladi. T1s hugtadan piramida asosiga urinma T3sA va
T1sB chiziglarni o‘tkazamiz. Bu chiziglar piramidaning shaxsiy soyasining
chegaralari bo‘lgan TA' va TB qirralarni hamda piramidaning gorizontal tekislikka
soya konturini aniglaydi. TA va TB :
girralarning soyalari bo‘lgan TisA
hamda T,sB chiziglar x o‘qini 2 va 3
nuqtalarda kesib o‘tadi. 2 va 3
nuqgtalarni Ts nugta bilan birlashtirib
piramidaning  frontal  tekislikka
tushgan soyasini  hosil gilamiz.
Piramidaning TADva TDB
yoqlarishaxsiy soyasida bo‘ladi.

96-rasm

97-rasmda asosi gorizontal tekislikda yotgan to‘g‘ri doiraviy silindrning
dimetrik proyeksiyada soyalarini qurish ko‘rsatilgan. Avval silindrning shaxsiy
soya konturini aniglaymiz. Buning uchun silindrning asosiga s' yo‘nalishga parallel
qgilib urinmalar o‘tkazamiz. Urinish nuqtalarini aniq topish uchun silindr asosining
markazidan nur kubining asos diagonali OF ga parallel chiziq o‘tkazamiz, bu
chizig urinmalarni kesib, urinish nugtalari A va B larni beradi. A va B nugtalardan
o‘tgan AD va BE yasovchilar silindrming shaxsiy soyasini konturlari bo‘ladi. Bu
yasovchilarning gorizontal va frontal tekisliklardagi soyalarini quramiz (96-rasmga

- garang). Silindrning
yuqorigi asosining soyasini

il w7 qurish  uchun unda bir
T nechta ixtiyoriy nuqgtalar

tanlab olib, ularning

' soyalarini aniglaymiz.

§\ | Topilgan nuqtalarni o‘zaro
g 2= tutashtirib  tushuvchi soya

N 2. konturini hosil gilamiz.

97-rasm
98-rasmda to‘g‘ri doiraviy konusning soyalarini qurish ko‘rsatilgan. Xuddi
piramidaning soyalarini aniqlahga o‘xshab avval konusning uchi T ning H
tekislikdagi Tis va V tekislikdagi Ts soyalari aniglanadi. T;s nuqtadan konus
asosiga urinmalar o‘tkazilib A va B urinish nuqtalari hosil gilinadi. TA va TB
yasovchilar konusning shaxsiy soyasining chegaralari bo‘ladi. T;sA va TisB
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chiziglar x o‘qini 2 va 3 nugqtalarda kesib o‘tadi. Bu nuqtalarni Ts nuqta bilan
birlashtirib konusning V tekislikka tushgan soyasi hosil gilinadi.

98-rasm

Sferaning shaxsiy va tushuvchi soyalarini qurish.
Chizmani tushunish oson bo‘lishi uchun sferaning shaxsiy va tushuvchi soya

konturlarini alohida- alohida quramiz.

Shaxsiy soya konturining gorizontal proyeksiyasi n' aylana bo‘lib, uning
radiusi OA kesmaga teng (99-rasm). OA kesmani aniqlash chizmadan ma’lum.
Yorug‘lik nuriga perpendikulyar bo‘lgan sferaning BD diametri ellips ko‘rinishida
bo‘lgan shaxsiy soya konturi n ning katta o‘qi bo‘ladi. Bo‘lajak elipsni BD
diametri atrofida aylantirib sferaning ocherki bilan ustma-ust tushiramiz. Shaxsiy

soya konturining proyeksiyasi n' ni va
sfera ocherkini teng bo‘laklarga
bo‘lamiz va ocherkdagi nugtalarni
orgaga aylantiramiz  (ular nur
yonalishi bo‘icha harakat qiladi). n'
aylana nugtalaridan chiggan vertikal
chiziglar  ocherkdagi bir nomli
nuqtalardan o‘tgan harakat chiziqlari
bilan kesishib shaxsiy soya konturiga

tegishli  nugtalarni  beradi. Bu
nuqtalarni o‘zaro silliq va ravon
tutashtirib  shaxsiy soya konturi

bo‘lgan ellipsni hosil gilamiz.
99-rasmda sferaning tushuvchi
soya konturi ng ni qurish ko‘rsatilgan.
Tushuvchi soya konturi ellips bo‘lib,
uning nuqgtalari n' aylana va n
ellipsning nuqtalaridan o‘tkazilagan
nurlarni o‘zaro kesishtirib topilgan.
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16-MA’RUZA
PERSPEKTIVADA AKS TASVIR YASASH.

Reja:
1. Perspektivada aks tasvir yasash.

1. Perspektivada aks tasvir yasash.

Perspektivada narsalarning suv yoki ko‘zgu sathida akslarini tasvirlash,
simmetrik tasvirlar yasashdan iborat. Suv yoki ko‘zgu sathidagi chiziq simmetriya
o‘qi vazifasini o‘taydi. Suv yoki ko‘zgu sathi ularning geometrik tekislikgi
hisoblanib, akslar shu tekisliklarda tasvirlansa ham ular xuddi o‘sha sathlarning
ostida ko‘rinayotgandek tuyiladi.

Ma’lumki, narsadan suv yoki ko‘zguga tushayotgan nurning o burchagi aks
etish, ya’ni qaytish a; burchagiga teng bo‘ladi(100-rasm, a). Ko‘zgu (suv) sathi
tekisligidagi chetki A va B nugtalariga T nuqtaning ko‘rish nurlari tushmoqda va
a1, 1 burchaklarda S ko‘rish tomoniga qaytmoqda. Qaytish nurlari t va q lar
ko‘zgu orqa tomoniga yo‘naltirilsa, ular o‘zaro T dan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chizilgan to‘g‘ri chiziq T da kesishadi. Agar ToTa o‘chab ko‘rilsa,
u ToT ga teng chigadi (ToTa= ToT).

Demak, fazodagi narsa ko‘zgu (suv) sathidan qancha masofada bo‘lsa, uning
aksi ham ko‘zgu orqasi (suv osti)da shuncha masofada tasvirlanar ekan (100-rasm,

AB - kozgu
A=K, BF

b

b
100-rasm 111-rasm
Ushbu fizika (tabiat) qonuniga muvofiq gorizontal, vertikal va qiya ko‘zgu
(suv) sathilardagi akslarning perspektiv tasvirlarini yasash o‘rganiladi.

Suvda aks tasvir yasash. Ariq ustiga qurilgan ko‘prikning frontal
perspektivasida 0,0, va O,T to‘g‘ri chiziglar yarim aylanali suv o‘tkazuvchi
quvurlarning va arigdagi suv sathining simmetriya o‘qlari vazifasini o‘taydi.
Simmetriya o‘qlaridan yugoridagi 1 va 2 nugtalari O,(O; dan yarim aylana) va O,
nuqtalardan pastga tomon o‘zgarishsiz o‘Ichab chizib qo‘yilgan (111-rasm).
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17-MA°’RUZA
SUV VA KO‘ZGUDAGI OBEKTLARNI PERESPEKTIV
TASVIRLARNI QURISH.
Reja:
1. Suvdagi obektlarni perespektiv tasvirlarni qurish.
2. Ko‘zgudagi obektlarni perespektiv tasvirlarni qurish.

1. Suvdagi obektlarni perespektiv tasvirlarni qurish.

112-rasmda ko‘ldagi tabiat elementlarining suvdagi aks tasvirini yasash
ko‘rsatilgan. Oldinroqdagi AB tayoq va GL egri cho‘pdan tushayotgan akslarni
tavirlashda, masalan, B nuqtaning suv sathidagi B, asosining aniqglanishi yo‘nalish
(strelka)lar bilan ko‘rsatilgan. Baliq tutish tayog‘i AB frontal joylashgan bo‘lib, By
dan ufq chizig‘iga parallel chizilgan chizigqa A nugtadan unga perpendikular
chizig tushirilgan. Bu chizigga O nuqgtadan O,A masofa OpA=0xAx (Z=Z))
tarzida o‘lchab qo‘yiladi. AxB, tayogqcha AB ning suvdagi aksi hisoblanadi. GoL
egri cho‘pining kuzatuvchiga nisbatan ishg‘ol gilgan holatini aniglash uchun CgyF;
dan foydalansa bo‘ladi. D, E, L nuqtalardan vertikal (suv sathi tekisligiga tik)
chiziglar chizilib, Op, Og, O nugtalar belgilanadi. Bu belgilangan nugtalardan tik
chiziglar davomiga OpD=0pD,, OcE=0¢E4, O L=0, L, tarzida o‘lchab qo‘yiladi.
Shunda egri cho‘pning suvga tushayotgan aks tasviri perspektivasi hosil bo‘ladi.
Osmonda uchib ketayotgan qushning aksi ham O dan O;T=0+T tarzida o‘lchab
qo‘yilgan.

SV ]|

112-rasm
Kuzatuvchidan ancha olisda joylashgan narsalarning suvga tushayotgan
akslarini tasvirlashda simmetriya o°q vazifasini ufq chizig‘i o‘taydi (NOy;=0OgN,).
2. Ko‘zgudagi obektlarni perespektiv tasvirlarni qurish.
Narsalardan ko‘zgu sathiga tushayotgan akslarni yasash suvdagi kabi
bajariladi. Shuning uchun narsaning xarakterli nuqtalaridan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular to‘g‘ri chiziglar chizilib, u bilan kesishgan nugqtalari aniqlanadi va
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o‘sha perpendikular chiziglar davom ettiriladi. Ko‘zgu sathidan narsa
nuqtalarigacha bo‘lgan masofa shu perpendikular chiziglarning davomlariga
o‘lchab qo‘yiladi. Aniglangan nuqtalar o‘zaro tutashtirib chiqilsa, narsaning
ko‘zgudagi aks tasviri perspektivasi bajarilgan bo‘ladi.

1-masala. Gorizontal (xonaning pol tekisligida joylashgan) ko‘zguga ikki yon
devorga A va B nugtalarda mahkamlangan kartinaga parallel AB va perpendikular
AC kesmalarning aks tasvirini perspektivasi bajarilsin (113-rasm).

1. A va B nuqgtalardan xona yon devorlari bo‘yicha pol tekisligiga
perpendikular chiziglar tushiraladi. Yon devor va pol tekisliklarining o‘zaro
kesishishidan hosil bo‘lan burchak chiziglari bilan tushirilgan chiziglarning
kesishgan O, va Og nugtalari tutashtirilib, simmetriya o‘qi aniglanadi.

2. Op va Og nugtalardan unga tushirilgan perpendikular chiziglarning
davomiga OpA=0pAas, OgB=0gB, ko‘rinishida o‘lchab qo‘yiladi. Ay va Ba
nuqtalar tutashtirilsa, AB kesmaning gorizontal ko‘zguga tushayotgan aksi hosil
bo‘ladi.

3. Ax va P tutashtiriladi va unda C dan ko‘zgu tekisligiga perpendikular
tushirilgan to‘g‘ri chizigda C, nugta aniglanadi. CAB siniq chizigning gorizontal
ko‘zgudagi aksini perspektivasi CAAxBa bo‘ladi.

A

=

113-rasm 114-rasm

2-masala.  Gorizontal (xonaning shift tekisligida joylashgan) ko‘zguda
xonaning yon devorlariga A va B nugtalardan mahkamlangan ABC siniq chizigning
aks tasvirini perspektivasi bajarilsin (114-rasm).

Shift va pol tekisligida joylashgan ko‘zgulardagi aks tasvirlar bir xil yasaladi.

3-masala. Vertikal (xonaning chap yon devor tekisligida joylashgan)
ko‘zguda H ga perpendikular AB kesmaning aks tasvirini perspektivasi bajarilsin
(115-rasm).

1. Ko‘zgu asosi va kesmaning A nuqtasi pol tekisligida bo‘lgani uchun A
nuqtadan ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq (ufq chizig‘iga parallel) o‘tkaziladi
va O nuqta belgilanadi. Ko‘zgu asosida belgilangan O nuqtadan verikal chiziq
chizilib, simmetriya o°qi hosil gilinadi.

2. O dan OA radiusda ko‘zgu ichi tomoniga A nuqta olib o‘tiladi va A, dan
verikal (AB ga parallel) to‘g‘ri chiziq chiziladi. B nuqtadan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chizilgan to‘g‘ri chiziqda Bx topiladi. AxBs — AB kesmaning vertikal
ko‘zgudagi aksi hisoblanadi.
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115-rasm

4-masala. Frontal (xonaning old tekisligida joylashgan) ko‘zguda BAC to‘g‘ri
burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin (116-rasm).

1. To‘g‘r1 burchakning AC chizig‘i pol tekisligida bo‘lgani uchun A nuqta P
bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular AP chiziq o‘tkaziladi va O, nuqta
topiladi. O, dan vertikal to‘g‘ri chiziq chizilib, simmetriya o‘qi hosil qilinadi.

2. Ufq chizig‘ida ixtiyoriy nuqta F; tanlab olinadi va u O, bilan tutashtirilib
davom ettiriladi hamda AC chizigda O nuqgta belgilanadi. OA radiusda AC chizigga
A nugqta olib o‘tiladi va u A; deb belgilanadi. A; nugta F; bilan tutashtirilsa, OAP
chizigni A, nugtada kesadi. Ay — A nuqtaning ko‘zgudagi aksi hisoblanadi va
undan vertikal hamda gorizontal to‘g‘ri chiziglar chiziladi. BP chiziqda Ba, CP
chizigda C, akslar hosil bo‘ladi. BAAACa — berilgan BAC to‘g‘ri burchakning
ko‘zgudagi aksi bo‘ladi.

5-masala. Kartinaga qiya, pol tekisligiga perpendikular (vertikal) ko‘zguda
BAC to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin (164-rasm).

1. Ko‘zguga B, A, C nuqtalardan perpendikular chiziglar o‘tkazish uchun F;
nuqgta aniglanishi zarur. Buning uchun P bosh nuqtadan yuqoriga vertikal to‘g‘ri
chizig chizib, unga PD, masofa olib o‘tiladi va u S' deb belgilanadi. S' nugtadan
SF, ga perpendikular chiziq o‘tkazilib, ufq chizig‘ida F; nuqta topiladi.

2. A nugta F; bilan tutashtirilsa, ko‘zgu tekisligiga perpendikular o‘tkazilgan
bo‘ladi. Ko‘zgu asosidagi O; nuqtadan vertikal chiziq o‘tkazilib, simmetriya
chizig‘i hosil qilinadi. O; dan ufq chizig‘iga parallel chiziq chiziladi va u AP
chizigni 1 nugtada kesadi O;1 masofa chapdan o‘ng tomonga sirkul yordamida olib
o‘tiladi va 1; nugta belgilanadi. 1; nuqta P bilan tutashtirilib, AF; da A nugtaning
ko‘zgudagi aksi hisoblangan A, topiladi. Ax nugtadan vertikal chiziq chiziladi va
BF; chiziqda B, belgilanadi. Ay nugta F, bilan tutashtirilsa, CF; chizigda C, nugta
aniglanadi. BoAACa —berilgan BAC to‘g‘ri burchakning ko‘zgudagi aksi bo‘ladi.
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116-rasm
6-masala. Og‘ma ko‘zguda AB kesmaning aks tasviri perspektivasi AxBa
aniglansin (117-rasm).

Dastlab, ko‘zguning vaziyati ko‘rsatilgan sxema orqali aks tasvir tushishi
o‘rganib chiqiladi. AB kesma H pol tekisligiga perpendikular, ko‘zgu esa H ga ¢
burchak ostida qiya joylashgan. A va B nuqgtalardan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chiziglar o‘tkazilib, ularga O,A va OB masofalar o‘Ichab qo‘yilgan.
Kesmaning o‘zi va aksi davom ettirilsa ular ko‘zgu tekisligidagi 2 nugtada
kesishadi. Perspektivada Og nuqgta F; bilan tutashtirib davom ettirilsa, B2 chizigni
O nugtada kesadi. OB radiusda chizilgan yoy 3 nugtani aniglaydi. 3 nuqgta F; bilan
tutashtirilsa BFs chizigni kesib, B, nugtani hosil giladi. 2 nuqgta B, bilan
tutashtirilib davom etdirilsa, AFs chizigda A nugtaning aksi A, topiladi. Ushbu
sxemaga muvofiq perspektivada quyidagi ishlar bajariladi.

e

117-rasm

1. Qoidaga binoan P dan vertikal chizigda S' nuqgta aniglanadi va F, dan F;S'
radiusda yoy chizilib, ufq chizigida F; nuqta topiladi. Ko‘zguning og‘ish ¢
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burchagi F3; dan o‘lchab qo‘yiladi va Fs nugta aniglanadi. F; dan Fs3Fs ga
perpendikular qilib chiziq o‘tkazilsa, F;Fs ning ostida pasayuvchi chiziglarning
uchrashish nuqgtasi F, topiladi.

2. A nugta F; bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq
o‘tkaziladi va 1 nuqgta topilib, undan F,1 simmetriya o‘qi o‘tkaziladi. Simmetriya
o‘qini AB kesma davomi bilan kesishgan nugtasi 2 belgilanadi.

3. A va B nuqtalar Fs bilan tutashtirilib, kesmaning ko‘zgusidagi akslarning
yo‘nalishi belgilanadi. BFs chizigning simmetriya o°qi bilan kesishgan Og nuqtasi
F, bilan tutashtirilib, B2 chiziqda O nugqta topiladi. R=OB radiusda yoy chizilib, 3
nuqgta belgilanadi va bu nugta F; ga yo‘naltirilsa, BFs chizigni B, nuqgtada kesib
o‘tadi.

4. 2 va B, nuqtalar tutashtirib davom ettirilsa, AFs chizigni A, nuqgtada kesib
o‘tadi. AxBa o°zaro tutashtirilsa AB kesmaning og‘ma ko‘zgusidagi AaBa aks
tasvirini perspektivasi hosil bo‘ladi.

Og‘ma ko‘zgudagi aks tasviri tahlil gilinsa, AB kesmaning B nuqtasi ko‘zguga
yaqin bo‘lgani uchun u kesmaning aksi tabiiy ko‘rinishiga o‘xshamaydi. Buning
sababi, A nugta B nuqtaga nisbatan ko‘zgudan uzoqroq masofada joylashganligidir.

5

118-rasm

118-rasmda xona perspektivasida pol tekisligidagi kvadratli plitkalardan va
poldagi qo‘shuv shaklidagi ikki oyogli buyumdan shift, chap yon devor
tekisliklaridagi vertikal hamda o‘ng devorga suyab qo‘yilgan og‘ma ko‘zguga
tushayotgan akslarning tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

118-rasm tahlil qilinsin va undagi akslarning yasalishi diqqat bilan o‘rganilsin
hamda oldingi masalalarga solishtirilsin.

Nazorat savollari

1. Buyumning suv (yoki kuzgu)dagi aks tasviri perspektivasini qurishning
ganday amaliy ahamiyati bor?

2. Aks etish burchagi nima?

3. Aks tasvir perspektivasini qurishda qanday o‘lchash ishlari amalga
oshiriladi?

4. Kartinaga nisbatan ixtiyoriy, perpendikular va paralel vaziyatda bo‘lgan
ko‘zgularda to‘g‘ri chiziq kesmasining aks tasviri perspektivasi ganday yasaladi?

5. Og‘ma ko‘zguda-chi?
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18-MA’RUZA
SON BELGILI PROEKSIYALAR. TOPOGRAFIK SIRT. NUQTANING
PROEKSIYASI. TO‘G‘RI CHIZIQNING PROEKSIYASI. YER ISHLARI
CHEGARASINI TOPISH.
Reja:

1. Son belgili proeksiyalar.

2. Topografik sirt.

3. Nugtaning proeksiyasi.

1. Son belgili proeksiyalar.

Sonlar bilan belgilangan proeksiyani chizish uchun ixtiyoriy gorizontal
tekislik berilgan (119-rasm, a). Asosiy gorizontal tekislikning yusori tomonida
joylashgan nugtalarning belgilari musbat hisoblanadi, bunday belgilarni
kureatuvchi sonlar ishorasiz yoziladi. Asosiy tekislikning pastki tomonida
joylashgan nustalarning belgilari manfiy hisoblanadi. Manfiy belgilarni kursa- vchi
sonlar oldiga minus ishorasi bo‘ladi. Asosiy tekislikdagi nustalarning belgilari
nolga teng, chizmada masshtab ham joylashtirilib, u ikki chizis bilan ifodalanadi.
Biri ingichka, ikkinchisi esa yugonros sizis bilan chiziladi. Masshtab chizisli yoki
son bilan berilishi mumkin. Uzunlik birligi sifatida metr olinadi.

119-rasmda gorizontal tekislikning govori tomonidan 2 m balandlikda
joylashgan A ruktani va 5 m balandlikda joylashgan V nustani proeksiyalash usuli
kursatilgan. A va V nustalardan asosiy gorizontal tekislikka tushirilgan
perpendikulyarlarning ‘soslari yg s nustalar A va V nustalarning syplar bilan
belgilangan proeksiyalaridir.

Nustaning proeksiyasidan tekislikka o‘tkazilgan perpendikulyar buyicha
tegishli masshtabda nustaning balandligi ulchab suyilsa, uning fazodagi urni,
masalan, AoVo tugri chizik zhosil buladi (119-rasm, b). 167-rasm, a va b da
nuktalarning sonlar bilan belgilangan proeksiyalari kursatilgan. Bunday chizmalar
shartli ravishda plan deb ataladi. Planda uzunlik masshtabi chiziladi. Proeksiya utsi
chizmaning ixtiyoriy joyiga chiziladi, masshtab esa gorizontal buyicha olinadi.

119-rasm
Asosiy gorizontal tekislikdagi a, s nustalarni birlashtirsak (119- rasm, b)

fazodagi Ao Vo kesmaning sonlar bilan belgilangan proeksiyasi xosil buladi. Tugri
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chizis kesmasi proeksiyasining uzunligi a, ‘s tugri chi- zysning suymasi buladi va
harfi bilan belgilanadi. Sonlar bilan belgilangan tugri chizis proeksiyasi
suyidagicha beriladi:

a) sonlar bilan belgilangan proeksiya- ning ikki nustasi bilan;

b) sonlar bilan belgilangan proeksiya bir nusta va siyalik bilan beriladi.
120-rasm, a da asosiy tekislikning past- ki tomonidan 1 m pastda turgan A
nustani va asosiy tekislikdan 5 m balandda turgan V nustani proeksiyalash
kursatilgan. Bu yer%a

a)120-rasm
tugri chizisning suymasi, Ma — tugri chizisning asosiy tekislikdagi

a-7
izi, os—tugri chizisning asosiy tekislikka nisbatan siyalik burchagi.

2. Topografik sirt.

Sonlar bilan belgilangan proeksiyalarda geometrik jismlarni tasvirlash uchun
berilgan jismlarning proeksiyasida xarakterli nuqtalar va chiziglarni ko‘rsatish
kerak (agar chiziq barcha nuqtalarida bir xil belgiga ega bo‘lsa). Ko‘pyoqlikning
xarakterli nugtalari ularning uchlaridir.

B, D,
F
, A
Al Vo
3

121-rasm 122-rasm
121 va 122 — rasmlarda piramida va prizma tasvirlangan. Piramida asosi ABC

H, tekislikda joylashgan bo‘lib, uchi S 5m yuqorida. Prizma asoslari esa biri-
biridan balandlik bo‘yicha 3m ga farq qiluvchi H, tekislikka parallel gorizontal

tekisliklarda joylashgan.
Egri sirtlarni tasvirlashda, ularni H, tekislikka parallel gorizontal tekisliklar

bilan kesishish chiziqlari orqali, ya’ni gorizontallari bilan tasvirlanadi.
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123 — 124 — rasmlarda og‘ma konus va silindr tasvirlangan. Ularning
aylanalardan iborat gorizontallarining markazlari o‘qlarida joylashgan. Ba’zi
hollarda sirt gorizontallarini o‘tkazish maxsus yasashlarni talab qiladi.

123-rasm 124-rasm
Bunga misol qilib uchlari K fazoviy egri chiziqda joylashgan konuslar
oilasini o‘rovchi bir xil giyalikka ega sirtning gorizontallarini chizishni ko‘rsatish
mumkin (125-rasm).

125-rasm 126-rasm
Konuslarning o‘glari  vertikal holatda. Bunday konuslar oilasini o‘rovchi
chizigli sirtning barcha to‘g‘ri chizigli yasovchilari, konus yasovchilari kabi H,

tekislik bilan bir xil burchakka ega.
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Qoya Chuqurlik
126-rasm
126-rasmda bir xil qiyalikka ega sirtning gorizontallarini sonlar bilan
belgilangan proeksiyalarda yasash ko‘rsatilgan. Bu gorizontallar konuslarning bir
xil belgili gorizontallariga urinib o‘tadi.
127-rasmda gorizontallari yordamida yer sirti rel’efining tasviri ko‘rsatilgan.
Hosil qilinishi hech qanday geometrik gonunga bo ‘ysunmaydigan sirt topografik

sirt deyiladi.
10 10 9 8 7
A

8 /5

/ 0 1 2ZM
7 | e
6
127-rasm

Yer sirtining biror-bir qismi topografik sirtga misol bo‘la oladi. Topografik
sirtning H, tekislikka (dengiz yuzasi) parallel tekisliklar bilan kesishish chiziglari
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uning gorizontallari deyiladi va bir-biridan 1 m masofada olinadi. 127-rasmda A
nuqta orqali topografik sirtning eng katta qiyalik chizig‘i (suv oqish yo‘li)
o‘tkazilgan. Buning uchun A, nuqgtani markaz qgilib 9-gorizontalga urinma aylana
o‘tkaziladi. Urinish nuqtasidan keyingi 8-gorizontalga urinma qilib ikkinchi yoy
o‘tkaziladi va h.k. Barcha urinish nuqtalari tutashtirilib topografik sirtning eng
katta qiyalik chizig‘i hosil qilinadi.

3. Nugtaning proeksiyasi.

Qurilish maydonchalari, temir yo‘llari, gidrouzellar, kanallar, aerodromlar
ya’ni balandliklari uzunligi va kengligiga nisbatan juda kichik bo‘lgan inshootlarni
loyihalashda sonlar bilan belgilangan proeksiyalar metodi keng qo‘llaniladi.

Bundan tashgari bu metoddan hosil bo‘lishi hech ganday geometrik qonunga
bo‘ysunmaydigan sirtlarni, masalan, yer sirtini tasvirlashda foydalaniladi.

Bu proeksiyalash usulining mohiyati shundan iboratki berilgan predmet

fagat bitta gorizontal H, —nol sathli tekislikka proeksiyalanadi. Bunda berilgan
predmetga aynan mos keluvchi tasvirni olish uchun har bir nuqtaning pastki o‘ng
yoniga shu nugtadan H,tekislikkacha bo‘lgan masofani (odatga ko‘ra, metrda)
ko‘rsatuvchi son yoziladi. Mana shu sonlar sonli belgilar deb ataladi. Agar nuqgta
H, tekislikdan pastda joylashgan bo‘lsa, sonli belgi oldiga minus ishorasi

qo‘yiladi.
oM,
s
0 054 C=(, \t
A, |
S 71 0o 1 2 3M H, &B.
AZEI ] 1 1 ]
A

128-rasm
128-rasmda nugqta proeksiyalarini yaqqol tasvirda yasash ko‘rsatilgan. A, Bva

C nugtalar yoniga go‘yilgan sonli belgilar A nugtaning H, tekislikdan 2,5 m

pastda, B nugta H,— tekislikdan 4 m yuqorida, S nugta esa nol sathli H, —

tekislikda joylashgan. Ushbu uchta nuqgtaning  sonlar bilan belgilangan
proeksiyalardagi tasviri berilgan. Bunday chizmalar plan deb ataladi. Planda har
xil metrik masalalarni yechishda foydalanilishi mumkin bo‘lgan chizigli masshtab
chizib qo‘yiladi.

Takrorlash uchun savollar
1. Silindr va konus sirtining o ‘zaro kesishuvi nimani anglatadi?
2. Ko ‘tarmaning tekis nishab bilan kesishishi deb nimaga aytiladi?
3. Qurilish maydonchasida ko ‘tarma va qgazilma chegaralarini aniglash yo ‘llarini
aytib bering?
4. Sonlar bilan belgilangan proeksiya gorizontallari ganday chiziglar?
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1- AMALIY MASHG‘ULOT
ASOSIY TUSHUNCHALAR. PESPEKTIVA APPARATI.

Reja:
1. Pespektiva apparati va unirJ1g yepyurini chizish.
2. E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive
geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 318-322 betlarda 20-
bobida perspektivaga oid keltirilgan ma’lumotlar haqida.

1. Pespektiva apparati va uning yepyurini chizish

Perspektivaning geometrik apparatida S ko‘rish nuqtasidan kartinaga 45°
burchak ostida chap va o‘ng tomonlarga gorizontal chiziglar chizilsa, bu chiziglar
ufq chizig‘i bilan uchrashib distansion nuqtalarni hosil qgiladi va ular D; va D, deb
belgilanadi (1-rasm, a).

Sr

2y

T \Ef
h X g A

Ky

b H

1-rasm

K kartina tekisligi va H narsalar tekisligi bilan tekis chizma, ya’ni Monj
epyurini hosil gilish uchun Ky kartina asosi aylanish o‘qi sifatida qabul gilinadi va
uning atrofida H ni pastga K bilan bitta tekislik hosil gilguncha aylantiriladi.
Shunda H tekislik kartina K bilan bitta vertikal holatga o‘tadi va u kartina epyuri
deyiladi. Perspektiv apparatning bu holati gisqacha kartina deb ham ataladi.
Kartinada D; va D, distansion nugtalarni aniglash uchun P dan yuqoriga SP
masofa o‘Ichab qo‘yiladi va u nugta S' deb belgilanadi. S' dan S'P ga 45° burchak
ostida to‘g‘ri chiziglar o‘tkazilib, ufq chizig‘ida D; va D, nugtalar aniglanadi (1-
rasm, b).
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2. E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry.
Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 318-322 betlarda 20- bobida perspektivaga oid
keltirilgan ma’lumotlar haqida

CHAPTER 20
Perspective Projection

In Chapter 1 it was pointed out that multiview projection is an exact method
of representing complex space relations, that is, a direct method for laying out and
measuring on paper all the true distances and angles involved in a space or three-
dimensional problem. If the engineer and others in technology are to communicate
by this method, the recipients of the information must understand or be able to
"read" multiview drawings. Since, however, the general public and .some
managers and technicians are not trained in this subject, the various types of
pictorial drawings occupy an important sector of the field of graphical com-
munication. As was mentioned, it is frequently difficult to supply in a pictorial
drawing the complete technical information ncccssary for the manufacture of an
article, but lay people do not normally need all the details. For them the general
appearance and method of operation of the product are sufficient, and a pictorial
drawing is usually satisfactory. The technical drafter or illustrator should therefore
be familiar with the more widely used types of pictorial drawing and the principles
of projection used in their construction. These projection techniques are available
with most solid modeling computer-aided design software. Since an extensive
treatment of this subject is beyond the scope of this textbook, only a few examples
of perspective construction employing descriptive geometry principles are
discussed here?.

20.1 PERSPECTIVE OR CENTRAL PROJECTION

Axonometric and oblique projections are widely used in pictorial work
because of their relative ease of construction. They do not and cannot, however,
represent an object in a completely natural manner. In both methods, as well as in
multiview projection, the pro jection lines from the object to the picture plane arc
parallel. In nature, projection lines are actually visual rays extending from an
object to the eye of the observer. In order for these rays to be parallel, the observer
must be at an infinite distance from the object. Since this is not the situation for
normal viewing, such projections can at best only roughly simulate a true picture
of an object. Perspective projection takes into consideration the fact that an
observer in nature is at some finite or measurable distance from any object seen.
While the methods of construction employ descriptive geometry or multiview
methods, the resulting projection closely approximates an actual optical image.

2 E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 318-322
betlar.
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Figure 20.1 shows the basic arrangement in space for perspective projection. The
T-square is the object viewed. The eye of the observer is at an established point SP,
the station point. The visual rays are represented by lines drawn from the station
point through the various points of the T-square. If a picture plane is introduced,
the visual rays pierce it at points that are then the perspective projections of the
respective points on the T-square. Lines properly joining the piercing points
complete the perspective projection on the particular picture plane. It is evident
that on picture plane 1, which is between the observer and the object, the
perspective projection is smaller than the object. On picture plane 2, which is
placed beyond the object, the perspective projection is larger than the object. On a
picture plane placed behind the observer (to the left of SP) the perspective
projection would be inverted as in a real image formed by the lens of a camera.

20.5 CONSTRUCTION OF A TWO-POINT PERSPECTIVE

In Figure 20.5(a) the construction for vanishing points is performed in
multiview form. The point labeled SP, it must be remembered, is the top or plan
view of the station point. The visual rays parallel to the horizontal edges of the
block piHerce the picture plane in points that appear in the plan view as points vpl”
and vpr.

—Visval Rays

FIGURE 20.1 Perspective projection

The points labeled VPL and VPR are the front views of these piercing points
which are at eye level, the horizon. The location of the horizon therefore must be
known before the perspective can be constructed. Since the perspective itself is
merely the front view of the pattern formed by the piercing points of the visual rays
to the object, points VPL abnd VPR are the two vanishing points to be used in the
construction of the perspective. The beginner must take special care to avoid being
confused by the overlapping top and perspective (front) views. This arrangement is
customary because of the space saved.

With the vanishing points established, construction of the perspective can be
started, Figure 20.5(b). The forward or leading vertical edge 1-2 of the object has
been placed in the picture plane and thus is its own perspective (like edge 1-2 in
Figure 20.2).
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2- AMALIY MASHG‘ULOT
POZITSION VA METRIK MASALALAR.

Reja:
1. Pozitsion va metrik masalalar.

1. Pozitsion va metrik masalalar

Parallel  to‘g’ri  chiziglarni  perspektivada  tasvirlash. Kartinaga
perpendikular to‘g‘ri chiziglar 1-qoidaga binoan P bosh nugtada uchrashishadi (2-
rasm, a).

Kartinaga 45° burchak ostida bo‘lgan H ga parallel to‘g‘ri chiziqglar o‘zaro 2-
goidaga binoan perspektivada D; yoki D, distansion nuqtalarda uchrashishadi (2-
rasm, b).

Kartinaga parallel gorizontal, vertikal to‘g‘ri chiziglar 3-gqoidaga binoan
perspektivada o‘zaro uchrashish nuqtalariga ega emas, ular ufq chizig‘iga parallel
yoki perpendikular tasvirlanadi, ya’ni har qaysisi o‘zining geometrik parallelligini
saglagan holda tasvirlanadi (2-rasm, ¢ va d). Kartinaga parallel, H ga umumiy
vaziyatda bo‘lgan chiziglar ham o‘zaro uchrashish nuqtasiga ega bo‘lmaydi (2-
rasm, ¢). Kartinaga parallel bo‘lgan bunday chiziglar perspektivada o‘zlarining H
dagi asoslari bilan birgalikda tasvirlanadi.

H ga parallel kartinaga ixtiyoriy burchak ostidagi o‘zaro parallel to‘g‘ri
chiziglar ufq chizig‘idagi F; yoki F, nuqtada 4-qoidaga muvofiq uchrashishadi (2-
rasm, f).

Kartinaga nisbatan pasayuvchi yoki ko‘tariluvchi tekisliklardagi o‘zaro
parallel to‘g‘ri chiziglar perspektivada asosiy ufq chizig‘i h ning yuqorirog‘i yoki
pastrog‘idan o‘tadigan pasayuvchi tekislikdagi h" dagi P" da yoki ko‘tariluvchi
tekislikdagi ufq chizig‘i h' dagi P' nuqtada o‘zaro uchrashishadi. Ikkala tekislik
(ko‘tariluvchi va pasayuvchi) o‘zaro t chizigda kesishmoqda (2-rasm, ¢)

Ba’zi hollarda to‘g‘ri chiziglar kartinaga nisbatan juda kichik burchakni
tashkil giladi. Ularning perspektivalarini yasashda ufq chizig‘idagi uchrasish
nuqtasi kartina chegarasidan ancha olisda bo‘lishligini hisobga olishga to‘g‘ri
keladi. Bunday hollarda alohida usul qo‘llash tagazo etiladi. Shundaylardan biri,
masalan, uchburchak va to‘rtburchak diagonali usullaridir.

7 p 5, 7 %é%”z

;

a b
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2-rasm

Uchburchak usuli. Ufq chizig‘ida uchrashish nuqtasiga ega bo‘lmagan e
chizig‘ining perspektivasi berilgan bo‘lib, unga ¢ chizigni parallel qilib o‘tkazish
joiz bo‘lsa, u vaqtda, e da A, ¢ da C nuqta tanlab olinadi. Ufq chizig‘ida ham
ixtiyoriy F; va F, lar belgilanadi. F; bilan A va C nuqgtalar tutashtiriladi. F, dan
FiA va F,C larga parallel chiziglar o‘tkazilsa, ¢ dagi B nugta aniglanadi. B
nuqtadan AC ga parallel chizilsa, ¢ dagi E nugtaning o‘rni aniqlanadi, ¢ (CE) chiziq
perspektivada e ga parallel chizilgan hisoblanadi (3-rasm, a).
V4

£ S 5 £

3

6 P £
17
8 '8
A e 2 !
A
a b
3-rasm

To‘rtburchak usuli. e chiziqga ¢ chizigni parallel qilib o‘tkazish uchun e da A
va B nugqtalar, o‘tkazilishi lozim bo‘lgan ¢ da C nuqgta tanlab olinadi. A va B
nuqtalardan ufq chizig‘iga perpendikular chiziglar o‘tkazib, 1 va 2 nugtalar
aniglanadi. Al12B to‘rtburchakning diagonallari o‘zaro 3 nuqtada kesishadi.
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O‘tkazilishi lozim bo‘lgan ¢ chizigning C nuqtasi Al chizigning davomida
tanlanadi. C nuqgta 2 bilan tutashtiriladi va u 3 nugtadan chigrilgan vertikal chizigni
4 nugtada kesadi. 1 va 4 nuqtalarni tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq davomi B2 chiziq
bilan E nugtada kesishadi. C va E nuqgtalarni tutashtirish natijasida, perspektivada e
chiziqqa parallel bo‘lgan ¢ chiziq hosil gilinadi (3-rasm, b).

To‘g‘ri chizigning izlari

To‘g‘ri chizigning izlari deb H narsalar tekisligi va K kartina tekisligi bilan
kesishayotgan nuqgtalari, masalan, By va Ax hamda cheksizlikdagi izi B,
tushiniladi. Ularni perspektivada aniglash uchun to‘g‘ri chiziq va uning H dagi
tasviri perspektivalari o‘zaro kesishguncha davom ettiriladi. Shunda By , ya’ni
to‘g‘ri chizigning H dagi izi aniglanadi. To‘g‘ri chiziq kartina tomon davom
ettirilsa, u bilan Ax nuqgtada kesishib, uning kartinadagi izini hosil giladi. To‘g‘ri
chizigning cheksizlikdagi B, izini aniglash uchun kuzatish nugtasi S dan A'B'
chiziqga parallel o‘tkazib, uning kartina bilan kesishgan nugqtasi belgilanadi. Shu
nuqgta izlangan B,, bo‘ladi. Bu erda B, to‘g‘ri chizigning cheksizlikdagi xosmas
nuqtasining perspektivasidir. Yoki A;B; ning davomi ufq chizig‘ini By nuqgtada
kesadi va undan hh ga perpendikular o‘tkazilgan chiziq AB ning davomini izlangan
B.. nugtada kesadi (4-rasm, a). Bu jarayonni kartinada tasvirlanishi 4-rasm, b da
ko‘rsatilgan.

4-rasm

Kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziq H da yotsa, uning kartinadagi izi
kartina asosi Ky da (Aq), fazodagisiniki kartinaning o‘zida bo‘ladi (Ag), uning
cheksizlikdagi izi B, bosh nugta P bilan qo‘shilib qoladi (1.14-rasm, a). H ga
perpendikular vertikal to‘g‘ri chiziglarning izi fagat H da bo‘ladi (E4). Kartinaga
ham H ga ham parallel to‘g‘ri chiziq NM ning izlari bo‘lmaydi (14-rasm, a).
Kartinaga giya, H ga parallel to‘g‘ri chizigning kartinadagi izi Lk, cheksizlikdagi
izi T, larni aniglash 14-rasm, b da ko‘rsatilgan.

Ko‘tariluvchi to‘g‘ri chizigning H dagi izi Qp, Kkartinadagi izi Qg
cheksizlikdagi kartina izi Q,, larni aniglash 5-rasm, c da berilgan.
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Nazorat savollari

. Perspektiva deb nimaga aytiladi?

. Perspektivaning geometrik apparatini tushuntirib bering.

. Eng yaxshi ko‘rish burchagi necha gradus bo‘ladi?

. Nugtaning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

. To‘g‘ri chizigning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

. Tekislikning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

. To‘g‘ri chiziq va tekislikning izlari deganda nimani tushunasiz?

. Turli vaziyatdagi to‘g‘ri to‘rtburchaklarning perspektiv tasviri ganday yasaladai?
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3- AMALIY MASHG‘ULOT
OG*‘MA TEKISLIKNING PERSPEKTIVASI.

Reja:
1.0g‘ma tekislikning perspektivasiga oid ma’lumotlar.

1. Og‘ma tekislikdagi shakllarning perspektivasi

H ga giya va K ga perpendikular to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasini
yasash 6-rasmda ko‘rsatilgan. Buning uchun, oldin, H ga qisqarib
proyeksiyalanayotgan ko‘rinishining perspektivasi P va D; nuqtalar yordamida
bajarib olinadi.

Dy

&L

77

6-rasm
To‘g ri to‘rtbukchakning AB chizig‘i H da, CE chizig‘i H dan t masofaga
teng balandlikda perspektivasi bajariladi. AE va BC nuqtalar tutashtirib chiqilsa,
to‘g‘ri to‘rtburchakning perspektivasi yasalgan bo‘ladi.
7-rasmda Kkartina tekisligiga nisbatan 45° da bo‘lgan og‘ma kvadratning
perspektivasi berilgan. Dastlab, kvadratning H dagi proyeksiyasining perspektivasi
A.E;B;C; bosh nugta P va D; va D, distansion nuqtalarlar yordamida quriladi. Cy
dan chigarilgan vertikal chizigga berilgan t masofa o‘Ichab qo‘yilib, C' belgilanadi
va u P bilan tutashtiriladi. Bu chizig C; dan chigarilgan vertikal chiziq bilan
kesishib, C nugtaning perspektivasini beradi.
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Bu ishni bajarishda BC va AE chiziglarning uchrashish nugtasi D'2 dan ham
foydalanish mumkin edi. Buning uchun ko‘rish nuqtasi S ning kartinaga
jipslashtirilgan holati tiklanadi va u S'D, atrofida aylantirilib ufq chizig‘i h ga olib
tushiladi. Olib tushilgan S; nuqgta burish vatarlarining uchrashish nugtasi
hisoblanadi va undan h ga nisbatan berilgan a burchak ostida to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi. O‘tkazilgan chiziq D, dan chigarilgan vertikal chiziq bilan kesishib,
izlangan D', nugtani beradi. A va E nugtalarni D', bilan tutashtiruvchi chiziglar E,
va C; lardan chiqgarilgan vertikal chiziglarni kesib, E va C nugtalarning
perspektivasini hosil giladi.

8-rasmda H ga ham K ga ham qiya bo‘lgan tekislikdagi to‘g‘ri
to‘rtburchakning perspektivasini bajarilishi tasvirlangan. Bu jarayon quyidagi
tartibda amalga oshirilgan.

1. To‘g‘ri to‘rtburchakning H dagi tasviriga S' dan parallel chiziglar
o‘tkazilib, F; va F, nuqgtalar topilgan.

2. By, A1, Eg nugtalar F; va F; lar bilan tutashtirilib, to‘g‘ri to‘rtburchakning
H dagi perspektivasi yasalgan.

3. By dan vertikal chizigga B;C; chizigning balandligi t masofa o‘lchab
qo‘yilib, u F; bilan tutashtirilgan. Shunda BC chizigning perspektivasi B' va C'
nuqtalardan vertikal chizilgan chiziglarda belgilangan.

4. Bva C hamda A va E nuqtalar o°zaro tutashtiriladi.

Bu chizmada ham AB va CE chiziglarning uchrashish nugtasi F'; avvalgi
rasmdagidek aniglanadi.
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8-rasm

Nazorat savollari

. Perspektiva deb nimaga aytiladi?

. Perspektivaning geometrik apparatini tushuntirib bering.

. Eng yaxshi ko‘rish burchagi necha gradus bo‘ladi?

. Nugtaning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

. To‘g‘ri chizigning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

. Tekislikning perspektivasi ganday hosil gilinadi?

. To‘g‘ri chiziq va tekislikning izlari deganda nimani tushunasiz?

. Turli vaziyatdagi to‘g‘ri to‘rtburchaklarning perspektiv tasviri ganday yasaladai?
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4- AMALIY MASHG‘ULOT
PERSPEKTIV SHAKLLARDAN (MASSHTABLARDAN) AMALIY
FOYDALANISH.

Reja:
1. Perspektiv shakllardan (masshtablardan) amaliy foydalanish.

1. Perspektiv shkalalardan(masshtablardan) amaliy foydalanish

1. Chuqurlik masshtabi

Perspektivada barcha yasahlar chuqurlik masshtabi yordamida amalga
oshiriladii. Masalan, kartinaga perpendikular AB kesmani teng uch qismga bo‘lish
uchun D; yoki D, nugtadan foydalaniladi.

9-rasm, b ga e’tibor berilsa, BAB; to‘g‘ri burchak tomonlari 45° burchak
ostidagi chiziglar orqali bir xil kattalikdagi kesmalarga bo‘lingan. Xuddi shu usul
perspektivada ham qo‘llaniladi (9-rasm, a).

g Lo ]
2
0 L\,‘)
B O
X 7
2
7
A / 2 B A Iy 2, 5/
a b
9-rasm

Ko‘pincha D; va D, distansion nugtalar kartina chegarasidan olisroq
masofada joylashgan bo‘ladi. Bu hol perspektivada tasvirlar yasashni
giyinlashtiradi. Qiyinchilikning oldini olish magsadida perspektiv masshtablarga
murojaat gilishga to‘g‘ri keladi. Perspektiv masshtab yordamida o‘sha D; yoki D,
nuqgtalarni kartina ichiga olib kirish orqali tasvirlar yasashni soddalashtirish
mimkin. Buning uchun perspektiv kasr nugtalardan foydalaniladi. Perspektiv kasr
deganda distansion masofa PD; (PD;) ning teng yarmi, ya’ni PD/2 yoki PD/4
masofa tushuniladi (10-rasm). Shunda distansion kasr masofa kartina ichida
tasvirlangan bo‘ladi. Perspektiv masshtablardagi bu hususiyat kasr masshtabi deb
ataladi.

Agar AB kesmani PD (to‘lig distansion) masofadan foydalanib uning
perspektivasi yasalsa AB ning to‘lig uzunligidan (AB,), PD/2 (yarim distansion)
masofadan foydalanib AB ning perspektivasi yasaladigan bo‘lsa AB ning teng
yarmidan (AB./2), PD/4 (chorak distansion) masofa tadbiq etilsa, AB ning
choragidan (AB,/4) foydalaniladi. Har uchala vaziyatda ham yasashlar B nugta
orgali o‘tmoqda, ya’ni B nuqta o‘z o‘rnida tasvirlanmoqda.
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11-rasmda AB; (¢) kesmani PD,/2 dan foydalanib o‘zaro teng uch qismga bo‘lish
ko‘rsatilgan. Bu yerda ham A;B,/2 nugta PD,/2 bilan tutashtirilganda A nuqtadan
o‘tmoqda.

2D,
=R
45 A
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& 72
A A % 72{/22,22‘3,
10-rasm 11-rasm

1,D, chiziqda 1, 2,D, chiziqda 2 nuqtalarning geometrik o‘rinlari B;P chiziqda
aniglanmoqda. A;B1/2 ham teng uch gismga bo‘linib, hosil bo‘lgan 1,, 2, nugtalar
kasr nugta PD,/2 bilan tutashtirilsa, 1 va 2 nuqtalar orqali o‘tadi.

Demak, biror to‘g°ri chizig kesmasini n masofa baravar gismlarga bo‘lishda
ganday kasr nugtadan foydalanilgan bo‘lsa, kesma ham o‘sha nisbatga bo‘linar
ekan.

Kartina asosini 2 m deb gabul qilib, distansion kasr nugta PD4/2 bilan 2 m
nuqta tutashtirilsa, OP da bir yo‘la 4 metrlik masofa hosil bo‘ladi. 1 m nugta ham P
bilan tutashtirilsa, unda 2 metrlik masofa aniglanadi. Bu masofalar chuqurlik
(ichkarilik) masshtabidan foydalanib aniglanadi (12-rasm).

Endi, har bir hosil bo‘lgan 2x1 metrlik to‘rtburchakni ikkiga bo‘lib, ikkita
kvadrat yasash uchun to‘rtburchakning ikkinchi diagonali ImC o‘tkaziladi. Shu
tartibda 3 nugta ham aniglanib, 1 va 3 nuqtalardan kartina asosiga parallel to‘g’ri
chiziglar chizilsa, to‘rtburchaklar 1x1 merli kvadratlarga ajraladi.

2. Kenglik masshtabi

13-rasm, b ga razm solinsa, K va H tekisliklarga nisbatan parallel bo‘lgan
A.B; kesma ufq chizig‘i tomon qisgarib AB vaziyatga keltirilganligini ko‘ramiz.
Kartina asosiga parallel to‘g‘ri chizigning ufq chizig‘i tomon qisqarib borishiga
kenglik mashtabi deyiladi.

Kartina asosiga parallel AB kesmani o‘zaro teng uch gqismga bo‘lishni ko‘rib
chigaylik (14-rasm, a).

Buning uchun A va B nugtalar P bilan tutashtirilib, kartina asosida uning
haqigiy uzunligi A;B; aniglanadi. A;B; teng uchga bo‘linadi va undagi 1; 2;
nuqgtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda perspektivadagi AB kesma teng uch gismga
bo‘linadi (14-rasm, a).

Ushbu kenglik masshtabi hagidagi ma’lumotlar keyingi mavzularda
to‘ldirilib boriladi.
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14-rasm

3. Balandlik masshtabi

Kartinaning vertikal yon tomoniga parallel (H ga perpendikular) to‘g‘ri
chiziglarning ufq tomon gisqarib borishini aniglash balandlik masshtabi deyiladi.

15-rasmda AB va CE kesmalarni ichkari tomon 2 m va 4 m da ganchaga
qgisqarib tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

16-rasm, a da berilgan AB vertikal kesmani o‘zaro teng to‘rt qismga bo‘lish
32-rasm, b da ko‘rsatilgan.

Balandlik masshtabi chuqurlik va kenglik masshtablari bilan birga bajariladi.

25m
B
2m & p A
L/
Y P P
N
4m |
2o X € 6
a Im 2n a
15-rasm 16-rasm

Kartina asosi va vertikal yon tomoniga metrlarda shkalalar chizib olinadi.
Har bir metr oralig‘i santimetr (sm) larga bo‘lib chiqiladi.

Perspektivadagi AB va CE kesmalarning o‘lchamlarini aniqlash uchun A va
B nuqtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda kartina asosida uning haqiqiy o‘lchami
aniglanadi. AB=1,5 m ekan. AB kesma B tomon yo‘naltirilib OP bilan kesishtiriladi
va B, dan vertikal chiziqg chizib, C darajasidagi C, topiladi. PC; chiziq orgali uning
balandligi 2,2 m aniglanadi. AB tasvir A tomon yo‘naltirilib, OP da A; nuqgta
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topiladi. Kasr nugta PD1/2 ni A; bilan tutashtirib davom ettirilsa, uning 1,4 m
ichkaridaligi aniglanadi (17-rasm). E nuqgta esa 4 m ichkarida joylashgan. Shu
tartibda perspektivada tasvirlangan barcha narsalarning haqiqiy o‘lchamlarini
aniglash mumkin.

- 2,5m
L 2.2a
) 7/.—&»
Pr, N

—
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3 LA B B |

17-rasm

Nazorat savollari
1. Perspektiv masshtab nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?
2. Chuqurlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?
3. Kenglik masshtabi deganda nimani tushunasiz?
4. Balandlik masshtabi deganda nimani tushunasiz?
5. Kasr masshtab nima va undan ganday magsadlarda foydalaniladi?
6. Perspektiv masshtablardan amaliy foydalanishga misollar keltiring.
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5>- AMALITY MASHG‘ULOT
TO‘G‘RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATDA BO‘LISH VA UNI
XAQIQIY KATTALIGINI TOPISH.

Reja:
1. To‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish va uni xaqiqiy
kattaligini topish.
1. To‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish va uni xaqiqiy

kattaligini topish.

To ‘g ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo ‘lish va uni xaqigiy kattaligini
topish.

Metrik masalalarni yechishda perspektiv masshtablardan boshga geometrik
yasash usullari ham mavjud. Quyida o‘lchash bilan bog‘liq bo‘lgan masalalar
tartibi bilan tanishiladi. Bular:

— to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligini aniqglash;

— o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng qisqa masofani aniqlash;

— o‘zaro uchrashmas to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng qisqa masofani aniqlash;

— 1kki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchakni aniqlash;

— ikki tekislik orasidagi chizigli burchakni aniglash;

— to‘g‘ri chiziq bilan tekislik orasidagi chiziqli burchakni aniglash kabilar.

1. To‘g’ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligini aniqlash. H da yotgan
kartinaga giya va uchrashish nuqgtasi F; da bo‘lgan AB kesmaning hagiqiy uzunligi
(gisqartirilganda H.U.) ni aniglash uchun 18-rasimda ko‘rsatilganidek, oldin F,
nugta aniqlab olinadi, so‘ngra A va B nuqtalar F, bilan tutashtirilib kartina asosida
Ak va By nuqtalar aniqglanadi, ya’ni AB kesmaning haqiqiy uzunligi A;B; topiladi.
Bu yerda F, burish vatarlarining uchrashish nuqgtasi hisoblanadi.
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Agar AB kesma H ga ham, K ga ham parallel bo‘lsa, uning nuqtalari P bilan
tutashtirilib, kartina asosida hagigiy uzunligi A;B; aniglanadi (19-rasm, a).

Agar AB kesma vertikal bo‘lsa, uning haqiqiy uzunligi yon devor tekisligida
aniglanadi. Buning uchun kesmaning A va B nugtalari P bilan tutashtirilib, kartina
asosida kesishtiriladi. Hosil bo‘lgan A;B; kesma AB ning haqiqiy uzunli bo‘ladi
(19-rasm, b).

H dagi AB kesma K ga perpendikular bo‘lsa, uning hagiqgiy uzunligi D, yoki
D, nugta yordamida aniglanadi (19-rasm, c).

8
P p/ 4 W

o

35
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A A
A}I H.U. 8, 7, '4"!__ HU. b
a b C
19-rasm

2. O‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi masofani aniqlash. H dagi
o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar K ga perpendikular bo‘lsa, ular orasidagi qisqa
masofa bosh nugta P orgali kartina asosida topiladi. Buning uchun m va n to‘g‘ri
chiziglar kartina asosigacha davom ettiriladi va hosil bo‘lgan M;N; nuqtalar
oralig‘i izlanayotgan masofaning haqiqiy uzunligi hisoblanadi (20-rasm, a).

H ga parallel, kartinaga perpendikular m va n to‘g‘ri chiziglar orasidagi
masofaning haqiqgiy uzunligi kartinaning yon devor tekisligida aniglanadi (20-
rasm, b).
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20-rasm
H dagi a va b o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar K ga nisbatan giya vaziyatda,
ular perspektivada F; nugtada uchrashadi. Ular orasidagi masofaning haqiqgiy
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uzuligini aniqlash uchun oldin, qoida bo‘yicha ufq chizig‘idagi F; nisbatan
perpendikulyar bo‘lgan F, nuqta aniglab olinadi. So‘ngra F, dan ikkala chizigni
kesib o‘tadigan c chiziq o‘tkaziladi. Hosil bo‘lgan A va B nuqtalar oralig‘i a va b
chiziglar orasidagi masofaning perspektivadagi ko‘rinishi. Uning haqiqiy uzunligi
bosh nugta P orgali kartina asosida topilgan A'x va B'k nugtalardan kartina asosiga
perpendikular chiziglar chizilib, ular ¢ chizigning kartina asosidagi C, nugtasidan
F.S' ga parallel chizilgan chizig bilan kesishtiriladi. Shunda a va b chiziglar
orasidagi masofaning hagiqiy uzunligi A;B; hosil bo‘ladi (20-rasm, c).

3. O‘zaro ayqash to‘g‘ri chiziglar orasidagi eng qisqa masofani aniqlash.
Ayqash ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi eng qisqa masofa, ular orqali bir-biriga
parallel qilib o‘tkazilgan tekisliklarga uchinchi tekislikni perpendikular qilib
o‘tkazish orqali aniglanadi.

AB va CE to‘g‘ri chiziq kesmalari orqali o‘tkazilgan Q va T tekisliklar
o‘zaro parallel. Ularga perpendikular L tekislik o‘tkazish uchun oldin qoida
bo‘yicha ufq chizig‘ida F; nugta aniglab olinadi (F,LF;). F; dan L tekislikni H
dagi Ly izi A;B; orqali o‘tkaziladi. Shunda C,E; da M; nugta aniglanadi. M;
belgilanib u F; bilan tutashtirilsa, N; nuqta topiladi. MN (MN,) — izlanayotgan eng
gisqa masofa. My va Nk lardan F, va S' ga parallel chiziq chizilib, ularga
perpendikular o‘tkazilsa, eng gisqa masofaning haqiqiy uzunligi M;N; aniglanadi
(21-rasm).

"

21-rasm

4. 1kki to‘g‘ri chiziq orasidagi chizigli burchakni aniglash. Ikki to‘g‘ri chiziq
o‘zaro kesishadigan bo‘lsagina ular orasida chiziqli burchak hosil bo‘ladi.
Perspektivada bu burchakni aniglash uchun ko‘rish nuqtasi S orgali bu chiziglarga
parallel gilib ko‘rish nurlari o‘tkaziladi. Shu ikki nur orasidagi chiziqli burchak
izlanayotgan burchak hisoblanadi va u kartinaga jipslashtiriladi.

Kartinada qoidaga binoan aniglangan S' nuqta F; va F, lar bilan
tutashtiriladi. Shunda chizigli burchakning haqiqiy kattalikdagi ko‘rinishi
aniglanadi (22-rasm).
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22-rasm
A nugtada kesishayotgan burchakning bir tomoni H da, ikkinchisi H ga giya
joylashgan bo‘lsa, bosh nugta P dan vertikal chizilgan chiziqda B, topiladi. SP
bosh masofani P dan ufq chizig‘iga o‘Ichab qo‘yib, S' (bu yerda S' va D; qo‘shilib
goladi) aniglanadi. S' bilan B, tutashtirilsa, o burchakning haqiqiy kattalikdagi
ko‘rinishi aniqlanadi (23-rasm, a).

S s’

23-rasm

H ga parallel a va b chiziglardan hosil bo‘layotgan a burchak 3.16-rasmdagi
kabi aniglanadi. Chunki, a va b hamda a; va b; chiziglar mos ravishda o‘zaro
paralleldir (23-rasm, b).

Nazorat savollari

1. Pozitsion masala nima va unga ganday masalalarni kiritish mumkin?

2. Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘i perspektivada ganday
aniglanadi?

3. To‘g ri chizigni tekislik bilan kesishgan nugtasi ganday aniglanadi?

4. Metrik masala deganda nimani tushunasiz?

5. Qaysi masalalarni metrik masalalar gatoriga kiritish mumkin?

6. Kesmaning haqiqiy uzunligi ganday aniqlanadi?

7. Ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak ganday aniglanadi?

8. O‘zaro ayqash to‘g‘ri chiziqlar orasidagi eng qisqa masofa qanday
aniglanadi?
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6- AMALIY MASHG‘ULOT
AYLANANING PERSPEKTIVASI.

Reja:
1. Aylananing perspektivasi.

2. Aylananing perspektivasi

Aylanaga ko‘rish nuqtasi S orqali qaralganda ko‘rish nurlari konus
yasovchilari, S konus uchi va aylana konus asosi deb faraz gilinadi. Shunda konus
yasovchilarining kartina bilan kesishishidan egri chiziq hosil bo‘ladi.

24-rasm
Ko‘rish nugtasi S orgali H ga perpendikular neyrtal tekislik N o‘tkazilganda,
konusning bitta 1S yasovchisi bu tekislikka urinadi. Shunda aylananing kartinadagi
tasvirida parabola hosil bo‘ladi. Chunki, ko‘rish nurlaridan bittasi 15 kartinaga
parallel bo‘lib u bilan kesishmaydi (24-rasm).
Neytral tekislik N konusning 2S va 3S yasovchilari orgali o‘tsa, kartinada
giperbola hosil bo‘ladi, chunki konusning ikkita yasovchisi (ikkita ko‘rish nuri 2S
va 3S) kartinaga parallel bo‘ladi (25-rasm).

25-rasm
Neytral tekislik konus asosi bilan kesishmasa kartinada ellips hosil bo‘ladi.
Bu yerda barcha ko‘rish nurlari kartina bilan kesishadi (26-rasm).
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26-rasm

Aylana perspektivasini yasashning eng qulay usuli uning sakkizta nuqtasi
orgali bajarish hisoblanadi. Shuning uchun avval, aylana tashqarisiga kvadrat
chizib olinadi va uning diagonali o‘tkaziladi. Shunda aylana teng sakkiz qismga
bo‘linadi.

1. Kvadratning perspektivasi chizib olinadi.

2. Kvadratning ikkinchi diagonali o°tkaziladi va markazi orgali ufq
chizig‘iga parallel va perpendikular chiziglar o‘tkaziladi. Shunda aylananing to‘rtta
nuqtasi aniglanadi.

3. Kvadrat diagonallaridagi nugtalar topiladi. Buning uchun bu nugtalardan
kartina asosigacha perpendikular chiziglar chizilib, kartina asosida nuqtalar hosil
gilinadi va ular P nuqta bilan tutashtiriladi. Shunda perspektivada yana qo‘shimcha
to‘rtta nuqta aniglanadi.

4. Topilgan barcha nugtalar ravon tutashtirib chigiladi (27-rasm).
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Aylananing perspektivasini uning H dagi tasvirisiz ham yasash mumkin.
Buning uchun kartinada AB kesma ixtiyoriy tanlab olinadi va uni kvadratning bir
tomoni perspektivasi deb qgabul qilinadi. Kesmaning B nugtasini D; bilan
tutashtirib, AP chizigda C nugta aniglanadi va undan AB ga parallel chizib BP da E
nugta topiladi. AE diagonal ham o‘tkaziladi va kvadratning markazi O nuqta
belgilanadi. OP chiziqda 1 va 2, ufq cizig‘iga parallel bo‘lgan chiziqda 3 va 4
nuqgtalar belgilanadi. 1 nuqgta orgali 1A yoki 1B radiusda yarim aylana chizilib,
yarim kvadrat yasaladi. Yarim diagonallar yarim aylana bilan kesishib, hosil
bo‘layotgan nuqtalardan kartina asosiga perpendikular chiziglar o‘tkaziladi va bu
nugtalar P bilan tutashtiriladi. Shunda kvadrat diagonallarida 5, 6, 7 va 8
nuqtalarning o‘rinlari aniqlanadi. Barcha aniqlangan nuqtalar o‘zaro ravon
tutashtiriladi (28-rasm).

Aylananing perspektivasini yasashda frontal devor (tekislik)da chizilgan
aylanadan foydalanib bajarish mumkin. Buning uchun:

1. Xonaning frontal perspektivasi chizib olinadi.

2. Ixtiyoriy tanlab olingan AB kesmaning B nuqtasi D; bilan tutashtiriladi.
AP chizigda C va u orgali BP da B nugta topiladi. A va B nugtalardan vertikal
ciziglar chizilib, AB ga teng o‘lchamda MN tomon chiziladi. Shunda ABMN tashqi
katta kvadrat hosil bo‘ladi. MP, NP lardagi Q va T nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi.
Shuningdek, bu nugtalar C va E lar bilan tutashtirilib Kkichik kvadrat yasaladi.
Shunda xonaning frontal perspektivasi yasaladi.

3. P nugtani aylana markazi deb, undan kichik kvadrat tomonlariga urinib
o‘tadigan aylana chiziladi.

4. Xona devorlarining diagonallarining, o‘rta chiziqlari chizilib, ularda
aylanadan hosil bo‘ladigan ellips nuqtalari P bosh nugtadan foyalanib topiladi.
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29-rasm

5. 2, 4, 6, 8 nugtalardan kichik kvadrat tomonlariga perpendikular chiziglar
o‘tkaziladi va bu nugtalar P bilan tutashtirilib xona devorlari tomon yo‘naltiriladi.
Shunda xonani pol va devor tekisliklarida ellipsga tegishli nugtalar topiladi hamda
ular ravon tutashtirilib chiqiladi. Xonaning shift va o‘ng devor tekisliklarida aylana
perspektivasining chizilishi ko‘rsatilmagan. Ulardagi aylana perspektivalari pol va
chap yon devordagi kabi bajariladi (29-rasm).
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Aylananing perspektivasini uning ichiga chizilgan ikkita kvadrat yordamida
ham yasash mumkin. Buning uchun aylana ichiga ikkita kvadrat chizib olinadi (30-
rasm, a). Bu kvadrat uchlari aylananing 1234 va 5678 nuqtalarini hosil giladi.

Ushbu kvadratlarning perspektivalari P va D1(D,) nugtalar yordamida yasab
olinadi va kvadrat uchlariga urinib o‘tadigan ravon ellips chizig‘i chizib chiqgiladi
(30-rasm, b).
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30-rasm
Vertikal tekislikdagi aylananing perspektivasini yasash quyidagi tartibda
amalga oshiriladi.
1. Kartinaning elementlari h ufq chizig‘i, P bosh nugta va D, distansion
nugtalar belgilab olinadi.

31-rasm

2. Kartinaning o‘ng tomonida kvadrat perspektivasi chiziladi. Buning uchun
kvadrat tomoni AB tanlab olinadi va uning nuqgtalari P bilan tutashtiriladi. A
nugtadan gorizontal chizig chizilib, unga kvadrat tomoni AB o‘lchab qo‘yiladi
hamda B; nugta D, bilan tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan C nuqtadan vertikal chiziq
o‘tkazilib, kvadratning perspektivasi bajariladi.

3. Kvadrat diagonallari va markaziy chiziglari chizilib, ularda oldin 1, 2, 3, 4
nuqtalar aniglanadi.
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4. 2 nugtadan 45° burchak ostida chizilgan to‘g‘ri chizigni 2A radiusdagi
yoy bilan kesishishidan hosil bo‘lgan N; nugta kartunaga olib o‘tiladi. Olib o‘tilgan
N nugta P bilan tutashtiriladi. Shu tartibda 5, 6, 7 va 8 nuqgtalar ham aniglanadi.

5. Hosil gilingan ellips nugtalari ketma-ket o‘zaro ravon qilib tutashtirib chigiladi
(31-rasm).

3. Geometrik jismlarning perspektivasi
Ma’lumki, har qanday geometrik jism (figura) ko‘pyoqlik bo‘lsa, u uchburchak,
to‘rtburchak, oltiburchak kabi tekis shakllardan tashkil topgan bo‘ladi. Tekis
shakllarning perspektiv tasvirlarini yasash o‘rganib olingan bo‘lib, endi,
ko‘pyoqlarning perspektiv tasvirlarini bajarish o‘rganiladi.

Kubning perspektivasi. H dagi kub ikki yon yoqlari bilan kartinaga parallel
va perpendikular joylashgan. Uning ustki va ostki asoslari kvadratning
perspektivasini yasash kabi bajariladi. Ikkala kvadrat tasvirlari burchaklari o‘zaro
vertikal chiziglarda tutashtirib qo‘yiladi (62-rasm). Buning uchun:

1. Kartina asosida ixtiyoriy uzunlikda A;B; kesma tanlab olinadi va uning uchlari P
bilan tutashtiriladi.

2. B;P chiziqda 1 nugta ham ixtiyoriy tanlanadi va u D, bilan tutashtirilib,
A;P da 4 nuqgta belgilanadi. 1 va 4 nuqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziq chizib
kvadratning perspektivasi hosil gilinadi.

3. B; dan vertikal chiziq o‘tkazib, unga A;B; kesma o‘lchab qo‘yiladi va C;
nugta P bilan tutashtiriladi. 1 nuqtadan chiqgarilgan vertikal chizig C,P ni 5
nugtadan kesadi. 5 va D, nugqtalar tutashtiriladi. Shunda kubning ustki asosi ostki
asosi kabi yasaladi (32-rasm).

D, P

ij'

A;B;=B,(, j

A, B,
32-rasm

H dagi kartinaga yon yoqlari bilan 45° burchak ostida joylashgan kubning
perspektivasini yasash uchun:

1. Kartinada A nugqta tanlab olinadi va u D; va D, lar bilan tutashtiriladi.
Kubning bitta girrasi B nuqta bilan chegaralanadi. B nuqtadan ufq chizig‘iga
parallel chiziqg chizib, C nuqgta belgilanadi.

2. C ni D, bilan, B ni D; bilan tutashtirishdan E nuqta topiladi. Shunda
kvadratning perspektivasi aniglanadi.
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3. AB kesmaning haqiqgiy uzunligi A;B; aniglanadi va B; dan vertikal chiziq
chizib, unga A;B; uzunlik o‘lchab go‘yiladi va hosil bo‘lgan T; nuqgta P bilan
tutashtiriladi. Bu chizig B nugtadan vertikal chizilgan girrani T nugtada kesadi.

D, P 0,
% - -
x T! 7
;”’, E\\“\.
r 5
4
A, B,
A 6,= 6,7,
33-rasm

4. T nugta D; va D, lar bilan tutashtiriladi. Bu chiziglar A dan vertikal
chizilgan girrani L nugtada, E nugtadan chizilgan vertikal girrani N nugtada kesadi.
C nugtadan chizilgan girrani LD, chizig M nugqtada kesib o‘tadi.

5. Kubning ustki asosi yasalib, ostki asosi bilan moslashtiriladi (63-rasm).

H da kartinaga yoqlari bilan ixtiyoriy burchakdagi kubning perspektivasini yasash
uchun oldin kub yoglarining perspektivasidagi uchrashish nugtalari F; va F, lar
goidaga asosan aniglab olinadi. Buning uchun Kkartina tekisligi K fikran kub
proyeksiyasi oldiga, kuzatuvchi tomonga olib o‘tiladi va u Ky deb belgilanadi. P
dan pastga vertikal chiziq chizib, unga distansion masofa (PD;) o‘lchab qo‘yiladi
va u S' deb belgilanadi. S' dan kub yoqglariga parallel chiziglar chizilib, ufq
chizig‘ida ularning uchrashish nuqtalari perspektivasi F; va F, aniglanadi.

Kub girralari davom ettirilib Ky da Ak va Bk nugtalar belgilanadi va ular
kartina asosiga A; va B, tarzida olib o‘tiladi hamda mos ravishda, F; va F, lar bilan
tutashtiriladi. E; nuqgtadan Kkartina asosiga perpendikular chizib, Ex ni P bilan
tutashtiriladi. Natijada kvadratning perspektivasi hosil bo‘ladi. B; dan vertikal
chizigga kubning haqigiy balandligi A;B; o‘lchab qo‘yilib, T; nuqgta belgilanadi va
u F; bilan tutashtiriladi. T;F; chiziq B nuqtadan chigarilgan vertikal chizigni T
nuqtada kesadi. Hosil gilingan T nugta F; va F, lar bilan tutashtiriladi. Shunda
kubning ustki asosi yasaladi (34-rasm).

Endi ko‘pyoqliklarning perspektivasini qurishga oid masalalarni ko‘rib
chigamiz.

1-masala. Kubning AB qirrasi bo‘yicha uning perspektivasi yasalsin (65-
rasm, a).

1. Bosh nugta P dan o‘tuvchi vertikal chizigda S nugta goidaga muvofiq
belgilab olinadi.

2. AB ufq chizig‘i va kartina asosi bilan kesishguncha davom ettiriladi va Ay
hamda F, deb belgilanadi.

3. S' bilan F; tutashtirilib, bu chiziqqa nibantan 90° li burchak chiziladi va F,
aniglanadi.
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4. P bilan Ak va Bx nugqtalar tutashtirilib davom ettirilsa, kartina asosida A,
Bk nugtalar topiladi va ulardan kartina asosiga perpendikular chiziglar chiziladi.

5. Ag nugtadan S'F, ga parallel to‘g’ri chiziq chizib, kartina asosida AB
girraning haqiqgiy uzunligi A;B; topiladi.

6. Bk dan chigarilgan vertikal chizigga A;B; o‘Ichab qo‘yiladi (BxT;= A;B,).
T, nuqgta P bilan tutashtiriladi. B dan chizilgan girra BT aniglanadi.
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7. T nugta F, va F, bilan tutashtiriladi. A; dan A;B; ga perpendikular chizib,
unga A;B; o‘lchab qo‘yiladi va u C; deb belgilanadi.

8. C; dan Kkartina asosiga perpendikular chizib, Cx nuqgta P bilan
tutashtiriladi. AF; chiziqgda C nuqta topiladi. Hosil bo‘lgan C dan vertikal girra
chiziladi. Shunda kubning chap yoni perspektivasi yasaladi. Kubning perspektivasi
ustidan yurgizib chiqiladi. (35-rasm, b).

Parallelepipedning asosi A;B;C;E; va balandligi t berilgan (36-rasm, a). Uning
perspektivasi quydagi tartibda yasaladi.

1. Parallelepipedning asosi kasr nugta PD/2 dan foydalanib yasaladi. Buning
uchun A;B;C; nuqgtalardan kartina asosiga perpendikular chiziglar chiziladi. Hosil
bo‘lgan Ak, Bk, Ck nugtalar P bilan tutashtiriladi. BBy va C;Cx masofalarning teng
yarimlari Bk va Cy lardan kartina asosiga o‘lchab qo‘yilib, ular BxB,/2 va C«C,/2
deb belgilanadi va u nugtalar PD/2 bilan tutashtiriladi.
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2. Hosil bo‘lgan B va C nugtalar A;B; ning kartina asosidagi A, nugtasi
hamda C,E; ning C, nugtalari bilan tutashtirilib davom ettirilsa, ufq chizig‘ida F,
nuqta, AC tutashtirilib davom ettirilsa F; nugta aniglanadi.

3. B nugta F; bilan tutashtirilganda E nuqta topiladi (36-rasm, b). Bu yerda
kasr nugta PD,/2 dan foydalanganlikning asosiy sababi, chizma chegarasi atrofida
perspektiv yasash ishlarini olib borish edi.

Muntazam olti burchakli prizmaning perspektivasi. H dagi perpendikular
muntazam olti burchakli prizmani vertikal prizma deb garash ham mumkin. Uning
perspektivasini yasash uchun, oldin uning H dagi asosining kartinadagi tasvirini
bajarish kerak.

1. Qoidaga muvofiq ko‘rish nuqtasi . S' aniglab olinadi va bu nugta orgali
S'P ga nisbatan ikki tomonlama 30° li burchaklar yasalib davom ettiriladi hamda
ufq chizig‘iga P dan bir xil uzoglikda joylasgan uchrashish nugtalari F; va F, lar
topiladi.

2. PS' chiziqda oltiburchakning markazi O nugta tanlab olinadi. Kartinada
tanlab olingan O nuqtadan ufq chizig‘iga parallel chiziq chizilib, unga, ixtiyoriy
kattalikda, 01=02 masofa qo‘yiladi. O, 1, 2 nuqgtalar F; va F, nugtalar bilan
tutashtiriladi hamda 3, 4 va 5, 6 nuqtalar belgilanib, ular o‘zaro hamda 1 va 2 lar
bilan tutashtiriladi.

3. Prizmaning ustki asosi t masofa balandlikda ostki asosi kabi yasaladi (37-
rasm).
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Bitta yog‘i bilan H da gorizontal joylashgan muntazam olti burchakli
prizmaning simmetrik o‘qi D, da kesishadi. Uning perspektivasini yasash 38-
rasmda ko‘rsatilgan.

1. O nugtadan vertikal chiziq chizilib, unga A va B (OA=0B, 0,A;=0,B,)
nuqtalar belgilanadi. O va A hamda B nugtalar D, bilan tutashtiriladi.

2. O va A nugqtalardan ufq chizig‘iga parallel chiziglar chizilib, ularga O; 2;
va A4, masofalar ikki tomonlama o‘lchab qo‘yiladi. 1;, 2; va 3;, 4, nuqgtalar P
bilan tutashtiriladi va perspektivada 1 va 2 hamda 3 va 4 nuqgtalar topiladi. 3 va 4
dan vertikal chiziq chizib, 5 va 6 nuqtalar belgilanadi.

3. Hamma aniglangan nugtalar ketma-ket tutashtirilib chigiladi. Natijada olti
burchakning perspektivasi hosil bo‘ladi.

4. Prizmaning orga tomonidagi asosining perspektivasi yasaladi. Prizmaning
uzunligi berilgan bo‘lsa, u ixtiyoriy tanlab olinishi mumkin. Buning uchun OD,
chizigda O’ belgilab olinadi va undan vertikal chiziq chizilib, AD, va BD, larda 4,
B’ nugtalar aniglanadi.

5. A', B', O' nugtalar D, bilan tutashtiriladi va 1, 2, 3, 4, 5, 6 nuqgtalar D,
bilan tutashtiriladi. Shunda D; va D, larga yo‘nalgan chiziglarning mos ravishda
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘layotgan 1', 2', 3', 4', 5', 6" nuqtalar bir—biri bilan
tutashtirilishi natijasida prizmaning orga asosi yasaladi.

Silindrning perspektivasi. H ga perpendikular, ya’ni vertikal silindrning
perspektivasini yasashdan oldin, uning H dagi asosi aylananing perspektiv tasviri
bajariladi. So‘ngra silindr ustki asosining perspektivasi ostki asosi kabi berilgan
balandlikda yasaladi. Silindrning ostki va ustki asoslarining perspektiv tasvirlariga
urinma chiziglar o‘tkaziladi. Shundan keyin silindrning perspektivasi bajarilgan
bo‘ladi (39-rasm).

Silindr asoslarining perspektivalarini O va O' nugtalarda eni aylana
diametriga teng kvadratlarning perspektivalarini  yasashdan boshlanadi.
Kvadratning perspektivalari ichiga aylanalarning perspektivalari chizib chigiladi.
Bu yerda silindrga tashqgi tomonidan chizilgan asosi kvadrat prizma deb qgaralib,
uning, ya’ni asosi kvadrat prizmaning perspektivasini yasab olish orqali silindrning
perspektivasini bajarish tavsiya etiladi.
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Gorizontal silindrning simmetriya (geometrik) o‘qgining uchrashish nuqgtasi
D, da kesishadigan bo‘lsa, oldin O va O' markazlarida yoqglari aylana diametriga
teng bo‘lgan kvadratlarning perspektivalari yasab olinadi. Bu yerda silindr asoslari
kvadratli prizmaga alamashtirib olinadi. Keyin kvadratlarning ichiga aylanalarning
perspektivalari chizib chigiladi va ularga urinma chiziglari o‘tkaziladi (41-rasm).
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Konusning perspektivasi. Konusning simmetriya (geometrik) o‘qi H ga
perpendikular bo‘lsa, vertikal konus, asosi aylanadan iborat bo‘lsa, aylanish konusi
ham deyiladi. Bunday konusning perespektivasini yasash uchun oldin uning asosi
(aylana)ning H dagi tasviriga urinmalar o‘tkaziladi (40-rasm).

Kesik konusning perspektivasini yasash 42-rasmda ko ‘rsatilgan.

Turli ko‘rinishdagi arka (peshtog)larning perspektivalarini yasashda ufq
chizig‘idagi uchrashish nuqgtalari F; va F, lar gatori F3; dan elementlarini yasashda

foydalaniladi (43-rasm).
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Aylanish sirtlarining perspektivasi. Har ganday aylanish sirtlari (jismlar)
parallellardan va meridianlardan tashkil topgan bo‘ladi. Bunday sirtlarning
perespektivalarini yasashda ularning parallellarini tasvirlash orgali bajarish yaxshi
natija beradi.

Ko‘za (vaza) ning perspektivasi quyidagi tartibda yasaladi (44-rasm).

1. Ko‘zaning simmetriya o‘qida bir necha parallellari tanlab olinadi va
ularning markazlari O', O';, O',, O';, O' deb belgilanadi. Tanlab olingan
parallellarning eng kattasi ekvator, eng kichigi bo ‘yin chizig ‘i deyiladi.

2. Ko‘zaning yarmi kartinaning chap yon tomonida tasvirlangan. P dan
chizilgan vertikal chizigda ko‘za parallellari markazlari perspektiva qoidalariga
binoan aniqlab olinadi va bu chiziq sirtning simmetriya o‘qi deb qabul gilinadi.

3. Har bir parallel markazidan parallel diametriga teng kvadratlar
perspektivalari chizib chigiladi va ularning ichiga mos aylana perespektivalari
bajarib olinadi.

4. Barcha parallellarning perspektiv tasvirlariga ulanadigan qilib sirtning
konturini tasvirlaydigan meridianlari chizib chiqiladi (44-rasm).
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44-rasm

4. Perspektivada geometrik jism va tekislikning o‘zaro kesishishi

Geometrik jism bilan tekislik o‘zaro kesishayotganda hosil bo‘ladigan
kesishish chizig‘ini perspektivada yasash uchun, jism ko‘pyoqglik bo‘lsa, yoqlari
yoki girralari, aylanish sirti bo‘lsa yasovchilari yoki parallellari orgali kesuvchi
tekislik o‘tkaziladi. Jismni kesayotgan tekislik bilan o‘tkazilgan tekislikning
kesishish chizig‘i aniqlanadi. Shu kesishish chizig‘ida izlanayotgan nuqta yotadi.
Shu tartibda kerakli nuqtalar topiladi va ular o‘zaro tutashtiriladi.

1-masala. Kubning R(Ry,Rk) tekislik bilan kesishayotgan chizig‘i aniglansin
(45-rasm).

2 p 52

45-rasm

1. Kubning oldindagi qgirrasi 1 orgali H ga perpendikular, kartinaga parallel
Q(Qp ) tekislik o‘tkaizladi. Ry va Qy lar 2 nugtada kesishadi. Ularning kesishish
chizig‘i Rk ga parallel bo‘ladi. Shu boisdan 2 nuqgtadan Rx ga parallel qilib
o‘tkazilgan chiziq oldingi girrani A nuqtada kesib o‘tmoqda.

2. Shu tartibda kubning boshga vertikl girralari orgali M(My) va N(Ny)
tekisliklar o‘tkaziladi va B, C, E nuqgtalar aniglab chigiladi.
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3. Barcha topilgan nuqtalar (A, B, C, E) jismga nisbatan ko‘rinadigan va
ko‘rinmaydigan gismlarga ajratilib, o°zaro tutashtirib chigiladi (45-rasm).
2-masala. Piramidaning R(Ry, Rk) tekislik bilan kesishayotgan chizig‘i aniqlansin
(46-rasm).

1. Piramidaning 1T4, 2T5, 3T6 qirralari orgali M(My), N(Ny), Q(Qn )
tekisliklar o‘tkaziladi.

2. Bu tekisliklar piramidaning simmetriya o‘qi OT orqali o‘tadi. Shu sababli
bu OT o‘q uchala tekislikning umumiy kesishish chizig‘i hisoblanadi. | va O', Il
va O', Il va O' tutashtirilganda piramida qgirralarining kesuvchi chiziglar hosil
bo‘ladi. /O’ chiziqda A va B, 110" chizigda C va E va Il1O' chiziqda L va K
nuqtalar aniglanadi.

3. A C, L, B, E, Knugtalar jismga nisbatan ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan
gismlarga ajratadigan holda tutashtirib chigiladi.

My
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46-rasm

3-masala. Silindrni T(Tx Ty) tekislik bilan kesishish chizig‘i yasalsin (47-
rasm). T(Tk, Ty )tekislik silindr asosiga A nuqgtada urinib o‘tmoqda.

1. Silindr asosiga 1 va 2 nugtalardan urinma R(Ry) va M(My) tekisliklar
o‘tkaziladi. Bu tekisliklar kartinaga nisbatan parallel o‘tkazilganligi uchun ularning
T(Tw, Tk ) tekislik bilan kesishish chiziglari Tk ga parallel bo‘ladi. Shuning uchun |
va Il nugtadan Ty ga parallel o‘tkazilgan kesishish chiziglari 1 nuqtadan o‘tuvchi
silindr yasovchisini B nuqgtada, 2 nugtadan o‘tuvchi silindr yasovchisini C nugtada
kesib o‘tadi.

)

47-rasm
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2. Yuqoridagi kabi 4 va 5 nugtalardan o‘tuvchi K(Ky) tekislik orqali
kesishish chizigga oid Q va E nuqgtalar aniglanadi.

3. Silindr baland deb garaladi va undagi tekislik bilan kesishgan chiziq
butunligicha yasab olinadi. Kesishish chizig‘i bilan silindrning ustki asosi
kesishayotgan U va J nuqtalar tutashtirilsa, kesishish chizig‘ining chegarasi hosil
bo‘ladi.

5. Perspektivada geometrik jism va to‘g‘ri chizigning Kesishishi

Geometrik jismning to‘g‘ri chiziq bilan kesishish chizig‘ini aniglash uchun
to‘g‘ri chiziq orgali jismni kesuvchi tekislik o‘tkaziladi hamda uni jism sirti bilan
kesishish chizig‘i yasaladi.

Izlanayotgan nuqtalar shu yasalgan kesishish chizig‘ining to‘g‘ri chiziq bilan
kesishayotgan joylarida yotadi.
1-masala. Kub bilan ¢(¢;) to‘g‘ri chizigning o‘zaro kesishish nuqtasi aniglansin
(48-rasm).

1. ¢, orqgali T(Ty ,Tk) tekislik H ga perpendikular gilib o‘tkaziladi va uning
T izi bilan kubning asosi kesishayotgan nuqgtalari 1 va 2 deb belgilanadi.

2. T(THT) tekislik H ga perpendikular bo‘lgani uchun kesishish chizig‘i ham H ga
perpendikular tasvirlanadi. 2, 3, 4, 1 nuqgtalar ingichka tutash chiziglarda
tutashtiriladi. Shunda kubni T tekislik bilan kesishish chizig‘i yasaladi.

3. 3 va 4, 1 va 4 chiziglarda ¢ to‘g‘ri chizigning jism bilan kesishish A
(kirish) va B (chigish) nugtalari anglanadi.
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2-masala. Konus bilan £(¢;) to‘g ri chizigning kesishish nuqtalari aniqlansin
(49-rasm).

1. ¢ chizigda A va B nugtalar tanlab olinadi va ularni T konus uchi bilan
tutashtirib, konus asosi H tekislik bilan kesishguncha davom ettiriladi va
kesishayotgan nugtalari Ay va By deb belgilanadi.

2. Ay va By nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi va uning konus asosi bilan
kesishayotgan nugtalari 1 va 2 belgilanadi. A4TBy o°zaro kesishayotgan chiziglarda
hosil gilingan Q tekislik hisoblanadi. Q tekislik va konus o‘zaro 1T va 2T konus
yasovchilari orgali kesishishmoqda.

3. ¢ chizigning konus sirti bilan kesishayotgan N va M nugtalari 1T va 2T da
aniglanadi.
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Nazorat savollari
1. Muntazam oltiburchakning perspektivasi ganday yasaladi?
2. Aylananing perspektivasi ganday yasaladi?
3. Kub va prizmalarning perspektivasi qanday yasaladi?
4. Silindrning perspektivasi ganday yasaladi?
5. Aylanish sirtlarining perspektivasi ganday yasaladi?
6. Sirtlarni tekislik bilan kesishish chizig‘i qanday aniglanadi?
7. Sirtlarni to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nuqgtalari ganday aniglanadi?
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7- AMALITY MASHG‘ULOT
ARXITEKTORLAR USULU.

Reja:
1. Arxitektorlar usulu.

1. Arxitektorlar usuli.

Arxitektorlar bu usuldan o‘zlarining faoliyatlarida keng foydalanadilar.
Arxitektorlar usulida perspektiv tasvir o‘zaro parallel bo‘lgan gorizontal to‘g‘ri
chiziglarning uchrashish nuqgtalari orgali yasaladi. Shuningdek, ushbu usul
yordamida yuqori grafik aniglik ta’minlanadi. Arxitektorlar usulidan unumli
foydalanish uchun chizma qog‘ozi chegarasida o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning
kamida bitta tushish nuqtasi bo‘lishi kerak.

Bu usulning asosiy mohiyati ma’ruza mashg ulotida ko‘rsatilgan. U yerda
ko‘p gavatli binoning korobkasi sifatida obyekt deb parallelepiped olingan.

50-rasmda ko‘p gavatli binoning korobkasi berilgan. Uning perspektivasi
quyidagi tartibda yasaladi.

Bino oldida pastrog qurilma mavjud. Oldin asosiy bino perspektivasi yasab
olinadi. Keyin qo‘shimcha qurilma yasaladi.

1. Kartina izi Ky binoning planidagi 1 va 5 nugqtalari orqali o‘tkaziladi.
Ko‘rish nuqtasi optimal ko‘rish burchagini ta’minlaydigan masofada tanlab
olinadi.

2. S dan bino yogqlariga parallel chiziglar o‘tkazib, Ky da F; va F, nuqtalar
aniglanadi. S dan Ky ga perpendikular chiziq o‘tkazilib unda bosh nuqta P topiladi.

3. Kartina izi Ky bosh fasadning o‘ng yoniga bino ostki chizig‘iga Fy, F;, P
va 1g nuqtalar bilan olib o‘tiladi. P, F; va F; nuqtalar ufq chizig‘ida tasvirlanadi.
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4. 1x nugta F; va F, lar bilan tutashtiriladi va 1k dan vertikal chiziq chizilib,
unga bino qirrasining haqiqiy balandligi olib qo‘yiladi. 1 nugta ham Fy, F, lar bilan
tutashtiriladi.

5. Binoning plandagi xarakterli nugtalari (burchaklari) S bilan tutashtiriladi
va Ky da hosil bo‘layotgan 2y, 3x va 6k nugtalar kartina iziga olib o‘tiladi va
ulardan vertikal chiziglar chizib, 1F; va 1F, chizigda kesishtiriladi. Shunda asosiy
bino korobkasining perspektiv tasviri yasaladi.

6. Tomning perspektivasi 6, va 7 nuqtalar yordamida bajariladi. 6, dan
vertikal chiziq o‘tkaziladi va unga tomning balandligi olib o‘tiladi hamda 6" nuqta
F, bilan tutashtiriladi. 6"F, chiziq 6« dan vertikal chizilgan chizigni kesib tomning
6 nuqtasini hosil giladi. 6 nuqta 1 va 2 lar bilan tutashtiriladi.

7. Binoning oldidagi go‘shimcha qurilishning orgasidagi tomoni davom

ettrilib kartina izida 4, nuqgta aniglanadi va u kartina iziga olib o‘tiladi. 5¢ nugta
ham olib o‘tiladi va u F; va F, lar bilan tutashtiriladi. Shunda 1«F, chizigda 8, 5«F,
chizigda 3 nuqtalarning plandagi o‘rni perspektivasi hosil bo‘ladi. Obyektning
pastroq qurilmasini 5 qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli, u o‘zining
kattaligida tasvirlanadi va 5 nuqtaning fazodagi o‘rni belgilanadi. Nuqta 5 ni F; va
F, lar bilan tutashtirib, 5F, chizigda 3 va 5F; chiziqda 8 nugtalar aniglanadi.
Shu tartibda har ganday arxitektura binolari, binolardan tashkil topgan ansambllar,
park va maydon kabilarning perspektivalari bajarilishi mumkin. Maydon va uning
atrofiga joylashgan binolarning joylashishini tasvirlashda ufq chizig‘ini tanlashga
e’tibor beriladi. Ufq chizig‘i pastroqdan o‘tkazilsa, deyarli ko‘p narsa ko‘rinmaydi.
Yugoridan garalsa, ko‘p narsa ko‘rinishi mumkin.

Ba’zi hollarda perspektivasi tasvirlanadigan obyekt murakkabroq bo‘lsa,
oldin uning planining perspektivasi yasab olinadi. Bu usulda obyekt fasadi
elementlari balandliklari yon devor tekisligi yordamida aniglanib bajariladi.

Perspektiv tasvir yasashning bunday usuli “Plani tushirilgan” va “Yon
devor” deb ataladi.

Obyektga nisbatan ufg chizig‘i pastrogda o‘tkazilganda obyektning past
gismida qisqgarish burchaklarga katta ta’sir etadi. Ularni yasashda giyinchiliklar
kelib chigadi. Bunday paytlarda arxitektorlar usuliga qo‘shimcha qilib avval,
obyektning planini perspektivada tasvirlab olish, so‘ngra uning ustiga fasdni
joylashtirish hamda fasad elementlarining balandliklarini yon devor tekisliklaridan
foydalanib bajarishni XVII asrning oxiri XVIII asrning boshlarida yashab o‘tgan
Andrea Patsso (1642—1709) taklif etgan.
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8- AMALIY MASHG‘ULOT
PLANI TUSHIRILGAN VA YON DEVOR USULL.
Reja:
1. Plani tushirilgan va yon devor usuli.
2. E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry.
Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 318-322 betlarda 20.2- bobida perspektiva
qurish usullariga oid keltirilgan ma’lumotlar haqida.

1.Plani tushirilgan va yon devor usuli.

Bu usul haqgida yuqorida yetarli ma’lumot berildi.

1-masala. Ko‘p qavatli binoning korobkasini ifoda  qiluvchi
parallelepipedning perspektivasi yasalsin (51-rasm).

1. Binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘t va planiga nisbatan kartina
tekisligi asosi Ky o‘tkaziladi. Ko‘rish nuqtasi S optimal ko‘rish burchagini
ta’minlaydigan masofada tanlanadi.

2. Kartina izida qoidaga muvofiq bosh nugta P va uchrashuv nugtalari F; va
F, lar aniglanadi. Bino harakterli nugtalari (burchaklari) 2' va 3' lar S bilan
tutashtiriladi va Ky da 2 hamda 3k nugtalar belgilanadi.

3. Fasadning o‘ng tomoni (yoki chizmaning bo‘sh joyida) ufq chizig‘i
davomida bosh nugta P va F;, F, nuqtalar o‘rni belgilanadi. Fasad asosi chizig‘ida
P va unga nisbatan 1y, 2¢ va 3k nuqtalar o‘rni belgilanadi.

4. Perspektivada planning perspektivasini bajarish uchun ufq chizig‘idan
pastda “Tushirilgan plan” chizig‘i o‘tkaziladi va unga 2y, 1k va 3k nuqtalar
tushiriladi. 1x nugta F; va F, lar bilan tutashtiriladi va ularda 2x hamda 3 lardan
chizilgan vertikal chiziglarda 2', 3' nuqtalar belgilanadi. O‘z navbatida 2' va 3'
nuqtalar F; va F, larga birlashtirilsa 4' hosil bo‘ladi. Shunda obyekt planning
perspektivasi tushirilgan planda hosil bo‘ladi. Bu nuqtalardan vertikal chiziglar
chigariladi.

5. Fasad yonida ixtiyoriy vertikal yon devor tekislikning kartina izi Ty ufq
chizig‘iga perpendikular gilib o‘tkaziladi. Bu tekislikdagi gisgarishlar ixtiyoriy
tanlab olingan F3 bilan bog‘liq bo‘ladi.

6. Fasadda binoning biror girrasini, masalan, 22 girraning balandligini
perspektivada aniglash uchun tushirilgan plandagi 2' nuqtadan ufq chizig‘iga
parallel chizligan chiziq Ty ni 2' nugtada kesadi. Ushbu 2' nugtadan vertikal chiziq
chizilib, 2F; chiziqda topilgan 2" nuqtadan yana ufq chizig‘iga parallel chiziladi va
2 dan chizilgan vertikal chizigda 2 nugta aniglanadi.
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51-rasm

7. Parallelepipedning 1 qirrasi kartinaga tegib turganligi sababli u o‘zining
haqiqiy kattaligida tasvirlanadi. Yoki 2 nugtani F; bilan tutashtirib, uni 1x dan
chigarilgan vertikal chiziqg bilan kesishgan 1 nugtasi ham ushbu girraning
perspektivasini aniglaydi. 1F, chiziq 3k dan chizilgan vertikal chizigni kesib, 3
nuqtani beradi. Orqa tomonda ko‘rinmaydigan 4 nuqtasi 2F, va 3F; chiziglarning
kesishgan joyida bo‘ladi.

2-masala. Binoning perspektivasi plani tushirilgan va yon devor usullar
yordamida bajarilsin 52-rasm).

1. Qoidaga muvofiq binoning fasadiga nisbatan ufq chizig‘i va planiga
nisbatan kartina izi hamda ko‘rish nuqtasi S tanlab olinadi. Kartina izi binoning 1
va 5S¢ qirralari orqali o‘tganligi munosabti bilan u qirralar o‘zalrining haqiqiy
balandliklarida tasvirlanadi. S orqgali P, F;, F, va boshga nugtalar aniglanadi.

2. Fasadning o°‘ng tomoni perspektiv tasvir yasashga mo‘ljallangan joyga,
ufq chizig® davomiga P, F; va F, lar Ky dan olib o‘tiladi. Fasad asosi chizig‘iga
ham Ky dagi 6k, 5k, 2k, 1k va 4k lar S ga nisbatan ko‘chirib o‘tiladi.

3. Tushirilgan plan chizig‘iga fasad asosi chizig‘idagi 6, 5«, 2k, 1k, 4k
nuqgtalar vertikal chiziglar yordamida tushiriladi. F; va F, uchrashish nugtalari
yordamida tushirilgan plan maydonida binoning plani bajariladi.
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4. Yon devor tekisligi T(Ty ,Ty )hamda F; uchrashuv nugtasi yordamida 2'
va 6' nuqtalarining perspektivadagi balandliklari o‘rinlari aniglanadi.
5. Qolgan barcha yasashlar umumiy usulda bajariladi.

2. E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry.
Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 318-322 betlarda 20.2- bobida perspektiva
qurish usullariga oid keltirilgan ma’lumotlar haqida

20.2 PERSPECTIVE CONSTRUCTION BY MULTIVIEW PROJECTION OF
PIERCING POINTS

The basic construction for perspective projection is shown in multiview form
in Figure 20.2. A frontal picture plane is employed and appears as an edge view in
the plan and right-side views. The plan view of the object is turned so that an
observer at the given station point may see clearly two of the vertical faces of the
object. It should be noted that the plan view is an ordinary top view placed or
fastened in a revolved position, and that the resulting right-side view is a special
view of the revolved object, an objectionable feature of the construction that will
be eliminated later.

The visual rays are now drawn from station point SP to the points of the
object in the plan and side views. Their piercing points with the picture plane (for
example, points 1, 2. 3, and 4) are projected to the front view. When all the visible
piercing points are located, they are connected with lines representing the edges of
the object to complete the perspective projection.

Several important fundamentals of perspective projection may be observed
by a careful study of Figure 20.2:
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Lines parallel to the picture plane remain parallel to their original positions in
the perspective projection. Note, for example, lines 1-2 and 3-4.

Lines in the picture plane (such as 1 -2) appear true length in the perspective
projection, as well as parallel to their original positions.

All lines parallel to each other but not parallel to the picture plane converge to
a common point in the perspective projection. If extended, lines 1-3 and 2-4 in-
tersect at some point to the right of the perspective in Figure 20.2. As will be seen
later, line 5-6 intersects 1-3 and 2-4 at the same point in the perspective projection.
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FIGURE 20.2 Construction of a perspective by multiview projection of

TWO-POINT AND ONE-POINT PERSPECTIVES
The geometry of the construction in Figure 20.2 is such that the intersection
or vanishing point (VP; §20.4) of lines in the perspective is at eye level (level with
sp") if the edges they represent are horizontal. In the terminology of perspective
projection, Sp™ is called the center of vision, CV, since sp” coincides with the
central point toward which the observer is looking. The picture plane is

perpendicular to the visual ray through the center of vision.
Figure 20.3 illustrates perspectives in which the vanishing points are actually

shown. To produce the perspective in Figure 20.3(a), the steps were placed with
the vertical edges parallel to, and the horizontal edges inclined to, the picture
plane. In the perspective the vertical edges remain vertical and the horizontal edges
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converge to two vanishing points. Thus the perspective is called two-point
perspective. If there were inclined or oblique lines present, such lines would have
still other vanishing points. The term two-point refers to the number of vanishing
points of principal edges only.

VPRL Eye Level P (CV) =
Nt e N, =&
—— "-—4_"_’_‘_‘_’-’_, \‘.\\"\.- =5
\\ \ — \ - -

\ K =y

(a) (b)

FIGURE 20.3 Two-point and one-point perspectives

For Figure 20.3(b) the steps were placed with two sets of principal edges, the
vertical edges and one set of horizontal edges, parallel to the picture plane. These
sets of parallel lines remain parallel in the perspective, and only the second and
receding set of horizontal edges have their perspective projections converging to a
vanishing point. This is therefore called one-point perspective. The vanishing point
coincides with the center of vision®.

? E.G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 318-322
betlar.
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9- AMALIY MASHG‘ULOT
KOORDINATALAR USULL.

Reja:
1. Koordinatalar usuli.

1. Koordinatalar usuli

O‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning ufq chizig‘idagi uchrashuv nugqtalari
chizma chegarasidan ancha tashgariga chiqib, perspektiv tasvirlar yasashni
mushkullashtirib  yuboradigan vaziyatlarda ushbu koordinatalar usulidan
foydalanish yaxshi samara beradi.
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Bu usulning asosiy mohiyati shundaki, kartina izi Ky ga nisbatan obyekt
nuqgtalaridan perpendikular chiziglar hosil gilinadi. Masalan, 91-rasm, a dagi C,;
dan Ky ga chizilgan perpendikular chiziq YB (C,1k). ushbu 1k nuqgta 53-rasm, b da
P bilan tutashtiriladi va undan o‘ng tomonga YC masofa o‘lchab qo‘yilib, bu 1k
nugta distansion nugta D; bilan tutashtiriladi. Natijada C nugtaning
perspektivadagi o‘rni aniglanadi.

Shunday qilib, bu usulda obyektdagi har bir nugtaning perspektivadagi
o‘rnini aniqlash uchun kartinaga perpendikular va 45° burchak ostida o‘tuvchi
chiziglardan foydalanilar ekan (54-rasm).

Boshga misol olib, unda kartina izi Ky ni obyekt plani yoglariga nisbatan bir
xil og‘ish burchagi, ya’ni 45° li qilib olinsa, bu usulning mohiyati yanada
oydinlashadi 54-rasm. U vaqtda obyektning har bir nugtasidan Ky ga o‘tkazilgan
perpendikular chiziglar perspektivada P nugta bilan tutashtiriladi. AcC' ga parallel
chiziglar D, bilan, AcB' ga parallel chiziglar D, bilan tutashtiriladi.

Obyektning balandligi Z o‘qi bo‘yicha aniqglanadi.

Fasadning o‘ng tomonidagi bo‘sh joyga, fasad asosi chizig‘i davomiga

kartina izi Ky ni undagi barcha nugtalari bilan ko‘chirib o‘tiladi. P, D; va D,
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nuqtalar ufq chizig‘ida belgilanadi. Obyektning perspektiv tasvirini yasashni 1y
nugtadan boshlash tavsiya etiladi.

1. Ck ning chap tomoniga C; nuqtaning kartinagacha bo‘lgan YE masofasi
o‘lchab qo‘yiladi va u D; bilan tutashtiriladi. Shunda bu chiziglar o‘zaro kesishib C
nuqtaning perspektivasidagi o‘rnini aniglaydi.

2. Ak va C nugtalar tutashtirilib davom ettirilsa, D; nugtada uchrashadi. Ax
va D, tutashtiriladi va unda 3xP chizig bilan kesishgan joyida B nugtaning
perspektiv o‘rni aniqlanadi. Kartina izi Ky girra AAg orqali o‘tganligi sababli, bu
qirra o‘zining haqiqiy balandligida olib o‘tilib, D; va D, lar bilan tutashtiriladi.
Shunda oldingi supa tekisligi hosil bo‘ladi.

3. Supa tekisligi ustidagi darchaning umumiy balandligi 3x dan vertikal
chizigga ZM o‘Ichab qo‘yilib D; bilan tutashtirilib topiladi. 2x nuqta orgali
darchaning eni aniglanadi.

4. Darchaning perspektivasini yasash uchun 4;, 5; nuqgtalardan kartinaga
perpendikular chiziglar o‘tkazilib, hosil bo‘lgan 4« va 5¢ nuqgtalar 5.15-rasm, b ga
olib o‘tiladi va ular P bilan tutashtirilsa AxC ni 4 va 5 nugtalarda kesib o‘tadi. 4
va 5 nuqgtalardan vertikal chiziglar chizib, AD; chiziqqa olib o‘tiladi va ular D,
bilan tutashtiriladi. Shunda ular 2D, chizigni kesib o°tib, darchaning asosini hosil
gilmogda. 2¢ dan chizilgan vertikal chizigga ZN balandlikni o‘lchab qo‘yib D,
bilan tutashtirilsa, darchaning balandligi aniglanadi (54-rasm).
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10- AMALIY MASHG‘ULOT
TO‘RLAR USULL

Reja:
1. To‘rlar usulini amaliyotdagi tadbiqi.

1. To‘rlar usulini amaliyotdagi tadbigqi.

1. Plan ustiga har bir katagi 10 metrga teng bo‘lgan kvadrat katakchalar,
ya’'ni to‘r chiziladi. Kvadratlarning qanchalik kichik bo‘lishi obyekt perspektivasi
aniqligini ta’minlaydi. Kenglik (uzunlik) masshtabi bo‘yicha kartina asosi Ky
katakchalarni bo‘luvchi chiziglarga 1, 2, 3,...8 ragamlar, chuqurlik masshtabi
bo‘yicha esa 0, 1;, 25, 3;, ... 8; ragamlar belgilab qo‘yiladi. Kuzatish nuqtasi
narsalar tekisligidan 60 metr balandlikda, kartina tekisligidan 55 metr uzoqlikda
joylashgan. Masshtab metr hisobida 1:10 nisbatda olingan (5.12-rasm, a va b).

2. Planning perspektivasini qurish uchun Ky Kkartina asosi, hh ufq chizig*i
o‘tkaziladi va bosh masofa orqali distansion D; va D, nuqtalar belgilanadi hamda
balandlik masshtabini belgilovchi T tekislikning kartina izi 7k o‘tkaziladi. Tk va Ky
larning o‘zaro kesishgan nuqgtasi O dan kartina asosi Ky ga 1, 2, 3, ... 8 tugtalar
belgilab qo‘yiladi. Bu nuqtalar P bosh nuqta bilan tutashtiriladi. So‘ngra 0 yoki 8
nugta D; yoki D, bilan mos ravishda tutashtirilib, uning kartinaga perpendikular
1P, 2P, ..8P to‘g‘ri chiziglar bilan kesishgan nuqgtalari aniglanadi. D; va D,
distansion nugqtalar kvadrat katakchalar dioganallarining uchrashish nuqtasidir.
Aniglangan nugtalardan hh ufq chizig‘iga parallel chiziglar o‘tkaziladi. Natijada
plandagi kvadrat katakchalarning perspektivasi hosil bo‘ladi.

3. Planning perspektivasi avval narsalar tekisligi (yer)da chizib olinadi.
Buning uchun plandagi konfiguratsiya (binolar, daraxtlar va boshga)lar, ularning
xarakterli nugtalari yordamida yasaladi. Masalan, supermarketning BB’ qirrasiga
tegishli bo‘lgan B’ nuqgta 93-rasm, a da 7 va 3; nugtalardan chigarilgan
chiziglarning kesishgan nuqtasida yotibdi. Uning perspektivasi ham 5.12-rasm, b
dagi 7 va 3; nugqtalardan chiqarilgan to‘g‘ri chiziglarning kesishgan nuqtasida
bo‘ladi. Yoki daraxtlardan biri 2 va 1; nuqtalardan o‘tayotgan katak chiziglarida
yotganligi sababli perspektivada ham shu nuqtalardan chiqarilgan chiziglarning
kesishgan nuqtasida belgilanadi. Nuqtalar plandagi kvadratlarning qaysi qismida
joylashgan bo‘lsa, ko‘z chamasida perspektivada ham o‘sha joyga olib ko*chiriladi.

Biroq perspektiv tasvirni aniqroq bo‘lishi uchun katak chiziglarining faqat
birida yoki umuman katak -chiziglarida yotmagan obyektlarning harakterli
nuqtalari perspektivasini qurish qo‘shimcha yasashlarni talab qiladi. Masalan,
mexmonxona binosining N nuqtasi 45 va 5;6; kataklar yo‘nalishi orasida
joylashgan. N nugtaning plan perspektivasidagi o‘rniga ko‘chirish uchun undan Ky
ga parallel va perpendikular chiziglar o‘tkaziladi hamda N; va N3 nuqtalar topiladi.
O nugtadan N; nugta ON; radiusda aylantirilib, Ky ga olib tushiladi va N, nuqgta
aniglanadi (55-rasm, a).
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N, va N3 nuqtalar plan perspektivasiga o‘lchab qo‘yiladi. N3 nuqta bosh
nugta P bilan, N, nuqgta esa distansion D, nugta bilan tutashtiriladi. N3D, chiziq OP
chizigni kesib N; nuqtani beradi. N; nuqtadan hh ufq chizig‘iga parallel chiziq
chizilsa, u N3P ni kesib N nuqtaning plandagi perspektivasi N' ni beradi. Qolgan
barcha xarakterli nuqtalar yuqorida ta’kidlangan tartib bo‘yicha aniglanadi (55-
rasm, b).

Agar o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglarning uchrashish nuqgtalari chizma
qog‘ozi chegarasi ichida bo‘lsa, ish jarayoni yana ham osonlashadi va tezlashadi.
Ushbu misolda 4B yo‘nalishdagi gorizontal to‘g‘ri chiziglarning uchrashish
nuqgtasi F; bo‘lsa, unga perpendikular bo‘lgan gorizontal chiziglarning uchrashish
nugtasi F, hisoblanadi.

4. Bu bosqgichda har bir harakterli nugtalardan vertikal to‘g‘ri chiziglar
chigarilib, ularning balandliklari perspektivasi aniglanadi. Masalan, 44" girraning
o‘n ikki metrli balandligini o‘lchab qo‘yish uchun Ty da 12 m balandlik belgilanadi
va bosh nugta P bilan birlashtiriladi. Bu 12 metr balandlikning perpektivasi
hisoblanadi. 4" nugtadan Ky ga parallel chizib, OP da 43 nuqgta aniglanadi va undan
vertikal chiziq o‘tkazib, T tekislikning 12-metrida 4, nuqta topiladi. 4, dan
o‘tkazilgan gorizontal va 4" dan chiqarilgan vertikal chiziglar o‘zaro kesishib 4
nugtaning perspektivasini beradi. A4’ kesma supermarketning 12 metrga teng
bo‘lgan bitta girrasini perspektivasidir.
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56-rasm
Bundan tashqgari A4’ kesmani aniqlash uchun 4’ dan o‘tkazilgan gorizontal
chizigga 12 metrni o‘lchab As nuqtani belgilash va A" nuqtadan A4’'As radiusda

aylana yoyi chizish ham mumkin. Bu yoy A’ dan chigarilgan vertikal chizigni 4
nugqtada kesadi (55-rasml, b).

7,5 metrli restoran, 30 metrli mexmonxona, 34 metrli bank, 12,5 metrli archa
daraxtlarining balandliklari ham 4 bosqichdagi kabi aniglanadi. 56-rasmda plani
berilgan obyektning to‘liq qurilgan perspektiv tasviri keltirilgan.
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11- AMALIY MASHG‘ULOT
BURCHAK INTERER PERSPEKTIVASI.

Reja:
1. Frantal interer perspektivasi.

1. Frantal interer perspektivasi.

Xona shiftida osilib turgan elektr lampochkasining pol, chap va o‘ng
devorlar hamda shift tekisliklaridagi proyeksiyalari S', S", S, S" nugqtalar o‘rni
aniglanadi. Buning uchun shift bo‘yicha ufq chizig‘iga parallel qilib to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi. Yon devor va shift tekisliklarining kesishayotgan chiziglarda 1 va 2
nuqtalardan devorlar bo‘yicha vertikal chiziglarning pol tekisligi bilan
kesishayotgan chiziglarda 3 va 4 nugqtalar belgilanib, ular o‘zaro tutashtiriladi (57-
rasm).

S dan pol va devor tekisliklariga perpendikular chiziglar o‘tkazilib S', S", S
va lampochkaning shiftdagi asosida S" nugtalar topiladi.

S' nuqta bilan bog‘liq bo‘lgan uy jihozlari stol va shifonerdan tushayotgan
soyalar aniglanadi. Shifoner girrasi AB dan tushayotgan soya A, nugtada sinib,
chap yon devorga tushmoqda.

Stoldagi CC; va CD chiziglardan tushayotgan soyalarni yasash kabi stolning
boshqa qirralaridan tushayotgan soyalari bajariladi. To‘ridagi eshikning o‘rni
girrasidan tushayotgan soya ochiq turgan eshikning ostki girrasiga Ly nuqtada
sinib, eshik tekisligiga tushmoqgda.

Ro‘paradagi devorga biriktirilgan tokcha (polka)dan devorga tushayotgan
soya yasaladi. Tokchaning 56 girrasining poldagi proyeksiyasi 5,6, topiladi. S' 6,
chiziq ro‘paradagi devor asosini 6x nuqtada kesadi va undan vertikal chizig
chiziladi. Bu chizig S6 nurni kesib, 6 nugtaning soyasi 6y ni beradi.

7 \ __ ,J” Y P Ny
Ty 7 M

8, o

A,

57-rasm
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56 kesmaning tushuvchi soyasi 56y bo‘ladi. 8 nuqtaning 8\, coyasi o‘ng
tomondagi devorga tushadi. 78 kesmaning soyasi ro‘paradagi va o‘ng tomondagi
devorlarning kesishish chizig‘idagi 7; nuqtada sinadi (chizmada ko‘rsatilmagan).
68 kesmaning soyasi ro‘paradagi devor tekisligida o‘ziga parallel bo‘ladi. Uning
davomi 6; nugtada sinib, sinish nuqgtasi 8y bilan tutashtiriladi (chizmada
ko‘rsatilmagan). Natijada tokchadan tushayotgan soya chegarasi 56y 628y 7
bajariladi.

O‘ng devorda osig‘liq turgan kartinadan devorga tushayotgan soyasi
aniglanadi. Kartina burchagi N nugtadan tushayotgan N,y soyani aniglash uchun
kartinaning MN qirrasi devor tekisligiga MN radiusida MN; vaziyatga gaytariladi.
B bilan N va S' bilan N, lar tutashtirilib, ularning davomida Ny, soya topiladi va u
M va P lar bilan tutashtiriladi.

6. Shiftga mahkamlangan to‘rtbuchakli prizmadan tushayotgan soya
yasaladi. Buning uchun S" va T, hamda S va T nugtalar tutashtirilib, bu
chiziglarning o‘zaro kesishidan Ty; nuqta topiladi. Ty, nugta P bilan tutashtirilib
tushayotgan soya aniglanadi.

7. Uy jihozlarining barchasidagi shaxsiy soyalar aniglanadi.

Takrorlash uchun savollar
6. Perspektiv tasvirni yasashda kartina tekisligining vaznyati va karash

nugtasi kanday tanlab olinadi?

7. Narsalarning berilgan plani va fasadiga kura ularning perspektivasi
ganday usullar bilan yasaladi?

8. Perspektiv yasash metodlarini aytib bering. Bu metodlar bir-biridan
qanday farq ko‘iladi?

9. Berilgan xonaning plani buyicha uning perspektivasini yasang.
Deraza, eshik va shifoner eshigiiing tavakalari planda ko‘rsatilgan qiyalikda
tasvirlansin?

10. Perspektiva yasash metodlaridan foydalanib yuqoridagshi rasmlarda
berilgan har xil ob’ektlarning perspektivasi yasalsin?
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12- AMALIY MASHG‘ULOT
TURLI GUMBAZLARNING PERSPEKTIVASI

Reja:
1. Turli gumbazlarning perspektivasi.

1. Turli gumbazlarning perspektivasi.

Gumbazlar asosan tom ustiga, balandga quriladi. Ular arxitektura
binolarini bezash, madrasa, masjid, magbaralarning ajralmas gismi hisoblanadi.

Ularning perspektivalarini yasashda sirtning parallellaridan foydalaniladi
(58-rasm).

1. Kartina va uning elementlari ufq chizig‘i, bosh nuqta P va ditansion kasr
nuqta PD4/2 belgilab olinadi.

2. Ortogonal proyeksiyadagi Q"R™ diametrli aylana perspektivada O
nuqtadan chiziladi. Bu aylana gumbaz bilan silindrning o‘zaro kesishishidan hosil
bo‘lgan. O"; dagi A"B" diametrli aylana perspektivasi O, nugtadan chiziladi. Bu
aylana gumbaz sirtining eng Kkatta paralleli, ya’ni ekvator hisoblanadi. O",
markazdagi C"E" va diametrli aylana O, markazdan chizib chigiladi. Bu ellipslar
kvadrat ichida to‘rtta nuqta yordamida bajariladi.

3. Yasalgan barcha ellipslarga urinma egri chizig (sirt meridiani) chizib
chigilsa, gumbazning perspektivasi yasaladi.

4. Guzmbaz asosidagi silindrik va kvadrat gismlari perspektivasi bajariladi
(58-rasm).

0z 72

8,
[S)
N\

— e e e =

58-rasm
143



Balandhik masshiabi kesimi

\ Yoyilima

59-rasm
Sferik gumbazda rasm chizish. Sferaning parallellari va meridianlari
kesishishidan to‘rlar hosil qilinadi. Eng yaqin ikki meridian oralig‘i yoyilmasi
bajariladi va undagi to‘rlarga rasm chiziladi. Shu tartibda sferik gumbaz yoyilmasi
tolig bajariladi. Barcha yoyilmalarga shakllarning buzilishini hisobga olgan holda
rasm kompozitsiyasi bajariladi (59-rasm).

Nazorat savollari

1. Perspektivada ganday yasash usullari mavjud?

2. Arxitektorlar usulining mohiyati nima va undan asosan kimlar
foydalanadi?

3. Plani tushirilgan usuldan ganday magsadda foydalaniladi?

4. Yon devor usulidan ganday magsadda foydalaniladi?

5. Radial (nurlar izi) usulining mohiyati nimadan iborat?

6. Turlar usulidan ganday magsadda foydalaniladi?

7. Koordinatalar usulining mohiyati nimadan iborat?

8. Kartinani kichiklashtirish va kattalashtirish ganday amalga oshiriladi?

9. Relefli perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?

10. Teatral perspektiva nima va undan ganday magsadda foydalaniladi?

11. Gumbaz perspektivasi ganday bajariladi?

12. Panoramali perspektiva to‘g‘risida qanday tushunchaga egasiz?
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13- AMALIY MASHG‘ULOT
OG‘MA TEKISLIKDA GEOMETRIK JISMLARNING PERSPEKTIVASI.

Reja:
1. Og‘ma tekislikdagi obyekt perspektivasi.

1. Og‘ma tekislikdagi obyekt perspektivasi

Obyektning perspektivasini markaziy proyeksiyalash usulida profil
proyeksiyalar tekisligiga perpendikular og‘ma kartinada yasash. Og‘ma kartina
V ga perpendikular bo‘lganda obyektning ikkita ko‘rinishi orqali uning perspektiv
tasviri bajarilgan edi.

Agar og‘ma kartina tekisligi W ga perpendikular olinsa, u vaqtida,
obyektning uchta ko‘rinishi orgali uning perspektivasi yasaladi (60-rasm).

Bunday vaziyatlarda ko‘rish nuqtasi S ning H, V va W dagi o‘rinlari
(proyeksiyalari) aniqlanishi lozim. Perspektiv tasvirlar yasashda uchala ko‘rinish
va ko‘rish nuqtasini proyeksiyalaridan foydalaniladi.

1. Kartinaning Ky va Ky izlari o‘tkaziladi. Ko‘rish nuqtasi S optimal
ko‘rish burchagini taminlaydigan masofa tanlab olinadi va u orqali ufq chizig‘i
chiziladi.

2. Ko‘rish nuqtasining H, V, W dagi proyeksiyalari aniglanadi. S; dan
obyekt tomonlariga parallel chiziglar chizib Ky da F; va F, hamda ular orgali
asosiy ufq chizig‘ida F;, F, lar belgilanadi. S; dan Ky ga perpendikular chiziq
chizilib bosh nugta P topiladi. Chizmada Bk va P nugtalar ustma-ust tushib qolgan.
Endi S; dan vertikal chiziq chizilib, Ky da F; nugta nuqta belgilanadi.

3. Obyektning ostki asosini perspektivasi S; va S; lar yordamida bajariladi.
Buning uchun A'; nugta F; va F, lar bilan tutashtiriladi. B; va C, nugtalar S; bilan
tutashtirib Ky da Lx va Ck nugtalar topiladi va ulardan vertikal chiziglar chizib,
A'\F; hamda A'\F, chiziglarda L va C nugtalar belgilanadi. L va C nuqtalar F, F
lar bilan tutashtirilsa, N nugtaning o‘rni topiladi.

4. Obyektning ustki asosi S; va S, yordamida yasaladi. Shuning uchun T,
va S, o‘zaro tutashtiriladi va S3T"; chiziqdagi Tk orgali T nuqgta topiladi. Shu
tartibda M, L va N nugtalar aniglanadi.

5. O‘rtadagi qirqilgan joyning tekisligi S, va S; yordamida bajarilishi qulay
hisoblanadi.

6. Obyektning perspektivasidagi yasalgan asoslari nuqtalari o°zaro
tutashtirilib davom ettirilsa, uchrashuv nuqtasi F; da kesishadi.

Obyektning W ga perpendikular qilib o‘tkazilgan og‘ma kartinada
perspektiv tasvirini yasashda H va W dagi ko‘rinishlaridan foydalanish mumkin. U
vaqtda, obyektning V dagi ko‘rinishi tasvirlanmasligi ham mumkin, uning o‘rnida
obyektning rerspektivasi bajariladi (60-rasm).

145



wh
T

h
Z
LT N My Nom Ll Ky
AN
LN
I
I
I
I
7 | I \
- T
M | ;
Y \\ l M,
M.w W i U A
ARG RN
TTT = —
: { Em H
" g ~—-_____-:-\I‘__\____ I
P __--—""'H . /3;[_
L W — [
‘r i ' "
L A7 | M &G N LT A Y

N\

S y
60-rasm

1. 60-rasmdagi kabi perspektiv tasvir yasash elementlari aniglab olinadi.
Bu yerda, planda tasvirlangan obyektning xarakterli nuqgtalarini perspektivada F;
va F, uchrashuv nugtalaridan foydalanib aniglash qulay hisoblanadi (61-rasm).

2. A nugta F; va F, uchrashuv nugtalari bilan tutashtiriladi va AF; chizigda
Bk orgali B nuqta, LF, da Lk orgali T nugta topiladi.

3. T nugta F; bilan tutashtirilib, unda Ly orgali L nugta, F, bilan
tutashtirilib unda Ex orgali E nuqta belgilanadi.

4. B nugta F, bilan, E nugta F; bilan tutashtirilsa, C nuqtaning o‘rni
belgilanadi. Barcha aniglangan A, B, C, E, L, T nuqgtalar F3 bilan tutashtiriladi.

5. A"; nugta S bilan tutashtirilib Ky, da A topiladi va undan ufq chizig‘iga
parallel chizilib, AF; chizigda A nuqgtaning o‘rni belgilanadi. A nuqgta F; bilan
tutashtirilib, BF; chizigda B nugta, A nuqta F, bilan tutashtirilsa, TF; chizigda T
nugta F; bilan tutashtirilib davomida LF; chizigda L nugta, L nugta F, bilan
tutashtirilsa, EF; chiziqda E nuqgta va nihoyat B nugta F, bilan, E nugta F; bilan
tutashtirilsa, CF; chiziqda yoki ularning o‘zaro kesishishida C nuqta topiladi.
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6. Obyektning perspektivadagi ko‘rinmaydigan tomonlari qirralari shtrix
chiziqda chizib qo‘yiladi va perspektiv tasvir taxt gilinadi (61-rasm).
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61-rasm

Nazorat savollari

1. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir qurishda kartina ganday vaziyatda
tanlanadi?

2. Og‘ma tekislikda perspektiv tasvir qurishning sxemasini tushuntirib
bering.

3. Og‘ma tekislikda obyekt perspektivasini qurishda uning uchta
tekislikdagi ortogonal proyeksiyasidan har doim foydalanish shartmi?

4. Geometrik sirtlarning og‘ma tekislikdagi perspektivasi ganday tartibda
bajariladi?

5. Mustagqil ravishda silindr sirtining og‘ma tekislikdagi perspektiv tasvirini
quring?
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14- AMALIY MASHG‘ULOT

UMUMIY TUSHUNCHALAR.
(Perspektivada soya.)

Reja:
1. Geometrik jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash.

1.Geometrik jismlarning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash.

Geometrik jism ko‘pyoglik bo‘lsa, ulardan tushayotgan soyalar to‘g‘ri
to‘rtburchak va tekis shakllardan tushayotgan soyalarni bajarilganidek amalga
oshiriladi. Masalan, 62-rasmda kubning shaxsiy va tushuvchi soyalarini yasash
ko‘rsatilgan.

1. AB girradan tushayotgan AB'y soya aniglanadi. BE girradan tushayotgan
soya X o‘qida E"x nugtadan sinadi. Bu sinish nugtasini aniglash uchun E"
nugtadan s" yorug‘lik yo‘nalishiga parallel chiziq chiziladi va uning X o‘qi bilan
kesishayotgan E"x nugtasi B'y nuqta bilan tutashtiriladi. E dan s ga parallel
chizilgan chizig E"y ni aniglaydi.

2. E"y nugtadan X ga parallel chiziq chiziladi va M"\, nugta aniglanadi. MN
girradan tushayotgan soya N'x da sinib M"y bilan tutashadi. Tushuvchi va shaxsiy
soya yuzalari bo‘yab qo‘yiladi (62-rasm, a).

Kubning ortogonal proyeksiyasida soya yasashda ham xuddi shunday yo‘l
qo‘llaniladi.

1. Kubning A'B' girrasidan tushuvchi soya s' yonalishga parallel chiziq
chizib topiladi.

2. Kubning B"E" girrasidan tushuvchi soya s" yo‘nalishiga parallel chiziq
chizib aniglanadi.

3. Kubning M"E" qgirrasidan o‘ziga parallel va teng soya tushadi. M'N' va
C'E' qgirralaridan tushayotgan soyalarning H dagi qismi s’ yo‘nalishga parallel
bo‘ladi. Uning V dagi bo‘lagi shu bir nomli qirralarga parallel, ya‘ni vertikal
tasvirlanadi (62-rasm, b).

62-rasm
1-masala. Piramidaning shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin (63-rasm, a

vab).
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Piramidadan tushayotgan soyani bajarishda, oldin, uning uchi T(T", T") dan
tushayotgan soya aniglab olinadi. Buning uchun piramidaning T uchini H dagi
proyekdiyasi T' dan s' ga parallel, T ning o‘zidan s ga parallel chiziglar chiziladi va
ular o‘zaro kesishtiriladi. Hosil bo‘lgan T'y dan piramida asosiga urinma
o‘tkaziladi. Shunda piramidadan H ga tushayotgan soya aniglanadi.

63-rasm

Soyaning uchidagi kichik bir gismi V tekisligida tasvirlanishi ma’lum
bo‘lmoqda. T'T'y chizigning X o‘qi bilan kesishayotgan 1'y nugtasidan chigarilgan
vertikal chizig TT'y chizig bilan T"y nuqgtada kesishada. T"y nugta 2'x va 3'x
nuqtalar bilan tutashtirildi (63-rasm, a).

Piramidaning ortogonal proyeksiyasida ham soyalar xuddi aksonometrik
proyeksiyadagi kabi bajariladi. Piramidaning shaxsiy soyasi bir yog‘da (T'C'E")
bo‘lishi chizmadan ko‘rinib turibdi (63-rasm, b).

2-masala. Konusning shaxsiy va tushuvchi soyasi yasalsin (64-rasm, a, b).

Berilgan konus doiraviy bo‘lib, undan tushayotgan tushuvchi va shaxsiy
soyalar xuddi piramidadan tushayotgan soya kabi bajariladi.

1. Konus uchidan tushayotgan soya T'y aniglanadi va undan konus asosiga
urinma chiziqlar o‘tkaziladi. Shunda konusdan H ga tushayotgan soyalar topiladi.

2. Konus asosiga urunma qilib o‘tkazilgan chiziglar konusning shaxsiy
soya chegarasi yasovchilari AF(A'F') va BT(B'T") larni aniglab beradi.

3. Konus uchidan tushayotgan soyaning bir gismi piramidadagi kabi
bajariladi. Soya chegaralari abiglanib bo‘yab qo‘yiladi.
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3-masala. Silindrning shaxsiy va tushuvchi soyasi aniglansin (65-rasm, a,
b).

Silindrdan tushayotgan soyani yasashda dastlab, sirtning asosiga '
yo‘nalishda urinma chiziqlar chiziladi. Shunda sirtning yoritilgan va soya qismlari
aniglanadi.

Silindrning AB(A'B') va CE(C'E') yasovchilari orqali urinib o‘tuvchi
yorug‘lik nurlari sirtning shaxsiy soyasi chegarasini va undan tushayotgan
tushuvchi soya yo‘nalishini aniglab beradi.

1. Silindrning ustki asosi markazi O ning soyasi O'y aniglanadi. Shunda
aksonometriyada topilgan B'wM'yN"x egri chiziq ustki asosidagi BM gismiga
parallel tasvirlanadi (126-rasm, a). Ortogonal proyeksiyada ham xuddi shu soya
aylana bo‘lagi hisoblanadi (65-rasm, b).

2. Soyaning bir gismi V da aniglanadi. CE(C'E") yasovchi X o‘gida C'y
nugtadan sinib tasvirlanadi. L(L', L") va P(P', P") nugtalarning L", va P"y
tushuvchi soyalari ham E(E', E") nuqtaniki kabi aniglanadi.

3. Aniglangan barcha niqtalar ravon tutashtirilib, soyalar bo‘yab qo‘yiladi.

z

Eui H# Eﬂ Lnan' 3!:?!1
E e
s" . 2
s ﬁ§= £
[T R
1 |
0 J,-«' {4
g
<< -
’ T
g
y - M
a
65-rasm

Geometrik jismlardan soyalar fagat bitta H, V yoki W proyeksiyalar
tekisligiga tushishi mumkin. Quyida sirtning turiga garab, ularning shaxsiy va
tushuvchi soyalarini aniglash bilan tanishamiz. Qurilish chizmachiligida bino
soyalari asosan frontal proeksiyalar tekisligida bajariladi.

4-masala. Proyeksiyalar tekisligi V ga perpendikular silindrning tushuvchi
va shaxsiy soyalari yasalsin (66-rasm, a va b).

LTI L8
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b

66-rasm
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1. Ustki (oldingi) asos markazi O dan tushayotgan soya O"\ aniglanadi.
0"y dan O markazli aylanaga teng aylana chiziladi.

2. O"y markazli va O"; markazli aylanalarga urinma to‘g‘ri chiziqlar
o‘tkaziladi. Bu yerda V ga perpendikular silindrning tushuvchi soyasi hosil bo‘ladi.
AB(A'B") va CE(C'E") yasovchilar orgali sirtning shaxsiy soyasi aniglanadi hamda
u belgilab qo‘yiladi.

5-masala. Profil proyeksiyalar tekisligi W ga perpendikular silindrning
shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin (67-rasm).

1. Yorug‘lik nurlarining yo‘nalishi s" va s™ larga O" va O™ markaz
nuqtalardan parallel chiziglar chiziladi va O" nuqgtaning W dagi soyasi O™\
topiladi.

2. O™\ nugtada silindr asosi aylanasiga teng aylana chiziladi hamda silindr
ostki asosi aylanasiga va soya aylanaga urinma to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. Shunda
silindrdan tushayotgan soya hosil bo‘ladi. Silindrning shaxsiy soyasi aniglanadi va
u bo‘yab qo‘yiladi.
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67-rasm 68-rasm

6-masala. H ga perpendikular silindrning shaxsiy va tushuvchi soyalari
yasalsin (68-rasm).

1. Silindrning ustki asosi proyeksiyalari O' dan s' ga, O" dan s" ga parallel
chiziglar o‘tkaziladi va uning H dagi soyasi topiladi. Silindr asosi aylana
diametriga teng aylana O'y dan chiziladi hamda chizilgan aylanaga va silindr
asosidagi aylanaga urinma to‘g‘ri chiziglar chiziladi. Shunda vertikal silindrdan
tushayotgan soya aniglanadi.

2. Silindrning frontal proyeksiyasida uning shaxsiy soyasi aniglanadi va bu
joy belgilab qo‘yiladi.

Aylanish sirtlari hisoblangan sfera, paraboloid kabilardan tushayotgan
soyalarni yasashda ularning parallellaridan foydalaniladi.

7-Masala. Sfera (shar)ning shaxsiy va tushuvchi soyalari bajarilsin (69-
rasm).

1. Sfera ekvatori (eng katta parallel)ning ustki va ostki tomonlarida bir xil
masofada sirt parallelari tanlab olinadi. Ma’lumki, aylana qaysi tekislikka parallel
bo‘lsa, uning o‘sha tekislikdagi tushuvchi soyasi o‘zining haqiqiy kattaligidagi
aylana ko‘rinishida tasvirlanadi. Sfera parallellari ham aylana bo‘lganligi uchun H
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da o‘sha aylanalarning markazlari soyalari topilib, bu markaz soyalaridan o‘z
parallellariga teng aylanalar chizib chigiladi. Hamda bu aylanalarga urinma qilib
egri chiziq chiziladi. Natijada sferaning soyasi — ellips yasaladi.
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69-rasm

2. Stera parallellari markazlari 0"y, O", O", lardan s" ga, O';, O', O', lardan
s' ga parallel to‘g ri chiziglar chiziladi va ularning H dagi soyalari O';4, O'H, O'2H
lar aniglanadi.

3. O'y nugtada sirt ekvatori diametriga teng aylana chiziladi. Sferaning O';
va O';, markazlaridagi parallelari o‘zaro teng, ularning H dagi soyalari ham o‘zaro
teng bo‘ladi. Shuning uchun tushuvchi soya bo‘lgan O';y va O',y markazlardan
asliga teng aylanalar chiziladi.

4. Py, Ey, Ty tekisliklardagi sfera parallellaridan tushuvchi soyalar
(aylanalar)ga urinma qilib egri chiziq lekaloda chizib chigiladi.

5. Sferaning shaxsiy soyasi aniglanadi. Buning uchun C" (yoki M")
nugtadan a(o=30°) burchak ostidagi to‘g‘ri chiziqlar o‘tkaziladi va sirtdagi A"K"
da 1" va 2" nuqtalar topiladi. Shu tartibda L' nugta orgali 3' va 4' nugtalar
aniglanadi.

6. Sferaning shaxsiy soyasi ellipslar ko‘rinishida tasvirlanadi. Q'L' va A"K"
lar ellipsning katta o°qi, 1"2" va 3'4' lar kichik o‘qi hisoblanadi. Proyeksiyalardagi
ellpislarning qo‘shimcha oraliq nuqtalari aniglangandan keyin lekalo yordamida
ravon egri chiziq — ellipslar chizib chiqiladi.

Sferadan H ga tushayotgan soya ham ellips bo‘lgani uchun uni to‘rt
markazli ovalga almashtirib chizish mumkin. Shu tartibda sirtning shaxsiy soyasi
ham to‘rt markazli ovalga almashtirilib chizilishi mumkin.
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69-rasm, a da berilgan aylanish sirtidan tushuvchi va shaxsiy soyalarni
xuddi sferadagi kabi bajarish mumkin.

8-masala. Aylanish sirtining shaxsiy va tushuvchi soyalari yasalsin (70-
rasm).

1. Sirtda bir necha parallellar tanlanadi. Buning uchun oldin, sirtning
frontal ocherkiga s" ga parallel qilib urinma nur o‘tkaziladi va unga perpendikular
chizig 1" nuqtadan o‘tkazilgan. Hosil bo‘lgan C" nuqtadan eng yuqori sirt parallel
o‘tkaziladi.

2. Oraliq parallel ixtiyoriy tanlab olinadi. Shu ikkala parallelning
markazlari O"; va O", larning soyalari H da aniglanadi hamda O';y, O',4 lardan
mos holda o°z parallelariga teng aylanalar chiziladi.

3. Ushbu parallelar va sirt asosiga urinadigan qilib egri chizig chizib
chigiladi. Shunda aylanish sirtidan tushayotgan soya bajarilgan bo‘ladi.

4. Sirtning shaxsiy soyasini aniglash uchun tushauvchi soyadagi egri
chizigning sirt parallellari — aylanalar bilan urinib o‘tayotgan nugqtalari B'y, C'y,
L'y, N'y lardan yoritish nuri s' ga teskari yo‘nalishda parallel to‘g‘ri chiziqlar
o‘tkaziladi. Bu o‘tkazilgan chiziqlar orqali B, C, L, N nugtalarning avval H da
keyin V da sirt parallellaridagi o‘rinlari aniqlanadi.

5. Sirtdagi shaxsiy soyaning eng yugori nugtasi T' va T" larni aniqlashda,
qulay bo‘lishi uchun, s' yorug‘lik yo‘nalishi X o‘qqa nisbatan parallel vaziyatga
almashtiriladi, ya’ni 45° burchakka buriladi.

6. Sirtning frontal proyeksiyasida shaxsiy soyasi chegarasi aniglab olinadi
va bu egri chiziq sirt konturi bilan kesishguncha davom ettirilib T nuqta topiladi.
T" dan proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziq orqali T' topiladi.

70-rasm, b dagi O'T' masofa, a ga olib o‘tiladi va proyeksiyalarni
bog‘lovchi chiziglar yordamida T' nuqta topiladi. Ushbu yasashlar yo‘nalish
(strelka)lar bilan ko‘rsatilgan.

Bundan tashqari, avval, 70-rasm, a da T' nugtani, b dagi kabi aniglab olib,
keyin uni H da aniglash ham mumkin.
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Har ganday aylanish sirtidan tushuvchi va shaxsiy soyalarni bayon etilgan
usullardan foydalanib bajarish mumkin. Bulardan tashgari maxsus adabiyotlarda
boshqgacha usullar to‘g‘risida to‘liqg ma’lumotlar yoritilgan.

Aksonometrik proyeksiyada arxitektura obyektining shaxsiy va tushuvchi
soyalarini yasash 71-rasmda tasvirlangan. Obyektdan tushayotgan soya oldin H
tekisligiga keyin V tekisligiga tushmoqda.

1. Ma’lumki, H ga perpendikular, ya’ni vertikal chiziglardan tushayotgan
soyalar yorug‘lik nurining H dagi proyeksiyasi s' ga parallel, uning V dagi soyasi
o‘ziga parallel tasvirlanadi. V ga perpendikular to‘g‘ri chizigning H ga tushgan
soyasi o‘ziga parallel tasvirlanadi. W ga perpendikular to‘g‘ri chizigning H va V
dagi soyasi o‘ziga parallel tasvirlanadi. Ushbu qoidalarni hisobga olgan holda
berilgan obyektdan tushuvchi soyalar bajariladi.

A dan s ga, A' dan s' ga parallel chiziq chizib Ay topiladi. Shu tartibda By,
Ch, En nugtalar ham aniglanadi. Bu nugtalarning tushuvch soyalari qoidaga
muvofiq tutashtirib chigiladi. E dan s' ga parallel chizilgan to‘g‘ri chiziq X o‘qini
Ex nugtada kesadi va undan o‘ziga parallel, ya’ni vertikal chiziq chiziladi.

M

71-rasm

2. O' va O'; markaz nuqgtalardan s' ga parallel hamda O va O; lardan s" ga
parallel chiziglar chizib, ularning V dagi soyalari Oy va O,y lar aniglanadi. Oy va
Oyv nugtalardan qoidaga muvofig obyektdagi yarim aylanalarga teng yarim
aylanalar chiziladi va ularga urinma chiziq o‘tkaizladi. Shunda obyektdan
tushayotgan soyaning umumiy konturi hosil bo‘ladi.

3. Obyektdagi ochiq joydan H va V ga tushayotgan yorug‘lik o‘rni
aniglanadi. Buning uchun 1 nugtadan s' ga parallel chiziq chiziladi 2 nugtadan past
tomon asosigacha shtrix chiziq chiziladi va 2' nugta topiladi. 2' dan yana s' ga
parallel chizilgan chiziq X o‘qigacha davom ettiriladi hamda 2x nuqtadan vertikal
chiziq chiziladi. Shu tartibdan 46 girradan tushayotgan soya aniqlansa, ochiq
joydan tushayotgan yorug‘lik chegarasi aniglanadi.

4. Obyektning shaxsiy va tushuvchi soyalari bo‘yab qo‘yiladi.

15- AMALIY MASHG‘ULOT
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ORTOGONAL PROEKSIYALARDA SOYALAR YASASH.

Reja:
1. Ortogonal proeksiyada soyalar yasash.

1. Ortogonal proeksiyada soyalar yasash.

Qabul qgilingan shartli belgilar: tabiiy yoki sun'ly yorug’lik manbai
S(s',S",S"), yorug’lik nuri s(s',s",s"), nugta A(AA",A")ning soyalari
A(ASLA A, chizig a(a@',a”,a™) ning soyalari as(as,as",as™), nur tekisligi N
(NLNy.N,,)

Soyalarning vazifalari.

1. Soyalar chizmalarga rel'eflik ta'surotlarini berish uchun bajariladi.
Soyalarning ahamiyati aynigsa qurilish chizmalarida katta bo’lib, ular bino va
inshootlarning fasad va detallarida, uchastka va kvartallarning bosh planlarida
bajariladi. Buning natijasida tasvirlar yaqqolroq va tushunarliroq bo’ladi.

Arxitektura loyihalarida soyalarning qo’llanilishi bo’lajak inshootlarning
rel'eflarini avvaldan ko’rsatib beradi, bu esa ularning alohida elementlarining
nisbatlariga, aynigsa chuqurligiga to’g’ri baho berish, zarur bo’lganda butun
loyihaga o’zgartirishlar kiritishga imkon beradi. Shuning uchun soyalar katta
aniqlikda, loyihada ko’rsatilgan inshoot elementlarining shakl va o’lchamlariga
mos holda bajarilishi lozim. Erkin (tasviriy san‘atdagidek) bajarilgan soyalar
inshoot elementlari bilan proeksion bog’liglikda bo’lmaganligi sababli bo’lajak
inshootning nisbatlaridagi xatolarni aniglash va bartaraf gilish imkonini bermaydi.

72-shakl, a va b larda soyalar orgali rel'ef hamda aylanma jismni bo’rtirib
ko’rsatishga misol keltirilgan. Bunda ko’rinishlar ham soyasiz, ham soyasi bilan
tasvirlangan. Misolda soyaning ahamiyati yaqqol sezilib turibdi.

Mm
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2. Ayrim hollarda soyalar loyihalanayotgan bino yoki muxandislik
inshootlari elementlarining yoritilishini ko’rsatish uchun bajariladi, ya'ni yoritilish
darajasini aniglashda qo’llaniladi.

3. Soyalarning shakli va o’lchamlari orqgali soya hosil gilayotgan jismning
shakli va o’Ichamlarini aniqlash mumkin.

Soya qurishning geometrik asoslari.

Shaffof bo’lmagan jism o’zaro parallel bo’lgan s yo’nalishdagi yorug’lik
nurlari bilan yoritilgan bo’Isin, 73-rasm.

Jismning ABCG, ABEG va CDEG yoqlariga tushayotgan yorug’lik nurlari
ularni yoritadi va ulardan qaytib 0’z yo’nalishini o’zgartiradi. Yorug’lik
manbaining garama-garshi tomonida yotgan BCDM, DEFM va ABMF yoqlarga
yorug’lik tushmaydi. Bu yoqlar 0’z shaxsiy soyalarida joylashgan. Demak, buyum
sirtining yorug’lik manbaining qarama-garshi tomonida joylashgan gismlarining
yig’indisi buyumning shaxsiy soyasi deb ataladi.

73-rasm

Buyum sirtining yoritilgan va shaxsiy soyalarini ajratib turgan chegara-
chiziq shaxsiy soya konturi deyiladi. 73-rasmda ABCDEFA yopiq chizig kubning
shaxsiy soyasi konturi bo’lib hisoblanadi. Kubning yoritilayotgan yoqlariga tushib
gaytayotgan nurlar P tekislikning ABs...Fs yuzasiga etib bormaydi, tekislikning
golgan gismlari esa yoritiladi. AsBs...Fs yuza kubning tushuvchi soyasi bo’ladi.
Demak, buyumning yorug’likka qaragan yuzasi tushuvchi soya berar ekan.

Shaxsiy soya atrofidagi ob'yektlardan gaytgan hamda tarqalgan yorug’lik
nurlari ta'sirida kuchsizlanadi, shu sababli chizmada shaxsiy soyalar tushuvchi
soyalarga nisbatan ochroq qilib tasvirlanadi. Nugta va chiziglarning shaxsiy
soyalari bo’Imay, faqat tushuvchi soyalari bo’ladi.

1-goida. A nugtadan tushuvchi Ag soyani hosil bo’lishini ko'raylik, 73-
rasm. Yorug’lik nurining yo’nalishi s berilgan. A nuqtadan o’tuvchi yorug’lik nuri
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S; ni A nuqta to’sib qoladi yoki qaytaradi. Natijada s nurning tekislik bilan
kesishgan A nugtasi yoritilmaydi. Demak shu nugtaga A nugtaning soyasi tushadi.

Xulosaga ko’ra nuqtaning tekislik (yoki sirt) ustidagi soyasi bo’lib, shu
nuqta orqali o’tgan yorug’lik nurining tekislik bilan kesishgan nuqtasi bo’lar ekan.

2-qoida. AB to’g’ri chizigning nuqtalari orqali s ga parallel bo’lgan
ko’plab yorug’lik nurlari o’tadi, 73-rasm. Ularning yig’indisi yorug’lik tekisligini
hosil qiladi. Yorug’lik tekisligini AB to’g’ri chizig hamda uning ixtiyoriy A
nuqtasidan o’tuvchi s; nur ifodalaydi.

AB to’g’ri chizigdan tushuvchi A¢Bs chiziq soya bo’lib, shu to’g’ri chiziq
orqgali o’tuvchi nur tekisligi bilan P tekislikning kesishgan chizig’i hisoblanadi (73-
rasm).

Egri chiziq nugqtalari orqali o’tuvchi o’zaro parallel nurlar yorug’lik
silindrini hosil giladi.

Egri chizigning soyasi yorug’lik silindrining soya tushuvchi tekislik yoki
sirt bilan kesishgan chizig’i bo’ladi.

3-goida. Agar nugta (K) yoki chizig (a) soya tushuvchi tekislik ustida
yotgan bo’lsa (73-rasm), ular orgali o’tgan yorug’lik nurlari tekislikni shu nugta
yoki chizigdsa kesib o’tadi. Demak, soya tushuvchi sirt ustida yotgan nuqta yoki
chiziglarning soyalari o’zlari bilan ustma-ust tushadi.

4-qoida. Geometrik jismning shaxsiy soyasining barcha kontur chiziglari
orqali o’tuvchi nur tekisliklari nur prizmasini tashkil giladi (73-rasm). Agar
geometrik jism egri sirt bo’lib, uning shaxsiy soyasi konturi egri chiziq bo’lsa, u
orqali o’tuvchi o’zaro parallel bo’lgan yorug’lik nurlari silindrni tashkil giladi.

Bunday yorug’lik sirtlari geometrik sirtlarning shaxsiy soyalari konturiga
urinma bo’ladi va soya tushuvchi tekislik yoki sirtlar bilan kesishib tushuvchi
soyalariing konturlarini hosil giladi.

Demak, tushuvchi soyalarning konturi bo’lib shaxsiy soya konturlarining
soyalari hisoblanar ekan.

Yorug’lik nurlarining yo’nalishi.

Soyalar asosan o’zaro parallel joylashgan yorug’lik nurlari orqali quriladi.
Bunday nurlarga Quyosh nurlari mos keladi (Quyoshni cheksiz uzoglikda deb
qabul qilinganligi uchun uning nurlari o’zaro parallel bo’ladi).

Shartli ravishda yorug’lik nurlarining yo’nalishi kubning diogonaliga
parallel qilib olingan, 74-rasm. Yorug’lik nurlarining gorizontal hamda fronta
proektsiyalari x o’qi bilan 45° burchak tashkil giladi (74-rasm, b).

Yorug’lik nurining istalgan proektsiya tekisligi bilan hosil gilgan
burchagining xaqiqiy kattaligi ~35°16" ga teng.
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Yorug’lik nurlarining yo’nalishini doimo bir xil olinishi chizmada
soyalarni qurish va o’qishni qulay hamda oson qiladi.

Nugtaning soyasi. Nugtaning tushuvchi soyasi har ganday holatda ham
yorug’lik nurining tekislik yoki sirt bilan kesishgan nugtasi sifatida aniglanadi
(1- qoida).

A" va A™ proeksiyalari bilan Dberilgan A nugtaning proeksiya
tekisliklaridagi soyalarini qurishni ko’rib chiqamiz, 75-rasm, a. A" va A' nuqtalar
orqali yorug’lik nurlarining mos s' va s" proeksiyalarini o’tkazamiz. Yorug’lik
nurini to’g’ri chiziq deb garab, uning frontal proeksiyalar tekisligi bilan kesishgan
A" izini aniglaymiz (to’g’ri chiziq birinchi chorakda faqat frontal proeksiyalar
tekislngi bilan kesishmoqda). A" nuqta A nuqtaning soyasi bo’ladi. Soyaning
gorizontal proeksiyasi X o’qida yotadi. 75-rasm, b da soyasi gorizontal proeksiyalar
tekisligiga tushayotgan b nuqta ko’rsatilgan.

4
7 As gt
X X
S 4 ®
a B b
75-rasm

Chizigning soyasi. Agar chiziq egri chiziq bo’lsa, uning soyasini qurish
uchun, unga tegishli qator nuqtalarning soyalari o’zaro tutashtiriladi.
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Agar chiziq to’g’ri chiziq bo’lsa, uning tekislik ustidagi soyasini qurish
uchun, unga tegishli ikkita nuqgtaning soyasini aniglab, ularni yzaro tutashtirish
kifoya.

Umumiy vaziyatdagi to’g’ri chizigning soyasi (76-rasm). 75-
rasmdagidek A(A', A") va B(B', B") nugtalarning A¢' hamda B" tushuvchi
soyalarini aniglaymiz, A, va B nuqgtalar turli proeksiya tekisliklarida
joylashganliklari sababli, ularni to’g’ri chiziq orqali tutashtirib bo’lmaydi. Buning
uchun B nugtaning yordamchi (Bis') soyasini shu nuqta orqali o’tuvchi yorug’lik
nurining gorizontal izi sifatida aniglaymiz. A{'(Bis") To’g’ri chiziq AB to’g’ri
chizigning H tekisligiga tushgan soyasi bo’ladi. Bu chiziq X o’qini Cs/=C;" nuqtada
kesadi. C/=C" nuqta soyaning sinish nuqtasi bo’ladi. Shuning uchun uni A4' va B;"
nugqtalar bilan tutashtirib to’g’ri chizigning As' Cs' Bs" soyasini hosil gilamiz.

5-qoida. O’zaro kesishuvchi tekislik (yoki sirt)larga tushuvchi chizigning
soyasi sinish nuqtasiga ega bo’lib, bu nuqta tekislik (yoki sirt)larning o’zaro
kesishuv chizig’ida yotadi.

S¢' Bys' kesma mavjud bo’Imagan yordamchi soya hisoblanadi (77-rasm).
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"
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/4// S
g Zisc]
As
Bl
A - ..
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Proeksiyalovchi to’g’ri chiziq. N ga perpendikulyar bo’lgan AB to’gri
chizigning gorizontal proeksiyalar tekisligiga tushayotgan soyasini qurish uchun A
nugtaning As' soyasini aniglaymiz (8-rasm). B nugtaning soyasi Bs/=B' bo’ladi,
chunki B nuqgta H tekisligiga tegishli. As' Bs' soya s' nur bilan ustma-ust tushib
goladi. 78-rasm, b da vertikal chizigning soyasi H hamda V tekisliklarga
tushayotgan vaziyati ko’rsatilgan. Chizigning vertikal tekislikka tushayotgan
soyasining gismi vertikal joylashar ekan.
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a C'sp' b

78-rasm

79-rasmda AB L H to’gri chizigdan H ga hamda yana gandaydir F(F',F")
sirtga tushayotgan soyani qurish ko’rsatilgan. Chizigdan tushuvchi soya shu chiziq
orqali o’tuvchi nur tekisligini berilgan sirt bilan kesishgan chizig’i bo’lishligi
yuqorida aytib o’tilgan edi. Bizning misolimizda nur tekisligi gorizontal
proeksiyalovchidir, ya'ni N £ H. Shuning uchun AS¢'Bs' soya va nurning gorizontal
proektsiyasi s' nur tekisligining gorizontal izi Ny, bilan ustma-ust tushadi.

6a-qoida. Vertikal chizigning plandagi soyasi qganday sirt ustiga
tushayotganligidan qat'iy nazar har doim to’gri chiziq ko’rinishida bo’ladi va nur
yo’nalishining gorizontal proeksiyasi bilan ustma-ust tushadi (79, 80-rasmlar).

a AUT c'sp' b

79-rasm
6b-qoida. Frontal tekislikka perpendikulyar bo’lgan to’g’ri chizigdan
fasadga tushayotgan soya ganday sirt ustiga tushayotganligidan gat'iy nazar to’g’ri
chiziqg ko’rinishida bo’lib, nurning frontal proeksiyasi bilan ustma-ust tushadi.
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Ikkita o’zaro perpendikulyar bo’lgan devorlarning kesishishidan hosil
bo’lgan a" profilni frontal tekislik bilan 45° burchak hosil gilayotgan Ny
tekislikning fasad bilan kesishgan chizig’i deb garash mumkin (80-rasm).
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Demak, vertikal chiziqg b(b',b") orgali o’tayotgan N(Ny) nur tekisligi
N;(N14) ga parallel Bo’ladi. Shuning uchun Ny tekislikning fasad bilan kesishgan
chizigi bs' ning bs" proeksiyasi shu fasadning profili a" ni takrorlaydi.

6d-qoida. Frontal joylashgan fasadga tushayotgan vertikal chizigning
soyasi shu fasadning profilini takrorlaydi (80-rasmga garang).

6e -qoida. 6-b qoidaga o’xshash profil proektsiyalovchi chizigdan fasadga
tushayotgan soya planni ko’zgudagidek takrorlaydi (81-rasm)

Gorizontal chiziglar. Soyalarni parallel proeksiyalar deb garab, katta
amaliy ahamiyatga ega bo’lgan muhim xulosalar chigarish mumkin.

7-goida. Soya tushadigan tekislikka parallel bo’lgan to’g’ri chiziq
kesmasidan tushayotgan soya o’ziga parallel va teng bo’ladi.

82-rasm, a da gorizontal AB 1L H chiziq tasvirlangan. Uning H dagi As' B¢
soyasi A' B' proeksiyaga teng va parallel. Bu qoida har ganday tekis chizig uchun
ta'luglidir. (82-rasm, b).

Vertikal chiziq har ganday vertikal tekislikka parallel bo’ladi. Shuning
uchun vertikal chizigdan vertikal tekislikka tushayotgan soya vertikal joylashadi.
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8-goida. To’gri chiziqdan parallel tekisliklarga tushayotgan soyalar o’zaro
parallel bo’ladi. Chunki bitta nur tekisligining o’zaro parallel tekisliklar bilan
kesishgan chiziglari ham o’zaro parallel bo’ladi.

Tekis rasmlarning soyalari. Tekis rasmlarning soyasini shu rasmni tashkil
qiluvchi nuqta va to’g’ri chiziglarning soyalarining yig’indisi sifatida qurish
mumkin.

Gorizontal tekislikda yotgan shakllarning soyalari. Bunday shakllarning
kontur chiziglari gorizontal, ya'ni N ga parallel joylashadi. Shuning uchun ulardan
tushayotgan soyalarni 7-goidaga asosan qurish mumkin. Bu goidadan:

9-goida. Soya tushayotgan tekislikka parallel bo’lgan tekis shakldan
tushayotgan soya o’ziga teng bo’ladi.

Bu goida soya qurishni ancha yengillashtiradi. Masalan frontal tekislikka
parallel bo’lgan a(a', a") aylananing a" soyasini qurish uchun aylana markazi
O(0',0")ning tushuvchi soyasi os" nugtani aniglab olib, shu nugtadan aylana
radiusi R ga teng as" aylana chizish kifoya (83-shakl).

1-misol. Arka shaklidagi mehroblarda soya qurish. Mehrobning fasadi va
chuqurligi n berilgan.

Yechish. Mehrobning kontur chiziglari mehrob tekisligiga parallel bo’lgan
fasad tekisligida yotibdi. Shuning uchun mehrobning tushuvchi soya konturlari shu
konturlarga o’xshash va teng bo’ladi (9-qoidaga garang). 84-rasm, a dagi soyani
qurishni ko’ramiz.

H|

83- rasm a 84- rasm b

1. O(0',0") markazning soyasi O¢" ni aniglaymiz. Buning uchun O"
nugtadan pastga vertikal chiziq bo’yicha O"=n masofani va 1 nuqtadan o’ng
tomonga gorizontal chiziq bo’yicha 10"'=n masofani o’lchab qo’yamiz.

2. O¢" nugtadan R radius bilan yarim aylana chizamiz. Bu yarim aylana
arkaning soyasi bo’ladi.

3. Arkaning A(A") nugtasining soyasi ham markazning soyasi O¢" ga
o’xshab, yoki O4" dan chizilgan gorizontal diametr orgali aniglanadi.
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4. Mehrobning vertikal girrasi a(a") ning as" soyasi A" nuqtadan o’tadi va
vertikal joylashadi (7-goidaga garang).

84-rasm, b dagi soya ham xuddi shunday aniglanadi.

Aylana tekisligi soya tushadigan tekislikka parallel bo’lmasa, bunday
aylananing tushuvchi soyasi ellips bo’ladi. Shu sababli aylananing soya sini qurish
uchun uning ikkita qo’shma diametrlarining tushuvchi soyalarini aniglab, ular
orgali ellips qurib go’yish kifoya. Agar aylana yoyidan tushuvchi soyani qurish
kerak bo’lsa, uni nuqtalari orqali qurish qulayroq.

85-rasm, a da gorizontal aylana a(a':a") ning frontal tekislikka (fasadning
devoriga) tushayotgan a" soyasini qurish ko’rsatilgan. Chizmada bitta A(A";A")
nugtaning soyasi A" ni topish ko’rsatilgan xolos. X o0’qi planda devorning
gorizontal kesimi b* bilan ustma-ust tushgan.

A nugtaning A¢" soyasini faqat fasadning o’zidan foydalanib ham qurish
mumkin. Buning uchun A" nugtadan vertikal chiziq bo’yicha n=A" masofa o’Ichab
qo’yiladi. Hosil bo’lgan 2 nuqtadan xuddi shu masofa gorizontal chiziq bo’yicha
o’lchab qo’yiladi. Aylana nugqtalarining chuqurliklari (frontal tekislikdan
uzogliklari)ni planni fasad bilan ustma-ust tushirib, ya'ni devorning kesimi bo’lgan
b' chizigni a" bilan ustma-ust tushirib topish ancha qulaydir. Aylananing fasad
bilan ustma-ust tushirilgan holati a;" ingichka chiziq bilan ko’rsatilgan. Bu
aylananing markazigacha bo’lgan O"O;'" masofa O'3 masofaga, ya'ni y ga teng
bo’ladi. Aylananing ixtiyoriy B(B") nuqtasining soyasini qurish uchun B"
nugtadan aylanani kesguncha vertikal chiziq o’tkaziladi va aylana ustida 4 nuqta
aniqdanadi. 4 nuqtadan gorizontal chiziq bo’yicha 0’ng tomonga Bs"4=B"4 masofa
o’Ichab qo’yilsa qidirilayotgan Bs" nuqta hosil bo’ladi.

Bu usuldan gorizontal (yoki frontal) tekislikda yotgan har ganday tekis
rasmning unga perpendikulyar bo’lgan frontal (yoki gorizontal) tekislikka
tushayotgan soyasini qurish uchun foydalanish mumkin.

85-rasm, b da shu usuldan foydalanib diametri devor tekisligi bilan ustma-
ust tushayotgan a" yarim aylananing soyasini qurish ko’rsatilgan.

Umumiy vaziyatdagi tekis rasmning soyasini uning xarakterli nugtalarining
tushuvchi soyalarining yig’indisi sifatida qurish mumkin. Demak, soya qurishni 8-
rasmdagidek amalga oshirsa bo’lar ekan.

Tekis ko’pburchakning soyasini qurish uchun uning uchlarining soyalarini
aniqlab, ularni to’g’ri chiziqglar bilan tutashtirilsa kifoya.

R

85-rasm
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86-rasmda uchburchak ABC ning tushuvchi soyasi As"Ds'Bs'E'Cs' ni topish
ko’rsatilgan. D' va Eg' sinish nugtalari B uchining yordamchi soyasi Bs" orgali
topilgan (5-goida).

Uchburchak ABC ning shaxsiy soyasini quyidagicha aniglanadi.

C' nuqtadan o’tuvchi yorug’lik nuri orqali gorizontal proeksiyalovchi
tekislik o’tkazamiz va uni uchburchak ABC bilan kesishgan chizig’i CF
(C'F;C"F")ni aniglaymiz. Agar CF || s (C"F" || s") bo’lsa, yorug’lik nurlari
uchburchak tekisligiga sirpanib o’tadi (bunda shartli ravishda uchburchakning
ikkala tomoni shaxsiy soyasida bo’ladi deb gabul gilinadi).

Agar C"F" chiziq x o’qi bilan >45° burchak tashkil qilsa, uchburchakning
pastki tomoni yoritilgan bo’lib, gorizontal proeksiyada ko’rinadigan ustki tomoni
0’z shaxsiy soyasida bo’ladi;

Agar C"F" chiziq x o’qi bilan <45° burchak tashkil qilsa, uchburchakning
yugori tomoni yoritilgan bgladi.

Uchburchakning frontal proeksiyasidagi shaxsiy soyasini aniglash uchun
yorug’lik nuri orgali frontal proeksiyalovchi nur tekisligi o’tkaziladi va yuqoridagi
ishlar bajariladi.

Shaxsiy soyani aniglashning amaliy usuli ham mavjud: agar tekis rasm
uchlarini biron-bir proeksiyada va tushuvchi soyasida bir tomonga garab aylanib
chigilganda ular tartib bo’yicha mos kelsa, uchburchakning shu proektsiyadagi
ko’rinadigan tomoni yoritilgan bo’ladi. 18-rasmda uchburchakning frontal
proeksiyasidagi va tushuvchi soyasidagi uchlarini soat strelkasi bo’yicha
aylanganda bir-xil tartib hosil bo’ladi, yani A"-C"-B" va A"-C¢-Bs. Demak,
uchburchakning frontal proeksiyasidagi ko’rinadigan tomoni yoritilgan ekan. Agar
bu tartib buzilsa uchburchakning ko’rinadigan tomoni 0’z shaxsiy soyasida bo’ladi,
ya'ni A'-B'-C' va A;"-C¢"-Bs'.
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16- AMALIY MASHG‘ULOT
PERSPEKTIVADA AKS TASVIR YASASH.

Reja:
1. Perspektivada aks tasvir yasash.

1. Perspektivada aks tasvir yasash.

Perspektivada narsalarning suv yoki ko‘zgu sathida akslarini tasvirlash,
simmetrik tasvirlar yasashdan iborat. Suv yoki ko‘zgu sathidagi chiziq simmetriya
o‘qli vazifasini o‘taydi. Suv yoki ko‘zgu sathi ularning geometrik tekislikgi
hisoblanib, akslar shu tekisliklarda tasvirlansa ham ular xuddi o‘sha sathlarning
ostida ko‘rinayotgandek tuyiladi.

Ma’lumki, narsadan suv yoki ko‘zguga tushayotgan nurning o burchagi aks
etish, ya’ni qaytish a; burchagiga teng bo‘ladi(87-rasm, a). Ko‘zgu (suv) sathi
tekisligidagi chetki A va B nugtalariga T nuqtaning ko‘rish nurlari tushmoqda va
a1, 1 burchaklarda S ko‘rish tomoniga qaytmoqda. Qaytish nurlari t va q lar
ko‘zgu orqa tomoniga yo‘naltirilsa, ular o‘zaro T dan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chizilgan to‘g‘ri chiziq T da kesishadi. Agar ToTa o‘chab ko‘rilsa,
u ToT ga teng chigadi (ToTa= ToT).

Demak, fazodagi narsa ko‘zgu (suv) sathidan gancha masofada bo‘lsa, uning

aksi ham ko‘zgu orqasi (suv osti)da shuncha masofada tasvirlanar ekan (87-rasm,
b).

87-rasm 88-rasm
Ushbu fizika (tabiat) qonuniga muvofiq gorizontal, vertikal va qiya ko‘zgu
(suv) sathilardagi akslarning perspektiv tasvirlarini yasash o‘rganiladi.

Suvda aks tasvir yasash. Ariq ustiga qurilgan ko‘prikning frontal
perspektivasida 0,0, va O,T to‘g‘ri chiziglar yarim aylanali suv o‘tkazuvchi
quvurlarning va arigdagi suv sathining simmetriya o‘qlari vazifasini o‘taydi.
Simmetriya o‘qlaridan yuqoridagi 1 va 2 nugtalari O,(O; dan yarim aylana) va O,
nuqtalardan pastga tomon o‘zgarishsiz o‘Ichab chizib qo‘yilgan (88-rasm).
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17- AMALIY MASHG‘ULOT

KO‘ZGUDAGI OBEKTLARNI PERESPEKTIV TASVIRLARNI
QURISH.

Reja:
1. Ko‘zgudagi obektlarni perespektiv tasvirlarni qurish.

1. Ko‘zgudagi obektlarni perespektiv tasvirlarni qurish.

Narsalardan ko‘zgu sathiga tushayotgan akslarni yasash suvdagi kabi
bajariladi. Shuning uchun narsaning xarakterli nuqtalaridan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular to‘g‘ri chiziglar chizilib, u bilan kesishgan nugtalari aniglanadi va
o‘sha perpendikular chiziglar davom ettiriladi. Ko‘zgu sathidan narsa
nuqtalarigacha bo‘lgan masofa shu perpendikular chiziglarning davomlariga
o‘lchab qo‘yiladi. Aniqglangan nugqtalar o‘zaro tutashtirib chigilsa, narsaning
ko‘zgudagi aks tasviri perspektivasi bajarilgan bo‘ladi.

1-masala. Gorizontal (xonaning pol tekisligida joylashgan) ko‘zguga ikki yon
devorga A va B nugtalarda mahkamlangan kartinaga parallel AB va perpendikular
AC kesmalarning aks tasvirini perspektivasi bajarilsin (90-rasm).

1. A va B nuqtalardan xona yon devorlari bo‘yicha pol tekisligiga
perpendikular chiziglar tushiraladi. Yon devor va pol tekisliklarining o‘zaro
kesishishidan hosil bo‘lan burchak chiziglari bilan tushirilgan chiziglarning
kesishgan O, va Og nugtalari tutashtirilib, simmetriya o‘qi aniglanadi.

2. Op va Og nugtalardan unga tushirilgan perpendikular chiziglarning
davomiga OpA=0pAa, OgB=0gB, ko‘rinishida o‘lchab qo‘yiladi. Ay va Ba
nuqtalar tutashtirilsa, AB kesmaning gorizontal ko‘zguga tushayotgan aksi hosil
bo‘ladi.

3. Ax va P tutashtiriladi va unda C dan ko‘zgu tekisligiga perpendikular
tushirilgan to‘g‘ri chizigda C, nuqgta aniglanadi. CAB sinig chizigning gorizontal
ko‘zgudagi aksini perspektivasi CAAxBa bo‘ladi.

C
4, 5 /|"
P
(2
B8
A 7 / c
& A i}
wl L/ R
T %
e 5, e
90-rasm 91-rasm

2-masala.  Gorizontal (xonaning shift tekisligida joylashgan) ko‘zguda
xonaning yon devorlariga A va B nugtalardan mahkamlangan ABC siniq chizigning
aks tasvirini perspektivasi bajarilsin (91-rasm).
Shift va pol tekisligida joylashgan ko‘zgulardagi aks tasvirlar bir xil yasaladi.
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3-masala. Vertikal (xonaning chap yon devor tekisligida joylashgan)
ko‘zguda H ga perpendikular AB kesmaning aks tasvirini perspektivasi bajarilsin
(92-rasm).

1. Ko‘zgu asosi va kesmaning A nugqtasi pol tekisligida bo‘lgani uchun A
nuqtadan ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq (ufq chizig‘iga parallel) o‘tkaziladi
va O nuqta belgilanadi. Ko‘zgu asosida belgilangan O nuqtadan verikal chiziq
chizilib, simmetriya o‘qi hosil gilinadi.

2. O dan OA radiusda ko‘zgu ichi tomoniga A nuqta olib o‘tiladi va A, dan
verikal (AB ga parallel) to‘g‘ri chiziq chiziladi. B nuqtadan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chizilgan to‘g‘ri chiziqda B, topiladi. AxBa — AB kesmaning vertikal
ko‘zgudagi aksi hisoblanadi.

KO'ZGU
8, 8,
- : B
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92-rasm 93-rasm

4-masala. Frontal (xonaning old tekisligida joylashgan) ko‘zguda BAC to‘g‘ri
burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin (93-rasm).

1. To‘g‘ri burchakning AC chizig‘i pol tekisligida bo‘lgani uchun A nuqta P
bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular AP chiziq o‘tkaziladi va O, nuqta
topiladi. O, dan vertikal to‘g‘ri chiziq chizilib, simmetriya o‘qi hosil qilinadi.

2. Ufq chizig‘ida ixtiyoriy nuqta F; tanlab olinadi va u O, bilan tutashtirilib
davom ettiriladi hamda AC chizigda O nuqgta belgilanadi. OA radiusda AC chizigga
A nugqta olib o‘tiladi va u A; deb belgilanadi. A; nugta F; bilan tutashtirilsa, OAP
chizigni A, nugtada kesadi. Ay — A nuqtaning ko‘zgudagi aksi hisoblanadi va
undan vertikal hamda gorizontal to‘g‘ri chiziglar chiziladi. BP chiziqda B,, CP
chizigda C, akslar hosil bo‘ladi. BAAACa — berilgan BAC to‘g‘ri burchakning
ko‘zgudagi aksi bo‘ladi.

5-masala. Kartinaga qiya, pol tekisligiga perpendikular (vertikal) ko‘zguda
BAC to‘g‘ri burchakning aks tasviri perspektivasi bajarilsin (94-rasm).

1. Ko‘zguga B, A, C nuqtalardan perpendikular chiziglar o‘tkazish uchun F;
nuqgta aniglanishi zarur. Buning uchun P bosh nuqtadan yuqoriga vertikal to‘g‘ri
chiziq chizib, unga PD, masofa olib o‘tiladi va u S' deb belgilanadi. S' nugtadan
SF; ga perpendikular chiziq o‘tkazilib, ufq chizig‘ida F; nuqta topiladi.

2. A nugta F; bilan tutashtirilsa, ko‘zgu tekisligiga perpendikular o‘tkazilgan
bo‘ladi. Ko‘zgu asosidagi O; nuqtadan vertikal chiziq o‘tkazilib, simmetriya
chizig‘i hosil qilinadi. O; dan ufq chizig‘iga parallel chiziq chiziladi va u AP
chizigni 1 nugtada kesadi O;1 masofa chapdan o‘ng tomonga sirkul yordamida olib
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o‘tiladi va 1, nuqta belgilanadi. 1; nuqgta P bilan tutashtirilib, AF; da A nugtaning
ko‘zgudagi aksi hisoblangan A, topiladi. Ay nugtadan vertikal chiziq chiziladi va
BF; chizigda B, belgilanadi. Ay nugta F, bilan tutashtirilsa, CF; chizigda C, nugta
aniglanadi. BAAACa —berilgan BAC to‘g‘ri burchakning ko‘zgudagi aksi bo‘ladi.

=~
K

KO'ZGU

A

94-rasm

6-masala. Og‘ma ko‘zguda AB kesmaning aks tasviri perspektivasi AxBa
aniglansin (95-rasm).

Dastlab, ko‘zguning vaziyati ko‘rsatilgan sxema orqali aks tasvir tushishi
o‘rganib chiqiladi. AB kesma H pol tekisligiga perpendikular, ko‘zgu esa H ga ¢
burchak ostida giya joylashgan. A va B nuqtalardan ko‘zgu tekisligiga
perpendikular chiziqlar o‘tkazilib, ularga O,A va OB masofalar o‘Ichab qo‘yilgan.
Kesmaning o‘zi va aksi davom ettirilsa ular ko‘zgu tekisligidagi 2 nugtada
kesishadi. Perspektivada Og nuqgta F; bilan tutashtirib davom ettirilsa, B2 chizigni
O nugtada kesadi. OB radiusda chizilgan yoy 3 nugtani aniglaydi. 3 nuqgta F; bilan
tutashtirilsa BFs chizigni kesib, B, nuqgtani hosil giladi. 2 nuqgta B, bilan
tutashtirilib davom etdirilsa, AFs chizigda A nugtaning aksi A, topiladi. Ushbu

sxemaga muvofiq perspektivada quyidagi ishlar bajariladi.
o

w»h

+n

95-rasm
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1. Qoidaga binoan P dan vertikal chizigda S' nugta aniglanadi va F; dan F;S'
radiusda yoy chizilib, ufq chizigida F; nuqta topiladi. Ko‘zguning og‘ish ¢
burchagi F3; dan o‘lchab qo‘yiladi va Fs nugta aniglanadi. F; dan FsFs ga
perpendikular qilib chiziq o‘tkazilsa, F;Fs ning ostida pasayuvchi chiziglarning
uchrashish nuqgtasi F, topiladi.

2. A nugta F; bilan tutashtirilib, ko‘zgu asosiga perpendikular chiziq
o‘tkaziladi va 1 nuqta topilib, undan F,1 simmetriya o‘qi o‘tkaziladi. Simmetriya
o‘qini AB kesma davomi bilan kesishgan nugtasi 2 belgilanadi.

3. A va B nuqtalar Fs bilan tutashtirilib, kesmaning ko‘zgusidagi akslarning
yo‘nalishi belgilanadi. BFs chizigning simmetriya o°qi bilan kesishgan Og nuqtasi
F, bilan tutashtirilib, B2 chiziqda O nugqta topiladi. R=0OB radiusda yoy chizilib, 3
nuqgta belgilanadi va bu nugta F; ga yo‘naltirilsa, BFs chizigni B, nuqgtada kesib
o‘tadi.

4. 2 va B, nuqtalar tutashtirib davom ettirilsa, AFs chizigni A, nugtada kesib
o‘tadi. AxBa o°zaro tutashtirilsa AB kesmaning og‘ma ko‘zgusidagi AsBa aks
tasvirini perspektivasi hosil bo‘ladi.

Og‘ma ko‘zgudagi aks tasviri tahlil gilinsa, AB kesmaning B nuqtasi ko‘zguga
yaqin bo‘lgani uchun u kesmaning aksi tabiiy ko‘rinishiga o‘xshamaydi. Buning
sababi, A nugta B nuqtaga nisbatan ko‘zgudan uzoqroq masofada joylashganligidir.

96-rasm

96-rasmda xona perspektivasida pol tekisligidagi kvadratli plitkalardan va
poldagi qo‘shuv shaklidagi ikki oyoqli buyumdan shift, chap yon devor
tekisliklaridagi vertikal hamda o‘ng devorga suyab qo‘yilgan og‘ma ko‘zguga
tushayotgan akslarning tasvirlanishi ko‘rsatilgan.

96-rasm tahlil gilinsin va undagi akslarning yasalishi digqat bilan o‘rganilsin
hamda oldingi masalalarga solishtirilsin.

Nazorat savollari

1. Buyumning suv (yoki kuzgu)dagi aks tasviri perspektivasini qurishning
ganday amaliy ahamiyati bor?

2. Aks etish burchagi nima?

3. Aks tasvir perspektivasini qurishda ganday o‘lchash ishlari amalga
oshiriladi?

4. Kartinaga nisbatan ixtiyoriy, perpendikular va paralel vaziyatda bo‘lgan
ko‘zgularda to‘g‘ri chiziq kesmasining aks tasviri perspektivasi ganday yasaladi?

5. Og‘ma ko‘zguda-chi?
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18- AMALIY MASHG‘ULOT
TOPOGRAFIK SIRT. YER ISHLARI CHEGARASINI TOPISH.

Reja:
1. To‘g‘ri chizigning proeksiyasi.
2. Yer ishlari chegarasini topish.

1. To‘g‘ri chizigning proeksiyasi.
Kesma gorizontal proeksiyasining uzunligi fo ‘g i chizigning qgo ‘ymasi deb
ataladi. Kesma uchlarining balandliklari ayirmasining (h, —hg) qo‘ymaga

h, —h,

(1) nisbati (97-rasm) | bilan belgilanadi, ya'ni,  i= i—tge -

to‘g‘ri chizigning qiyaligi, ¢- to‘g‘ri chiziqning H, —tekislikka og‘ish burchagi.

A\
.tﬁ
Q‘(
L Aé--
10123 4M
[=— === =]
97-rasm 97-rasm
Ma’lum geometrik ma’noga ega bo‘lgan teskari kattalik A

h, —hg
nugtaningB nuqtadan ko‘tarilish birligiga  mos keluvchi qo‘ymasi to‘g‘ri
chizigning intervali - L deb ataladi. Demak, h, —hg =1 bo‘lsa, | =L bo‘ladi.

Shunday qilib to‘g‘ri chizigning giyaligi bilan intervali teskari kattaliklar

1

hisoblanadi, ya'ni, j—_— To‘g‘ri chizigning proeksiyasida belgilarining
L
ayirmasi birga teng nuqtalarni aniqlash to‘g‘ri chizigni darajalash deyiladi.

390-rasmda A; B,skesmani grafik usulda darajalash ko‘rsatilgan. Buning

uchun Ag B, proeksiya uchlaridan ko‘tarilgan perpendikulyarlarning har bir

metridan o‘tkazilgan parallellarning kesmaning haqiqiy Kkattaligi AB bilan
kesishish nugtalarida 3,4,5 belgili nugtalar aniglanadi. AB kesmaning o‘zining
proeksiyasi A B, bilan kesishish nugtasi M, uning H, —tekislikdagi izi bo‘ladi.
Kesishuvchi to ‘g ‘ri chiziglar
Ikki to‘g‘ri chiziq intervallarining katta kichikligi va yo‘nalishlaridan qat’iy
nazar proeksiyalarining kesishish nuqtasida bir xil sonli belgiga ega bo‘lsa,
bunday to‘g‘ri chiziglar kesishuvchi bo‘ladi.

170



392-rasmda proeksiyalarining kesishish nuqtasining sonli belgisi bir xil, ya’ni
5 ga teng bo‘lgan kesishuvchi A,B; va C,D, chiziglar ko‘rsatilgan.

98-rasm 99-rasm
Ayqash to ‘g ‘ri chiziglar
99-rasmda A B;vaC,D,, ayqash to‘g‘ri chiziglar tasvirlangan, chunki 3-4

va 8-9 sonli belgilar orasida bir xil son bo‘lishi mumkin emas. Shuning uchun bu
to‘g‘ri chiziglar parallel ham emas, uchrashmaydi ham. Yuqoridan H, tekislikka

garalganda CD chiziq ko‘rinar bo‘ladi, chunki unga tegishli 8-9 sonli belgilar AB
chizigqa tegishli 3-4 sonli belgilardan katta.

Parallel to‘g‘ri chiziglar

AB || CD to‘g‘ri chiziglarning ularga perpendikulyar bo‘lmagan har ganday
tekislikdagi proeksiyalari o‘zaro parallel bo‘ladi. Ularning H, tekislikdagi A,B;
vaC, D, proeksiyalari ham parallel bo‘ladi (100-rasm). Bu to‘g‘ri chiziqlarning

H, tekislikka og‘ish ¢ va w burchaklarning ham tengligi ularning
intervallarining va giyaliklarining ham tengligini bildiradi.

B D
\ 5 8 7
8
P Y | H, 7 5 4
A C 6 ¢,
B O
A . VALEREEE.
100-rasm 101-rasm

Shunday qilib sonlar bilan belgilangan proeksiyalarda parallel to‘g‘ri
chiziglarning nafaqat proeksiyalarining parallel bo‘lishi, ularning intervallari ham
teng bo‘lishi shart. Bundan tashqari ularning sonli belgilari ham bir yo‘nalishda
o‘sishi kerak.
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101-rasmda o‘zaro parallel bo‘lgan ABvaCD to‘g‘ri chiziglarning
proeksiyalari berilgan. Ularning proeksiyalari A;By,vaC,D; o‘zaro parallel.

Intervallari L,z va Lcp o‘zaro teng va proeksiyalaridagi belgilari bir yo‘nalishda
o‘sadi.
2. Yer ishlari chegarasini topish.

H,tekislikda joylashaganK,L, o‘qli silindr va T,S.0°qqa ega Kkonus
sirtlarining o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash ko‘rsatilgan. Buning uchun konus
uchi S, dan silindr yasovchilariga parallel qilib o‘tkazilgan chizigqning H, tekislik
bilan kesishish nugtasi O aniglanadi. O nuqta orgali silindr yasovchilariga parallel
va konus uchidan o‘tuvchi tekisliklar dastasi o‘tkaziladi. Yordamchi P tekislik
silindrni A, va C,yasovchilari bo‘yicha kesadi, konusga esa A, =C, S, yasovchi
bo‘yicha urinadi. Bu yasovchilar o‘zaro kesishib AvaC nugtalarni beradi.
Yordamchi Q tekislik esa silindrni B,vaD, yasovchilari bo‘yicha kesadi, konusga
B, =D,S,  chiziq bo‘ylab urinadi. Bu yasovchilar o‘zaro kesishib BvaD
nugqtalarni beradi. Shu yo‘sinda qolgan nuqtalar ham aniqlanib o‘zaro tutashtiriladi.

Endi hosil bo‘lgan kesishish chizig‘i nuqtalarining sonli belgilarini aniqlash
lozim. Masalan, B nugtaning sonli belgisini aniglash uchun, chizigli
masshtabning 5-chi (chizmada eng katta) nuqgtasidan unga ixtiyoriy burchak ostida
5-0 kesma qo‘yiladi va O nugtani chizigli masshtabning O nugtasi bilan
tutashtiriladi. B,B proeksiyanio‘lchab 0-5 kesmaga qo‘yiladi va B nugtaning

sonli belgisi 3,7 topiladi. Shu yo‘l bilan sirtlar kesishuv chizig‘ining barcha
nugtalarining sonli belgilarini aniglash mumkin.
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102-rasmda (FIGURE 12.3, 12.4, 12.5 ning a,b,c) “Descriptive geometry”
nomli darslikda sonlar bilan belgilangan proeksiyalar berilgan®. Belgisi 125m
bo‘lgan gorizotal qurilish maydonchasini hosil qilish uchun yer ishlari
chegaralarini aniglash (FIGURE 12.3, 12.4). Belgisi 50m bo‘lgan gorizotal qurilish

maydonchasini hosil gilish uchun yer ishlari chegaralarini aniglash (FIGURE 12.5
ning a,b,c).
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FIGURE 12.3 Contour lines on a cone
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FIGURE 12.4 Typical contour lines and profile
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*E. G. Pane, R. O. Loving, I. L. Hill, R. S Pare. Descriptive geometry. Prentice Hall. Nyu-Jersi, 1997, 160-161
betlar.
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FIGURE 12,5 Preparation of contour map using grid survey

102-rasm
Ko ‘tarmaning tekis nishab bilan kesishishi

103-rasmda qiyaligi i, =§bo‘lgan tekis nishab va uchchala yon bag‘rining

giyaligi i, :% bo‘lgan ko‘tarmaning o°‘zaro kesishish chizig‘ini yasash

ko‘rsatilgan. Buning uchun avval nishablik va ko‘tarma yon bag‘irlarining
intervallari aniglanadi:

L=t bo‘lgani uchun, L, = g =15 n, Ly =g =0,6 m

i
Intervallar ma’lum bo‘lgach L, =0,6 » gorizontallar yordamida ko‘tarma
yon bag‘irlarining kesishish chiziglari D,E, va C,F, L, =15 gorizontallar
yordamida nishablik va ko‘tarmaning kesishish chiziglari A, E,F,B, aniglanadi.
8 7 6 5 4 3 2 1 0
F;

103-rasm
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103-rasm
103-rasmda nishab va ko‘tarma kesishish chiziglarning yaqqol tasviri
ko‘rsatilgan.

Qurilish maydonchasida ko ‘tarma va qazilma chegaralarini aniglash

Belgisi 27m bo‘lgan gorizotal qurilish maydonchasini hosil qilish uchun yer
ishlari chegaralarini aniglash 104-rasmda ko ‘rsatilgan.

Qazilma nishablarining qiyaligi i, =1:1, ko‘tarmaniki esa i, =2:3.
Maydonchaga ko‘tarilish yo‘lagi i, =1:1 qiyalikka ega. Nol ishlar chizig‘i joyning
27-chi gorizontalidan o‘tadi.

Qazilma zonasida maydoncha bor perimetri bo‘ylab kyuvet (ogava suv
ariqchasi) qurilishi uchun kengaytiriladi. Endi barcha sun’iy nishabliklarning
gorizotallarini yasash kerak. Qazilma gorizontallarining intervallari L, =1 a,
ko‘tarmaniki esa L, =15 x. Tekis nishabliklarning gorizontallari maydoncha
tomonlariga mos ravishda parallel chiziglar bo‘ladi. Yarim doiraga yondosh
gazilma sirti gorizontallari konsentrik aylanalar yoylaridan iborat uchi pastga
garagan konus sirtidir. Maydonchaga ko‘tariluvchi yo‘lakning intervali L =2 u

bo‘lib, yon yoqlarining qiyaligi ko‘tarma qiyaligi bilan bir xil L, =15 u.
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104-rasm

Yo‘lak yon nishabining gorizontallari, uchi yo‘lak qirg‘og‘ining eng yuqori
S,; nugtasida joylashgan, radiusi 1m dan oshib boruvchi konus gorizontallariga
urinma qilib yasaladi.

Endi yasalgan har bir nishablikning gorizontallari yerning bir xil belgili
gorizontallari bilan kesishib, tuproq ishlari chegarasini nugtalarini beradi.

Chizmaning o‘ng tomonida qiyaliklar va intervallarni grafik usulda yasash
ko‘rsatilgan.

Takrorlash uchun savollar

1. Silindr va konus sirtining o ‘zaro kesishuvi nimani anglatadi?
2. Ko ‘tarmaning tekis nishab bilan kesishishi deb nimaga aytiladi?
3. Qurilish maydonchasida ko ‘tarma va qazilma chegaralarini aniglash yo ‘llarini
aytib bering?
4. Sonlar bilan belgilangan proeksiya gorizontallari ganday chiziglar?
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“CHIZMA GEOMETRIYA VA MUHANDISLIK GRAFIKASI” FANIDAN

MUSTAQIL TA’LIM MASHG‘ULOTLARI

Talaba mustagqil ta’limni tayyorlashda fanning hususiyatlarini hisobga olgan
holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

«darslik yoki o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fanlar boblari va mavzularini
o‘rganish;

starqatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar qismini o‘zlashtirish;

eavtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi nazorat qiluvchi tizimlar bilan ishlash;

*maxsus adabiyotlar bo‘yicha fanlar bo‘limlari yoki mavzulariustida ishlash;

syangi texnikalarni apparaturalarni jarayonlar va tehnalogiyalarni o‘rganish;

stalabalarni o‘quv- ilmiy tadqiqot ishlarni bajarish bilan bog‘liq bo‘lgan
fanlar bo‘limlari va mavzularini chuqur o‘rganish;

faol va muammoli o‘qitish wuslubidan foydalaniladigan o‘quv
mashg‘ulotlari;

smasofaviy ta’lim.

Mustaqil o°zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar
tayyorlanadi va uni tagdimoti tashkil gilinadi.

MUSTAQIL ISH MAVZULARI

Mashg‘u- Mashg‘ulotning nomi va gisqacha mazmuni
lotlar
nomeri
1 Sonlar bilan belgilangan proeksiyalar bo‘limini darsliklardan
o‘rganish
2 Er ishlari chegarasini aniglash bo‘yicha ma’lumotlar olish.
3 Ortogonal proeksiyalarda soyalar yasash bo‘yicha nuqgta, to‘g‘ri

chiziq va tekis shaklning oz va tushuvchi soyalarini topish.

4 Geometrik jismlarning ortogonal proeksiyalarda soyasini yasash.

5 Geometrik jismlar guruxini aksonometriyada soyasini yasash.

6 Sodda shakllar perspektivasini yasash.

7 Arxitektorlar usulidan foydalanib, perspektiva apparati va sodda
bino perspektivasini yasash

8 Sodda geometrik jismlarning perspektivada soyalarini yasash.

9 Aylana va gumboz perspektivasini yasash, soyalar topish

10 Mikrotuman perspektivasi va soyalarini yasash

11 Burchak intereri va soyalar

12 Frontal interer va soyalar
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Chizma geometriya va muhandislik grafikasi fanidan grafik ishlarning

mazmuni va hajmi.

. Musta:
Ne Vazifalar mazmuni Ball | Format | OPSMSh a
1 Tekis shakl va geometrik jismning perspektivasi 3 A3 20.02.18 | en
<
2 | Radial — nurlar izi usulida ob’ekt perspektivasi qurish. 3 A3 | 28.02.18 E”
o]
3 Koordinatalar usulida ob’ekt perspektivasi qurish. 3 A3 08.03.18 ‘}3
]
4 | Arxitektorlar usulida ob’ekt perspektivasi qurish. 3 A3 22 03.18 E
5 |Plani tushirilgan va yon devor usulida ob’ekt perspektivasi qurish. 3 A3 | 0404.18 hg =
6 | To‘rlar usulida ob’ekt perspektivasi qurish. 3 A3 2004.18 | % 3
7 | Interer va eksteter perspektivada soyalar yasash. 3 A3x2 | 28 04.18 .a
: : )
8 Aksonometrik proeksiyada soyalar yasash. 3 A3 10 05.18 T;i
g |Perspektivada soyalar yasash. 3 A3 18 05.18 &
Burchak va frontal intererlar va soyalar Topografik sirtga qurilish inshooti =
10 | planini loyihalash. Vertikal girgimini yasash. 3 A3 | 2205.18 f
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GLOSSARIY

Ne | O'zbek | Ingliztilida | Rustilida Izox
tilida
1 | Proeksiya | Projection Fazoviy shaklning tekislikdagi
tasviri
2 | Ortogonal | Orthographi | Ortogonalna Uch o'lchamli ob'ektni ikki
proeksiya C ya o'lchamli tasviri. Parallel
projection proekuiya proeksiyalashda proeksialovchi
chiziglar proeksiya tekisliklariga
perpendikulyar bo'lganda ikki
o'lchamli tasvir hosil bo'ladi.
3 Uch Three- Tryoxmerno | Balandlik, uzunlik va enlikga ega
o'lchamli | dimensional e bo'lgan fazo
fazo space (3D) | prostranstvo
4 | Kvadrant | Quadrant | Chetvyortay Fazoning to'rtdan biri, chorak
a chast,
chetvert
5 Oktant An octant Oktant Uch o'zaro perpendikulyar
tekisliklar bilan bo'lingan fazoning
sakkiz bo'limidan biri
6 Nukta Point Tochka Fazoda koordinatalar bo'ycha
joylashgan o'lchamsiz ob'ekt
7 | Umumiy Point in Tochka Tochka, ne lejamraya na
vaziyatda General obmego proemiruyumey ploskosti ili na osi
gi position polojeniya
nuqtalar
8 | Xususiy Points Tochki Proeksiyatekisliklaridajoylashgannu
vaziyatda private chastnogo | gtalar
gi provision | polojeniya
nugtalar
9 | Chegaralo Strong Oporneie | Engyuqorida, engpastda,
vchi points tochki endchapda, engo'ngda,
nuqtalar enguzo'gdajoylashganvako'rinishnic
hegaralovcinugtalar.
10 | Absissa | The Absriissa X 0'gi bo'yicha nugtaning
abscissa koordinatasi
11 | Ordinata | The Ordinata Y 0'gi bo'yicha nugtaning
ordinate koordinatasi
12 | Applikata | The vintage | Applikata Z 0'gi bo'yicha nugtaning
koordinatasi
13| To'g'ri Line Pryamaya | Cheksiz sodda geometrik shak
chiziq
14 | Umumiy Direct Pryamaya | Proeksiya tekisliklariga parallel va
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vaziyatdagi| General | obmego perpendikulyar bo'lmagan chiziq
chiziq polojeniya
15| Kesma Segment | Otrezok To'g'ri chizigning ikki nugta bilan
chegaralangan gismi
16 | Gorizontal | Horizontal | Gorizontalna| Gorizontal proeksiya tekisligiga
chiziq line ya pryamaya | parallel to'g'ri chiziq
(horizontal) | (gorizontal)
17 | Frontal Front direct | Frontalnaya | Frontal proeksiya tekisligiga
chiziq (frontal) | pryamaya (fr| parallel to'g'ri chiziq
ontal)
18 |Profil chizig| Profile line | Profilnaya | Profil proeksiya tekisligiga
pryamaya parallel to'g'ri chiziq
19 | Xususiy Direct Pryameie Proeksiya tekisliklariga parallel
vaziyatdagi private | chastnogo | yo'ki perpendikulyar chiziglar
chiziglar provision | polojeniya
20 | Gorizontal The Gorizontalno| Gorizontal proeksiya tekisligiga
proesiyalov| horizontal |- perpendikulyar chiziq
chi chiziq | projective | proemiruyuny
line aya
pryamaya
21 | Frontal Front- Frontalno - | Frontal proeksiya tekisligiga
proesiyalov| projective | proemiruyurr| perpendikulyar chiziq
chi chiziq line aya
pryamaya.
22 Profil Profile- | Profilno - Profil proeksiya tekisligiga
proesiyalov| projective | proeairuyurr| perpendikulyar chiziq
chi chiziq line aya
pryamaya.
23 | Parallel Parallel | Parallelneie | Bir tekislikda yo'tuvchi va
chiziglar lines pryamsie kesishmagan ikki chiziq
24 | Kesishgan | Intersecting | Peresekayur| Bir tekislikda yo'tuvchi va
chiziglar lines iesya kesishgan ikki chiziq
pryameie
25 | Konkurent | Competing | Konkuriruyu | Proesiyalovchi chiziglarda yo'gan
nugtalar point- mrie tochki | nugtalar jufti
26 | To'gri The traces | Sledsr To'g'ri chiziq proeksiya tekisliklari
chizigning | of straight | pryamoy bilan uchrashish (kesishish) nugtasi
izlari line
27 | To'gri The straight | Gorizontaln | To'g'ri chiziq gorizontal proeksiya
chizigning | horizontal | w1y sled tekisligi bilan uchrashish
gorizontal trace pryamoy (kesishish) nugtasi
iZi
28 | To'gri Front trail | Frontalnety | To'g'ri chiziq frontal proeksiya
chizigning | the straight | sled tekisligi bilan uchrashish
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frontal izi line pryamoy (kesishish) nugtasi
29 Bosh The main Glavneie Berilgan tekislikda yo'tgan va
chiziglar | lines of the | linii proeksiya tekisliklariga parallel
plane ploskosti bo'lgan chiziglar
30 | Tekislik | Horizontal | Gorizontal | Berilgan tekislikda yo'tgan va
gorizontal | of plane. ploskosti. gorizontal proeksiya tekisligiga
i parallel bo'lgan chiziq
31 | Tekislikfr | Frontal of | frontali Berilgan tekislikda yo'tgan va
ontali plane. ploskosti. frontal proeksiya tekisligiga parallel
bo'lgan chiziq
32 | Tekislik | Profile profilnsre Berilgan tekislikda yo'tgan va
profillari | direct pryamsimi | profil proeksiya tekisligiga parallel
bo'lgan chiziq
33 | Eng katta | The line of | Linii Berilgan tekislikda yo'tgan va
giyalik | greatest naibolshego | gorizontallarga perpendikulyar
chizig'i | slope skata bo'lgan chiziglar
34 | To'g'ri | Straight Pryamoy Gradus giymati 90 ga teng bo'lgan
burchak | angle ugol burchak
35 | Barchak | Angle Ugol Bir nugtadan chikgan nurlar
orasidagi geometrik shakl
36 | Tekislik | The plane | Ploskost To'g'ri chizig bo'yicha yo'naltirilgan
yasovchining xarakati natijasida
hosil bo'lgan yuza yo'ki shakl
37 | Umumiy | The plane | Ploskost Proeksiya tekisliklariga parallel va
vaziyatda | in General | obmego perpendikulyar bo'lmagan tekislik
gi tekislik | position polojeniya.
38 | Xususiy | The private | Ploskost Proeksiya tekisliklariga parallel
vaziyatda | plane chastnogo | yo'ki perpendikulyar bo'lgan
gi tekislik | position polojeniya | tekislik
39 | Gorizontal | Horizontal | Gorizontaln | Gorizontal proeksiya tekisligiga
proeksiyal | projecting | o- perpendikulyar bo'lgan tekislik
ovchi plane proemiruyu
tekislik maya
ploskost
40 | Frontal | Front- Frontalno- | Frontal proeksiya tekisligiga
proeksiyal | projective | proemiruyu | perpendikulyar bo'lgan tekislik
ovchi plane maya
tekislik ploskost
41 Profil Profile- Profilno- Profil proeksiya tekisligiga
proeksiyal | projective | proemiruyu | perpendikulyar bo'lgan tekislik
ovchi plane maya ploskost,
tekislik ploskost
42 | Bissektor | Area Bissektorna | Ikki yo'li burchakni teng bo'luvchi
tekislik | bisection ya ploskost | tekislik
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plane

43 | Gorizontal | Horizontal | Gorizontaln | Gorizontal proeksiya tekisligiga
tekislik | plane aya ploskost | parallel bo'lgan tekislik
44 | Frontal | Frontal Frontalnaya | Frontal proeksiya tekisligiga
tekislik | plane ploskost parallel bo'lgan tekislik
45 Profil Profile Profilnaya | Profil proeksiya tekisligiga parallel
tekislik | plane ploskost bo'lgan tekislik
46 | Gorizontal | Horizontal | Gorizontaln | Gorizontal proeksiya tekisligiga
chizig |line aya parallel to'g'ri chiziq
(horizontal) | pryamaya
(gorizontal)
47 | Frontal | Frontdirect | Frontalnaya | Frontal proeksiya tekisligiga
chizig | (frontal) pryamaya (f | parallel to'g'ri chiziq
rontal)
48 Profil Profile line | Profilnaya | Profil proeksiya tekisligiga
chiziq pryamaya parallel to'g'ri chiziq
49 | Xususiy | Direct Pryameie Proeksiya tekisliklariga parallel
vaziyatda | private chastnogo | yo'ki perpendikulyar chiziglar
gi provision polojeniya
chiziglar
50 | Gorizontal | The Gorizontaln | Gorizontal proeksiya tekisligiga
proesiyalo | horizontal | o- perpendikulyar chiziq
vchi projective | proemiruyu
chizig |line maya
pryamaya
51 | Frontal | Front- Frontalno - | Frontal proeksiya tekisligiga
proesiyalo | projective | proemiruyu | perpendikulyar chiziq
vchi line. aya
chiziq pryamaya.
52 Profil Profile- Profilno - Profil proeksiya tekisligiga
proesiyalo | projective | proemiruyu | perpendikulyar chizig
vchi line. maya
chiziq pryamaya.
53 | Parallel | Parallel Parallelneie | Bir tekislikda yo'tuvchi va
chiziglar | lines pryamsie kesishmagan ikki chiziq
54 | Kesishgan | Intersecting | Peresekayur| Bir tekislikda yo'tuvchi va
chiziglar | lines lesya kesishgan ikki chiziq
pryameie
55 | Konkurent | Competing | Konkuriruy | Proesiyalovchi chiziglarda yo'gan
nuqgtalar | point- umie tochki | nugtalar jufti
56 | Tekislik | The plane | Ploskost To'g'ri chiziq bo'yicha yo'naltirilgan

yasovchining xaarakati natijasida
hosil bo'lgan yuza yo'ki shakl
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57 | Umumiy | The plane | Ploskost Proeksiya tekisliklariga parallel va
vaziyatda | in General | obmiego perpendikulyar bo'lmagan tekislik
gi tekislik | position polojeniya.

58 | Xususiy | The private | Ploskost Proeksiya tekisliklariga parallel
vaziyatda | plane chastnogo | yo'ki perpendikulyar bo'lgan
gi tekislik | position polojeniya | tekislik

59 | Gorizontal | Horizontal | Gorizontaln | Gorizontal proeksiya tekisligiga
proeksiyal | projecting | o- perpendikulyar bo'lgan tekislik

ovchi plane proeriruyu
tekislik maya
ploskost

60 | Frontal | Front- Frontalno- | Frontal proeksiya tekisligiga
proeksiyal | projective | proemiruyu | perpendikulyar bo'lgan tekislik

ovchi plane maya
tekislik ploskost

61 Profil Profile- Profilno- Profil proeksiya tekisligiga
proeksiyal | projective | proemiruyu | perpendikulyar bo'lgan tekislik

ovchi plane aya ploskost,
tekislik ploskost

62 | Bissektor | Area Bissektorna | Ikki yo'li burchakni teng bo'luvchi

tekislik | bisection ya ploskost | tekislik
plane

63 | Gorizontal | Horizontal | Gorizontaln | Gorizontal proeksiya tekisligiga

tekislik | plane aya ploskost | parallel bo'lgan tekislik

64 | Frontal | Frontal Frontalnaya | Frontal proeksiya tekisligiga

tekislik | plane ploskost parallel bo'lgan tekislik

65 Profil Profile Profilnaya | Profil proeksiya tekisligiga parallel

tekislik | plane ploskost bo'lgan tekislik

66 Bosh The main Glavneie Berilgan tekislikda yo'tgan va
chiziglar | lines of the | linii proeksiya tekisliklariga parallel

plane ploskosti bo'lgan chiziglar

67 | Tekislik | Horizontal | Gorizontal | Berilgan tekislikda yo'tgan va
gorizontal | of plane. ploskosti. gorizontal proeksiya tekisligiga

[ parallel bo'lgan chiziq
68 | Tekislik | Frontal of | frontali Berilgan tekislikda yo'tgan va
frontali | plane. ploskosti. frontal proeksiya tekisligiga parallel
bo'lgan chiziq

69 | Tekislik | Profile profilneie Berilgan tekislikda yo'tgan va
profillari | direct pryameimi | profil proeksiya tekisligiga parallel

bo'lgan chiziq

70 | Eng katta | The line of | Linii Berilgan tekislikda yo'tgan va

giyalik | greatest naibolshego | gorizontallarga perpendikulyar
chizig'i | slope skata bo'lgan chiziglar
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71| To'g'n | Straight Pryamoy Gradus giymati 90 ga teng bo'lgan
burchak | angle ugol burchak
72 | Barchak | Angle Ugol Bir nugtadan chikgan nurlar
orasidagi geometrik shakl
73 Sirt The surface | Poverxnost | Uch o'lchamli yuza
74 | Qobirg'a |anedge Rebro Yo'glarning kesishuv chizig'i
75 Polyhedron | Mnogogran | Tekis ko'pburchaklardan iborat
nik bolgan jism yuzasi
76 | Prizma | Prism Prizma Ikki asosi 0'zaro teng
ko'pburchaklar, yo'n tomonlari
parallelogramlardan iborat bo'lgan
ko'pyo'q
77 | Piramida | Pyramid Piramida Bir yo'qi ko'pburchak, qolgan
yo'glar uchburchaklardan iborat
bo'lgan ko'pyo'q
78 | Silindr | Cylinder LLilindr To'g'ri chiziq o'ziga parallel o'q
atrofida aylantirish natijasida hosil
bo'lgan yuza va ikki asosidagi
aylanalardan iborat bo'lgan jism
79 | Konus |Cone Konus To'g'ri giya chiziq vertikal o'q
atrofida aylantirish natijasida hosil
bo'lgan yuza
80 Sfera Sphere Sfera Yarim aylana o'z o'qi atrofida
aylanish natijasida hosil bo'lgan sirt
81 Tors Torus tor Yo'y 0'zining xordasi aylanish
natijasida hosil bo'lgan sirt
82 | Parallel |the parallel | Parallelnsie | Bir tekislikda yo'tgan va
chiziglar | lines pryamsie kesishmagan chiziglar
83 | Aygash | Skew lines | Skremiivayu | Bir tekislikda yo'magan chiziglar
chiziglar mriesya
pryameie
84 | Kesishgan | Intersecting | Peresekayu | Umumiy nuqtaga ege bo'lgan ikki
chiziglar | straight mriesya chuzuqg
lines pryameie
85 | Ikki sirtni | The line of | Liniya Ikki sirtda yo'tdgan bir nechta nuqgta
kesishish | intersection | peresecheni
shizig'i | of two ya dvux
surfaces poverxnoste
y
86 Kesim | cross Sechenie Sirtni tekislik bilan kesish natijasida
section. hosil bo'lgan shak
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ILOVALAR

CHIZMA GEPMETRIYA VA MUHANDISLIK GRAFIKASI
FAN DASTURI

1-ilova
V3LEKNCTOH PECHY BJMKACH
OJIHH BA ¥YPTA MAXCY( I\I%’lf{m}\ SII!:-%HI I
) S —
PyiiNarra onin: / | QY SHIBITIN|
Y el 1, PR D ﬂo/ﬂ7
2()I?iim| "ﬁ{" Pao_ i @d;
. WL 4 STONIL /'
HM3MA FEOMETPHSI BA MY XAHAUCINK CPADUKACH
DA JIACTYPIT S =
100000 - Pymanurap coxa
Litais coxacu: 300000 - HMuiaad umkapinm 1eximx coxa
150000 - Canban
600000 - XMamiap coxacu
Tawnium coxacu: 110000 - Heparormka
340000 - ApXHTEKTYPA Ba Kypuinim
310000 - Myxanancang nim
610000 - XisMmar kypearn coxacn
Tavnum fiynannune: 3110000 - Kach rannimi (3340 100-Apxirrextypa (Typitapu O¥itnua))
S110000 - Kaco tavstmi (5340200 — Buno Ba MHIOOTAAP KYpRIN (cadoat
sa diykapo BuHonapu))
5110000 - Kach rvawmmn (5340300 — Hlaxap cypunnin Ba X¥okanniu)
5110000 - Kacd ravaumu (3340400-MyXanancank KOMMyHIKannanapuiiu
KYPHAMII BA MOHTAXH)
S110000 - Kach ravanmn (5341300 - Komayr an mndpary3unma sa yil-xoit
KOMMYHLL XYOKANTHHIE TAKUI YT Ba DomKapui)
5150900 - Jlsaiin Gurrepeep)
5150900 - Jlwsaiid (aasmoadr)
5310900 - Merponorss. Craniapiaaw ipii Ba MaxeyloT CH(ATH MCHCKMCHTH
(Kypuium)
5312000 - Hedrrn-rasum Kaiita HIIan canoarti abneKTapnin
Jnofuxanaw tupi, Kypiu sa Goiisananiu
5340100 - Apxutektypa (Typnapu Oyiinua)
5340400 - MyXauaMcisK KOMMYHHKQHsnapuin Kypiamun ga moutain (Cyn
TALMITHOTH Ba OKOBA CYBIApHN OKIT3HI)
5340400 - MyXaueank  KOMMYHHKALWGSUIApHIY  KYPWINILN  BA MOHT@AH
(Mecnkamk-ra3 TabMUIIOTH BA BEHTANALA)
5340200 - buno sa unootTnap Kypuaniug (caioar sa ykapo Gunonapu)
5341100 - Kuiimar nisuHupiur
5341200  ° - Cys 1anMuB0TH Ba KAHAAW3AUMS TISHMIAPHIH JIORHXANALITHPHI B
JKCIUTYATAUMACH
5340300 - LWaxap kypuanum Ba XyKanura
5340500 - Kypuanmm marepuannapu, OyIoMIaH Ba KONCTRYKIANAPHHI maad
YHKapuin
5340700 - TPuaporexnuka Kypunnim (1apé HELOOTIAPH Ba
FHAPOANCKIPOCTAHUMSNIAD KYPHANIIY)
5340900 - Kyumac MyJIK 3KCHepTH3acu Ba yHi OouKapuu
5341000 - Kok Xyayumapuis apxuTekTypa noiuxasuii Taikin yrui
5341300 - Kosmynan undpary3sima sa yil-»c0it KOMMYHa XYIKUIUrHim
TamKua i Ba oKapHi
5610100 - Xusmarnap coxac (yi-Koi KOMMYHAI Ba ManLIuii XisMarnap)

Towrkenr - 2017
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I.  Vkys dauunuur gon3ap6aurn Ba onuii kachuit Tanaumaarn ypHu

UusMa reoMeTpHs Ba MyXawauciumk rpadmkacm dawu omii mpochpeccHoHan
Ounum japaxacuauuu Genrunosun Jlasnar TabaMM CTaHAApTHAA ymMyMmkacOuii YKy
(annapy KaTopMZaH YpUH ONraH Ba KYPWJMIL JOAMX@iapHH Tpaduk KACMIapUHH
OakapHIIMILHHU TabMUHIIAM TN,

«YnsmMa reoMeTpus Ba MyXamaucimk rpaduiacu» ykys dann  danu
yMYMKacOHii Ba MXTHCOCIMK (aHIapuHH Y3namTUpHINra 3aMHH Tanépnaiau, ymoy
(annapnan nofiuxanap Gaxapumaa xucoG-kuto6 Ba rpagux KucMaapaa «Unuzma
reOMETPHA Ba MyXaHIUCIHK TPapUKack» yCyIl Ba BOCHTANapH K 1IaHAIH.

"Uyusma reoMETpUs Ba MyXaHAMCIHK rpapmkacH” — (QauHMHMHI Y3JIAITHPUIL
apXUTEKTYpa-KypHIULL  JIOHHXarap Oaxapumga 3apyp Oymras CEOMETPHK,
KOHCTPYKTHB Ba HXTHCOCIMKKa OWI TypaM MacananapHi rpapux  ycymnapu
dojananumuary  OWIMM, KYHMKMa Ba MajlakajJapHH [yXTa Srajiarad Tanabanap
nofuxanam TAWKATOTIAPUIA eTyK MYTaxaccuc OYIMIMHN TahMUHIARIY.

II. VxyB ¢panuuuur makcaau Ba asudacn

®anny YKMTHIIZIAH Makcaa — TYPJIH OOBEKTIAp Ba ynapiard OOFIMKIIMK/IApHH,
yu3MaNap KypUNMIMIArd (asoBui IAaKimapu Ba MyHOcabaTiapuHu ¢dazoBuii Ba
xaénuii TacaBByp Kwinm, azoBuii KOHCTPYKTHB-TCOMCTPUK (HKpNAII, LIYHWHIACK,
ynapuu $a3oBui TAXIHI KHIHII Ba yMyMJIAIITHPHLI, YM3MaJapHH YKuIll Ba SpaTwll,
Wu1a6 YMKAPHITHUHT KOHCTPYKTOPJIMK Ba TEXHWKABUA XyXoKaTnapHd TaAEpJauira oua
OuiauM, KYHHKMa Ba MaJiaka IaK/IJIaHTHPHILAHD.

Maupuur Basudacu - (asOHMHI Mapkasuii Ba OpTOTOHAN INpOCKUKsialira
acocliaHraH MyaiisiH rpaMKk MOJC/NAPHHM XOCHI KHIMII YCYJUTADHHHHI MIMHHU
Mykamman sraulaul Ba 6y rpaduk moaeuiapia (asoBui wakuiap, Xamjaa ynapHHHT
MyHocafarjapura OMj MacanamapHM MYCTaKMI e4a ONIWraH Japaxara SpHIIHII,
uM3Manap ApaTMIA CTaHAapTIap Ba KOHCTPYKTOPIHK XyXOKaljapra puos Kuiluiiian
nbopar.

T11. Acocuii amaanii Kuem (Manpysa mawrysioriaapu 1 Ba 2- cemectpiiap)

1-MOJYJL. “Yuzma reomeTpuna” OpToroHa npoexkuHsi.
1-map3y. Knpum. Yn3ma reomMeTpust Gann Ba YM3Ma TY3HIIHMHI HA3APHA
acocaapu. Mouxk ycynn. HyKraHuHT KoopauHaTanaph 0yiiu4a smiopH.

Unzma reomerpus dann kean® 4MKHII Tapuxu. Yu3Ma reoMeTpus ¢auu Ba uMzMa
TYSHIHMHT Ha3apuii acocnaph. I'acmap Mowx annaparu. OkTaHTnap Xakuia YMYMHUH
MabTyMoT/ap. MOHX annapariia HyKTaHWHT KoOpAWHaTanapH Oyinia (dazosuit xamza
IMIOPYU KYPHIIL.

2-mas3y. Tyrpu un3nk. TYFpu ynsukHuHr pasonarn xoaatu. Xycycuii BasusTiari
TYFpH YH3UKJIAP.

Tyrpu umsnk xoccacu. TYFpH HH3MKHHHT (hasojard XonarH. Tyrpy HH3MKIApHH

TNpOEKLUs TEKMCTHENapUIa HUucOaTaH Ba3usiTUIAPH.
3-mas3y. Tyrpu yn3uKHUHT H3AapH. MKKH TYFpH YH3HKHHHT §3ap0 X0JIaT1apH.

Tyrpu UM3HKHH TPOCKLMS TEKUCIHEIAPH Ounan KeeummrTMpu® M3NapuHMY aHMKnIam.

dazoja GepuiiraH UKKH TYFPY YM3MKHHHT ¥3ap0 BazHATIAPHHH JITI0PJA TAaCBHPJIALL.
2-MOAYJI. Tekuciaukaap.
4-map3y. Tekucauk. Tekncaukaary HyKTa Ba TYFpH 4n3nK. TeKneTHKHHHE o
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YH3HKAApPH.

TexucnukHunr xoccacu. Texmcauk Typnapu. Tekucaumkaary Hykra Ba TYrpH
UH3UK. TeKHCAMKHHHT GOl YH3UKIAPHHH TaCBHpIAL.

S5-mas3y. Xycycuii Ba3susITAary TeKHCAHKAAD.

Texucnuknapnu TnpOeKUMs TEKUCIWKIApy OwWnaH KaHjal BasusTia HKOMIAmIca

XYCYCHii BasUATAary TEKUCIHKIAP Xocun 6Yaanu.
6-maB3y. TYFpu 4M3NK Ba TEKHCAHKHHHT KeCHUIYBH,

Tyrpu 4M3MK Ba TEKHCITMKHHHI KECHIIYBHM OWJl MCTPHK B2 MO3MIMOH Macaliajiap
€YHLIra YpraTHiil.

7-map3y. TYFpH YH3HK BAa TEKHCIHKHUHT NEPNEHANKYISPINIH BA HKKH

TEKHCAHKHHHT ¥3ap0 nNepneHauKyaspiur.

Tyrpu 4u3MK Ba TEKHCIMKHHMHT NCPTICHAMKYAPIUIM BAa HKKM TEKUCIMKHUHT y3apo

NEPICHAMKY IAPIIHIY OM METPHK Ba MO3HLHOH Macajiaiap eyuiura yprarui.
8-mas3y. Tyrpu un3nK Ba TEKMCAMKHUHT NApALTETHIH. UKKH TeKHCIHKHINHT
y3apo napanaenanrn. UKKH TeKHCAMKHHHIT KeCHLIYBH.,

Tyipu umsvk Ba TEKHCAMKHMHI Napaanelaurd. MKKH TeKMCTMKHMHT ¥3apo
napajie/uiurd. MKKM TCKHCIMKHUHT KECHILYBM OMJI METPHUK Ba MO3HLUOH Macaanap
eyuira ypraruu,

9-maB3y. ¥YmMymuii ycyanap GHIaH MeTPHK Ba NO3HLHOH macajsanap e4uin

YMyMuii yCyutap 6unaH KOMIIEKC Macaiaiap eqmLL.

3-MOJYJL Ipoexuuanapuu Kaita Ty3uu ycy.LiapH.
10-mas3y. [lpoexunsinapuu Kaita Ty3uw yeyanapu. lpoexuus TEKHCITHKIA PHHH
AJIMAWTHPHIN YCYJHu.

[poexuumsnapnuu KaiTa Ty3ull yCyJnapH Xakuiaa yMyMHii MabJiymotnap. ITpoekius
TCKHCIHKIADHHA  anMalliTHPHIL  YCYNW  YHMHT Xoccanapu. Hykra, T¥rpu uusmk,
TCKHUC/IMKIAPDHK TIPOCKLHS TEKHCIMKIAPHHM AIMAIITHPHIN YCyin EpaamMHiaa MMCO/ Ba
Macananap cuui.

11-mas3y. Ilpoekuuns TexucanKaapunn 60w YH3HKAAp atpopuaa alNAHTHPHIL
yeyam.

Hykra, TyFpy 4M3MK, TEKMCIMKIApHH MPOCKUMA TEKHCIMKIAPHHH GO YU3HKIIap
arpouia alkNaHTUPHLI YCYIIH OPKAIM EpIaMHIa MHCOJ Ba Macananap eqmi.

12-maB3y. TekHCAUKHUHT §3 H31apuaan Gupu aTpoduaa AHNAHTHPHIL
(koiiTamTHpHIL yCyan).

Hykra, TY¥py Yu3UK, TEKHCAMKIADHH TEKUCIMKHHHT ¥3 M3napunaH Gupu atpoduia
KOUNAITHPHIL YCYIIH OPKaJiM €pAaMK/la MUCOJI BA Macaslaliap eumrr,

13-maB3y. TeKHCAMKHMHT Napajien XapaKaT ycyJiu.

Hykra, TY¥pu 4YM3UK, TEKHMCIMKIAPHH TEKUCTHKHHHT napanien Xapakar ycCyJu.
OpKaiu EpllaMK/ia MMCOTT Ba MacaJiajiap €YMLl

3-MO/YJL. Cupraap xakuaa ymymuii MabLJaymor.

14-mag3y. Cupraap. Yaapuunr rypaapu. Kynékankaap. Ukkuuan TAapTHOIN

cupraap. Topcaap.

Cupriap Xakua1a yMyMuH MabiIyMOT Ba YJapHUHT Typnapu. Kynéxnuknap xakuaa
YMYMHIA MabJIyMOT Ba Y/QPHUHT TypnapH. Mkkuuuu TapTubnm cupTiap xakuaa YMYMHH
MabIYMOT Ba yaapHunr Typnapu. Topenap xakuma mabiymornap. Kynéxkaukiaapuumur
TCKMCIIMK Ba TYFpH 4usukiap Oumnan xecumyBH. Kynéxknmknapuuur ¥3apo KEeCHIllyBH.
Kynéknmmk cupTnapuy rtexkvciankka Eimu.  Drpu YM3UKIAp. OrpU  UM3HKIApHUHT
[IPOCKUHMANBII XYCYCHATIAPH. OrpH YM3MKIApra YPUHMaJap Ba HOpPMaliap YTKasMLL
OFpH YM3UKIAPHUHI MAXCYC YM3MKIApH. WIKKHHYM TapTHOH SIpy YHU3MKNap. YMyMuii
BAZUATAArY aHnana. BUHT YM3MKIApH, YIApDHH YH3ULI YCY/IapH, TEXHHKALA KV IUTaHHIIH.
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VMyMnaniran mo3uiMoH Macananap.
15-maB3y. CHpTIApHHHT TeKHCAHK Oniian KecHyBH. KecuM H03aCHHUHT XaKUKHI
KATTAJNHIH.

CHMpTIapHHHT XyCYCHil Ba yMyMH# BasHATIArd Tekucauk 6mnan kecuwysu. Kecum

K03aCMHUHT XaKUKHH KaTTAJIMIY aHUK/IAN,
16-mas3y. Kynéxanknap kecumysn. Cuptiapuu &imu.

K¥nékmuknap Xycycuil Ba yYMyMuMiH BasMATAAr¥ TEKMCIMK OuWIaH KeCHIIYBH.
Kynéxauknapun éinnmanapunyn Kypuin ycynnapu. Cupriapun €iuwl. CHpTIapHu TYFpH
Ba OTPH YM3HKIAp OuiaH KecumyBH. CHPTIADHM y33p0 KECHILYB YM3HKJIapHHU EpAamM4u
KECYBYM TEKMCIMKIAD Ba CHUPTIAp YM3HKIAPHHW EpIaMyM KECyBYM TEKMCIMKIAp Ba
cdepanap BocuTacuaa scawm ycy/uiapd. CHpTiapra ypuHMa TYipy YM3HK Ba TCKHUCIUKIAp
yTkasum. Cuprnapra Hopmawiap scaul. CHUpTIapHM aHMK, TAXMHWHWH Ba WApTny EHu
ycynnapu. Macananap ¢yMil airopuTMIapH.

17-maB3y. CupTaapHuHr y3apo KECHIIYBH BA YJAPHHHI AL yCYL1apH. Epaamun
TEKHCIHK YCYJIH.

CHpTIapHUHT ¥3ap0 KECHLIYBH YH3HMKJIApHHHU sicaill yCYJUTapH. Epnamun Tekuciuk

YCYJIH.
18-mas3y. Epnamun cepanap ycyan.
Epnamuu cdepanap ycymn. CHPTIapHHHT ¥3ap0 KECHUIYBY YH3HKJIADMHHM SCALIHU
3KLUEHTUPHK Ba KOHLIEHTPHUK YCYJUIAPH.
4-MO/1YJI. OpToronan npoekuuanapaa cosaap (2- cemectp).
1-maB3y. Oproronan npoeKkuHsJapaa cosiap. Epyrank nypununr iifuanumn.
Hykra, TYFpu 4M3MK BAa TEKHC WAKTHUHT ¥3 Ba TYWIYBYH COSLIApH.

Cosnap. YMymuii MabiyMoTaap. Hapcanapnuur ¥3 Ba TyuyB4s cosiapu. Epyrimk
HypHHUHI HyHanmuuM. OproroHan npoexuumlapna costnap. Hykra, TYFpy YM3HK Ba TEKHC
MIAKJTAPHHUHT COSTapH.

2-MaB3y. ['eoMeTpHK KHCMJIAD BA APXUTEKTYPA AETAAUHUHI COSCH.

Acocuii reOMETPHK JKHCMJIAPHMHT ¥3 Ba TYWIYBYM cosnapd.  MEbMOpPYHIHK
¢parMeHTIapy: KapHM31ap, YCTYH/IAp TOK4Yanap CoslapH. EpyrimK Hypaapuuuur
WYHANMILIMHY TaHJIall, TEOMETPHK XKHCMIIADHHHI' ¥3 COACH BA TYUIYBYH COsIap.

5-MO/1YJI. AKCOHOMETPHK MPOEKUHAAA CORNAP.
3-maB3y. AKCOHOMETPHK NPOEKLMAAA cosaap. EPYFINK HYpHHHHT iyHANM WK,
Hyxkra, TYFpH YH3HK BAa TEKHC IAKIHUHT COSLIAPH.

AKCOHOMETPHK NPOCKUHUANA COAIap. Epyrmux nypununr W¥nanuum. Hykra, typu

YH3UK Ba TEKHC MIAKJILUHI COSIAPH.
4-maB3y. I'eoMeTpHK KHCMIAP I'YPYXHHHHT AKCOHOMETPHS/AA COSICH.

['coMeTpHK KUCMIAPHUHT ¥3 Ba TYLIYBYM COANApPH. MebMOPUHIHK (parMeHTiiapy:
KapHM3/ap, YCTYHJAp ToKyanap cosiapd. AKCOHOMETpUsJa cosiap. Epyrmvx
HYPJIAPUHUHI WYHAJIMIIWHM TaHNAIl, TEOMETPHK XMUCMIAPDHMHT ¥3 COSICH Ba TYLIYBYH
cosrap.

6-MOJYJL IlepcnexTuBaja cosaap
5-mas3y. llepcnexTusa Ba cosaap. IlepenekTusa Kypum annapati. TYFpH 4u3HK,
TEKHC WIAK/ Ba NreOMETPHK KUCMJIAPHUHT NePCNeKTHBACH.
[MepcnexkTuBaja cosnap Xakuaa yMymuit MabiaymoT. llepernextiBa Kypuill anmnapary.
TYFpH 4M3HK, TEKHC MAKJ Ba FEOMETPHK KHCMJIAPHHUHT [ICPCIEKTABACH.
6-maB3y. [lepenexTiBa sicalll yey/iapi. ApXHTEKTOpJIAp YCYJiu.
ITepcriekTrBa Sicalll yCya1apH Xaku/la yMyMHU#H MabIyMOT. ADXHTEKTOp/Iap YCYIH.
7-mas3y. [lepcnekTuBaja connap KypHul. I'eoMeTPHUK KHCMJIADHHHT
nepcrneKTHBAJA COAIAPH.
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IMepcnekTHrana cosnap KYpHIL KoHzanapu. I'eomMeTpuk  JKUCMIAPHHUHI
NEPCNEKTUBA/A COSNIApUHK KYPHII HYJUiapu.
7-MOJIYJL. Conniap Guaan GeiruJanras npoeKumMsiap.
8-mas3y. Conaap 6unau 6earnaanran npoexuusaap. Hykranuur npoekumsicu.
Tyrpu YHIHKHUHT NPOEKLIHSICH.
Comnnap Gunan Genrunanran npockuwmsnap. Hykrauunr connap Gunan Genrunanras
npoekuusicu. TYrpu YM3UKHUHI coHnap Gunan GelIrHIIaHraH NPOeKIHsCH.
9-mas3y. Ep nmnapunu yerapacunu tonuw. Kypuanim MaiiioHYacHHH KeCHMH.

Tor Ba TenanukIapHUHr €4 GaruprapyIa TeKHCIHKAAP Xockn Kuvm. Ep unapusy
derapacuuy Tonui. Kypumu mainonyacunu kecumu. Ep peneduapu (ropusanrainapu)
Ouan KECHIIMII YH3KJIADHHH aHaKIalll,

7-MO/1Y/1. Bupukmanap.Axpajaguran Ba ampanimMaiauran Gupuxmanap.
10-mas3y. bupnkmanap.Axpanaauran Ba axpaamaiauran Gupukmanap. Pesoanap.

Pesbanapuu 6earunam. Merphk pesbaxap. dioiim pesdanap.

Bupukmanap. AxpananuraH pa akpaimaiianran Oupukmanap. Pesba Ba yHMHT
Typaapu. Pesbanapuu 6enrunam. Merpuk pesbanap. lioiim pes6aiap.

11-maB3y. Pe36anu 6upnkma. BHPHKMA 3JIEMEHTIADHHUAT JI4AMIADHEM

xucobmaw. Ilapran Genrnnap.

Pesbanu 6upukma. BUpukma 3MeMEHTIAapHHUHT ¥muyammapuau xucobnam. Illaprin
Genrunap. bosrrim Ba mnikanu GHPHKMAIapHH XHCOGIall IAPAMETHPH.

7-MOAYJIL. Kypuiuu 4H3MayHInry.
12-map3y. Kypuanm unsmaunaurn. Kypuini yu3manapuauHr MasMyHH. Kypuanw
YHIMANAPHHHHT HOMH Ba MADKHPOBKACH. Y IaAPHHHTI MacwTabiapy Ba
KOHCTPYKIMSICH 3JIeMEHT/IApH.

Kypumuii 4usmMayuiury Xakuaa yMyMHH MabiymoT. KypHiuuml 4usmanapHHMHT
MasMyHH. Kypuinin 4usManapuHMHr HOMM Ba MApKMPOBKACH. YIIapHHHT MaciuTabiapu
Ba KOHCTPYKLIMACH DJIEMEHTIIAPH XaKUla YMYMH# MabIyMoT Oepui.

13-mag3y. Kypuaum yusmanapuaa yauam kyinw. Kypuanm unsmaynaapuaa
HULTATHAAMIAH acockii WwapTau Gearnaap.

Kypunnw unsmanapuna ymaam kyiuu. Kypumam YMU3MaiHIapHaa HIUIaTHIaAUTaH

acocHit wapTiv Genrunap Xakuaa yMyMuit MabiyMoT Gepuill.
14-maB3y. BuHOHMHT nianK. JleBop/ap TYpIapM Ba KaJMHJIMIH, 1€BOPAArH MK
Ba Aepa3ajap YpHH, waptau Gearunap.

BHHOHMHT MaHyu YK3um Koiaanapy. JIeBopiap Typiapy Ba KajiMH/IMIM, AEBOPArH

3IUMK Ba iepasanap YpHH, waptiu Oenruiap Xakuaa ymyMuit Mabaymor Gepum.
15-mae3y. BunonuHr KHpKuMH. KHPKHM KypHII Ba KHPKHMIA 3HHAHH KYPCATHIL.
Bananpauk yiuamaapu.

BHHOHMHI KMPKMMH Ba 4M3MII Koinanapu. KMpKuM Kypuul Ba KMpKMMIa 3WHAHH
kypearnw. Bananaiuk yadamiiapu Xakuaa yMyMHii MabyMoT GepHIL.

16-mag3y. Bunonunr dacagu. lapran 6earnaap.

BuHOHMHr (acanu Ba wmMsHID KoWiaisapu. lllaprim Oenrvmap Xakpja ymymmii
MabayMoT Gepuin. BUHOHUHT NEPCHEKTHBACH.,

17-maB3y. Kypnauin KoHCTPYKUMSIADHHHHT YH3Manapu. YIapHUHT TYPAapH Ba
wapTau 6earnaapu. Temup 6eToH Ba MeTANI KOHCTPYKUHATAPHHHHT YH3MACH.
Hlapraun 6earnaapu.

Kypununi  KOHCTpYKUMANAPHHHHT YM3Majapy Ba YM3MII Koiaamapu. YIiapHuHr
Typiapu Ba wapran OGeiarwnapu. Temup OCTOH Ba MeTaml KOHCTPYKUMSAIAPHHHHT
unsMacH. [llaptau 6enrunapy Xakuia yMyMmuit MasIyMoT 6epui.
18-maB3y. Erou KoHCTPYKUMANAPHHHHT YH3MACH. YAAPHHHT waprau Gesruaapu.
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Erou KOHCTPYKUMANIADHHMHT YH3MACH Ba M3 KoWlanaru.. YiapHHHT WapTIin
Genrunapyu xaKuaa yMyMuii MabayMoT Gepuii.

IV.

it v

e T

13.
14.

15

Amaanii MmawrynoTaapu 6yiinua kypcarma sa Tascusinap (Uusma
FEOMETPHs Ba MyXaHAHCIHK rpadukacu 1 Ba z- cemecrpiap)

Kupumi. Unsma reomerpus anu Ba 4u3ma TYSHIIHWHT Ha3apHii
acocnapH.. Motk ycynu. Hykranuur koopanHaranapu 6yinya smopwu.

Tyrpu unsnk. Tyrpu unsukHuer dasogaru xonaru. Xycycuii BasusTaAarK
TYFPH YU3HKJIap.

T¥rpu 4M3HKHUHT H3N1apH. UKKK TYFPY YM3MKHUHT Y3apo Xonatiapy.

Texucnuk. Texucnuknarn Hykra Ba T¥FpH 4u3uK. TexucmKHUAT 6o
YU3HK/IapH.

Xycycuii BasusiTiaru TEKUCTHUKIIAp.
TY¥pu UN3MK Ba TEKHCIMKHUHI' KECUUTYBH.

TYrpu YM3MK Ba TEKUCIHKHUHT ICPIEHMKYAAPIMTH Ba HKKH
TEKMCIMKHHUHT ¥3ap0 [epHeHIHKYIAPIHIH.

Tyrpu Yn3KK Ba TEKUCTUKHHHT Mapajuie/ . UKKY TeKUCTMKHUHT
y3apo napaniesuiurd. MKku TEKUCITHKHUHI KECHIYBA.

Ymymuit yeyiuiap Guinan KOMIUIEKC Macaianap equn

HUusmanu Kakrta Kypuu ycyjuiapy. [IpoeKuns TekucimKiapunu
ANMALITUPHII YCYJIH.

. Tpoekuusa Texucnuknapuny 601 YH3UKIAP aTPOPHIR aiitaHTHpHIT

YCYyIH.

. Texucaukuuur ¥3 usnapunan 6upy arpoduaa aiiianTupu

(cxoHmamTHpuuI ycyam).

TexucnmkHMHI napasUien Xapakar yCyJiu.

Cuptnap. Vaapuunr Typnapu. Kynékmmknap. Mkkuxau taptubnm
cuptiap. Topcnap.

CHpTIapHUHT TeKHCIUK Ounan KecHIyBd. KecnM 107aCHHUHT XaKMKHii
KaTTAUIH.

. K¥ynéwmknap kecumyen. CHpTIapHu &inm,
. CHpTIapHUHT ¥3ap0 KECHIYBH Ba YIApPHUHT sicam ycymnapu. Epramun

TEKHMC/IUK YCYIIH.

Epnamun cepanap ycym.

¢ 2- ceMectp

Oprorouai npoexuysiapaa cosnap. Epyriuk nypuuunr iy nanumm.
Hyxra, TYrpy 4M3MK Ba TEKHC IIAKIHAHI §3 Ba TYLIYBYM COSJIAPH.
['coMeTpHK KHUCMTIAP Ba ADXMTEKTYPA JETATMHUHI COSCH
AKCOHOMETPHK MPOCKIKAAA COANAP. Flpyr{mx( HYPHEMHI HYHaIULIK.
Hyxkra, TYrpy YM3KK Ba TEKHC LIAKIHHHT COANAPH.

I'eoMeTpHK xHUCMIIAP I'YPYXHHHHT aKCOHOMETPHAIA COSCH.
[lepcnexrusa Ba cosnap. IlepcrnekTuBa Kypuil anmnaparH. Tyrpu yn3uk,
TEKHC I1AKJI Ba TEOMETPUK KHUCMIAPHUHI' IEPCHEKTH3ACH.
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IlepcnexTHBa scam ycyuiapi. ApXHTEKTOpIAp yCymu.
IlepcniekTuBana cosmap Kypunl. ['€OMETpUK KHCMIapHUHT
MIEPCTIEKTHRAJIA COSJIApH.

8. Counap Gunan Genrnnanrad npoekumsiap. HyKTaHKHT NPOeKIUsACH.
TYrpy YH3UKHUHT TPOSKLHACH.

9. Ep umuiapunu yerapacHuu Tonui. KypHmuim MaiIoH1acHin KeCHMH.

10. Bupuxmanap. Asxpaianuran Ba axpanmaiiauran Gupnakvanap Pesbanap.
Pesbanapuu 6enrunam. Merpuk peabanap. dioiim pesbanap.

1 1. Pes6anu Guprkma. BUpHKMA 3/IEMEHTIAPHHUAT Y MaMAapUHI XHcoGnat,
IlapTau Genrunap.

12. Kypunuur ynsmaynimrd. Kypunum unsmanapununr masmynn. Kypuinm
YM3MaaPHHUHT HOMM Ba MapKHPOBKAcH. Y NapHuHI MacwiTabnapy Ba
KOHCTPYKLIMACH 3JIEMEHTIapH.

13. Kypunmumr ynsmanapuaa ymuam kyiinm. Kypaiuin unsmaunnapuia
MLITATHIATUIaH aCOCHH wapin Genrunap.

14. Bunonunr nianu. Jlesopnap Typliapu Ba KaJHHJIMIH, IEBOPAAIH LUK
Ba icpasanap YpHH, wwaptnu Genrunap.

15. Bunouuur KMpkUMH. KHPKUM KypHIll Ba KUPKHMIa 3UHAHYM KYPCATHIIL.
Bananniuk yiruamnapu.

16. Bunonuur dacanu. [llaprau Genrunap

17. Kypuinin KOHCTPYKUMSATADUHHUHT YU3Maapy. Y JIapHHHT Typliapyu Ba

waptim 6enrunapy. Temup 6€TOH Ba MCTalll KOHCTPYKIMSAIAPHHUHT

uyusMacu. llapriau Gearunap

18. Erou KoHCTpyKuMSIApMHMHT YM3MacH. Y TApHUHT LApT/IH OenrunapH.

N o

AKCOHOMeTpHK, COH OeJrnau Ba NEPCNEKTHB NpocKUuAIap

AKCOHOMETPHK NPOEKIMsIap.

Kuiimmk 6ypuakiu Ba Tyrpy 6ypuakiiv akCOHOMETPHK MPOEKLIUsNAP.
M3nap yuOyp4aru Ba yHra TCruiim Teopemanap.

AKCOHOMETPHK NPOEKIUATAPHUHT CTAHAAPT TYpJapH.

AKCOHOMETPHK TMpoOeKuMsna aiNaHAHWHT yMyMHMii Ba Xycycwuii
BasusTIapy.

6. Connap GunaH Geirunanran NpoeKLUsIap.

7. Hyxkra, TYFpH YH3HK Ba TEKHCIUKHHHT YH3Mana OepHaniy,

8.  VIKKHM TEeKMCIMKHH BA TYIPH YM3HK OHIIAH TEKMCIHKHY KECHITYBIapH.

9.  Kynékiauk Ba 3rpu CUpTIapHU GepUTHIIH.

10. Tonorpaduk cupr.

11. Tonorpadux cHpTAa N03MUKOH MacaNaIapHH €YHLIL.

12. Tynpok r¥kunanuras Ba kasna® oJMHAAKraH Koinap.

13. Tonorpaduk cupt Guiian TYOPH YHIUK Ba TEKUCIMKHH KECHILYBH.

14. TlepcnekruBa. Acocuii Masiymorap.

15. Ty+pu 4M3MK Ba HYKTaHUHT EPCIEKTHBACH.

16. Tyrpu um3mKnap yqpawMul HyKTacH Ba TEKMCIMKIAPHH Y4palldil
YMIHFH.

17. ®asoBuii reoMeTPHK LWIAKIIAPHH NEPCNIEKTHBANA TACBUPIIALLL.
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18.

Ilepenexrusa scam yeyniapu. ApxuTeKTopaap ycyau.

OpTOl'OHaJI npoexkumsiiap, nNepcrnekKTHBa BA AKCOHOMeTpHAIApAA cosap

.

NOLR W~

0 00

10.
11.
12.

% N o

10.
1 5

12.
15
14.

15,

Cosnap. Ymymuii Mabiymotiap.

Hapcanapuuur §3 Ba Tyl1yBYM cosapu.

Epyranx HYPHUHUHI HYHaIMILK.

Oproronan npoekumsnapaa cosiap.

HyxkTa, TYfpu YM3MK Ba TCKHC IIAK/IADHUHT COSIAPH.
AcocHi reOMETPHK HHCMIIAPHUHT ¥3 Ba TYITYBYH COSIIAPH.
MesMopumnnk  parmenTiapu: KapHW3Nmap, VCTyHiap TOKYaliap
COsLIapH.

AKCOHOMETPHS/IA COsLIAp.

Epyrnuk HYPIApHHMHT  HYHanuuMey  Tamjam, TCOMETPHK
KHCMIIAPHUHT ¥3 COSACH Ba TYIIYBYU COSLIAp.

ITepcriekTHBana cosnap.

Epyrnuk manGannunr TACBMP TEKHCIMIUra HucharaH xonnauysH.
Kynékank Ba orpu CMpTIapHUHT §3 Ba TYLIYBYH COSIAPH.

MyxaHaueauk rpadpukacu
KoHcrpykropimk  Xyxokarnap.  Cranzapriap.  Byiomnap  Ba
KOHCTPYKTOPJHK XYXXKaTJapHH Typaapu. YuimaHm TaxT KHIIMIL.
@opmarnap. Macurrabaap. Yusuknap. Llpudraap.
'S”nqamnapuu Kyium kounanapu. Acocuii €3y3 Ba ynapHM YKyB
yu3Manapuia baxapmii.

Zleraiuiap aneMeHTIapUHUHT reomeTpusicu. Jetauiap kuédanapuHunr
TEOMETPHK acoc/1apH.

JKMC/IapHUHI CHPT/IADHHH KeCHLIyBH. TeIMKIHK “"€OMETPHK JKHCMIIap
Ba JicTajiap.

Tacsupnap, &ymnap, Ba Genrunawnap. Taceupnapuu Gaxapwin
aCOCHH KOMIalapH.

Kypunumnap, KHpKHMIIap Ba KecumJIap.

JleTaJulHUHT Kust KECHMJIapH.

Yukapys onementnapu. Yusmanapaa &syenap Ba Genrumamnap.
Yuzmanu xoitnawrrupui.

JeTannapHuHr akCOHOMETPHK NPOEKLHMsIIapH.

BupukTupui neTaniapy Ba yIapHUHT  3JEMEHTIEDH.

Kyhn6 secanran Ba Gowka ycyjuiap Onnad Taiépnamran metaniap
DIIEMEHT/IapH.

Pesbanap. Peszdanapum tacBupnamm sa Genrunanumm. Pes3Gauuur
acoCHii 1apaMmeTpiiapy.

Hunuuapuk Ba KoHyccHMOH pesbanap. Pe36Ganuur  TeXHOJOrHK
JIEMEHTIIAPH. i

HAeranmapnuur wur umsmack. CTaHaapT ASTAUIADHUHT YM3MATApH.
Y3ura Xoc XyCyCHATIH IETA/IAPHHHT HIII YU3MATEDH.

HAerannapuunr sckmsnapu. Jlerannapra yiauamiap KyRuim Kounanapy.
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16. Murma GupauknapHUHT TACRHPIAPH.

17. Aspananurad Ba axpamMaiauray OMpHKManapHi TacBUpIaLl.

18. V3armanap Ba  yJapH¥  TacBHpJAllL 1llaptiuknap Ba
COjIaJIAlITHPHULLLIAP.

19. Byiomnapuu #usvin Yu3Manapy. YMyMUi KYpHUHMII HH3MalapHHA
yxum. Cneumdykanus Ba yHUHT TapKuOH.

20. Kypuiuil KOHCTPYKUMSIADHHHMHT wuMsMmaiapu. Merann, €rov Ba
TeMUpOETOH  KYypPHIMII  KOHCTPYKNMANADHHMHI  YM3MalapHHH
Daxcapui.

2]. BHHOHMHI apXUTEKTYpa-KypHIIHII YH3MaNapy.

22. TInau, acan, kupkum, Gow nnax. Mapriu Gearnnap.

V. Amaaumii mawrysgoraap 6yiinua kypcarma Ba Tapcusiiap

Yusma reoMEeTpPHs Ba HIDKeHEpIUK rpadukacu GpeHuHMHr 6YnunManapu Oy Huya
[TO3WLIMOH, METPHK, aCOCHi, HAMyHaBHli Ba KOMILIEKC Macananap eunmi. MmxeHepmk
rpadukacy Gyiinya MalIMHACO3AMK Ba KypUiHII 6YIOMIapHH MH3MAJlapHHH CTaHAapT Ba
KOMJANap Aacocuia APATHIIHM YPramuil, 4YH3Ma 4YH3Wll MaJlakaCMHH  OLUMpHLL.
BHHOMApHHMHI IUIAHWHU spaTuu, (acay KYPUHUUIIADHHM YM3UIL, DMHOHMHI TIPOQH
KMPKMMHHM 4W3HII, GananannK yrgamiapuay KyAuw. Opanvk yrdamiapHHy TapTUOH
Ounan uusum. BuHO MaHMHM Typad Mmaciirabaa uusum. Kommnsiorep rpaduk
JacTypiapuu ypranvm  Oyiivda amanvi MallFysloTiapia TapKaTMa Marepual Ba
KOMITBIOTEP OMIaH MYJIOKAT IIAKIHHH TabMHH/IALL.

VI. Vii rpaguk vuaapu 0yiuya kypcarmanap

Vit rpajuk muapuu GakapuuigaH makcal — TanabajapHH MYCTakH/ HILJail
KOOWIMATHHH PHBOKIAHTHPHMIL, ONraH Ha3apuil OMIMMIApHHM Kylawjga aMaiui
KYHHKMaNap Xocwi Kwinii, O6eBocuTa KYpMIMII KOHCTPYKIMANAD TCOMCTPHK
napaMeTplapHHM  aHMKNAll, KYPHJIMII  JIOWHXanapuu  Oaxapuuila reoMETPUK
yCYJUTapHiH KyJUlall KYHHKMaJlapUHU XOCHI KHJIALLL
Vit rpaux unuiap mag3ynapu 6yiinya TOMIMPUKIAD BApHAHTIAPH TalEpaHany Ba Xap
6up Tanabara waxcuit Tonuupuk 6eprnany. I'paduk nuwiap A3 Qopmaraarn Hu3MaiaH
ubopar 6yub, ceMecTp SKYHHI@ TYIIaM [IAKIM/A THKWJAM Ba TONIIHMPUIAH.

Vii rpadux uuiap yMyMIalTHPHITaH MaB3ynapH:

A) Yuzma reomerpns hannaan Macananap €Yl yMyMHH yCyJIapH;

b) Unsma reoMeTpys (hanuiad Macajiaiap euui Kaira Kypui ycyapy;

B) Yuzma reomerpus panniaH cUpTIapra ou MacallalapHi eHHil yCyILIapH;

I') MuxkeHepauk rpaduKacura o1/ TONMHPHKIap;

JI) INepcniekTuBa Ba cOA/Iapra OMJl TONLMPHKIAP;

E) Kypunuu yusmanapu; '

X)Komnsiorep rpaduk pactypnap €paamuja Oaxapuiaiurad Yu3mMa TONLMPHKIIap.

VII. MycTakua TabJHM Ba MYCTAKHJI HLLJIAPD.

Tanaba MycTaku1 MITHY Taliépaaniia Myaisi GanHUHT Xy CYCHATIAPHHH xucoOra oiraH
XOnaa KyHuard maxuapiad ¢oiaananuii TaBCus STHIAIN:
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VL VIve i rabiim si MyCTAaKI immiaap.

Do a0 ALY C LM T P T C PO MY i XyeYens T EpIa XHeoora oaran
NO L KV FUTa0 M IR P G os i i Tascis viuLe:

(=]

ot

Jlapcammk mwan vy wvormsaomp Ovinenr i 000Mpr B MAB3YIAPIHN
Vpramn '

TAPKATM MATCPIE AP OV M LY S5 KHMCNTHN Y R Tipuin:
Macaiap ryprasapian. Ooomap DY I KOMILICKC MAaCaIalap ety
ManLayMoTiap TYIUEMIEAPIEAH KVITTHMUE MALAYMOTIAR QAL

KF i aaone apsin ol

Kosmuotep  ipaukac  gangiu Vi-rpadguk nuaapun Owkapii,
OVIIpYKIAPHM MMKOHMSCEDUHI QVEVPPOK  ¥PIrandil. SHSMaapHin. Korosra
ryinupiti Mirepneams maniy Moraap Outan rasmu.

Doiipanamamran ajgabnéraap pyiixaru
Acocnii agabuéraap

George Young. Descriptive geometry. The Macmillan Company, New York.
2013.
. G. Pare, R. O. Loving, . L. Hill, R.C.Pare. Descriptive zcometry. Prentice
Hall Upper Saddle River, New Jersey, 1997,
Engineering Drawing by M.B.Shah, B.C.Rana. D.Kindersky. Delhi.2009.
Sh.Murodov. L. Xakimov. A Xolmurzayev, M Jumayev. A To'xtayev.  Chizma
gcometriya. Iqtisod-moliya, 2006.
2. E.Finkelstein, L.Ambrosius, AutoCAD 15. ). Wiley&Souns Inc. Indianapolis.
2014,

' Kymumua agaduérnap
1. Mupsucéen LM, Tankmunil taxnui, Karbuii tapruO-HHTH30M Ba  (MAXCHH
Acasobdrapavk-xap Oup  paxGap QaoaMATHIIT  KYIWLUHK  Komgacn  OFamim
kepak.T.. “V30ckucron™. 2016ii. 55 Ger.
2. Mupsuées M. Konyn yerysopiaura Ba uiicon mMatgaariapuin TabMHILIam

- IOPT TapakKUETH Ba Xaak Qaposormrununr rapogu. T.. “Visexucron”. 2016ii. 486
Oer.

3. Mupsuécer ULM. Bylox kenakarumusin Mapi Ba omnkanof xaakumus Onnan
oupra kypamus. T, “VaGekucron”. 2016ii. 55 Ger.

4. R.Derakhshani. 3DS max 15. Sybex-J. Wiley&Sons Inc. Irdianapolis. 2014

5. Xopynos P.X. YUusma rcomerpus kypeu. ToKeHT. «Yurynamn. 1997.

6.Mupxamuzos J1.X.. Xosmumer KK, 3Ds max. TAKH. 2013,

7.1..0'.Rasul-Zade, Dj. X Mirhamidov. Chizma geometriya (Perspektiva va
soyalar). Toshkent. TAQL, 2015.

8.Rahmonov I, Abdurahmonov A. Chizmachilirdan ma’lumotnoma. ()’zbekiston
Milliy kutubxonasi nashriyoti. Toshkent, 2005. -

Hurepuer caiiTaapu

5. www.autocad.ru.
6. www autodesk.com

11

195



CHIZMA GEPMETRIYA VA MUHANDISLIK GRAFIKASI
ISHCHI FAN DASTURI

2-ilova

Vi6exucron Pecnybaukacu Onuii Ba YpTa Maxcyce TabJHM BasHPJIMTH

TOMKEHT apXHTEKTYPa Ky pPHJIHLI nxicrlfrym

AMyipucaes
.‘.,f/.c 7 ?7aBl‘y0T

YHU3MA IN'EOMETPHUSA BA MYXMAH,ZIHCJIHK IN’PA®UKACHU
G®AHUHUHT U1IYU YKYB JACTYPH

Tabaum coxacu 340 000 ApXUTEKTYpa Ba KypHIHII

Tabanum HyHATHIIHK: 5340100  ApxwuTekrypa

5341000  Kuuuliok XyayaulapHHH apXMTEKTypaBui-
JIOMMXaBu# TalIKHJT STHIL

5150900 Ju3aiiH (MHTEpBED),
5150900 Juzaiin (manamadr)

YMymuil YKyB coaTH 208 coart

Lly )xymianaH:

Masbpy3a- 36 coar (1-cemecTp)

Amanmuii Mawrynotiapu - 72 coar (1-cemectp, 2-cemecTp)

Myctakui Tabaum coatu - 100 coar (1-cemectp -33 coar, 2-ceMecTp-66 coar)

Towkenr 2017 M.
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@aHHMHT UITYM YKYB JAaCTypH TOIIKEHT apXUTEKTypa-KypWIHII UHCTUTYTH
Nnmuit-ycnyouit Kenrammuawar 2017 #iun “277aBryct 1 - CoOH MakiucHjia

MYyXOKaMa 3TUJIOW Ba MAabKYJUJIAHIU.

5150900- Hu3zaiig (uarepbep), 5150900-Auzaiin (mapamadTt) TabIuM

HyHamuImm YKyB JaCTypH Ba YKYB pexxacura MyBO(pHUK

Ty3yBuniap: n.¢.H., Caiinanues C.C
JIOLIEHT
(J1aBo3uMHM, Tapakacu Ba UIMUN (1M30)

YHBOHH, UICMH IIapupu)

apXx.HOM3., Pacyxn-3age JI.Y
JO1I. _
(J1aBo3UMHU, Tapaxacu Ba UIMHUN (1M30)

YHBOHH, HICMH IIapupn)

DaHHUHT UIIYU YKYB JACTYpH “ApxuTeKTypa” (aKkyIbTeTH WIMHN KEHTalllMHUHT
2017 #wmn “26”aBryct gqarm ““1”’- coH Kapopu OWIaH TacAUKJIaHIH.

Nnmuii keHrai
paucu
2017 #un
«26»aBrycr
(1M30)

Keaummaam:

Kadenpa myaupu

2017 wun

«24»aBryct _
(1mM30)

[11.PeitmOaeB

(®. 1. O)

Canigamues C.C
(d. U. O)
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1. Kupum

«Yuszma reoMeTpuss Ba MyXaHOUCIUK Tpadukacu» (GaHu  onuil
npodeccuoHan OWIMM JapakacuHU OenrwioBuM JlaBiaT TabiuM CTaHAApTHIA
UXTUCOCIIMK YKyB (QaHyiapy KaTopuJaH YpPUH OJIraH Ba AapXUTEKTypaBUM
JolnxaapHy rpaduk Ba XucoO KUCMIIApUHU OaKapUIIMIINHA TaAbMUHIIANRIH.

«Yu3zma reomeTpuss Ba MYXaHAWUCIUK Tpadukacu» HU Taynadanapra
YKUTUIIZAH acOCHM MakcajJ TypJid OOBEKTIap Ba yiapJard OOINIMKIMKIAPHU
yu3Maap KypuHHIIUAard (a3oBuil makiuiapu Ba MyHocabaTiapuHu ¢Ga3oBUil Ba
xaénmuii  TacaBBYp KwiHil, (a30BHI  KOHCTPYKTHB-TEOMETPUK  (UKpIIaLl,
IIYHUHTJIEK, yJIapHU (a30BUN TaxXJWil KWIKAII Ba yMyMJAIITUPHUILAaH HOOparT,
TajabaH 3aMOHABHIl KOMIIBIOTEp NporpaMMmaiapd OujaH TaHUIITHUPHILL,
KOMIIBIOTEPJIa JIOWHXAJAIIHUHT YCYJUIADH Ba BOCUTAJIAPUHU IyXTa YpPraHWIIL,
KOMIIBIOTEp/1a UILIAIIHA OWUJIUII Ba MAaXOPaTUHU OILIMPUILLIUP.

«Yu3ma reomeTpusi Ba MyXaHAMCIUK IpaduKacu» HU ypraHUIIJAru acoCuu
Bazuda (pa3oHMHI MapKa3uil Ba OPTOrOHaJ] MPOEKLMsUIANIra acoCiaHraH MyaisiH
rpaduK MOJEIJIApUHU XOCWJ KWINII YCYJJITAPUHUHT WIMHUHU MyKammall 3rajuiaiil
Ba Oy rpadux mozemapaa (Gpa3oBuil makmiap xamaa yJIapHUHT MyHOcabaTiapura
OMJI MacaJIAJIapHU MYCTAaKWJI €4a OJIaJIUraH Japaxara 3puIIuII, aCOCUM KyIlHHYa
WIUIATWJIAQUIaH  KOMIIBIOTEP  NpOrpaMMallapd  Ba  aBTOMATJIAIITHPUITaH
JolMxanam TU3UMJIapy OWJIaH Ha3apuil Ba aMalluii TaHMILWII, apXUTEKTypaBUU
JoMMXamapHU KyJ Ba KOMIIBIOTEpD TEXHUKACH BOCUTajgapu OujgaH amanija
Oakapuil, KOMIbIOTEp TpaduKacura MyJDKaJJIaHTaH STHTM KOMIIBIOTEP TEXHUKACH
OWJIaH TaHUIIUII.

«HUu3ma reoMeTpusi Ba MyXaHIAUCITUK Tpadukacu» YKyB paHUHU Y3IaIITHPULIT
*KapaéHuJa aMaiaa OIMPWIAJUTIaH Macaiajap Joupacuia dakanasp:

- OPTOrOHAJI Ba MapKa3uil NpOoeKIMsUIAIIapra aCoCIaHral Yu3Ma reoOMeTpus
yCyJulapH; OPTOTOH&J Ba MapKasWil NpOEKIMsUIalIapra acocjlaHraH 4Yu3Ma
reOMEeTpUsl KOHYHJIapH, yCyJUIapy Ba WYpHUKJIapH; KOMIUIEKC MacaJajlapHU €4MIL
yCyJIapy; F€OMETPUK MOIECIUIAIITUPHUILI aCOCIapH; OPTOrOHAJ Ba aKCOHOMETPUK
IpoeKIusIapa cosuiap, MEpPCHeKTHBa sicall Ba IEPCHEKTHBaJa COsUlap scall
yCyJulapH; KOMIbIOTEP rpaduk nacTtypiaap UMKOHUSTIAPH; KOMIbIOTEpAa rpaduk
TaCBUPJIAP SIPATULL XAKUOA MaAcageypza 32a 0yauuiu;

- NOpPOEKUMsJIAlll yCyJUIapd  Ba JIOWMXAJAIl  acOCIAapUHU; TE€OMETPUK
MOJEJUIAIITHPHUIL YCYJUITAPUHHA; AKCOHOMETPUK Ba MEPCIEKTUB TACBHUPJIALIHY;
MEPCIIEKTUBA KypHI YCYJUIAPWUHHU; OPTOTOHAJ, aKCOHOMETPUK IPOEKLUMsIIAp Ba
MEPCIIEKTUBA/IA COSTIAPHU KypHIL yCYJJIAPUHU; KOMIBIOTEP €pAaMuia UKKU Ba y4
Ya4amiy TacBUpJap YM3MACUHU Oa)KapuIlHU Ouiuwiu eéa ynapoan hoioanana
onuwiu;

- Yuzma reoMeTpusi Ba MyXaHIUCIUK TpaUKacu MEpCIeKTHBa Ba COsIap
dcalll KOMAAIApW, YCYJ Ba HYPHUKIAPUHU KYyJUIAll, IPOEKIMOH 4u3Majap,
IIEPCIIEKTUBA Ba COsUIap fAcall KOHYHJIApPWHH, YCyJI Ba MYPUKJIAPUHU KYJUIAII,
ACKU3MIap, JIoWHxanap, npe3eHrtatSisuiap, nu3ailH Ba pekiaMallapuHU Oa’Kapwill,
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KOMIIBIOTEpJIa YM3Mallap Ba Jioluxanap sipaTUll KVHUKMaaapea 32a Oyauuwiu
Kepak.

1.1. YkyB pesxanarn 6omka (ganiap 6nIan aJoKkacu
«Yuzma reomeTpusi Ba MYyXaHIUCIUK Tpadukacu» YKyB ¢anHu GdaHu
YMYMKacOMH Ba HWXTUCOCIHMK (aHJIapUHU V3JIAIMITUPHUINTA 3aMUH Tauépiaiau,
ymOy (annapaad jgonuxanap Oaxapuiiaa Xxucoo-kuTod Ba rpaduk KACMIIapaa «
Yuzma reoMeTpus Ba MyXaHIUCIUK rpaduKaci» yCysl Ba BOCUTATIAPH KYJUTaHAIH.

1.2.aHHMHT YKUTHII CeMeCTPJIapH Ba YCJIyOouil KypcaTMaJjap
“Uusma reomeTpusi Ba MyXaHauciauk rpadukacu ~ ¢danu Jluzaiin
(rapgmadgT)  UYHANMIOM Y4YyH OUPHHYM, WKKWHYM, YYUHYM Ba TYPTUHYH
cemecTpiapaa Ykutuiaau. by dan Oyitmua mabpy3a Ba amalluii MallIFyJIoTiap
yTKa3zui, yi rpaduk vniap 6akapuiil, MyCTaKWUJ TabJIUM OEJITUIaHTaH.
VKyB MamFynoTaapusy 6apua TypiapH Oyiida axkpaTHIITaH CoaTap:

= S | O S
T.p. Uymammm Homu &% & % % “53 2 g E
1 38 - 42
5150900- Iu3aiin (uHTEpPbEP) 2 - 38 50
' 3 - 38 50
4 - 38 50
Kamu coatnap 344 | 38 114 192

VKyB MaTepuamIapuHIHT Ma3MyHHN.
YKyB MalryjaoTiaapu Typiapu 0yiinda 1 cemectpaa YKUTUIIQIUTaH Mabpy3ajap
MaxmyacH (38 coar).

Ne- Magsynap
Ne Coar
T\O
1 | Kupum. Yuzma reometpust panu. MoHxK yCyIiu. 2
2 | Hykranusr koopauHataigapu 6yinuda SIopH.
3 Tyrpu unzuk. TYFpu Un3UKHUHAT (a30/1aru X0IaTH. XyCyCHM 5
BA3UATIATU TYFPU YU3HUKJIIAP.
4 TyFpy UN3UKHUHT u3l1apu. KKK TYFpY YM3UKHUHT Y3apO 2
X0JIaTIIapH.
5 Texncnuk. TeKUCIMKIArX HYKTA Ba TYFPU YU3HK. 2
TeKUCIMKHUHT OOII YH3UKJIApH.
6 | Xycycuil Ba3uaTIaru TeKUCIUKIap. 2
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7 | TYrpu yn3UK Ba TEKUCITUKHUHT KECHUIIIYBU. 2

TY¥pu 4M3UK Ba TEKUCIUKHUHT MEPIICHIUKYIISPIIUTH Ba UKKU
TEKUCJIUKHUHT ¥3ap0 MepreHUKYISPIIUTH.

Ty¥pu Un3KK Ba TEKUCIMKHUHT Mapauiesuuru. Mkku
TEKHUCIMKHUHT y3ap0 NMapayIeIUIUTH.

10 | Ymymuit yeymiap OwiiaH KOMIUIEKC Macayajgap equIn 2

11 Yusmanu Kavita Kypuil. [Ipoeknus TeKuCImKIapuau
AIMAIITUPUII YCYIIH.

[Ipoekiusi TEKUCIMKIIAPUHU OOLI YM3UK aTpoduaa

12 o
allJIaHTUPUII YCYIIH.

13 | TekUuCITUKHUHT Mapajuien Xapakar yCyJu. 2

TexkucIuKHUHT Y3 n3napuaad Oupu atpodua aiaHTUPULIT

14 2
(CKUIICHAIITUPUIIL YCYIIH).

15 Cuptnap. Ynapuusr typiapu. Kynéxknuknap. UkknHum 2
TapTUOIU cuptiap. Topciap.

16 CupTnapHHUHT TEKUCIMK OMIaH KeculryBu. Kecum 103acHHUHT 9
XAKUKUI KaTTaJINIH.

17 | Kynéknuknap kecumyBu. CUpTIIapHu EHUTII. 2

18 CupTiapHUHT ¥3ap0 KECHIYBH Ba yJIAPHHUHT SICALI yCyIUIAPH. 9
Epnamuu Tekucivk ycynu.

19 | Epnavum mapmap ycynn. 2

Kamm 38

SJ/'KYB MalIFyJI0TIapy Typiiapu Oyiinua 2 ceMecTp/a aMalluii MalFyJIoTiap HOMU
Ba XaxmH (38 coar)

No- Masg3synap

Ne Coar

T\O

1 “IlepcniexktuBa ~ [lepciekTHB TacBUpJIAp sicall XaKua. 2
Acocuii tymyHyanap. [lecnektuBa anmaparu.

5 Hykra Ba Tyfpu 4YM3UKHUHI IepcrekTuBacu. Ilo3uunoH Ba 5
METPUK Macajajap.

3 Texkucnuk IIEPCIIEKTUBACH. Orma TEKUCJIUKHUHT 9
IIEPCIIEKTUBACH.

4 [lepcnexktuB  macmtabnap. IlepcrmexktuB  mraksuiapaaf 9

(macmrrabnapian) amanuii o iamaHuIl.

[lepcnexTrBasa MO3UTCUOH Ba METPUK Macajanap €4uill.
S5 | Tyrpu uu3MK KecMacuHM Oepuiran HucOaTaa OYIuII Ba yYHU 2
XaKUKUH KaTTaJIUTMHA TOMUII.

MyHTazaM oTUOYpUYAKHUHT MEPCIEKTUBACH.

6 M 2
AliJTaHaHUHT IEPCIEKTUBACH.

7 [lepcriekTHB TacBHp sicail yCyyIapH. 9
ApXHUTEKTOpJIAp YCYIIy.

8 | Ilnanu Tymupuiaras Ba €H AEBOpP YCYJIH. 2

200



9 Panuan — nypnap usu ycynu. Koopaunaranap ycynu. 2

10 | Typnap ycynu. 2

11 | MaTepep Ba KCTETEP MEPCIICKTHBACH. 2

12 | PaBok Ba Typsiu ryMOa3napHUHT NEPCIIEKTUBACH. 2
OfMa TEeKHUCTHUKIA EPCIIEKTUB TACBUP sCaIll.

13 | YMymuii TymyHua. 2
OfMa TEeKHUCIUKAA T€OMETPHUK )KHUCMIIAPHUHT MEPCIEKTUBACH.

14 [lepcnexTuBama cosijap TaCBUPHU. 9
YMyMu#l TylryH4anap.

15 | AKCOHOMETPHK Ba OPTOTOHAJ IPOEKITUsIap/ia cosuiap sicall. 2

16 | IlepcnexkTuBama akc TaCBUP sICalll. 2

17 CyB Ba ky3rynaru OOEKTJIAQpHM TEPECIEKTUB TaCBUpJIAPHU 2
KYpHIII.

18 Con 6enrunu npoexkuusnap. Tonorpaduk cupt. HykTaHuHT 2
pOEeKIMSICU. TYFpU YM3UKHHUHT MPOEKIMSICH.

19 | Ep umapu yerapacvHu TOTHIIL. 2

Kamu 38
«Komnprotepa noiuxanann GaHuaaH aMalldiii MalIFyJIoTiaap pyixartu Ba
ynapHuHT Xakmu. 3 cemectp ( 38 coatr — AutoCAD).
i\{&g MarfynoTiapHUHT HOMH Ba KUCKa4a Ma3MyHH Coar

Kupum. Xo3upru 3aMoH MIaXCUl KOMIIOTEpIapu Ba rpaduk
JACTypJapUHUHT  UMKOHHUsATIapu.  ['paduk  nmactyprap
TyFpucuaa ymymuil MabiymoTiap. AutoCAD nmactypunan
doitnananuin Ba yHUHT UHTEpGdelcHu yCKyHanap naHesu.

AutoCAD pactypupa HyKTa Ba KECMaHM dKpaHAa TacBUpJAIL.
2 |Kecmara panr, Ttypnap Oepum Oyiipykinapu. YusukaH 2
MYTOHJIAIITUPHUIL

YuzMma 371IeMEeHTIapUHN YU3HUIL Ba TaxXpUp KUJIUII OyHpyKIapH.
Cxekcu3 TYFpU YM3UK, KYIMUU3UK, KYnOypyak, TYpTOypyak
yn3um Oyhpykiaapu. Yusmanu Ty3atuin Oyipyru: «S}qI/IpI/IH_I-
Crepetby OyipyFusiad GoiigalaHuIl AJITOPUTMHU

MacuB manenuaan Qoiganann® alnaHaau aeTal YU3MACUHU
4 | yn3um. PanrnapnaH, 4yM3ukiap TypiapujaH Ba JACTAIHU Y4 2
y4amra yTKa3HuIll.

TYTaI_HMaJ'II/I ACTAJIHN ITOJITMYU3HK épz[aMI/ma KaJIWMHIAIITUPUIL.

5 |Maru OyiipyruHu wunUiaTHIl.  MarHiaapra — Ty3aTUIUIap 2
KUPUTHIIL.
Kypuanuutap. bepuinraH UWKKM KYpUHUIIHM — €TUIIMOBYU

6 | mpOCKUMSCHHM — AHMKJANl Ba  KCPUKIM  KUPKUMIAPUHH 2

Oakapuil. YiyaM KYHHIIL.

Auto CAD pna yu ymuamum OOBEKTIap OWJlaH HIIall.
[/ | JeramHUHr  SKKOJ ~ TAaCBUPUHU KypHUIl Ba  KEPUKIHU 2
KHUPKUMJIAPUHU Oa Kapuill.
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Kypwmnm yusmanapunn unuia®d yukuil. buHO T1UtaHuHM

8 o 2
YU3HIL. Y 19aM KyWHIIL.

9 buHOHMHT KUpKHMH. KUpKMMH KypuIl Ba KUPKHUMAA 3UHAHU 9
KypcaTulll, KHpKIUMIa OajJaHJIMK YI4amiiapu.

10 | bunonunr ¢gacagn. AutoCADma matepuan Ba panr 6epuii. 2
DUHOHM aKCOHOMETPUK KYPUHUIIMHU YU3UII (Y4 Yyiodampaa):

11 | noiimeBop Ba A€BOpJApHU KyTapHIl, I€BOpAaH UMK Ba Jepa3a 2
YpHUHIIADUHU allupHIlL, MaTepraiuiap Oepuil

12 DIIMK Ba Jiepa3aliapHu sicad, AeBopAaru YpHUra Kyuuii, poM Ba 9

oifHara Matepuay OepHiil.
13 Tom scam ycymnapu. [lnan OVitmua TOMHU pexalamiTHPHIIIL, 5
3D Face(Meshs, Surfaces) Oyiipyru Epaammuia TOM sicarl.
Meb6ens sicam. Typmu cuptnap (Surfaces). Fillet, Surfaces Ba

14 Oo1ka oyhipyknapaan Qoitnananum. (SURFTAB)napau 2
y3raprupum. FOMmok mebens, napaanap apatuuaa AutoCAD
UMKOHHUSITIIAPU
15 | Xona unreprepunu sicam. Kamepa ypHaTui. 2
16 | JleBop, mmrmra Ba moJyira MaTeprayiap OSpHiil.
17 WuTepbepaaru xuxosnapHu (JirocTpa, Baza, MOJUYM Ba X.K.) 9
SApATHUIILL

18 HNureprepra mebenb Ba mapjaigap YpHATHIN, TOII OMHA, 2
rujiamiiap Ba OOIIKA KUXO3Jap YpHATHUII.
HNutepbepra Oup Heua Kamepanap VpHaATHUII, MaTepuasiap

19 | Gepum, myxappupinani, EpyFIuK MaHOAWITApWHU YpHATUII Ba 2
COsuTap TYIUMIIMHU aHUKJIAII.

Kamu 38
«Kommprotepa nouxanain GaHuaaH aMalldii MaIIFyJI0Tiap pyixaTu Ba
ynapHUHT Xaxmu. 4 cemectp ( 38 coat — 3DS max).
TN\% MairynoTaapHUHT HOMHM Ba KUCKa4ya Ma3MyHHU Coar
1 | Uurepbepuu oruxanami. XoHa HHTEPhEPUHU sICalll YCYIJIAPH. 2
5 HuTeprep XKUXO3JIapU: UIUII-TOBOK, MeBajap, MeOelb, IIEKTP 2
YCKyHaJIap, mapaajap Ba X.K.

3 Monmudukaropnap €pmamMmuaa  WOUNI-TOBOK  Ba MeBaap 9
spaTunl: 6apr Ba 4yIUIM oaMa, OaHaH.

4 Momudukaropnap €pnammuaa  UIUNI-TOBOK  Ba MeBajap 9
spaTUll: Ba3a, OyTHiIKa, OOKall.

5 Mopaudukaropiap €Epaamuaa UUII-TOBOK Ba MeBajap 5
spaTuil: 0exu, HOK Ba X.K.
MebGenpy sicam. TYpau cupTiiapHu Myxappupiad,  FOMIIOK

6 | mebenb, YpuH -KypIa, ICTUK, NapAajiap, yCTyHJIap, IUIMHTYCIap 2
SPATHUII

[/ | Mateppepra meOenb, mapaajgap TOII OWHA, TWJIaMJap Ba 2

202




OOIIKa KUXO03JIap YpHATHIII.

HUuTteprepra Oup Heua Kamepanap VpHATHI, MaTepHailiap
Oepulll, MyXappupJalil.

HNurteprepra Epyriuk MaHOauJapuHM YpHATUII Ba coslap
TYIIUIIMHA aHUKJIAII.

10

Byromiiapra Matepuai Oepulll Ba MyXappHpJIalll.

11

OKcTepbep. bDHHOHM MEPCNEKTUB  KYPUHUIIMHW — YW3HILL
IIOMIEBOP Ba JEBOPJIAPHU KyTapulll, AEBOPJAH JIIUK Ba JIepa3a
YpUHIapyHU ailupuil, MaTepuaIap OCpHILL.

12

DIIMK Ba Jiepa3aiapHu sicad, A1eBopAaru YpHura Kyuuiii, poMm Ba
oifHara Matepuay OepHiil.

13

Towm scam ycymapu. [lnan 6yiinua TOMHH peKaalliTUPUII Ba
scall yCyJUIapHu.

14

buno nepcnektuBacuma ¢GoH Ba aHTypax, HyJIakmap, XOBIU
JI€BOpJIapH, JapaxTiap, XOBY3 Ba X.K. SpaTHIl, MaTepuaiap
Oepwui,

15

buHo mnepcnekTHBacuia cosulap TYIIMIIWMHU aHUKJIAIl Ba
MyXappupJiani.

16

Oitna wmartepuanin  OwiaH unuviam. OWHa XyCyCUSITIapUTU
Varapunmap kuputum. OkHa akcu Ba  maddodauruau

MyXxappupianl.

17

3] MOmeIADHM pEHAEpNAll. Ydu VIdaMIId  MOJeLIap
KOMIIbIOTEp/Ia  sipathiigad  (Qolgananu®  yu3MajapHH
HIaKJUIAHTUpUIL. [lepcrieKTuBa KYpUHUIIMHU Y3rapTUPUIN Ba
pacum daiinura yTKa3uIl.

18

AHUMATIVISI POJMTHHHM peHJepiam, yHH (aiira cakmarml.
Nuteprep Ba oKcTepbep OVitma®d kamepaHu XapakaTra
KEJITUPHUIIIHY SIPATHUIIL.

19

Buneo ponuknapau penaepiamt. Vray OydpyKIapyuHHU KYJIIanl.

Kamu

38

Yuzma reoMeTpusi Ba MyXaHAUCIUK rpadukacu Gpanuaad rpadyK UILTTapHUHT

Ma3MyHH Ba Xa)KMH.
1 cemecTp

T.p. I'padux mnutapHUHT Ma3MyHU dopmar

1 TY¥pu 4M3KK Ba TEKUCIUK TEMAIIAPUTA OUJI MIO3ULIMOH Ba A3
MeTpuK 4 Ta Macana

2 | DmopHHU KaiiTa Ty3uiira aoup 4 Ta METPHUK Macaja A3
CHUpTHUHT TeKUCIUK OmnaH kecunryBu. Kecum ro3acunmu A3
XAKUKUU KaTTanury tTonuiin. CHpTHUHT EHUAIIMACH.
CUpTIIapHUHT y3ap0 KECHUIIIYB YA3UFUHU aHUKJIAIIL:
A) KeCyBYM TEKHCJIHKIIAP YCYIUIa. A3
b) épnamun cepanap ycynuaa. A3
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YuzMa reoMeTpus Ba MyXaHAUCIUK rpadukacu ¢panugaH rpadyk UILTApHUHT
Ma3MyHH Ba XaKMHU.

2 ceMecTp

T. ['paduk unuapHUHT Ma3MyHU dopma

p. T

1 | Tekuc makJI Ba TeOMETPHUK >KHUCMHHUHT NEPCIEKTHBACU A3

2 Panuan — nypnap usu ycynuaa oObeKT NEepCIEeKTUBACH A3
KypHIl.

3 | KoopaunaTanap ycynuaa 00beKT MepCHeKTUBACH KypHIIL. A3

4 | ApxutekTopaap ycyauaa o0beKT MepCneKTUBacH KypHIIL. A3

5 [lnanu Tymwmpuiran Ba €H JEBOp ycyauaa OOBEKT A3
MEPCIIEKTUBACHU KYPHIIL.

6 | Typmap ycynmma oObEKT MEPCICKTUBACH KYPHIII. A3

7 Bypuak unTephepu Ba (poHTAT UHTEPHEP NEPCIEKTURAA A3x2
cosiap sicarl.

8 | AKCOHOMETPUK MPOEKIMAA CosIap sicalll. A3

9 | IlepcniekTuBajia cosutap sicail. A3
Tomorpadguk cupTtra Kypuiaull HHIIOOTA  TUTAHWHH

10 | noitmxanarmi. BepTukan KHpKUMUHU sICalIl. A3

Bbaxkapunaauran yi rpagpuk HULIaPHUHT MaB3yJap Ba Xa:KMJIapH.
3 ceMecTp

;l;' Vii rpaduk unuiap HoMu dopmar

1 UAI?maHanI:I JeTal 4YU3MacMHU YW3UII Ba JACTalHU Y4 Ad
ynuamra YTKa3uill

2 TapkuOuyga TyTamMa >IUMEHTH MaBxXyJl OYJraH neTaqHu 2% Ad
KYpHIII Ba SKKOJI TACBUPUHU KYyPHIIT
bepwiran WMKKW KYpUHUIITHU €TUIIMOBYM TPOCKIUSICUHU

3 | aHUKJAIl Ba KEPUKIM KUPKUMIIApUHM Oaxkapuin xamiaa | 2xA4
SIKKOJI TACBUPUHU KyPHUIIT KUPKUM OWJIaH KypHIIL.

4 | buno mraHuHU, OMHOHUHT KUPKUMHU, OWHOHUHT (hacaJin. 2xA4
Tommmpuk Oyiinua apxXuTeKTypa OOBEKTUHU EPYFIUK
MaHOaujapu, marepuajuiapu OujaH Y3WHUHT XaKUKUH

S | KaTTaJIMruaa NepCreKTUB TaCBUPH JionxanancudH. PoH Ba | A4
aHTypaXJIap  YpHATWICHUH,  pPEHAEPJIAHCUH Ba pacM
daiiaa 4o STUICHH

baxapuinaauran yi rpaguk MIJIAPHUHT MaB3yJiap Ba Xa:KMJIAPH.
4 cemectp
| T.p. | Vit rpaduk unuiap HOMH | dopwmar]|
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Conna 6yromnapau moaenuau sicam (Ctyn, cToj, MeOu,

1 A4
IITUK)

9 Mypakkab OyroMJIapHH MOJCIHHU sicail (KapHHU3, YCTYH, Ad
napja, )

3 Typap KOl XOHACHHM >KMXO3Japu OWJIaH  HMHTEphEP Ad
JOMMXAaCHHU OakKapuIl

4 3amoHaBuii  OMHOHM  JaHmadT OwmaH  dKCTEpbEp Ad
JOMMXAaCHHU OaKapHIll.

5 baxkapuiran TonmupuKIApHUHT JIEKTPOH Bepcusicu 3DS Tnok
max (aitna TakIuM STUII

Mycrtakun tabiuMm (192 coar)
1 cemectp — 42 coar

Ne ManryJIOTHHHT HOMH Ba KHCKa4a Ma3MyHHU Coar

1 | HykranapHuHr KOopauHaTagapu Oyitnda 8 okTaHTAa 2
SIIOPJIAPHUHH SICAILL

2 | Tyrpu uyn3uKHUHT Pa3oard XoJaTH OUI Macajaiap 2
TYIUIAMJIAH €YUIIL.

3 | TY¥py YM3UKHUHT U3JIapU Ba UKKU TYFPU YU3UKHUHT 2
y3apo xoJiaTiaapy OuJl Macajiajiap euuIin

4 | TekuCIMKIAryd eTrad HyKTa Ba TYFPU YU3HUKJIAP OU/T 2
Macajaiap €4ull.

5 | TeKMCIMKIApHUHT KECHUIIYBUTA OWJ Macajiajap €uulll. 2

6 | TYyFpu 4YM3WK Ba TCKUCIMKHUHT KECHUIITYBUTA OUJI 2
Macajaiap e4ull.

7 | TYFpu 4M3UK Ba TEKUCITMKHUHT MEPIICHIUKYIISIPJIUTY Ba 2
UKKHU TEKUCITUKHUHT ¥3ap0 MEePHEHINKYISIPIUTUTA OUJT
Macasajap eqHiil.

8 | 8 acocwmii MmacananapHu YTUITaH MaTepUAIaH aXXpaTuo, 3
KYJUIAIIHA YPraHUIIl

9 | Macananap TyniaMulaH yMyMUN yCyJiap acocuia 3
KOMIIJIEKC MacaJlaH! €4MIII

10 | Ilpoekius TeKUCAUKIAPUHYI AIMAIITUPHILL YCYJIUTa OU/T 2
Macajajiap e4mIll

11 | [Ipoekuust TEKUCIUKIAPUHU alJIAHTUPUII YCYJIUTa OUJL 2
Macajanap equlI

12 | TexucaukHUHT ¥3 U3Napuaan Oupu atpoduaa 2
alaHTUpUII (GKOMJIAIITUPUII ) YCYJIMTa OHUJ Macajajap
CUMIII

13 | Kynéxnap kecuiryBura ouj Macajajap euuIil 2

14 | EpnaMuy TeKHCINK yCYJIMra OHJ] MAacajaiap eumIn 3

15 | Epaamuu mapnap ycyaura ouj Macajaaap euuin 3

16 | CupTiapHUHT TEKUCIUK OMIaH KECUIITYBH, KECUM 2

F03aCHHUHI XaKMKUHN KATTAINIHA, CHPTHUHI EWHJIMACUTA
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ona Macajiajap CHMII

17 | Conuap O6unaH OenruaaHraH MpoeKuusuIap Oy IMMUHN 3
JapciIvKIapAaH YpraHuiil.
18 | Ep unutapu yerapacuHu aHukjIam 0yinya MabayMoTiIap 3
OJTUIIL
Kamu 42
Mycrakun Tabinm.2 cemectp — S0 coar
No ManryJ10THUHT HOMH Ba KHCKa4ya Ma3MyHH Coar
OpToronain mpoekiusiiapa cosuiap sicai Oyinya HyKTa,
1 | TyFpu 4M3UK Ba TEKUC MIAKIHUHT ¥3 Ba TYIIyBYU 5
COSUTAPUHHU TOTMIIL.
9 ['eomeTpuk KucCMIIap OPTOrOHAJ MPOSKIHsIIapaa 4
COSICHHU SICAIll.
3 ['eomeTpuk KucMmitap rypyXuHU OPTOTOHAT 4
MPOEKIUsIIAp/Ia COSICUHU SICAIIL.
4 ['eomeTpuk KucCMIIap rypyXUHU aKCOHOMETPHIA 4
COSICHHHU SICalll.
5 | AkcoHOMeTpHsia OMHO COSUTApPUHMU sICalll 4
6 | Copna maxiap NepcrneKTUBACHHU sICalll. 4
7 ApxurtexkTopiap ycyauaaH QoiiianaHud, mepcreKkTrBa 5
anmapaTty Ba cojjia OMHO MEPCIIeKTUBACHHU SICaI
3 Copia TeOMETPUK KUCMIIAPHUHT TIEPCTIEKTUBAIA 5
COSUTAPHWHU sICaIIl.
9 bunonapauHT rypyxunu 6anann yhK Yu3UFU Ba3usTUIA 5
(Ky11I mapBO3M) NMEPCHIEKTUBACH Ba COSICH SICAIll
10 | I'ym0603 nmepcrnekTUBacu Ba COSICH sICalll 5
11 | bypuak Ba ()pOHTaJ UHTEPbEPIAPUHH Ba COSJIAPHHU sicalll 3)
Kamnm 50
Myctakun Tabiaum (50 coar)
3 cemecTp
Ma MaryJ10THUHT HOMHM Ba KHCKAa4a Ma3MyHU Hapc
IIF. coariap
Ne u
XKMU
1 | AutoCADna xkecmanap, CHHUK 4YHU3MKJAp, Napauieln 3
YU3UKJIAp KypHIll, KyTyaiap OMIaH KACKAPTUPHUILL, YY3HUIIL.
vitmpmn, cypull, KynaiTupunuiapjaan ¢hoigaiadu.
2 | buHO nuaHu YM3MaCHHU YU3HIIL 3
3 |buHo KupkuMuHM um3Nml YW3HKIAp TyplapuaaH Ba 3
Kataamiapaal ¢oinananui. Katnamnapau y3rapTupHilL.
4 | Metann 3IIEMEHTIIApUIaH TaIIKUIT TOITraH 3

KOHCTPYKIOUAHN HINYXW YU3MAJIAPpWUHH YU3UII.
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5 | Axpamaguran Ba  @XpaaMalauraH — OUpPUKMaJIapHU 3
anabuéTiapaaH ypraHuin

6 | TeMup KOHCTPYKIMSTHU aKCOHOMETPUSICHHU sicalll 3

7 | IlolimeBop Ba neBOpJapHU KYTapwill, I€BOpAaH SIIUK Ba 3
Jepa3a YpUHIIApMHHA anupuml. Yusmanmapra Ty3aTHILIap
KUPUTHIIL.

8 | Dmmk Ba nepazanapHu yirdamiap Oyitnda scar. 3

9 | Towm sicamn, Mmatepuan Oepu0, HYHATUIIWHN Y3rapTHPHUIIL. 3

10 | ®on Ba aHTypax , WyJIaKiap, XOBJIH JACBOPJIApH, MIAPTIH 3
Japaxriap, XOBy3 Ba X.K. SpaTHIIL.

11 | buHO wWuyMra Ba TamKapucura EpyFIMK MaHOAWIApUHU 2
ypHatui, peHaep EpaaMuua  cosulap  TYHIMIIHHUA
aHUKJIAIIL

12 | OiiHa XyCyCHATIApUTH Y3rapuiuiap KHPUTHIIL. 2

13 | Antypax Ba donmap KyLuo apXUTEKTypa 2
WHIIOATIADUHUHT PAHTIM TaCBUPHHHM sicaml. Mebenb Ba
nap/ajgap sicaril.

14 | UnTepnep JeBopiapra  Tekctypa  Oepuin  Ba 2
myxappupiamni. Uuateppep mmunuga Oup Heua EpyFiuk
MaHOauIapyuHU VpHATHIl, TOJJa YHUPOK aKCUHU
TabMUHJIAII.

15 | Kamepa ypHaTuO, XOHAa HHTEPHEPUHU YHUKAPHUII, TMOJI 2
scami. Pennepnam Ba TacBUpHU pacM ¢aiiura YTKa3uIil.
NHTEephepHUHT KUXO3JIAPUHU UITUTA0 YHKHUTIT

Kamm 50
Mycrakun tTabaum (50 coar)
4- cemecTp
Marur. MaluryJI0THUHT HOMHM Ba KUCKa4ya Ma3MyHU Hapc
No coarjap
u
XaKMHU
1 [IpumuTHBIApHU SPATHILL, YayamiaapuHu 4
MyxXappupian, Mapkasra HUcOaTaH KOWIAIITHPHIIL,
cypul, OypHIll
2 Ky HIUIaTHIaUraH MoaupHUKaTOpIIapIaH 4
doitmanann0, NpUMHUTHUBIIAPTA Y3TapUIILIap KUPUTHIII.
3 MeBanap sicain 4
4 Mebens sicar 4
5 JleBopnapHu  KyTapuil, — JIIMK-AEpasa  YPHUHU 4
KOJIMPUIII.
6 Taliép smuk Ba nepazanapHu yidaMm Oyitnda sicari. 4
7 Tanép 3uHaIapHHU sical 4
8 Marepuan Gepwii. 4
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S

9 Epyrnuk ManOanapuny ypHatuin. Penpepna.
10 |Oitna  marepuamu Oownan  wnwam.  OliHa
XycycusiTiaapuru y3rapunuiap kuputuil. OifHa akcu Ba
madGoGauruan MyXxappupJiari.
11 | 3J] MojeJUIapHH peHIepiall. Yd YIYaMiIH MOJEIIAp 4
KOMIIBIOTEp/A spaTuiiiad Qoigananuld Yu3MalapHu
LIAKJUTAHTUPUILLL IIepcniexTuBa KYPUHHILWHU
y3rapTupuin Ba pacMm dananra YTKa3ull.
12 | AuumaTiust pOJNUTMHM peHaepiami, yHU aiira 6
cakiaml. VHTEphep Ba JSKCTephep OViliab0 kamepaHu
XapakaTra KeJTUPHUIIHU spatuil. Bumaeo posukiapHu
penaepnant. Vray OyHpyKiIapuHy KyJUTaril.

Kamu 50

SN

1.3. Y3namrupum Ha3opaTu.
TanabanmapHUHT PEUTUHTH CEMECTP JA0BMUJIA aHUKIaHAIU Ba KyWuaaru
TapTUOaa OaxoaaHaIu:
PeiTuHr nnutanmacu

T. Kamnu
. Hazopar typnapu Conu bamn SaL
KH
1.1. MamrrynoTaa aomimk d 2 18
1 | 1.2.Tabnumaara MyCTaKuiI
unuiapau (yi rpaduk umiap) 11(n*) 2 22
OaxapuIn
OH
2.1.Ha3zopat rpaduk uiir 6axapurin 2 10 20
(1 macana)
2 | 2.2. TabnuMaara MyCTaKuiI
unutapuu (yi rpaguk unuiap) 5 5 10
Oaxkapui rpadUKUTa pUOst KAITUII
XOJIATH
SAH
3.1. I'padpuk uim 6axapun (3 3 5 15
Macasa)
3 | 3.2. Texkmmpuiaran MyCTaKuI HIILIap
(y# rpaduk unuiap) TymniaamMu 1 15 15
MaBXY/JTTH Ba YKUTYBYHTa
TOMIIMPUIITAHIATH
Kamnm 100

*WnoBa: n- yil rpauK UILIap COHU

"Uusma reoMeTpusl, MEpCreKTUBa Ba KOMIbIOTED rpadukacu’ hanugan
Oaxosail Me30HIapu
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1.1. Amanuit ManFysIoTAa KaTHAITNO, YHUHT TONIUPUKIAPHU TYJIa Ba

cudatiu OaxkapraH Tanabara 2 6ayuraya KyWuiaaay, arap tyiaa Oyiamaca
OaxkapuI napaxkacura Kapab 1 6amn Kyumiaam.
1.2. Tanabamap Mmyctakui unuiapu (yil rpaduk Uiiap ) HUHT OKapUINIINA XaXMU
Ba cudarura Kapad xap oup ui porsnaHagu, HILIAp COHU - "'n", Xap Oup yi
rpaduk uira 6epuiaaurad Mmakcumai 6amt 22/ n -ra TeHT, 0axoJialiiia TOMIITHPHII
MYJAJIaTh XUcoOra OJMHAIN.

XKopwuii 6axonanina 6amiap KYHHIKIIN JKaJBajia KEeATHPUITaH

Tanabnap Kuiimatunu xucobu
Ty¥pu Ba ¥3 BakTHIa OaKapuIiIras, Kb YK/n x (86-100) /100
Yr3Ma TeOMETpHs Tanadiapura Moc,
TanabaHUHT TYypyXu Ba haMUIUsiCcU
é3unran, cyx0arnan yrrad rpaduk umra
Tyrpu Oaxapwiran, Tanadnaapura moc, | Kb YK/n x (71-85) /100
TanabaHUHT TYypyxu Ba haMUIUsiACU
é3uiraHd, KK xadTajgaH KeMnH
KypcaTwiiral Ba cyx0aTjaH yTran
rpaduk unira
Yusma marxky, Tanadanuar rypyxu Ba | Kb YK/n x (55-70) /100
(damunusicu €3unmaras, TYpT xadragaH
KEeHHUH KypcaTtunrad rpaduk uiira
2.1. Opanuk 6axosiain KOMIUIEKC MacajaHu rpaduK yCcysuia equln Tap3/ia
YyTKa3mwmo, yuaa 1 Macaiianu eduMUHU Tonui cypanaau. Tonmupuk 10 6annraya
OaxoJy1aHaIu.
- Macaja e4lIraH, )kaBo0 TYJIMK Ba aHUK, aCOCHM yCyJIIap Ba MIAPTIMKIAp
KYJUTaHTaH, Tpaduk MaxopaT MaBXy/l, Xamaa wkoanit pukpiap 6ynca - 8,6-10
Oa;

- Macajia €4WJIraH, ’aBoO TYFpH, JICKUH YU3UKJIAp OUp KaTUHIUK]IA,
mapTiauKiap Kyiunmaras - 7,1-8,5 6ann;

- )KaB0oO OepuINTa XapakaT KWJIMHTaH, MacaJlaHd CYHII aCOCHH YCYyJIIapHU
KYJUIania yajkalnuimKka Uy Kyiuiras - 5,5-7,0 6amr;

3.1.5kyHuii 6axonamniia tanadba 3 Ta KOMIUIEKC Macajanap rpaduk
CYMMHHH TOIUIITN KepaK.

- Xap Oup mMacanaHu eduMmura 5 OaaaH axpaTuIain,

- Macaja e4lIraH, )kaBo0 TYJIWK Ba aHUK, aCOCHH yCyJIIap Ba MIAPTIHKIAp
KYJUTaHTaH, Tpaduk MaxopaT MaBXyl, Xamaa wkoanii pukpmap 6ynca - 4,3-5
Oau,

- Macaja e4lIraH, )kaBo0 TYFpH, IEKUH YU3HUKJIap OMp KAITMHINKIA,
apTIAUKIAp KyimiMaras - 3,6-4,2 6anr,

- %aBo0 OepuIra xapakat KWJIMHIaH, MacajJaH! €4HIl acOCUH yCyJIapHU
KYJUIamia yajkalnuimKka uyn Kyiwiras - 2,8-3,5 6ann;

baxxapwiran yit Bazudaiapu cemMecTp SKyHUIa TYTIaM KWINO THKUIaIu
Ba SIKYHUU amMaiii rpaduk vl OuiaH YKATYBUYUTA TOMIIUPIIIAIN, ITyHAAH KEHUH
pedTuHr nadrapuara Ba KaliJHOMa Bapakacura peuTUHT KYHUIIaIH.
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4-ilova

“Perspektiva” fanlaridan
testlar to‘plami
Talabalarning Blum taksonomiyasi bo ‘yicha bilishga oid o ‘quv magsadiga
erishilganlik darajasini nazorat gilish va baholashda foydalaniladigan
nostandart test topshiriglari
Talabalarning Blum taksonomiyasi bo‘yicha Dbilish o‘quv magsadiga

erishganligini nazorat qilishda ular tomonidan muayyan mavzu bo‘yicha ma’lumot
va axborotlarni o‘zlashtirganlik darajasini aniqlash magsadga muvofiq. Buning
uchun talaba mavzu bo‘yicha ob’ektlarni aniqlashi, ularga ta’rif berishi,
ma’lumotlarni qayta ishlashlari, o‘z fikrini bayon etishi, muayyan jarayon, ob’ekt
yoki vogeaning mohiyatini tushuntirishi, mazkur jarayon, ob’ekt yoki vogeaning
0°ziga xos xususiyatlarini ajratib ko‘rsatishi kerak bo‘ladi.

Ushbu fikrlarni standart o‘quv va test topshirig‘i bilan amalga oshirib
bo‘lmaydi, bilish o‘quv magqgsadiga erishilganlik darajasini aniglashda quyidagi
rasmli va ko‘p javobli nostandart testlardan foydalanish tavsiya etiladi.

Mazkur test topshiriglari tahsil oluvchilarning o‘zlashtirgan nafaqat
bilimlarini balki ob’ekt va uning qismlarini tanish, o‘ziga xos xususiyatlarini
aniqlash ko‘nikmalarini nazorat qilish va baholash jarayonini haqqoniy va odilona

amalga oshirish imkonini beradi.
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ISpring.Suite.6.0.1 dasturida nostandat test ishlanmasi

# 'Rdbbe Flash Player 10 X
afin MpomMoTp  ¥rpasnedke  Chpaeka

Tect 1

wsor @

1. MepcnekTne Taceup Gaxapuwaa KarkcKu Npoiekcusanall ycynuaad goinganaHunagn?

O Bekropnu npoiiekcnanaiu
O Mapannen npoiekcuanaiw
O Mapka3auii npoidekcusanalu

O CoH vwopanu npoiiekcusanap

Bannei: 1

Mpea. Bonpoc [ Cnea. Bonpoc ] [ 3aKoH4YNTL j

1. Perspektiv apparatni aniglang va jadvalga har bir rasm ostiga mos
ragamlarni yozing.
1)Perspektiv apparat; 2) Monj apparati; 3) Epyur;

4) Nugtaning epyuri;
5) Tekislikning perspektivasi; 6) Nugtalarning epyuri.

o5
. Y
2,
= Xy
b M
A B C
VI 1
I z B
: v 4 ‘
i -Y: A, . g
H I L\ W . v I B [
3 l\\ \‘\ X | X
\Jo N 7
- | AN Xt ) y J,
1 u i \I [‘.’
Y Du
\] Vi1 /]
v -z VIl "
D E F

Rasmli va ko‘p javobli nostandart test javobi quyidagicha bo‘ladi.
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| 1-C| 2-D | 3-B |

4-E |

5-A

6- F|

2. Ushbu chizmalarda ganday perspektiv yasash usullari tasvirlangan

va jadvalga har bir chizma ostiga mos raqamni qo°‘ying.
DTorlar usuli; 2)Arxitektorlar usuli; 3)Radial nurlar usuli;

4) Koordinatalar usuli; 5)Plani tushurilgan yondevor usuli;6)Kartinani

kattalashtirish va kichiklashtirish.
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Javobi: 1-D 2-A, 3-S, 4-E, 5-V, 6-F
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3. Perspektiv apparat ragamlar bilan begilangan, ularning nomlariga mos
ragamlarni yozing.

Kartina tekisligi
Narsalar tekisligi
Ufq chizig i

Ufq tekisligi

Ko ‘rish nuqtasi

| OB~ WINPF

Bosh nugta

Netral tekislik
Distansion nugta

Javobi:

Kartina tekisligi
Narsalar tekisligi
Ufq chizig i

Ufq tekisligi

Ko ‘rish nuqgtasi

Bosh nugta

Netral tekislik
Distansion nugta

~N| o O ARIWIOIRLIDN

4. Perspektiv mashtablarni belgilangan ragmlarning mos gatoriga yozing.

- Perspektiv mashtablar Ragamlar
2.5m
\\\\\ £ o 1
2m ~{__ N
5 15m i ’ %
Sl 1 2
e
MBI === =N
/ // \N N
o Q5m  Im 15m  2m  2m Im 3
2
Javobi:
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Perspektiv mashtablar Ragamlar
Balandlik mashtabi '

2
Kenglik mashtabi
Chuqurlik mashtabi 3

5. Muhandislik grafikasi fanining bo‘limlarni mos xarflar bilan belgilang.

Muhandislik grafikasi Xarflar Chizmalar
fanining bo‘limlari
£, (el
=" |
Proeksion chizmachilik A — -
= I
T [
—— —
Perspektiva B P ¥
o N . f?-J(T /‘ e
Topografik chizmachilik C \\ HH\ Zﬁ
Chizma geometriya D 3 c \
Geometrik chizmachilik E

& 1
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Kampyuter grafikasi G

Mashinasozlik chizmachilik

Qurilish chizmachilik F

Javoblarni belgilang 1- | 2- 3- 4- 5- | 6-| 7- | 8-

Javobi: 1-E,2-A,3-J,4-B,5-C,6-D,7-F,8-G

6. Chizmalarni bajarish ketma-ketligini mos ragamlar bilan belgilang va
jadvalga raqamlarni qo‘ying.

Bajariladigan amallar Ragamlar

40

S
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7. Shar galamtasviriga tushuvchi yorug‘lik va soyalarni aniqlang va mos
ragamlarni yozing.

Shar gismlari Ragamlar

oy \ y shaxsiy soya
g 1 x5 3 tushuvchi soya

-

T0a i g

//;’//: aaE blik
cor A ) J!\\ yorug ‘lik
3 2
4

refleks
yarim soya

Rasmli va ko‘p javobli nostandart test .
To‘g‘ri javoblar

Shar qismlari Ragamlar
. \ v shaxsiy soya 6
hibasdon tushuvchi soya 5
| O, blik 4
- *‘\"\ yorug ‘lik 1
3 N2 refleks 2
. yarim soya 3

Talabalarning tushunishga oid o ‘quv magqsadiga erishilganlik darajasini nazorat
gilish va baholashda foydalaniladigan nostandart test topshiriglari

O‘quv magsadlarining ichida tushunish muhim o‘rin tutadi. Talabalar mazkur

o‘quv  magsadiga erishishi uchun, mavzu bo‘yicha o‘rganilayotgan
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muammolarning yechimini topish, ahamiyatini anglash, asosiy g‘oyani ajratib

ko‘rsatishi lozim bo‘ladi.

Talabalarning ushbu o‘quv maqsadiga erishganlik darajasini aniqlash, nazorat
qilish va baholashda ular tomonidan o‘quv materialidagi fikrlarni umumlashtirish,
asosly g‘oyani qayta ishlash, misollar keltirish, o‘z fikrini bayon etish va uni
himoya qilish talab etiladi. Yugorida gayd etilganidek, ushbu darajalarni standart
o‘quv va test topshiriglari vositasida aniqlab bo‘lmaydi, ularni faqat ko‘p javobli
nostandart test topshiriglari yordamida aniglash tavsiya etiladi.

1. Berilgan qoidalar asosda kuzatuvchiga nisbatan quyoshning
xarakterli vaziyatlari keltirilgan, chizmaga garab moslang.

» Quyosh oldin (narsalar fazosi)da, o‘ngda joylashgan.

» Quyosh orga (mavhum fazo)da chapda joylashgan.

» Quyosh chapda, yorug‘lik nuri kartinaga parallel vaziyatda bo‘ladi. Yorug‘lik
yo‘nalishining tushish nuqtasi bo‘lmaydi.

» Quyoshning o‘ngda ko‘tarilish yoki botish payti. Bunda buyumning tushuvchi
soyasi uzunligini aniglab bo‘Imaydi.

» Quyoshning chapda ko‘tarilish yoki botish payti. Bunda ham buyumning
tus’huvchi soyasi uzunligini aniqlab bo‘lmaydi. Birog buyum soyasi ortida uni
toshib turuvchi biror tekislik yoki sirt joylashgan boo‘sa, uning tushuvchi
soyasini aniglash mumkin bo‘ladi.

» Quyoshs’h o‘ngda, yorug‘lik nuri kartinaga parallel vaziyatda bo‘ladi.

» Quyosh oldin (narsalar fazosi)da, chapda joylashgan.

» Quyosh orqa (mavhum fazo)da o‘ngda joylashgan.
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Javob. A-2, B-3, C5, D-7, E-8, F-6, G-1, J-3.

2. Perspektivadagi masalalar mazmunidagi moslikni aniglang

Pozitsion A Berilgan geometrik shakllarning o‘zaro
masalalar. vaziyatidan  hosil  bo‘lgan  shaklning
metrikasi aniqglanadi yoki oldindan berilgan
biror shakl metrikasiga asosan shakllarning
o‘zaro  Vaziyatlarini  aniglanadi  yoki
o‘lchamlari aniqlanadigan geometrik
masalalar kiradi.

Metrik masalalar. | B Oldindan  berilgan  biror  shartni
ganoatlantiruvchi geometrik shakllarni hosil

qilish kiradi.
To ‘g ‘ri metrik C Berilgan ikki geometrik shakllarning
masalalar o‘zaro  joylashish vaziyatiga nisbatan

ularning kesishuvi natijasida hosil bo‘lgan
uchinchi  geometrik shaklning vaziyati
aniglanadi  yoki vaziyati aniglanadigan
geometrik shakllarga tegishli masalalar
ko‘riladi.
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4 Teskari metrik D Bunda oldindan berilgan biror metrikaga
masalalar. va geometrik shaklga nisbatan ikkinchi
geometrik shaklning birinchiga nisbatan
vaziyati aniglanadi.
5 Konstruktiv E Bunda ikki geometrik shakllarning
masalalar. o‘zaro vaziyatlariga nisbatan, ularning
kesishuvidan  hosil bo‘lgan  shaklning
metrikasi (o‘lchamlari) aniglanadi
Javob | 1- | 2- | 3- | 4- 5-
Javobi
| Javob | 1-S | 2-A | 3-Ye | 4-D | 5-V |

3. Chiziq turlariga nisbatan berilgan ta’riflarni atamalarga moslang.

1 Gorizontal chiziq A | Gorizontal proeksiyalar tekisligiga
perependikulyar to‘g‘ri chiziq
2 Frontal chiziq B | Profil proeksiyalar tekisligiga parallel
bo‘lgan to‘g‘ri chiziq
3 Profil chiziq C | Gorizontal proeksiyalar tekisligiga
parallel to‘g‘ri chiziq
4 Gorizontal proeksiyalovchi | D | Profil proeksiyalar tekisligiga
chiziq perpendikulyar to‘g‘ri chiziglar
5 Frontal proeksiyalovchi E | Frontal proeksiyalar  tekisligiga
chiziq perependikulyar to‘g‘ri chiziglar
6 | Profil proeksiyalovchi chiziq | F | Frontal  proeksiyalar  tekisligiga
parallel to‘g‘ri chiziq
Javob
| Javoblar | 1C | 2F| 3B | 4A | 5E | 6D |
4. Geometrik va proyeksion chizmachilikda o‘rganiladigan

mavzularning mos ragamlarini jadvalning o°‘ng tomoniga yozing.

1) ko‘rinishlar

2) tutashmalar

3) aksonometrik proyeksiyalar
4) sirkul egri chiziglari

5) qgirgimlar

6)kesimlar

7) lekalo egri chiziglari

8) o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazish

9) texnik rasm

10) muntazam ko‘pburchaklar yasash.

Chizmachilik bo‘limlari

Javob ragamlari

Geometrik chizmachilik

Proyeksion chizmachilik
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Javobi:

Chizmachilik bo‘limlari

Javobragamlari

Geometrik chizmachilik

0

Proyeksion chizmachilik

2,4, 7
1,3, 5,

!8!
6

10.
, 9.

Talabalarning Blum taksonomiyasi bo ‘yicha bilimlarni amalda qo ‘llash
o ‘quv magsadiga erishilganlik darajasini nazorat gilish va baholashda
foydalaniladigan nostandart test topshiriglari

1. Quyida berilgan belgilanish-nomlanish juftliklarining qaysilari to‘g‘ri?

Belgilanishi Nomlanishi
1 € (¢) tegishli (tegishli emas)
2 = () aydgash to‘g‘ri chiziqlar
3 N kesishgan.
4 . ustma-ust tushgan (ustma-ust
tushmagan).
5 I () parallel (parallel emas).
i perpendikulyar
J ikki to‘g‘ri chiziq orasidagi burchak
Javoblar
1 2 3 4 5 6 7
Ha Yo‘q Ha Yo‘q Ha Ha Yo‘q

2. To‘g‘ri chizigning haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli uchburchak
qurish usuli yordamida aniqlashdagi to‘g‘ri mulohazani aniqlang.

To‘g‘ri chizigning
1 gorizontal
proeksiyasiga

A

Nugtalarning abssissalar ayirmasi Ox
qo‘yiladi

2 To‘g‘ri chizigning
frontal
proeksiyasiga

Nugtalarning aplikatalar ayirmasi Oz
qo‘yiladi

3 | To‘g‘ri chizigning profil

proeksiyasiga \/ Nugtalarning ordinatalar ayirmasi Oy
qo‘yiladi
Javoblar 1- | 2- | 3-
| Javoblar | 1S | 2V | 3-A




10.Epyurdagi tasviri orqali proeksiyalovchi tekislik turini aniglang.
1 Gorizontal proeksiyalovchi A . _r,
tekislik

2 Frontal proeksiyalovchi \/
tekislik
3 Profil proeksiyalovchi S "
tekislik R A
9
x_Gv A OlA« A y
GH /
y
4 Ox o‘qidan o‘tuvchi profil D .

proeksiyalovchi tekislik

Javoblar 1- | 2- | 3-

Javoblar

1-V | 2D | 3-A | 4-S

Talabalarning Blum taksonomiyasi bo ‘yicha tahlilga oid o ‘quv magqsadiga
erishilganlik darajasini nazorat gilish va baholashda foydalaniladigan
nostandart test topshiriglari

1. Qo‘yidagi fikrlarning qaysilari to‘g‘riisini toping?

1. Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lsa, bu to‘g‘ri chizigning bir nomli
izlari tekislikning bir nomli izlariga tegishli bo‘ladi

2. Agar nuqta tekislikka tegishli bo‘lsa, bu nuqta tekislikning barcha to‘g‘ri
chizig‘lariga tegishli bo‘ladi.

3.Tekislikdagi har bir to‘g‘ri chiziq bitta xosmas nuqtaga ega.

4.Parallel proeksiyalashda to‘g‘ri chizigning proeksiyasi uning haqiqiy
uzunligidan katta bo‘lishi mumkin.

5.Metrik masalalarga to‘g‘ri chiziq bilan to‘g‘ri chiziq va to‘g‘ri chiziq bilan
tekislik orasidagi burchaklarni aniqlash, o‘zaro perpendikulyar to‘g‘ri chiziqlar va
tekisliklar yasash, berilgan sirtga urinmalar va normallar o‘tkazish, kesim
yuzalarining hagiqly Kkattaliklarini aniglash, sirtlar yoyilmalarini yasash,
tekislikning ma’lum bir bo‘lagini egib sirt yasash kabi masalalar kiradi.
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6.Agar nuqta to‘g‘ri chiziq kesmasini biror nisbatda bo‘lsa, bu nuqtaning
proeksiyasi ham kesma proeksiyasini shunday nisbatda bo‘ladi.

Javob: 1, 3,5,6

2. Tushirib qoldirilgan so‘zlarni yozing

A) Proeksiyalovchi nurda yotuvchi barcha nugtalarning proeksiyalari

nuqtada bo‘ladi.

V) Agar to‘g‘ri chiziq kesmasi proeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lsa, uning
proeksiyasining uzunligi kesmaning
teng bo‘ladi

Javob
A) bitta
V) fazodagi uzunligiga
3. Quyida berilganlar ganday geometrik yasash ekanligini jadvalga
ragamlari orgali yozing.
1DaNb—C;
2) a’b—30°;
3)t (AB). AcP, BeP boIsa, teP bo ‘ladi,
4) PNO—a;
5) PrO—90;
6) (aNb)eP,(qNn)eQ.allq, blln bolsa, P1| O bo ladi.

Chizma geometriya tushunchalari Javob ragamlari

Pozitsion masalalar

Metrik masalalar

Geometrik shakllarning o zaro munosabatlari

Javobi:

Chizma geometriya tushunchalari Javob ragamlari
Pozitsion masalalar 1,4
Metrik masalalar 2,5
Geometrik shakllarning o zaro munosabatlari 3,6

4. Keltirilgan adabiyotlarning mualliflarini aniglang va ularga mos
raqamlarni jadvalning o°‘ng tomoniga yozing.
1) Mashinasozlik chizmachilik ,
3) Chizmachilik 8 va 9-sinflar uchun
5) Chizma geometriya kursi,
6) Perspektiva,
4) Chizmachilik,
2) Didaktik o ‘yinlar

Mualliflar javob ragamlar
Yu.Qirg‘izboev
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| |. Raxmonov

Javobi:
Mualliflar javob ragamlar
Yu.Qirg‘izboev 1,54
|.Raxmonov 3,6,2,4,5

5. Usullar gaysi fanlarga mansubligini toping va mos ragamlarni
jadvalning o‘ng tomoniga yozing.
1) Arxitektorlar usuli 3) Proeksiya tekisliklarni almashtirish usuli 5) Aylantrish
usuli 7) Kordinatalar usuli 2) Radial nurlar usuli 4) Tekis parallel xrarakatlantrish
usuli 6) Torlar usuli

Fanning nomi Javob ragamlar
Perspektiva
Chizma geometriya
Javob:
Fanning nomi Javob ragamlar
Perspektiva 1,7,2,6
Chizma geometriya 3,54

Talabalarning Blum taksonomiyasi bo ‘yicha bilimlarni sintezlash o‘quv
magsadiga erishilganlik darajasini nazorat gilish va baholashda
foydalaniladigan nostandart test topshiriglari

1. Detallarning perspektiv tasvirlarini yasashketma-ketligini belgilang.
1.Detalning perspektiv  tasvirini  yasashdan oldin, uning perspektiv
eskizini qo‘lda tasvirlab olinadi

2.Tekisliklar chiziladi

3. Berilgan har ganday detal uchun perspektiv turi (perspektiv tasvirlarni
qurish usullari) aniglanadi.

4.Buyum detallarga ajratiladi.

5.Har bir detalning proeksiyalari chiziladi.

6.Etarli bo‘lgan joy ajratilib, koordinata boshi O nuqta belgilanadi va
aksonometrik X, U va Z o‘qlar

chiziladi.

7.Detalning ortogonal chizmasida X, U va Z koordinata o‘qlarining
yo‘nalishi belgilanadi.

8.Uchrashish nuqgtalari topiladi.

9. Ortogonal chizmadagi o‘lchamlar bo‘yicha, jismning simmetriya va
undagi chiziglarning parallellik xususiyatlariga amal gilingan holda uning
aksonometrik proeksiyasi quriladi.

10.Detalning  kartinaga nisbatan parallel va perpendicular chiziglarning
uchrashish nuqgtalari yordamida prespektiv tasviri quriladi.

Javobi:1,8,10
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2. Ikki aylanani tutashtirishda tashqgi tutashma bajarish bosqichlari
ketma-ketliginibelgilang.

1. Koordinata o‘qlari chizib olinadi.

2. Berilgan aylanalar o‘Ichamlari asosida chiziladi.

3. Buyumning dastlab, ustki ko‘rinishi bajariladi.

4. Tutashma radiusiga birinchi aylana radiusi qo‘shiladi va shu yig‘indi
asosida aylana yoyi chiziladi.

5. Tutashma radiusidan birinchi aylana radiusi ayiriladi va shu ayirma asosida
aylana yoyi chiziladi.

6. Tutashma radiusiga ikkinchi aylana radiusi qo‘shiladi va shu yig‘indi
asosida aylana yoyi chiziladi.

7. Buikki yoy o°zaro kesishib tutashma markazini aniglaydi.

8. Detalning bosh ko‘rinishi bajariladi.

9. Tutashma markazi berilgan aylana markazlari bilan to‘g‘ri chiziq orqali
tutashtiriladi va bu chiziglar aylanalarni kesib, tutashish nugtalarini aniglaydi.

10. Tutashma markazidan sirkul yordamida tutashish nuqgtalari tutashtiriladi.

Javob:

Javob:2,4,6,7,9, 10

5.Quyida berilagan fikrlarning qaysilari to‘g‘ri? Javoblar jadvaliga “ha”
yoki “yo‘q” so‘zlarini yozing.

A) To‘g‘rsi burchakli uchburchak usulida- kesmaning proeksiyalari bo‘yicha
uning hagiqiy uzunligini va proeksiyalar tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarni
aniqlashda qo‘llaniladigan usul. Uchburchakning bir kateti sifatida kesmaning
proeksiyasi, ikkinchi kateti sifatida esa kesma uchlarining shu tekislikdan
uzogqliklar ayirmasi olinadi.

V) Proeksiyalash-bu jarayon bo‘lib, unda proeksiyalanuvchi ob’ekt nuqtalari
orqali nurlar o‘tkazib ularning proeksiyalar tekisligi bilan kesishuv nuqtalari
aniglanadi.

S) Konsentrik sferalar usulidan aylanma sirtlarning o‘zaro kesishuv chizig‘ini
yasashda qo‘llaniladi.

D) Chizma geometriya fani detallarning proeksiyalari va soyalarini qurishni
o‘rganadi

Ye) Berilgan O nuqtadan bir xil L uzoqlikdagi nuqtalarning geometrik o‘rni:
tekislikda markazi O nuqtada bo‘lgan va radiusi R masofasiga teng bo‘lgan aylana
bo‘ladi. Fazoda esa markazi O nuqtada bo‘lgan R radiusli sfera bo‘ladi.

F)Berilgan ikki A va B nuqtalardan bir pil uzoqlikdagi nugalarning geometrik
o‘rni: tekislikda berilgan ikki nuqtani tutashtiruvchi AB kesmani o‘rtasidan
o‘tuvchi tekislik bo‘ladi.
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A B C D E F
Javob:

A B C D E F

Ha Ha Ha Yo‘q Ha Yo‘q

Talabalarning Blum taksonomiyasi bo ‘yicha birinchi darajali nostandart test
topshiriglari
1. Perspektiv tasvir bajarishda gaysi proyeksiyalash usulidan
foydalaniladi?
A. Parallel proyeksiyalash
B. +Markaziy proyeksiyalash
C. Son ishorali proyeksiyalar
D. Vektorli proyeksiyalash

2. To‘g‘ri chizigning vaziyatini aniqlang.

A. O‘ngga pasayuvchi . "
B. Chapga pasayuvchi
hh /)ka
C.O‘ngga yuqoriga ko‘tariluvchi
D.+ Chapga yuqoriga ko‘tariluvchi Ky
3. To‘g‘ri chizigning vaziyatini aniqlang. i
A. Narsalar tekisligiga perpendikular I

B. Kartinaga parallel

C.+ Kartinaga perpendikular

D. O‘ngga pasayuvchi

4. To‘g‘ri chiziqlar o‘zaro qanday vaziyatda berilgan?

A. O‘zaro perpendikular

B. Ixtiyoriy burchak ostida /
C. +Chalmashuvchi
a5 K,
D. 45° burchak ostida kesishuvchi '
5. Tekislikning vaziyatini aniglang. K A
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A. +O‘ngga ko‘tariluvchi

B. Kartinaga 45° burchak ostida

C. Kartinaga parallel

D. Chapga pasayuvchi (umumiy vaziyatda)

6. Tekislikning vaziyatini aniglang.

G
A.+ Kartinaga perpendikular
Goo P D 4

B. Kartinaga parallel

C. Narsalar tekisligiga parallel (gorizontal tekislik)

Ay

D. Ava C javoblar to‘g‘ri
7. Perspektivaning geometrik apparatidagi neytral tekislik ganday
vaziyatda o‘tkaziladi?
A. Ko‘rish nuqtasi orqali kartinaga parallel
B. Bosh nuqgta orgali kartinaga perpendikular
C. Ko‘rish nuqtasi orqali narsalar tekisligiga parallel
D. Umumiy vaziyatda
8. Kartinaga perpendikular to‘g‘ri chiziqlarning uchrashish nuqtalari
qayerda bo‘ladi?
A.+ Bosh nugtada
B. Distansion nuqgtalarda
C. Kartinada tushish nuqtasi bo‘lmaydi
D. Ufq chizig‘ining istalgan joyida

9. Qanday tekis shaklning perspektivasi berilgan? X
A. +Kvadratning

B. Parallelogrammning ' _\; %E '
C. Trapetsiyaning

D. Rombning

10. Chegaralangan gorizontal va vertikal tekisliklarda

eni 1x1 metrli nechta kvadrat yasash mumkin? & P
B.25ta 34 x\p 11
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C.50ta
D. 20 ta

11. Obyekt perspektivasi gaysi usulda bajarilgan?

A. Radial (nurlar izi) usulida

B. Yon devor usulida

C. Arxitektorlar va plani tushirilgan usulda

D. +Plani tushirilgan va yon devor usulida
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