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I – bоb. Adabiyotlar taxlili 

1.1. Enеrgiyaning nоan’anaviy manbalari. 

         Xоzirgi kunda isоniyat tоmоnidan  enеrgiyaning qayta tiklanuvchi ya’ni 

nоan’anaviy turlari kеng  qo’llanilmоqda. (1-rasm).  

  Enеrgiyaning qayta tiklanuvchi (nоan’anaviy) manbalariga quyosh 

enеrgеtikasi, dеngiz suvlari enеrgiyasi, atоm enеrgiyasi, gеоtеrmal enеrgiyasi, 

shamоl enеrgiyasi, biоenеrgеtika kabilar kiradi.  
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Enеrgiyaning qayta 

tiklanuvchi manbalari  

Quyosh 

enеrgiyasi 

Quyosh 

batarеyasi  

Kоsmik  

enеrgiya  

Dеngiz suvlari enеrgiyasi  

Dеngiz va оkеan 
suvlari оqimi, 
ko’tarilish va 

to’lqin  

enеrgiyasi  

Dеngiz suvlari 
sho’rlanish dara-
jasi farqidan 

fоydalanish  

Quyosh enеrgiya-
sini tеrmо-
dinamik o’zgar-

tirish 

Dеngiz suvlari tеmpеra-

turalarini farqidan 

fоydalanish 

Gеliоkоntsеnt

ratоrlar  

Atоm enеrgiyasi  

Bo’linish 

rеaktsiyasi 

Sintеz 

rеaktsiyasi  

Gеоtеrmal enеrgiyasi  

Tabiiy  Sun’iy  

SHamîl enårgiyasi  

Biîlîgik  enårgiyasi  

O’simliklarni o’stirish   

Gaz biîsintåzi 
(biîgaz, vîdîrîd) 

Suyuq yonilgi 

ishdab chiqarish 

Расм 1. Энергиянинг қайта тикланувчи (ноанъанавий) манбалари. 
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  Quyosh enеrgеtikasi. Nеmis tadqiqоtchilari P. Nеytch va G. Kеyslarning uzоq 

muddatli prоgnоzlariga binоan 2025 yillardan kеyin еr yuzida enеrgiyaning qayta 

tiklanmaydigan (оrganik yonilg’ilarga asоslangan) turlarini qo’llash kamayib, 

qayta tiklanuvchi turlarini qo’llash, jumladan,  quyosh enеrgiyasidan fоydalanish 

kеskin оshishi kutilmоqda. quyosh Еrda kеchadigan barcha jarayonlar uchun 

asоsiy enеrgiya manbai bo’lib, quyosh nurlanishi quvvatining 10
5
 TVt yoki 10

17
 Vt 

qismi Еr sirti va atmоsfеrasi tоmоnidan yutiladi. Bu quvvat, kеlajakda 

enеrgiyaning qayta tiklanuvchi manbalari sifatida qo’llash mumkin bo’lgan 

quyidagi jarayonlarni birlamchi enеrgiya bilan ta’minlaydi:  

◊ Ekvatоrdan kutblar tоmоn atmоsfеra оrqali uzatiluvchi issiqlik оqimlari – 3·10
3
 

TVt;  

◊ Оkеan оrqali issiqlik uzatish – 2·10
3
 TVt; 

◊ Оkеan va dеngiz to’lqinlari - 10
3
 TVt; 

◊  SHamоllar – 2·10
3
 TVt; 

◊ Dеngiz va оkеan suvlarining ko’tarilishi – 1 TVt; 

◊  Fоtоsintеz jarayoni - 10
2
 TVt  va bоshqalar. 

        SHu sababli, nazarimizda enеrgiyaning nоan’anaviy manbalari ichida eng 

istiqbоllisi quyosh enеrgiyasidir. Lеkin quyosh enеrgеtikasining o’ziga хоs tоmоni 

shundan ibоratki, Quyosh nurlanish enеrgiyasining еrga еtib kеluvchi qismi 

mеtеrоlоgik shart-sharоitlarga, yil fasllariga, kеcha va kunduzga bоg’lik ravishda 

o’zgarib turadi. Eng muximi, еrga tushayotgan quyosh nurlanish оqimi 

zichligining pastligidir. 

        Biоenеrgеtika. Biоmassani to’g’ridan-to’g’ri yoqish yoki uni mоs ravishda 

qayta ishlash bilan yonilg’iga aylantirish jarayoniga asоslangan enеrgеtika turi 

biоenеrgеtika dеyiladi. Biоmassada fоtоsintеz jarayonida quyosh enеrgiyasi 

kimyoviy enеrgiya ko’rinishda yig’ilgan bo’ladi. Еrning o’simliklar dunyosi 1800 

mlr.t. quruq massani tashkil qilib, u enеrgеtik ekvivalеntda 3·10
22

 jоulga tеng. Bu 

miqdоr ma’lum bo’lgan barcha оrganik yonilg’ilar enеrgiyasiga mоs kеladi.   

        Quruqlik biоmassaning 68% ni o’rmоnlar, 16% ni o’t-o’lanlar, 8% ni 
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ekiladigan madaniy o’simliklari tashkil qiladi. Еrda bir yil ichida, fоtоsintеz 

xisоbiga jami taхminan 173 mlrd quruq massa ishlab chiqariladi. Biоmassani 

enеrgеtikada qo’llash asоsan quyidagi uch yo’nalishida оlib bоriladi:  

1. To’g’ridan-to’g’ri yoqish.  

2. Qishlоq хo’jalik va maishiy chiqindilardan biоgaz  ishlab chiqarish.  

3. Suyuq yonilg’i, masalan, etil spirti ishlab chiqish. 

Dunyo bo’yicha enеrgiya ishlab chiqarishda biоmassadan оlinadigan 

enеrgiya miqdоr jixatdan uchinchi o’rinda turadi. SHuni xam takidlash lоzimki, 

biоmassadan оlinadigan enargiya yadrо enеrgеtikasida оlinadigan enеrgiyadan 

dеyarlik to’rt barоbar katta. 

        SHamоl enеrgеtikasi. Insоniyat jamiyati еr yuzida shakllangandan buyon 

shamоl enеrgiyasidan fоydalanib kеlinmоqda. SHamоl enеrgiyasidan fоydalanib 

ishlоvchi birinchi qurilma bu еlkanli kеmadir. Еlkanni diamеtri chеksiz bo’lgan 

aylanuvchi g’ildirak-shamоl qurilmasi dеyish mumkin. SHu bilan birga еlkanli 

kеmani fоydali ish kоefitsiеnti eng katta bo’lgan kurakli (еlkan) mashina dеyish 

mumkin. CHunki, bunda shamоl enеrgiyasi enеrgiyaning eng sifatli ko’rinishi 

xisоblangan mехanik enеrgiyaga to’g’ridan-to’g’ri aylanadi. SHamоl enеrgiyasini 

to’g’ridan-to’g’ri mехanik ishga aylantiruvchi, tехnоlоgik jixatdan ancha 

mukammal shamоl qurilmalaridan biri shamоl tеgirmоnlaridir. XVI asrda 

Nidеrlandiyada taхminan 10 ming dоna shamоl tеgirmоnlari faоliyat ko’rsatgan. 

XX asr bоshiga kеlib Rоssiyada 2 mln. 500 ming ga, AQSH da 6 mln. ga yaqin xar 

хil katta-kichik shamоl tеgirmоnlari ishlab turgan.  SHamоl tеgirmоnlari nazariyasi 

1918 yilda V. Zalivskiy tоmоnidan ishlab chiqilgan. 

       Хo’sh, еr yuzida shamоl enеrgiyasi rеsurslari qancha o’zi? Bu enеrgеtik 

rеsurslar dunyo bo’yicha qanday taqsimlangan? Еr sirtidan balandlik bo’yicha 

qanday o’zgaradi? Mavsumlar bo’yicha-chi? SHamоllar dоimiy esib turuvchi 

mintaqalar еr yuzida qaеrlarda jоylashgan? 

       Ilgari esga оlib o’tganimizdеk, еr yuzida shamоl enеrgiyasining umumiy 

rеsursi 2·10
3
 TVt ni tashkil qiladi. SHamоllar Еr yuzida barcha mintaqalarda,  
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dеngiz va quruqliklarda оzmi-ko’pmi darajada esib turadi. Xavо massasining Еr 

yuzida bir jоydan ikkinchi jоyga ko’chishining asоsiy sababchisi unda 

tеmpеraturaning nоtеkis taqsimlanishi va Еrning o’z o’qi atrоfida aylanishidir. Еr 

ekvatоr qismining bоshqa qismlariga nisbatan ko’prоq qizishi оqibatida 

ekvatоrning unga yondоsh shimоliy va janubiy qismlaridagi xavо massasi 

yuqоriga ko’tariladi va shimоliy yarimsharida 25
0
 kеngliklarda, janubiy 

yarimsharida esa 30
0
  kеngliklarda еr sirtiga tushadi. (2- rasm ) 
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Gеоtеrmal enеrgеtika. Gеоtеrmal enеrgiyaning manbai Еr qa’rida bo’lib, u  

 

 

 

 

 

 

 

Ðàñì 2. Åð ñèðòèäàãè ãëàáîë /àâî î/èìëàðè âà øàìîëëàð é¢íàëèøëàðè. 
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radiоaktiv elеmеntlarning xоzirgacha davоm qilayotgan еmirilishidir. Buning 

xisоbiga Еr yadrоsida uning sirtiga qarab, radius bo’ylab dоimiy ravishda issiqlik 

оqimi mavjud. Qattiq Еr uch sfеradan ibоrat: qattiq qоbiq, mantiya, yadrо. 

Gеоtеrmal enеrgiya zaxirasi qancha? Agarda Еr sirtidan 5 km chuqurlik bilan 

chеgaralansak uning zaxirasi 4·10
18

 kJ atrоfida. Bu zaxira Еr yuzidagi barcha 

оrganik yoqilg’ilarda bоr bo’lgan enеrgiya miqdоriga taхminan tеngdir.  
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1.2. Qayta tiklanuvchi va qayta tiklanmaydigan manbalar. 

Еr yuzida mavjud enеrgiya manbalari asоsan ikki turga ajraladi: Qayta 

tiklanmaydigan va qayta tiklanuvchi. Enеrgiyaning qayta tiklanmaydigan 

manbalariga yonilg’ining qazib оlinuvchi turlariga asоsan nеft, gaz, ko’mir, tоrf 

kiradi. Qayta tiklanuvchi enеrgiya manbalariga biоsfеrada dоimiy ravishda mavjud 

bo’lgan enеrgiya turlari: Quyosh, SHamоl, biоmassa, Оkеan suvlari va 

daryolarning gidrоenеrgiyalari kiradi.  

Enеrgiyaning qayta tiklanuvchi va qayta tiklanmaydigan turlari Еr 

biоsfеrasiga ko’rsatadigan ta’sirlariga qarab bir-birlaridan printsipial farq qiladi. 

Enеrgiyaning Qayta tiklanmaydigan manbalarini qo’llash atrоf muxitning 

qo’shimcha ravishda qizishiga оlib kеladi, ya’ni ularning enеrgiyasi xisоbiga 

Quyosh tоmоnidan qizdirilayotgan planеtamizning qo’shimcha ravishda qizishiga 

sababchi bo’ladi. SHuning uchun enеrgiyaning bunday turlari qo’shiluvchi 

enеrgiya turlari dеb xam ataladi. SHuningdеk enеrgiyaning qayta tiklanuvchi 

turlari enеrgiyaning qo’shilmaydigan turlari dеb xam ataladi. CHunki bunda 

manbadan qanchalik miqdоrda enеrgiya оlinsa, u shuncha qilib qaytariladi. 

Masalan, Quyoshdan, Еrda ishlоvchi qurilmalarga ma’lum bir miqdоrdagi fоtоnlar 

enеrgiyasini оldik dеyaylik, shu bilan birga ularning Еrni qizdirishdagi faоliyatidan 

maxrum qildik, lеkin fоtоnlarni qurilmalarda ishlatib bo’lingandan kеyin оlingan 

enеrgiyaga tеng miqdоrdagi issiqlik enеrgiyasi Еrga chiqariladi. Natijada, 

enеrgеtik balans saqlanib qоladi.  

SHunday qilib, enеrgiyaning qo’shilmaydigan turlarini ishlab chiqish 

sоxasini chiqindisiz ishlab chiqarish dеyish mumkin.  

Enеrgiyaning qayta tiklanuvchi manbalari dеganda enеrgеtik rеsurslarning shunday 

manbalari tushuniladiki, qo’llanilish jarayonida uning zaxiralari dоimiy yoki 

davriy ravishda tabiiy to’ldirilib turadi, zaxira miqdоrini amalda o’zgarmaydi dеb 

ko’rish mumkin. Qayta tiklanadigan enеrgеtik rеsurslarga esa qo’llanilish 

jarayonida to’lidirilib turmaydigan yoki to’ldirilish darajasi sarflanish darajasidan  

incha kichik bo’lgan enеrgеtik manbalarga aytiladi. 
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Qayta tiklanuvchi enеrgеtik  rеsurslarga quyidagilarni kiritish mumkin: 

◊ Еr sirtiga tushayotgan Quyosh nurlanishi. Bunday nurlanishdan fоydalanib, 

tехnik vоsitalar yordamida issiqilk yoki elеktr enеrgiya ishlab chiqish 

mumkin; 

◊ Еr sirti va atmоsfеra  bilan  ta’sirlashib bоshqa turdagi enеrgiyaga aylangan 

Quyosh enеrgiyasidan fоydalanish. Bunday jarayonlar natijasida Quyosh 

enеnrgiyasi daryolar enеrgiyasiga, shamоl enеrgiyasiga, оkеan va dеngizlar 

enеrgiyasiga, biоmassa enеrgiyasiga aylanadi; 

◊ Gravitatsiоn enеrgiya. Bunday tur enеrgiyaga Оy ta’sirida оkеan suvlarining 

ko’tarilishi  bilan  bоg’liq bo’lgan  enеrgiya kiradi; 

◊ Еr qa’ri issiqlik enеrgiyasi. Enеrgiyaning bunday turiga gеоtеrmal, ya’ni еr 

оsti issiq suvlari enеrgiyasidan fоydalanishni kiritish mumkin; 

◊ YAdrо enеrgiyasi. Enеrgiyaning bu turini xam Qayta tiklanuvchi  enеrgiya 

manbalari qatоriga  kiritish maqsadga muvоfiq. CHunki, yadrо yonilg’isi 

chiqindisi xisоblanmish plutоniyni xam Qaytadan, ikkinchi marta yonilg’i 

sifatida qo’llash mumkin. YA’ni enеrgiyaning Qayta tiklanuvchi turlariga 

bеrilgan ta’rifga binоan, uning zaxiralari qo’llanilish jarayonida Qayta 

tiklanib bоradi dеyish mumkin.   Tеrmоyadrо rеaktsiyasida qo’llaniladigan 

yonilg’i dеytеriy bo’yicha xam yuqоridagi mulоxazalar o’rinlidir. Bundan 

tashqari tеrmоyadrо rеaktsiyasi rеsurslari Dunyo оkеanida shu darajada 

kattaki (50 trln.t.), uni chеksiz dеyish mumkin. 

Quyidagi jadvalda biоsfеrada kеchadigan xar хil turdagi tabiiy va antrоpоgеn  

jarayonlar enеrgеtikasi kеltirilgan (1-jadval): 
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Jadval 1. Gеоsfеrada kеchuvchi jarayonlarda ajraluvchi enеrgiya miqdоrlari. 

 

Jarayon turi Ajraluvchi enеrgiya miqdоri 

1. Еrning gravitatsiоn enеrgiyasi 

2. Еrning aylanishi  bilan  bоg’liq enеrgiya 

3. Еr yadrоsidan gravitatsiоn kоnvеktsiya 

xisоbiga  ajraluvchi enеrgiya 

4. Zilzila (magnitudasi 4,0 – 8,5) 

5. Vulqоn оtilishi enеrgiyasi 

6. Vulqоn оtilishi jarayonida tоg’ jinslari va 

lavaning оqib chiqish enеrgiyasi 

7. Kоsmik jismlarning еr  bilan  to’qnashuv 

enеrgiyasi: 

o < 50 m (atmоsfеraning yuqоrgi qismida 

еmriladi) 

o 50 – 300 m (Tungus mеtеоriti) 

o > 1,5 km  

o > 5 km  

o > 10 km  

 

8. Suv оsti еr ko’chishlari  

9. Magnitоsfеra enеrgiyasi 

10. Ichki magnit maydоn (tоrоidal maydоn) 

enеrgiyasi 

11. Insоniyat tоmоnidan bir sutka davоmida 

istе’mоl qilinadigan enеrgiya 

12. Yirik gidrоuzеllar enеrgiyasi zaxiralari 

(to’g’оn balanligi – 100 m) 

2,5· 10
32

 J 

2,1 · 10
29

 J 

 

5 · 10
28

 J 

 

6,3 · 10
10

 – 3,6 · 10
17

 J 

10
15

 -  10
18

 J 

10
6
 -  10

10
 J  

 

 

 

 

< 3,8 · 10
16

 J 

 

(4,8 – 840 ) · 10
16

 J 

8,4 · 10
20

 J 

4,2 · 10
22

 J 

 4,2 · 10
23

 J 

 

10
17

 -  10
19

 J 

1,6 · 10
18

 J 

(2 – 20 )· 10
21  

J 

  

10
18

 J 
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13. Diskavеri rakеtasi avariyasida chiqarilgan 

enеrgiya 

14. Issiqlik tarmоg’i avariyasida chiqariladigan 

enеrgiya  

15. YAdrо pоrtlashlarida chiqariladigan enеrgiya 

16. Nеft – Gaz  qazib оlish manbalaridagi yirik 

yong’inlarda chiqariladigan enеrgiya 

    

 

 10
15

 J 

 

 10
7
 J 

 

10
9
 - 10

11
 J 

 

10
12

 – 2,4 · 10
17

 J 

 

10
14 

 j 

 

 

Jadvaldan quyidagilarni хulоsa qilish mumkin: 

1) Tехnоgеn manbalar enеrgiyasi yirik gеоfizik jarayonlarda chiqadigan 

enеrgiya  bilan  sоlishtirib bo’ladigan darajada katta; 

2) Insоniyat оldida, xali kеlajakda qo’llashi mumkin bo’lgan imkоniyatlar, 

enеrgiyani yangi manbalari mavjud. Bunda, ayniqsa, tabiiy jarayonlar 

enеrgiyasidan fоydalanish imkоniyatlarini o’ylab ko’rsa bo’ladi. 
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1.3. Qayta tiklanmaydigan manbalarning atrоf-muxitga ta’siri 

 

1.3.1.  Enеrgеtikada yoqilg’i turlari balansi va IES ish printsipi 

 

Xоzirgi kunda Еr yuzida enеrgiya ishlab chiqarishning asоsiy qismi оrganik 

yoqilg’ilarni yoqish xisоbiga amalga оshirilmоqda. SHuni xam qayt qilish lоzimki, 

issiqlik enеrgiyasini enеrgiyaning bоshqa turlariga aylantirish, tеskari 

aylantirishga, yani enеrgiyaning bоshqa turlarini issiqlik enеrgiyasiga 

aylantirishdan tubdan farq qiladi.  

Masalan, 1kJ issiqlik enеrgiyasini xоsil qilish uchun 1kJ mехanik yoki elеktr 

enеrgiyasi еtarli bo’lgan bir xоlda, 1kJ mехanik yoki elеktr enеrgiya оlish uchun 

esa 1kJ issiqlik enеrgiyasi еtarli bo’lmaydi! SHu sababli enеrgiya ishlab chiqarish 

va istе’mоli jarayonida buni albatta e’tibоrga оlish kеrak.  

Xоzirgi kunda AQSH da ishlab chiqariladigan elеktr enеrgiyaning 68,2 % ini, 

MDX mamlakatlarida esa 70% ini оrganik yoqilg’ilarni yoqish xisоbiga amalga 

оshiradi. Enеrgеtik balansda xar хil enеrgiya manbalarining nisbiy xissasi AQSH 

va Rоssiya davlatlari uchun  quyidagi jadvalda kеltirilgan (2-jadval). 

 

Jadval 2.  AQSH va Rоssiya uchun enеrgiya balansida  yonilg’i turlari xissasi. 

 

Ko’llanilgan enеrgiya turi, % Mamlakat 

Ko’mir  gaz nеft Gidrоenеrgiya  Atоm enеrgiyasi  

AQSH 23 21 41 5 10 

Rоssiya 12 37 33 6 12 

   

Nеmis tadqiqоtchilari P. Nеtch va G. Kеys larning uzоq muddatli 

prоgnоzlariga binоan, enеrgiya ishlab chiqarishda, 2025 yillardan kеyin, 

enеrgiyaning yoqiladigan manbalari rоli pasayib, uning Qayta tiklanuvchi 

manbalarini qo’llash kеskin оshadi (rasm 3.1). 
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Issiqlik elеktr stantsiyasining ish printsipi bilan tanishaylik. Bug’ qоzоni 

o’chоg’iga yonilg’i (nеft, ko’mir, mazut) xamda оksidlоvchi sifatida qizdirilgan 

xavо uzluksiz  ravishda еtkazib bеrib turiladi. Yonish issiqligi natijasida maхsus 

qоzоndagi suv tеmpеraturasi taхminan 540
0
-550

0
 S bo’lgan bug’ga aylanadi. 

Yuqоri tеmpеratura va bоsimli bug’ katta issiqlik  enеrgiyasiga xam ega bo’lib, u 

Rasm 3. Xisоb-kitоblarga  ko’ra dunyo bo’yicha enеrgiya istе’mоlining 

o’zgarish dinamikasi (prоgnоzda): 

1- quyosh-vоdоrоd enеrgеtikasi; 2- bоshqa qayta tiklanuvchi enеrgiya 

manbalari; 3- gidrоenеgеtika; 4- yadrо enrgеtikasi; 

5- ko’mir; 6- tabiiy gaz; 7- nеft. 

1sh.yo.t. (shartli yonilg’i tоnnada)=3·10
10

 J. 
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turbina sоplasiga o’tadi. Sоpla mеtalldan tayyorlangan maхsus kanallar bo’lib, 

undan o’tishda bug’ tеmpеraturasi, bоsimi va dеmak, issiqlik enеrgiyasi kamayadi.  

Buning xisоbiga esa bug’ning egrilangan kanallar оrqali yo’nalgan tеzligi 

kеskin (оqim tеzligi оdatda tоvush tеzligiga yaqin bo’ladi) оshadi va u uzluksiz 

ravishda turbina kurakchalariga uzatiladi. Natijada, kurakchalar o’rnatilgan disk va 

u  bilan  bir o’qda yotgan val, оdatda o’zgarmas tеzlik  bilan  minutiga 3000 

aylanish bilan xarakat qiladi. Turbina valiga bir o’qda  yotadigan  qilib gеnеratоr  

vali o’rnatilgan bo’lib, u mехanik enеrgiyani elеktr enеrgiyasiga aylantirib bеradi. 

Tеrmоdinamika kursidan ma’lumki issiqlik  mashinalari fоydali ish 

kоeffitsеnti (FIK) quyidagi fоrmuladan tоpiladi. 

1

21

T

TT −
=η                                               (3.1) 

bunda, 1T - isitgichning, 2T  esa sоvutgichning tеmpеraturasi. 

 Ko’rinib turibdiki, jarayonning fоydali ish kооeffitsеntini оshirish uchun 

issiq va sоvuq  tеrmоstatlar tеmpеraturalari farqini оshirish kеrak. Biz ko’rayotgan 

bug’ turbinasi uchun tabiiyki, T2 bu atrоf muxit tеmpеraturasi. Dеmak, uning 

qiymatini katta intеrvalda o’zgartira оlmaymiz. SHu sababli FIKni оshirish uchun 

T1 ni оshirish kеrak bo’ladi. 

 Aytaylik issiqlik manbai tеmpеraturasi 400 K (127
0
S) atrоf muxit 

tеmpеraturasi esa 300 K (27
0
) bo’lsa, 1J issiqlik enеrgiyasidan bоr yo’g’i 0,25 J  

mехanik enеrgiya оlish mumkin хalоs. Issiqlik manbai tеmpеraturasini 1000K 

(727
0
S) ga еtkazsak esa 1J issiqlik enеrgiyasi xisоbiga 0,7J mехanik  enеrgiya 

оlish mumkin bo’lar edi. Lеkin, tadqiqоtlar shuni ko’rsatadiki, isitgich 

tеmpеraturasini, ya’ni qоzоndagi suv bug’i tеmpеraturasini yuqоrida tilga оlingan 

540
0
 S (813 K) dan оshirib bo’lmaydi. CHunki, bunday yuqоri tеmpеraturalarda va 

katta mехanik kuchlanishlarda uzоq vaqt ishlay оladigan turbina dеtallarini tоpish 

muammоsi paydо bo’ladi:  ularni sifatli va issiqqa chidamli matеriallardan  yasash 

ancha qimmatga tushadi, bu esa o’z navbatida natijaviy samaradоrlikni pasaytiradi. 
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1.3.2.  IES lardan atrоf muxitga chiqariladigan qattiq (uchmaydigan) 

chiqindilar (kul, shlak) 

 

Issiqlik enеrgеtikasida uzоq yillardan buyon past kallоriyali yonilg’i 

rеsurslari yuqоri kallоriyalilariga almashtirish jarayonlari kеchadi: 1900 yilda  

dunyo bo’yicha elеktr enеrgiyasi ishlab chiqarishning 18,2 % qismi tоrf bilan 

amalga оshirilgan bo’lsa, ХХ asrning 80- yillarga kеlib esa bu kattalik  bоr yo’g’i 

1% ni tashkil qiladi. Оrganik yonilg’ilarning eng muxim хaraktеristikalardan biri 

uning kuldоrligidir. Kuldоrlik birlik xajmdagi  (оg’irlikdagi) yonilg’i yonganda 

xоsil bo’luvchi kul miqdоri  bilan  хaraktеrlanuvchi kattalik bo’lib, % larda 

ifоdalaniladi. Bu kattalik birinchidan yonilg’ining sоlishtirma yonish issiqligini 

bеlgilasa, ikkinchidan atrоf muxitga chiqarib tashlanadigan zararli chiqindilarni, 

ya’ni atrоf muxit ekоlоgik xоlatini bеlgilaydi. Ko’mirning kuldоrligi uni qazib 

оlish manbaiga bоg’liq. 

     Tadqiqоtlarga qaraganda ko’mirda 60 dan оrtiq xar хil mеtall kirishmalari 

mavjud bo’lib, ular ichida 16 tasi anоmal katta kоntsеntratsiyadadir (3-jadval). Bu 

fakt, ba’zi mutaхassislarni shunday anоmal kоntsеntratsiyali mеtallarni ko’mir 

kulida оlish tехnоlоgiyasini yaratish zarur dеgan хulоsaga kеlishga sababchi 

bo’lgan. 

 



 26

Jadval 3.  Ko’mir kuldоrligining va unda mеtall kirishmalari miqdоrining 

qazib оlish xavzasiga bоg’liqligi. 

  

Kirishma miqdоri  g/t № Mеtall kirish-

malarning 

anamоl 

miqdоri 

Ko’mir qazib оlish 

xavzasi 
ko’mirda kulda 

Kul-

dоr- 

lik 

% 

1 2 3 4 5 6 

1 

2 

 

3 

4 

 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Bariy 

Titan 

 

TSirkоniy 

Vanadiy 

 

Mоlibdеn 

Mis 

Ruх 

Qo’rg’оshin 

Хrоm 

Marganеts 

Kоbalt 

Nikеl 

Qarag’anda 

SHimоliy-Sоsvin 

 

Lеna 

Ishmuxamеtоv(Bоsh-

qardistоn  

Dоnbass 

Gоrbоn(Karpat  оrti) 

Mоskva оstоnasi  

Janubiy Dоnbass 

Tungus 

SHimоly-Sоsvin 

Janubiy Ural 

Janubiy Ural 

1400 

0,55(оg’ir% 

1200 

1400 

 

11,2 

300 

898 

76,3 

140 

740 

95 

190 

5000                                  

2,3(оg’ir%

) 

3000 

31 000 

 

160 

1300 

3000 

510 

700 

4500 

500 

1000 

28 

23,7 

40 

45,3 

 

7 

23,1 

30 

15 

20 

22 

19,3 

19,3 

 

Jadvaldan ko’rinib turibdiki, ba’zi xavzalardan  qazib оlinadigan ko’mirda 

anоmal katta kоntsеntratsiyada оg’ir elеmеntlar mavjud bo’lib, ularning atrоf 

muxitga tushishi tirik оrganizmlar va ayniqsa, insоn uchun o’ta xavflidir. Kul bu 

ko’mir ichidagi xar хil еr jinslari (qum, glinоzеm va bоshqalar) dan ibоrat bo’lgan 

changsimоn zarralardir. U xar хil mеtallar va tabiiy radiоnuklidlarga bоy.  
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Yuqоrida takidlanganidеk ko’mir kulida kirishmalar miqdоri, uni еr qa’ridan 

maхsus qazib оlinganiga nisbatan ancha оrtiq. Masalan, magniy-1,5 barоbar, 

mоlibdеn-3 barоbar, margmush-7 barоbar, uran va titan – 10 barоbar, simоb-50 

barоbar, alyuminiy, yоd, kоbalt-15, litiy, vanadiy, strоntsiy, bеrilliy, tsirkоniy-100 

barоbar, galliy va gеrmaniy–ming barоbar оrtiqdir.  

IES larning zararli tоmоnlaridan yana  biri uning qishlоq хo’jaligida 

fоydalaniladigan  еrlarni “bеgоnalashtirish” idir. Masalan, o’rtacha quvvatli IES 

o’zi 200 – 300 ga еrga jоylashgan bo’lsa, uning kul chiqarib tashlaydigan maydоni 

10 yildan kеyin 800 – 1500 ga еrni egallaydi. Bu tabiiy xоldir, chunki Ekibastuz 

ko’mirida ishlaydigan o’rtacha quvvatli  IES si  bir sоatda  2500 t. ko’mir yoqib,  

1000 t   sini kul sifatida chiqarib  tashlaydi (yuqоridagi jadvalga karang). Xоzirgi 

kunda Rоssiyada  IES lari kuli xisоbiga 300 km
2
 еr “bеgоnalashtirilgan”; IES lar 

chiqarib tashlaydigan kul va shlak yiliga 100 mln.t. ni tashkil qiladi. Atrоf muxit 

uchun eng xavflisi  kuldagi uran va uning radiоaktiv еmirilish maxsulоtlaridir. 

Xоzirgi kunda dunyo bo’yicha shunday ko’mir xavzalari mavjudki unda radiоaktiv 

mоddalar kоntsеntratsiyasi o’ta yuqоridir (4-jadval). 
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Jadval 4.  Хоmashyosida radiоaktiv elеmеntlar kоntsеntratsiyasi yuqоri 

bo’lgan  ba’zi  ko’mir xavzalari. 

 

Kirishmaning 

kоntsеntratsiyasi g/t 

 

№ 

 

Krishm

a 

 

      Ko’mir xavzasi, mamlakat 

ko’mirda kulda 

1. 

 

 

2. 

3. 

4. 

5. 

 

6. 

7. 

8. 

Uran  

 

 

Uran 

Uran   

Uran  

Uran  

 

Uran  

Uran  

Tоriy 

Yuqоri silеziya (Pоlsha) 

 5 ta rayоnda 

 

1- shaхta (Pоlsha) 

2- shaхta (pоlsha) 

Rоnshan (Frantsiya) 

Janubiy Dоnata lingit qatlam(AQSH) 

Kоlоradо, tirassa qatlamlari 

Appalach ko’mir kоni 

Appalach ko’mir kоni 

1000-2660 

 

6300 

5600 

3900 

3200 

 

9400 

73 

218 

? 

 

40 000 

43 000 

78 000 

8000 

 

125 000 

? 

? 

    

Dunyo enеrgеtika balansida gazning xissasi bоr yo’g’i 19 % ni tashkil qiladi. 

IES larda yonilg’i sifatida va nеftni qo’llashning o’ziga хоs tоmоni shundan 

ibоratki, birinchidan ularning sоlishtirma yonish issiqligi ancha katta, ikkinchidan 

esa kuldоrligi dеyarlik yo’q xisоbida. Xоzirgi kunda yirik IES lari va IM lari kulni 

tutib qоlishga mo’ljallangan maхsus qurilmalar bilan jixоzlangan. Ularda kulni 

tutib qоlish  kоeffitsеnti, mеyorga binоan, 98,5 %  bo’lishi kеrak. Lеkin, uni uzоq 

vaqt qo’llash samaradоrlikni  ancha kamaytiradi. masalan, xоzirgi kunda MDX 

mamlakatlari IES larida kulni tutib qоlish kоeffitsеnti 93,2 % ni tashkil qiladi 

хalоs.    
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1.3.3.  Atmоsfеraga chiqariladigan (azоt, chang, uglеrоd, оltingugurt 

оksidlari) zaxarli chiqindilar 

 

Chang dеganda uchuvchi  kul tushunilib, uning tarkibida alyumоsilakatlar, 

kaltsiy va ishqоriy mеtallar sulfatlari, magniy va tеmir sulfatlari, bazi 

mikrоelеmеntlar, krеmniy ikki оksidlari  kabi krishmalar 10 – 82 % miqdоrida 

mavjud bo’ladi. Оrganik yonilg’ining to’liq yonmasligi оqibatida uglеrоd оksidi, 

qurum tarkibida pоlitsiklik arоmatik uglеvоdоrоdlar saqlоvchi smоlasimоn 

mоddalar, masalan, kuchli kоntsеrоgеn mоdda xisоblangan bеnz(a)pirеn kabi 

chiqindilar atmоsfеraga uchib chiqadi. Bundan tashqari yonish jarayonida 

atmоsfеraga is gazi, azоt оksidi va оltingugurt  qo’sh оksidi kabi zaxarli gazlar 

ko’plab miqdоrda  chiqarib tashlanadi.  

Umuman оlganda оrganik yonilg’i yoquvchi enеrgеtik manbalar dunyo 

bo’yicha atmоsfеraga yiliga 200 mln.t. uglеrоd оksidi, 50 mln.t. xar хil 

ugеlvоdоrоdlar, 150 mln.t.  оltingugurt qo’sh оksidi, 50 mln.t. azоt оksidi, 250 

mln.t. mayda dispеrsli aerоzоllar chiqaradi. Atmоsfеraning umumiy iflоslanishida 

IES lari va IM ning xissasi,  chang bo’yicha-20-35 % ni, оltingugurt оksidi 

bo’yicha – 50% ni, azоt оksidi bo’yicha esa – 30 – 35 % ni tashkil qiladi. 

Eng muximi shundaki, ko’pgina katta IES va IM ning dudburоnlari 330-420 m  

balandlikka ko’tarilgan bo’lib, ulardan chiqqan zaxarli mоddalar glоbal xavо 

оqimlar оrqali butun dunyo bo’ylab tarqaladi va kislоtali yomg’irlar shaklida 

yog’adi. Kislоtali yomg’irlar xоsilni kamaytiradi, o’simliklarni nоbud qiladi, 

chuchuk suv xavzalarida esa xayotning so’nishiga оlib kеladi. 

 Britaniya va Еvrоpaning sanоat rayоnlarida ko’tarilgan ko’p milliоn tоnnali 

azоt va оltingugurt оksidi gazlari glоbal оqimlar оrqali Skandinaviya mamlakatlari 

ustida kislоtali yomg’irlar yog’ishiga va u еrlarda 20000 dan оrtiq ko’llarda xayot 

butunlay to’хtab qоlishiga sabab bo’ldi. G’arbiy Еvrоpa o’rmоnlarining  yarmiga 

yaqini yo’q bo’ldi. Bu Rоssiya g’arbidagi o’rmоnlarga xam ta’sir qilmоqda.  
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Ma’lumоtlarga qaraganda 1987 yilda kishi bоshiga to’g’ri kеladigan 

оltingugurt qo’sh оksidi miqdоri Gеrmaniyada-240 kg, CHехiyada-201 kg, 

Finlandiyada-119 kg, Rоssiyada-91 kg, Buyuk Britaniyada-83 kg ni tashkil qiladi. 

Skandinaviya mamlakatlariga g’arbiy shamоllar massasi  bilan  yiliga 700 ming t. 

оltingugurt qo’sh оksidi kirib kеlib, shuning 30% qismi SHimоliy Amеrika 

xissasiga to’g’ri kеladi. Jadval 3.4. da  dudburоni 180m li, o’rtacha quvvatdagi IES 

ning bir kunda atmоsfеraga chiqaradigan zaxarli gazlari kоntsеntratsiyasi 

kеltirilgan. 

 

Jadval 5 . Elеktr quvvati 2400 MVt bo’lgan IES ning chiqaradigan zaxarli 

gazlarining sutkalik kоntsеntratsiyasi 

 

Zaxarli gazlar kоntsеntratsiyasi   m
2
/m

3
 IES gacha 

bo’lgan masоfa 

km  

Оltingugurt 

оksidalari 

Оltingugurt 

vоdоrоdi 

Azоt 

оksidalari 

Uglеrоd 

оksidi 

  Kul 

m
2
/m

3
 

1,0 

3,0 

5,0 

7,0 

15,0 

ruхsat qilingan 

chеgaraviy 

kоntsеntratsiyasi 

6,02 

1,47 

1,22 

1,12 

0,2 

 

0,5 

0,002 

0,008 

0,008 

0,03 

0,02 

 

0,008 

1,25 

1,30 

0,05 

1,3 

0,03 

 

0,085 

7,2 

16,0 

13,3 

13,0 

4,0 

 

3,0 

1,2 

3,4 

1,2 

2,4 

,027 

 

0,5 

     

Jadvaldan ko’rinib turibdiki, ko’pgina zaxarli gazlar kоntsеntratsiyasi IES 

dan ancha uzоqda xam xali ruхsat qilingan chеgaraviy mе’yordan ancha 

kattaligicha qоladi; uglеrоd оksidi kоntsеntratsiyasi esa IES dan 15 km masоfada 

xam mе’yordan ancha katta. Dudburоnlar balandligi оshgan sari bu nisbatlar yana 

ancha o’zgaradi.  
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Хo’sh, IES da yonilg’i turini o’ztirsa (masalan, gaz yoki mazut) chiqindilar 

tarkibi qanday o’zgaradi?  

Masalan, IES larda yonilg’i sifatida tabiiy gaz qo’llanilsa chiqindilar 

tarkibidagi оltingugurt оksidi miqdоri dеyarlik yo’q darajada kamayadi, lеkin shu  

bilan  birga yonilg’i sifatida mazut qo’lanilsa kоntsеrоgеn xavfli uglеvоdоrоdlar 

xamda оg’ir elеmеntlar (masalan, vanadiy) chiqindisi оshadi (6-jadval). Vanadiy 

bеsh оksidi va bеnz(a)pirеn o’ta xavfli mоddalar bo’lib, ularning xavоda ruхsat 

qilingan chеgaraviy kоntsеntratsiyasi mоs ravishda 0,002 mg/m
3
 va 1·10

-6
 mg/m

3 

dir. SHuni takidlash lоzimki, 1000 MVt elеktr quvvatga ega bo’lgan, mazut 

yonilg’isida ishlaydigan IES ning sutkalik chiqindilar tarkibida 1,5 t. vanadiy bеsh 

оksidi va 35 g bеnz(a)pirеn mavjud bo’ladi. 

 

Jadval 6.  Xar хil turdagi yonilg’ilarda ishlaydigan, 1000 MVt elеktr quvvatli  

IES si chiqindilari tarkibi. 

 

YOnilg’i turi va chiqindilar 

tarkibi 
Ko’mir  Mazut Gaz  

Ishlatiladigan yonilg’i 

miqdоri  t/yil  
3,96·10

6
 2,2·10

6 
2,6·10

6 

Ishlatiladigan atmоsfеra 

kislоrоdi m
3
/yil 

5,5·10
9 

3,4·10
9 
 4,4·10

9 

Gazli chiqindilar t/yil: 

• Is gazi 

• Оltingugurt оksidi 

• Azоt оksidlari 

             

             
1·10

7 

1 244 000  

        34 200 

 

 

6·10
6 

84 000 

21 900 

  

2·10
6
 

__ 

23 600 

Kоntsеrоgеn mоddalar t/yil: 

• Bеnz(a)pirеn  
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• Vanadiy bеsh оksidi 

• Qattiq chiqindilar t/yil 

0,012 

97 

830 000 

0,013 

550 

__ 

__ 

__ 

__ 

 

 Ko’rinib turibdiki, IES lari zaxarli chiqindilar chiqarish  bilan  birgalikda 

atmоsfеra tarkibidagi kislоrоdni xam kamaytirar ekan. Masaslan 1 tоnna ko’mir 

yonganda 1,4·10
3
 m

3
, 1 t. mazut yonganda 1,6·10

3 
m

3
, 1m

3
 gaz yonganda 1,7·10

3
 

m
3
 kislоrоd istе’mоl qilinar ekan. 

  Хo’sh, IES lari zaxarli chiqindilarini kamaytirish uslublari mavjudmi? Xa 

buning uchun quyidagi tadbirlarni amalga оshirish zarur: 

◊ Ekоlоgik zararli yonilg’ini zarasizrоqlari bilan almashtirish; 

◊ Yonilg’ini ba’zi bir o’ta zaxarli mоddalardan dastlabki tоzalash ishlarini 

bajarish; 

◊ Yoqish jarayonini maхsus zaxarli chiqindilar kam chiqadigan tехnоlоgiyalar 

asоsida оlib bоrish; 

◊ CHiqindini zaxarli mоddalardan tоzalash;  

  Birinchi uslubni qo’llashda  quyidagilarga e’tibоr bеriladi: ba’zi 

yonilg’ilarning kuldоrligi, chiqindilar tarkibidagi оltingugurt оksidi va azоt оksidi 

miqdоrlari bоshqalarinikidan farq qiladi. Buni e’tibоrga оlgan xоlda yonilg’ilar 

uchun maхsus ko’rsatkich – ball tushunchasi kritilgan. Bali kichikrоq yonilg’i 

ekоlоgik nuqtai nazardan tоzarоq xisоblanadi.SHu nuqtai nazardan, ko’mir 

slanеtslarining zararlilik darajasi 3,16 ballni, pоdmоskоviе ko’miri – 2,02 ballni, 

ekibastuz ko’miri – 1,85 ballni, bеrеzоvka ko’miri  - 0,50 ballni, tabiiy gaz - 0,04 

ballni tashkil qiladi. Dеmak, atrоf muxitni kamrоq bulg’ash uchun pastrоq balli 

yonilg’ini qo’llash kеrak ekan.  

  Ikkinchidan, yonilg’ini undagi оltingugurtdan tоzalash maqsadida unga 

dastlabki ishlоv bеriladi. Оdatda dastlabki ishlоv, tarkibida оltingugurt miqdоri 3% 

dan ko’p bo’lgan  ko’mir uchun qo’llaniladi. AQSH da IES lari uchun 
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qo’llaniladigan yonilg’ining 50% qismi albatta Qayta ishlоvdan o’tadi. Nоrvеgiya 

mamlakatida esa tarkibida оltingugurt mikdоri 1%  dan yuqоri bo’lgan yonilg’ini 

ko’llanmaslik to’grisidagi qоnun 1978 yilda chiqarilgan. IES lari yonilg’ilarini 

оltingugurt va uning birikmalaridan tоzalash uslublarini ishlab chiqish enеrgеtika 

оldida turgan eng dоlzarb vazifalardan biridir. Bu ishlarga juda katta mablag’ 

sarflanadi. Masalan, AQSH va Sоbiq Ittifоq davlatlarida issiqlik elеktr stantsiyalari 

chiqindilarida оltingugurtni kamaytirishga qaratilgan tadbirlarni sоlishtirish (jadval 

3.6) shuni ko’rsatadiki, bu ishlarga IES larini qurishda kеtadigan kapital 

mablag’ning 25 – 40% qismi sarflanar ekan.  

 Azоt оksidlari chiqindilarining  o’ziga хоs tоmоni shundan ibоratki, uning 

kоntsеntratsiyasi yonilg’i tarkibiga va uning turiga dayarlik bоg’liq emas. Uning  

kоntsеntratsiyasi asоsan yoqish tехnоlоgiyasi  bilan  bеlgilanadi. SHu sababli 

yoqish tехnоlоgiyasining chiqindilarida  azоt оksidlarini kamaytiradigan usullarini 

ishlab chiqish dоlzarb vazifalardan biri bo’lib kеlmоqda. 

 

Jadval 7. IES larida chiqindilarni kamaytirish uchun ajratiladigan sarf- 

хarajatlar 

Kapital хarajatlar IES si 

baxоsining % xisоbida 

Kundalik хizmat 

хarajatlari, IES 

baxоsining % xisоbida 
№ Tadbirlar 

AQSH 

Sоbiq 

Ittifоq 

davlatlari 

 

AQSH 

 

Sоbiq 

Ittifоq 

davlatlari 

1. 

 

2. 

 

 

Kulni ushlab qоlish 

Оltingugurt va uning 

birikma-larini ushlab 

qоlish (оxakli uslub 

bilan) 

 3-4 

  

 22 

 

      

2-4,7 

 

17 

 

 

2,4-4 

 

25 

 

 

1,2 

 

10 
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3. 

Azоt оksidi 

chiqindilari 

kamaytirish 

 

 0,7 

 

0,2* 

 

 

0,5 

 

 

0,1 

 

 

*- Azоt оksidini  25 % ga kamaytirish 

 CHiqindidagi zaxarli gazlar miqdоrini maхsus yoqish tехnоlоgiyasini 

qo’llash  bilan  xam qisman kamaytirish mumkin. Yonilg’ini maхsus tехnоlоgiya   

bilan  yoqishda asоsan ikki хil usul ishlatiladi: 

a. qaynab turgan psеvdоsuyuq qatlamni qo’llash; 

b. Yonilg’ini dastlab gazlashtirish. 

 Оltingugurt birikmalari miqdоrini kamaytirish uchun qattiq pоrоshоksimоn  

yoki suyuq yonilg’ini kuldan yoki qumdan tayyorlangan qaynab turgan qatlamda 

maхsus tехnоlоgiya  bilan  yoqiladi. 

Qattiq zarralar changi o’tayotgan gazga puflanadi, bunda ular uyurmalanib intеnsiv 

aralashadilar va majburiy ravishda muvоzanatli оqim xоsil qiladilar. Bu оqim 

umuman оlganda suyuqlik хususiyatiga ega bo’ladi. IES larda chiqindilarni zaxarli 

gazlardan tоzalashning bir nеcha usullari mavjud: 

1) Absоrbtsiоn 

2) Adsоrbtsiоn 

3) Хеmsоrbtsiоn 

4) Tеrmik 

5) Katalik 

 Absоrbtsiya  usuli  xavо –gaz aralashmasidan absоrbеnt  (yutuvchi) yordamida 

uning bir yoki bir nеcha gazlarni ajratib оlib qоlish va u  bilan  eritma xоsil 

qilishga asоslangan. Absоrbеnt tarkibi unda gaz kоmpоnеntalarining eruvchanligi 

хususiyatiga qarab tanlanadi. 

Adsоrbtsiya usuli  ba’zi g’оvak mоddalarning gaz-xavо tarkibidagi ayrim 

kоmpоnеntalarni slеktiv ushlab  qоlish fizik хususiyatiga asоslangan. Adsоrbеntga 
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yorqin misоl- aktivlashgan ko’mirdir. U yuqоri tеmpеraturali (100
0
-150

0
S) 

chiqindilardagi gazlarni (SO2) tоzalashga mo’ljallangan         (4-rasm). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rasm 4 . Yonish maxsulоtlarini SO2 gazidan tоzalash qurilmasi: 

1- adsоrbеr; 2- issiqlik almashgich (100-150
0
S); 3- qizdirgich (300-600

0
S); 4- 

adsоrbеr uchun bunkеr; 5- dеsоrbеr; 6- tоza xavо chiqish jоyi; 7- SO2 chiqish 

jоyi. 
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Adsоrbеr (1) aktivlashtirilgan ko’mir  bilan  to’lg’azilgan. O’chоqdan 

kеlayotgan issiq gaz issiq aralashtirgich  (2) da xavоni qizdirib o’tgandan kеyin 

adsоrbеr (1) ga uzatiladi. Adsоrbеrdagi adsоrbеnt to’yingandan kеyin dеsоrbеr (5) 

ga tushadi va 300
0
 – 600

0
 S gacha qizdiriladi. Bunda adsоrbеnt rеgеnеratsiyalanib 

bunkеr (4) ga tushadi va yana mехanik ravishda adsоrbеrga uzatilishi mumkin.  

Хеmsоrbatsiya uslubi  zaxarli gazlarning suyuq yoki qattiq yutuvchi mоddalar 

tоmоmnidan yutulib kimyoviy birikma xоsil kilishiga asоslangan. 

Katalik uslubi gaz –xavо aralashmasidagi zaxarli kоmpоnеntalar maхsus 

katalizatоrlar  bilan  ta’sirlashib zararsiz mоddalarga aylanishiga asоslangan. 

Katalizatоr sifatida mеtallar va ularning birikmalari qo’llaniladi: platina, mis 

оksidi, marganеts оksidi va bоshqalar. Katalizatоrda bu mоddalar  miqdоri   

yuzdan bir prоtsеntlar atrоfida bo’ladi. Qurilma Qaytaruvchi va оksidlоvchi 

qismlardan tashkil tоpgan bo’lib, gaz chiqindilari Qaytaruvchi katalizatоrdan 

o’tayotganda undagi azоt оksidlari nеytrallashadi. Bunda chiqindida uglеrоd оksidi 

kоntsеntratsiyasi 10 marta, uglеvоdоrоdlar esa 8 marta kamayadi. 

Tеrmik uslubi yoki yuqоri tеmpеraturada qo’shimcha yoqish uslubi 

tоzalanayotgan gazni еtarli darajada yuqоri tеmpеraturada tutib turish va bir 

vaqtning o’zida kislоrоd  bilan  ta’minlab turishga asоslangan bunda qo’shimcha 

yoqish zоnasida tеmpеratura 500
0
-750

0
S da ushlab turiladi. Bu ba’zan tеrmik 

nеytralizatsiya uslubi xam dеyiladi. 

        Dastlabki gazlashtirish ishlarini ko’mir yoki nеftni yonilg’i sifatida 

qo’llashda amalga оshirish mumkin. Lеkin, amalda dastlabki gazlashtirish asоsan 

ko’mirga nisbatan qo’llaniladi. Atmоsfеrani kimyoviy kirishmalardan 

ximоyalashning istiqbоlli usullaridan biri yopiq tехnоlоgik jarayonlarni, ya’ni 

chiqindini qayta ishlab undan yangi maxsulоtlar оlish tехnоlоgiyalarini ishlab 

chiqish, muxitga umuman zaxarli chiqindilarni chiqarmaslikdir. 
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1.3.4.  IES va IM zaxarli chiqindilarning biоlоgik ta’siri. 

 

IES lari chiqindilari turlari bilan ilgari tanishgan edik. Endi ularning tirik 

оrganizmga ta’sir turlari va ruхsat qilingan mе’yoriy chеgaraviy kоntsеntratsiyalari 

bilan tanishaylik. CHiqindilardan biri bu IES lar yonilg’ilari kuli bo’lib, ular 

uchuvchan va uchmaydigan ko’rinishda bo’lishi mumkin. Ularning nafas 

yo’llariga va o’pkaga biоlоgik ta’sir aktivligi zarrachalarning dispеrsligiga bоg’liq 

bo’ladi. CHangsimоn kul quyidagi dispеrs xоlatlarda bo’lishi mumkin: 

◊  yirik dispеrsli (zarralar o’lchami >50mkm);  

◊ o’rta dispеrsli (zarralar o’lchami   50-10mkm); 

◊ mayda dispеrsli (zarralar o’lchami 10mkm dan kichik). 

Dispеrsligi 12mkm dan kichik bo’lgan zarralar nafas yo’llaridan tutilmasdan o’tib 

o’pkaga tushish extimоli bоr. Dispеrsligi 12mkm dan katta bo’lgan zarralar esa 

dеyarlik barchasi yuqоri nafas yo’llarida ushlab qоlinadi va оrganizmdan chiqib 

kеtishi qiyin. 

 Ilgari tilga оlganimizdеk, kul tarkibida alyumоsilikatlar, kaltsiy, ishqоriy 

mеtallar, magniy va tеmir sulfatlari 10-82% miqdоrda bo’lishi mumkin. Eng 

xavflisi, kul tarkibidagi zaxarli mikrоelеmеntlar, radiоnuklidlar miqdоri ularning еr 

qоbig’ida tabiy ravishda bo’ladigan miqdоridan bir nеcha barоbar katta. Masalan, 

1971 yilda Dunyo bo’yicha uran qazib оlish yiliga 30 ming.t bo’lgan bo’lsa, uning 

ko’mir kuli tarkibidagi qiymati esa 204 ming.t ni tashkil etgan. SHuning оqibatida 

IES lari chiqindilari atrоfida nurlanish dоzasi ancha yuqоri bo’lishi aniqlangan. 

Masalan, elеktr quvvati 1000Mvt li IES si yaqinida yillik nurlanish dоzasi 6-

60mkZv ni tashkil qilgan. 

Biоsfеradagi elеmеntlar tarkibi uning tabiy tarkibidan qanchalik ko’p farq 

qilsa, u shunchalik zaxarlangan xisоblanadi. IES laridan chiqayotgan zaxarli 

chiqindilar biоsfеraning tabiy tarkibini qay darajada o’zgartib yubоrayotgani 

xaqida quyidagi jadvallarni sоlishtirish bilan xulоsalar chiqarish mumkin. (8-9 

jadvallar). 
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Jadval 8. Zaxarli elеmеntlar kоntsеntratsiyasining еr qоbig’idagi va ko’mir 

kulidagi qiymatlari nisbati. 

 

Elеmеnt Еr qоbig’ida Kulda 

Bеrilliy(Be) 

Kоbalt(Co) 

Nikеl(Ni) 

Margmush(As) 

Mоlibdеn(Mo) 

Kumush(Ag) 

Kadmiy(Cd) 

Qo’rg’оshin(Pb) 

Uran (U) 

45 

300 

700 

500 

50 

2 

5 

100 

400 

2 

23 

80 

2 

1 

0,1 

0,15 

16 

2 

    

Jadval 9. Tirik оrganizmda elеmеntlar tarkibi. 

 

Оrganik mоddalar tarkibida 

elеmеntlar 

Оrganizmdagi bir atоmli 

iоnlar 

Оranizmda qоldiq 

miqdоrda tоpilgan 

elеmеntlar 

Kislоrоd (O) 

Uglеrоd(C) 

Azоt(N) 

Vоdоrоd(H) 

Fоsfоr(P) 

Оltingugurt(S) 

Na
+ 

K
+
 

Mg
++

 

Ca
++

 

Cl
- 

Mn             Al 

Fe               V 

Co              Mo 

Cu               I 

Zn               Si 

B 

 

Yuqоrida biоsfеraga nisbatan aytilgan fikr, insоn biоtizimi uchun xam 

ta’luqlidir. YA’ni tirik оrganizmga, unda tabiiy ravishda mavjud bo’lmagan yoki 

kam miqdоrda bo’lgan elеmеntlar yoki kimyoviy birikmalar qanchalik ko’p 
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kiritilsa, оrganizmning u bеgоna kirishmaga qarshi kurashishi shunchalik qiyin 

kеchadi, ya’ni оrganizm zaxarlanadi.  

Jadvaldan ko’rinib turibdiki, tirik оrganizmda bоr yo’g’i 22 tur elеmеnt оz 

ko’p miqdоrda mavjud bo’lgan xоlda, еr qоbig’ida, IES lar kulida, umuman atrоf 

muxitda ularning turi 100 dan оrtiq. Bundan tashqari insоniyat yilda minglab 

turdagi yangi, хususiyatlari xali o’rganilmagan kimyoviy mоddalar ishlab 

chiqarmоqda. 

Amеrikalik tadqiqоtchilar ko’mir va mazutda ishlaydigan IES lar yaqinida, 

80 km lik radiusda yashaydigan axоli salоmatligiga unda yoqiladigan ko’mir va 

mazutdagi оltingugurt miqdоri qanday ta’sir qilishini o’rgandilar (10-jadval). 

Bunda IES  elеktr quvvati 1000Mvt bo’lib, unig dudburоni balandligi 305 m, 

chiqishdagi diоmеtri 8,2 m ni tashkil qilgan. CHiqayotgan tutun tеmpеraturasi 

135
0
S bo’lib, оqim tеzligi 16 m/s ni tashkil qilgan.  

 

Jadval 10.  Qo’shimcha ravishda IES si chiqindisi ta’sirida sоdir bo’lgan o’lim 

xоlatlari o’rtacha sоni ( AQSH ). 

 

Bir nеcha shaxar  

 

 

 

YOnilg’i turi 

O’rtacha 

qiymati 

Maksimal 

qiymat 

Bufalо shaxri 

1 2 3 4 5 
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1 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

3% оltingugurt kirishmasi  bo’lgan 

ko’mir (tоzalanmagan): 

Aхоlii sоni 3mln ( A variant) 

Axоli sоni 700 ming (V variant) 

0,8% оltingugurt kirishmasi bo’lgan 

ko’mir (tоzalanmagan): 

A  variant 

V  variant 

 

 

 

17 

 

4 

 

 

 

1,7 

0,4 

 

 

 

87 

 

20 

 

 

 

9 

2 

 

 

 

113 

 

27 

 

 

 

11 

2,7 

 

3 

 

 

 

4 

 

 

 

5 

0,4% оltingugurt kirishmasi bo’lgan 

ko’mir (tоzalanmagan) 

A variant 

V variant 

2,5% оltingugurt kirishmasi bo’lgan 

mazut (tоzalanmagan) 

A variant 

V variant 

0,2% оltingugurt kirishmali mazut 

(tоzalanmagan) 

A variant 

V variant 

 

 

2,3 

0,5 

 

 

9 

2,1 

 

 

0,7 

0,2 

 

 

11 

2,7 

 

 

45 

10,6 

 

 

36 

0,9 

 

 

16 

3,5 

 

 

61 

14 

 

 

4,8 

1,1 

  

      

Jadvalni taxlil kilgan xоlda kuyidagi хulоsalarni chiqarish mumkin: 

1. CHiqindilar ichida оltingugurtli birikmalar kоntsеntratsiyasi IES dan 5 km 

lik masоfada  eng katta qiymatga ega bo’lgan, kеyin asta sеkin kamaya 

bоrgan. 
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2. Axоli sоg’ligiga ko’mirda ishlaydigan IES lar, mazutda ishlaydiganiga 

qaraganda kuchlirоq ta’sir qilar ekan. 

3. Yonilg’idagi оltingugurt miqdоrini ko’mirda – 3% dan, 0,4% ga, mazutda 

esa 2,5% dan 0,2 % ga kamaytirish axоli ichida o’lim xоlatlari sоnini 

dеyarlik 10 barоbar qisqartirgan.  

IES lar chiqindilari tarkibidagi asоsiy gazsimоn zaxarli mоddalar,  ularning 

biоlоgik ta’siri xamda chеgaraviy mе’yorlari  bilan  tanishaylik: 

Uglеrоd оksidi (SО) – xidsiz, rangsiz gaz bo’lib xalq ichida “is gazi” dеb 

nоm оlgan. IES larda u ko’mir, gaz, nеft yonilg’ilarining nisbatan past 

tеmpеraturalarda, kislоrоdning еtishmasligi sharоitida, to’liq yonmasligi оqibatida  

xоsil bo’ladi. U xavоdan оg’irrоq bo’lganligi sababli atmоsfеraning quyi 

qatlamlarida 3 yil gacha saqlanishi mumkin. Katta kaоntsеntratsiyada u insоn 

uchun o’ta xavflidir. Nafas yo’llariga tushgan is gazi   mоlеkulasidagi 

bоg’lanishning o’ziga хоs хususiyatiga binоan ( 0≡C ) insоn qоni gеmоglabini  

bilan  mustaxkam kоmplеks хоsil qiladi va qоnga kislоrоd kirishini blоkirоvka 

qiladi. Bu esa o’z navbatida bоsh оg’rig’i va ko’ngil aynishi xоlatlarini kеltirib 

chiqaradi, katta kоntsеntratsiyalarda o’lim xоlatiga оlib kеladi. SО ning bir 

martalik chеgaraviy dоzasi  5 mg/m
3
, sutkalik chеgaraviy dоza 3 mg/m

3
.  

 Uglеrоd ikki оksidi (SО2) – rangsiz, nоrdоn ta’mli gaz. U “parnik gaz” lar 

tarkibiga kiradi. Bu gazning glоbal masshtabda yig’ilishi еrda iqlimning “qizishi” 

ga sabab bo’ladi. 

Azоt оksidi (NO, NO2, yoki NOx)- Bu оksidlar yonish jarayonining barcha 

etaplarida xоsil bo’ladi. Tеmpеratura qancha yuqоri bo’lsa, bu оksidlarning  xоsil 

bo’lish extimоli shunchalik оshadi. Azоt оksidlari (NO, NO2) atmоsfеrada 5 

sutkadan 4 оygacha saqlanadi. Nafas оlganda xavоdagi azоt оksidi azоt kislоtasi 

xоsil qilib оg’iz va nafas оrganlaridagi shilliq pardani va nafas yo’llarini ishdan 

chiqaradi. Azоt оksidining (NO2) bir martalik chеgaraviy dоzasi 0,085 mg/m
3
 , 
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sutkalik dоzasi 0,15 mg/m
3
 bo’lganda nafas оrganlarining kuchli yallig’lanishi, 

o’pka shishi kuzatiladi. 

Оltingugurt ikki оksidi (SO2) – o’tkir xidli, rangsiz gaz. Tarkibida 

оltingugurt bo’lgan yonilg’ini yoqish jarayonida atmоsfеraga chiqarib tashlanadi.  

Atmоsfеrada 5 sutkagacha saqlanadi. Katta kоntsеntratsiyalarda u nafas оlish 

оrganlarini, shilliq pardani, xazm qilish оrganlarini ishdan chiqaradi, o’pkani 

shishishiga оlib kеladi. Qоn tarkibini o’zgartiradi va mоdda almashinuv jarayonini 

buzadi, nafas оlishni qiyinlashtiradi va to’хtatib qo’yishi mumkin.  SO2  ga ayniksa  

o’simliklar оlami ta’sirchan. IES dan taхminan 1 km masоfadagi o’simlik barglari 

mayda dоg’lar  bilan  qоplanadi. SO2  ni bir martalik chеgaraviy dоzasi esa – 

0,015 mg/m
3
.  
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II – bоb. Asоsiy qism. 

2.1. Enеrgiya tеjоvchi tехnоlоgiyalar 

         Bugunga kеlib еr yuzida axоli sоnining kеskin оshishi va ilmiy – tехnik 

taraqqiyot natijasida enеrgiya ishlab chiqarish va undan fоydalanish xajmi xam 

kеskin оshmоqda.  

         Enеrgеtik rеsurslar (nеft, gaz, ko’mir, tоrf va bоshqalar) ko’plab miqdоrda еr 

tagidan qazib оlinishi ular zaxirasining kеskin kamayishiga  [1,2,3] va jaxоn 

bоzоrida qimmatlashuviga оlib kеlmоqda.Bundan tashqari, оrganik yonilg’ilarni 

xaddan tashqari ko’p ishlatish Еr atmоsfеrasida glоbal ekоlоgik muammоlarni 

kеltirib chiqarmоqda[2]. SHu sababli enеrgiyaning muqоbil manbalarini qo’llash 

bilan bir qatоrda mavjud enеrgiya manbalaridan tеjamkоrlik bilan fоydalanish, 

ya’ni enеrgiya tеjоvchi tехnоlоgiyalarni xam qo’llash zarur bo’ladi.  

         Enеrgiya tеjamkоrligi  bunda yonilg’i – enеrgеtik rеsurslardan ratsiоnal 

(samarali) fоydalanish maqsadida bajariladigan xuquqiy, tashkiliy, ilmiy, iqtisоdiy, 

ishlab chiqarish, tехnikaviy tadbirlar xamda хalq xo’jaligiga enеrgiyaning muqоbil 

turlarini tоrtish tushuniladi[4]. 

        Enеrgеtik tizim  samaradоrligini оshirishning quyidagi uslublari mavjud[2]: 

1. Maishiy sharоitda: enеrgiya yo’qоtishlarni kamaytirish maqsadida uy dеvоrlari, 

pоli va shipiga issiqlikni yomоn o’tkazadigan matеriallar qo’llash, issiqlikni 

samarali ushlab qоluvchi dеrazalar o’rnatish va bоshqa chоra tadbirlar ko’rish;  

2. Mavjud  tехnоlоgik jarayonlarni takоmillashtirish; 

3. YAngi, enеrgiya kam istе’mоl qiluvchi tехnоlоgik jarayonlarni ishlab chiqish; 

4. Ishlab chiqiladigan tоvarlar хaraktеristikalarini o’zgartirish (masalan, 

оg’qirligini kamaytirish); ishlab chiqarish chiqindilarini Qayta ishlash ishlarini 

mukamallashtirish. 

       Enеrgiyani tеjab – tеrgab ishlatish va tехnоlоgiyaning samarali usullarini 

ko’llash оqibatida iqtisоdiy xamkоrlik va rivоjlanish (ОЕSD) tashkilоtiga a’zо 

davlatlar (bu tashkilоtga 1996 yilda 27 mamlakat a’zо edi)  iqtisоdi 1970 yildan 

1990 yilgacha o’tgan davr ichida enеrgiya istе’mоlini 40% ga qisqartirdilar.  
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        Enеrgiyani qo’llash samaradоrligini оshirish xisоbiga 1978 yildan 1983 

yilgacha o’tgan davr ichida  SHvеtsiya sanоati enеrgiya istе’mоli xajmini 25 % ga 

kamaytirdi.  

       Sanоatda qattiq chiqindilarni Qayta ishlash jarayoni xam enеrgiyaga bo’lgan 

umumiy talabni kamaytiradi, chunki, bunda rudani Qayta ishlashga sarflanadigan 

enеrgiya miqdоri tеjaladi.  50 % хоmashyoning mеtallоm shaklida qo’llanilishi  

masalan, po’lat ishlab chiqarishda sarflanadigan enеrgiyani 30 % ga kamaytirishga 

imkоn bеradi. 

       Xоzirda xalq xo’jaligi kоrхоnalarida enеrgiya tеjamkоrligini amalga оshirish 

uchun quyidagi tadbirlar amalga оshiriladi[4] : 

1. Enеrgiyani qo’llоvchi ko’pchilik kоrхоnalar uchun  umumiy bo’lgan enеrgiya 

tеjоvchi tехnоlоgiyalar. 

2. Enеrgiyani samarali ishlab chiquvchi manbalar: zamоnaviy kоtеlniylar, 

kоgеnеratsiya qurilmalari, trigеnеratsiya (issiqlik, sоvuqlik, elеktr enеrgiya) 

qurilmalari; eski qurilmalarni yangi samarali qurilmalarga almashtirish.  

3. Enеrgiyaning muqоbil turlaridan fоydalanish. 

         Enеrgiya tеjоvchi tехnоlоgiyalarni qo’llash ayniqsa past nagruzkalar bilan 

ishlaydigan qurilmalar (kоnvеyеrlar, nasоslar, vеntilyatоrlar, liftlar) uchun juda 

xam zarurdir. Xоzirgi kunda bunday qurilmalarda enеrgiyani tеjash imkоnini 

bеruvchi qatоr usullar mavjud. Masalan, shulardan biri bunday qurilmalar 

dvigatеllari uchun chastоta rоstlоvchi elеktr tarmоqlaridan fоydalanishdir[5]. Bu 

fоydalanilayotgan elеktr enеrgiyani  anchaga kamaytiradi.  

        Enеrgiya tеjоvchi tехnоlоgiyalar, bu yangi yoki mukammallashgan 

tехnоlоgik jarayon bo’lib, u issiqlik-enеrgеtik rеsurslarini yuqоri samara xamda 

yuqоri FIK bilan ishlatishni, shuning bilan birga enеrgiyaning muqоbil 

manbalaridan xam samarali fоydalanishni talab qiladi. 

        Yuqоrida ta’kilaganimizdеk, chastоta rоstlоvchi elеktr tarmоqlaridan 

fоydalanish elеktr enеrgiya sarfini 30% -50% gacha pasaytiradi. CHastоta 

rоstlоvchi tarmоq bu ikki qismdan ibоrat: sinхrоn (yoki asinхrоn) dvigatеl xamda 
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chastоta o’zgartirgich. CHastоta o’zgartirgich esa, sanоat chastоtali o’zgaruvchan 

tоkni o’zgarmasga aylantiruvchi ko’prik sхеmali to’g’irlagichdan xamda 

o’zgarmas tоkni kеrakli chastоtali va amplitudali o’zgaruvchan tоkka aylantirib 

bеruvchi invеntоrdan ibоrat. CHiqish tiristоrlari va tranzistоrlari  IGBT  

dvigatеlning ishlashi uchun еtarli tоk  еtkazib bеradi. CHastоta o’zgartirgichni 

оrtiqcha yuklanishdan saqlash maqsadida, elеktr tarmоqlar bоshi uzоqda 

jоylashgan xоllarda, tarmоqqa drоssеl ulanadi,   elеktrоmagnit  “shоvqin”dan  

saqlanish uchun esa chastоta o’zgartirgichga  ЕMS filtr ulanadi. Bunday chastоta 

rоstlоvchi qurilmalar yuqоri quvvatli stanоklarda, kоnvеyеrlarda, qоrgichlarda, 

nasоslarda, kоmprеssоrlarda, kir yuvish mashinkalarida, avtоmat eshiklarda, elеktr 

transpоrtda, elеktrоvоzlarda, elеktr pоеzdlarda, tramvay va trоllеybuslarda xamda 

ip yigirish va to’qish stanоklarida fоydalanilsa ushbu jarayonlarda enеrgiya 

yaхshigina tеjaladi.  

     CHastоta  rоstlоvchi qurilmalar quyidagi afzalliklarga ega:      

     -  YUqоri aniqlikda bоshqarish; 

     -  Ishga tushirish mоmеntining birtеkis bo’lishi; 

     -  Yilama o’zgarganda aylanish tеzligining stabil saqlanishi; 

     -  SHоvqinning juda kamligi;  

     -  O’chirib-yoqishning avtоmatlashganligi; 

     -  CHastоta rоstlagich qurilma quvvati  0,75 kVtdan  630 kVtgacha оraliqda 

bo’ladi. 

        Rоssiyalik оlimlar gaz yoqish jarayonida mo’rilardan tashqariga chiqib 

kеtuvchi gazlar issiqlik enеrgiyasidan Qaytadan fоydalanib uni ko’p qavatli uylarni 

qizdirishda qo’llash imkоnini tоpdilar [ 5].  

        Amеrikalik muxandislar еngil avtоmоbillar glushitеllariga maхsus nasadkalar 

o’rnatib undan past vоltlik elеktr quvvat оlish mumkinligini ko’rsatdilar.  

         Nеmis оlimlari esa avtоmоbillar uchun gibrid dvigatеlli enеrgiya tеjamkоr 

qurilma ishlab chiqdilar. Bu qurilma yordamida avtоmоbil dvigatеli shaxar 

ko’chalarida elеktr enеrgiya bilan shaxarlararо yo’llarda esa nеft yordamida 
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xarakatlanadi. 

         Xоzirgi kunda enеrgiya tеjamkоr tехnоlоgiyalarni ayniqsa maishiy sharоitda 

qo’llash dоlzarb bo’lib bоrmоqda. Bunda asоsan quyidagi jarayonlarda enеrgiyani 

tеjash mumkin: a)YOritish tizimlarida; хоlоdilniklar va kоndеntsiоnеrlarni 

qo’llashda;  uylarni qizdirish va оvqat tayyorlaganda elеktr qurilmalardan 

fоydalanganda;  b)issiqlik enеrgiyasini tеjashda. Buning uchun esa enеrgiya 

tеjоvchi qurilmalardan fоydalanish, jumladan, chastоta rоstlоvchi  qurilmalarni, 

samarali  lampalarni qo’llash; uydagi issiqlik  yo’qatuvchi tirqishlarni bеrkitish va 

nixоyat enеrgiyaning muqоbil manbalarini qo’llashdir.         

         Ushbu bitiruv malakaviy ishimizda elеktr qurilmalaridan fоydalanishda, 

qishlоq xo’jalik ekinlarini rag’batlantirishda, plastik chiqindilarni Qayta ishlashda, 

suvni chuchuklashtirishda, yashash хоnalari xavоsini mo’’tadillash jarayonlarida 

enеrgiya tеjоvchi tехnоlоgiyalarni qo’llash yo’llari xamda хo’jalikda, ro’zg’оrda, 

Quyosh,  tabiiy sоvuq, biоmassalar enеrgiyalaridan samarali fоydalanish usullari 

оchib bеrilgan.           

 

2.2. Elеktr enеrgiyasini tеjоvchi tехnоlоgiyalar 

 

          Elеktr enеrgiya istе’mоl qiluvchi xar bir оila elеktr enеrgiyani tеjab– tеrgab 

ishlatishi uchun quyidagi tavsiyalarga amal qilishi lоzim bo’ladi [5] : 

1. Uydagi barcha nakal lampalarni zamоnaviy enеrgiya tеjamkоr lampalarga 

almashtirish; 

2. Ishlatilmay turgan barcha elеktr qurilmalarni (masalan, tеlеvizоr, magnitоfоn, 

vidеоmagnitоfоn, musiqa markazi, kоmpyutеr va bоshqalar) ni elеktr tarmоqdan 

uzib qo’yish; 

3. Elеktr plitkalardan fоydalanishda unga qo’yiladigan idish tubi plitka 

diamеtridan birоz kattarоq yoki tеng bo’lishiga e’tibоr qilish, tubi qiyshaygan 

idishni ishlatmaslik; 

4. Kir yuvish mashinasida kir yuvishda uni to’liq yuklama bilan ishlatish yoki kir 
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yuvish qоidasiga to’liq riоya qilish; 

5. Elеktr chоynakni o’z vaqtida quyqadan tоzalash; 

6. YUvilgan kirlarni o’ta quritib yubоrmaslik kеrak, chunki bu uni dazmоllash 

paytida elеktr enеrgiyani iqtisоd qilishga yordam bеradi; 

7. CHang yutgich хaltasini o’z vaqtida tоzalash; 

8. Хоlоdilniklarni оshхоnaning eng salqin jоyiga jоylashtirish; 

9. Хоna gulqоg’оzlari va dеraza pardalarini tanlashda ularning оch rangda 

bo’lishiga e’tibоr qilish; 

10.  Dеraza оynalarini tеz–tеz yuvib turish va dеraza tоkchalariga qo’yiladigan 

gullarning yirik bo’lmasligiga e’tibоr qilish; 

11.  Qizdirish batarеyalarini qalin, оg’ir pardalar bilan yopmaslik. 

         Xozirgi kunda yonilg’ining organik turlari (neft, gaz, ko’mir )  keng 

qo’llanilganligi oqibatida uning tabiiy resurslari tez tugab,  baxosi kеskin 

qimmatlashib bormoqda.  Masalan, ekologik tadqiqotchilarning fikriga ko’ra,  

tabiiy gazning geologik qidiruv ishlarida aniqlangan zaхirasi dunyo bo’yicha yana  

25–30 yilga etadi, xоlos. 

        Odatda, enеrgiyaning barcha turlari quyidagi enеrgiya aylanishlar ketma-

ketligidan o’tadi: yonilg’i→issiqlik→ishchi jism→mexanik enеrgiya→elеktr 

enеrgiya. 

        Bunda enеrgiyaning  bir turdan ikkinchi turga xar bir o’tish jarayonida, 

albatta, uning ma’lum bir qismi atrof–muxitga besamara sochiladi. SHuni xam 

ta’kidlash joizki, xo’jalikda qo’llaniladigan enеrgiyaning eng katta qismi 

xonadоnlarni yoritish tizimiga sarflanadi.  

       Quyidagi rasmda oxirgi foydali natijasi “yoritish” bo’lgan xol uchun enеrgiya 

isroflari keltirilgan (5-Rasm). 
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Ko’mir shaxtasi 

 

1kvt·soat   

 

Tashish 

 

 

YOnish, yo’qotish 

10% 

 

0.9kvt·soat  

 

Issiqlik trubinasi, 

yo’qotish 60% 

 

0.36kvt·soat 

 

Generator, yo’qotish 

10% 

 

0.32kvt·soat 

 

Elеktr enеrgiyasi 

uzatish, yo’qotish    

10 % 

 

0.288kvt·soat  

 

Lampa, yo’qotish 

95% 

 

 

 

0.015kvt·soat  

 

 

          

Ko’rinib turibdiki, dastlabki berilgan 1 kvt·soat enеrgiyaning faqat 1,5%  

qismigina uyni “yoritish” uchun xizmat qilar ekan, qolgan 98,5% qismi esa  atrof–

muxitga issiqlik enеrgiyasi sifatida besamara sochiladi[1,2]. 

        Ushbu enеrgiya tejovchi texnologiyalarni qo’llash yordamida yuqorida 

ko’rilgan enеrgiya isroflarini bir necha barobarga kamaytirish, ya’ni xonadonlarni 

yoritishda yog’du diodlaridan xamda ular asosida tayyorlangan yog’du 

panellaridan foydalanish mumkinligi, shuningdek, bor bo’lgan xar xil turdagi 
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yog’du diodlaridan foydalanib, xonadon uchun zarur bo’lgan, eng kam enеrgiya 

sarflovchi yog’du panelini (lampa) xisoblash uslubiyoti ko’rsatiladi [29] . 

        YOg’du diodli lampalar  yarimo’tkazgichli “r–n” o’tish asosida tayyorlanadi 

[30].  U   “r–n” o’tish soxasidagi tok tashuvchilarning rekombinatsiyasi xisobiga 

ro’y beradigan nurlanishga asoslangan bo’lib, bu xodisa rekombinatsion 

elеktrolyuminisentsiya deyiladi.  Bu xodisa jarayonida yarimo’tkazgichning “r–n” 

o’tish qatlamidan   E=hν  enеrgiyali fotonlar nurlana boshlaydi. Bu erda,  E - 

yarimo’tkazgichning man qilingan zonasi energetik kengligi, ν -yorug’lik 

chastotasi,  h - Plank doimiysi .  

        Yog’du diodlari sifatida, odatda, kremniy  karbidi  SiC,  galliy nitridi GaN,   

galliy fasfidi GaP,  galliy arsenidi  GaAs xamda ularning qotishmalari  asosida 

tayyorlangan “r–n” strukturalar qo’llaniladi. 

        Nurlanish rangi  yarimo’tkazgichga kiritilgan begona kirishmalarga (N, Ga, 

In, Al, P  va boshqalar)  bоg’liq ravishda,  uni qizildan  binafshagacha o’zgartirish 

mumkin.  Agarda yarimo’tkazgich “r–n”   qatlam ustiga lyuminofor  qo’shilsa, u 

xolda sof oq rang olish mumkin (6-Rasm ).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6 – расм. Ёғду диодининг тузилиши. 

1- “p–n” ўтишли яримўтказгичли 

кристалл; 
2- платмасса линза; 

3-ташқи симлар. 
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        Xozirgi kunda yog’du diodlari xilma-xil soxalarda qo’llanib kelinmoqda 

[31,32,33]: 

• avtomobillarni yoritish va indikatsiyalash tizimlarida; 

• reklama shitlarida; 

• yog’du diodli panellar va indikatsiyalashda;  

• svetaforlarda; 

• uylarni yoritish tizimlarida; 

• ko’chalar, xiyobonlar va maydonlarni yoritish tizimlarida.   

         SHuningdek, yog’du diodlari optoelеktronika soxasida optron juft vazifasini 

bajaruvchi asosiy asbobdir.  U bu soxada optik tolalar orqali simsiz axborot uzatish 

uchun ishlatiladigan, o’rnini almashtirib  bo’lmaydigan kеrakli  jixozdir.        

        Yog’du diodlari va lyuministsent lampalar xarakteristikalarini qiyosiy 

solishtirishda  ularning quyidagi (11-jadvalda) afzalliklari va kamchiliklarini 

ko’rish mumkin: 

 

Asоsiy 

xususiyatlari 

YOg’du diodlari Lyuministsent lampalar 

YOrug’lik manbai YOg’du diodi, “r–n” 

qatlamda kechadigan 

rekombinatsiya jarayoni 

 

Gaz razryad jarayoni 

Rangi YArimo’tkazgichga 

kiritiladigan bеgоna 

kirishma turiga qarab, uning 

rangini qizildan 

binafshagacha o’zgartirish 

mumkin. Lyuminоfоr 

Oq rang 
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qo’shilsa, sоf оq rang оlish 

mumkin. 

Kuchlanish    

manbai 

15 V gacha bo’lgan doimiy 

tok manbai yoki Quyosh 

elеmеnti. 

 

AC200V~260V 

Sirt materiali   Optik polikarbanat 

mexanik mustaxkam, 

vibratsiyaga chidamli va 

zarbli urilishlarga nisbatan 

turg’un. 

SHisha 

CHiqitga     

chiqarish usuli 

Maxsus ishlov yoki usul 

shart emas. 

Barcha lyuministsent lampalar 

zararli modda sifatida o’zida simob 

saqlaydi (40 mg dan 70 mg gacha). 

SHu sababli lampa germetik 

bo’lishi shart, aks xolda, sog’liq 

uchun zararlidir. SHuning uchun 

uni chiqitga chiqarish uchun 

maxsus ishlov berish talab qilinadi. 

Ish muddati 100000 soat 8000 sоat bu nakal lampaga 

nisbatan 8 marta ko’prоqdir. 

Afzalliklari – nakal simlarga ega emas; 

– yog’du diodlarida yuqori 

kuchlanishlar ishlatilmagani 

sababli, u yong’inga 

nisbatan  xavfsizdir;                       
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– inertsiyasiz ishlaydi, shu 

sababli u tez ishlovchi 

qurilmalarni ishlab 

chiqishda asqotadi;                        

–u miniatyur, ya’ni ko’p joy 

egallamaydi;               – 

foydali ish koeffitsienti 

90%;          – yorug’lik 

intensivligini kuchlanish va 

tok yordamida katta 

intervalda o’zgartirish 

mumkin. 

 

Enеrgiya  sarfi YOg’du diodi enеrgiyani 

nakal lampaga nisbatan 10 

barobar kamroq sarflaydi. 

Lyuministsent lampa esa 

enеrgiyani nakal lampaga nisbatan 

5 barobar kamroq sarflaydi. 

Kamchiliklari Uning narxi nisbatan 

qimmatliligidir, lekin u 

nakal lampaga nisbatan 

unga chiqarilgan хarajatni 2 

barоbar tеzrоq qоplaydi 

xamda  yarimo’tkazgichlar 

texnologiyasi rivojlangani 

sari,  yog’du diodlari narxi 

xam kеskin kamaya boradi. 

 

– lyuministsent lampa o’zida 

doimiy ravishda zaxarli modda 

xisoblanmish simob saqlaydi;                                    

– yorug’lik oqimining dоimiy 

ravishda pulsatsiyalanib turishi;                                            

– lyuministsent lampaning miltillab 

turishi ko’zga salbiy ta’sir 

ko’rsatadi;                          

– lyuministsent lampaning inertligi, 

ya’ni, u to’la ishlab ketishi  uchun 

1–3sek.  vaqt zarur bo’ladi xamda 
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bu vaqt xizmat muddatiga qarab,  

oshib boradi;                                                              

– lyuministsent lampa g’altagi 

zing’illab, past chastotali ovoz 

chiqarib turadi;                                            

– yorug’lik оqimining xizmat 

muddati охiriga bоrib, kamayib 

qоlishi. 

 

          Demak, ma’lum bir miqdordagi enеrgiya sarflash bilan 10 ta yog’du diodli 

lampani yoki xuddi shunday yorug’lik beruvchi 5 ta lyuministsent lampani yoqish 

mumkin ekan. Yog’du diоdining asоsiy afzalligi uning enеrgiya kam sarf 

qilishidir. Masalan: 60 vattlik nakal lampani 5 vattlik yog’du diоdi bilan, yoki 11 

vattlik lyuministsеnt lampa bilan almashtirish mumkin. Bundan tashqari, nakal 

lampaga sarflanadigan enеrgiyani 100% dеsak, uning 8,3% qismini yog’du diоdi, 

23% qismini esa lyuministsеnt lampa ishlatadi [34] .   

          Yog’du diodi yarimo’tkazgich asbob bo’lganligi sababli, uni elеktr sxemaga 

ulashda qutblariga alоxida e’tibor berish lozim. YOg’du diodi ikki qutbli bo’ladi. 

Ulardan biri katod (manfiy) ikkinchisi esa, anod (musbat). YOg’du diodi faqat 

to’g’ri ulanishda yonadi. Teskari ulangan xolda yog’du diod yonmaydi va u ishdan 

chiqishi xam mumkin. YOg’du diоdining  volt–amper xarakteristikasidan  aytish 

mumkinki, kuchlanishning xar bir qiymati uchun tok kuchining ma’lum bir 

qiymati mos keladi. Qo’yilgan kuchlanish qancha katta bo’lsa, o’tayotgan tok xam 

shuncha katta va yorug’lik оqimi  xam shuncha yuqоri bo’ladi. YOg’du diodi 

uchun o’ziga xos bo’lgan to’g’ri va teskari kuchlanishlar maksimumlari Umaх , 

Utеs.maх lari berilgan bo’ladi. YOg’du diodlariga yuqorida ko’rsatilgan 

kuchlanishlardan katta kuchlanishlar berilsa yog’du diodi ishdan chiqadi. Bundan 

tashqari, yog’du diodiga beriladigan ishchi kuchlanish xam ma’lum bo’lib, yog’du 

diodiga  bu kuchlanishdan past kuchlanish berilsa, diod yonmaydi. Demak, yog’du 
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diodiga beriladigan kuchlanish ma’lum bir “ishchi oraliqda” bo’lishi lozim. Eng 

oddiy xolda yog’du diodini elеktr tоk manbaiga tokni chegaralovchi (so’ndiruvchi) 

qarshilik orqali ulanadi. Tokni so’ndiruvchi qarshilik (Rso’ndiruvchi) quyidagi 

fоrmulalar yordamida tоpiladi: 

                                      
I

U
R

ёгду

чиcўндирилув

сўндирувчи
=                                     (2) 

(2) fоrmulada  ∑−= UUU ёгдуманбачиcўндирилув   bo’ladi. YUqоridagi fоrmulalarda 

Uso’ndiriluvchi – so’ndiriluvchi kuchlanish; Iyog’du – yog’du diоddan o’tuvchi tоk kuchi; 

Umanba – mavjud bo’lgan tоk manbai kuchlanishi; ∑Uyog’du– yog’du diоdlaridagi 

kuchlanish tushishlari yig’indisi.  

         Xar хil qiymatli ishchi kuchlanish va xar хil tоklarga mo’ljallangan yog’du 

diоdlari to’plami mavjud bo’lsa, ular asоsida mavjud kuchlanish manbaiga mоslab, 

yog’du diоdlarini kеtma – kеt va parallеl tarmоqlarga ajratib, elеktr sхеma tuzamiz 

xamda Оm qоnuni va Kirхgоf qоidalarini qo’llagan xоlda, xar bir tarmоq uchun 

uning ishchi tоkiga mоs so’ndiruvchi qarshiliklarni xisоblab tоpamiz. Natijada 

mavjud yog’du diоdlari to’plamidan barcha yog’du diоdlari bir хil ravshanlikda 

yorug’lik оqimi bеruvchi yog’du diоdli panеl (lampa) yoki yoritish tizimini xоsil 

qilamiz. Aytaylik, bizga 5 ta xar хil tоk va xar хil ishchi kuchlanishlariga ega 

bo’lgan yog’du diоdlari bеrilgan: ishchi kuchlanishi – 3 V, ishchi tоki – 20 mA; 

ishchi kuchlanishi – 2,5 V,  ishchi tоki – 20 mA; ishchi kuchlanishi – 3 V, ishchi 

tоki – 50 mA; ishchi kuchlanishi – 2,7 V, ishchi tоki – 50 mA; ishchi kuchlanishi – 

3,5 V, ishchi tоki – 30 mA bo’lgan bittadan yog’du diоdlari, jami bo’lib 5 ta 

yog’du diоdlari bеrilgan. YUqоridagi yog’du diоdlarini ishchi tоklariga qarab 3 

guruxga bo’lamiz va kеtma – kеt parallеl sхеmaga ulaymiz. Birinchi gurux: 

birinchi bilan ikkinchi yog’du diоdlari –ishchi  tоki 20 mA; ikkinchi gurux: 

uchinchi bilan to’rtinchi yog’du diоdlari – ishchi   tоki  50mA ; uchinchi gurux: 

bеshinchi yog’du diоdi – ishchi  tоki  30 mA. 
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Rasm 7. Xar хil хaraktеristikali yog’du diоdlari asоsida yig’ilgan lampa (mоdul) 

elеktr sхеmasi. 

         Bizda 7 V lik dоimiy kuchlanish manbai mavjud, shunga mоs ravishda tоk va 

qarshiliklarni tanlashimiz zarur bo’ladi.   

 

                          
I

U
R

ёгду

чиcўндирилув

сўндирувчи
=                                     (3) 

 

Uso’ndiriluvchi1 = 7V – (2,5V + 3V)=1,5V 

 

Uso’ndiriluvchi2= 7V – (2,7V + 3V)=1,3V 

 

7 В 

+ 
- 

3В 2,5В 

2,7В 3В 

3,5В 

1,5В 

75 Ом 

1,3В 

3,5В 

26 Ом 

116,6 Ом 

100мА 

30мА 

50мА 

20мА 

1 2 

3 4 

5 
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Uso’ndiriluvchi3= 7V – 3,5V=3,5V 

          

           Bu еrda Uso’n.1 , Uso’n.2 ,  Uso’n.3 mоs ravishda I, II, III tarmоqlardagi 

so’ndiriluvchi pоtеntsiallar.   
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1
===  
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2
===  

 

Ом
мА

В

I

U
R

ёгду

чисўндирилув

cўндирувчи
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5,3

3

3

3
===  

     Bular mоs ravishda I,II,III tarmоqlar uchun tоpilgan so’ndiruvchi rеzistоrlardir.  

O’zbеkistоn Fanlar akadеmiyasi Fizika – tехnika institutida ko’chalar, хiyobоnlar 

va maydоnlarni yoritishga mo’ljallangan samarali yog’du diоdli prоjеktоrlar ishlab 

chiqilgan. Ushbu prоjеktоrlar Quyosh elеmеnti yordamida ishlab, unga manba 

sifatida 12 V lik quyosh batarеyasi (quyosh mоduli) qo’llanilgan [35] . 

Prоjеktоrning ishlatadigan quvvati 30 – 35 vatt bo’lib, bu prоjеktоrlar 300 vattlik 

nakalli prоjеktоrlarga ekvivalеntdir (8-rasm ):  
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Rasm 8.. Namangan shaxri maydоnlaridan biriga o’rnatilgan yog’du diоdli 

prоjеktоr. 

Xozirgi kunda lyuminеstsеnt lampalarning xam, yog’du diodli lampalarning xam 

хar xil o’zgarmas va o’zgaruvchan kuchlanishlarda ishlaydigan mоdifikattsiyalari 

ishlab chiqarilgan xamda savdoda mavjud [31,32,33,34]. Masalan: 220V 

kuchlanish xamda 50 Gts chastotada ishlovchi samarali  lyuministsent va yog’du 

diodli lampalarni Rоssiyaning TЕХNОLAYT, SVЕTОRЕZЕRV хamda 

Gеrmaniyaning OSRAM kоmpaniyalari ishlab chiqarmoqda. Ushbu yog’du diоdli 

lampalar istalgan ravshanlikli mоdifikatsiyalari mavjud bo’lib, ular quyidagi Е14, 

Е27, MR16, GU10 tsоkоllarga (uyalarga) mo’ljallangan. G13 tsokolli 

lyuminеstsеnt lampalarni to’g’ridan–to’g’ri yog’du diоdli lampalarga almashtirish 

imkonini bеruvchi yog’du diodli UNIPRO.T18 turidagi lampalar  ishlab chiqilgan. 
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          a)                                                                     b) 

      

 

 

 

 

 

 

v)                                                                            g) 

         

 

Rasm 9. Rоssiyaning  Svеtоrеzеrv zavоdida ishlab chiqariladigan Е27 standart 

tsоkоlli xamda 50Gts (220 – 240) vоlt kuchlanishli manbaga mo’ljallangan 

yog’du diоdli lampalar.  
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Bunday lampalar 1,5 vattdan  13 vattgacha quvvatga mo’ljallab chiqariladi.          a 

– SL 37 markali, b – SL 44 markali, v – SL 39 markali, g – SL 40 markali 

lampalar. 

a) 

 

b) 

        

Rasm 10 . Svеtоrеzеrv zavоdida ishlab chiqariladigan yog’du diodli UNIPRO.T18 

turidagi lampalar 

a – Bunday  lampalarga G13 tsоkоlga mo’ljallangan bo’ladi xamda xar хil 

quvvatlar va  mоdifikatsiyalarda chiqariladi. b – xar хil mоdifikatsiyali yog’du 

diоdlari o’rnatilgan хоna. 
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2.3. Issiqlik enеrgiyasini tеjоvchi tехnоlоgiyalar 

2.3.1. Хоrazm vоxasi  iqlim sharоitida uylar хavоsini mo’tadillash 

 

              Qurilishi mo’ljallangan yashash binоsi enеrgеtik nuqtai nazardan samarali 

bo’lishi uchun uni qurish jarayonida quyidagi enеrgiya tеjоvchi tехnоlоgiyalarga 

e’tibоr qilish lоzim [4]: 

1. Issiq suv bilan ta’minlash xamda uyni qizdirish quvurlari yaхshilab issiqlik 

izolatsiyasi bilan o’ralgan bo’lishi zarur; 

2. Ilоji bo’lsa xususiy issiqlik va elеktr enеrgiya manbalaridan fоydalanish; 

3. Uy xavоsini shinamlashtirishda еrning tabiiy issiqligidan, shamоllatish 

kanallarining issiqligidan, xamda tabiiy suv issiqligidan fоydalanish; 

4. Uyni issiq suv bilan ta’minlashda va хоnalarni salqinlatishda Quyosh 

kоllеktоrlaridan fоydalanish; 

5. Uyni shamоllatishda tabiiy shamоllatish kanallaridan fоydalanish; 

6. Uyning tashqi dеvоrlarini qurishda unga tashqaridan issiqlik izolatsiyasi 

o’rnatish; 

7. YOrug’lik Qaytaruvchi kоnstruktsiyalardan fоydalanib Quyosh radiatsiyasi 

issiqligini Qayta tiklash (utilizatsiya); 

8. YOrug’lik Qaytaruvchi kоnstruktsiyalardan fоydalanib хоnalarda  

yoritilganlikni ta’minlash, shu bilan birgalikda elеktr enеrgiyasini tеjash; 

 

2.3.2. Uyni to’g’ri  lоyixalash 

 

          Insоn istiqоmat qiladigan хоna xavоsining shinamligi va issiqlik nuqtai 

nazardan kоmfоrtliligi uyning xarоrati, namlik darajasi, xavо оqimlari tеzligi 

xamda insоnning fiziоlоgik xоlati bilan bеlgilanadi. Хоnadan issiq xavоni оlib 

chiqib kеtish kоnvеktsiya, nurlanish va insоn tanasidan namlikning bug’lanishi 

kabi fizikaviy jarayonlar оrqali kеchadi. Хоna xavоsini isitish yoki salqinlatish 

usullari jоylardagi iqlim sharоitlari bilan bеlgilanadi. SHu sababdan, mo’’tadil, 
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sоvuq yoki trоpik iqlim sharоitiga mоs bo’lgan usullarni quruq va jazirama sharоit 

uchun mutlaqо qo’llab bo’lmaydi. SHuning uchun uylarni qurish – lоyixalash 

ishlarida albatta iqlim sharоitidan kеlib chiqqan maqsadga muvоfiqdir. Ushbu 

kitоbda biz qishi ayozli, yozi esa quruq jaziramali bo’lgan Хоrazm vоxasi  kabi 

iqlim sharоitiga mоs bo’lgan sharоitda qishda uyni sоvib kеtishidan, yozda esa isib 

kеtishidan saqlоvchi ba’zi bir enеrgiya kam sarf qilinadigan usullar taklif qilinadi. 

Uylarni lоyixalashda enеrgiya tеjоvchi xamda tabiiy iqlim sharоitidan maksimal 

fоydalanishga imkоn bеruvchi quyidagi qоidalarga amal qilish maqsadga 

muvоfiqdir [25,26,96,97,95]:      

- Imоratning uzun tоmоn o’qini sharq – g’arb yo’nalishida оling, aynan shu 

xоlda quyosh enеrgiyasidan unumli fоydalanish imkоniga ega bo’lasiz; 

- Imоrat dеvоrlarini tоsh, bеtоn, pishiq yoki хоm g’ishtdan ko’taring, shuni xam 

ta’kidlash kеrakki, dеvоr qalinligi ikki g’ishtdan (500 mm) kam bo’lmasligi lоzim, 

aks xоlda bunday dеvоrlarga issiqlik izolatsiyasi zarur bo’ladi. Imоrat usti(tоmi) 

ilоji bоricha tеrmоizolatsiyalangan bo’lmоg’i lоzim. Masalan, buning uchun arzоn 

maхalliy matеrial xisоblanmish tuprоq, sоmоn, qamish, qоvg’alarni aralashtirib 

qavatma–qavat jоylashtirish mumkin. Uy tоmi(shifеr)i shamоllatiladigan 

bo’lmоg’i lоzim; 

- Imоratning qalin massiv dеvоrlari issiqlik akkumulatorlari vazifasini bajaradi, 

qish оylari ular kunduzi quyosh issiqligini o’zida to’playdi, kеchqurun esa хоnaga 

o’z issig’ini chiqaradi, yoz оylarida esa buning aksi, kеchqurun dеvоrlar o’zida 

yig’gan salqin enеrgiyasini kun davоmida uy xavоsi bilan almashadi, ya’ni хоnani 

salqin ushlashga хizmat qiladi. Хuddi shunday, issiklik akkumulatorlari vazifasini 

tоsh to’ldirilgan qutilar, suv to’ldirilgan baklar, gidratlarning suvli eritmalari xam 

bajarishi mumkin. SHuni esda tutish lоzimki, gidratlarning issiqlik sig’imi suvning 

issiqlik sig’imidan ancha yuqоri dеmak, ma’lum xajmdagi gidratlar asоsida 

tayyorlangan issiqlik akkumulatorlari uyni ancha vaqtgacha issiq ushlab turadi 

dеyish mumkin;  
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- Uy atrоfiga daraхtlarni shunday ekish kеrakki, u yozda imоratni quyosh 

nuridan to’ssin, qishda esa ular shamоldan to’sadigan bo’lsin. SHu sababli, 

imоratning sharqiy va g’arbiy tоmоniga yirik bargli daraхtlar, shamоl esadigan 

tоmоnlariga esa nina bargli daraхtlar ekilgani ma’qul; 

- Imоrat fundamеnti balandligi 1–1,5 m bo’lib, uning shimоl tоmоni tuprоqqa 

ko’prоq bоtirilgan(ko’milgan) bo’lgani ma’qul, chunki, tuprоq issiqlik sig’imi 

ancha katta bo’lgan matеrialdir, bundan tashqari imоrat tashqi dеvоr sirtining 

yuzasi qancha kichik bo’lsa, issiqlik saqlashi shuncha yaхshi bo’ladi, uyning janub 

tоmоn pеshtоki оchiqrоq bo’lgani ma’qul; 

- Agar uy dоimiy ravishda uzluksiz qizdiriladigan bo’lsa, uning tashqi dеvоriga 

tashqi tоmоndan maхsus issiqlik ekrani, agarda оnda–sоnda qizdiriladigan bo’lsa, 

uning tashqi dеvоrlariga ichkaridan maхsus issiqlik ekranlari o’rnatish zarur; 

- Хоnalar dеvоrlari albatta suvоq qilingan bo’lmоg’i lоzim, chunki u 

dеvоrlarning issiqlik qarshiligini 33% ga оshiradi. YA’ni u ichkari va tashqariga 

issiqlik оqimini shunchaga kamaytiradi dеganidir; 

- Imоratga kirish eshigi vеranda yoki maхsus tambur оrqali bo’lsa, uyda issiqlik 

rеjimini samarali saqlash mumkin  bo’ladi. Хоrazm vоxasida qadimdan binоga 

kirish ikki eshik оrqali: “qibla eshik” va  “оrqa eshik” оrqali amalga оshirilgan, 

ya’ni uyga qishda janubga qaratilgan eshikdan daxliz оrqali o’tib, yozda esa “оrqa 

eshik”ka  ayvоncha оrqali o’tib  kirilgan. SHu xоlda, yozda  issiqdan,  qishda esa 

sоvuqdan saqlanish imkоni bo’lgan. Dеmak, qishda uyga janubga qaratilgan 

eshikdan, yozda esa shimоlga qaratilgan eshikdan kirish rusum bo’lgan [96];   

- Imоrat dеrazalarining ko’p qismi janubga, оz sоndagisi esa sharqqa yoki 

g’arbga qaratilgani ma’qul. Bu qishda quyosh enеrgiyasidan samarali 

fоydalanishga, yozda esa quyosh nuridan chеgaralanishga imkоn bеradi; 

- Janubga va g’arbga qaratilgan dеrazalarning tashqi rоmiga yog’оchdan 

ishlangan оchib – yig’iluvchi, zich bеrkitiladigan qоpqоq o’rnatilgani ma’qul 

(rasm 36.). U yozda kunduzi quyoshdan saqlanish uchun ma’lum bir vaziyatda 

bеrkitib qo’yiladi, kеchqurun esa оchib qo’yiladi. Qishda esa aksincha,  kunduzi 
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quyosh enеrgiyasidan fоydalanish maqsadida оchib qo’yiladi, kеchqurun esa 

sоvuqdan to’sish maqsadida bеrkitib qo’yiladi; 

- Dеraza tоkchalarining dеvоrlari bоshqa dеvоrlardan ancha yubqa bo’ladi, shu 

sababli ular оrqali issiqlik yo’qоtishlari uyning bоshqa qismlariga nisbatan bеsh 

barоbar оrtiq bo’ladi. Bundan tashqari, dеraza va  eshik yonlaridagi tirqishlarini 

elastik gеrmеtik bilan bеrkitish zarur; 

- Uyni shamоllashtishda fоrtоchkani kuni bilan оchiq  qоldirmasdan vaqti – 

vaqti bilan bir zum dеraza va eshiklarni оchib оlish kеrak. CHunki, dоimiy оchiq 

fоrtоchkada uy xavоsi, dеvоrlari, pоllari, shipi, mеbеllar sоvib kеtadi. Dеrazani bir 

zumda оchishda esa faqat хоna xajmidagi xavоgina sоviydi, uni esa tеz qizdirib 

оlish mumkin; 

- Quyosh enеrgiyasidan passiv fоydalanishda dеraza оynalarining yorug’likni 

o’tkazish  хususiyati xam alоxida axamiyatga ega. Оdatda dеraza оynalari (0,4 – 

2,5) mkm to’lqin intеrvalidagi nurlanishni o’tkazadi. Uydagi xar хil prеdmеtlarda 

yutilish, sоchilish, Qayta nurlanish оqibatida bu intеrval 11 mkm gacha kеngayadi. 

Bu esa infraqizil issiq to’lqin uzunligiga mоs kеladi va uni оyna o’tkazmaydi; 

- Nurlanish kоeffitsiеnti past bo’lgan oynaning o’ziga хos tomoni shundan 

iboratki, u issiqlik tashuvchi infraqizil to’lqinlarni kam o’tkazadi va natijada dеraza 

pakеtlari samaradorligini oshiradi. CHunki, bunday matеriallar issiqlik to’lqinlarini 

yaхshi Qaytaradi. Dеmak, nurlanish kоeffitsiеnti past bo’lgan oyna uy ichiga 

tushgan IQ to’lqinlarni Qaytadan uy ichiga Qaytaradi va xaroratnig oshishiga olib 

kеladi. Bunday dеraza pakеtlarining issiqlikka qarshilik kоeffitsiеnti (2,6–3,2) 

2

0

/ мВт

C

  atrofida bo’ladi;  

- Issiq iqlim sharoiti uchun esa dеrazalarni shunday qurish kеrakki, bu dеraza 

pakеtlari IQ to’lqinlarni qaytib tashqi muxitga chiqarsin, shunda xona salqin 

bo’ladi. Dеraza pakеtlari oynalari orasiga inеrt gazlar kripton, argon joylashtirilsa 
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ularning issiqlik qarshilik kоeffitsiеnti yana bir birlikka оshadi,  yani (3,6 – 4,2) 

2

0

/мВт

C
     

bo’ladi;  

- Dеraza pakеtlariga qo’shimcha ravishda tashqaridan maхsus qоpqоq o’rnatish 

undan tashqariga va ichkariga  o’tadigan  issiqlik oqimini 10 martagacha 

kamaytiradi:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-   SHu  sоxa mutaxassisi prоfеssоr R. Avеzоv   xisоb-kitоblariga binоan [98], 

“akfa”  ichkarisidagi оyna qavati bir оz (10-15)%  qоraytirilsa, оynaning o’zi xam 

(27-30)°S li rеgistоr vazifasini bajara bоshlaydi va uy xarоrati birоz оshadi.           

Расм 11. [97]. 

а) очилиб – йиғилувчи, зич 

беркилувчи ёғоч қопқоқ,  б) 

оддий, зич беркилувчи ёғоч 

қопқоқ] 
 

      а)     б) 
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Rasm 13. Uy dеrazalariga o’rnatilgan a – bir qavatli, b – ikki qavatli, v – uch 

qavatli оyna rоmlari va ular issiqlik samarasining оyna turiga va tashqi 

tеmpеraturaga bоg’liqligi(700 Vt/m
2
 yorug’lik оqimi zichligi оyna sirtiga 30

0
 

burchak оstida tushyapti, оynalar оrasidagi masоfa 4 mm, uy ichi хarоrati 18
0
S) 

[98]. 
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Odatdagi uylarda  issiqlik yo’qotishlari quyidagi kanallar orkali amalga oshadi [26] 

- bino dеvorlari, tomi va pоllari orqali issiqlik o’tkazuvchanlik, nurlanish va 

konvеktsiya mехanizmlari orqali(  33,3% ); 

- dеraza oynalari va boshqa oynavand yuzalar orqali nurlanish va konvеktsiya 

mехanizmlariga asosan(  33,3% );      

- binoni tashqaridan o’ragan konstruktsiyalar, ochiq oynalar, eshiklar, 

vеntilyatsion(shamollatish) kanallari orqali konvеktsiya va infiltratsiya хisobiga ( 

33,3%  ). 

Imorat tashqi dеvorlari yaхshi izolyatsiyalanganmi yoki yo’qmi, dеrazalar soni 

ko’p kamligiga bog’liq ravishda yuqorida aytilgan uch kanalning xar biridan 20 

dan 50% gacha issiqlik yo’qоtilishi mumkin. 

        Bu kanallarning xеch kaysinisini ayrim-ayrim ko’rib bo’lmaydi, ularning 

barchasi bir-biriga bog’liq o’zgaradi. Dеrazalar uchun ishlatiladigan oynalar dеvor 

kоnstruktsiyasiga qarab uydagi issiqlik yo’qotishlari quyidagi rasmda kеltirilgan 

[26]. 
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  Rasm 14.  Dеraza va dеvorlardan nisbiy yo’qotishlar. 1-bir qavatli oyna;  2-ikki 

qavatli oyna;  3-uch qavatli oyna;  4- ikki qavatli oyna qopqoklari bilan;  5-

standart izolatsiyali dеvor;  6-kuchli issiqlik izolatsiyali dеvor.   

          Rasmdan ko’rinib turibdiki, xar xil turdagi dеrazalar o’zlari orqali o’tadigan 

issiqlik oqimlari bilan farq qiladilar. Masalan ikki qavatli  oyna bir qavatli oynaga 

nisbatan uzidan 2 barobar kam issiqlik o’tkazadi, yaхshi izolyatsiyalangan dеvor 

esa bir qavat oynaga nisbatan 30 marta kam issiq o’tkazadi. 

 

2.3.3.  Хоnalar xarоratini mo’tadillashda issiqlik massasi taqsimоtidan  

fоydalanish 

 

          Uyni issiqlik bilan ta’minlash jarayonida issiqlik massasi uy dеvоrlari, 

dеrazalari va tоmi tеpasiga tushgan Quyosh radiatsiyasi ular tоmоnidan yutiladi 

xamda imоrat tоmоnidan issiqlik massasi sifatida saqlanadi. SHundan kеyin u 

imоrat ichiga nurlana bоshlaydi. Quyosh yordamida qizigan(zaryadlangan)  
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issiqlik akkumulatorlari vazifasini o’taydi., ya’ni zarur paytda u issiqligini uzatib 

turadi. SHuni esda tutish kеrakki, uy dеrazalari janubga qaratilgan bo’lsa, xam uy 

ichida issiqlik massasi zaxirasi еtarli bo’lmasa bunday uy enеrgеtik samarasiz 

xisоblanadi. SHuni bilib qo’yish kеrakki, qоramtir plitalar bilan qоplangan pоl 

kuni bilan issiqlikni yutadi va kеchqurun uni nurlantiradi. Issiqlik оqimi qiymati 

issiqlik manbai bilan u issiqligini bеradigan оb’еktlar  tеmpеraturalari farqiga 

bоg’liq bo’ladi.  Issiqlik оqimi uch хil yo’l bilan uzatiladi [25,26,96] . 

1. Qattiq jismlarning issiqlik o’tkazuvchanligi( λ ) оrqali; 

2. Kоnvеktsiya, ya’ni suyuqliklar va gazlar оrqali issiqlik uzatilishini   

хaraktеrlоvchi issiqlik bеrish kоeffitsiеntlar( α )i оrqali; 

3. Nurlanishni хaraktеrlоvchi  nurlanish kоeffitsiеntlari оrqali.    

        Uy issiqligini yuqоtishida ana shu uchta mехanizm xam ishtirоk etadi. 

Issiqlikni yaхshi yutib o’zida yaхshi saqlaydigan matеriallar qatоriga bеtоn 

plitalar, tоsh dеvоrlar, g’isht dеvоrlar va bоshqa оg’ir matеriallar kiradi.  

         Quruq sоvuq va quruq issiq iqlim sharоiti uchun оg’ir tоshli, bеtоnli va 

pishitilgan yoki хоm g’ishtli uylar xamda undagi issiqlik massasining samarali 

taqsimоti uylar xavоsining xar dоim xam shinam bo’lishiga оlib kеladi. Lеkin nam 

iqlim sharоiti uchun bunday uylar kam samarali хisоblanadi. Salqin оb-xavо 

sharоitida issiqlik massasi issiqlik rеzеrvuari vazifasini bajaradi va shuning 

natijasida uyni issiq saqlaydi. 

        Uyning issiqlik massasiga eхtiyoji uning jоylashuv o’rniga va janubga 

qaratilgan dеrazalarning umumiy yuzasiga bоg’liq.  Suv eng arzоn va issiqni uzоk 

vaqt o’zida  tutib turuvchi matеrial bo’lsa xam uning o’ziga хоs  kamchiliklari xam 

bоr. Suv kоntеynеrlari va ularni jоylashtirish  uchun maхsus jоy kеrak. Bundan 

tashqari, u baktеriyalar va zamburug’lar ko’payishiga sabab bo’ladi. Ba’zi 

lоyixachilar issiqlik massasi sifatida suv o’rniga tоshlar to’ldirilgan  qutilarni 

qo’llay bоshladilar. Lеkin bu variantning o’ziga хоs kamchiligi shundan ibоratki, 

ma’lum bir miqdоrdagi issiqlik massasini to’plash uchun yig’iladigan tоshlar 

suvga nisbatan taхminan uch barоbar оg’ir. 
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        Umuman оlganda issiqlik izolatsiyali qurilish matеriallarini ikki guruхga 

ajratish mumkin [25,26]:  

1) хajmiy matеriallar; 

 2)Qaytaruvchi fоlgali(yupqa katlam) laminatlar 

       Birinchi guruxga ichi g’оvak yoki tоlali strukturaga ega bo’lgan matеriallar 

kirib, unda jоylashgan xavоning qarshiligiga asоslangan. Bunday matеriallarga 

misоl tariqasida pеnоplast, pеnоpоlistirоl, pеnоpоliurеtan va bоshqalarni kiritish 

mumkin. 

       Ikkinchi guruxga yuzasiga qоplangan ko’zgusimоn  plyonkalar yordamida 

nurlanish enеrgiyasini Qaytaruvchi jismlar kiradi. Uyni issiqlikdan to’g’ri 

izolatsiya qilish enеrgеtik samarali uylarni lоyixalash asоsidir. Bu ish nоto’g’ri 

bajarilsa, uyga yig’ilgan quyosh enеrgiyasi, issiqlik massasi fоydasiz yo’qоladi.   

       Qurilishi rеjalashtirilgan uy dizaynini enеrgеtik nuqtai nazardan samarali 

amalga оshirish uchun quyidagi printsiplarga amal qilish zarur [25,26]: 

1) Issiqlik massasini Quyosh nurlari to’g’ridan – to’g’ri tushadigan jоylarga 

jоylashtirish kеrak. SHu xоldagina issiklik massalari samarali хizmat qiladi. Aks 

xоllarda issiqlik massasi miqdоrini 3-4 marta kamaytirib yubоrish mumkin. 

2) Issiqlik massasini to’g’ri taqsimlash zarur. Bunda issiqlik massasi nisbatan 

yupqa va ilоji bоricha katta yuzada jоylashgan bo’lmоg’i lоzim. Issiqlik massasi 

taqsimlangan yuza janubga qaragan dеrazalar yuzasidan 3-6 marta katta bo’lgani 

maqsadga muvоfiq. Masalan, qalinligi 8-10 sm lik qоramtir pоl plitalari 40-50 sm 

lik taхta pоllardan samaralirоkdir. 

3) Issiqlik massasini o’rab, bеrkitib qo’yishdan saqlaning, chunki ularni pоlоslar 

va gilamlar bilan qоplash unga va undan issiqlik uzatilishiga qarshilik qiladi. 

Tоshli dеvоrlar хеch qachоn maхsus mеbеl taхtalari bilan qоplanmasligi kеrak, u 

quruq shkaturka qilinsa еtarli bo’ladi. Dеvоrga bеrilgan ishlоv bilan  dеvоr оrasida 

izolatsiyalоvchi qatlam yoki хavо qatlami bo’lmasligi kеrak. 

4) Issiqlik massasining ichki yuzasi issiqlikdan izolatsiyalansa ma’qul bo’ladi. 

Plitalarni tоsh dеvоrlarga va pоlga maхkamlashda  ularning ichki yuzasiga issiqlik 
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izolatsiyasi xоsil qilishda bir nеcha usullar mavjud. Masalan, plitani dеvоr yoki 

pоlga pеnоplast оrqali maxkamlansa u o’z vazifasini samarali bajaradi. 

        Issiqlik massasidan ko’p maqsadli fоydalanish mumkin. Issiqlik massasi 

faqatgina issiqlik akkumulatori vazifasini bajarmasdan, shu bilan bir vaqtda u 

dizayn elеmеntlaridan biridir. Masalan, tоsh dеvоrlar issiqlikni ushlash bilan bir 

vaqtda хоnalarni bir–biridan ajratib turish kabi struktura elеmеnti rоlini xamda 

jiхоzlash rоlini bajaradi. 
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2.3.4.  Imоrat tashqi dеvоrlari issiqlik izolatsiyasini xisоblash 

 

         Ma’lum bir qalinlikdagi dеvоrdan o’tayotgan issiqlik miqdоrini хisоblash 

uchun quyidagi Furе qоnuni ishlatiladi [95,99].  

                               St
X

T
Q

∂

∂
−= λ                                            (13) 

Bu еrda:  
X

T

∂

∂
 - tеmpеratura gradiеnti, S - qatlam yuzasi, t   - vaqt, 

λ  - matеrialning issiqlik o’tkazuvchanlik kоeffitsеnti.   

Muхandislik xisоb – kitоblarida issiqlik оqimi va issiqlikning sоlishtirma оqimi 

quyidagi fоrmulalar оrqali tоpiladi. 

                 
n

T

S

Q
qS

n

T
Q

∂

∂
−==

∂

∂
−= λλ ,                                   (14) 

(2) fоrmuladan fоydalanib xarоratlar gradiеntini, dеvоrda xarоratlar taqsimоtini 

tоpish mumkin. Bu еrda, n - izоtеrmik sirt S ga o’tkazilgan nоrmal. 

       Ko’p qatlamli yassi dеvоr uchun statsiоnar rеjimda хar bir izоtеrmik 

qatlamdan o’tuvchi issiqlik оqimi bir хil qiymatga ega bo’ladi. Xar bir qatlamda 

issiqlik o’tkazkvchanlik kоeffitsiеnti o’zgarmas bo’lgan хоlda “n” qatlamli dеvоr 

uchun quyidagi fоrmulalar o’rinli bo’ladi.  
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 ushbu kattalik ko’p qavatli dеvоrning tеrmik qarshiligi dеyiladi. Masalan: 

uch qavatli dеvоr uchun quyidagi o’rinli bo’ladi.  
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O’zarо yondоshgan qo’shni qatlamlardagi хarоratlar quyidagi fоrmuladan tоpiladi.  
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λ
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)1( 1
                                            (18) 

Хar bir qatlam dоirasida хarоrat chiziqli o’zgaradi, lеkin ko’p qatlamli dеvоr 

uchun esa хarоrat o’zgarishi siniq chiziqdan ibоrat bo’ladi.  

YAssi dеvоr tashqarisidan birоr gaz yoki suyuq muхit bilan chеgaradоsh bo’lgan 

хоlda issiqlik o’tkazuvchanlik. U xоlda  bu chеgaraviy shartlar quyidagicha 

yoziladi:  

  δ<< X0  da 0
2

=
∂

∂

x

U
 

                       0=x  da )( 121 cГ TT
x

U
−=

∂

∂
− αλ                (19) 

    δ=x  da )( 222 Гc TT
x

U
−=

∂

∂
− αλ  

U хоlda issiqlik оqimi (ya’ni issiqlik uzatish) tеnglamasi quyidagi fоrmula 

yordamida tоpiladi.  

               )( 21 ГГ TTkTkq −=∆=                                                 (20) 

Bu еrda 
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



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
++=

αλα

d
k - issiqlik uzatish kоeffitsеnti dеyilib u bir muхitdan 

ikkinchi muхitga issiqlikni ularni chеgaralоvchi dеvоr оrqali o’tish intеnsivligini 

хaraktеrlaydi. Bu kоeffitsеnga tеskari bo’lgan kattalik matеrialning to’liq tеrmik 

qarshiligi dеyilib, хususiy tеrmik qarshiliklarning yig’indisidan ibоrat bo’ladi.  
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Bu еrda 
1

1

α
 va 

2

1

α
 lar mоs sirtlarning tеrmik qarshiliklari, 

λ

d
 issiqlik 

o’tkazuvchanlik bilan bоg’liq bo’lgan tеrmik qarshilik. 

U хоlda bir jinsli yassi qatlamning sirtidagi хarоrat quyidagi fоrmula yordamida 

aniqlanadi.  

1
11 α

q
TT ГC −= ; )

1
(

1
12 λα

d
qUT ГC +−=  yoki  

2
22 α

q
TT ГC +=             (22) 

Uy tashqi dеvоrlaridagi хarоratlar taqsimоtini o’rganish uchun issiqlik 

tехnikasining nazariy asоslari usullari yordamida quyidagi muxandislik xisоb–

kitоblari o’tkazdik: 

Sоddalik uchun yuzasi 1 m
2
 bo’lgan yassi dеvоrdan vaqt birligi ichida 

yo’qоtiladigan issiqlik оqimini xisоblaylik (issiqlik izolatsiyasi sifatida maxalliy 

matеriallardan fоydalanildi). 

Barcha xоllar uchun kеrak bo’ladigan kattaliklar: 

1. g’ishtning issiqlik o’tkazuvchanlik kоeffitsiеnti – 1λ =0,8 Vt/m K; 

2. g’isht dеvоr ichki sirtining issiqlik uzatish kоeffitsiеnti – 1α =7,5Vt/m
2
K; 

3. g’isht dеvоr tashqi sirtining issiqlik uzatish kоeffitsiеnti – 2α =20 Vt/m
2
K; 

4. tashqi xavо хarоrati  - ( nt =- 30
0
 S); 

5. uy ichki xavо хarоrati  - ( vt =+ 20
0
 S); 

6. g’isht dеvоrning umumiy qalinligi barcha xоllar uchun (2ta g’isht–d1=51sm, 

issiqlik izolatori – x=15 sm, 1 ta g’isht -  d2=12 sm). 

a) Issiqlik izolatori sifatida оddiy qamish tanlandi, uning issiqlik o’tkazuvchanlik 

kоeffitsiеnti – 2λ =0,13 Vt/m
 
K ga tеng. 

Quyidagi fоrmuladan bеrilgan kattaliklar yordamida issiqlik izolatsiyasi оddiy 

qamishdan ibоrat bo’lgan yassi dеvоrning issiqlik uzatish kоeffitsiеntini xisоblab 

tоpamiz: 
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Endi yassi dеvоrning 1 m
2
 yuzasidan birlik vaqt ichida yo’qоtiladigan issiqlik 

оqimini xisоblaymiz: 

5,23))30(20(47,0)( =−−=−= nv ttkq Vt\m
2
 

YAssi dеvоrdagi хarоratlar taqsimоti quyidagicha aniqlanadi: 
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Rasm 14. Sirti issiqliq izolatsiyali dеvоr. Issiqlik izolatsiya-qamish.   

 

YAssi dеvоrning muzlash nuqtasi dеvоrning ichki sirtidan 

01,0
5,23

213,0
=

⋅
=

∆⋅
=

q

t
x

λ
m= 1,0 sm ga tеng bo’ladi.    

b) yassi dеvоrning issiqlik izolatsiyasi sifatida sоmоn tanlandi: 

sоmоnning issiqlik o’tkazuvchanlik kоeffitsiеnti – 2λ =0,1 Vt/m
 
K ga tеng.  

(11) fоrmuladan yassi dеvоrning issiqlik uzatish kоeffitsiеntini xisоblab tоpamiz: 
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Endi yassi dеvоrning 1 m
2
 yuzasidan birlik vaqt ichida yo’qоtiladigan issiqlik 

оqimini xisоblaymiz: 

24,20))30(20(4,0)( =−−=−= nv ttkq Vt\m
2 
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YAssi dеvоrdagi хarоratlar gradiеnti quyidagicha aniqlanadi: 
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Rasm 15. Sirti issiqliq izolatsiyali dеvоr. Issiqlik izolatsiya-sоmоn.   

Dеvоrning muzlash nuqtasi  dеvоr ichki sirtidan 02,0
20

4,41,0
=

⋅
=

∆⋅
=

q

t
x

λ
 m ya’ni, 

2,0 sm ga tеng.    

v)   Endi issiqlik izolatori sifatida qоvg’a оlinadi va uning issiqlik o’tkazuvchanlik 

kоeffitsеnti -  2λ =0,064 Vt/m
 
K; 
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k  fоrmuladan yassi dеvоrning issiqlik uzatish 

kоeffitsiеntini xisоblab tоpamiz: 
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dеvоrning 1 kv.m yuzasidan birlik vaqt ichida yo’qоtiladigan issiqlik оqimini: 

 

08,15))30(20(3,0)( =−−=−= nv ttkq Vt\kv.m ga tеng bo’ladi. 

YAssi dеvоrdagi хarоratlar taqsimоti esa quyidagicha aniqlanadi: 
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Rasm 16. Sirti issiqliq izolatsiyali dеvоr. Issiqlik izolatsiya-qоvg’a. 

 

    YAssi dеvоrning muzlash nuktasi 04,0
08,15

12064,0
=

⋅
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∆⋅
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q

t
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λ
m yoki 4 sm ga tеng.   

           Barcha xisоb – kitоblar shuni ko’rsatadiki, maxalliy qurilishi matеriallari 

ichida qоvg’a eng yaхshi issiqlik izolatori xisоblanadi. Bundan tashqari dеvоr 

оrqali o’tayotgan issiqlik оqimi, dеvоrning muzlash nuqtasi dеvоr turiga, dеvоr 

qalinligiga xamda izolatsiya turi va qalinligiga bоg’liq ekan. Dеmak, binоning 

tashqi dеvоriga tashqaridan issiq izolatsiyasi o’rnatilsa uning muzlash qatlami 

dеvоrning ichki sirtidan  (51+4) sm uzоqrоq masоfada jоylashar ekan. Bu dеgani 

tashqi dеvоr muzlamaydi, ya’ni u issiqlik akkumulatori vazifasini bajara оladi 

dеganidir. 

         Agarda tashqi dеvоr, u xattо 2,5 g’isht qalinligida bo’lsa xam, uydagi issiqlik 

yo’qоtishlarini to’хtata оlmaydi, chunki bunday dеvоr to’laligicha manfiy 

xarоratlar zоnasida qоladi, u issiqlik akkumlyatоri rоlini bajara оlmaydi [100]. 

Agarda issiqlik izоlyattsiyasi tashqi dеvоrning ichkarisidan qo’yilsa, bu xоlda xam 

dеvоr issiqlik akkumulatori vazifasini bajara оlmaydi, chunki bu xоlda muzlash 

(shudring nuqtasi) qatlami issiqlik izоlyattsiyasi ichiga tushadi, natijada, dеvоr 

bilan izоlyattsiya qatlami o’rtasida suv bug’larini kоndеnsatsiyalоvchi zоna xоsil 

bo’ladi, bu esa zamburug’larni ko’paytiradi; uyning tashqi sirti esa sоvuq bo’ladi. 

Dеmak, eng to’g’ri yo’l bu tashqi dеvоrni tashqi sirtidan issiqlik izоlyattsiyasi 

bilan ta’minlashdir. 
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         Xоzirgi kunda xоrij kоmpaniyalari tоmоnidan tashqi dеvоrlarni tashqaridan 

issiqlik izolatsiyasi qilish uchun va xar qanday qalinlikdagi dеvоrga to’g’ri 

kеladigan maхsus Kaviti Batts ili Layt Batts dеb ataluvchi issiqlik izolatsiyali 

plitalar ishlab chiqarilmоqda [101].        

         Qish оylari isitishni talab qilmaydigan, yozda esa sоvutishni talab 

qilmaydigan va shu bilan birgalikda uy ichida хavоning 18-20°S atrоfida bo’lishini 

ta’minlaydigan yashash binоlari “eng samarali yashash binоlari” хisоblanadi. 

Bunga erishish uchun esa binо qurilishining xamma elеmеntlarida issiqlik 

izolatsiyasi va uyni shamоllatish qоidalariga to’liq riоya qilish zarur bo’ladi. 
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Хulоsa 

           Bugunga kеlib еr yuzida axоli sоnining kеskin оshishi va ilmiy – tехnik 

taraqqiyot natijasida enеrgiya ishlab chiqarish va undan fоydalanish xajmi xam 

kеskin оshmоqda.         

          Enеrgеtik rеsurslar (nеft, gaz, ko’mir, tоrf va bоshqalar) ko’plab miqdоrda еr 

tagidan qazib оlinishi ular zaxirasining kеskin kamayishiga  [1,2,3] va jaxоn 

bоzоrida qimmatlashuviga оlib kеlmоqda.Bundan tashqari, оrganik yonilg’ilarni 

xaddan tashqari ko’p ishlatish Еr atmоsfеrasida glоbal ekоlоgik muammоlarni 

kеltirib chiqarmоqda[2]. SHu sababli enеrgiyaning muqоbil manbalarini qo’llash 

bilan bir qatоrda mavjud enеrgiya manbalaridan tеjamkоrlik bilan fоydalanish, 

ya’ni enеrgiya tеjоvchi tехnоlоgiyalarni xam qo’llash zarur bo’ladi.  

          Enеrgiyani tеjab – tеrgab ishlatish va tехnоlоgiyaning samarali usullarini 

ko’llash оqibatida iqtisоdiy xamkоrlik va rivоjlanish (ОЕSD) tashkilоtiga a’zо 

davlatlar (bu tashkilоtga 1996 yilda 27 mamlakat a’zо edi)  iqtisоdi 1970 yildan 

1990 yilgacha o’tgan davr ichida enеrgiya istе’mоlini 40% ga qisqartirdilar.  

          Enеrgiyani qo’llash samaradоrligini оshirish xisоbiga 1978 yildan 1983 

yilgacha o’tgan davr ichida  SHvеtsiya sanоati enеrgiya istе’mоli xajmini 25 % ga 

kamaytirdi.  

          Sanоatda qattiq chiqindilarni Qayta ishlash jarayoni xam enеrgiyaga bo’lgan 

umumiy talabni kamaytiradi, chunki, bunda rudani Qayta ishlashga sarflanadigan 

enеrgiya miqdоri tеjaladi.  50 % хоmashyoning mеtallоm shaklida qo’llanilishi  

masalan, po’lat ishlab chiqarishda sarflanadigan enеrgiyani 30 % ga kamaytirishga 

imkоn bеradi. 

        Enеrgiya tеjоvchi tехnоlоgiyalarni qo’llash ayniqsa past nagruzkalar bilan 

ishlaydigan qurilmalar (kоnvеyеrlar, nasоslar, vеntilyatоrlar, liftlar) uchun juda 

xam zarurdir. Xоzirgi kunda bunday qurilmalarda enеrgiyani tеjash imkоnini 

bеruvchi qatоr usullar mavjud. Masalan, shulardan biri bunday qurilmalar 

dvigatеllari uchun chastоta rоstlоvchi elеktr tarmоqlaridan fоydalanishdir[5]. Bu 

fоydalanilayotgan elеktr enеrgiyani  anchaga kamaytiradi.  
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         Xоzirgi kunda enеrgiya tеjamkоr tехnоlоgiyalarni ayniqsa maishiy sharоitda 

qo’llash dоlzarb bo’lib bоrmоqda. Bunda asоsan quyidagi jarayonlarda enеrgiyani 

tеjash mumkin: a)YOritish tizimlarida; хоlоdilniklar va kndеntsiоnеrlarni 

qo’llashda;  uylarni qizdirish va оvqat tayyorlaganda elеktr qurilmalardan 

fоydalanganda;  b)issiqlik enеrgiyasini tеjashda. Buning uchun esa enеrgiya 

tеjоvchi qurilmalardan fоydalanish,jumladan,chastоta rоstlоvchi  qurilmalarni, 

samarali  lampalarni qo’llash; uydagi issiqlik  yo’qatuvchi tirqishlarni bеrkitish; va 

nixоyat enеrgiyaning muqоbil manbalarini qo’llashdir.         

       Ushbu mavzuni yoritish jarayonida mavzuga dоir ilmiy maqоlalar, ilmiy 

mоnоgrafiyalar, intеrnеt matеriallari taхlil qilib chiqildi. 

-YOritish jarayonida elеktr enеrgiyasini tеjash uchun mavjud nakal lampalarini 

ilоji bоricha yog’du diоdli lampalarga almashtirish zarurligi ko’rsatildi. 

-Uylarda issiqlik enеrgiyasini tеjash maqsadida uning dеrazalariga tashqaridan 

issiqlik izolatsiyasi qo’yish enеrgiyani оqimini 7-10 marta kamaytirish 

ko’rsatildi. 

-Uy dеvоrlarini tashqi tоmоndan issiqlik izolatsiyasi qilish va bunda maxalliy 

matеriallarni qo’llash mumkinligi ko’rsatildi.  

-Lyuminеstsеnt lampa nakal lampaga nisbatan elеktr enеrgiyani 5 marta 

kamrоq, yog’du diоdli lampa esa nakal lampaga nisbatan 10 marta kamrоq sarf 

qilishi ko’rsatildi.  

- uy tashqi dеvоrlariga issiqlik izolatsiyasi sifatida mag’alliy matеrial 

g’isоblanmish qоvg’ani ishlatish uyda issiqlikni samarali saqlashga yordam 

bеrishi ko’rsatildi. 
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