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Анжуманнинг максади.
Республиканинг мураккаб геологик, гидрогеологик ва сейсмик 

шароитини назарда тутган холда урта ва узок муддатга мулжалланган 
курилишни лойихалаш, хисоблаш, бошкариш механизмларини 
такомиллаштириш ва амалиётга тадбик этиш. Илгор хорижий давлатлар 
тажрибасидан фойдаланган холда лойихалаштиришнинг замонавий ва 
илмий жихатдан асосланган технологиясини ишлаб чикишда иштирок 
этиш. Узбекистан ер ости курилишларида руй бераётган таркибий 
узгаришлар минтака ер ости иншоотларини барпо этиш ва бошкаришнинг 
ташкилий-иктисодий механизмини такомиллаштириш стратегияси, 
минтаканинг геологик ва гидрогеологик, ута чукувчанлик ва сейсмик 
шароитларидан самарали фойдаланиш, курилишининг иктисодий усиш 
омилларини урганиш, ушбу сохадаги илмий изланишлар, лойихалаш 
механизмларини такомиллаштириш йулларини белгилаш ва 
самарадорлигини асослашдан иборат.

Анжумандан кутилаёттан илмий, ижтимоий ва иктисодий янгиликлар 
Республика лойихалаш ва илмий текширув институтлари ва шахар 
хокимиятларига шппоотларни таъмирлаш ишларини бажаришда ва буш 
грунтли заминларда янги иншоотлар барпо этиш да фойдаланиш учун 
тавсия этилади. Шу билан бирга МДХ ва хорижий давлатлар 
истеъмолчилари хам улардан фойдаланишлари мумкин.

Иншоот заминлари ва йул кутармалари мустахкамлиги, тургунлиги ва 
зилзилабардошлигига оид ишлаб чикиладиган меъёрий хужжатлар 
лойихасида иктисодий ва самарадорликка эга булган техник ечимлар кабул 
килиш учун хизмат килади.

Илмий-амалий анжуманда республикамизнинг атокли олимлари. ёш 
изланувчилар, мутахассислар, докторантлар, магистрлар ва 10 дан зиёд 
купилиш ва уни бошкаришга алокаси булган ташкилотлардан вакиллар 
катнашиши кутилмокда.
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Железнодорожный транспорт имеет исключительное значение для 
жизнеобеспечения территорий, подверженным сейсмическим 
воздействиям, между тем при сильных землетрясениях мосты 
подвергаются серьезным разрушениям. В сейсмических районах к зданиям 
и сооружениям, в том числе к мостам предъявляются требования по 
сейсмостойкости [1J.

В современной практике строительство широко применяются пути 
сейсмоизоляции мостов. Данный способ защиты мостов доказывает свою 
эффективность на протяжении последних лет. Важной задачей является 
правильный подбор и расстановка сейсмозащитных опорных частей 
мостов.

В данной статье рассмотрены 4 варианта подбора и расстановки 
сейсмозащитных опорных частей и приводится анализ возможных методов 
антисейсмического усиления однопролетного железнодорожного моста. 
На основе расчета сейсмического воздействия разрабатываются 
возможные технические решения и из нескольких решений выбираются 
более подходящий вариант сейсмозащиты моста.

В первом варианте сохраняется традиционное крепление пролетного 
строения, однако неподвижная опорная часть выполняется податливой. В 
данном случае нагрузки падают с ростом податливости опорной части, 
поэтому податливость следует обеспечить максимально возможной. Она 
определяется ограничением перемещений пролетного строения от 
тормозного воздействия. Это ограничение представлено в [2] следующим

^ \ V %  П О / Л И  я
U U p c l 3 U i V l

и<4то, (1)
где, L — длина пролетного строения, Lo — размерный коэффициент, 
L<f=25-10'6M.

При этом период основного тона колебаний устоя с пролетным 
строением должен удовлетворять соотношению

(2)

где m ~ масса поезда на мосту; М — масса пролетного строения.

По результатам расчета устоя, его податливость 5=7,92Е-6 м/кН, а 
период колебаний без пролетного строения 7о=0,241 с. Жесткость устоя 
CPier=Vb= 1.263Е+5 кН/м. Приведенная масса устоя Афет=185,759 m.

Для этих данных предельное значение периода Т-0,849 с. Предельная 
жесткость устоя с сейсмоизоляцией составляет С///и=1,643Е4 кН/м. При 
этом жесткость сейсмоизоляции С«0/=1,454Е4 кН/м.
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Во втором варианте рассматривается настройка жесткости и 
демпфирования «неподвижной» опорной части так, чтобы пролетное 
строение стало динамическим гасителем колебаний устоя.

В результате расчетов амплитудно-частотные характеристики 
системы при традиционном креплении пролетного строения в режиме ДГК 
обеспечивает почти 8-кратное снижение смещений устоя. При этом 
жесткость опорной части составляет C/J0/= 12000 кН/м, а демпфирование 
у=1.8 (90% от критического). Следует отметить, что во втором варианте 
оптимальная жесткость ниже критической и условие O.SJXuq выполняется. 
Это требует разработки двойной системы опирания. Однако в 
рассматриваемом случае такое решение не целесообразно, поскольку 
оптимальная жесткость близка к предельной и вариант 1 обеспечивает 
режим, близкий к режиму динамического гашения колебаний.

В третьем варианте предлагается податливое крепление пролетного 
строения на обоих устоях. Такое решение без дополнительной настройки 
позволяет распределить сейсмическую нагрузку между двумя устоями, 
однако при этом система становится температурно-напряженной. При 
использовании стержней диаметром 36 мм с расчетным сопротивлением 
R= 10000 кГ/см2 для восприятия реакции 150 т требуется всего 1 стержень. 
По конструктивным соображениям целесообразно принять столик из 6 
стержней высотой 30 см. Жесткость такого столика оценивается по 
формуле

СиМ= 6-^= 6-  3‘21,1 q j ' 649f7=6-3.848£3=2. ЗОШ  (3)
Дефицит жесткости восполняется пружинами -  ограничителями. Их 

жесткость оценивается следующим образом
Cspring=Qpl̂ abl=5926<23O903617кН/м (4)

Г оризонтальная нагрузка при этом будет перераспределяться 
пропорционально жесткостям, т. е. на столик -  39%, а на пружины -  61%.

В четвертом варианте закрепление пролетного строения похоже на 
закрепление по первому варианту, но для исключения температурных 
напряжений на одном из торцов пролетного строения установлен шок - 
трансмиттер. Он не воспринимает медленные (температурные) нагрузки, 
но включается в работу при сейсмических воздействиях. Схема такого 
сейсмоусиления показана на рис. 1.

Выбор технического решения сейсмозащиты моста.
Анализ технических решений, приведенных в статье, позволяет 

рекомендовать два решения - №1 и №4. Решение №1 похоже на 
традиционное. При этом нагрузка на устой существенно снижается. 
Решение №4 позволяет существенно снизить нагрузки на устои. Для 
реализации этого решения необходимо использование шок-трансмиттера.

Окончательный выбор решения зависит от затрат на традиционное 
усиление. Если эти затраты не существенны, следует принять решение №1, 
поскольку сравнительно простыми средствами удается заметно снизить 
сейсмическую нагрузку.
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Решение №4 следует использовать, если стоимость традиционного 
усиления существенна и требует более, чем двукратного снижения 
нагрузок.

температурные нагрузки:
1 - шок-трансмиттер; 2 -  пружинный амортизатор с жесткостью

С=59260кН/м;
3 -  подвижная опорная часть; 4 -  неподвижная опорная часть;

5 -  гибкий столик с горизонтальной жесткостью С?аг,/е=23090 кН/м;
6 -  пружинный амортизатор с жесткостью С=36170 кН/м

Выполненный анализ позволил рекомендовать вариант моста с одной 
подвижной и одной неподвижной опорными частями. Неподвижная 
опорная часть выполняется в виде дополнительного пружинного 
амортизатора и столика. Суммарная жесткость крепления по 
предварительному расчету составляет 14540 кН/м, при этом 31% 
передается на столик и 69% на амортизатор. При горизонтальной нагрузке 
около 300 кН на столик приходится 117 кН, а на пружины 183 кН. Следует 
обратить внимание, что параллельно с пружинами в систему опирания 
должны входить демпферы. Расчетное демпфирование при этом весьма 
существенно (90% от критического). Поэтому необходимо приобретение 
или разработка специальных демпферов.
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