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Izlew algoritmleri
Sizigli izlew algoritmi

Kopshilik wagtlarda programmist massivde saglangan juda ulken
magliwmatlar menen islewge tuwra keledi. Sol waqtlari gandayda bir manisti
usi’ massiv ishinen izlew kerek bolip qaladi. Massiv ishinen manislerdi tabiw
izlew dep ataladi. Eki turdegi izlew usilin korip shigamiz, apiwayi sizigli izlew

ham kobirek unemli esaplaniwshi ekilik izlew algoritmleri.

Tomende Keltirilgen misal-1 ham misal-2 sizigli izlew ham ekilik izlew

algoritmlarinin rekursiv uzilda islengen variantlarin korinw mumkin.

Sizigli izlew usili massivtin har bir elementin izlenip atirgan manis menen
birme bir salistirip shigadi. Biraq, ayrim waqtlarda usi’ izlenip atirgan manis
massivtin birinshi elementi ham bolip galiwi mumkin. Lekin, értasha jagdayda

barli’q massiv elementleri saninin jarmi menen salistiriliwi mumkin.

Il Sizigli izlew
#include <iostream>
using namespace std;
int sizigli_izlew(int massiv| ], int manis, int massivRazmeri){
for (inti = 0; i < massivRazmeri; ++i) {
If (massiv[i] == manis) {

return i;

¥

return -1;

}
int main()
{
const int massivRameri = 5;

int a[massivRameri], san, element;



for (int i = 0; i < massivRameri; ++i) {
a[i] = 2*i;
}
cout<<"Manis Kiritin:"<<endl;
cin>>san;
element = sizigli_izlew(a, san, massivRameri);
if( element !=-1)
cout << "Massivte mina element tabildi:"<< element << endl;
else
cout << "Element tabilmadi!"<<endl;
return O;

}
Natiyje:

Manis Kiritin:
36

Massivte mina element tabildi: 18

Sizigli izlew algoritmi ulken razmerge iye bolmagan massivler ham
tartiplestirilmegen massivler menen jaqgsi isleydi. Ulken razmerdegi massivier
ushin unemli emes. Egerde massiv tartiplestirilgen bolsa, jogari darejede unemli

esaplangan ekilik izlew usilin gollaw mumkin.

Ekilik izlew usili

Ekilik izlew usili har bir salistiriwdan keyin massiv elementlerinin ten
jarmin qaldirip ketedi. Algoritm massistin ortasha manis jaylasgan element
manisti tawip aladi ham oni izlenip atirgan manis menen salistiradi. Egerde, olar
bir birine ten bolsa, manis tabilgan esaplanadi ham algoritm toqtatiladi. Keri
jagdayda massiv elementleri sani ekige kemeytirilip, izlew dawam ettiriledi.
Eger ortasha manis izlenip atirgan elementten kishi bolsa, izlew massivtin

birinshi jarmina otedi, keri jagdayda ekinshi jarminan izlew dawam ettiriledi.



Manisti izlew ortash manis manen izlenipatirgan manis menen ten bolip
galgansha yamasa massivtin qgalgan bolegi ishinen ogan ten element
tabilmaganga shekem dawam ettirildi. En jaman jagdayda ekilik izlew usili
razmeri 1024 ge ten bolgan massiv ishinen manis izlegen waqtta kemin 10
salistiriw amelge asiriladi.

Ilekilik izlew usili

#include <iostream>

#include <iomanip>

using namespace std;

void printHeader(int size);

int ekiliklzlew(int b[], int searchKey, int low, int high, int size);

void printRow(int b[], int low, int mid, int high, int size);

int ekiliklzlew(int b[], int searchKey, int low, int high, int size){
int middle;
while(low <= high){
middle = (low + high)/2;
printRow(b, low, middle, high, size);
if(searchKey == b[middle]){

return middle;

¥
else
if(searchKey <= b[middle])
high = middle - 1;
else
low =middle + 1;
¥
return -1;

¥

void printHeader(int size){



cout << endl << "Indeks: "<<endlI;
for (int1=0; 1 <size; ++i) {
cout << setw(3) <<i<<'Y

¥

cout << endl;

for (int1=0; 1 <size; ++i) {
cout << "----"";

¥

cout << endl;

¥

void printRow(int b[], int low, int mid, int high, int size){
for (int1=0; i <size; ++i)

iIf(i <low || i>high)

cout<<™ '
else
if(i==mid)

cout << setw(3) << b[i] << "™
else

cout << setw(3) << b[i] << '

cout <<endl;
}
int main()
{

const int arraySize = 100;

int a[arraySize], key, result;

for (inti=0; i < arraySize; ++i) {
a[i] = 2*i;



cout << "0 menen 28 arasindag’i jaylasgan san kiritin™:"<< endl;
cin>>key;
printHeader(arraySize);

result = ekiliklzlew(a, key, 0, arraySize-1, arraySize);

if(result 1=-1)
cout<<endl<<"Massivte "<<result<<" elementi tabildi.
I="<<key<<endl;
else

cout<<endl<<" Element tabilmadi!"<<endl;

return O;

Tartiplestiriw algoritmleri
Bul sabaqgta tartiplestiriw algoritmlerin korip shigamiz. Kopshilik
programmistler gandayda bir magliwmatti ekilik, izbe-iz yamasa basqa usillar
menen izlep tabiw ushin berilgenlerdi tartiplestirilgen formga keltirip aladi.
Bugingi garalip atirgan algoritm dizimdi gilt manis arqali’ 6siw tartibindegi
izbe-izlikke Keltiredi. Gilt manis san, simvol, uliwma alganda galegen tipde

boliw mumkin.

Orin almastiw usili. Bul usildin tiykargi ideyasi tartiplestirilgen dizim
jana elementi qosiw ham usi dizimdi gaytadan tartiplestiw esaplanadi. Orin
almastiriw algoritmi tartiplestirilgen dizimnin birinshi elementinin uzinligi 1 ge
ten dep alinadi. Eki elementli jana dizim ekinshi bir elementti gosiw menen ham
payda bolgan dizimdi tartiplestiriw menen amelge asiriladi. Keyin, ushini
element qosiladi ham jogarida keltirilgen adimlar gaytalanadi. Bul operatsiya
barshe elementler tartiplestirilgen korinisge kelgenshe gaytalanadi.

Tomende usi algoritmnin psevdo kodi keltirilgen:

InsertionSort(list, N)



List tartiplestiriliw kerek bolgan dizim
N dizmdegi elementler sani
Fori=2to N do
newElement = List[i]
location =i-1
while(location >=1) and (list[location]>newElement)do
/usi elementten ulken bolgan barshe elementlerdi siljitamiz
List[location+1]=list[location]
Location = Location — 1
End while
List[location + 1] = newElement
End for

Bul algoritm jana elementti newElement 6zgeriwshisine qoziy menen
amelge asiradi. Keyin, massivtan usi element ushin jay ajiratip, razmerin birge
asiradi. Qaytalawdin aqirgi iteratsiyasi location+1 pozitsiyadagi elementin
location+2 pozitsiyaga ozgertiredi. Demek, location+1 pozitsiyasi “jana”

element ushin bosatiladi.

Usi’ algoritmnin amelge asiriw prostesin korip shigamiz. Birinshi bolip
dizimge birinshi elementi qoyiladi. Bul element tekgana bir element menen
salistiriladi. Ekinshi qoyilatugin element aldingi (birinshi) element menen
salistiriladi, i-shi element aldingi i aldingi element menen salistiriladi. Sonday
etip, “en jaman” jagayda tartiplestiriwdin qiyinshili’q darejesin tomendegi

formula menen esaplaw mumkin.
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Kombinatorika elementleri

1. Sabaqgtin magqseti’. Studentlerge kombinatorika maseleleri ham
kombinatorikanin haqginda tusinikler beriw ham kombinatorikali’q maselelerdi
sheshiwde zarur bolgan qogiydalardi keltiriw ham olar jardeminde
kombinatorikanin tiykargi maselelarinen orin almasti’ri’riwlar, gruppalawlarga
tiyisli maselelardi sheshiwdi teoriyali’q ham ameliy tarepten (C++ tilinde)

tiykarlawdan ibarat.
Reja:
1 Kombinatorikali’q maselelar
2. Qaytalanatugin orinalmasti’ri’wlar
3. Qaytalanbaytugin orin almasti’ri’wlar
4. Qaytalanbaytugin orinalmasti’ri’wlar
6. Qaytalanbaytugin gruppalaw

2. Tayansh sézler: kombinatorika, kombinatorikali’q maselelar, ji’yi’ndi’
gagiydasi, kobeytme gagiydasi, tartiplestirilgen koplik orinalmasti’ri’wlar, orin

almasti’ri’wlar, gruppalaw, Nyuton binomi.
3. Kombinatorikali’q maseler.

Klassikali’q kombinatorikali’q maselelar turli tipdegi qiziq maselelerden
ibarat bolip, bunda koplik elementlerinen tanlap aliw ham olardi xar xil usulda

jaylastriw maselelari garaladi.

Bunday maselelerden biri ayyemgi Sharqta payda bolgan sehirli kvadrat

haqgindagi tomendegi maseleden ibarat: n? dana aldi’ngi natural sanlardan



sonday nxn kvadrat keste jasan, onin qatarlari’, baganalari’ ham dioganalinda
jaylasgan sanlardin ji’yi’ndi’si bir xil sanga ten bolsin. Maselen, 9 dana yagniy
1-den 9 ga shemekgi natural sanlardan 3x3 kvadrat keste dizin, onin qatarlari’,
baganalari ham diognallarinda turgan sanlardin ji’yi’'ndi’si 15 ge ten bolsin. Bul

tomendegi korinisdegi kvadrat keste boladi:
492
357
816

Uliwma alganda elementlerdin turli kombinatsiyalari ham olardin sanin
tabiw menen baylani’sli maselelar kombinatorikali’q maseleler delinedi. Bunday
maseleler ameliyatta koplep usrasadi’. Bunda koplep ob’ektler koplik
elementlerinen onin bolek kopliklerin, gandayda bir koplik elementlerin ol
yamasa bul korinisde jaylastiriw maselelari garastiriladi. Maselen, Fermer 6z
jumisshilari arasinda turli jumislardi’ bolistiredi, shaxmatshinin bir gansha
jurisler seriyasinan en jagsisin tanlawi ham t.b. Bul maselelerde jumislardi’n

turli xil kombinatsiyalarinin tanlaw, jurisler tanlaw haqqinda soz etiledi.

Koplep kombinatorikali’q maselelardi sheshiw eki tiykargi qogiydaga
yagniy ji’yi’ndi’ ham kobeyme qogiydalarina tiykarlanadi.

Ji’yi'ndi’ qagiydasi eki shekli koplik birlespesi elementlerinin sanin
tabiwga, kobeytiriw gagiydasi bolsa olardin dekart kobeytmesi elementlerinin

sanin tobiwga jardem beradi.
1). Kobeytiriw qagiydasi. A={ a,, a,,...,a, yhamB={b,, b, .., b, }

koplikler berilgen bolsin. Bul koplikler elementlerinen neshe (a,, b;)

juplig daziw muamkinligin - korsetemiz. Barsha jupliglar tomendegishe

jaylastiriliwi mamkin:

(al; b,), (al, b,) 9"'a(a1’ b,)



(a,; b,), (a,, b,) ,...,(a,, b,)
(a,; b),(a,; b,) ,...,(a,; b,)

Bu kestede n dana gatar ham m dana bagana bolip, olardagi barshe

jupliglar sani n*m ge ten. Bul jerde n(A)=n, nB)=m.

Kobeyme gagiydasi n(a xB)=n(A)-n(B) korinishda jaziladi. Maselen, 1-
den 9-ga shekem sanlardi’n neshe usil menen xar xil tsifrli’ eki xanali’ san jaziw
mumkinligin tabiw talap qilingan boélsa, oni tomendegishe amalge asiriw
mumkin. 1-tsifrin 9 usil menen, 2-tsifirin ham 9 usil menen tanlaw muamekin.

Demek, talap etilgen eki xanali’ sanlar sani’ 9.9 = 81dana boladi.

Endi tiykargi kombinatorikali’q maseleler ham olardi sheshiw usillari

menen tanisamiz.

2). Qaytalanatugin orinalmastiriwlar. Masele: m elementli X koplik

elementlerinen duzilgen k uzinli’qtagi kortejlar sonin tobin.

Bul maseleni sheshiw ushin xxxx...xx dekart kobeymedegi kortejlar

k—-marta

sonin tobiw kerek. Bul dekart kobeyme k — uzinligtagi kortejlerden ibarat

ekenligin esapga alsaq n (X)=m bolgani ushin kobeyme gagiydasinda
N(XXXX - xX ) =n(X)-n(X)----n(X)=m-m----m =m"*

Demek, m elimentli X koplik elementlerinen duzilgen k uzinli’qtagi

kortejlar sani m ga ten eken. Kombinatorikada bunday kortejlerdi m elementten
k danadan qaytalanatugin orinalmasti’ri’wlar delinedi ham A:nﬁz m“ dep

belgilanedi.

3). Qaytalanbaytugin orin almasti’ri’wlar. Masele. m elementli X

koplikti neshe xil usul menen tartiplew mumkin?

Maseleni sheshiwden aldin tartiplestirilgen koplik tusinigin keltiremiz. m

elementli X koplik berilgen bolsin. Onin elementlerin gandayda bir usil menen



nomerlep shigilgan boélsa oni tartiplestirilgen koplik deymiz  ham X =
{x.,%,.... x,, pKorinisde jazamiz. Bir koplikti xar xil usillar menen tartiplew

mumkin.

Maselen, auditoriyadagi studentlerdi jasina, boyina, awirligina,
familyalarinin bas xaripine garap tartiplew mumkin. Maseleni sheshiw ushin X
kopliginin elementlerin tartiplestiriwdi (nomerlewdi) tomendegishe amelge

asiramiz:

1 — nomerdi m dana elementtin galegen birewine beriw mumkin. Sonin
ushin 1-elementtin m usil menen, 2 — elementti 1-element tanlanip boélgannan
son m — 1 usil menen tanlaw mumkin ham basqa, aqirgi elementni tanlaw ushin
tekgana bir usil galadi. Tartiplewlerdin uliwma sani kobeyme gagiydasinda
m*(m — 1)*(m - 2)*...*2*1 ge ten. Ol m! arqali belgilenedi ham ol dastlepki m
dana natural sannin kobeymesi yamasa m factorial dep ogiladi. Oni p_ argali
belgilenedi. Demek, m elementli X koplikti P, =m! usil menen tartiplestiriw

mumkin ekan. P, - ni m elementten gaytalanbaytugin orin almashtrishlar sani

dep ataladi.
Misal. 12 studentti 12 dana stulga neshe xil usil menen o6tirgiziw mumkin.

Sheshiw. Bul 12 elementten gaytalanbaytugin orin almastiriwlar sanin

tobiw maselesi bolip
P,=121=1.2.3.4.5.6.7-8.9-10-11-12 ga ten.

Demek, 12! Usil menen studentlerdi jaylastiriw mumkin.

Endi bul masele ushin C++ tilinde programma jazamiz:
#include <iostream.h>

using namespace std;



long f(int n){
long F=1;
if( (n==0)[|(1==1))
return 1;
for(int i=1; i<=n; i++)
F *=F*i;
return F;
}
int main(){
long N; // N - natiyje
int a;
cin>>g;
N = f(a);
cout<<"Natiyje: "<<N<<endl;
return O;

¥

4). Qaytalanbaytugin orinalmasti’ri’wlar. Masele: m elementli X

koplikten neshe tartiplestirilgen k elementli koplikler daziw mumkin?

Bul aldingi maseleden uliwmalaw boélip, ondan parqgi tartiplestiriw k-

elementte towtatiladi. Olardin uliwma sani

m(m-1)(m-2)....(m-k+1)



kobeymege ten. Ol A* menen belgilenedi ham m elementten k danadan

gaytalanbaytugin orinalmasti’ri’wlar sani dep ataladi:

m!
(m—k)!

AX = m(m -1)(m - 2)...(m -k +1) =

Al =P _=m!, o!=1 dep gabi’l gilinadi.

m
m

Misal. Auditoriyadagi 30 studentten 3 aktiv studentti neshe xil usil menen

tanlap aliw mumkin.

. 30! 1.2...-27-28-29-30 :
Sheshiw. A2 =" N = 28-29-30 = 24360 USil menen tanlash

mumkin.

Maseleniz C++ tilindegi sheshimi:
#include <iostream.h>
using namespace std;
long f(int n){
long F=1;
if( (n==0)[|(1==1))
return 1;
for(int i=1; i<=n; i++)
F *=F*i;

return F;



int main(){
double N; // N - natiyje
int k,m;
cin>>k,m;
N = f(a)/f(m-K);
cout<<"Natiyje: "<<N<<endl;

return O;

¥

5). Qaytalanbaytugin gruppalaw. Masele: m elementli X kopliknin

neshe k elementli bolek koplikleri bar? m elementli X kopliktin k elementli

k

bolek koplikleri sani c* = Ao _
P (m—k)Ik!

m

formula menen esaplanadi ham ol m

elementten k danadan gaytalanbaytugin gruppalaw sani dilinedi.

Misal. Gruppadagi 30 studentti tanlawda gatnasiwi ushin 5 studentti

neshe xil usil menen tanlaw mumkin?

Sheshiw. Tanlaw gatnasiwshilarinin sastavi (tarkib) itibarga iye
bolmagani ushin 30 elementli kopliktin 5 elementli bolek koplikler sani gansha
ekenligin esaplaymiz:

5 300 1.2.--25-26-27-28-29-30 26-27-28-29-30 13-9-7-29-6

co = = =144306 .
525! 1.2.3-4.5.1.2.3-.-25 1.2-3-4.5

Demek, 5 studenttni 144306. usil menen tanlaw mumKin.
Maselenizz C++ tilindegi sheshimi:
#include <iostream.h>

using namespace std;



long f(int n){
long F=1;
if( (n==0)[|(1==1))
return 1;
for(int i=1; i<=n; i++)
F *=F*i;
return F;
}
int main(){
double N; // N - natiyje
int k,m;
cin>>k,m;
N = f(a)/(f(m-k)*f(k);
cout<<"Natiyje: "<<N<<endl;
return O;

¥

Endi c¥ korinistagi sanlardin bazi gasiyetlerin garaymiz.

10 Ck:Cm—k

0 k k-1 k
2.C =C_,+C_
30 CO: m:



2% ham 3° gasiyetlerinen paydalanip c* korinistegi sanlardin manislerin
izbe-iz esaplaw mumekin.
3° gasiyetge kore C,=C =C;=C, =C’ =1 Bul jerden 2° ge

k . . . . . .
kore C,=C/+C,=1+1=2. C korinistegi sanlardi Paskal ishmuyeshligi

korinisinde jaylastiriw mumkin:

C% 1
c% C4 1 1
C% C%, C% 121
C% C'5 C% C3; 133 1
c%C4, C%Cs2CYy 1464 1

Bul jerda xar bir gatardagi sanlar (a+b)™ kop agzanin jayilmasindagi

binomial koeffisientlerge ten:
(a+h)? =1
(a+b)! =a+b
(a+b)? = a?+2ab+b?
(a+b)® =a%+3a? b+3ab?

(a+b)* = a*+4ab3b+6a%b?+4ab3+b?

(@+b"=a"+Cra"b+Cla" b’ +Cra" b  +---+b"

Aqirgi formula Nyuton binomi dep aytiladi. Tiykarinda ol aldinnan Umar

Xayyom asarlarida bar bolgan.



Tekseiriw ushin sorawlar ham waziypalar.

1. 40 studentten 35 matematikadan 37 ana tilinen araligq baglawdi
awmetli tapsirdi. Eki student har bir baglawdan ganigarsiz ball aldi. Neshe

student akademiyali’q qarizdar bolip qaldi.

2. Klastagi 35 oqiwsidan 28 suziw seksiyasina, 14 voleybol seksiyasina
gatnasadi. Egar har bir 6giwshi hesh bolmaganda, bir seksiyasiga gatnassa eki

seksiyasiga gatnasatugin ogiwshilar neshe paizdi quraydi?

3. Bes xil koriniste konvert ham tort xil koriniste marka bar. Xat jiberiw

ushin neshe xil usil menen konvert ham markalardi tanlaw mumkin?

4. A shaherden B shaherge 4 jol alip baradi, B shaherden C shaherge 3 jol
alip baradi. A shaherden C shaherge B shaher argali neshe xil usil menen bariw

mumkin?
5. 8 dana guldi 4 gizga neshe xil usi’l menen beriw mumkin?
6. Bir skameykaga 8 kisini neshe xil usul menen otirgiziw mumkin?

7. Komolada 6 dana turli rende shar bar. Ol neshe xil usil menen 3

xil rendegi shardi tanlaw mumkin?

8. Ushmuyeklik ushlarin latin alifbesinin ulken haripler jardeminde

neshe xil usil menen belgilew mumkin?
Amaliy sabaq
Tema: Kombinatorika maseleler

1. Sabaqtin maqgseti: Kombinatorikaga baylanisli’ maselelardi
sheshiwge bolgan qogiydalardan paydalanip kombinatorikali’q maselelardi

(C++ tilinde) sheshiw.
2. Joba:

1 Jiyindi ham kobeyme gagiydasi



2 Orinalmasti’ri’wlar
3. Orin almasti’ri’wlar
4. Gruppalaw

3. Waziyplar. Kombinatorika elementlerina baylanisli teoriyali’q

sabaglardi jagsi’ uyrenip berilgen misallardi sheship keliw.
Kombinatorik maseleler

1. Qaytalanatugin orinalmasti’ri’wlar X={x1,Xa,...,xn} koplik berilgen
bolsin. Bul képlik elementlerinen uzinligi k ga ten bolgan m kortejlar daziw

mumkin: A¥ =m*
Buni m elementten k danadan gaytalanatugin orinalmasti’ri’wlar dilinedi.

1 - misal. 3 elementli x={1,2,3} koplik elementlerinen uzinligi ekige ten

bolgan neshe kartej daziw mumkin.
Sheshiw. A? =3? =9 dana kortej duziw mumkin. Olar:
(1:1) (1,2), (1,3)
(2,1) (2;2), (2;3)
(3:1) (3;2):(3:3)

2. Qaytalanbaytugin orin almasti’ri’wlar. Bizge malum, m elementli X

koplik elementlerin xar xil usillar menen tartiplestiriwlerdin uliwma sani
Pmn=1-2--m=m! gaten
2 - misal. 5 studentti 5 stulga neshe xil usil menen jaylastiriw mumkin?

Sheshiw. Masele 5 elementten 5 danadan gaytalanbaytugin orin

almasti’ri’wlar sanin tobiwga keltiredi. Ps=5!=1.2.3.4.5=120

Demek, olardi 120 xil usul menen jaylastiriw mumkin.



3. Qaytalanbaytugin orinalmasti’ri’wlar. m elementli X koplikten
duziletugin barshe tartiplestirilgen n elementli koplikler sani

A" :m(—l).--(m—n+1):L!| ga ten.

3 - misal. Gruppadagi 25 studentten tanlawga gatnasiw ushin 2 studentti

neshe xil usil menen tanlaw mumkin.

: 25! 1.2....25.24 .25 . ,
Sheshiw. A225:2—3': Ty 2425600 usil menen tanlaw

mumkin.
Maselenin C++ tilindegi sheshimi:
#include <iostream.h>
using namespace std;
long f(int n){
long F =1,
if( (n==0)||(i==1))
return 1;
for(int i=1; i<=n; i++)
F *=F*i;
return F;
by
int main(){

double N; // N - natiyje



int km;

cin>>k,m;

N = f(a)/f(m-k);
cout<<"Natiyje: "<<N<<endl;
return O;

¥

4- misal. 8 kisiden sardor, aspaz, shayxonashi ham nawbetshilerden ibarat.

4 Kkisini tanlaw kerak. Buni neshe xil usulda amalga asiriw mumkin?

Sheshiw. Bul masele 8 kesiden 4 danadan gaytalanbaytugin

orinalmasti’ri’wlar sanin tobiwga keltiriledi. Demek, A’ =8.7-6-5=1680 usil

menen 4 Kisini tanlag mumkin.

4. Qaytalanbaytugin gruppalaw. M elementli X kopliknin k elementli

bolek koplikleri sani

formula boyinsha tabiladi.

5 - misal. Kursdagi 20 studentten tanlawda gatnasiw ushin 5 studentti

neshe xil usilda tanlaw mumkin.

Sheshiw. Tanlaw gatnasshilarinin orni itibarga iye bolmagani ushin 20
elementli kopliktin 5 elementli bolek koplikleri sani nesha ekenlegin towamiz:

5 20! 1.2.3...-20

20 = = =2-17-6-19-4=10704
155 1.2.8.-.15.1-2-3-4.5

Demek, 5 studentni 10704 usil menen tanlap mumkin eken.



Maselenin C++ tilindegi sheshimi:
#include <iostream.h>
using namespace std;
long f(int n){
long F=1;
if( (n==0)||(i==1))
return 1;
for(int i=1; i<=n; i++)
F *=F*i;
return F;
}
int main(){
double N; // N - natiyje
int k,m:;
cin>>k,m;
N = f(a)/(f(m-k)*f(k);
cout<<"Natiyje: "<<N<<endl;
return O;

¥

6 - misal. 6 dana har xil renli galamdan 4 xil renli galamni neshe xil usil

menen tanlaw mumkin.



. I 1.2.3.4.5.
Sheshiw. ¢/ - o _1.2.3-456
24 1.2.1.2-3-4

=5.3=15 Xil usil menen tanlaw mumkin.
Tekseiriw ushin sorawlar ham waziypalar.

1. 40 studentten 35 matematikadan 37 ana tilinen aralig baglawdi
awmetli tapsirdi. Eki student har bir baglawdan ganigarsiz ball aldi. Neshe

student akademiyali’q qarizdar bolip qgaldi.

2. Klastagi 35 ogiwsidan 28 suziw seksiyasina, 14 voleybol seksiyasina
gatnasadi. Egar har bir 6qgiwshi hesh bolmaganda, bir seksiyasiga gatnassa eki

seksiyasiga gatnasatugin oqgiwshilar neshe paizdi quraydi?

3. Bes xil koriniste konvert ham tort xil koriniste marka bar. Xat jiberiw

ushin neshe xil usil menen konvert ham markalardi tanlaw mumkin?

4. A shaherden B shaherge 4 jol alip baradi, B shaherden C shaherge 3 jol
alip baradi. A shaherden C shaherge B shaher argali neshe xil usil menen bariw

mumkin?
5. 8 dana guldi 4 gizga neshe xil usi’l menen beriw mumkin?
6. Bir skameykaga 8 kisini neshe xil usul menen otirgiziw mumkin?

7. Komolada 6 dana turli rende shar bar. Ol neshe xil usil menen 3

xil rendegi shardi tanlaw mumkin?

8. Ushmuyeklik ushlarin latin alifbesinin ulken haripler jardeminde

neshe xil usil menen belgilew mumkin?
C++ da grafika. Grafik primitivler ham formalar
Ekrandizn grafik rejimdegi kériniwi

Biz tomendegi, Turbo C algoritmik tilinin grafik imkaniyatlari ham
olardan ganday paydalaniw mumkinligin uyrenemiz. Ekran menen baylanisli’

bolgan qurilmalardi bosqariwshi grafik drayverlar .BGl (Borland Graphics



Interface) kengeytmeli fayllarda jaylasadi. Mi’sal ushin, EGAVGA.BGI fayli
EGA ham VGA atli’ adapter (ekran menen baslani’sli’ bolgan qurilma) jumisin
basgarsa, CGA.BGI fayli bolsa CGA ham MCGA adapterler jumisin basqgaradi.
Graph modulinda turli drayverlardi korsetiw ushin tomendegi konstantalar

aniglangan:
detect = 0; (drayverni avtomatik aniglash)
CGA =1; MCGA=2; EGA=3;
EGA64 =4; EGAMono=5; IBM8514=6;
HercMono=7; ATT400=8; VGA=9;
PC327=10.

Ekrandagi nogatlar sonina qarap turli grafik rejimler bir birinen
farglanadi. Graph modulinda CGA, EGA ham VGA adapterlari ushin, bul

rejimlerdi korsetiwshi tomendegi konstantalar aniglangan:
CGACO = 0; {320x200 dana nogat, 4 xil ren};
CGAC1 =1; {320x200 dana noqgat, 4 xil ren};
CGAC2 = 2; {320x200 dana noqgat, 4 xil ren};
CGAC3 = 3; {320x200 dana noqgat, 4 xil ren};
CGACHI = 4; {6420x200 dana noqgat, 4 xil ren};
EGALo =0; {640x200 dana nogat, 16 xil ren};
EGAHi =1; {620x350 dana noqgat, 16 xil ren};
VGAMed = 1; {640x350 dana noqgat, 16 xil ren};

VGAHI = 2; {640x480 dana nogat, 16 xil ren}.



Grafik rejimde koordinata sistemasi’ tomendegishe tanlanadi. Ekrandin
jogargi shep shegarasi (0, 0) koordinatali nogat bolib, koordinata basi dep qabi’l
etilgen. Sol nogattan shigiwshi gorizontal nur OX 0gi’, vertikal nur bolsa OU

0g1’ delinedi.
Ozbetinshe islew ushin soraw ham waziypalar

1. Grafik rejim ne ham Turbo C tilinde bul rejimge ganday
otiledi?

2. Drayver ne?

3. Turbo C tilinde drayverlardi korsetiw ushin ganday
konstantalar aniglangan?

4. Turbo C grafikasinda koordinata sistemasi’ qanday tanlangan?

Ekrandi grafik rejimge étkeriw

Ekrandi tekstli rejimden grafik rejimge otkeriw ushin Graph modulinin
initgraph(GD, GM, Path) protsedurasinan paydalaniladi. Bul erda GD —
drayver nomeri, GM — rejim nomeri, Path — drayvernin toliq ati. Eger Path =
“ bolsa, yagniy Path konstanta bos qatar saglasa, ol jagdayda drayver usi’
katalogdan izlenedi. GD konstantanin manisi nolge ten bolsa, ol jagdayda
kerakli drayver ham bul drayver ushin optimal rejim avtomatik turde aniglanadi.
Bunin ushin Graph modulinda detect konstanta aniglangan bolip, onin manisi

nolge tendir.
Ozbetinshe islew ushin soraw ham waziypalar

1. initgraph(GD,GM,Path) protsedurasinda GD, GM, Path
parametrler ushin basga manisler alin ham onin mazmunin tusindirip
bern.

2. Drayverdi basga katalogga jaylastirip Path-parametrinin ornina sol

drayverdin toliq jolin jazin. Turbo C di juklep drayverdin islewin tekserin.



C++ tilinde koordinata tegisligi

Bizge malum, R? — eki olshemli’ kenislikte (tegislikta) qabi’l gilingan

koordinata sistemasi’ tegislikti 4 kvadrantga boledi.

Y

Bul jerde,

> x>0, y>0, eger (X,y) nogat |

X
i IV kvadrantta jatsa;

x<0, y>0, eger (X)) nogat Il

kvadrantta jatsa;
x<0, y<0, eger (x,y) noqgat 11l kvadrantta jatsa

x>0, y<0, eger (Xx,y) nogat IV kvadrantta jatsa.

Grafikasindagi koordinata tegisliginde tek gana x>0, y>0

bolatugin bir sherek bolip, I, I11, IV kvadrantlar jog.

Displey ekranindagi koordinata sistemasi’nda OX abstsissalar ogi’ on
tarepke, birag OY ordinata 0gi’ joqariga emes, tomenge garagan boladi.

Koordinata basi ekrannin jogari shep muyeshi esaplanadi.

(0,0) (0,639)

L4

X

(0,479)Y Y

Endi, soraw tuwiladi, missal ushin, y = ax? , xeR, siyaqli funktsiyalar

grafiklarin ganday siziwimiz mumkin. Yagniy, biz kiritgen jana koordinata



sistemasi’nda, x — kordinatalar qabi’l etetugi’n teris manisler ganday beriledi.
Qisgasha aytganda, displey ekraninda, adetdegi koordinata sistemasi’nin ganday

Kiritiw mumkin.

Bul jumis tomendegishe bejeriledi. Meyli, kompyuterda VGA adapteri
ornatilgan bolib, ekran ushin VGAH;=2 {640*480 dana nogat, 16 xil ren} rejim

tanlangan bolsin.

putpixel(int x, int y, color) — protsedurasi, (x,y) koordinatali noqatti’
Color (0.15)rende si’zadi. Biz bul protsedura jardeminde, koordinata basin
gorizontal o6n ham vertikal tomen jonelis bdyinsha tomendegishe
putpixel(x+319,y+239,4) siljitiwimiz mumkin. Bul jagdayda koordinata

sistemasi’n tomendegishe bolib,

vy

y =ax? funktsiyanin grafigi mina korinisinde boladi:

(0,0)

AN

Y

v

Bul grafiktin jaylasiwi adettegi koordinata sistemasi’nda si’zi’lgan

grafikka ugsamaganli’gi’ ushin,

putpixel(x + 319, - y + 239,4) dep alsaniz, grafik mina



s

l

Misal. y=x? ham y =|x| funktsiyalarnin grafiklarin siziw programmasin

XV

Y korinisde boladi.

jazin.
#include <graphics.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
int main(void)
{
int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
int midx, midy;
int x;
float y;

initgraph(&gdriver, &gmode, ");

errorcode = graphresult();

if (errorcode != grOk) /* eger qatelik bolsa */

{



printf("Grafika qgateligi: %s\n", grapherrormsg(errorcode));
printf("Programmadan shigiw ushin galegen knopkani basin:");
getch();
exit(1); /* qatelik menen togtatiw */
by
setcolor(3);
line(5, 200, 600, 200);
line(300,5, 300, 400);
setcolor(6);
for(x=-90; x<=90; x++) //'y=x? funktsiya grafigi
{
y = -floor(1/12.0*pow(x,2.0));
putpixel(x+300, y+200, 5);
by
setcolor(9);
for(x=-90; x<=90; x++) //y = |x| funktsiyanin grafigi
{
y = abs(x);

putpixel(x+300, y+200, 4);

getch();



closegraph();

return O;

¥

Ozbetinshe islew ushin soraw ham waziypalar

1. R? — eki olshemli kenislikte (tegislikte) qabi’l gilingan

koordinata sistemasi’n tusindirin.

2. Turbo C tilinde displey ekranindagi koordinata sistemasi’ qanday

Kiritilgen, oni 6zgertiriw mumkin be?

3. Turbo C tilinde grafik rejimindegi koordinata sistemasi’

nogatlarnin ganday manislerdi qabi’l giladi?

4. Leksiyadagi programmani kompyuterge Kiritip, isge tusirip,

manislernin 6zgertirip grafik korinislerin korin.

C++ tilinde noqat, siziqg ham ren beriw protseduralari

Graph modulinda 80 ge jagin protsedura ham funktsiyalar bolip, olar
jardeminde nogatlar, kesindiler, kopmuyeshlikler, h’amde turli geometriyali’q
figuralar siziw mumkin. Bir dana nogat siziw protsedurasi ham C
operatorlarinan paydalanip funktsiyalar grafiklarin siziw mumkin. Tomendegi

kop isletiletaigin sonday protseduralar menen tanisamiz.

putpixel(int X, int Y,Color) protsedurasi (X,Y) koordinatali ham
Color parametr
menen aniglangan nogatni qoyadi.
getpixel(int X, int Y) funktsiyasi (X,Y) koordinatali nogatga ren

beriwshi Color parametrnin manisinin aniglap beredi.



line(int X1, int Y1, int X2, int Y2) protsedurasi shetki nogatlarinin
koordinatalari (X1,Y1) ham (X2,Y2) bolgan kesindi sizadi.

setcolor(Color) ren o6rnatadi.

rectangle(int X1, int Y1, int X2, int Y2) protsedurasi jogargi shep
ushinin koordinatasi (X1,Y1) ham tomengi on ushinin koordinatasi (X2,Y2)

bolgan tuwri tortmuyeshlik sizadi.

Endi korip otilgen protseduralar menen isleytugin programmaga

misal keltiremiz.

#include <graphics.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
int main(void)
{
int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
int midx, midy;
int X;
float y;
initgraph(&gdriver, &gmode, "");

errorcode = graphresult();

if (errorcode != grOk) /* eger qatelik bolsa */

{
printf("Grafika gateligi: %s\n", grapherrormsg(errorcode));
printf("Programmadan shigiw ushin galegen knopkani basin:");
getch();



exit(1); /* qatelik menen toqgtatiw */

}

setcolor(RED); // RED - qizil ren

rectangle(150, 200, 250, 430); // tuwri tortmuyeshlik

setcolor(BLUE); // kok ren

line(30,30, 70, 30);  //

putpixel(300, 277, YELLOW); // sari renli nogat sililadi
getch();
closegraph();

return O;

C tilinde sizilgan suretlerdi turli renge boyaw imkanyatlari h’am
bar. setfillstyle(Style, Color) protsedurasi boyaw formasi Style di ham ren Color

di ornatadi. Turli boyaw formalarin érnatiw ushin, tomendegi konstantalardan

paydalaniladi:
SOLID_FILL = 1; {Korsetilgen oblastti berilgen renge
boyaw};
LINE_FILL = 2; {Qalin gorizontal siziglar menen boyaw};

LTSLASH_FILL = 3; {/Il - juga jatiq kesmalar menen boyaw};



SLASH_FILL = 4; {/Il - qalin jatiz kesmalar menen boyaw},

BKSLASH_FILL =5; {\\\ - galin jatiq kesmalar menen boyaw}.

Usi’ tartipde Style konstantaiga 1 den 12 shekem manis bersek
sizilgan figuralarndi turli ren ham turli formaga boyaw imkaniyatina iye

bolamiz.

Ozbetinshe islew ushin soraw ham waziypalar

1. Kesindi, noqat, tiwri tortmuyeshlik si’zi’w protseduralarinin
uliwmali’q korinislerin jazin.
2. XY koordinata tegisliginde turli v lar ushin S=vt formula menen

berilgen tegis h’areket grafiklarin si’zi’w programmasin jazin.

C++ tilinde ekinshi tartipli siziq siziw protseduralari’

circle(X,Y,R) protsedurasi orayi’ (X,Y) noqatta bolgan R—radiusli

shenber sizadi.

arc(int X, int Y, int StAng, int EndAng, int Radius) protsedurasi
shenber dugasin sizadi. Bul jerde X, Y — shenber orayinin koordinatalari,
StAng ham EndAng — lar saykes turde baslangish ham aqirgi’ muyeshler,

Radius — shenberdin radiusi.
bar(int X1, int Y1, int X2, int Y2) —tiwri tortmuyeshlik sizadi.

ellipse(int X, int Y, int StAngle, int EndAngle, int Xradius, int

ERadius) — protsedurasi ellips sizadi.



Bul jerde X, Y — oraydin koordinatalari, StAngle ham EndAngle éynin
baslangish ham aqirgi muyeshleri, Xradius ham Yradius — saykes turde

biyiklik ham eni.

pieslice(int X, int Y, int StAng, int EndAng, int Radius) protsedurasi

sektor sizadi.

drawpoly(NumPoints, PolyPoints) protsedurasi kopmuyeshlikti sizadi, bul
jerda NumPoints — kopmuyeshlik ushlarinin sani, PolyPoints — kopmuyeshlik
ushlarinin koordinatalari. Kopmuyeshlik ushlarinin koordinatalarin massiv
argali  beriw qolay esaplanadi. Bunda, kopmuyeshlik ushlarinin sani —
NumPoints kopmuyeshlik ushlarinin (x,y)-koordinatalari sanina ten boliwi
kerek. Biz n — muyesh siziwimiz ushin, kopmuyeshliktin (n+1)dana ushlarin

ham (n+1)dana nogatnin koordinatalarin Kiritiwimiz kerek.

Misal. Besh muyeshlik siziw programmasin jazis.

#include <graphics.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

#include <conio.h>

int main(void)

{
int gdriver = DETECT, gmode, errorcode;
int maxx, maxy;
int poly[12];
initgraph(&gdriver, &gmode, ™);
errorcode = graphresult();

if (errorcode != grOKk)
{



printf("Graphics error: %s\n", grapherrormsg(errorcode));
printf("'Press any key to halt:");
getch();
/[* terminate with an error code */
exit(1);
by

maxx = getmaxx();

maxy = getmaxy();

poly[0] = 40; [* 1st vertext */
poly[1] = 40;

poly[2] = 80; /* 2nd */
poly[3] = 40;

poly[4] = 80; /* 3rd */
poly[5] = 60;

poly[6] = 60; /* 4th */
poly[7] = 100;

poly[8] = 60; /* 5th */
poly[9] = 100;

poly[10] = 40; /* 6th */
poly[11] = 40;

drawpoly(5, poly);
getch();



closegraph();

return O;
}
(0,0) 40 80 X
I I >
(40,40)
40 7| (80,40)
60 — (40,60) (80,60)
100 _| (60,100)

Besmuyeshlik payda qiliw ushin, birinshi (40, 40) nogatnin
koordinatalarin altinshi nogatnin koordinatalari menen ustme ust tusiwi zarur,
yagniy

Poly[8] = Poly[10];

Poly[9] = Poly[11];

Ozbetinshe islew ushin soraw ham waziypalar

1. bar(X1, Y1, X2, Y2: int), ellipse(X,Y:int; tAngle,EndAngle:int; Xradius,
ERadius:int) — pieslice(X, Y: int; StAng, EndAng, Radius: int),

drawpoly(NumPoints, PolyPoints) protseduralarinin vaziyapalari.

2. Quyidagi sirtlardi siziw programmasin C tilinde tuzing.



a) Ellipsoid
LY oy O

b) Konus

TN
N
v) Elliptik paraboloid
§+y—§=22
a b
g) Elliptik tsilindr ﬂ
XZ 2
—2+—2=1
a b
-

d) Giperbolik tsilindr.



3. Ekranda juldizli asmandi suretlen.
4. Shenber ham onin ishinde ten tamanli ushmuyeshlik sizin.

7. Koordinata basi ekrandin orayinda bolgan koordinata sistemasi’n payda

gilinham onda u = x® funktsiyanin grafigin sizin.
Grafik rejimde tekst ham tekst jaziw protseduralari

Grafik rejimde rastrli’ ham vektorli’ shriftlardan pasdalanip tekst jaziw
mumkin. Shriftlar .chr kengeytpeli fayllarda jaylasadi. Tomendegi tekst jaziw

protseduralari menen tanisamiz.

settextstyle(Font, Direction, Size) — protsedurasi shrift, tekst
bagdarin ham belgiler 6lshemin ornatadi. Bul jerda Font — shrift, Direction —
tekst bagdari (shepten onga yamasa tomennen jogariga), Size — shrift
6lsheminin aniglaydi. Turli shriftlar ham tekst bagdarin korsetiw ushin

tomendegi konstantalar aniglangan:
DEFAULT_FONT = 0 {8x8 standart rastrli shrift};
TRIPLEX_FONT = 1{vektorli shrift};

SMALL_FONT = 2{ vektorli shrift };



SANSSERIF_FONT = 3{ vektorli shrift },

GOTHIC_FONT = 4{ vektorli shrift };
HORIZ_DIR = 0{shepten onga};

VERT_DIR = 1{tomenden jogariga}.

outtext(X, Y, TextString) — (X, Y) nogattan baslap TextString

gatarin ekrenga shigaradi.

settextjustify(Horiz, Vert) — protsedurasi tekstni avtomatik turde
tekisleniwin taminleydi. Tekstni gorizontal ham vertikal tekislew ushin

tomendegi konstantalar aniglangan:
a) gorizontal tekislew ushin
LEFT _TEXT = 0 {shepen tekislew};
CENTER_TEXT = 1 {oray boyinsha tekislew};

RIGHT _TEXT = 2 {ondan tekislew}.

b) vertikal tekislew ushin
BOTTOM_TEXT = 0 {tomenden tekislew };

CENTER_TEXT = 1 { oray boyinsha tekislew };

TOP_TEXT =2 { jogaridan tekislew }

Ozbetinshe islew ushin soraw ham waziypalar

1. settextstyle(Font, Direction, Size), settextjustify(Horiz, Vert),

outtext(X, Y, TextString) protseduralarinin waziypalari nelerden ibarat.

2. Grafik rejimde “AMELIY MATEMATIKA” sézin ekrannin

orayina jazin.



Paydalaniwshi direktivalarin jaratiw

C/C++ tilinde paydalaniwshi ozinin include direktivasin jaratiwi ham
ondan kerekli waqgtlarda ken paydalaniw imkaniyati berilgen. Onin ushin kerekli
operatsiyalar algoritmin funktsiya sipatindagi’ programma bloknotga jaziladi.
Keyin bul programmaga galegen at (lotinsha) beriladi, fayl atinan son “.h”
kengeytmesi beriledi. h - header - zagalovok degen magaanani bildiredi. Bul
fayldi INCLUDE papkasina saglaw shart. Paydalaniwshi bul include da
aldinnan bar bolgan include lardan, galegenshe 6zgarivshi, konstantalar ham
funktsiyalardan paydalaniwi mumkin. Programmasist 6zinin jeke include ni
isletiwi ushin tiykargi’ programmada (C/C++ programmasinda) olardi dagaza
giliwi ham ondagi funktsiyalardin atlari hamde hagiqgiy parametrleridin ornin

biliwi kerek. Jeke include lardi shagiriwda < > yamasa belgileri isletiliwi

mumkin. Maselen: arccos x = arctg () formulasi jardeminde sholkemlestiriwshi

include jaratamiz ham odan paydalanamiz.
Bloknotdagi programma:
# include < math.h>
float acos (float x) {
float y;
y = atan( sqgrt ( 1-x*x) / x);
returny;
by
Bul faylga galegen at beremiz, maselen: “biblioteka.h™.
Keyin ondan paydalanip programma dtzemiz: (C/C++ programmasinda)
# include <iostrream.h>

# include <conio.h >



# include < biblioteka.h >
void main () {

float X, v;

cin >> X;

y =acos (X);

cout << "y="<<y << endl;
getch ();

¥

Adette jaratilip atirgan include larga barshe kerekli funktsiyalar

gruppalanip jaylastiriladi ham birge shagirip isletiledi. Maselen:
# include <math.h >
float acos ( floatx) { ...... }
float asin ( floatx ) { .......... }
float sh (floatx ) { ........... }

ham x.k.

2-misol. Qalegen eki san ushin en ulken ham en kishi sanlardi aniglawshi

funksiya ushin include jaratin ham ondan paydalanin.
Bloknotda: (ati minmax.h bolsi’n)
minmax.h faylinin kodi:

float Max(float a, float b){
if(a>b)

return a;



else

return b;
¥
float Min(float a, float b){
if(a<b)
return a;
else
return b;
}

Endi bul include dan paydalanamiz:
#include <biblioteka.h >
#include <iostream.h>
Using namespace std;
int main (){
int a,b, ulken, kishi;
cin>>a>>b;
ulken = Max(a,b);
Kishi = Min(a,b);
cout<<”En ulken san : <<ulken;
cout<<”En kishi san : ”<kishi;

return O;

Baglaw sorawlari



1. C/C++ tilinde fayllar ne ushin isletiledi?

2. C/C++ tilinde fayllar ganday payda gilinadi?

3. C/C++ tilinde fayllardan ganday paydalaniladi?
4. Paydalaniwshinin direktivasi ne ushin kerek?
5. Paydaliwshinin direktivasi ganday jaratiladi?

6. Paydalaniwshinin direktivasinan ganday paydalaniw mumkin?

Funksiya ham klass shablonlari

Funksiya shablonlari’ funksiya juklewshilerge ugsas tasinik esaplanadi.
Bunda en tiykargi parq funksiya shablonlarinda amel ham bir xil jol menen
bejeriledi. Maselen bir gansha sanlar ishienen en ukenin tabiw kerek bolsin.
Sanlar kopligi tek tipi menen parglanadi, int, double yamasa float. Islew
algoritmi bolsa bir xil esaplanadi. Bul jagdayda biz funksiyalardi juklep
otirmastan, shablon jaziw menen shegaralanamiz. Funkisya shabloni yamasa
juklewsiz ham bul maseleni sheshiw mumkin degen soraw payda boladi.
Maselen, egar biz kiretugin parametrlardin hammesin long double gilsaq,
galegen san tipindegi argumentti bere alamiz, sebebi kompilyator o6zi
avtomatikali’q turde kiriw tiplerin long double ga 6zgertiredi. Lekin, egar biz
bunday funksiya jazatugin bolsaq, yad ham tezlikten yutgizamiz.
Programmamizda tek gana char tipindegi, bir baytli manisler menen islewimiz
muamkin. long double bolsa 10 bayt, ham en ulken sandi aniglaw uschin sanlardi
salistirganimizda, long double manislerdi salistiriw char tipindegi manislerdi
salistiriwgannan kop wagqtti aladi. Bunna ti’sqari, hamme wagqtta ham

kompilyator tiplardi birinen ekinshisine otkere aladi.

Shablonlardin strukturasi menen tanisamiz. Bizdin funksiya eki Kiriw

argumentin bir birine go6ssin, ham juwapti gaytarsin.



template <class T>
Tsumma(T a, T h) {
return (a + b);

}

Shablon funksiya dagazasi ham aniglaniwinan aldin template < ham >
simvoli jaziladi, < ham > belgilerinen keyin nogatli-vergul (;) qoyilmaydi. <
ham > belgiler ishinde funksiya kiriw parametrleri, shiggiw manisi ham lokal
6zgeriwshiler tipleri beriledi. Usi’ formal tiplerdin har birinin aldina class
yamasa typename (tip ati) sozi goyiliwi kerek. Jogaridagi misalda T nin o6rnina

galegen basqga identefikator qoyiw mumkin.
Misallar keltiremiz.
template <class juwap, class uzinli’q, class eni’, class biyiklik>
juwap kolemKub(uzinli’q a, eni’ b, biyiklik c);
template <typename T> T maximum(T k, T I);
Jogarida jazgan shablonimizdi gollagan turde bir misal keltiremiz.
// Shablonlar menen islew
# include <iostream.h>
template <class T>
T summa(T a, T b) {
return (a+b);
¥

int main()

{



int x = 22, y = 456;

float m = .01, n = 56.90;
cout <<"int: 22 + 456 =" << summa(x,y) << endl,
cout << "float: 0.01 + 56.90 =" << summa(0.01,56.90) << endl;
return (0);

by

Ekranda:

int: 22 + 456 = 478

float: 0.01 + 56.90 = 56.91

Shablonlardi funksiyalardan tisgari klaslarga ham golawga boladi. Korib
turganimizday, shablonlar tek bir ret jaziladi. Keyin bolsa saykes keletugin tipler
qoyilip, jazilaveredi. Tiykarinda shablonlar C++ tin standartina juda kop
gollani’Igan. Egar bilip isletilse, shablonlar programmistin en kuashli’ quralina

aylaniwi mumkin.
Leksiya-11. Ayrigsha jagdaylardin aldin aliw

Ayrigsha jagdaylarga nolge boliw, korsetilgen fayl tawilmaganli’gi’,
indeks diapoznnan ti’sqariga shi’gi’p ketiw siyaqli’ jagdaylar kiredi. Ayrigsha
jagdaylardi programmalartiriw ushin C# tilinde tomendegi 3 xizmetshi gilt s6z
isletiledi: try, catch() ham finally.

Bul operatordin uliwma sintaksisi tomendegi korisge iye:
1-usil, gisga forma: 2-usil, tolig forma:

try{ try{



Qate payda boliw itimalina iye kod Qate payda boliw itimalina iye kod

} }
catch(Ayrigsha jagday tipi_1){ catch(Ayrigsha jagday tipi_1){
Qatelik juz bergen jagdaydi uslaw Qatelik juz bergen jagdaydi uslaw
} }
catch(Ayrigsha jagday tipi_2){ catch(Ayrigsha jagday tipi_2){
Qatelik juz bergen jagdaydi uslaw Qatelik juz bergen jagdaydi uslaw
} }
finally{

Bul  jerdegi kod qatelikke

garamastan orinlanadi

¥

try — xizmetshi so6zi programma tekstinin galegen jerinde basqariwshi
blokti jaylastiriw imkanyatin beredi. try generatori tiykargi blogi ishinde
taripler, dagazalar ham apiwayi generatorlardan turadi. Ayrigsha jagdaylardi
payda etiwi mumkin bolgan programmasi bolekleri try blogi ishine alip jaziladi.
Eger usi’ blok ishinde gatelik payda bolatugin bolsa, programma orinlaniwi
keying blokka, yagniy catch blogina jiberiledi. Bul bloktin uliwma Kkorinisi

tomendegishe:

catch (Ayrigsha jagday tipi ){

/I Qatelik juz bergen jagdaylarda



/layrigsha jagdaylardi qayta islewshi bloki;

¥

Figurali’ skobka ishindegi operatorlar shetletiwlerdi qayta islew bloki
debp ataladi. Ayrigsha jagdaylardi payda etiwshi programmaga misallar
keltiremiz. Misal sipatinda sandi nolge boliwge hareket etiwshi programma

koremiz.
/I Misal: bir sandi nolge boliw koriw
using System;
class Misal
{
static void Main(){

inta=5;b=0,c=0;

try{
c = alb;
Console.WriteLine( ¢);
¥
catch(Exception){
Console.WriteLine(“Qate: sandi nolge boliw mumkin
emes!”);
¥
¥
by

Programma natiyjesi:



Qate: sandi nolge boliw mumkin emes!

Programma orinlangandan keyin jogarida keltilgen natiygeni koriw
mumkin. Sebebi b=0 bolganligi’ wushin try blogi ishindegi operatorlar
bejerilmeydi, agibette programma basqariwi catch() blogina otkeriledi. Ol
blokta usi gatelik hagginda magliwmatti ekranda koriw mumkin. Usi siyaqli
programmalardi programmalastiriw tillerinde ayrigsha jagdaylar dep ataladi.
Uliwma alganda bunday jagdaylardi gatelik tipine garap, qgateliklerdi aniq turde
aldin aliw imkanyati ham bar. Misal retinde massivler menen islegen wagqitlarda
massiv indeks shegarasinan shigip ketiw jagdaylari tshrasip turadi. Bunday
gateliklerdi System.Exception klassinda jaylasgan IndexOutOfRangeException
klassi aldin aliwga jardem beredi. Tomende keltirilgen programma kodin

analizlewmis:
using System;
class Misal@ {
static void Main() {
int[] nums = new int[4],
try {

Console.WriteLine("Qatelik generatsiya qgilinbastan

aldin.");
for (int i=0; i < 10; i++) {
nums[i] = i;
Console. WriteLine("nums[{0}]: {1}, i,
numsli]);

}

Console.WriteLine("He noexxut BeiBoay");



}

catch (IndexOutOfRangeException) {

Console.WriteLine("Indeks massiv tisqarisina shigip

ketti!");
¥
Console.WriteLine("Qatelik  aldin  alingannan  keying
waqgt.");
by
b

Programma orinlangannan alingan natiyje:
Qatelik generatsiya gilinbastan aldin.
nums[0]: O

nums[1]: 1

nums[2]: 2

nums[3]: 3

Indeks massiv tisgarisina shigip ketti!

Qatelik aldin alingannan keying wagqt.

Bul misalda int tipindegi nums massivi 4 elementen ibarat. Biraq for
gaytalawshi operatori ishinde 0 den 9 ga shekem massiv indekslerine murajat
etiw hareket etilgen. Bul bolsa gatelikke alip keledi ham programmanin
gateliklerdi analiz etiwshi catch bolgi IndexOutOfRangeException tipindegi



qatelikti generatsiya qgilandi, yagniq massiv indeksi tiygariga shigip ketiwi

hagqginda magliwmat beredi.

Leksiya-12. LINQ imkaniyatlari (C#). where ham orderby

operatorlari, select, from, group ham into operatorlari

LINQ — C# tilinin en qiziq quralli bolip esaplanadi. Bu imkanyat C#
tilinin 3 versiyasinan baslap kirip keldi ham bir neshe jana gilt sozler, tildin
sintaksisi o6zgerisler alip keliwi menen birge, jana imkanyatlardi-da payda etti.
Uliwma alip garaganda LINQ qoshimshasi C# tilininin jaratiliw tariyxin

gaytalawga alip keldi desede boldadi.

LINQ gisgartmasi ingliz tilinen alingan bolip Language-Integrated Query,
yagniy Integratsiyalangan Sorawlar Tili degen sézlerden ibarat. Bul tusinik
informatsiyalardi berilgenler ishinen aliwga imkanyat jaratib beriwdi 6z ishine
aladi. Bizge malim, kopshilip programmalardin tiykargl bolegi magliwatlardi
toplaw esaplanadi. Informatsiyalar kobinshe magliwmatlar  bazasinda
jaylasganligi’ sebebli SQL tili paydalaniladi. Biraq basqa turdegi informatsiyalar
ustinde islew ushi’n ayrigsha metod kerek bolip qaldi. C# tiline LINQ kirip

keliwi menen jagday 6zgerdi.

LINQ tiykarinda soraw tusinigi bolip, berilgenlerdin ishinen informatsiya
aliniwi mumkin. Missal ushin, sanlar kopligi ishinen en ulken yamasa en kishi
sandi tabiw boliwi mumkin. LINQ sorawlarin paydalanip usi’ turdegi

magliwmatlardi jiynaw imkanyati payda boladi.
Apiwayi sorawdi garab éetmiz.

LINQ-ti paydalaniwga apiwi missal keltiremiz. Tomendegi programma
kodinda massivda jaylasgqan sanlar ishinen on sanlardi aniglawshi soraw

isletiledi.



/I Apiwayi LINQ sorawi
using System;

using System.L.inQ;
class Misal

{
public static void Main()

{
int[] sanlar = {-1, 2, 4, -5, -3, 5};
var onsanlar = from n in sanlar
where n >0
select n;
Console.WriteLine("Massivtagi on sanlar:™);
foreach(int i in onsanlar)

Console.Write(i + <, );

Bul programma tomendegi natiyjeni ekranga shigaradi:
Massivtagi on sanlar: 4, 5

Programma natiyjesinen korinip turipti, massivtagi tek gana on sanlar
tanlap alingan. Bul programma kodi juda apiwayi boliwina garamastan LINQ

imkanyatlarin korsetip berealadi.

Endi jogarida keltirilgen programmasi tolig analiz etemiz. Programmanin

2-shi gatarina itabar garatin.

using System.L.inq;
C# tilinde LINQ sorawlarin paydalaniw ushin jogarida keltirilgen atlar
fazasin qosiw kerek boladi. Usi’ atlar fazasi’ qosilgannan keyin LINQ gilt

sozlerin paydanaliw mumkin.

Programmanin keyingi gatarinda LINQ sarawin kériw mumekin:

var onsanlar = from n in sanlar



wheren >0

select n;
bul jerde onsanlar 6zgeriwshisi soraw ozgeriwshisi esaplanadi. Onda

sorawda aniglangan gagiydalarga ssilka jaylasgan boladi.

Barshe sorawlar from operatori menen baslanadi. Bul operatorda eki
element bolip, 1-shi element arali’q ozgeriwshi bolip, berilgenler ishinen
elementlerdi gabil etiwshi esaplanadi. 2-shi element berilgenler 6zi esaplanadi
(Misalda keltirilgen “onsanlar”). Sonin ushin n 6zgeiwshisi int tipine saykes

keledi. Tomende from operatorinin uliwmali’q korinisi keltirilgen:

from arali’q ozgeriwshi in berilgenler
Keyingi gatarda where gilt so6zi keledi, bul jerde logikali’q anlatpalardi
paydalaniw mumkin. Yangniy gandayda bir shartlerdi paydalaniw mumkin.

Tomende where operatorinn uliwmali’q sintaksisi keltirilgen:

where logikali’q anlatpa

bul jerde logikali’q anlatpa - bool tipindegi manisti gaytariw kerek.
Jogarida keltirilgen misalda

wheren >0
sharti jazilgan edi.
Sorawlardin uliwmali’q formasi

Barshe sorawlardin tomendegi keltirilgen kontekstli-baylanisli gilt
sozlerden ibarat.

Ascending by descending equals
from group in into
join let on orderby
select where

from group join let

orderby select where



Sorawlar natiyjesin tartiplestiriw

Sorawlardan alingan natiyjeni tartiplesken formaga keltiriw ushin orderby
operatori paydalaniladi. Tartiplesken forma eki turde boliwi mumkin: osiw ham
kemeyiw. Osiw korinisine keliw ushin ascending, kemeyiw ushin bolsa

descending gilt sozleri isletiledi.
orderby element tartip

bul jerde element tartiplestiriw kerek bolgan konkret turdegi element

esaplanadi. Tartip bolsa tartiplestiriw turi, yagniy ascending yamasa descending.

Tomendegi keltiringen programma massivtegi sannlar osiw tartibinde
aliwga missal boladi:

using System;

using System.Ling;

class OrderbyDemo {
static void Main () {

int[] nums = { 10, -19, 4, 7, 2, -5, 0 };
var posNums = from n in nums

orderby n
select n;

foreach(int i in posNums) Console.Write(i + " ");

Console.WriteLine () ;

}
}

C# ta windows formalar jaratiw

MS Visual Studio ortaligi paydalaniwshi interfeyslari jaratiwda koplegen
imkanyatlarga iye esaplanadi. C# tilinde Windows formalar h’am quramali
basgariw elementleri menen juda shirayli paydalaniyshi interfeyslerin jaratiw
mumkin. Paydalaniwshi interfeysi strukturasi basgariw elementlerinen ibarat

bolip, olar tekstler, sanlar, dizimler, kesteler, variant tanlaw ham tagi basga



komponentatalardan esaplanadi. MS Visual Studio ortali’ginda basqariw

tomendegi keltirilgen basqgariw elementlerin korip shigamiz.
Windows Forms konstruktori

Teksli magliwmatlardi paydalaniwshiga korsetiwshi basqgariw elementleri:
Label, LinkLabel

Wagiyalar isletiwshi komponenta: Botton
Tekstlerdi kiritiw ham shigariwshi komponenta: TextBox
Variantlardi tanlaw komponentalari: RadioButton ham ChechBox

Magliwmatlardi dizim korinisinde sawlelendiriwshi kkomponentalar:

ListBox ham ListView

Basgariw elementlerin gruppalawshi komponentalar: TabControl ham

GroupBox
Keste komponentasi: DataGridView
Basqariw elementleri

Windows Forms elementleri System.Windows.Forms atlar kenisliginge
jaylasgan bolip, bir gansha basgariw elementlerin 6z ishine aladi. Bul atlar
kenisligi using direktivasinda dagaza gilingan ham Form klassi jazilgan fayli
saglanadi. “.NET” karkasi ishine jaylasqan kopshilik basgariw elementleri
System.Windows.Forms.Control  Kklassinan jaratilgan esaplanadi. Bul Kklass
basgariw elementlerinin tiykargi funksianal imkanyatlari esaplaniwshi ayrim
qasiyetler ham wagiyalardi aniglaydi. Birag bul gasiyetler ayrim basgariw
elementleri ushin uliwma bolip tabiladi, yagniy Lable ham TextBoxBase (Suret-
1.)



I Object |
3

| MarshalBvRefObject 1
K

| Component |
)
| I | |
| Label | | Listview | | TextBoxBase | | |

1
| |
| LinkLabel | TextBox | | RichTextBox |

Suret-1. Ayrim basqariw elementlerinizn iyerarxiyali’q miyrasxorli’gi

Qasiyetler

Barli’q basqariw elementler bir neshe gasiyetlerge iye bolip, olar arqali
ozlerinin  manipulyatsiya etiwge xizmet etedi. Bazali’q klass bolgan,
System.Windows.Forms.Control bir gansha gasiyetleri 6z ishe alip, basga barshe

klasslar usi’ qasiyetlerdi miyras etip aladi.

Control klassinin ayrim kop isletiletugin uliwmali’q qasiyetleri tomentgi
1-shi kesteden koriw mumkin. Bul korsetilgen gasiyetler jogarida sanab otilgen
basgariw elementlerinin barshesine uliwma esaplanganli’gi sebepli har bir

komponentada togtab 6tmeymiz.

Keste-1. Control klassinin kop tshirasatugin uliwmali’q qgasiyetleri

Qasiyet Aniqglamasi

Anchor Basgariw  elementi  konteynerinin  6lshemi

6zgergenligi hagginda maglimat beredi

BackColor Basqariw elementinin fon reni

Bottom Basgariw elementinin jogargi ham tomengi agqiri




arasindagi arali’q aniglaydi

Dock Basqariw elementin usi’ jaylasqan konteyner
tareplerine bekkemleydi

Enabled Eger bul qasiyet true manisine ten bolsa,
paydalaniwshi  usi’ basqariw elementinen magliwmat
aliwi  mumkin. False jagdayi magliwmatlarga ruxsat
jogligin bildiredi.

ForeColor Basgariw elementinin reni

Height Basqariw elementinin biyikligi

Left Basqariw elementinin shep tarepi menen konteyner
arasindagi arali’q

Name Basgariw elementinin ati’. Bul qasiyet arqali
programma kodi ishinde paydalaniw mumkin.

Parent Basqariw elementinin atali’q ob’ekti

Right Basqariw elementinin on tarepi menen konteyner
arasindagi arali’q

Tablndex Konteyner ishindegi komponentalar arasinda bir
birinen klaviatura arqgali otiwdi amelge asiriwshi tartip
nomer

TabStop Klaviatura argali otiw mumkinligi hagqginda
magliwmat saqlanadi

Text Basgariw elementi menen Dbaslanisli’ tekstti

saglaydi

Top

Basgariw elementinin  jogargi tarepi menen




konteyner arasindagi arali’q

Visible Basqgariw elementinin paydalaniwshiga koriniwi

hagqginda magliwmatti saglaydi

Width Basqariw elementinin eni

Endi MS Visual Studio 2012 ortali’ginda Windows Froms elementlerin
paydalanip programma duzemiz. Bunin birinshi nawbette usi’ programmani isge

tusiremiz.

b Visual Studio

Professional 2012

This product is licensed to:
AnMWHWCTpaTop
Megasoftware GrouP™




Suret-2. MS Visual Studio 2012 ortali’gini 'n isge tusiw waqti

w Start Page - Microsoft Visual Studio (Administrator) Quick Launch (Ctrl+ Q) P = a X
EILE EDIT MIEW DEBUG TEAM  TOOLS TEST ANALYZE  WINDOW  HELP
- b Attach.. - A
Start Page ® X ol Solution Explorer > o x
= &
GET STARTED
S JRpE g B Yo F. Iyt
Professional 2012 Welcome
.:m What's New
What's new in Visual Studio
What's new in .NET Framework
s 1 Getting Started
FIER o Getting started with Visual Studic
Getting started with Blend
Learn more about Visual Studic
Discover extensions, add-ons and
samples
N Manaae vour proiects in the Eiaiba Solution ExploEg

Suret-3. MS Visual Studio 2012 ortali’gini’n uliwma korinisi

MS Visual Studio 2012 ortali’ginda jana proekt jaratiw ushin tomendegi
amellerdi orinlaw kerek.

1.  File|[New|Project menyusin tanlaymiz;

2. Payda polgan aynadan Visual C# piktogrammasina otemiz



b Recent NET Framework 45 = Sort by: Default - Search Installed Te @ =

4 Installed (<) - e
| | Windows Forms Application  Visual C2 Type: Visual C#
4 Templates A project for creating an application with a
cx : :
4 Visual C2 ™1 weF Application Visual C# Windows Forms user interface

) <>
Windows

c#
Cloud ﬁ Censole Application Visual C#
Reporting

. . C3¢

Silverlight ﬂi! Class Library Visual C#
Test b

]
WCF E;i! Portable Class Library Visual C#
Workflow =

Frl annianesc c“ . . . . .
b kel v @ Silverlight Application Visual C#

P Online -

&

Mame: |Misa|_1 |

Location: chusers\agmuanctpatop\documentsivisual studio 2012Projects -

Solution name: Misal_1 Create directory for solution
[] Add to source contral

[ ok || cancel

3. Bul aynadan birinshi gatarda jaylasqan Windows Forms
Application piktogrammasin tanlap, Name qatarina proekt atin
kiritemiz(Misal_1);

4.  Programmani isge tusiriw ushin kompilyasi etiw kerek
boladi. MS Visual Studio ortali’ginda F5 knopkasin basiw arqali

kompilyasiyani amelge asiriw mumkin;

[7] checkBox1 [7] Matematika Matematika
riomatic

label1 ) radioButton1 Programmalasti| (M =T

linkLabel1
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C# ta kompanentalardan paydalaniw
TextBox basqariw elementi

Tekst maydani paydalaniwshiga aldinnan belgisiz bolgan tekstler
menen islew imkaniyatin beredi. Tekst maydaninin tiykargi waziypasi bul
paydalanmiwshiga tekst Kiritiw mumkinshiligin jaratip beriw bolip tabiladi.
Qalegen simvollardi kiritiw imkaniyati bolgan1 menen paydalaniwshi tekst

Kiritiwdi tek sanlardan paydalanatugin qilip qoyiwgada boladi.

Net FremeWork paydalaniwshiga tekstler kiritiwde tiykarg: eki
basqariw elementlerin isletiw imkaniyatin beredi: Text Box ham Rich Text
Box. Bul eki basqariw elementi Text Box Base bazaliq klassian kelip shigqan
bolip, onmin 6zi Control klassmman payda bolgan. Text Box Base text
maydanindagi tekstlerdi manipulyatsiya qiliwdagi tiykargr funktsionalliq
mumkinshiliklerdi, sonday-aq tekstlerdi tanlaw, qirqiw, almasiw buferinen
qoytw ham tagi da ken kolemdegi koplegen waqiyalar menen islew imkaniyatin
beredi.

Daslep apiway1 bolgan Text Box basqariw elementi menen tanisip

otemiz.
TextBox basqariw elementi qasiyetleri
Qasiyeti Waziypasi
Egerde bul gasiyetke true ornatilgan bolsa onda
fokust1 gabil etiwge tayar bolip, eki waqiya isletiledi:
Causes Validation ham Validated. Bul gasiyetti gayta islew
Validation kobinese basgariw elementinde mamkin bolgan

magliwmatlar menen islewde tekseriwde paydalaniladi

ham fokus jogalganda iske tusedi.

Character Bul jerde Text Box basqariw elementindegi




Casing tekst registri 6zgeriwin korsetedi.
Mumkin bolgan manisler:

Lower — kiritilgen teksttin barlig1 kishi

hariplerge aylanadi.

Normal — Tekst hesh ganday 6zgeriske

ushiramaydi.

Upper — Kiritilgen barliq tekst bas hariplerge

aylanadi.

Text Box basqariw elementine kiritiw mamKin

bolgan galegen tekstine maksimal uzinligin korsetedi.

MaxLength . _
Egerde manisi nolge ten bolsa, onda mamkin bolgan
yad penen sheklenedi.
Egerde True ornatilgan bolsa, onda Text Box
o basqariw elementi bir neshe qatardan ibarat bolgan
MultiLine

tekstti jaylastiriwga boladi. Kobinese WordWrap

gasiyetine True ornatilgan boladi.

Korsetilgen simvol paroldi jazganda payda
PasswordChar | boladi. Bul gasiyet MultiLine gasiyetine False

ornatilganda amelge asiriladi.

Teksttin tek oqiw ushin ekenligin tekseredi.
ReadOnly . . .
True yamasa False manislerdi gabil etedi.

ScrollBars Aylantirgishlardin kériniwin korsetedi

TextBox basqariw elementi waqiyalari




TextBox basqariw elementine kiritilgen tekstti jagsilap tekseriw

paydalaniwshinin natiyjeden ganaatlaniwi yamasa renjiwine ulken tasir etedi.

Kobinese usinday tekseriwler OK knopkasin basqannan keyin juz beredi.

Biraqta mamkin bolgan manislerdi kiritiw waqtinda tekseriw magsetke

muwapiq bolar edi.

Text Box klassindagi kébirek islenetugin waquyalar

Waqiya Waziypasi
Enter Us1 tort waqiya basqariw elementi fokusi
Leavl 6zgeriwi menen baylanishi bolip, olar fokus waqiyalar
dep ataladi. Validating ham Validated waqiyalan tek
Validating Causes Validation gasiyet True manisin qabil etkende
Validated isletiledi.

Us1 ush waqiya klavisha waqiyalar1 dep atalip,
olar basqariw elementine kiritilgen tekstti baglaw ham
6zgertiwge mamkinshilik beredi. KeyDown ham

Keybown KeyUp waqiyalar1 basilgan klavishaga saykes klavisha
KeyPress kodin gabillaydi. Bul «Shift», «Ctrl» yamasa «F1»
KeyUp syaqli arnawli klavishalardida aniglaw mumkinshiligin
beredi. Al KeyPress klaviaturanin klavishasina saykes
simvold1 gabil etedi. Bul a haribi manisinin A haribi
Manisi menen tuwr1 kelmewin anlatadi.
Tekstlik maydanda teksttin har bir 6zgerisinde
TextCharget

jaz beredi.

RadioButton basqariw elementinin qgasiyetleri




RadioButton basgariw elementi menen islegende tek bir waqiya

menen islewge tuwr1 keledi.

Bul jerde tek eki waqiya korsetilgen:

Waquya Waziypasi
CheckedChange RadioButton basqariw elementinin jagdayin
d saylawda juz beredi.
RadioButton basqariw elementine har bir
basgan wagqitta juz beredi. Bul waqiya
CheckedChange waqiyas1 menen ekvivalent emes.
Click Sebebi CheckedChange waqiyas1 Checked gasiyeti
IC

False manisine ten bolganda gana ormlanadi. Al Click
wagquyast har qiyli basilganda orinlanadi. Eger
Autocheck False bolsa onda knopka uliwma

belgilenbeydi.

CheckBox basqariw elementinin gasiyetleri

Bul basqariw elementinin gasiyetleri ham waqiyalar1 RadioButton

basqariw elementi waqiyalarina ugsas, biraqta tomende eki taza gasiyet

keltirilgen:
Waquya Waziypasi
CheckBox tin RadioButton basqgariw
elementinen parqi ol usi gasiyet arqali ush jagdayda
CheckState boliw1 mumKkin:

Checked, Indeterminate, UnChecked.

Eger bul gasiyettegi jagday: Indeterminate




bolsa, belgisi boyalgan halda kérinedi, yagniy usi
jagdayda CheckBox penen islesiw yamasa mamkin
emes, ol gandayda bir jagdayga baylanisli aniglangan
yamasa bul jagdayda ol awmiyetke iye emes degendi
bildiredi. Maselen: eki belgilengen fayildin jagdayinda
birewi atribut1 tek oqiw ushin bolsa, al ekinshisi

kerisinshe jagday bolsa onda jagday «tek oqiw ushiny

usinday bolip belgilenendi.

ThreeState

Egerde bul manis False bolsa, onda
paydalaniwshi CheckState jagdayin Indeterminate da
6zgerte almaydi. Biraqta CheckState manisin

Indeterminate gi kod arqali 6zgertiwge boladi.

CheckBox basqariw elementinin jagdaylari

Kobinese bul basqariw elementinde eki waqiyani isletiwge tuwri keledi.

CheckChanged waqiyas1 RadioButton ham CheckBox basqariw

elementlerinde de paydalanilganligi menen olar har qiyli jagdaylarda qollanilad.

Kébinese islenetugin CheckBox waquyalari

Waqiya Waziypasi
Checked gasiyetinin har qiyli 6zgeriwinde juz
CheckedChange | beredi. CheckBox basqariw elementi ushin
d ThreeState True manisi ten bolsa, Checked tin

manisi Indeterminate de ten bolmasa juz beredi.




