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- распечатка подготовленного текста на принтере и т.п. [4] 

Также практически все текстовые процессоры обладают следующими 

функциями:  

- поддержка различных форматов документов;  

- многооконность, т.е. возможность работы с несколькими документами 

одновременно;  

- вставка и редактирование формул;  

- автоматическое сохранение редактируемого документа;  

- работа с многоколоночным текстом;  

- возможность работы с различными стилями форматирования;  

- создание шаблонов документов, анализ статистической информации. 

Сегодня практически все мощные текстовые редакторы входят в состав 

интегрированных программных пакетов, предназначенных для нужд современного 

офиса.  

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
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О РАСШИРЕНИЯХ КВАЗИФИЛИФОРМНЫХ АЛГЕБР ЛЕЙБНИЦА 

МАКСИМАЛЬНОЙ ДЛИНЫ МАЛЫХ РАЗМЕРНОСТЕЙ. 

Х. Расулов, доцент НамГУ. Р. Мамажанов, преподаватель НамГУ.  

У.Хакимов, магистрант НамГУ. 

 

Аннотация. Мақолада нильрадикали кичик ўлчамли максимал узунликдаги 

квазифилиформ Лейбниц алгебраларидан иборат бўлган ечилувчан Лейбниц 

алгебралари қаралади. Мана шу нильрадикал билан берилганда бундай алгебралар 

ўзларининг нильрадикаллари ва икки ѐки бир ўлчовли тўлдирма қисм фазоларининг 

тўғри йиғиндисига ѐйилиши исботланади 

Abstract. In this paper we consider Leybniz algebra with a quasi-filiform Leibniz 

algebras maximum length small dimension nilradical. It proved that such an algebra is 

decomposed as a direct sum of its nilradical and two ore one dimensional complementary 

subspace.  

 

Определение 1. Алгебра L над полем F называется алгеброй Ли, если для 

любых x,y,zL выполняются тождества: 

[x,x]=0 - антикоммутативности, 

[[x,y],z]+[[y,z],x]+[[z,x],y]=0 - Якоби, 
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где [ , ] - умножение в L. 

Определение 2. Алгебра L над полем F называется алгеброй Лейбница, если 

для любых x,y,zL выполняется тождество Лейбница: 

[x,[y,z]]=[[x,y],z]-[[x,z],y]    

где [ , ] - умножение в L. 

 Заметим, что если в L выполняется тождество [x,x]=0, то тождество 

Лейбница преобразуется в тождество Якоби. Таким образом алгебры Лейбница 

являются ‘‘некоммутативными‘‘ аналогами алгебр Ли. 

Изучения алгебр Лейбница со структурной точки зрения является одной из 

актуальных задач теории алгебр Ли и алгебр Лейбница.  

 Подалгебру H алгебры Лейбница L назовем двусторонным идеалом 

если [L,H] L и [H,L]  L.  

Для произвольной алгебры Лейбница L с помощью соответственных 

двусторонных идеалов рекурсивным образом определяются нижный центральный 

и производные ряды соответственно последовательностями  

L
1
=L, L

n+1
=[L

n
,L

1
], 1n  и L

[1]
=L, L

[n+1]
=[L

[n]
,L

[n]
], 1n . 

Определение 3. Алгебра Лейбница L называется разрешимой, если 

существует mN такое, что L
[m]

=0. Натуральное число m называется индексом 

разрешимости алгебры L, если L
[m-1]

0 и L
[m]

=0. 

Алгебра Лейбница L называется нильпотентной, если существует sN такое, 

что L
s
=0. Минимальное число s, обладающее таким свойством называется 

индексом нильпотентности (нильиндексом) алгебры L, т.е. L
s-1
0 и L

s
=0. 

Замечание. Нетрудно видеть, что индекс нильпотентности произвольной n-

мерной нильпотентной алгебры не превосходит числа n+1. 

Определение 4. Максимальный нильпотентный идеал алгебры Лейбница 

называется нильрадикалом этой алгебры. 

Определение 5. Линейное преобразование d алгебры Лейбница L называется 

дифференцированием, если  

d([x,y])=[d(x),y]+[x,d(y)]  

для любых x, yL. 

Определение 6. [5]. Пусть nddd ...,,, 21  дифференцирования алгебры 

Лейбница L. Дифференцирования nddd ...,,, 21  называются ниль-независимыми 

если  

nnddd   ...2211   

не является нильпотентной ни при каких скалярах 
Fn  ...,,, 21 . 

 Другими словами, если для всех скаляров 
Fn  ...,,, 21 , 

существует натуральное число k  такое, что если 0)...( 2211  k
nnddd  , то 

0...,,0,0 21  n
. 
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Пусть R  разрешимая алгебра Лейбница. Тогда она может быт представлена 

в виде разложения 
QNR 

, где N  есть нильрадикал, а Q  - векторное 

пространство-дополнение к N  [5].  

Теорема 1. Пусть R  разрешимая алгебра Лейбница и N  еѐ нильрадикал. 

Тогда размерность векторного пространства-дополнения к N  не больше чем 

максимального количества ниль-независимых дифференцирований N  [5]. 

 Понятие длины алгебры Ли введено Гомесом, Хименес-Мершан и Рейесом в 

работе [3]. В этой работе они ввели и изучили алгебры, допускающие градуировку 

с наибольшим числом ненулевых подпространств, названные ими алгебрами 

максимальной длины.  

 В статье [4] описывается и изучается свойства алгебр Лейбница 

максимальной длины. 

 В настоящей работе изучаем разрешимые алгебры Лейбница, которые 

имеют в качестве нильрадикала алгебры Лейбница максимальной длины 

размерностей четыре и пять. 

 Имеет место 

 Теорема 2. [4]: Пусть L   5-мерная алгебра Лейбница максимальной 

длины. Тогда L  изоморфна некоторой алгебре из следующих попарно не 

изоморфных семейств: 

 

 

 
 












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eee
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 

 

 











 

;,,
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,21,,

:

541

514
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C



eee

eee

ieee

M

ii

 

 
 

 

















.43,,

,43,,

,,

:

11

11

211
0,3

ieee

ieee

eee

M

ii

ii

 

 Рассмотрим алгебру типа 
0,1M .  

Находим все дифференцирования этой алгебры. Дифференцирования ищем в 

виде  





5

1

1 )(
i

iieed 
, 





5

1

4 )(
i

iieed 

.  

По определению дифференцирования: 
     )(,),(),( 111121 edeeedeed 

.  

С учетом этого, 

513224

5

1
11

5

1
115 2)()(),()( eeeeeeeeeded

i
ii

i
ii   

 . 

Аналогично, прямыми вычислениями находим  
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4

5

1

44

5

1

)()(0 eeeee
i

ii

i

ii 


 
, 

2100 e   01   




5

2

4 )(
i

iieed 
, 

)()(),( 414141 edeeedeed  , 

)()(0
5

1

14

5

1





i

ii

i

ii eeee 
, 

00  , 

)()(),( 141414 edeeedeed  , 

212432

5

1

141

5

1

142 )()(),()( eeeeeeeeeded
i

ii

i

ii   
 , 

322412 )()( eeed  
, 

)()(),( 141414 edeeedeed  , 

212432

5

1

141

5

1

142 )()(),()( eeeeeeeeeded
i

ii

i

ii   
 , 

322412 )()( eeed  
, 

)()(),()( 1212123 edeeedeeded 
, 





5

1

33413 )()(
i

ii eeeed 
, 

313413 )()( eeed  
. 

Таким образом, все дифференцирования рассматриваемой алгебры типа 

0,1M  в матричном виде имеет вид: 



























132

5434

41

241

54321

200

0

00200

000











. 

Исходя от этой таблицы и из определения нильнезависимых 

дифференцирований нетрудно доказать, что число нильнезависимых 

дифференцирований равна двум. 

Аналогичные вычисления показывают, что для алгебр 
,2M  и 

0,3M  тоже 

число нильнезависимых дифференцирований равна двум. 

 Такой же результат имеет место для четырехмерных алгебр Лейбница 

максимальной длины приведенных в работе [4]. Эти алгебры характеризуются 

следующими структурными соотношениями: 
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Отсюда нетрудно видеть, что число нильнезависимых дифференцирований 

равно двум и с учетом теоремы 1 приходим к выводу, что имеет место 

 Теорема 3. Любая разрешимая алгебра Лейбница L  имеющая в 

качестве нильрадикала 
)(RN

 алгебры Лейбница максимальной длины 

размерностей четыре или пять может быт представлена в виде разложения 

QRNL  )(
, где 

Q
 - векторное пространство-дополнение к 

)(RN
 имеющая 

размерность равная двум или один.  
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ЛИНЕЙНОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ КАК МЕТОД ОПТИМИЗАЦИИ 

Каюмов А. ассистент Ферганского филиала ТУИТ 

Аннотация: Ушбу мақолада чизиқли дастурлашнинг асослари келтирилган, 

ҳамда чизиқли дастурлашнинг стандарт кўриниши келтирилган.  

Аннотация: В статье рассматриваются общая постановка задачи 

линейного программирования. Приведение задачи линейного программирования к 

стандартной форме.   

Annotation: This article discusses general formulation of linear programming 

problem. Bringing the problem of linear programming to the standard form. 

  

В настоящее время оптимизация находит применение в науке, технике и в 

любой другой области человеческой деятельности. 




