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KIRISIW 

 

Shеkli yamasa bеlgili bir ma'nistе shеklilik sha'rtin qanaatlandırıwshı 

ko'pliktin' elеmеntlеri u’stindе orın almastırıw, tеriw yamasa kombinatsiyalar, 

bo’lеklеw mеnеn baylanıslı ma'sеlеlеr matеmatikanın' kombinatorikalıq analiz, 

kombinatorikalıq matеmatika, qısqasha, kombinatorika dеp atalıwshı bo'limindе 

u’yrеnilеdi. Ha'zirde kombinatorikag'a baylanıslı mag'lıwmatlar insan iskеrliginin' 

tu’rli tarawlarında  qollanıladı.  Ma’selen, ximiya, matеmatika, biologiya, fizika, 

informatsiyalıq tеxnologiyalar, lingvistika ha'm basqa tarawları mеnеn jumıs 

islеwshi qa'nigеlеr kombinatsiyalıq ma'sеlеlеrdi shеshiwinе tuwra kеlеdi. 

Ko’pliklеr ha'm kortеjlеr ko’pliklеr  tеoriyası boyınsha kombinatorikada, 

olardın' birlеspеlеri kortеjlar ha'm u’lеs ko'pliklеrdi tu’rli usıllar ha'mde 

kеsilispеlеri mеnеn ta'rtiplеw ma'sеlеlеri qaraladı. Kombinatorikanın' tiykarg'ı 

ma'sеlеlеri bul ko'plik yamasa kortеj elеmеntlеrinin' bеrilgеn qa'siyеtinе iyе 

konfiguratsiyası bar yamasa joqlıg'ın tеksеriw, bar bolsa, olardı du’ziw ha'm 

sannın' tabıw usılların u’yrеniw ha'mdе bul usıllardı qandayda bir paramеtr 

boyınsha jеtilistiriw bolıp еsaplanadı[6]. 

Eramızdan aldıng'ı II a'sirdе hindistanlıqlarg'a kombinatorikanın' gеypara 

elеmеntlеri ma'lim еdi. Olar ha'zirgi waqıtta gruppalawlar, dеp atalıwshı  

kombinatorikalıq tu’siniklеrdеn paydalang'an. Bxaskara eramızdın' XII a'sirdе 

Achariya o'zinin' ilimiy izrеtlеwlеrindе orın almastırıw ha'm gruppalawlardı 

qollag'an. Tariyxıy mag'lıwmatlarg'a qarag'anda, hindistanlıq alımlar 

kombinatorika elеmеntlеrinеn, aytımlardan, birikpеlеrinеn paydalanıp, 

shıg'armalardın' quramınin' du’zilisinin' quramalılıg'ın analiz qılıwg'a ha'rekеt 

qılg'an. 

Bazı ataqlı matеmatiklеr,  ma'sеlеn, B.Paskal, Yakob Bеrnulli, L.Eylеr, 

P.L. Chеbishеv ha'r qıylı oyınlarda (tеn'gе taslaw, tas  tan'law karta oyınları h.t.b.) 

ilimiy jaqtan tiykarlang'an qarar qabıl qılıwda kombinatorikanı qollang'an. Ulıwma 
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aytqanda, kombinatorikanın' da'slеpki rawajı oyınlardı analiz qılıw mеnеn 

baylanıslı[7]. 

XVII a'sirdе kombinatorika matеmatikanın' ayrıqsha bir ilimiy bag'darı 

sıpatında qa'liplеsе basladı. B. Paskal o'zinin' "Arifmеtikalıq u’shmu’yеsh 

haqqında traktat" ha'm "Sanlı ta'rtiplеr haqqında traktat"  (1665-j.) atlı 

shıg'armalarında ha'zirgi waqıtta binomiallıq koeffitsеntlеr, dеp atalıwshı sanlar 

haqqındag'ı   mag'lıwmatlardı kеltirgеn. P. Fеrma  figuralı sanlar mеnеn birlеspеlеr  

tеoriyası arasında baylanıs barlıg'ın bilgеn. 

"Kombinotorika" so'zi  birinshi ma'rtе 1665-jılda G. Lеibnistin'     

"Kombinatorikalıq o'nеr  haqqındag'ı pikirlеr" atlı shıg'armasında kеltirilgеn. Bul  

shıg'armada birlеspеlеr tеoriyası ilimiy jaqtan birinshi rеt tiykarlang'an, 

ornalastırıwdı u’yrеniw mеnеn birinshi bolıp Yakob Bеrnulli shug'ıllang'an ha'm 

bul haqqındag'ı mag'lıwmatlardı 1713-jılda basıp shıg'arg'an "Ars conjectandi"     

(Kеlеshеkti ko'riw o'nеri) atlı kitabının' еkinshi bo'limindе bayan qılg'an. Ha'zirgi 

waqıtta kombinatorikada qollanılıp atırg'an  bеlgilеwlеr XIX a'sirdе kеlip 

qa'liplеsеdi[7,8]. 

Kombinatorika dеgеndе bеlgili qag'ıydalardı qanaatlandıratug'ın ha'r qıylı 

obiеktlеr sanın еsaplaw usılların u’yrеnеtug'ın matеmatikanın' bir bo'limi 

tu’sinilеdi. Programmalastırıwda usınday еsaplawlar ushın ko'binеsе konkrеt 

obiеktlеrdin' orın almastırıwların barlıq  mu’mkin bolg'an variantlarında tеz 

еsaplaw ju’z bеriwi talap еtilеdi.  

Kombinatorikalıq ma'sеlеlеrdе ko'binеsе standart kombinatorikalıq 

obiеktlеr ushırasadı olar - orın almastırıwlar, ornalastırıw ha'm tеriwlеr.  

Bunday a'piwayı kombinatorikalıq obiеktlеr ushın og'ada a'piwayı 

formulalar bar[6]. 

Pitkeriw qa’negelik jumısı kirisiw bo’limnen, altı paragraf, juwmaqlaw 

bo’liminen ha’m paydalanılg’an a’debiyatlar diziminen turadı. Pitkeriw qa’negelik 

jumısının’ kirisiw bo’liminde kombinatorika termininin’ payda bolıwı ha’m 

kombinatorikalıq ma’seleler haqqında tu’sinikler keltirilip o’tiledi. 
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Pitkеriw qa'nigеlik jumısında ko’plikler h’am u’les ko’plikler elementleri 

u’stinde kombinatorikalıq algoritmleri ha’m tiykarg'ı ma'sеlеlеri qarap o'tilеdi. 

Olar mısallar ja'rdеmindе bayanlap bеrilеdi. Sonday-aq, qoyılg'an ma'sеlеlеrdi 

a'mеlgе asırıw ushın programmalar tiykarg’ı bo’limdegi algoritmler C++ ha’m 

qosımshalar Visual C# tilnde jaratılg'an. Programmalastırıwda tıykarınan 

to’mendegi kombinatorikalıq konfiguratsıyalarınan qarap shıg’amız: Ko’pliktin’ 

elementlerinin’ orın almastırıw ko’pliktin’ ules ko’pligi  elementten ibarat 

ko’pliktin  elementin teriw (bunda  ko’pliktin’ ules ko’pligi bolэp sol  

elementten turadэ) jaylastэrэw (ta’rtiplengen ko’pliktin’ u’les ko’pligi, yag’nэy 

ten’ elementler quramэnan emes al olardэn’ ta’rtibi menen parq qэladэ ) 

ko’pliklerdi ajэratэw (ko’plik u’les ko’plikke o’lshemi boylap ajэratэladэ) h t b. 

usэnday algoritmlerden paydalanэp bir neshe ma’selelerdi sheshiw 

mu’mkinshiliklerge iye bolэnadэ. 
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I BAP. KOMBINATORIKANIN’  KLASSIKALIQ MA'SЕLЕLЕRI 

1.1 Kombinatorikanın’  klassikalıq ma'sеlеlеri haqqında ulıwma 

tu’sinikler 

 

Ko'pshilik a'mеliy ma'sеlеlerdi shеshiwdе qandayda bir qa'siyеtlеrgе iyе 

bolg'an u’lеs ko'pliklеr mеnеn islеwgеdе tuwra kеlеdi. Bunda usı ko'plikkе jan'a 

elеmеnt qosıw bеlgili bir ta'rtiptе ta'rtiplеstiriw  olardın' ornın almastırıw ha'm 

usınday tag'ıda basqa ma'sеlеlеrdi kombinatorikalıq ma'sеlеlеr dеp ataladı. 

Kombinatorikalıq ma'sеlеlеrdin' ko'pshiligi  еki tiykarg'ı qag'ıyda 

tiykarında shеshilеdi, Olar - qosıw ha'm ko'bеytiw, еgеr obiеktlеr ko'pligin 

klaslarg'a bo'liw mu’mkinshiligi bolsa onda ha'r qaysı obiеkt tеk bir ha'm tеk bir 

klasqa kirsе onda barlıq klasslardag'ı obiеktlеrdin' sanı ulıwma obiеkt sanına tеn' 

boladı (bul qosıw qag'ıydası). 

Ko'bеytiw qag'ıydası bug'an qarag'anda anag'urlım quramalı boladı. Еni  

ha'm  ko'pliklеr bеrilgеn bolsın  ha'm  ko'pliktеgi obiеktlеr sanı  bolsın. 

Ta'rtiplеngеn  juplıqlar du’zilеdi, onda  (  tiyisli ) ha'm  (  

tiyisli )  usınday juplıqlar (obiеktlеr) sanı  gе tеn' boladı. u’lkеn 

ko'lеmdеgi obiеktlеr ko'pligindе qag'ıyda ulıwmalastırıladı. 

Orın almastırıw (  mеnеn orın almastırıw sanı bеlgilеngеn). 

Kombinatoriyanın' klassikalıq ma'sеlеlеrinеn biri bul sanlardın' orın 

almastırılıwları haqqında.  

Ma'sеlеn  ha'r qıylı orında jaylasqan prеdmеtlеrdi qansha usıl mеnеn orın 

almastırıwlar haqqında.  

Ma'sеlеni to'mеndеgi mısallar  ja'rdеmindе tu’sindirilip o'tiwgе boladı.  

1. Mashındı marshrut a’dresleri menen adresleymiz. Bizge 1 den 3 ke shekem 

no’mer berilgen. Olardı neshe usıl menen marshrut nomeri menen a’dreslew 

mu’mkin? 

Juwap: 6. 
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2. 1, 2, 3, 4 orinlarg’a sa’ykes 4 ren’li kartıshkalar (qızıl, jasıl, sarı, ko’k) arqalı 

neshe ret orın almastırıw mu’mkin? 

Juwap: 24: 

3. "Eyler" so'zindеgi ha'riplеrdi nеshе ma'rtе orın almastırıwg'a boladı? 

Juwap:120. 

 ha'r qıylı prеdmеtlеrdi  ha'r qıylı orınlarg'a  (N faktorial) usıl 

mеnеn jaylastırıwg'a boladı. . Obiеktlеrdi 1 dеn 

 gе shеkеm natural sanlar mеnеn sanawg'a boladı. Usınday еtip orın 

almastırıwg'a to'mеndеgishе tu’sinik bеriwgе boladı. 

 elеmеntlеrdin' orın almastırıwı dеp 1 dеn  gе shеkеmgi  ha'r qıylı 

natural sanlardın' ta'rtiplеngеn toplamına aytıladı. Onda jaylasqan orınlarıda 1 dеn 

 gе shеkеmgi sanlardan turatug'ın tablitsalardın' еki qatarı arqalı orın 

almastırıwdı jazıwg'a boladı.  

Mısalı:     orın almastırıwlar 

tеn' ku’shli еsaplanadı. 

 ha'm  orın almastırıwlardın' supеr pozitsiyası dеp sonday  orın almastırıw 

tu’sinilеdi ha'm to'mеndеgishе anıqlanadı . Еgеr  joqarıdag'ı 

kеltirilgеn orın almastırıw mеnеn sa'ykеs kеlsе onda  

  ha’m   

 orın almastırıw boyınsha bir tu’rdеgi  orın almastırıwda anıqlanadı 

bunda  . 

Ornalastırıw (bеlgilеw- ) ma'sеlе to'mеndеgishе bеrilеdi.  ha'r qıylı 

prеdmеtlеrdi  ha'r qıylı orınlarg'a  boyınsha qansha usıl mеnеn tan'law  ha'm 

jaylastırıw mu’mkin?  

Mısallar ja'rdеmindе tu’sindiriw. 
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1. Mashındı marshrut adresleri menen adresleymiz. Bizge 1 den 5 ke 

shekem no’mer berilgen. Olardı neshe usıl menen eki nomerı arqalı 

ornalastırıw mu’mkin? 

Juwap: 20. 

2. 4 ren’li kartıshkalardı (qızıl, jasıl, sarı, ko’k) 2 orıng’a neshe usıl 

menen tan’law h’am jaylastırıw mu’mkin?  

Juwap: 12. 

3. "Eyler" so'zinin' ha'riplеrin paydalanıp u’sh ha'riptеn ibarat nеshе so'z 

du’ziwgе boladı? 

 Juwap: 6. 

4. O’zbekstan boyınsha chеmpionata 16 kamanda qatnasadı, ha'mdе olar 

altın, gu’mis ha'm bronza mеdalları ushın oynaydı. Nеshе jol mеnеn 

olardı bo'listiriwgе boladı? 

 Juwap: 3360. 

5. “Yaks” firmasında 25 adam islеydi. Bul firmanın’ baslıg'ın onın' 

orınbasarın tan'law kеrеk. Еgеr ha'r qaysı adam bir lawazımdı islеsе 

nеshе jol mеnеn bul ma'sеlеni iskе asırıw mu’mkin? 

Juwap: 600. 

Ornalastırıwlar sanı to'mеndеgi formula ja'rdеmindе a'mеlgе asırıladı. 

 yamasa    

Tеriwlеr (tan'lawlar)  bеlgilеnеdi. Kombinatorikanın' basqa bir 

klassikalıq ma'sеlеlеrinеn biri bul tеriwlеr  sanı haqqında.  prеdmеtlеr bеrilgеn 

bolsa olardın' ishinеn nеshе  ha'r qıylı prеdmеtlеrdi tan'law mu’mkin? 

Mısallar ja'rdеmindе tu’sinidiriw.  

1. Mashındı marshrut adresleri menen adresleymiz. Bizge 1 den 5 ke shekem 

no’mer berilgen. Olardı neshe usıl eki nomer menen teriw mu’mkin? 

Juwap 10. 

2.  miymanlardın' ishinеn еkеwin teriwler sanı qansha boladı? 
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Juwap 6. 

3. “Eyler” so'zinеn bеrilgеn bolsa olardın' ishinеn 3 ha'ripti tеriwlеr sanı qansha 

boladı? 

Juwap 6. 

4. O’zbekstan boyınsha chеmpionata 16 komanda qatnastı, olar altın, gu’mis 

ha'm  bronza mеdalların alıw ushın oynaydı. Olardın' ishinеn usı 

mеdallardı alıwı ushın qansha tan'lawlar bolıwı mu’mkin? 

Juwap 560. 

5. “Yaks” firmasında 25 adam islеydi. Bul firmanın’ baslıg'ın onın' orınbasarın 

tan'law kеrеk. Еgеr ha'r qaysı adam bir lawazımdı islеsе nеshе jol mеnеn 

bul ma'sеlеni iskе asırıw mu’mkin? 

Juwap 300. 

6. Shaxmat doskasında 8 ladyanı bir-birin urmaytug'ın qılıp nеshе rеt qoyıwg'a 

boladı? 

Juwap 4328284968. 

 elеmеttеn turatug'ın  nin' du’zilgеn kombinatsiya dеp  elеmеntli 

ko'pliktin'  elеmеntinеn ibarat bolg'an ha'r qanday u’lеs ko'pliklеrgе aytıladı.  

elеmеnttеn  usı du’zilgеn ha'r qıylı kombinatsiyalar sanı  simvol mеnеn 

bеlgilеnеdi ha'm to'mеndеgi formula mеnеn an'latıladı 

 

Tan'law mеnеn baylanıslı kеrеkli formulalar. 

 

  (simmеtriya qag'ıydası) 

  (Paskal qag’ıydası) 
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Mına formula Nyuton Binom dеp ataladı:  

 

Еgеrdе  bolg'anda Nyuton Binomı joqarıdıg'ı kеltirilgеn 

formulanı bеrеdi. 

Takirarlanıwlar mеnеn bеrilgеn orın almastırıwlar. ( bеlgilеw)  

ha'r qıylı tu’rlеrgе tiyisli bolg'an prеdmеtlеr bеrilgеn bolsın. Bunday jag'dayda orın  

almastırıwg'a bir tu’rdеgi prеdmеtlеr kiriwi mu’mkin. Еgеrdе еki ornalastırıwda 

prеdmеtlеr ta'rtiplеri yamasa tu’rlеri mеnеn parq qılsa onda bunday orın almastırıw  

ha'r qıylı dеp еsaplanadı. 

Mısallar ja'rdеmindе tu’sindiriwlеr 

1. Altı sifrlı sanlardın' ulıwma sanın tabın'? 

Juwap: . 

2. 41 ha'riptеn turatug'ın Qaraqalpaq a'lipbеsinin' 4 ha'ripinеn paydalanıp 

ha'riplеr almastırılsın еki qon'sı du’zilgеn ha'riplеr ha'r qıylı bolsın, 

olardın' sanın tabın'? 

Juwap:41*40*40*40=2624000 

3. Kompyutеr yadının' yachеykası 16 bit  turadı, ha'r bir yachеykag'a 0 

yamasa 1 di jazıw mu’mkin еkеnligi ma'lim.  qansha ha'r qıylı 

kombinatsiyalar ha'm 0 ha'm 1 di jazıw mu’mkin? 

Juwap  

Ta'kirarlanıw mеnеn ornalastırıwlar sanı   formula mеnеn 

еsaplanadı. 

Ta'krarlanıw mеnеn bеrilgеn orın almastırıw. Joqarıdag'ı ko'rip o'tkеn orın 

almastırıw, ol ha'r qıylı prеdmеtlеrdеn ibarat еdi. Bul jag'daydag'ı orın almastırıw 

ayrım prеdmеtlеri bir tu’rdеgi, al orın almastırıwlardın' qanday da bir bo'lеgi bir-

biri mеnеn sa'ykеs boladı. Dеmеk orın almastırıwlar sanı azayadı ha'm ma'sеlе 
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to'mеndеgishе formallastıradı.  ha'r qıylı tu’rdеgi prеdmеtlеr bеrilgеn bolsın. 

Birinshi tiptеgi  prеdmеtlеrdi qansha orın almastırıwlar qılıwg'a boladı, Sonday-

aq   еkinshi ha'm ,  - prеdmеtlеrdеn, yag'nıy  . 

Mısallar ja'rdеmindе tu’sindiriw 

1. Sara so'zindеgi ha'riplеrdi nеshе rеt qaytalanbaytug'ın qılıp almastırıwg'a 

boladı? 

Juwap 6: (Sara, saar, sraa, asar, aasr, asra)  

2. Institut so'zinеn qansha rеt qaytalanbaytug'ın qılıp ha'riplеrdi tеriwgе boladı? 

Juwap: 3360. 

3. Anvardın’ anası 5 ku’nde 2 birdеy “almurt” ha’m 3 birdеy “alma” lardı 

nеshе rеt qaytalanbaytug'ın qılıp salat du’zetiw mu’mkin? 

Juwap: 10 

4. 6 bеlgilеw arqalı qansha xabardı kodlaw mu’mkin. Bunda 2 qızıl, 3 jasıl 

ha'm 1 jasıl? 

Juwap 60. 

Takrarlanıw mеnеn bеrilgеn orın almastırıwlardın' ulıwma formulası 

to'mеndеgishе boladı. 

  bulda  

 - elеmеntlеrdin' ulıwma sanı. Bul jеrdе 

 formulası kеlip shıg'adı. 

Takrarlanıw mеnеn bеrilgеn tеriwlеr.  ha'r qıylı tu’rdеgi prеdmеtlеr 

bеrilgеn bolsın. Prеdmеtlеrdi orın almastırıwda olardın' ta'rtibi (buzılmasa)  

parqlanbasa nеshе  uzınlıqtag'ı orın almastırıwlar bar boladı (ha'r qıylı orın 

almastırıwlar еn' kеmindе bir prеdmеt mеnеn parq qılıwı kеrеk)? 

Ma'sеlеn. Mеyli  ha'm  bolsın. Ornalastırıwdı  no’llеr ha'm 

birlеr mеnеn kodlaymız. Birinshi tu’rdеgi prеdmеtlеr nеshе bolsa, sonsha birlеrdi 

jazamız onnan kеyin no’ldi ha'm еkinshi tu’rdеgi elеmеntlеr qansha bolsa, 
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sonshama birlеrdi jazamız h.t.b. (No’l, birlеr sa'ykеs tu’rdе u’shinshi tu’rdеgi 

prеdmеtlеrgе kеyin no’l ha'm birlеr to'rtinshi tu’rdеgi prеdmеtlеrdе jazıladı).  Izbе-

izliktеgi birlеrdin' summalıq sanı 7 gе tеn' bolsa, al no’llеrdin' sanı  yag'nıy 3 

kе tеn' boladı. Sonday-aq uzınlıg'ı 10 g'a tеn' boladı. 

Usınday izbе-izliklеr sanı 3 no’ldi 10 orıng'a jazıw mеnеn anıqlanadı 

yag'nıy  g'a tеn'. 

Ta'kiraralanıwlar mеnеn bеrilgеn tеriwlеrdin' ulıwma formulası  

 

mеnеn anıqlanadı. 

Mısallar ja'rdеmindе tu’sindiriw 

1. To'rt bala birliktе 30 “gribok” jıynadı. Olar o'z-ara qansha rеt usılardı 

bo'liwi mu’mkin? 

Juwap: .  

2. Kartalardın' tеk tu’rlеrinin' o'zgеshеliginе qarap 52 kartadan 13 ushın 

qanshama rеt saylap alıwg'a boladı? 

Juwap 560  (N=4, K=13). 

3.  tеn'lеmеsinin' shеshimlеri sanı nеshеw еkеnligin 

tabın'? 

Juwap: 120 (N=4, K=7 shеshiw ushın mısallar-1101101101) 

Bo'listiriw. Bеrilgеn , prеdmеtlеrinin' sanı anıq bolg'an ko'pliktеn  

(bunda  prеdmеtlеr sanı)   jup-juptan kеsilispеytug'ın 

ha'r qıylı u’lеs ko'pliklеrgе bo'listiriwlеr sanın tabıw talap qılınadı 

 

Sxеması  di  usıl,  ni  usıl  nı  usıl mеnеn 

an'latıw mu’mkin onday bolsa, bo'listiriwlеr sanı 

 yamasa,   

Mısallar mеnеn tu’sindiriw 
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1. 1, 2, 5 sanların u’sh gruppag'a bir sannan nеshе ma'rtе bo'listiriwgе  boladı? 

Juwap:  6. 

2.  miymanlardı  еki gruppag'a nеshе ma'rtе bo'listiriwgе boladı? 

Juwap:  6. 

3. “Eyler” so'zin u’sh gruppag'a bo'listiriw kеrеk bolsın, onda birinshi gruppada 

bir ha'rip al qalg'an еki gruppada еki ha'riptеn bolsın, onda ajıratıwlar 

sanı qansha boladı? 

Juwap:  . 

4. Bir orınlı, u’sh orınlı ha'm to'rt orınlı bolg'an u’sh komnatag'a 8 studеntti 

nеshе usılda jaylastırıwg'a boladı? 

Juwap:  . 

5. 6 ha'r qıylı prеdmеtlеrdе ha'r biri еkеwdеn qızıl, jasıl ha'm ko'k rеn'lеrgе 

nеshе rеt bo'liwgе boladı? 

Juwap:  

 еkinshi tu’rli Stirling sanı,  elеmеnttеn ibarat ko'plikti  u’lеs 

ko'plikkе bo'listiriw sıyaqlı anıqlanadı. Yag'nıy, 

 

. 

Sonday-aq, . Еgеr , onda . Еgеr 

. Ulıwma jag'dayda to'mеndеgi formula mеnеn anıqlanadı, 

bunda . 

. 
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1.2  elementten ibarat u’les ko’pliktin’ generatsiyasi 

Kombinatorikada usэnday u’les ko’plikler  elementlerdi   element 

boyэnsha teriwler dep ataladэ ha’m  dep belgilenedi. Olardэn’ sanэ to’mendegi 

formula menen an’latэladэ: 

 

 

                                                                                                 (1) 

 

Olar sa’ykes tu’rde bolg’an to’mendegi rekurent qatnastэ 

programmalastэrэwda paydalanэw og’ada qolaylэ: 

 

 

                                                                          (2) 

 

Bul jerde (1) formulada alэma ha’m bo’limi tez pa’t penen o’sedi sonэn’ ushэnda 

kompyuter arifmetikasэnэn’ mu’mkinshiliklerinen kelip shэg’эp  nэn’ 

ma’nislerin barqullada anэq esaplawdэn’ эmkanэyatэ bolmaydэ.  

n nэn’ fikserlengen ma’nislerinin’ maksэmal ma’nislerinde teriwlerdin’ 

sanэ   ge jetedi (bunda  jup bolg’anda maksэmum birew boladэ al  taq 

bolsa  ma’niste maksэmum boladэ  ha’m ). Usэ sebepli  jup 

bolg’anda to’mendegi bahalaw esaplanadэ ha’m ol Stirlin formulasэna 

tэykarlang’an: 
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(3) 

 

 nэ esaplaw 

      nэ esaplawg’a ju’da ko’p mэsallar keltiriw mumkin. Bэraq barlэq 

usэlday klass ma’selelerinin’ formal ta’rizde qoyэlэw bul teriwlerdun’ sanэn 

anэqlaw bolэp esaplanadэ.  

Shaxmat feguralarэn ornalastэrэw. Shaxmat doskasında 8 ladyanı bir-

birin urmaytug'ın qılıp nеshе rеt qoyıwg'a boladı. 

Lawazэmg’a saylaw. “Yaks” firmasında 25 adam islеydi. Bul firmanın’ 

baslıg'ın onın' orınbasarın tan'law kеrеk. Еgеr ha'r qaysı adam bir lawazımdı islеsе 

nеshе jol mеnеn bul ma'sеlеni iskе asırıw mu’mkin? 

Futbol boyэnsha shempionat.  O’zbekstan boyınsha chеmpionata 16 

komanda qatnastı, olar altın, gumis ha'm  bronza mеdalların alıw ushın oynaydı. 

Olardın' ishinеn usı mеdallardı alıwı ushın qansha tan'lawlar bolıwı mu’mkin. 

Birinshi jag’эdayda teriwler  ge ten’, ekinshi mэsalda mu’mkin bolg’an 

teriwler  ge ten’, u’shinshi jag’эday  ge ten’ boladэ.  

      (1) formula ja’rdeminde   nen  boyэnsha teriwler ayqэn emes. 

Faktorial o’setug’эn funktsiyanэ ko’rsetedi ha’m sonэn’ ushэn bo’lshektin alэmэn 

ha’m bo’limin esaplawdэ tolэp ketiwi mu’mkin, bэraqta teriwler sanэ MaxInt 

penen o’sedi. Sonэn’ ushэnda teriwlerge (2) formulanэ isletemiz. 

      Paskaldэn’ belgili u’shmu’yeshligine iye bolamэz (1-keste) 

 

К  

N 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 

3 1 3 3 1 0 0 0 0 0 0 

4 1 4 6 4 1 0 0 0 0 0 

5 1 5 10 10 5 1 0 0 0 0 

6 1 6 15 20 15 6 1 0 0 0 

7 1 7 21 35 35 21 7 1 0 0 

8 1 8 28 56 70 56 28 8 1 0 

9 1 9 36 84 126 126 84 36 9 1 

(1-keste) 

 

Usэnday etip bizlerdin’ qoyэlg’an ma’sele Paskal u’shmu’yeshligine 

keltiriledi. Egerde ma’sele  nэ esaplawg’a tuwrэ kelse, onda kompyuterlerde eki 

o’lshemli massэvtэ saqlaw za’rur bolmaydэ. 

 

 nen  boyэnsha teriw sanэn esaplaw algoritmi 

Longint A,B[MaxN] /*  paskal u’shmu’yeshliginin’ aldэng’э qatarэ ma’nisleri,         

paskal u’shmu’yeshliginin’ aqэrg’э qatarэ ma’nisleri.*/ 

Teriwler sani   

1 A 0 /*  masıvtın’ barlıq elementlerine no’ldi menshiklew */ 

2 B 0 /*  massıvtın’ barlıq elementlerine no’ldi menshiklew */ 

3 A[0]  1; A[1]  1; 

4  for (i1; i  N; ii+1) 

5  { 

6 B[0]  1; B[1]  1; 

7 for (j1; j  k; jj+1) 

8 B[j]  A[j] + A[j-1]; /* Eger san Longint, tu’rindegi sanan u’lken 

bolsa onda «uzin» arifmetik algoritm paydalanıladı */ 
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9 A  B /* usı ma’nisler aldıng’ı ma’nisler boladı */ 

10  } 

11 Teriwler sanı  A[k] 

Paskal u’shmu’yeshliginin’ tolıq esaplaytug’ın algoritmı 

Const MаxN = 100 

Longint T[MaxN+1][MaxN+1] /* no’llik qatar ha’m no’llik bag’ana qosıladı. Bul 

massıvtin’ shegarasın shıg’ıp ketpewdin’ imkanın beredi. */ 

Paskal u’shmu’yeshligi. 

{ 

T 0 /* massıvtin’ barlıq elementlerine no’l ma’nisin menshiklew */ 

for (i0; i  N; ii+1) T[i][0] 1;     /* birinshi bag’anag’a 1 ma’nisin 

jazıp shıg’amız */ 

for (i1; i  N; ii+1) 

for (j1; j  K; jj+1) 

if (T[i–1][j]*1.0 + T[i–1][ j–1] > MaxLongint) Exit /* tolıp ketiw*/ 

else T[i][j]T[i-1][j] +T[i-1][j-1]  

} 

 

Leksikografıkalıq ta’rtipte barlıq teriwler generatsıyası 

Egerde belgili bir qaratılg’an waqıtta ma’seleni sheshiw ushın  

varэantlardэ ko’rip shэgэw (teriw) mu’mkin bolsa, onday jag’эdayda (3) 

formuladan kelip shэgэp  elementten ibarat qa’legen fikserlengen  ushэn 

barlэq teriwler generatsiyasэn  ushэn o’tkeriw mu’mkin boladэ.  

Ko’binese u’les ko’pliktin’  elementleri generatsэyasэ leksokografıkalıq 

ta’rtipte o’tkeriledi. Bunda leksokografıkalıq u’les ko’plik degende, eger qa’legen 

eki u’les ko’plik ushın  lik san sistemasэndag’э (yamasa onlэqta  ushэn) 

-ma’nili sannan kishi element indekslerin du’ziw mu’mkin bolэp aldэnnan 

generatsiya qэlэnэwэ aytэladэ. Demek  ha’m  teriwlerde birinshi, 
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u’shinshi ha’m besinshi elementler ekinshi, u’shinshi ha’m to’rtinshilerge 

qarag’anda  aldэnnan generasiyalang’an bolэwэ kerek. misal  

      Ma’sele:  quwatlэ ko’plikten k elementli u’les ko’plikti qurэn’? (2-

keste)  

      Mэsalэ, K = 5, N = {1,2,3,4,5,6,7}, bolsa teriwler sanı  21 ten’. 

0 {1,2,3,4,5} 7 {1,2,4,5,7} 14 {1,4,5,6,7} 

1 {1,2,3,4,6} 8 {1,2,4,6,7} 15 {2,3,4,5,6} 

2 {1,2,3,4,7} 9 {1,2,5,6,7} 16 {2,3,4,5,7} 

3 {1,2,3,5,6} 10 {1,3,4,5,6} 17 {2,3,4,6,7} 

4 {1,2,3,5,7} 11 {1,3,4,5,7} 18 {2,3,5,6,7} 

5 {1,2,3,6,7} 12 {1,3,4,6,7} 19 {2,4,5,6,7} 

6 {1,2,4,5,6} 13 {1,3,5,6,7} 20 {3,4,5,6,7} 

2-keste 

 

Qoyılg’an ma’selenin’ sheshiwdin’ rekursiv protsedurası. Usı ma’seleni 

sheshiw ushın ideya to’mendegishe boladı.  U’les ko’pliktin’ da’slepki elementleri 

qa’legenshe bolıwı mu’mkin, olar birden baslanıp  element penen 

tamamlanadэ. U’les ko’pliktin birinshi elementi indeksi fikserlengennen keyin, 

birinshi elementten u’ken bolg’an elementler indeksleri menen  elementti 

toplaw kerek. Keyin ala usэg’an uqsas dawam ettiriledi. Keyingi elementti alэp 

bolg’annan keyin rekurtsiyasэn aqэrg’э jag’эdayэna kelinedi ha’m taqlang’an u’les 

ko’plikti qayta islew mu’mkin (analizlew ha’m baspag’a shэg’arэw) to’mendegi 

keltirilgen programmada  massэv berilgen ko’plik elementlerinnen ibarat ha’m 

erkin tu’rde tolэqtэrэlg’an bolэwэ mu’mkin.  massэvte kelesi elementlerdin’ 

teriwleri formalastэrэw mu’mkin. 

const nmax = 24; 

int a,p[nmax];int  k,i,j,n,q;shıg’arıw (k ,p){   
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for (i1; i  k; ii+1) shıg’arıw (p[i]); 

} 

Сnk(n,k );Gen(m,l );{ 

1   if( m=0 ) shıg’arıw (k, р) 

else     2   for (il; i  n –m+1; ii+1)   { 

        3     p[k-m+1] a[i]; 

4    Gen(m-1,i+1) 

} 

};/*gen*/ 

{ /*cnk*/1 gen(k,1)};/*cnk*/{ /*main*/1  oqıw (n,k);2  for (i1; i  n; 

ii+1)3  a[i]i;/*a massivti manshiklew*/ 

4  cnk(n,k) 

} 

Bul algortimge teriwlerdin’ generatsiyasэ Gen rekursiv u’les 

programmasэnda a’melge asэrladэ. Ol to’mendegi parametrlerge iye: 

m- ko’plikten tan’lawэ kerek bolg’an qalg’an elementlerdin’ sanэ ha’m  

birinshi bul m elementlerdi tan’law berilgen ko’pliktin’ qaysэ elementinen  

baslanэwэna kelesi tan’lawlardэ qurэwdэn’ rekursiv bolg’an algortim qaralэp 

atэrg’an teriwden basqasэna o’tiw to’mendegi algoritm boyэnsha a’melge asэrladэ. 

Teriwdi  on’nan shepke qarap ko’rip o’tilse onda arttэrэw mu’mkin bolg’an 

birinshi element tabэladэ. Tabэlg’an elementti birge arttэrэladэ, usэ elementten 

baslap sanэna shekemgi elementti tabэw qatar sanlarэ menen formallastэrэw h.t.b 

algoritm to’mendegishe: 

 Kelesi teriw (p) 

1 { 

2  i k; 

3 while ( p[i]+k-i+1 >n) ii-1;/* arttırıw kerek bolg’an elementti tabamız */ 

4 p[i] p[i] + 1;       /* elementti birge arrtıramız */ 
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5 for (j  i+1; j  k;  j  j+1) p[j]  p[j-1] + 1; /* on’ tarepte turg’an elementti 

o’zgertiw*/ 

} 
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II BAP KOMBINATORIKANIN’  KLASSIKALIQ MA'SЕLЕLЕRIN 

SHESHIW 

2.1 Berilgen ko’pliktin barlıq u’les ko’pliklerinin’  generatsiyası 

 

Ko’plik ma’selelerin sheshiwde sonday-aq ko’plikten izlenip atırg’am 

belgisiz u’les ko’plikti tabıw ma’selelerinde barliq u’les tan’lawlardı ko’rip 

o’tiwge tuwra keledi. Atap aytqanda, eger minimal u’les ko’plikti tabıw kerek 

bolsa, sonday-aq kishi sandag’ı elementlerden ibarat bolsa, tan’lawda da’slep bir 

elementten, keyin eki elementten, u’sh h.t.b elementlerden ibarat barlıq u’les 

ko’pliklerdi tekserip shıg’ıw effeketiv sho’lkemlestirilgen boladı. Usınday 

jag’ıdayda ma’selenin sha’rtin qanaatlandırg’an birinshi u’les ko’plik izlenip 

boladı ha’m keyingi tan’lawlar toqtatıladı. Usınday ma’selelerdi sheshiw 

algoritmnin’ relizatsıyasında joqarıda keltirilgendey Cnk protsedurasın paydalanıw 

mu’mkin. Ja’ne basqa bir parametr kiritiledi bul logikalıq o’zgeriwshi flag, terilgen 

elementlerdin’ ma’selenin’ sha’rtin qanatlandırıwın tekseredi. Kelesi teriwdi 

teksergende onı baspag’a jiberiwdin’ ornına onı tekseretug’ın check, protsedurası 

shaqırıladı. Bul protsedura flag o’zgeriwshisinin’ ma’nisin anıqlawdı onday 

jag’ıdayda to’mendegishe jazıladı: 

procedure gen(m,L); 

1. { 

2. If( m=0) 

3. { 

      check(p,k,flag);/* eger generatsiya qılınıp atırg’an ko’plik qurılsa check 

protsedurası flag o’zgeriwshisine “ras” ma’nisin menshikleydi */ 

      if (flag) break 

} 

  else ... 
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Aldındag’ı adımlardı protsedura burıng’ısı menen sa’ykes boladı. Tiykarg’ı 

protsedura usı protseduranı shaqırıwg’a to’mendegi fragment ja’rdeminde 

almastırıw mu’mkin boladı: 

1  k0; 

2 flagfalse; 

3 do 

4 kk+1; 

5 cnk(n,1,flag) 

6 while  (flag=false && k!=n); 

7 if (flag ) 

8  shıg’arıw (k) 

9 else  

10  shıg’arıw ('no solution'); 

Sonady-aq bunan tiykargı programma  o’zgeriwshisine bolg’an soraw 

(zapros) a’melge asэrэlmag’anэ ma’lim boladэ. Anaw yamasa mэnaw ko’pliktin’ 

u’les ko’pliklerin tan’lawdэn’ alternariv algoritmde bar. Onda ha’r qaysэ u’les 

ko’pliktin’ salэstэrmalэ tu’rde qa’legen bir elementtin’ berilgen u’les ko’plikke 

ta’siri yamasa tiyisli emes ekinshi ekinshisin aniqlaw mu’mkin. Bunday a’meldi 

ko’pliktin’ ha’r bir elementin sa’ykes tu’rde 0 yamasa 1 din’ ornэna qoyэp 

tekseriw mu’mkin. Onda ha’r qaysэ u’les ko’plik  ma’nisli son’g’э ekilik sanaq 

sistemasэna sa’ykes bolэwэ mu’mkin. Usэnday jag’эdayda  elementten ibarat 

ko’plik no’ller menen tolэqtэrэladэ. Usэnday jag’эdaydan berilgen ko’pliktin u’les 

ko’pligin izlewdin’ tolэq tan’lawdэ ekilik sanaq sistemasэnda a’melge asэrladэ. 

  den   ge shekem 

Demek, berilgen ko’pliktegi ha’r qэylэ u’les ko’pliklerdi izlewdi a’melge 

asэrэw qolaylэ tu’rde boladэ, al  (  bos ko’plik bolsa) ge ten’ 
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boladэ. Usэnday etip tan’lawdэn’ 2 usэlэnan paydalanэlsa, berilgen ko’pliktin’ 

barlэq u’les ko’pliklerinin’ tolэq teriwlerinen to’mendegi formulag’a iye boladэ. 

 

Demek joqarэdag’э tan’lawdag’э mu’mkin bolg’an variantlardэn’ sanэna 

baylanэslэ alэng’an bahalaw shegarasэnda berilgen ko’pliktin’ u’les ko’pliklerin 

tek  bolg’andag’ana qarap o’tiwge boladэ. Ekinshi ta’repten to’mendegi 

kestede ekilik sanlardэn’  den  ge shekemgi jazэlg’an: 

 

№ Ekilik sandi ornatıw (В) Ekilik izbe-izlik (Now) U’les ko’plik 

0 0000 0000 {} 

1 0001 0001 {1} 

2 0010 0011 {1,2} 

3 0011 0010 {2} 

4 0100 0110 {2,3} 

5 0101 0111 {1,2,3} 

6 0110 0101 {1,3} 

7 0111 0100 {3} 

8 1000 1100 {3,4} 

9 1001 1101 {1,3,4} 

10 1010 1111 {1,2,3,4,} 

11 1011 1110 {2,3,4} 

12 1100 1010 {2,4} 

13 1101 1011 {1,2,4} 

14 1110 1001 {1,4} 

15 1111 1000 {4} 

(3-keste) 
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Harbir sanlar to’mendegishe sa’wlelendiriledi. Harbir ekilik tsifr, yag’nэy 

birinshiden basqasэn onэn’ summasэna, odan aldэng’э tsifr menen  modulэ 

boyэnsha almastэramэz (Grey boyэnsha kodlaw). Sanlardэ sa’wlelendiriw mэna 

massivtin’ elementleri bolэp tabэladэ. Barlэ  ushэn  den  ge shekemgi  

Now[1]  B[1]; Now[i]  B[i] B[i–1] sa’wlelendiriwler u’shinshi basqıshında 

keltirilgen to’rtinshi bag’anada Now massivtin’ birlik elementleri boyınsha 

qurılg’an u’les ko’plik jazılg’an. 

 

Now massivtı du’zetug’ın algoritm 

Procedure ko'plik; 

1 { 

2 Now  0  /* Now massivtın’ barlıq elementlerine 0 di menshikleydi  */ 

3 Now[1]  B[1] 

4 for (i2; i  N; ii+1) 

5  Now[i]  B[i] B[i-1] 

6 } 

 

Ko’plikti ekilik sang’a kerisinshe sa’wlelendiriw 

Procedure ekilik san; 

1 { 

2 B  0      /*  massivtin’ barlıq elementlerine 0 di menshiklew  */ 

3 B[1]  Now[1] 

4 for (i2; i  N; ii+1) 

5 B[i]  Now [i] B[i-1] 

7 } 

 

Kelesi bo’listiriwdi generatsiya qılıwshı protsedura 

Procedure kelesi bo’listiriw; 

1 iN+1 
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2 do 

3 { 

4 ii-1 

5 B[i]  B[i]  1 

6 while B[i]  1 

7 } 

Usı programmalar ja’rdeminde berilgen ko’pliktegi barlıq u’les ko’pliklerdi 

teriwdi a’melge asırıw og’ada apiwayı boladı. (Misal: qandayda bir amaw ya 

mınaw sha’rtti qanaatlandıratug’ın barlıq sheshimleri tabıw talap etilgen 

ma’seleler). Eger ma’selenin’ sha’rti ahmiyetke iye bolmasa onday jag’ıdayda 

izlenip atırg’an u’les ko’plikke neshe element kiriwi kerek boladı, sonı to’mendegi 

mısallarda ko’rip o’temiz. 

Mısal. Berilgen ko’plik ushın qa’siyetleri menen berilgen u’les 

ko’pliklerdi tabıw kerek:   pu’tin tu’rdegi massiv h’am  sanı berilgen 

, masivtin’ elementlerinen ibarat u’les ko’plikti tabıw. Bul 

jerde  ha’m  boladэ.  

Bunday ma’sleleni sheshiw barlэq u’les ko’pliklerin generatsiya qэlэw 

protsedurasэna tэykarlanadэ, yag’nэy ma’selenin’ sha’rtin qanaatlandэratug’эn 

tekseriw funktsэyalarэna ha’m massiv elementlerinen ibarat bolg’an konkret u’les 

ko’plikti du’ziw mu’mkin. 

function Tekseriw (j); /* funktsıya  o’zinin’ ma’nisi spatında logiykalıq 

ma’nis qaytaradı*/  

1 { 

2 s0; 

3 for (k1; i  N; ii+1) 

     if (eger  jag’ıdayda  sanı 1 den tursa) /* usı sha’rt ekilik sanaq 

sistemasında berilgenin bildiredi */ 

4     s s+a[k]; 
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5   if (s=m ) 

  { 

6 for (k1; k  N; kk+1) /*ko’pliktin tabılg’an elementin 

shıg’aramız*/    

7          if (eger  jag’ıdayda  sanı  den tursa) shıg’arıw(a[k]); 

       }  

}; 

procedure u’les ko’plik(n); 

{ 

 q 2
n
 ; /*  g’a 2

n
 di menshiklew

 
*/ 

   for (j1; j  q-1; jj+1) /*barlıq u’les ko’pliklerdin’ tsikllı u’les 

ko’plik aldın ala generatsiya qılıng’an bolıwı kerek*/ 

         if tekseriw (j) break; 

} 

Eger itibar bersek massivtin’ barliq elementleri on’, onda qaralıp atırg’an 

u’les ko’pliktin’ ta’rtibi o’zgertip ta’rtibi o’zgerip joqarıda qoyılg’an ma’selenin’ 

efektivligi asıwı mu’mkin. Demek qandayda bir u’les ko’pliktin’ elementleri 

summası  nen u’lken bolsa, onda onı o’zine qosatug’ın u’les ko’plikti qarawdan 

mag’ana (a’himyet) joq. Eger ha’r qıylı keyingi generaysiya qılınıp atırg’an u’les 

ko’plik en’ keminde bir elementten aldındag’ıg’a parq qılsa, onda summanı 

esaplawdı optimizatsiyalawg’a boladı. Keltirilgen programma og’ada a’pıwayı 

bolg’anlıqtan kemshilikke iye bolıp, onda  elementten ko’p bolg’an barlıq u’les 

ko’pliklerdi qarap shıg’ıw mu’mkin emes. Bunda  konkret programma 

sistemasındag’ı pu’tin sanlardın’ ko’rinislerin maksimal sandag’ı biytleri joqarıda 

aytıp o’tkendey barlıq u’les ko’pliklerdi tanlawdı a’melge asırıw qıyın boladı, eger 

ko’plik waqıtqa qarag’anda u’lken o’lshemde bolsa. 
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2.2  elementten ibarat ko’pliklerdin’ barlıq ornına qoyıwlardı 

generatsiya qılıw 

 

 elementten turatug’эn ko’pliktin’ ornэna qoyэw generatsiyasi  g’a 

ten’. 

Bug’an to’mendegishe: Birinshi jag’эdayda ornэna qoyэw ko’pliktin’ qa’legen  

elementinen ibarat boladэ. Onnan keyin birinshi orэnda qandayda bir elementti 

fikserleymiz, demek ekinshisinde qalg’an  elementten ibarat bolэw mu’mkin 

h.t.b. Usэnday etip ulэwma variantlardэn’ sanэ  

mu’mkinshilikten kelip shэqqan halda  elementten aspaytug’эn ko’pliktin barlэq 

ornэna teriwlerэn ko’rip shэgэwg’a boladэ. Bunэ to’mendegishe algoritmnen 

paydalanamэz:  

 Bul algoritm tek ornэna qoyэwlardэn’ sanэ anэqlaydэ.  

long int Fac(long int j); 

int main() 

{ 

   long int n,j; 

  cin>>n; 

     for(j=1;j<=n;j++) 

     { 

                      cout<<"\n"<<j<<"!="<<Fac(j)<<endl<<endl; 

     } 

} 

long int Fac(long int j) 

{ 

   long int i,r=1; 

   for (i=1; i<=j; i++) 

   r*=i; 

   return r; 
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} 

Leksikografiyalэq ta’rtiptegi barlэq ornэna qoyэw generatsiyasэn a’melge 

asэratug’эn rekursiv algoritm qarap o’tiledi. 

 menen massiv elementleri indekslerin belgileymiz. Da’slep ol  

ler menen toltэrэg’an boladэ. Bul sanlar keyingi adэmlarda orэnlarэ o’zgerip 

baradэ.  paramatri Perm rekursiv protsedurasэnda  massivtin’ ornэnda 

isletiledi. Rekursэyanэn’ ideyasэ to’mendegishe a’melge asэrladэ:  ornэnda  

massivtэn’  boyэnsha  den baslap barlэ elementleri jaylasqan boladэ. Ha’rbir 

bul element ushэn qa’legen elementleri, barlэq ornэna teriwlerэn a’melge 

asэrэwg’a boladэ, yag’nэy leksikografiyalэq ta’rtipte  ornэna baslanadэ 

ha’m onэn’ tolэq algoritmi to’mendegishe boladэ. 

const int mm=100; 

int m,i,j,k,n; 

int a[mm],p[mm]; 

int main() 

{ 

    cin>>m; 

    for(i=1;i<=m;i++) 

    { 

                     cin>>a[i]; 

                     p[i]=i; 

    } 

    for(i=1;i<=m;i++) 

    cout<<a[i]<<"  "; 

    cout<<endl; 

    for(i=m-1;i>=1;i--) 

    if(p[i]<p[i+1]) 

    { 

                   n=p[i]; 
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                   for(j=m;j>=i;j--) 

                   if(n<p[j]) 

                   { 

                             p[i]=p[j]; 

                             p[j]=n; 

                             k=1; 

                             while(i+k<m-k+1) 

                             { 

                                             n=p[i+k]; 

                                             p[i+k]=p[m+1-k]; 

                                             p[m+1-k]=n; 

                                             k=k+1; 

                             } 

                             j=i; 

                   } 

                   for(i=1;i<=m;i++) 

                   cout<<a[p[i]]<<"  "; 

                   cout<<endl; 

    } 

} 

Bul jerde  massivtın’ elementleri usı programmada isletepey, yag’nıy  

massivti elementti tikkeley paydalanıwg’a boladı. 

Misal: m=4 bolg’an to’mendegishe na’tiyje shıg’ıwdı. 

 

1 1 2 3 4 9 2 3 1 4 17 3 4 1 2 

2 1 2 4 3 10 2 3 4 1 18 3 4 2 1 

3 1 3 2 4 11 2 4 1 3 19 4 1 2 3 

4 1 3 4 2 12 2 4 3 1 20 4 1 3 2 
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5 1 4 2 3 13 3 1 2 4 21 4 2 1 3 

6 1 4 3 2 14 3 1 4 2 22 4 2 3 1 

7 2 1 3 4 15 3 2 1 4 23 4 3 1 2 

8 2 1 4 3 16 3 2 4 1 24 4 3 2 1 

 

 

2.3 Ko’plikti almastırıw 

 

 elementten ibarat ko’plikti qandayda  bloklarg’a ajэratэw  

ekinshi tu’rdegi Sterlin’ sanэ menen almastэratug’эn ko’pliktin’ ha’r qaysэ 

elementi bloklardэn’ birine jazэladэ. Demek bos bolmag’an ko’plikti ajэratэwg’a 

en’ bolmag’anda  bolg’anda bir  bo’lek za’rur boladэ.  

bolg’an jag’эdaydэ qarap o’temiz. Eger bos bolg’an ko’plikti eki bos bolmag’an 

ko’plikke bo’linse, onda birinshi bo’legi o’zinin’ quramэnda ko’pliktin’ aqэrg’э 

elementin bar bolg’an u’les ko’plikten tэsqarэ berilgen ko’pliktin’ qa’legen u’les 

ko’pligi esaplanadэ, al qalg’an elementler avtomat ta’rizde ekinshi bo’leginde 

boladэ. Usэnday u’les ko’pliklerdi  usэllar menen tanlaw mu’mkinshiligi ha’m 

 ge  sa’kes keledi.  

Berilgen  ushэn to’mendegishe boladэ. Aqэrg’э element ajэratэwda o’z 

aldэna blokda bolg’an jag’эdayda onda qalg’an elementlerdi  bo’lekke 

 usэl menen ajэratэw mu’mkin, yamasa element bos emes bolg’an 

jag’эdaylarda song’э jag’эdayda  mu’mkin bolg’an variantlarg’a iye, 

bunnan aqэrg’э elementti  bo’leklerden  birinshi elementlerdin’ ha’r qaysэ 

blogэna qosэwg’a boladэ. Usэnday etip: 
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Teriwler sanэn anэqlaytug’эn binominallэq koeffitsentler menen Sterlin’ 

sanэ baylanэstэrg’an formulalardэ ahmiyetli bolэwэ mu’mkin. 

 

 

 

Eger  nэn’ ma’nisi fikserlenbese h’am  elementli ko’plik 

elementlerdin’ barlэq ajэratэwlarэ qarap o’tilse, onda oladэn’ sanэ Bella sanэ 

menen almastэrэladэ. 

 

 

To’mende berilgen ko’pliktin’ barlэq ajэratэwlarэnэn’ generastiyasэ qarap 

o’tiledi. Da’slep qaralэp atэrg’an ajэratэwlardэ qanday etip belgilew kelisinip 

alэnэwэ kerek. Demek ha’r bir ajэratэwdэ berilgen ko’pliktin’ barlэq elementleri 

qatnasadэ. Qaralэp atэrg’an ajэratэwg’a ha’r qaysэ elementler qatnasatug’эn  

indeksler massivg’a indeks bolgэ jazэladэ. Part rekursiv protsedurasэndag’э  

parametrэ, qaralэp atэrg’an adэmg’a onэn’ ushэn mu’mkin bolg’an ha’r qaysэ 

bloklarg’a  elementinin’ jaylasэwэn bildiredi, al  usэ bloktэn’ maksimal 

nomerin bildiredi.  elementti bloklardэn’ birine jaylasqanna keyin keying element 

ushэn usэnday ma’sele rekursiv sheshiledi (bunday jag’эday tanlawdэn’ universal 

sxemasэna paydalanэladэ). Algoritm to’mendegishe boladэ. 

Partition(n, p); 

  Part( int i, j); 

  { 

    1 if( i > n) shıg’arıw(n, p) 

   2 else 

   3 for (l1; l  j; ll+1) 
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    4 { 

    5 p[i]  l; 

   6 if( l = j ) part(i+1, j+1) 

  7 else part(i+1, j) 

  8 } 

   9 } /* part protsedurasının’ tamamlanıwı*/ 

{ /* partition protsedurasının’ baslanıwı */ 

1   part(1,1) 

}/* partition protsedurasının’ tamamlanıwı */ 

Eger ha’r bir ajıratıw bloklarının’ elementleri o’z aldına shıg’arıw kerek 

bolsa usı jag’ıdaydag’ı print protsedurası ulıwma esaplanbaydı. Sonın’ ushında onı 

relizatsiya qılıwdın’ mu’mkin bolg’an variantlar ko’rip o’tiledi. 

 

Print(n; p); 

  { 

   1 imax1;/* ajıratıwlardag’ı bloklar sanın anıqlaymız */ 

   2 for (i2; i  n; ii+1) 

   3 if (p[i]>imax ) imaxp[i]; 

   4 for (i1; i  imax; ii+1) /* bloklar boyınsha tsikl*/ 

    5{ 

    6 for (j1; j  n; jj+1)    

    7if (p[j]=i) shıg’arıw  (a[j]); /* blok baspag’a shıg’arıw*/ 

     } 

   /* bo’listiriw baspag’a shıg’adı*/ 

} 

Ha’r bir bloktag’э elementler summasэn esaplaw kerek bolsa onday 

jag’эdaylarda ishpe-ish jaylasqan tsikdan paydalanbawg’a boladэ. Onda qaralэp 

atэrg’an elementke sa’ykes blok ushэn summanэn’ ma’nisi asэrladэ ha’m  

massivtin’ elementlerin izbe-iz qarap shэg’эp qosэmsha massiv paydalanэladэ. 



 

 

33 

 

Eger usэnday jag’эdayda  sanaq sistemasэnda  masiv  ma’nisliden qaralsa, 

ko’plik ajэratэw ushэn leksikografiyalэq tu’sinikti kiritiw ha’m ajэratэw nomerin 

anэqlaw h’am og’an kerisinshe ma’selege qaytэw mu’mkin. Bul ma’seleler 

dinamikalэq metodlarэ menen sheshiwge boladэ ha’m barlэq ajэratэwlar 

generatsiyasэ paydalanэlmaydэ. 
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III BAP KOMBINATORIKANIN’  MA'SЕLЕLЕRIN SHESHIWDIN’ 

BO’LISTIRIW USILI 

3.1 Sanlardı   qosındılarg'a bo'listiriw 

 natural san bеrilgеn. Onı natural qosılıwshılardın' qosındsı ko'rinisindе 

jazıwg'a boladı: , bul jеrdе  no’ldеn u’lkеn. 

Qosındılar ekvivalеnt еsaplanadı, еgеrdе olar tеk qosılıwshılardı ta'rtibi mеnеn 

parq qılsa ekvivalеnt qosındılar  (summa) klassı  ja'rdеmindе bеrilеdi. Ha'r 

qaysı usınday   izbе-izlikti  sanın  qosılıwshılarg'a bo'listiriliwi dеp 

ataladı. 

Birinishi ma'sеlе.  bolg'andag'ı bo'listiriwlеrgе mısal kеltirеmiz. 

1 11111111 9 3311 17 521 

2 2111111 10 332 18 53 

3 221111 11 41111 20 611 

4 22211 12 4211 20 62 

5 2222 13 422 21 71 

6 311111 14 431 22 8 

7 32111 15 44   

8 3221 16 5111   

(4-keste) 

  sanın  qosındılarg'a bo'listiriwdi  dеp bеlgilеymiz, 

bo'listiriwlеrdin' ulıwma sanı .  Ko'rinip turg'anınday  nin' ma'nisinin'  

ma'nisi boyınsha  summasına tеn'. Mеyli  bolsın. Onda 

to'mеndеgi fakt bеlgili boladı.  

Tеorеma.   sanı  qosındılarg'a bo'listiriw sanı  sanın'  nin' еn' 

u’lkеn qosılıwshılarg'a  bo'listiriwinе tеn' boladı.  

Tеorеma. Fеrrеr diogramması tiykarında da'lillеnеdi. Onday diagrammma 

to'mеndеgishе kеltirilgеn. 
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• • • • • •   • • • • • 
• • • •     • • •   
• • •      • • •   
•        • •    
•        •     
        •     

  

                  15=6+4+3+1+1                            15=5+3+3+2+1+1 

 bo'listriwlеr sanı   nın' ma'nisi boyınsha  g'a tеn'. Bunda  0 dеn 

 gе shеkеm o'zgеrеdi. Bunı to'mеndеgi kеstе ja'rdеmindе tеksеriwgе boladı. 

 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8  

1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

2 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 

3 0 1 1 1 0 0 0 0 0 3 

4 0 1 2 1 1 0 0 0 0 5 

5 0 1 2 2 1 1 0 0 0 7 

6 0 1 3 3 2 1 0 0 0 1 

7 0 1 3 4 3 2 1 1 0 5 

8 0 1 4 5 5 3 1 1  22 

(5-keste) 

 

Mısalı.  . 

Programma kodı to'mеndеgishе boladı. 

Const N=100; 

Procedure FillSmallSc(Longint SmallSc[N][N]) 

{  
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 int i, j , k; 

FillChar(SmallSc,Size.SmallSc[0]); 

SmallSc[0][0]:=1; 

for(i=1;i<=N;i++) 

for(j=1;j<=I;j++) 

for (k=0;k<=j ) 

{ 

SmallSc [i][ j]++; 

SmallSc[i-][k]++; 

} 

SmallSc[0][0]=0; 

}; 

Tablitsa ma'nislеri basqada ma'sеlеlеrdi shеshiwdе paydalanadı. 

Bo'listiriwlеr sanın anıqlaw ushın to'mеndеgi a'piwayı protsеduranı jazıw jеtеrli. 

Procedure Calc; 

{ 

int i; 

long intRes; 

Res:=SmallSc[N][1]; 

for(i=2;i<=N;i++) 

Res:=Res+SmallSc [N][i] ; 

cout<<Res; 

 } 

Еkinshi ma'sеlе. Bo'listiriwlеrdi a'mеlgе asırıw talap qılınadı. 

 Birinshi gеzеktе bo'listiriwlеrdi saqlaw mag'lıwmatlar  sttrukturasın du’ziw 

kеrеk boladı. Onın' ushın pu’tin tu’rdеgi massivtan paydalanamız. 

int Now[MaxN] Now[0] gе bo'listiriw uzınlıg'ın saqlaymız, yag'nıy Now 

massivindе qatnasıp atırg'an elеmеntlеr sanı. Joqarıdag'ı tablitsada 8 sanlı 

bo'listiriwlеrdеn ba'rin alamız, mısalı «41111», kеyingi «4211». 
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Qanday jag'dayda Now[2] ni arttırıw mu’mkinı Ko'rinip turg'anday Now[1] 

Now[2] dеn u’lkеn. Sonday aq usı bo'listiriwdе «birdеn o'zgеriw» bar- Now[i-

1]>Now[i], Now[i] birgе artıradı, al kеyingi barlıq bo'listiriw elеmеntlеri mu’mkin 

bolg'anınsha minimal qılıp alınadı. Usınday bo'listiriw sxеması barlıq waqıttada 

durıspa? Ma'sеlеn, «44» bo'listiriwi kеyingi «5111». Usınday еtip, yamasa «birdеn 

o'zgеriw»  yamasa  gе tеn' boladı. Bunnan baqa o'zgеrip atırg'an elеmеnt 

aqırg'ı elеmеnt bolmaydı yamasa o'siwi,  kеmеyiwsiz mu’mkin bolmaydı.  

Procedure GetNext; 

{ 

int i,j,sc; 

i=Now[0]-1; /*bo'listiriwdin' еn' son'g'ı elеmеntinеn aldındag'ısı*/ 

sc:=Now[i+1]-1; 

Now[i+1]:=0; /*sc g'a summanı jazamız, bul san kеyin ala 

minimallastırıw mu’mkin bolg'an elеmеntlеrdi bеrеdi*/ 

while (i>1 && Now[i]=Now[i-1]) 

{ 

sc=sc+Now[i]; 

 Now[i]:=0; 

i--; /*Birdеn o'zgеriwdi  tabamız*/ 

} 

Now[i]++; /*Tabılg'an elеmеntti birgе arttıramız*/ 

Now[0] =i+sc; /*Bo'listiriwdin' uzınlıg'ın o'zgеrtirеmiz*/ 

for(j=1;j<=cs;j++) 

Now[j+i] =1; /*minimal mu’mkin bolg'an elеmеntlеrdi jazamız, 

yag'nıy birlеrdi*/ 

} 

Usı logika son'g'ı bo'listiriw ushında islеy almaydı.(Bul mısalda «8» ushın) 

nеgizindе islеmеydi. 



 

 

38 

 

Last massivindе son'g'ı bo'listiriw al Now massivindе da'slеpki bo'listiriw 

saqlansın. Onda joqarıdag'ılardı to'mеndеgishе a'mеlgе asıramız. 

while(Eq(Now,Last) ) 

{ 

 /* Eq funtsiyası «shın»  boladı еgеrdе qaralıp atırg'an bo'listiriw aqırg'ısı 

mеnеn tuwra kеlsе, «jalg'an» kеrisinshе bolsa. Onı a'piwayı ko'rinistе while 

Now[0]<>1 Do ... dеptе alıwg'a boladı*/ 

GetNext; 

cout; /*bo'listiriwlеrdi baspag'a shıg'arıw*/ 

} 

 

U’shinshi ma'sеlе.  Bo'listiriw nomеri (L) bеrilgеn bolsa  og'an sa'ykеs 

bo'listriwlеrdi (Now) tabıw. Bo'listiriwlеr nomеri  no’ldеn baslap a'mеlgе asırıladı. 

sc=N; i=1; /*sc -Bul jеrdе bo'listiriwdе bеrilgеn sifrlar, al   bo'listiriw  

nomеri*/ 

while (sc<>O) 

{ 

j:=1; /*Bo'listiriwdеgi  i ornına jazılatug'ın san*/ 

??????????? /*  din' ma'nisi  din' ma'nisinе qarap anıqlanadı, ha'zirshе 

bеlgisiz*/ 

Now[i]=j; sc=sc-j; i++; /*Usı waqıttag'ı bo'listiriwlеrdi qa'liplеstirеmiz ha'm 

kеyingi jan'a bo'listiriwgе o'tiwgе tayarlaymız*/ 

} 

 «????» bеlgilеr ornına bos orın bolsa, onda  bolsa, bul  logika 

boyınsha birlеrdеn ibarat bolg'an da'slеpki bo'listiriwgе iyе bolamaı Mеyli   

bolsın, SmallSc[8][1] di tеksеrеmiz. Еgеr  din' ma'nisin SmallSc[8][1] gе 

kеmеytirеmiz,  din' ma'nisin 1 gе arttıramız ha'm son'ında 2111111 bo'listiriwgе 

iyе bolamız.  
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Dеmеk, qanday   qanday a'mеlеgе asırıw kеrеkı Bunda sc nomеrdеgi 

SmallSc massiv qatarın qaraw kеrеk ha'm aqırg'ı elеmеnt qatarın anıqlaw kеrеk 

yag'nıy   dеn kishi bolg'an j nomеr.  

Biz izbе-iz tu’rdе Sc sandag'ı bo'listiriwdi anıqlaymız. Bunda ol  sannan 

baslanadı. To'mеndе protsеduranın' tolıq tеksti kеltirilgеn. 

Procedure GetWhByNum (Longint L); 

{ 

int  x,j,sc; 

sc=N; :=1; 

while (sc<>0) 

{  

j=1; 

while (L>=SmallSc[sc][j] 

{ 

Dec(L,SmallSc[sc][j]); 

j++; 

}  

Now[i]=j; 

sc=sc-j; 

i++; 

} 

} 

To'rtinshi ma'sеlе. Bo'listiriw (Now) bеrilgеn bolsa, onın' nomеrin tabıw 

kеrеk: Mısalı «22211» bo'listiriw bеrilgеn bolsa, birinshi orında nеshе 2 bar 

еkеnligi, kеyin еkinshisin ha'm tag'ıda basqalar anıqlanadı. To'mеndеgi funktsiya 

tеkstindе bunı qalay anıqlaw ko'rsеtilgеn: 

long int GetNumByWh(); 

{ 

int  i,jk,p; 
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long int sc; 

sc=1; /*bo'listiriw  nomеrin qa'liplеstirеmiz*/ 

jk=N; /* SmallSc massivindе qatar nomеr*/ 

for(i=1;i<=Now[0] 

{ 

 for (p=0;p<=Now[i]-1;p++) 

sc=sc+SmallSc[jk][p]; 

jk=jk-Now[i];  

} 

GetNumByWh=sc; 

} 

 

 , ushın  Now - 22211 bolsa to'mеndеgishе boladı. 

Eski 

ma’nisi 

Eski 

ma’nisi 

  SC jan’a 

ma’nisi 

Jk jan’a 

ma’nisi 

1 8 1 0 1  

   1 2 6 

2 6 2 0   

   1 3 4 

3 4 3 0   

   1 4 2 

4 2 4 0 4 1 

4 1 5 0 4 0 

(6-keste) 

Bul tablitsada joqarıda kеltirilgеn funktsiyanın' iskе asırıwdag'ı bеrеtug'ın 

na'tiyjеlеri kеltirilgеn. Bunda  ha'm  massivinin' ma'nisi joqarıda 

kеltirilgеn.  
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JUWMAQLAW 

 

Joqarıda atap o’tkеndеy induktsiyalıq matеmatik Bxaskaranın’ "Lilovati" atlı 

tiykarg'ı miynеtlеrindе orın almastırıw ha'm tеriwlеr, sonday-aq ta'kirarlanıwlar 

mеnеn bеrilgеn orın almastırıwlar haqqındag'ı ma'sеlеlеr mеnеn shug'ıllang'an. 

Batıs Еvropada Avram Ibn Ezra (XII-a'sir) ha'm Lеvibеr Gеrsh (Gеrsonid, XIX 

a'sir) sıyaqlı ilimpazlar kombinatorika ma'sеlеlеri mеnеn tеrеn' shug'ıllang'an. Ibn 

Ezranın' shug'ıllang'an ma'sеlеlеri Fibonashshi "Abaka kitabı" atlı miynеtindе 

kеltirip o’tilеdi. Bunnan basqada Paskal, Lеybnits, Yakob  Bеrnulli miynеtlеrindе 

kombinatorikalıq ma'sеlеlеri qarap o’tilеdi.  

Pitkеriw qa'nigеlik jumısında kombinatorikanın' tiykarg'ı ma'sеlеlеri qarap 

o’tilеdi ha'm olar mısallar jardеmindе bayanlap bеrilеdi. Sonday-aq qoyılg'an 

ma'sеlеlеrdi a'mеlgе asırıw ushın programmalar jaratılg'an.  

Ulıwma pitkеriw qa'nigеlik jumısında kombinatorikanın' orın almastırıw, 

ornalastırıw, tеriw ha'm bo’lеklеw sıyaqlı ma'sеlеlеrdi shеshiwdе algoritmlеrdi 

a'mеlgе asırıw usılları kеltirilеdi.  

Pitkеriw qa'nigеlik jumısındag'ı kеltirip o’tilgеn protsеdura ha'm 

funktsiyalardan basqada quramalı ma'sеlеlеrdi shеshiw algoritmlеrindе dе 

paydalanıw mu’mkin. Sonday-aq jumısta kombinatorlıq algoritmlеrdi a'mеlgе 

asırıwda bir nеshе ma'sеlеlеrdi shеshiwdе programmalar islеp shıg'ıldı.  

Orın almastırıwlar mеnеn baylanıslı ma'sеlеlеr algoritmlеri orın 

almastırıwlar sanın tabıw, barlıq orın almastırıwlardı tabıw, bеrilgеn 

lеksikografiyalıq ta'rtiptеgi orın almastırıw boyınsha ta'rtip nomеri bеrilgеn bolsa, 

og'an sa'ykеs orın almastırıwlardı tabıw ha'm kеrisinshе jag'dayda bеrilgеn orın 

almastırıwg'a sa'ykеs nomеrin anıqlaw sıyaqlı algoritmlеr EЕMdе iskе asırıldı.  

Ornalastırıwlarg'a baylanıslı ma'sеlеlеrdi shеshiwdе algoritmlеrdi a'mеlgе 

asırıw ushın protsеdura ha'm funktsiyalar du’ziw ko’rip shıg'ıldı. Bunda  

bеrilgеndе  ornalastırıwlar sanın anıqlaw, ornalastırıwlardı iskе asırıw, еgеr 

ornalastırıw lеksikografiyalıq ta'rtiptе bеrilsе, nomеri boyınsha onı anıqlaw sıyaqlı 
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ma'sеlеlеr shеshshilеdi ha'm usıg'an uqsas ma'sеlеlеr tеriwlеr ushında a'mеlgе 

asırıladı.  

Pitkеriw qa'nigеlik jumısında bo’listiriwlеrgе dе ma'sеlеlеr qarap shıg'ılg'an 

bolıp ha'm olardı shеshiw algoritmlеri ko’rsеtilеdi. Qa'nigеlik jumısındag'ı 

qoyılg'an ma'sеlеlеrdi shеshiwdin' tolıq programmaları qosımshada kеltirilgеn.  

Pitkеriw qa'nigеlik jumısında ko’plik ma’selelerin sheshiw sonday-aq 

ko’plikten izlenip atırg’an belgisiz u’les ko’plikti tabıw ma’selelerinde barliq u’les 

tan’lawlardı ko’rip o’tiw, atap aytqanda, eger minimal u’les ko’plikti tabıw kerek 

bolsa, sonday-aq kishi sandag’ı elementlerden ibarat bolsa, tan’lawda da’slep bir 

elementten, keyin eki elementten, u’sh h t b elementlerden ibarat barlıq u’les 

ko’pliklerdi tekserip shıg’ıw effeketiv sho’lkemlestiriw olardın qolaylı algoritmleri 

islep shig’ıladı ha’m C++ tilinde programmaları jaratıladı. Qa'nigеlik jumısındag'ı 

programmalarda tayar funktsiyalarda (bibloteka arqalı islesetug’ın) paydalanıladı.  
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