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1-ma'ruza: Tog' jinsining siljishi 

Kon ishlari ta'sirida yer yuzasining va tog'jinslarining siljishi haqida umumiy ma'lumot 

 1. Mа’ruzа rеjаsi: 

1. Yer yuzasining siljishi va deformatsiyasi. 

2. Siljish protsesini paydo bo'lish harakteri bo'yicha ko'rinishlari. 

3. Havfli, asosiy siljish va deformatsya ko'rinishlari. 

4. Tog' massivi deformatsiya holatlari. 

5. Tog' jinslari mustahkamaligi pasporti. 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit 

muhit, diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi. 

 
Qazilma boylik konlarini qazish natijasida tog' massivida bo'shliq hosil bo'lishi munosabati 

bilan tog' massivida o'zgarish sodir bo'ladi, muvozanat buziladi, foydali qazilmadagi tog' jinslarida 

deformatsiya va siljishlar ro'y beradi. 

Yer yuzasi va tog' jinsining siljishi deb, yer osti kon ishlari ta'sirida ularda deformatsiya va 

siljish ro'y berishiga yoki gidrogeolgik sharoitlarning o'zgarishiga aytiladi. 

Yer yuzasining siljishi va deformatsiyasi ko'mir havzalarida joylashgan turli inshoatlar va 

ob'ektlarning deformatsiyasiga olib keladi va ularga noqulaylik tug'diradi. 

Nam tog' jinslari, suv havzalari va suv oqimlari ostida kon ishlari olib borish oqibatida tog' 

jinslari deformatsiyasi tog' massivida suv o'tkazadigan yoriqlar hosil qilib, suvni kon lahimlariga 

kirishiga, ularni suv ostida qolib ketishiga olib kelishi mumkin. Yer osti kon ishlari ta'sirida yer 

yuzasini cho'kishi, yerni cho'kkan qismida yog'in suvlarining yig'ilishiga olib kelishi mumkin. 

Shunday qilib tog' jinslarini va yer yuzasini silijishini o'rganishdan asosiy maqsad, yer 

yuzasidagi inshoatlarni, binolarni, kon lahimlarini yer osti kon ishlari olib borishning zararli 

ta'siridan muhofaza qilish usullarini ishlab chiqish hisoblanadi. 

Siljish protsesini paydo bo'lish harakteri bo'yicha quyidagi ko'rinishlarda bo'lishi mumkin: 

yirik darzliklar, varonka sifat, cho'kma ko'rinishda, mikro darzliklar ko'rinishida bo'lishi mumkin. 

Inshoot va tabiiy ob'ektlarga havfli asosiy siljish va deformatsya ko'rinishlariga quyidagilar 

kiradi: cho'kmalar (yer yuzasining vertikal siljishi), qiyaliklar (qo'shni nuqtalarning vertikal 

siljishi natijisida hosil bo'lgan farqlik), qiyshayganlik (qiya qo'shni uchastkalar farqini ular 

orasidagi masofaga nisbati), gorizontal siljishlar (yer yuzasining gorizontal tekislikda siljishi), 

gorizontal deformatsiyalar (qo'shni nuqtalar gorizontal siljishi farqlarini ular orasidagi masofaga 

nisbati). Inshootlarga boshqa turdagi deformatsiyalar ham havfli bo'lishi mumkin. 

Alohida hollarda kon ishlari natijasida kon lahimlari suvlar drenaj bo'lib o'tishi natijasida 

yer yuzasini qurg'oqchilikka olib kelishi mumkin. Yer yuzasida qiyaliklarning hosil bo'lishi, 

baland inshootlar (tutun trubalari, kar'erlar, teleminoralar) ning mustahkamligiga ta'sir ko'rsatadi 

va temir yo'l profillarini yo'l qo'yib bo'lmaydigan o'zgarishlarga olib keladi. Yer yuzasining 

gorizontal deformatsiyasi bino, inshootlar, sanoat komplekslari, trubaprovodlar, kon lahimlari va 

boshqa ob'ektlarni shikastlanishiga sabab bo'lishi mumkin. Vertikal shaxta stvollari va kon 

lahimlari uchun tog' jinslarini siqilishi va cho'zilishi havfli bo'lishi mumkin. 

Ko'p davlatlarda hozirgi paytda qazish ishlari nisbatan chuqur, 1000 metr va undan katta 

chuqurliklarda olib borilyapti. Bunga misol uzoq muddat davomida Donesk, Karaganda, 

Gorlovka, Staxanov, Torez, Prokop'ev shaharlarida olib borilayotgan qazish ishlarini misol qilish 

mumkin. 

Hozirgi vaqtda Donesk shahrining markazida joylashgan bino va inshootlar ostidagi 

qatlamlarni qazish katta muammo bo'lib turibdi. 

Ko'mirsiz yer maydonlarining yetishmovchiligi oqibatida qurilish loyihalarini ularning 

ustiga qilishga majbur bo'linadi, masalan Donbass. 

Ko'mir bor rayonlarda bino va sanoat inshoatlarini qurilishi shahar loyihalari asosida olib 

borilib, u yer osti qazilma boylikni qazib olish natijasida inshootlarni vayron bo'lishidan himoya 

qilishni nazarda tutgan holda bajariladi. 



 



 



2-ma'ruza: Kon lahimlari atrofida tog' jinslari deformatsiyasi va siljishi 

1. Mа’ruzа rеjаsi: 

1. Tog' jinsi siljish zonalarini hosil bo'lish sabablari. 

2. Yotiq qatlamlarni qazishda tog' jinslarini siljishi. 

3. Siljish muldasi xaqida tushuncha. 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit muhit, 

diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi, jinsning mustahkamlik chegarasi 

 
Tog' jinslarining siljishi qazish lahimlarida bo'lgani kabi tayyorlov lahimlarida bo'lishi mumkin. 

Yer osti kon ishlari ta'siri natijasida tog' jinslarining tabiiy kuchlanish holatida o'zgarishlar ro'y beradi, 

muvozanat buziladi. 

Alohida zonalarda kuchlanish, jinsni mustahkamlik chegarasidan oshib ketishi natijasida ularda 

yemirilish hosil qiladi va alohida bo'sh yuzalar va kontaktlar bo'yicha qazib olingan bo'shliq tomonga 

siljish hosil bo'ladi. 

Tog' jinsi siljish zonalari qatlamlarda qazish lahimlari ta'sirida hosil bo'ladi. Siljish zonalarida 

quyidagilar bo'ladi: ги va rk - qatlam osti va ustki jinslaridagi tayanch bosimi zonasining o'lchamlari; 

lon - qatlamdagi tayanch bosimi zonasining o'lchamlari; rm - yer yuzasining maksimal cho'kishi; AB - 

siljish muldasi chegarasi; в - maksimal cho'kish burchagi; va /0 - lahimning yotish va tiklanish 

tamonlaridagi chegara burchaklari. 
Tasvir. Yotiq qatlamlarni qazishda tog' jinslari siljish zonasi 

1 - tog' jinslarining o'pirilish zonasi (qulash); 2 va 2' - ustki va ostki jinslardagi to'liq siljish 

zonalari; 3 va 3' - ustki va ostki jinslarda tayanch bosim zonasi; 5 - yer yuzasidagi siljish muldasi (3- 

rasm). 

 



 

 



3- ma'ruza: Siljish jaraenining terminlari va parametrlari. Yer 

yuzasining deformatsiyasi ko'rinishlari va mulda shakllari 

 1. Mа’ruzа rеjаsi: 

1. Siljish va deformatsiya qiymatiga ta'sir ko'rsatuvchi asosiy omillar. 

2. Chegaraviy burchaklar va maksimal cho'kish burchaklari. 

3. Yer yuzasining qiyaligi va yer yuzasining gorizontal deformatsiyasi 

4. Siljish protsessining muhim ko'rsatkichlari. 

 

 2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit muhit, 

diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi, fizik - mexanik xossalar, yer yuzasining cho'kishi, 

gorizontal siljishlar, qiyaliklar, egriliklar va pog'onalar. 

 

Yer osti kon ishlari ta'sirida yer yuzasida siljish muldalari hosil bo'lib, ularning shakllari va o'rni qazish 

ishlari kon - geologik sharoitlariga, fizik - mexanik xossalariga va tog' jinsi massivining tarkibiga bog'liq 

bo'ladi. 

Siljish muldasining shakli va o'rniga, shuningdek siljish va deformatsiya qiymatiga ta'sir ko'rsatuvchi 

asosiy omillar quyidagilar hisoblanadi: 

- qatlamning qazib olinadigan qalinligi va og'ish burchagi; 

- kon ishlari chuqurligi; 

- tog' jinslarining fizik - mexanik hususiyatlari va massivning tarkibi; 

- tog' massivi qazib olinadigan lahimlar eni; 

- qazish tizimi, kon bosimini boshqarish usuli, qazib olingan bo'shliq o'lchami, qazish ishlarini 

rivojlanish tezligi; 

- ustki qatlamlarning qalinligi; 

- duzyunktiv buzilishlarning mavjudligi. 

Yer yuzasini ekspluatatsiya qilish sharoitlariga ta'sir ko'rsatuvchi muldadagi deformatsiya va siljishning 

asosiy ko'rinishlariga quyidagilar kiradi; yer yuzasining cho'kishi, gorizontal siljishlar, qiyaliklar, egriliklar va 

pog'onalar. 

Ko'rsatilgan siljish va deformatsiyalar muhofaza qilinayotgan bino va tabiiy inshoatlar zonasida qazilma 

boylik zahiralarini qazish mumkin yoki mumkinmasligini aniqlaydi. 

Muldadagi muldaning shakli va siljish, deformatsiya qiymatlari asosan qazib olish natijasida hosil bo'lgan 

bo'shliq o'lchamlariga bog'liq. O'lcham katta bo'lgan sari qiymatlar ham katta bo'ladi. 

Ammo, lekin yer yuzasining siljishi va deformatsiyasini qazib olish natijasida hosil bo'lgan bo'shliqni 

kattalashishi natijasida o'sishi ma'lum vaqtgacha bo'ladi. Bu vaqtga kelib massivda hosil bo'lgan qatlamliklar 

ma'lum miqdorda yopiladi. Bu yer yusaning to'liq ishlatilishi deyiladi. U siljish muldasida qazish ishlarining 

davom etishi natijasida yer yuzasining maksimal cho'kishi to'xtagan bo'shliq ustida hosil bo'ladi. 

Yer yuzasining ishlatilish koeffsienti deb, qazib olingan bo'shliqning haqiqiy o'lchamini D, uning 

minimal o'lchamiga nisbatiga aytiladi. Ikki xil koeffitsient bor: qatlamning yotiqligi bo'yicha va unga 

ko'ndalang 

 



 



 



 



 



 

 



4-ma'ruza: Siljish jaraeni parametrlari va harakteriga ta'sir etuvchi asosiy omillar 

1. Mа’ruzа rеjаsi: 

1. Ko'mir konlarini qazishda siljish jaraeni parametrlariga ta'sir qiluvchi omillar. 

2. Kon ishlari chuqurligining oshishini siljish jaraenini harakteriga ta'siri. 

3. Qazish chuqurligini siljish jaraenining burchak parametrlariga ta'siri. 

4. Qazish lahimlari sonini yer yuzasi siljish jaraeni harakteriga va uning qiymatlariga ta'siri. 
 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit 

muhit, diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi, siljish jarayoni, ustki qatlam 

qalinligi, geologik buzilish. 

Ko'mir konlarini qazishda siljish jaraeni parametrlariga ta'sir qiluvchi quyidagi omillar hisobga 

olinadi: qatlamni qazib olinadigan qalinligi, kon qazish ishlari chuqurligi va tog' jinslarini og'ish 

burchagi, tog' massivining tarkibi va jinslarning fizik - mexanik hususiyatlari, massivni kon lahimlari 

bilan buzilish darajasi, qatlamda lahimlarning o'zaro joylashishi, qazib olingan bo'shliq va ko'mir 

ustuni o'lchamlari (ustki qatlam ostida qoldirilgan), ustki qatlam qalinligi. 

Qatlamni qazib olinadigan qalinligi m va qazish chuqurligi H siljish jaraeni harakteri va 

qiymatiga ko'proq ta'sir ko'rsatadi. Qazib olinadigan qatlam qalinligidan yer yuzasida va massivda 

hosil bo'ladigan turli zonalarning parametrlari nisbatan bog'liq bo'ladi. 

Qazib olingan massivdagi siljish va deformatsiyaning hamma ko'rinishlari u yoki bu darajada 

qazilma boylikni qazib olish qalinligiga proporsional bo'lib, u o'pirilish zona balandligini baholaydi, 

yer yuzasida varonka va o'pirilishlarning paydo bo'lishida, suv o'tkazadigan darzliklarni balandligini 

aniqlashda, maksimal cho'kish qiymatini aniqlashda, yer yuzasi deformatsiyasi va gorizontal siljishini 

aniqlashda asosiy omil bo'lib hisoblanadi. 

Kon ishlari chuqurligini oshishi siljish jaraenining harakterini o'zgarishiga olib keladi. 

Chuqurligi katta bo'lmagan qazish ishlari natijasida yer yuzasining katta qismi tartibsiz 

o'pirilishlar zonasiga tushib, u siljish jaraenining katta tezligi bilan harakterlanadi va darzliklar, 

terrasalar, nisbatan katta deformatsiyalar hosil qiladi. Kon ishlari chuqurligi oshishi yer yuzasi 

maksimal deformatsiyasini va tezligini kamaytiradi, kon lahimlari ta'sir zonasi ko'payadi, jinslarni 

jipsligini buzilishini va darzliklarni kamaytiradi. 

Siljish jaraenining burchak parametrlarini qazish chuqurligi va qatlamni qazib olish qalinligiga 

bog'liqligi aniqlanmagan. Ma'lum miqdorda chegaraviy burchaklar va siljish burchaklari qazilma 

boylik qazib olish qalinligi m va kon ishlari chuqurligiga bog'liq, ammo bu o'zgarishlar m va H 

qiymatlarini keng diapazonda juda kichik, chegaraviy burchaklar mustasno. 

Qatlam yotig'ligi bo'yicha o'tgan kesmalarda cho'kish ц orqali aniqlanadigan S0 - chegaraviy 

burchaklar qazish ishlari katta chuqurlikda olib borilganda 300 metrgacha chuqurlikda olib 

borilganicha nisbatan 15°-20° ga kichik bo'ladi. 

Tog' jinslarining fizik - mexanik hususiyatlari va tarkibi siljish jaraeni parametrlari va 

harakteriga sezilarli ta'sir ko'rsatadi. Jinslarning qatlamligi kichik yoki bo'shang bo'lganda siljish 

jaraeni silliq o'tish harakteriga ega; Bunday holatlarda og'ish burchagini 60°-65° ga ko'payishi 

chegaraviy burchaklar P0, siljish burchagi P va maksimal cho'kish burchagi в ning proportsional 

kamayishiga olib keladi; yer yuzasining maksimal cho'kishi cosa ga proportsional kamayadi, bu yerda 

a - jinslarning yotish burchagi. 

Jinslarning qalinligi oshgani sari o'z navbatida qatlam yotiqligi bo'yicha siljish burchagi S ham 

oshadi. 



Tog' massivini qazishda qazish lahimlari soni yer yuzasi siljish jaraeni harakteriga va uning 

qiymatlariga sezilarli darajada ta'sir ko'rsatadi. 

Qazish tizimi va kon bosimini boshqarish usuli qazib olingan bo'shliq o'lchami, qazish 

ishlarining rivojlanish tezliklari ham shuningdek yer yuzasi deformatsiyasi va siljish qiymatlariga 

ta'sir ko'rsatadi. Ularni albatta hisobga olish kerak. 

Yer yuzasi deformatsiyasini kamaytirishga olib keluvchi nisbatan maqsadga muvofiq kon ishlari 

tizimi bo'lib qazilma boylikni to'liq ustunsiz qazish tizimi hisoblanib u siljish jaraenini to'liq 

rivojlanishiga to'sqinlik qilib yer yuzasi deformatsiyasini bir necha bor kamaytiradi. Lekin bu 

tizimning o'ziga yarasha kamchiligi bor ya'ni bu tizimda ustunlarda katta miqdorda qazilma boylik 

qolib ketadi. Ya'ni qazilma boylikni yer qarida yo'qotishini ko'paytiradi (50-60% gacha). 

Qazish ham siljish qiymati va yer yuzasi deformatsiyasiga ta'sir ko'rsatadi. Birinchi navbatda 

uning tezligiga siljish jaraeni o'tishi tezligining oshishi yer yuzasidagi havfli deformatsiya davrini 

qisqarishiga va ostida qazish ishlari olib borilayotgan ob'ektlarni ta'mirlash vaqtini qisqarishiga olib 

keladi. Yer yuzasini havfli deformatsiyalar davri deganda ma'lum vaqt oralig'ida yer osti qazish ishlari 

inshoot va tabiiy ob'ektlarga zararli ta'sir ko'rsatish vaqti tushuniladi. Kon ishlari rivojlanish tezligiga 

asosiy talab, qo'riqlanayotgan ob'ektlarni o'z vaqtida ta'mirlashni ta'minlash hisoblanadi. 

Ustki qatlam qalinligi - yer yuzasi deformatsiyasi va siljishini gorizontal tashkil qiluvchilari qiymatiga 

va uni taqsimlanish harakteriga asosiy ta'sirini ko'rsatadi. Har xil kon - geologik sharoitlarda ustki 

qatlam turlicha bo'ladi. 

Geologik buzilish - ham siljish jaraeni parametrlariga va harakteriga ta'sir ko'rsatib siljish muldasini 

shaklini va qazib olingan bo'shliqqa nisbatan o'rnini alohida hollarda o'zgarishiga olib keladi. 

Savollar: 

1. Ko'mir konlarini qazishda siljish jaraeni parametrlariga qanday omillar.ta'sir qiladi? 

2. Kon ishlari chuqurligining oshishi siljish jaraenini harakteriga qanday ta'sir ko'rsatadi?. 

3. Qazish chuqurligi siljish jaraenining burchak parametrlariga qanday ta'siri qiladi? 

4. Qazish lahimlari soni yer yuzasi siljish jaraeni harakteriga va uning qiymatlariga qanday 

ta'sir ko'rsatadi? 



5-ma'ruza: Siljish jarayonini o'rganish usullari. Joyda kuzatish usuli. 

1. Mа’ruzа rеjаsi: 

1. Tog' jinslari va yer yuzasini siljish jaraenini o'rganishni usullari. 

2. Kuzatish stansiyalari ko'rinishlari. 

3. Tipovoy kuzatuv stansiylari 

4. Maxsus kuzatish stansiyalari 

5. Uzoq muddatli kuzatish stansiyalari 

6. Tipovoy kuzatish stansiylari 

7. Kuzatish stansiyalarida bajariladigan o'lchash ishlari. 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: kuzatish stansiyalari dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi 

kuchlаr, yaхlit muhit, diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi. 

Tog' jinslari va yer yuzasini siljish jarayonini o'rganishni asosiy usullari quyidagilar: 

1. joyda tog' massivi siljishini kuzatish; 

2. joyda yer yuzasi siljishini kuzatish; 

3. fizik modellarda yer yuzasi va tog' massivini siljishini laboratoriya sharoitida ilmiy jihatdan o'rganish; 

4. matematik modellarda yer yuzasi va tog' massivini siljish jaraenini analitik o'rganish. 

Ko'p yillik kuzatishlar va ularni tahlili natijasida ko'mir va ruda konlaridagi tabiiy ob'ektlarni va 

inshootlarini muhofaza qilishni qator me'yoriy hujjatlari tuzilgan. 

Kuzatishni tashkil qilish va yer yuzasi va tog' jinslari siljish haqidagi ilmini rivojlantirishga professor S. 

G. Avershin va professor D. A. Kazakovskiy katta hissa qo'shganlar. Hozirgi davrda ko'mir konlarini yer osti 

uslubida qazishni tabiiy ob'ektlarga va inshootlarga zararli ta'siridan muhofaza qilishni ,,Rossiya 

marksheyderlik ilmiy - tadqiqot instituti" tamonidan tuzilgan qonunlari me'yoridan foydalaniladi. 

Yer osti qazish ishlari ta'sirida bo'ladigan yer yuzasi deformatsiyasi va siljishini bashorat qilishini 

zamonaviy usullaridan bo'lib, bu joyda kuzatish natijalaridan olingan ma'lumotlar hisoblanadi. 

Yer yuzasi va tog' jinslarini siljishini maxsus kuzatish stansiyalarida olib boriladi. Kuzatish stansiyalari 

deb - yer yuzasi va tog' jinslari qatlami orqali o'tkazilgan profil chiziqlaridagi kuzatuv punktlari (reperlari) 

tizimiga aytiladi. Yer yuzasida kuzatish o'tkazishda quyilgan vazifalarga qarab tipovoy va maxsus kuzatuv 

stansiyalariga bo'linadi. 

Tipovoy kuzatuv stansiylari alohida qatlamlarni qazishda siljish jaraenining asosiy parametrlarini va 

siljish va deformatsiyani ta'sir zonasida taqsimlanishini aniqlash uchun tavsiya etiladi. 

Maxsus kuzatish stansiyalari duzyunktiv buzilishlari bo'lgan qatlamni qazishda bo'ladigan siljish va 

deformatsiya harakterini o'rganishda, kon ishlarining tog' jinslarini filtratsiya hususiyatlariga ta'sirini 

aniqlashda, qazib olinadigan bo'shliqda qoldiriladigan effiktiv qatlam qalinligini aniqlashda, tog' jinslari 

qatlamini deformatsiya va siljishini, ularni qazib olish lahimlariga bog'liqligini aniqlashda ishlatiladi. 

Stansiyalar xizmat qilish davriga qarab quyidagicha bo'lishi mumkin: 

1. uzoq muddatli kuzatish stansiyalari - qatlamni bir yoki bir necha gorizontda qazish yoki ruda 

tanasini qazish sharoitlarida siljish jaraeni parametrlarini aniqlash uchun ishlatiladi. Uzoq 

muddatli kuzatish stansiyalarni xizmat qilish davri uch yildan ortiq bo'ladi. 

2. oddiy kuzatish stansiyalari - odatda bir yoki bir necha qatlamni bitta gorizontda olib 

boriladigan kon ishlari ta'siri natijasida bo'ladigan siljish jaraenining asosiy parametrlarini 

aniqlash uchun ishlatiladi. Oddiy kuzatish stansiylarining xizmat qilish davri uch yilgacha 

bo'ladi. 

Yer yuzasi va tog' jinslarini siljishini kuzatish uchun avvaldan tuzilgan loyiha asosida kuzatish 

stansiyalari o'rnatiladi. 



 



 



 



 



 



 



 



 



bolib, ularni shag'al yerdamida skvajinada mustaxkamlanadi, yerdagi reperga nisbatan uning ornini ozgarishi 

kuzatiladi va chokish qiymati aniqlanadi. 

Radioaktiv chuqurlik reperlaridan bo'shang jinsli massivda foydalaniladi. Buning uchun kobalt izotopli 

radioaktiv element skvajina devoriga perforator yerdamida 50-100mm chuqur qilib o'rnatiladi. Geofizik asboblar 

erdamida radioaktiv reperlarning o'rni turli vaqtlarda o'lchanadi, va shu yo'l orqali reperning cho'kish qiymati 

aniqlanadi. 

Magnitogerkon tipidagi reperlarni skvajinaga plastmass trubalari yerdamida bog'lovchi muftalar bilan 

o'rnatiladi. Ular magnit to'lqiniga asoslangan bo'lib, datchik skvajinaga tushurilganda magnit maydoni xosil 

boladi, va yer yuzasida otschet olinib reper o'rni aniqlanadi. Turli vaqtlarda olingan qiymatlar farqi bizga 

reperning o'rni o'zgarganini, yani cho'kish qiymatini ko'rsatadi. 

Savollar: 

- Tog' jinslari va yer yuzasini siljish jaraenini o'rganishni qanday usullari bor? 

- Kuzatish stansiyalarini qanday ko'rinishlari bor? 

- Tipovoy kuzatuv stansiylari qanday ko'rinishga ega? 

- Maxsus kuzatish stansiyalari qanday ko'rinishga ega? 

- Uzoq muddatli kuzatish stansiyalari qanday ko'rinishga ega? 

- Tipovoy kuzatish stansiylari qanday ko'rinishga ega? 

- Kuzatish stansiyalarida bajariladigan o'lchash ishlari nimalardan iborat? 



6-ma'ruza: Yer yuzasi va tog' jinslarining siljishini fizik modellarda kuzatish 

1. Mа’ruzа rеjаsi: 

1. Siljish jarayonini modellashtirish usulida o'rganish. 

2. Modellashtirish usulini o'rganishni asosiy talablari. 
3. Siljish jarayonini analitik kuzatish usuli. 

 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit muhit, diskrеt 
muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi. 

Siljish jarayonini o'rganishda eng keng tarqalgan modellashtirish usuli bu professor G.N. Kuznetsov ishlab 

chiqqan ekvivalent materiallar yordamida modellashtirish hisoblanadi. Ushbu metodni ma'nosi real kon massivi 

ma'lum masshtabda sun'iy materialdan tayyorlanadi (modellashtiriladi). Ular fizik - mexanik hususiyatlari va 

modelini tuzulishi bo'yicha uchta asosiy talabga javob berishi kerak: 

3. real tog' massivi elementlariga modelning hamma elementlari geometrik mutanosib bo'lishi 

kerak, ya'ni ma'lum koeffitsentga farq qilishi kerak; 

3. modeldagi ekvivalent materialni mexanik hususiyatlari tog' massivi jinslarinikiga o'xshash 

bo'lishi kerak (tanlangan masshtabga qarab solishtirma og'irligi yirikligi bo'yicha); 

3. ko'rilayotgan oblastda boshlang'ich va chegaraviy shartlarga rioya qilish kerak (bosim, 

deformatsiya, siljish qiymatlari). 

Modeldagi materialning mexanik hususiyatlari Nuyutonning mexanik o'xshashlik qonuni asosida 

aniqlanadi. 

Professor Kuznetsov geomexanik jaraenlarni o'rganish bo'yicha ilmiy ishlarida ekvivalent materiallarni 

tanlashda asosiy o'xshashlik shartlariga rioya qilish kerakligini ko'rsatgan: 

 



 

 



 



 
 



8-ma'ruza: Ruda konlarida tog' jinslarini siljish jaraeni va yer osti qazish ishlarining ob'ektlarga zararli 

ta'siridan himoya qilish choralari.  

Ruda konlarini yer osti usulida qazishda inshootlarni muhofaza qilish 

 

1. Mа’ruzа rеjаsi: 

1. Ruda konlarida siljish protsessining xarakteri. 

2. Ruda konlarida siljish protsessiga ta'cir korsatuvchi omillar. 

3. Ruda konlarida siljish xarakteri bo'yicha klassifikatsiyasi. 

4. Ob'yektlarni himoya qilish choralari. 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: siljish protsessi, dеfоrmаtsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, 

yaхlit muhit, diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi. 

 

Ruda konlari ruda tanasining shakli, o'lchami, qalinligi, qattiqligi va qazish tizimining turliligi bilan bir - 

biridan farq qiladi. 

Ruda konlarida siljish protsessi parametrik va xarakteri kon - geologik va kon - texnik omillarining 

ta'siriga bog'lik. 

Katta ruda qatlamlarini qulatish tizimi bilan qazishda siljish protsessi nisbatan aktiv rivojlanadi (rasm). 

Kon - geologik sharoitlari murakkabligi va turliligini hisobga olib, siljish burchaklarini qiymatini 

aniqlash, tog' jinsi siljishi masalalarini va inshootlarini muhofaza qilishni hal qilish uchun ruda konlari siljish 

xarakteri bo'yicha klassifikatsiyalashtirilgan. 

Klassifikatsiya siljish jaraenini o'rganilmagan konlarda siljish parametrlari va burchaklarini bashorat 

qilishga asos bo'lib hisoblanadi (16 -rasm). 

 



 



 

 



9-ma'ruza: Ob'yektni himoya qilishning tog' - kon choralari 

1. Ma’ruza rejasi: 

1. Yer yuzasi va ob'yekt asosi deformatsiyasini kamaytirish choralari. 

2. Kon ishlarini maxsus usulda olib borishni klassifikatsiyasi. 

3. Ob'ektni himoyalashni muhofazalovchi seliklar (ustunlar) va vertikal kesmalar usuli. 

4. Havfli siljish zona chegaralarini aniqlash. 

5. Temir yolni muhofazalash. 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: muhofazalovchi seliklar, havfli siljish zonasi, dеfоrmаsiya, 

kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit muhit, diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining 

siljishi. 
Yer yuzasi va ob'ekt asosi deformatsiyasini kamaytirish maqsadida kon ishlarini maxsus 

usullarda olib boriladi va kon bosimi boshqariladi. Tog' kon choralariga quyidagilar kiradi: 

1. ob'ekt asosidagi yer yuzasi deformatsiyasini kamaytirishga olib keluvchi maxsus kon 

ishlari usulidan foydalanish; 

2. havfsiz qazish chuqurligidan pastda kon ishlarini olib borish; 

3. ob'ektlarni himoya qilish maqsadida himoya ustunlarini qoldirish. 
Kon ishlarini maxsus usulda olib borishni quyidagicha klassifikatsiya qilish mumkin: 

1. Yer yuzasi deformatsiyasini har qanday yo'nalishda kamaytiruvchi bitta yoki bir nechta 

qatlamni qazishda qo'llaniladigan kon ishlari usullari. Bunday usullarga quyidagilar 

kiradi: qazib olingan bo'shliqni to'ldirish, yuzasi bo'yicha zahirani qisman qazish, 

qatlamlarni ma'lum ketma -ketlikda qazish. 

2. Inshootlarga nisbatan havfli bo'lgan yo'nalishlarda deformatsiyani kamaytirishni 

ta'minlovchi kon ishlarining maxsus usullari. 
Qazib olingan bo'shliqni to'ldirish qatlamni qalinligini effektivligini kamaytiradi. 

Zahirani maxsus usullar bilan qazishda to'ldiruvchi material sifatida tez qotadigan qorishmadan 

foydalanish kamerali qazish tizimida qatlamning effektiv qalinligini 5 % ga kamaytiradi. Gidro- 

to'ldiruvchilardan foydalanish Donbassda effektiv qalinlik qazib olinadigan qalinlikdan 25 - 30 % ni 

tashkil qiladi. 

Qator kapitalistik davlatlarda zahirani sirti bo'yicha qisman qazish usuli keng ko'lamda 

foydalanililadi. Bizning davlatda va MDH davlatlarida ushbu usul alohida ob'ekt ostini qazishda 

ishlatiladi. 

Zahiralarni qisman qazib olish usuli lava oraliq seliklarini qoldirmasdan qazish usuliga nisbatan 

yer yuzasi deformatsiyasini 5 - 10 marta kamaytiradi. 

 



 







10-ma'ruza: Kon lahimlarini suv ostida qolishdan muhofaza qilish choralari 

1. Ma’ruza rejasi: 

1. Suv havzasi ostida kon lasximlarini xavfsiz o'tkazish. 

2. Suv havzalarini kon lahimlariga havfli ta'sir zonalarini aniqlash. 

3. Kon lahimlarini suv ostida qolishdan muhofaza qilish choralari. 

4. Ob'yektni himoyalashning konstruktiv choralari. 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit muhit, 

diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi. 

Himoyaning asosiy vositasi bo'lib, kon ishlarini havfsiz chuqurlikda olib borish suv ob'yektlarini 

ta'sir zonasidan tashqarida olib borish hisoblanadi. 

Suv havzalaridan kon lahimlariga suvni sizib o'tishini oldini olish uchun seliklarni qurish va 

havfli ta'sir zonalarini aniqlash uchun yotiqlik bo'yicha S" burchaklar va ko'ndalang bo'yicha ft" va y" 

burchaklaridan foydalaniladi. 

Suv ob'ektlarini havfli ta'sir zonasi deganda, qazilma boylikni qazish hududida kon lahimlariga 

suvni sizib o'tishi yo'l qo'yarli darajadan oshib ketgan uchastkalari tushuniladi, alohida hollarda 

lahimlar suv ostida ham qolib ketishi mumkin. 

Suv ob'ektlarining havfli ta'sir zonasi k'k",Б'Б" ajralish burchaklari j3",y",S" yordamida qurilib, ular 

massivda va yer sirtidagi suv o'tkazuvchi darzliklar sistemasi o'rnini aniqlashga imkon beradi (20 -

rasm). 

 

Hamma asosiy suv ob'ektlari o'zining harakteri bo'yicha ikkita guruhga bo'linadi: 

1. Oquvchi suvlar, suv havzalari, massivdagi suvli jinslar - agar ularning qalinligi suv havzasi 

chuqurligidan chuqur bo'lmasa. Shuningdek bu guruhga asos jinslarida suv balandligi loy qatlamidan 

pastda bo'lgan suv ob'ektlari kiradi; 

2. Birinchi guruhga kirmay qolgan suv ob'ektlari. 
Asosida suv jinslari bo'lmagan, gidrogeologik xizmat tomonidan 0,97 ehtimoli bilan topilgan 

suvni maksimal chuqurligi chegarasi suv ob'yekti chegarasi deb qabul qilinadi. Oquvchi suvning pastki 

chegarasi o'rnida uning eng chuqur asosi olinadi. 

Planda suv ob'ekti chegaralarini aniqlashda yer yuzasi cho'kish ob'ektida uning maydoni 

kengayishi mumkinligini hisobga olish kerak. 

Suv ob'ekti ostini havsiz chuqurligi deganda, qazib olingan bo'shliq ustidagi suv o'tkazuvchi 

darzliklar zonasi suv ob'ektining pastki chegarasigacha yetmagan, minimal chuqurlik olinadi. Bu 

chuqurlik tog' jinslari deformatsiyasi qiymatiga bog'liq. 
 
Ob'yektni himoyalashning konstruktiv choralari 
 

Konstruktiv choralar quyidagilardan iborat: 

1. Deformatsion choklar yordamida binoni alohida bo'limlarga bo'lish; 

2. Temir beton kamar va po'lat materiallar yordamida bino devorini mustahkamlash; 

 

20 -rasm. 
Suv ob'yektini yer osti kon lahimlariga xavfli ta'sir zonasini aniqlash sxemasi 



3. Bino usti balkalarini ankerlash; 

4. Tom elementlarini ishonchliligini ta'minlash; 

- Ko'chma domkratlar yordamida bino devorlarini vertikal tekislikda tikligini o'rnatish; 

- Kompensatsion transheyalarni o'rnatish; 

- Egiluvchan temir beton plitalarni o'rnatish; 

Savollar: 

- Suv havzasi ostida kon lasximlarini qanday xavfsiz o'tkaziladi? 

- Suv havzalarini kon lahimlariga havfli ta'sir zonalarini qanday aniqlanadi? 

- Kon lahimlarini suv ostida qolishdan qanday muhofaza qilish choralari bor? 

- Ob'ektni himoyalashning konstruktiv choralari nimadan iborat? 



11-ma'ruza: Qazilma boylik konlarini ochiq usulda qazishda tog' jinslari siljishi 

1. Ma’ruxa rejasi: 

1. Kar‟yer yonbag'ri massivining ustuvorligiga ta'sir ko'rsatuvchi omillar. 

2. Bort oldi massivida kuchlanishlarning taqsimlanishi. 

3. Bort yonbag'ri ustuvorligini xisoblash usuli. 

 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit 

muhit, diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi. 

Qazilma boylik konlarini ochiq usulda qazishda, kon ishlari bilan tegilmagan massiv va ochilgan 

yonbag'ri chegarasida, karyer asosida jinslarning tabiiy kuchlanish holatini o'zgarishi ro'y beradi. Bir 

xil jinslardan tashkil topgan karyer yon bag'rida, A nuqtada yon tomonlama kuch a2 qazib ochilgan 

tomonga yo'nalgan bo'ladi (21 -rasm). A nuqtasida yonbag'r ustuvorligi jinslarning mustahkamlik va 

yon tomonlama kuch a2 qiymatlari bilan aniqlanadi. 

Karyer yonbag'ri massivining ustuvorligi bir tomondan massiv ichida tabiiy kuchlanishni 

taqsimlanish harakteriga va yon sirtining balandligiga bog'liq bo'lsa, ikkinchidan massivdagi 

jinslarning mustahkamlik hususiyatiga bog'liq. 

 

ACB chizig'ini sirpanish sirti deyiladi. ADBC uchastkasi bort yonbag'ri massivini qulashi 

mumkin bo'lgan prizma hisoblanadi. ADBC prizmadagi massa P ni ikkita siljituvchi M va normal N 

lar ko'rinishida berish mumkin. Bort yonbag'rini ACB chizig'i bo'yicha siljishini ushlab turuvchi 

kuchlar bu Ntgp ga teng ishqalanish kuchi va payvastalik kuchi hisoblanadi. Shunday qilib bort 

yonbag'ri ustuvorligini quyidagicha yozish mumkin: 

 



 

 



12- ma'ruza: Kar'yerlarda jinslarning ustuvorligini buzilishi ko'rinishlari 

1. Ma’ruza rejasi: 

1. Karyer yonbag'rining va jinslarning ustuvorligi buzilishini ko'rinishlari. 

2. Sochilmalar xaqida ma'lumot. 

3. Ko'chkilar va ularning turlari 

4. Cho'kishlar xaqida ma'lumot. 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: sochilmalar, ko'chkilar, cho'kishlar, dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki 

vа tаshqi kuchlаr, yaхlit muhit, diskrеt muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi. 

Kar‟yer yonbag'rining va jinslarning ustuvorligi buzilishi oqibatida sochilmalar, qulashlar va 

ko'chkilar hosil bo'lishi mumkin. 

Sochilmalar - karyerlarda deformatsiyaning keng tarqalgan ko'rinishlaridan biri bo'lib 

hisoblanadi. Karyer yonbag'ri sirtiga uzoq muddat davomida shamol tegishi oqibatida yemirilgan 

jinslar pog'ona poliga sochilib tushadi. Agar pog'ona yonbag'rining qiyalik burchagi a jinslarning 

tabiiy qiyalik burchagidan katta bo'lsa sochilma hosil bo'ladi (23 -rasm). 

 

23 -rasm. Sochilma hosil bo'lish sxemasi 
Tasvirda; 1-pog'onaning buzilgan qismi; 2-sochilma 

Qoyatoshli jinslarda sochilmaning rivojlanishiga yon bag'rning ustki qatlamini portlatish 

ishlarini ta'sirida yemirilishi katta ta'sir ko'rsatadi. Sochilmalar karyerni ekspluatatsiya sharoitlarini 

yomonlashishiga olib keladi, uning natijasida ishchi pog'ona maydoni va muhofazalovchi 

bermalarning kengligini kamayishiga olib keladi. Bu o'z yo'lida katta mablag'larni sarf bo'lishiga olib 

keladi. 

Jinslarning o'pirilishi (qulashi) - bu yonbag'r tog' jinslarining bir zumda yemirilishi va siljishi 

bo'lib, karyer pog'onalari va siljishi bo'lib karyer pog'onalari va ag'darmalarini katta qismini egallashi 

mumkin. 

Pog'onalarning va karyerlar bortlarining o'pirilishi quyidagi hollarda ro'y berishi mumkin: 

а) Qo'sh qatlam yuzalari, duzyunktiv buzilishlar qarshi tomonga nisbatan qiyaligi 25° -30° 

dan oshganda; 

б) Tektonik darzliklarning qiyalik burchagi ish frontiga parallel bo'lib qarshi tomonga 

35°- 40° dan oshganda; 

в) Pog'ona balandligining qo'llayotgan qazish - ortish mexanizmiga mos bo'lmaganda; 

г) Ag'darmaning o'pirilishi quyidagi hollarda ro'y beradi: 

- ag'darma jinslari qiyaligi 30° dan ortiq qiya asoslarda joylashganda; 

 



- ag'darma tanasida bo'sh jinslar qatlamini mavjudligi. 

O'pirilishlarda sirpanish yuzasining o'rtacha qiyaligi jinslarning ichki ishqalanish burchagidan 

katta bo'ladi. Bu ko'rinish o'ta havfli bo'lib uni avvaldan boshqarish qiyin. 

Ko'chkilar - bu tog' jinsi massasini asta siljishi bo'lib hisoblanadi. Bu kar'er yonbag'r 

ustuvorligiga ta'sir qiluvchi o'lchami bo'yicha eng kattasi hisoblanib bir necha million kub metr 

hajmdagi massivni o'z ichiga oladi. 
Sirpanish sirtining qiyalik burchagi jinsning ichki ishqalanish burchagidan o'rtacha kam bo'ladi. 

Ko'chkilar qonun bo'yicha tarkibida egiluvchan jinslar bo'lgan hollarda ro'y beradi. 
Sirpanish sirtining o'rniga qarab karyer bortida ko'chkilar quyidagi asosiy ko'rinishlarda bo'lishi 

mumkin (24 -rasm): 

1. Kontaktli ko'chkilar - qiyaligi 25°-30° dan kichik qatlamlarni kontaktini kon ishlari yoki 

dizyunktiv buzilishlar bilan ochilishi oqibatida hosil bo'ladi. 
Kontaktli ko'chkilarda profil chiziqlardagi reperlarni o'lchash oqibatida siljish vektorlarining 

parallelligi hisobalanadi (a- rasm ). 

2. Bo'rtib chiqqan ko'chkilar - karer borti asosida loy qatlami va namligi katta jinslarning bo'lishi 

oqibatida ro'y beradi. Bu holatda yonbag'rdagi bo'sh jinslarning qazib olingan bo'shliq tomon siqib 
chiqariladi (б -rasm). Bort asosi orqali sirpanish sirti o'tadi. 

3. Filtratsion ko'chkilar - bort yonbag'ri massivida jipsligi bo'sh suv o'tkazuvchan jinslar 

mavjudligida ro'y beradi. Bunday qatlamlarda kon ishlari olib borish oqibatida kar yer bortining yuqori 

qismida ko'chki hosil bo'ladi (e - rasm). 

 

Sirpanish sirtining o'rniga qarab ag'darmalarda quyidagi ko'rinishdagi ko'chkilar bo'lishi mumkin 

(25 -rasm): 
1. Asos yon ko'chishlari - agar ag'darma tanasida qor qatlami bo'lsa, namligi katta jinslardan 

iborat bo'lsa, bo'sh va qattiq, nam va quruq jinslar qatlam qilib joylashgan bo'lsa hosil bo'ladi (a - 

rasm). 

2. Asos ko'chkilari - ag'darmalar qiya asosda joylashganda va namligi katta jinslardan iborat 
bo'lganda hosil bo'ladi (б - rasm). 

3. Asos osti ko'chkilari - jipsligi bo'sh bo'lgan asoslarda joylashgan ag'darmalar massasi ta'sirida 

ularni siqib chiqarrishi oqibatida hosil bo'lishi mumkin (e -rasm). 
  

 

24 -rasm. Karer bortidagi ko'chki turlari 
Tasvirda; 1-bort oldi massivdagi bo'sh kontakt, 2-bortning boshlang'ich xolati, 3-surilish vektorlari, 4-

ko'chi tanasi, 5- bort asosidagi bo'shang jinslar, 6-sirpanish yuzasi, 7-er osti suvlarining filtrasia 
yo'nalishi,8-jinslarning filtrasia qatlami. 

 

25 -rasm. Ag'darmadagi ko'chki turlari 
Tasvirda; 1-ag'darma tanasidagi boshang jins qatlami,2- ag'darma yon sirtining boshlang'ich xolati, 3-

ko'chki tanasi, 4-ag'dara asosidagi bo'shang jinslar. 

Cho'kishlar - ag'darma jinslarining o'z massa ta'sirida vertikal notekis cho'kishi oqibatida hosil 

bo'ladi. 



2. Sochilmalar qanday xosil bo'ladi? 

3. Ko'chkilar va ularning qanday turlari bor? 

4. Kontaktli ko'chkilar qanday xosil bo'ladi? 

5. Filtratsion ko'chkilar qanday xolatlarda xosil bo'ladi? 

6. Cho'kishlar qanday xosil bo'ladi? 

Savollar: 
1. Kar yer yonbag'rining va jinslarning ustuvorligi buzilishini qanday ko'rinishlarga ega? 



13- ma'ruza: Kar'yer borti va ag'darmalarni deformatsiyasini marksheyderlik kuzatish 

1. Ma’ruza rejasi: 

1. Karyer borti va pog'onalarni ustuvorligini, deformatsiyasini kuzatish usullari. 

2. Karyer borti va pog'onalari deformatsiyasini kuzatishni bevosita usuli. 

3. Karyer borti va pog'onalari deformatsiyasini kuzatishni bilvosita usuli. 

4. Marksheyderlik kuzatish stansiyalari barpo qilish tartibi. 

5. Profil chiziqlarida bajariladigan marksheyderlik ishlari. 

6. Karyer borti ustuvorligi parametrlarini hisoblash 

7. Bort oldi massivini mustahkamlash choralari. 

2. Tаyanch so’zlаr vа ibоrаlаr: dеfоrmаsiya, kuchlаnishlаr, ichki vа tаshqi kuchlаr, yaхlit muhit, diskrеt 

muhit mоdеli, mеtоdоlоgiya, tоg‟ jinslаrining siljishi. 

Karyer borti va pog'onalarni ustuvorligini, deformatsiyasini sistematik kuzatishlar asosida baholash 

mumkin. 

Jinslarning deformatsiyasi o'lchamlarini ikki xil usulda bevosita va bilvosita o'lchashlar yordamida 

aniqlash mumkin: 

Bevosita usul surilish va deformatsiya o'lchamlarini bevosita o'lchashga asoslangan bo'lib, unga 

quyidagilar kiradi: 

1. Profil chiziqlari bo'yicha reperlarni kuzatish va jinslarning siljishi, deformatsiya absolyut qiymatlarini 

o'lchash; 

2. Nisbiy deformatsiyalarni kuzatish, o'lchash; 

3. Profil chiziqlarni va reperlarni o'rnatish iloji bo'lmagan joylarda jinslarning siljishini geodezik kestirma 

usulida aniqlash; 

4. Ko'chki bo'layotgan joyda topografik syomka qilish, shu jumladan stereofotogrammetrik va 

aerofotopografik syomka usulidan foydalanish. 

Bilvosita usullar tog' massivini fizik harakteristikasini radiometrik, elektrometrik, ultratovush va boshqa 

usullarda o'lchashga asoslangan bo'lib, ular yordamida bort oldi zonasida kuchalanish holatini o'zgarishiga baho 

berish va o'pirilishni bashorat qilish mumkin. 

Marksheyderlik kuzatish stansiyalari profil chiziqlari va reperlardan tashkil topgan bo'lib, ularni bort oldi 

massivini siljishi va deformatsiyasini absolyut qiymatini topish, ko'chki tipini aniqlashga imkon beradi. 

Profil chiziqlar ko'chkilarni quyidagi belgilari bor joylarda barpo qilinadi: 

1. bo'sh kontaktlarni, filtrlovchi joylarni, tektonik darzliklar sirtini, buzilishlarni kon ishlari bilan qazish 

joylarida; 

2. bo'sh plastik, bort asosi nam jinsdan tashkil topgan karyerlarni ochish, qiya ag'darmalarga jinslarni 

joylashtirilganda; 

1. karyer borti va pog'onalarida loyihada ko'rsatilmagan bo'sh jinslar ag'darmalarini joylashtirilgan 

bo'lsa; 

2. loyiha bilan ko'rsatilgan pog'ona, karyer borti, ag'darma o'lchamlariga rioya qilinmagan bo'lsa. 

Kuzatish stansiyasini o'rnatishdan avval marksheyder uning loyihasini tuzishi shart. Kuzatish 

stansiyalarini potensial havfli uchastkalar uchun loyihalab, u eng kamida karyer borti frontiga perpendikulyar 

joylashgan ikkita profil chiziqlardan iborat bo'lishi kerak. 

 

26 -rasm. Kar'er borti va ag'malarda profil chiziqlari 
Tasvirda: 1-potensial sirpanish yuzasi, 2-ishchi reper, 3-tayanch reper 
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