bynnmaii Ttap3na ancopOCHTHUHT aKTUBJIWTU TMacain®d OOpHUIN XYCYCHUSTHHH IIIy
OWiaH TYNIYHTHUPUII MYMKHHKH, KYIUYIIMK XOJUlapAa aJIcopOCHTIArd axkTHB
MapKa3JapHUHT OUp KUCMH aJCOpOIMsUIaHTaH KOMIIOHEHT OWjaH OOFIMK XOJjaa
KOJIAJIU Ba y KEHUHTH aIcopOIus skapaéHHUIa UINTHPOK dTMANAH. AICOPOSHTHIHT
Y3UHU KU3IUPHII spaMaiin. by Xon aiiHM alcOpOSHTHHHT FOBAaKJIApH DPHUIIH Ba
YHHUHT CTPYKTypa MaHKapaJapHHUHT Oy3WIIMIIUTa OJHO Kelnaaud Ba OXHp OKHOar
a7ICOpOCHTHHHT TaMOMaH UIIIaH YMKapuIra cabaduu 6ymaau.

Kynruna xommapma amanra OmHpWiIaéIraH TEXHOJIOTHK MaKCaJIapHUHT
DPUIIIIIMAIINTA OOFJMK paBUIINA KaTTa OKUMIM KaM OJTHHTYTYPTIH TaOuuid
ra3jiapHi To3ajall Y4YyH TypaH XoJjaTjapAard aacopOeHT KaTilaMJIapHUHT
KYJUTAaHWIWIIH SXIIA camapa Oepanu. byHza ra3Hu to3anamaa Ky3FaiMac MaBXyM
KaliHaIl KaTJIamIid agcopOeHTaapaan (GpoigananuIn opKaau 3apypuil HaTHxKaiapra
SPUILUII MYMKUH OYnaau.

HE®TT' A3 XKUXO03JIAPUIA BOJOPOJA CYJbO®U/IJIN KOPPO3USA
K.P.CAPAPOB, K.II.TOIIKOBUJIOB
Kapuu myxaHaucIuK-HKTHCOAMET HHCTUTYTH MATUCTPAHT/IApHU

Ta6uuii raz TtapkuOupga OomKa KymuMuaigap OwiaH BOJIOPOA CYIb(OUIHUHT
Oynumy TabuMuK Ta3HU KyIyKIaH Ka3ub onubd Tai€pnamn Ba KalTa MIIIIAIT
Kapa€umapura Tabcup Kwiaau. Bomopon cymbdun Oomka ONTHHTYTYPTIA
oupukManapra HucOatan ¢daon monga OYynuO, HOpMallb HIAPOUTIAPIA PAHTCH3,
y3ura Xoc KYHTWICH3 XHAra dra Ba HWHCOH OpraHW3MHU Y4YyH YyTa 3apapiu
xucobnananu. Bomopon cymebumHuar xaBojgaru Eku razgaru  0,2-0,3 wmr/n
KOHIICHTPAIMSCH OJaMHHM OpPTaHM3MHra JKyAa 3apapid TabcHp Kypcataau Ba 1
MT/II 1aH OPTHK KOHIIGHTpaIMsSICHIA YIMM XOJjaTiapw fo3ara kemamu. Bomopon
CynbGUA CyBAa SXIIM SPUUIM XaBO OWIaH apaiamraHuard y3 Y3umaaH MOpTIIall
XyCyCUSITH KEHT oOpalukKiapaa Yyi3rapaau, sbHU 4% gan 45% xaxmvrada
MUKJIOPJIAPHU TAIIIKUIT 3TAJIH.

Bomopon cynasbua meTamn cupTH OwWiaH y3apo TabCHpIAIITaHIa METall
CUPTUAA KyWIM Aapaxkaaa KOppo3us XKapaHJIApUHUHT COAMp Oynmummra oiuod
Kenaau Ba Oy KOppo3usl Kapa&HIapu MyXHUTIa HAMIMKHUHT OVIUIIN OWiIaH sHana
daommamanau. HlyHMHT ydyyH TaOMMH ra3 TapKuOWaa BOAOPOA CYIb(OHIHUHT
OYNHINY Ta3HM TAIIMII Ba KalTa WIUTAIN jKapaCHIapuaa KyJIaHUIAIUTraH METall
KOHCTPYKITUSIIAp WITYH CHPTUAA TAKOBBY3KOP MYXUTHHM XOCHJI KWJITQHIUTH YIYH
yTa 3apapau Oyiaran KOMIOHEHTIApJaH OupH XUcoOIaHAIH.
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H,S xoppo3moH Qaomnmmk HyKTan HazapuiaH TaKaBBY3KOp MYXHUT
XUCOOJaHUO, KUCIOTANIM KOPPO3USIIADHUHT COMUp Oynummra oaubd Kemaad Ba
OyHzall xonatiap BOAOpoX cyibpumiu kopposus coxup Oynaau. H,S cyBna
dpUTraHaa Kydcu3 KHCIOTa XOCHJI KWicaga Oy MyXWTAa METaul CUPTHa HyKTaJld
KOppO3us JKapaCHIapH Ky3aTHIIa/IH.

H,S 6apua typmaru meramnap OunaH OMPHUKUII XyCyCUsITUTa 3Tra Ba OyHHa
MeTaJl CYTbQUATAPUHNA XOCHIT KIJIa 1, TeMUpP OWJIaH XOCKJ KWITaH OupuKMaiapu
aHoj BazudacuHu €KW TEMHUpP KaToJ] Basu(pacCHUHH YTaiiil Ba CHPTAA TaIbBAHHK
KyQTIUKHU XOCWJI KWwiaaud. byHnma XypTuukinap ypracugaru MMOTSHIMAIAP
dapku 0,2-0,48 B raua eragu. CynaphuaiapHUHT MUKPOTaJIbBaHUK Xy TIUKIAP
XOCWJI KWIHMINK —TynartiapiaH TalépiaHraH TEXHOJOTHK OJKHX03Jap Ba
KYBYPJIapHUHT T€3/1a KOPPO3UsiIaH eMUPIIHIILIapura cabad O0ymaau.

Bomopon cynehumm koppo3usra Kapiii XUMOsl YCyJUTapuHU KYJIall, s’bHA
KHUCJIOTATH KOPPO3Usi WHTUOUTOPIAPUHH MYXUTra KHPUTHUIIL, KOPPO3USOapIoIn
nynariaap/aH KyBypiap Tauépiain kaOu TagOMpIapHUHT KYJUIAHWIAIIY OWJIaH XaM
KOPPO3UOH >KapaéHjiap OJJAWMHU OJUII MYIIKyJ Basudanapgan Oupu OYnud
KOJIMOKIa. Bomopox  cynbpdummaH  OIMHTAH  ONTHHTYTYPTHH — METaJll
UAMIUIapiapAa TallWml JkapaéHUAa XaM KHCKa MYyAJaT —OpaldKJIapuaa
ONTHHTYTYPT TapKUOWAArd dpUTAaH BOIOPOA CyIb(hUI TabCUpUIA KUXO3TAPHUHT
Te3/1a KOPPO3UOH EMUPIIUIILIAPH COANP OYIUIIN *Kapa&Hinapu Ky3aTuiaau. byHma
NONMUCYTb(GAHTAPHUHT XOCHI OYynuImy OWIaH MeTall CHPTUAArd KOPPO3WOH
xapa€Hnap stHaaa Qaosialiaiim.

Bogopon cynbdunHuHr TYiinHMaran OupukManap OuiaH y3apo Tabcupiaapu
HATIDKACHAa MEpKaNTaHIap XOCWI OYnuO, ynap TakaBBY3KOp Ba OJTHHTYTYPTIU
OMpUKMaJapHUHT KHUMEBHM JKUXATAAH OHT 3axapid KUCMIIApH XHUCOOJIaHAIIH.
AliHUKCa MEpKanTaHiap KaTaJINTUK Kapa€Hiapaa KYJUIAaHWJIAIUTaH
KaTaau3aToOpJIapHH Te3/a WIIIaH YMKAPUII Ba KaTalu3zaTtopiapaa cMoaiap XOCHI
OynuIura Ba IyHUHT OuaH OUp KaTopAa TEXHOJOTHUK anmapaTiapHUHT KOPPO3HsI
HaTWKacH1a Te3/a UllaH YMKUIIapura cabad oymaau.

Bomopon cyappua TEMUpPHUHT HWOHIANIYBH aHOJA  peaKIUsIIapuHU
KalaJuTamTHPaIH:

Fe + H,S + H,0 >Fe (HS) ,,c + H;0™;

Fe (HS) axc > (FeHS);

(FeHS) + H;0™ Fe," + H,S + H,0

AHOJI pakIysUIapy HaTHXKACHAa XOCHJ OYraH KOMIUIEKCIap MapyalaHHIn
HATIDKAcHa sTHa KalTagaH Boopoa cynbdun perenepanusiianaan. Fe(S) , . Xxocun
OynMuIIM HaATWKacHUAa TEeMHp Ba OJITHUHTYTYPT ypTacuia MyCTaxkaM OOFIaHHUII
xocun OYynuO, Oy OOXJIaHMII TEMHUpP AaTOMIIAPUHUHT ¥Y3apo OOFJIaHUILIAPUHU
Ky4CH3JIaHTUPAIM Ba TEMUPHUHT HOHJIANITYBHHH STHAJa CHTMJUIAIITHPA/IH.

531



H,S HuHTr KaTon peakuusara TabCUp MEXaHU3MH Kyluaaruya Keyaau:

Fe + H,S > Fe (HS) 4

Fe (HS) 4y + H3O" > Fe (H-S-H) 4 + H,O;

Fe (H-S-H) ., + € > Fe (HS) a5 + Haxe

Kentupwiran peakuusuiap HaTuXKacuia BOJOPOIJIAHUII KapaCHH Io3ara
KeJlagu Ba XOCWJ OyiaraH BOAOpOA Nylarra CUHTMO BOJOPOAJIM MYpPTIIAIIyB
KapaCHUHU KEITUPUO YMKAPAIH.

Hopnon wmyxumnapga mnynatnapra myxutaarn 4% BOJOpPOA MUKAOPHU
Oynranma Koppo3usi >kapa€Hiapu KOppoO3usl JKapa€Hiapu Tesnalica BOJOPOL
cynpdumn myxutiapaa Oy kwitmat 40% Bomopoarada eragd Ba YHUHT
HaTWKacuaa MYJNaTIapHUHT BOJOPOMJIM MYPTIANIyBH siHajJa IOKOpU Japakana
coaup Oymaam.

['a3 TapkuOuga KUCIOPOJHUHT OYIMIIN KOPpO3Hs KapaCHJIApUHU sSHaAa
te3namtupand. Kucnopon raz Tapkubura ra3 WUFUII BaKyyM JIMHUSIApU EKU
BaKyyMJIM  amnmaparjapiard  3U4jaMaj]apHUHT  OpalMKJIapuIaH  KUPHILIU
Ky3atuicagu. Koppos3usi HykTaum HazapugaH BOJOPOA CYJIbGUIHUHT KHCIOPOJ
Oownan 114:1 HucGatu yTa napaxana KOppo3HOH (Paoa MyXUTHH 103ara KeITUPAIH.
By HucOar kputuk HECOAT 1€06 HOMIIAHAIH.

a3  Tapkubujga HaMIMKHMHT  OVJIMIIM —~ METalap  KOPPO3USCHHU
XKaJamtamTupuO, Oup BakTHUHT y3una myxutna H,S, O, Ba H,O napuunr 6ynuiiu
TaXaBBY3KOp MYXWUTHHM spartagd. AWHHUKCa Tra3 OOCHUMHHHHI OpPTUIIM OWJIaH
KOppOo3us >Kapa€HJIapUHUHT conup Oynuimm sHana owaau. FOxopu Oocumnapaax
HaMm raznapzaa 0,002-0,0002% xaxxkmrada BoJOpOJ Cyabdu OViAran Takaupaa Xam
MeTaul CUpTIIapua Cce3ujiapiid Aapa)kaja KOpPpO3WOH IIHMKACTIAHMIIIAP ro3ara
Kelaau Ba OyHJal IIapouTiiapAa HIIaraH MeTayl KyBypJjlap MIUIAIl MYJIJIaTH
y30Fu OWJIaH 5 ui TaBOMUMIIMK OWiIaH yerapajiaHau.

Tabumii ra3 Tapkubuaa BOJIOPOA CYIAbGUIHUHT OVIMIIA KOPPO3HOH
TabCUpPJIAp HATWXKAacUAa ra3 Ka3uO OJWII, TAlllWIl, KalTa WAl Xamja rasjiaH
doiimananumga KyJIIaHWIaJAUTaH TEXHOJIOTHK >KMX03Jlap Ba ammapaTiapHUHT
XU3MaT MyAJIaTIapUHA KECKUH paBUIIA KaMaTUPaIH.

Metann cuptu OunaH BOJIOPOJ CYJAb(DUIHMHT ¥3apo TabCUPJIAIIYBH
HaTWKacuaa KOppO3us MaxcyjloTd cudaTuia anmapariap HWYKdA JIeBOpiapuia
CyIbPUIUTH YYKMaIap XoCWI OVIUIIK Ky3atuiaaud. by uykmanap Tapkubu acocaH
TeMHp CyJIbGUITIApU Ba DJIEMEHTAp OJATUHYTYPTIAaH nbopar 0ynub, ynap Yy3uHUHT
nupodopaurn Ba IOKOpH Aapaxkajga KUMEBUU Qaoymuru OwiaH ¢apK KUIaau.
[Tupodop Oupukmanap kuMEBHM (aomMru UIyHAAKd, yjaap O3TMHA MUKIOpAAru
KUCIIOpOA €KUM XaBO KHUCIOPOIM OYNraH IIapouTiapAa OKCHAJAHUII >KapacHu
OpKaJIK ¥3-Y3uaH ajlaHraJaHMIl XyCYCUSTIapura ara.
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DNEKTPOJUTUK BOJIOPOJ CYIbOUITU KOPPO3HMOH MYXMTIAp, >KUXO03Jap
KOHCTPYKIMSCH Ba YHUHI MaTepHaUIapd XamJa Ta3HUu To3alallla YHUHT
TapkuOura OOFJIMK paBHILJA >KUXO3JapAaH QolganaHuIl JaBpuaa Kyluaaru
EMUPWIKILI TypJlapy coaup OVYiaau: KBa3UTEKC; CHIUIMK YYKYPIUKIU SPACUMOH
KYPUHUILJArd EMHUPUIINII; 3PPO3UOH-KOPPO3UOH HIMKACTIIAHUI; OpAMKIapAaru
EMUPWINII; HYKTaBUM Ba NUTTUHIJIM EMUPWIMII Ba YIJIEBOJOpPOA Ba CYB
yerapajapuja Maxauiuil eMUAPUITUILL.

Metann cupta OunaH Boaopona cyiabdua Exku  Oomka CyiabhumiIu
OMpPUKMANAPHUHT ¥3ap0 TabCUPJAUIUIIN HaTHKacu1a KaH3uT-FegSg, Mapka3zut €ku
nuput-FeS, , Tpounut-FeS Ba neppotut-Feps. 1S cupt Karmamiuapu Xocui OYauim
MYMKHH, HaTHKaJla CUPT KaTiamMu OWjiaH MyJaTHUHT NOTeHUHANIap (Gapku nanao
O0YM0 HOTEKHC KYPUHUIIAATH KOPPO3USHUHT KYPUHULIUTA OJIUO KEJaIu.

Kuxosnapaa ra3 oKUMHU XapakaTH TE3JIMTMHUHT owuimu OunaH H,S HuHr
CyBJard Ba YTIeBOAOPOANW (ha3anapJard SpyBUAHIUTH Y3rapagud Ba KOPpPO3Us
sHaaa kydasau. H,S HuHT MyxuTaa cyB (azacu Ounan Oupra OYIuIn aBBaj CyBIU
dazanapaaru SIEKTPOKUMEBUN KOPPO3USHUHT coaup Oymuimura onubd kejca
KeMMHYaIuK Oy KOppo3us yrieBoaopouiu ¢azanapra xam yraau. H,S dazacununr
MeTajl CUPTH OwiiaH jgactinad y3apo TabCcHpU yHYA Kywld Oynmacaga MyXuTia
CYBJIM 3pUTMa Ba HaM YIJIEBOJOPOMJIAPHUHT OYJIMIIM KOPPO3HUSHU YTa Aapakaja
Kydyailtupanu. ['a3iaH OATHUHTYTYPTHH —aXpaTHO OJUII TEXHOJOTHK >KapaéHuia
KYJUlaHUJaAuran skuxosznap yuyH HoS, cyB Oyfjmapu KoHAEHcalusich Ba
YIA€BOAOPOJIAPHUHT  Y3IYKCU3 KenuO TYpHILIM HaTWXacuia FOBaK Cynbduna
KaTjaamiaapu Xocusl OYnaju, yiaap BakT YTHUIM OWIaH KaJIMHJIAUIAAH, 1ap3 KeTaau
Ba cuUpTiaH kKyuub Tymanau. by kapaéH g1aBOM 3THO METATHUHT TYJIUK €MUPHIHILIT
conup Oynaau. Mertamn cuptuaa xocusl O0ynaérran cynbGu KaTiamiapu XOCHJ
OynuI mapoutiaapu Ba MapQoJiorusuiapura OOFIMK paBUIILIa BOJOPOA CYIbGUIIH
KOPPO3USHU TYXTATUIIN EKH KaJaJUTAIITUPUIITA MYMKHH.

Arap Mertamn cUpTHIAa MyKaMmalllallMaraH CTPYKTypajard Cyiab(unu
KaTjaMu XOCUJI OYJica CUPTHUHT TYpJIM y4yacTKajapHa XUMOsUIAll Japa)kacu Xap
xunl 6ynaan. Boapoa cynbbumiu Koppo3usHUHT kKamadumu pH MyXuTHHHT
OLIMIIM OWiaH coaup OYauIM CyabPua KaTJaMIapUHUHT XMMOSJIAIl Xoccallapu
OWJIaH TYIIMHTUPUIA]IH.

Metann cuptugard cyiabua KaTJaMIapUHMHT XHMMOSJIAll Xoccajlapu
KYJ/UlaHUJIa€TraH MyJaTHUHT KUMEBUM Tapkubura Oornuk. HOxopu napakana
JIeTUpJaHran mynatiaap cuptuaa mMacanad, 09XI'2HABY mapkanu nynat cuptuaa
KyJla Maiija TMCIIEpPCIIM 314 IONKa Ba air€3MOH MycTaxkaMm cyiab(hu Kariamiapu
xocun Oymaau. By KaTiamylapHUHT 3UWIATH, aAre€3HMOH MYCTaXKaMJIUTH Ba
XUMOSJIAII XOCcalapyd YHUHT TapKUOUJArd Xpom cyibGuyiapu MUKIOPU OuiaH

OenruiaaHaan. Bonopon  cynbhuaHUHT  KOppO3WOH  areHT  cudartuaa
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XycycusiTIapuJaH Oupu Jecocalsi MaxcyJloTiapu TOMOHUIAH coaup OymanuraHn
ANEKTPOJ,  peakUUsJIapUHU  Te3NallTUpaAd  Ba  KOPPO3HUS  TE3JUTHMHU
KaJauIallITUPAIH.

Tabumii razum amunnap €paamuia To3ajall KypuiMacuaa MeTaml CUPTH
XapopaTu CyB OYFiapu KOHICHCALMSUIAHUII XapOpaTHiaH MacT OYJIraHIurd yu4yH
BOJOPOJI CYJIbPUAIA KOPPO3HUS KapaEHIAPUHUHT COAUP OYIIUIIN Ky3aTUIaau.

Kypunma xuxo3mapu acocuid KHCMH MaTepHaJUIapy  JIeTHpJaHTaH
nynariaap OYAraHiWrd YYyH KPUCTAIUTIAPApPO KOPpO3us Kapa€HIaph Xam
Kyzatunagu. UIyHMHT  y4yH  arpeccuB  MYXMTHHMHI  KUX03  CHUpPTHIA
KOHJCHCAUMSJIAaHUIIM ~ OJIIMHM  OJIMII  y4YyH KypWIMajJapHH TYXTaTHUILJA
KU3AUPUIITaH UHEPT ra3 OKUMHU OWJIaH To3allall sSXIIK caMapa Oepajiu.

Bonopon cynbpuanu MyXHUTJIapJa YTAEPOIH nynaTiapHUHT
KOPPO3UsUIAaHUII TE3JIUru tokopu napaxana 0,4 mw/itmnraga 6opaau. lynunr
yUyH YIJIEPOJNU MyJaTiap YpHUra JIerUpilaHraH MyJIaTJapHUHT KYJUIaHWIWIIY,
Macaniad, 0X13 mnynmaTu KOppo3us TE3JIUTH MYXUTIArd BOJAOPOA CYIbhUI
Mukaopura 6ornuk pasuuiaa 0,0013...0,032 Mmm/iinnradyanu Tamkuw 3Taau.

[IynatnapauHr TapkuOWura JETUPIOBUM DJIEMEHT cudaruaa XpOMHHUHT
KUPUTWIMIIA ~ BOJOPOJ  CYIbQUIIA  MyXUTIapAa KOpPpO3Us  TE3JIUTMHU
kamantupagu. AitHukca 15X5M, 0X13, 10X17T mapkanu nyjaaTiapHUHT yMyMUN
KOppO3usira YMJAMIIMIUTH IOKOPH Japaxaaa Oynuinyd OwiaH Oupra NMUTTUHTIN
KOppO3UAra xamM 4uJIaMIuaup.

yauHrnek  mymatr  TapukOura  JIETHpPJIOBYM — 3JIEMEHT  cudaruja
MapraHellHUHI KUPUTUIIMIIN XaM IOKOpHU Jlapakajia Koppo3usira 0apJolTuiIuKHI
tapMuHIIa0 Oepamu. Macaman, XI18I'S8H2T Ba 10X14I'14H4T wmapxkanapaaru
MapraHeiyii  myjatiap XaMm BOAOPOJ  CYI(QUIIA  KOppo3usra YuAamiid
XUCOOJIaHUO, JICKUH ylapAa XapoOpaTHUHT OIIUIIN OujaH cyabpumaim OupukManiap
TabCUPHJIA MUTTUHIIIA KOPPO3UATa MOUUIUTUTU OIIA/IH.

Taxnunnap myHu KypcaTaauky KypuiMa )KUX03JIapuHu Talk  Epramja €ku
yIASpOad MyJaTiapaaH TaW€piaHTaH KUXO3JAPHUHT WYKH BOJOPOJ CYIbGUI
OwiaH y3apo TyTalllyBla OYIWIIM >KOWIapuaa IJIakupaul yCcyinuaa KOppo3usiaaH
XUMOSl KWJuIa TapkuOujga xpoM MukIopu 13% pgaH rokopu OyinraH xpom
HUKEJUIM €KUM XPOM MapraHelyiv MYJATIADHUHI KYJUIAHWIWIIA KYJUIAaHWIaETraH
KUXO3JAPHUHT KOPpO3Usl HYKTaW HazapuaaH 3apypuil Ul KOOWIMSTIApUHU
TabMHUHIIA0 Oepasu.
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