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В данном работе приведены анализ экспериментальные 

результаты магнитной восприимчивости (Т) сплавы Ni75Mn20Ga5; 

Ni75Mn15Ga10; Ni75Mn10Ga15 и Ni75Mn5Ga200 системы Ni3Mn-Ni3Ga. 

Полученные экспериментальные зависимости магнитной восприимчивости 

(Т) и обратной магнитной восприимчивости -1(Т) имеет относительно 

сложный характер[1]. Физическое объяснение изменения магнитной 

восприимчивости от температуры строится на концепции ближнего 

порядка. По-видимому, при увеличении температуры дальний порядок 

уменьшается, при определенной температуры Тк в системы происходит 

превращение порядок-беспорядок во всем объеме. В изученных сплавах 

устойчивому состояние соответствует область температур до температуры 

перехода порядок-беспорядок Тк.  Дальнейшее повышение температуры 

приводит к изменение степени дальнего порядка   до значения 0 . 

Несмотря на то, что при температуре перехода Тк дальний порядок 

исчезает, все же число пар ближайших соседей разного сорта атомов 

остается большим, чем при хаотическом распределении атомов. Так что 

выше температуры перехода Тк в сплавах существует еще ближний 

порядок. Разрушение дальнего порядка часто сравнивают с плавлением 

кристалла. В жидком состоянии также сохраняется локальная 

кристалличность, подобно локальному порядку в неупорядоченном 

растворе. Изучение наклон зависимости -1(Т) для каждого сплава 

изменяется дважды: из них первый по–видимому, соответствует 

структурному фазовому переходу “порядок-беспорядок” и а второй   

плавлению образцов. Структурный переход в зависимости -1(Т) 

отображается изломом, которое соответствует  температуре Курнакова Тк, 

а процесс плавления отображается скачком, который соответствует  



температуру плавления Тпл. Зависимость -1(Т) в жидком состоянии 

изученных сплавов подчиняется линейному закону Кюри-Вейсса.  

Полученные значения парамагнитной температуры Кюри р из 

зависимости 1  от Т   и вычисленные значения эффективного магнитного 

момента эфф по формуле )(83.2 332211 МхМхМхСэфф   (где М1,  М2 и М3 

атомные весы  никеля, марганеца и галлия соответственно) для сплавов 

системы Ni3Mn-Ni3Ga   представлены в таблиц.1 

Таблица 1 

Величина константы  р, и эфф в сплавах Ni3Mn-Ni3Ga 

 

№ 

 

Образцы 

Твердое состояние Жидкое состояние 

P , К С, 10-4 

гсмK /3

 

эфф  ( Б ) P , К С, 10-4 

гсмK /3  

эфф  ( Б ) 

1 Ni75Mn20Ga5 610 40 1.37 -400 74.43 1.87 

2 Ni75Mn15Ga10 570 14.74 0.84 840 12.42 0.76 

3 Ni75Mn10Ga15 480 21.66 1.02 920 14.33 0.83 

4 Ni75Mn5Ga20 280 19.09 0.97 440 27 1.14 

Экспериментально найденные значения температуры Курнакова Тк и 

Кюри Тс в зависимости от концентрации компонентов в сплавах 

представлены на рис 1.a Видно, что при  увеличении содержания галлия 

(или соответственно уменьшении содержание марганца) наблюдается 

увеличение температура Курнакова Тк и уменьшение температуры Кюри Тс 

. Повышение температуру Курнакова с увеличением концентрации галлия 

объясняется, что взаимное расположение атомов разного сорта в сплавах 

не хаотическое, а характеризуется существованием ближнего порядка, 

который определяется различием межатомных взаимодействий компонент 

сплава что влияет на температуру перехода. По видимому, это влияние 

связано с тем, что формирование ближнего порядка приводит к изменению 

концентрации электронов проводимости вблизи уровня Ферми, времени 

релаксации и др. Уменьшение температур Кюри Тс связано  с тем, что в 

сверхструктуре Ni3Mn атомы марганца возмущают электронную структуру 



атомов никеля, и в результате в соединении Ni3Mn возникают электронные 

переходы (от Mn к Ni), обусловливающие дополнительное взаимодействие 

атомов никеля в парах атомов Ni-Mn и ослабление d-обменного 

взаимодействия атомов никеля [2,3]. Критерием качественной оценки 

электронного состояния никеля в сплаве может служить локальный 

магнитный момент атомов никеля. Его изменение при легировании с 

галлием  в определенной мере характеризует изменение d обменного 

взаимодействия атомов никеля в сплаве.  Во-вторых, с увеличением 

содержания галлия увеличивается расстояние между атомами 

кристаллической решетки никеля. Это приводит к уменьшению обменной 

энергии,   которой   также    определяется    температуры   Кюри.   

 

Во третьих, упорядоченное состояние сплавов становится более 

устойчивым, точнее, увеличивается энергия упорядочения сверхструктуры 

Ni3Mn. Особенности изменения температуры Кюри и Курнакова от 

концентрации галлия хорошо коррелируют с наблюдаемыми для сплавов 

Ni3Mn – Ni3Al [4] (cм. рис 1. b).  
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