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Применения методов степенной геометрии  

к решений ОДУ 

 

Абстракт.Рассматривается одно обыкновенное дифференциальное 
уравнение общего вида. Предполагается, что его укороченное уравнение, 
соответствующее вершине илинегоризонтальному ребру многоугольника 
Ньютона исходного уравнения, имеет решение, содержащее логарифм 
независимой переменной.  Показывается,что при очень слабых ограничениях, 
эту нестепенную асимптотику решений исходного уравнения можно 
продолжить в асимптотическое разложение этих решений. Указан 
алгоритм таких вычислений. 

Рассмотрим обыкновенное дифференциальное уравнение 

,                                          (1) 

где оно имеет степенное решение .  Продолжая его 
расложение по убывающим степеням 𝝃,  получаем решение уравнения  

          (2) 

с носителем , , и его  многоугольник показаны на 
рис.1в случае  которое является 

     (3) 

где  – произвольная постоянная. По (2) первая вариация  

(4) 

Её  носитель содержит три точки , , и точку  (0,0). 
Поэтому  

 

где                       

 

(5) 



Поскольку  ,  то ведущим является слагаемое . Оно даёт 
характеристический многочлен , который не имеет ненулевых 
корней. Следовательно, критических чисел нет и применима теорема о не 
явных функциях.После степенного  преобразования    и сокращения на  

  вычислим .  Положим ,  тогда (3) принимает вид 

.                                                   (6) 

Отсюда решение имеет вид 

.                                         (7) 

Если  ,  то уравнение сильно упрощается 

(8) 

и имеет полиномиальное решение 

.                       (9) 

Можно показать, что в этом случае все    в разложении  (9)  являются 
полиномами.  Однако, если ,  то решение уравнения будет бесконечным 
рядом  

. 

 
Рис.1 
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