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UMUMLASHGAN HARDI TENGSIZLIGIGA OID BA'ZI NATIJALAR 

KKuIiyev., J. Yaxshilikov 
Mutaxassislik: EhtimoIIar nazariyasi va matematik statistika (2-bosqich) 

Annotatsiya: Ushbu maqolada umumlashgan Hardi tengsizligining yadrosi ko'phad 

ko'rinishida bo'lgan hol uchun tengsizlikning o'rinli bo'lishi uchun yetarli va zaruriy shartlar 

topilgan. 

Umulashgan Hardi tengsizligining umumiy ko'rinishi quyidagi ko'rinishga ega: 
no 11 4. 1 m 1 

( > ' 1У K[n,m)xJ ^ < С . ( ) ' | х и | \ Я (1) 
tii=l m=l n=l 

Bu tengsizlikni o'rganishda asosiy masala, tengsizlikda qatnashuvchi yadro 
та)} va { i ^ M v J ketma-ketliklar, hamda, p,q haqiqiy sonlar uchun shunday shart 

topish kerakki u (1) tengsizlikning bajarishini to'liq taminlasin, ya'ni, shart bajarilganda (1) 
o'rinli bo'lsin va teskarisi. (1) tengsizlik shu vaqtgacha juda ko'p olimlar tomonidan 
o'rganilgan bo'lib, deyarli barcha ilmiy ishlar yadro musbatligi talab qilinadi. Ushbu ishda 
bizlar bu yadro o'z ishorasini almashtirishi mumkin bo'lgan holda tengsizlik bajarilishi 
uchun zaruriy va yetarli shart topdik. 

Faraz qilaylik yadro p = q va quyidagi ko'rinishga ega bo'lsin: 
l г 

К£ц,щ) = > > а^та*. 
i=a j=a 

Agar bu yerda I = r = 0 bo'lsa, u holda yadro K[n, m] = a0(J bo'ladi. Bu holda (1) 

tengsizlik ushbu ko'rinishga ega bo'lib ю 11 P 1 K> 1 

О |> x j S t — : • ( > KFrji, [2] 
n=l m=l Iafl0l в= I 

Bu tengsizlik o'rinli bo'lishi uchun quyidagi shartning bajarilishi yetarli va zarurdir: 
ti , m 

supC> v i " " r L - ( > n j < <». 
ti£jV m=l пъ=п 

Agar I = 1 va r = 1 bo'lsa yadroning ko'rinishi 

K[n, rn) = aoa + a10n + a01m + a11mu 

kabi bo'ladi. U holda (1) ushbu ko'rinishga ega bo'ladi: m n p 1 m 1 

О \У (аоон-а1Опн-ав1ш + а111ш0хП1| u n > < С • ( > I x ^ v j i . (3) 
tii=l m=l n=l 

Quyida bizlar shu tengsizlikning bajarishilkishi bilan shugullanamiz: 
1-hol. Faraz qilaylik yadro quyidagi xossaga ega bo'lsin, ya'ni shunday b a rb l rb3 lb3 sonlar 
mavjudki 

aoo + a i o r i + a o i m + а ц Ш 1 1 = [b(j + b^njQb* + b?m) 
tenglik o'rinli. Ma'lumki, bu tenglik bajarilishi uchun ushbu shart bajarilish kerak bo'ladi: 
a00all = a10a(Jl-
Demak, bu holda (3) tenmgsizlik ushbu ko'rinishga ega bo'ladi 
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ю н p i » i 

tii=l m=l n=l 
Endi bu yerda y„ = (Ъ2 + b3m) 1 v й а = [b0 + b1n) -vn va vn = vn • |ba + bgrnl-1* deb 
belgilash kiritsak (4) tengsizlik quyidagi ko'rinishni oladi: 

K> n ¥ 1 КЭ 1 

c > |> y „ | u n > < c - ( > lyn lpvD>. (5D 
tli=l 111=1 n=l 

Demak bu holda (3) tengsizligimiz (2) ko'rinishni olar ekan. (2) tengsizligimizning 
bajarilish uchun keltirilgan shartdan foydalansak, quyidagi natijaga ega bolamiz: 

1-teorema. Faraz qilaylik (2) tengsizlikdagi yadro uchun acca = а1{,о01 shart 
qanoatlantirisn. U holda bu tengsizlik o'rinli bo'lishi uchun 

ti f » 
sup t У I bg + bdm\p v^T-1 • c} \bQ + bLm| • ига) с № 

B pn=l тп=та 
shartning bajarilishi zarur vayetarlidir. 
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KUCHAYTIRILGAN KATTA SONLAR QONUNI BAJARILISHINING SHARTLARI 

I.BXaliquIov., A.N.FayzuIIaev. 
Mutaxassislik: EhtimoIIar nazariyasi va matematik statistika (2-bosqich) 

Annotatsiya: Mazkur maqolada shartli bog'liq bo'lmagan tasodifiy miqdorlar uchun 

kuchaytirilgan katta sonlar qonunining umumlashmalari o'rganilgan. 

Faraz qilaylik (ftrF,P) extimolli fazo berilgan, F-cx-algebraning, F-cx-algebra osti 
bo'lsin va F-* CAje.SffXFjJ-Fn - cx-ostiga nisbatan shartliy ehtimol, bu yerda 
S ( n , F j - tasodifiy miqdorlar fazosi [1]. 
£ va £ tasodifiy miqdorlar F1 - a -algebra ostiga nisbatan shartliy bog'liq emas deyiladi, 
agar ixtiyoriy Л vav lar uchun {£ < Л} va {(" < v } hodisalar shartliy bog'liq bo'lmasa, ya'ni 

<^<v} = < v}. 
Faraz qilaylik n = 1,2,3,.,,} juft funksiyalar ketma- ketligi, musbat, va x>0 

sohada kamaymaydigan bo'lsin, = 1ДЗ,.,,} o'zaro bog'liq bolmagan tasodifiy 
miqdorlar ketma - ketligi bo'lsin . 

Teorema 1. Faraz qilaylik har bir n uchun quyidagi shartlardan biri bajarilsin : 
a") x > 0 sohada kamaymasin, 

M 

b) — ^ va x > 0 sohada o'smasin va undan tashqari M.PlXn = 0 bo'lsin.{ar}-ЯпМ 
munosabat sonlar ketma-ketligi bo'lsin . 
Agar 

DO xr 
> ^ Ц - < 0 0 г [ 1 ) bo'sa > ^ 

ri=l ati 
qator deyarli yaqinlashadi. 

Lemma 1. Faraz qilaylik, {i? r }va { i j s o n l i ketma-ketlik bo'lsin, 
и 

tijj = ^ b t T <и, JÊ  x, < «>, 
Jr=l 
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