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 T = (−π; π] — bir o’lchamli tor bo’lsin. Eslatib o’tamizki, torda qo’shish 

va songa ko’paytirish amallari haqiqiy sonlarni 2𝜋 modul bo’yicha qo’shish va 

songa  ko’paytirish sifatida kiritiladi. [1]. 𝐿ଶ(𝑇) orqali T da aniqlangan, Haar 

ma’nosida o’lchovli va kvadrati bilan integrallanuvchi funksiyalarning Hilbert 

fazosi ni qaraymiz. Bu fazoda aniqlangan quydagi operatorni qaraymiz: 

                                      Hఓఒ = H଴ − 𝜇𝑉ଵ − 𝜆Vଶ                                                  

Bunda 𝜇, 𝜆 ∈ 𝑅  va  𝐻଴ − 𝐿ଶ(𝑇) da 𝑐𝑜𝑠 𝑝 funksiyaga ko’paytirish operatori  

(𝐻଴𝑓)(𝑝) = 𝑐𝑜𝑠𝑝 𝑓(𝑝) 

Vଵ va  Vଶ lar esa quydagi musbat operatorlar: 

(𝑉ଵ𝑓)(𝑝) = න 𝑓(𝑞)𝑑𝑞
గ
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,   (𝑉ଶ𝑓)(𝑝) = 𝑐𝑜𝑠𝑝 න 𝑐𝑜𝑠𝑞 𝑓(𝑞)𝑑𝑞.
గ
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Eslatma 1. 𝐻μλ operator 𝐿ଶ(𝑇) da chiziqli, chegaralangan va o’z-o’ziga qo’shma 

operatordir. 

2. Muhim spektri haqidagi Veyl teoremasi [2] ga asosan 𝐻μλ ning muhim spektri 

𝜎௘௦௦൫𝐻ఓఒ൯ = 𝜎(𝐻଴) = [−1,1] 

dan iborat. 

3. Minimaks prinspi [3] ga asosan 𝐻ఓఒ ning muhim spekrtdan tashqarida ko’pi 

bilan 2 ta xos qiymati mavjud. 

Quydagi teoremalar mazkur ishning asosiy natijasidir. 

Teorema 1.  a) 𝐻ఓ଴𝜇 > 0 va 𝐻଴ఒ   𝜆 > 0  operatorlar  (−∞; −1)  da mos 

ravishda yagona 𝐸ଵ(𝜇) 𝑣𝑎  𝐸ଵ(𝜆)xos qiymatlarga ega. 

b) 𝐻ఓ଴, 𝜇 < 0 va 𝐻଴ఒ , 𝜆 < 0 operatorlar  (1; +∞) da mos ravishda yagona 

𝐸ଶ(𝜇) va 𝐸ଶ(𝜆) xos qiymatlarga ega. 



 Quydagi to’plamlarni kiritamiz. 

𝐺ଵ
ା: = { (𝜇, 𝜆) ∈  𝑅ା × 𝑅ା     2𝜋𝜇𝜆 − 𝜇 − 𝜆 > 0 } 

𝐺ଶ
ା: = { (𝜇, 𝜆) ∈  𝑅ା × 𝑅ା     2𝜋𝜇𝜆 − 𝜇 − 𝜆 < 0 } 

𝐺ଷ
ା: = { (𝜇, 𝜆) ∈  𝑅ା × 𝑅ା     2𝜋𝜇𝜆 − 𝜇 − 𝜆 = 0 } 

    𝐺ଵ
ି: = { (𝜇, 𝜆) ∈  𝑅ି × 𝑅ି    − 2𝜋𝜇𝜆 − 𝜇 − 𝜆 > 0 } 

    𝐺ଶ
ି: = { (𝜇, 𝜆) ∈  𝑅ି × 𝑅ି     − 2𝜋𝜇𝜆 − 𝜇 − 𝜆 < 0 } 

    𝐺ଷ
ି: = { (𝜇, 𝜆) ∈  𝑅ି × 𝑅ି     − 2𝜋𝜇𝜆 − 𝜇 − 𝜆 = 0 } 

Teorema 2.  Quydagi tasdiqlar o’rinli: 

a). Agar (𝜇, 𝜆)𝜖𝐺ଵ
ା bo’lsin. U holda 𝐻ఓఒ operator  -1 dan chapda ikkita 𝑧ଵ(𝜇, 𝜆) 

va 𝑧ଶ(𝜇, 𝜆) xos qiymatga ega va bu xos qiymatlar uchun  

𝑧ଵ(𝜇, 𝜆) < min{𝐸ଵ(𝜇), 𝐸ଵ(𝜆)} < 𝑧ଶ(𝜇, 𝜆) < max {𝐸ଵ(𝜇), 𝐸ଵ(𝜆)} < −1 

tengsizliklar o’rinli. 

b). Agar (𝜇, 𝜆)𝜖𝐺ଶ
ା ∪ 𝐺ଷ

ା bo’lsin. U  holda 𝐻ఓఒ operator  -1 dan chapda yagona 

𝑧(𝜇, 𝜆)  xos qiymatga ega. Shuningdek  

𝑧(𝜇, 𝜆) < min{𝐸ଵ(𝜇), 𝐸ଵ(𝜆)} 

c). Agar (𝜇, 𝜆)𝜖𝐺ଵ
ି bo’lsin. U holda 𝐻ఓఒ operator  1 dan o’ngda ikkita 𝑢ଵ(𝜇, 𝜆) 

va 𝑢ଶ(𝜇, 𝜆) xos qiymatga ega va bu xos qiymatlar uchun  

1 < 𝑢ଵ(𝜇, 𝜆) < min{𝐸ଶ(𝜇), 𝐸ଶ(𝜆)} < 𝑢ଶ(𝜇, 𝜆) < max {𝐸ଶ(𝜇), 𝐸ଶ(𝜆)} 

tengsizliklar o’rinli. 



d). Agar (𝜇, 𝜆)𝜖𝐺ଶ
ି ∪ 𝐺ଷ

ି bo’lsin. U  holda 𝐻ఓఒ operator  1 dan o’ngda yagona 

𝑢(𝜇, 𝜆)  xos qiymatga ega. Shuningdek  

max{𝐸ଶ(𝜇), 𝐸ଶ(𝜆)} < 𝑢(𝜇, 𝜆). 
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