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) 
bunda Ф (x, x 5 ) (6) fundamental tenglamani qonatlantiruvchi spinor maydon. (8) ga 

asosan = va д
 ф t x о) = у (X) • Natijada, / ( x ) n i fantom maydoni deb 

' M dx5 

tavsiflaymiz. 
Gravitatsiya uchun yozilgan Eynshteyn ta'sir integralida ushbu fantom materiyani ham 
inobatga olish yangi fizik jarayonlar "Qora tuynuklar" va "Yumronqoziq uyalari" (ingliz tilida 
«wormhole»)ga olib kelishi mumkinligi isbotlandi [4]. 
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XROMOFORLAR CHEKLANGAN AYLANMA DIFFUZIYASINI HISOBGA OLGAN 

HOLDA KORRELATSION FUNKSIYALAR HISOBLASH 

Xursheda Berdiqulova 
Mutaxassislik: 5A140201-Nazariy fizika (2-bosqich) 

Annotatsiya. Ko'p atomli murakkab molekulalardan tashkil topgan moddalardan 
yorug'likning molekulyar sochilishi va yutilishi nazariyasi bo'yicha hisoblashlardan 
molekulalarning ichki harakatini jumladan cheklangan aylanma harakatini hisobga olish 
lozim. Chunki ba'zi hollarda bunday harakat industirlangan dipol momentining yoki 
qutblanuvchanlik tenzorining o'zgarishiga sabab bo'lishi mumkin. O'z navbatida bu sochilish 
yokiyutilish intenstivlikning o'zgarishiga sabab bo'ladi. 

1.Ma'lumki infraqizil yutilish intensivligi 
I (a) = A f ( 0 ) /u*z (t exp ( - - a t ) dt 
Yorug'likning Releycha sochilishi. 
I (a) • f ( a (0 ) d (t)) e —atdt 

Ikkinchi formula yordamida hisoblanadi bunda (•••) korelatsion funksiyani 
ifodalaydi. Demak yutulish yoki sochilish spektrlarini hisoblash uchun tegishli kattaliklarni 
korelatsion funksiyalarni hisoblash lozim. Cheklangan aylanma diffuziyani hisobga olishda 
quyidagi modeldan foydalanildi. Faraz qilamiz molekulaning chiziqli fragmenti 
orientatsiyasi birlik vektor и bilan belgilangan bo'lsin, U chiziqli fragment o'qi bo'ylab 
yo'nalgan bo'lib Q = (в ,ф) sferik qutbli koordinatalarga ega bo'lsin. Molekulaning chiziqli 

fragmenti maksimal qutb burchagi в = в 0 bo'sh konus ichida erkin diffuziya harakatida 
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bo'lishi mumkin. Konusning simmetriya o'qi bo'ylab o'tadi. Bu model cheklangan diffuziya 
modeli deb ataladi. Bu modelda qutb burchagi cheklangan (0 lekin azimutal 
burchak cheklanmagan (0 < ф < 2ж ) 

Cheklangan aylanma diffuziya (CHAD) modeli. u (6,ф) birlik vektor maksimal 
sferik burchagi в -ga teng konus ichida aylanadi. 

Vaqtning t momentida u orientatsiyaning kuzatilish ehtimoliyati zichligi ya'ni 
s(u ,t) aylanma diffuziya tenglamasini qanoatlantiradi, 

dc(u, t) 
dt 

= D 
1 

R 
sin2 в 

д д д2 

sin в — (sin в —) + —-
д в дв дф2 

c(u,t). 

(1) 
Bunda DR - aylanma diffuziya koeffitsienti. Bu tenglamaning yechimi 

o'zgaruvchilarni ajratish usuli bilan topilishi mumkin. 
Agar biz quyidagicha belgilash kiritsak, 

c (u, t) = T (t) 0 (в) Ф (p) (2) 
va ц = cos в , yangi o'zgaruvchi kiritsak hamda (2) ni (1) ga qo'ysak, u holda har biri faqat 
uch o'zgarachuvlaridan biri uchun tenglama bo'lgan uchta differensial tenglamani hosil 
qilamiz 

= - v (v +1) DRT (3a) 
дt 

д2Ф 21 
— \ = -mф 
дф2 

(3b) 

д 
дц 

(1 - V1) 
2 дв 

дц 
+ v(v +1) -

m 

1 - ц 
в = 0 (3v) 

a) 1-hol. Birinchi darajali ( /=1) sferik garmonikalar tenglamadan quyidagi natijalar 
hosil qilinishi mumkin: 

<71,0 ( Q (0) ) ) = (t ) ) ) = (1 + цо ) 

bunda quydagidan foydalandik 

JdQYm (Q) = V2^(1 - ^ 1 ^ 0 
Quydagini ham hosil qildik 

* 3 
<Yl m (Q(0))> = <Yi,m (Q(t))) = — E D°n e x p - v0

n (v0
n + 1)DRt 

4^n=1 

(4) 

(5) 

bunda (6) 

D° = ^ n 
(In0)2 

(1 - Ц0) H 
= ц ^ ц ц Р " ( Ц ) va 

(7) 

(8) 

2 
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3 Ж 
<Y1,1(Q(0))Y*1(Q(t))) = — E Dn exp[-vn(vn + W ] bunda (9) 

8 k n=1 
' ( J

1
)

2 
Dn = K n )

 1 va (10) 

(1 - Ц0) Hn 

Jn
b = J d ^ 1 - ц 2 P y

m m ( ц ) ( 1 1 ) 
V n 

ц0 
Yuqorida olingan natijalardan foydalanib, ko'rsatishimiz mumkin: 

Y -1( Q (0)Y1*-1( Q (t))) = <YU( Q (0)) Y ^ Q (t))) (12) 
Bu korrelyasion funksiyalarning t = 0 bo'lgandagi qiymatlari sferik 

garmonikalarning o'rtacha kvadratik muvozanatli qiymatlarini beradi. Bu muvozanatli 
qiymatlar oson hisoblanadi va D® i Dl

n koefitsientlar uchun «summalar» qoydasini 
beradi. 
t = 0 bo'lgandagi o'rtachalar quydagicha ifodalanadi. 

1 2K 1 

<Yi 0 (QY,m (Q)) = ^ ~ z J d-Ф J d Y ^ Q Y m (Q) (13) 
, 2 K ( 1 - Ц0 0 ц 0 1 

Statsionar bo'yicha quydagicha o'rtacha kelib chiqadi, 

7 ,0 (Q )) = I J J ( 1 + Ц0) ( 1 4 ) 

Bu ifoda: 
3 1 

<Y1)0(Q)Y1*0(Q)> = <Y1,-1(Q)Y1^_1(Q)> = — <sin2 в) = — ( 2 - ц0 - ц02) 
8 k 8K 

(15) 
• * Agar m Ф m' ^ ( Q ^ ^ Q ) ) = 0 

Agar m Ф 0 <Y1,m (Q) ) = 0 
1 hol cheklangan aylanma diffuziya modeli dipol avtokarrelyasion funksiyalarni 

hisoblash uchun qo'llanilgan. Dipol avtokarrelyasion funksiya dielektrik relaksatsiya 
tajribalarida o'lchanadi. Sferik qutb koordinatasida molekula depol momenti u quydagicha 
ko'rinishda yoziladi. 

u = и 0 ^ т в c o s ^ + sinв sin$; + cos6^) 
Bu erda u 0 dipol momentining amplitudasi sferik garmonikalar orqali dipol 

momenti quyidagi ko'rinishni oladi. 
2 K u = j—u 0 3 0 ^Y1,-1 ( Q ) - 71,1 ( Q ) ] * x - /[Y11 ( Q ) + 71,-1 ( Q ) ] y + V2Y1,0 ( Q ) z } 

Dipol avtokorrelyasion funksiya quyidagi ko'rinishni oladi. 
4K О 1 * 

<u(0)u *( t ) ) = — u02 E <Yl,m (Q(0)Y,m (Qt))) 
3 m=-1 

Natijalarni yuqoridagi tenglamalarga qo'llab quyidagilarni olamiz. 
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