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Myctakun PecnyOnukamMu3 pecypciapyHu TeXalll macajlacu HMKTUCOAUHN
PUBOXJIAHUITHUHT oMmwuiapunan Oupumup. llpesmgentumuz U.A.Kapumosn
TabKUJIATAHUJICK: «DJEKTPOIHEPTeTUKA TU3UMUHU MOJECPHU3ALMS  KUJIHIII,
SHEPIrusi MUCTEHbMOJMHU KAaMaWTHUPHUII Ba DSHEPrusl TEXAIIHU CcaMapaJopiiuK
TU3UMUHHM amajra OIIMPUII MKTUCOIUNA PaKKOOATOApAOUUIMIMIUHKA — SHAJA
Ky4yaWTUpHUIl, axoiu (HapOBOHJIUTHMHU IOKCAUITHPHUIN KYN KUXATAAH OWZHUHT
MaBXyJl pycepciapiaH KaHYalduK TexaMkopiu ¢oijganaHa OJUIIMMH3ra
oormukaup» [1].

XO03upru BakTAa XalK XYXKATUTMHUHT OOIlKa coxajgapu KaOu MaxTa Ba
CaHOATHU WILIA0 YUMKAPUIIMHU XaM aBTOMATIAIITUPUIN kKaJald cypbatiiapja oiauo
OOpUIMOKJIa, MEXHAT YHYMIOPJIUTHUHU OIIMIIUHU, MaXCyJdOT TaHHAPXUHU
KaMaWTUPUIIHU Ba MNUIA0 YUKApPUII MAJaHUSTHUHU OIIUIIUHU TabMUHIOBYU
aBTOMATIAIITUPUITAY MAaIlIMHA, arperaT, OKUM JIMHUsUIapU 0apro dTHIMOK/IA.

[lyHyr TabKUAJIANl KEPAaKKH, MAaIIMHACO3JIUK 3aBOJJIAPUMU3 TOMOHMJIAH
MaxTa Ba TYKMMAuUJIMK CaHOATIapH y4yH KyTuiad unuiad yukapuiaéTran ManimHa,
YCKYHa, JACTroxJjap Y3JIApUHUHT TEXHOJOTHUK KypcaTKhujaapu OWslaH 4YeT 5
dbupManapy TOMOHMAAH WIUIA0 YUKApUIAETraH TYypJOIIl MalluHaIapaaH
KOJUIIMaiid. JIeKMH ylapHU KOMIUIEKC MEXaHU3alusanl Ba aBTOMATIAIITUPHUIILL
Oopacujary unuiap aHda opkaja Koiaumd keTrad. Macanan maxrta 3aBOjJIapujaru
KYII'MHA aBTOMATHUK »apacHjap Ba mapaMerpiap Ha COH KUXaTAaH, Ha cudart
xKuxaTaaH Oomkapuiaagu. Maxcyc MOCHAIITUPUITAaH CE3yBUM DJIEMEHTIIap Ba
aBTOMATHUK HA30paT KWJIYBYU CUCTEMANAPHUUT UYKIUTH Tydaliu, IOKOPU TE3JIUK
OwilaH XaBO y3aTUII KyBypUJa Y3JIYKCHU3 XapakaT KWia€TraH I[axra XOoM
alECUHUHT KYNTMHA MYXUM TEXHOJOTHK MapaMeTpilapuHU, SbHU YHUHT
HAMJIMTUHU, MUKJIOPUHU, cudaTUHU Ba OOIIKajJapHU yiayalml Ba Hazopar
KWJIUITHAHT WIOXKH OYIMau TypuOau.

Nmnab Typran KynruHa TEXHOJOTUK MalllMHA Ba YCKyHaIap 3CKUPUO KOJTraH-
JUKIJIapY, aBTOMATHK OOIIKapuIIra smac, Oajku Kyl MexHaTuliaH Qoiinananud

uuUlaTUIra — Mymxamiad JoMuXallaHTaHJIuKIapu  Tydaitnu YJIApHUHT



aBTOMATJIAIUTUPHUIL Macajiacu MyaMMmo OynuO TypuOau. Kynruna mammHa Ba
TEXHOJIOTHK >KapaCHIaApHUHT MaTEMaTHK MOJeJIapy sSpaTUiraH 3Mac, sS’ibHU ylap
aBTOMAaTIAIITUPUII 00beKkTiHapu cudartuna ypranuwnmarad. [laxra caHoatuHuU
KOMILIEKC aBTOMATJIAIITUPHUII OYitnya PecmyOnukamMusnaru Xxap Xull TalKuiIoTiaap
TOMOHHUJAH ONUO Oopuia€TraH HIUIAp TaXJWIW IIYHH KYpcaTaJuKd, XO3UPTH
KyHraya CaHOKJIUTMHA TE€XHHUK BOCHUTAJIap, aBTOMATUK KypuiMalap Ba OONIKApHIII
cucreMmanapu sipatwirad. lllynapaan Oup Heutacunu cana® yramwui: «bocumiu
XaBO KyBYpPH TPAHCMOPTUHUHT UII PEKUMUHHI aBTOMATUK OOLIKAPUII CUCTEMACHY,
«KuH, nuHTEp, TOII TYTTUYIAPHUHT a’3pOJMHAMUK pEeXUMIapUHHU, MacodagaH
aBTOMATHUK Ha30paT KWIHUII Ba OOLIKApUII cucTemMacuy, « Tolll TyTrud, KOHJIEHCOp,
cemaparopjiapfa TmaxTa TUKWIKMO KOJMIIMHU OTOXJIAHTUPYBUYM aBTOMATHUK
cucrteMa», « TeXHOJIIOTUK MalluHajIap 3JEKTP MOTOPJIAPUHU KOMILIEKC XUMOSJIAIT
Bocutaimapm»», «PemukonT-100 Ba E443M TexHuk BocHuTanap €pJamujia appaiv
KUHHU OOIIKAPUIITHUHT aBTOMATJAIITUPUITaH cuctemacu», «llaxta Ba uurut
BAJIUTU 3UWIMTMHUHT tokiaHum Oyimya APCw»u , «bapabannu maxta KypUTHUII
MalllMHaapuja €HCUMOH CTaTOPJU DJICKTP MOTOPJIApHU Kyiiamy, «TexHOIoruk
MalllMHAJIApHA ~ MUKPOIPOIIECCOPJIM  CUCTeMallap  €paaMmuaa  OOILIKApHII,
«OFUpNUKHM aBTOMATHUK ylbalml Maxmyacu», «UUTMTHHHT TyJa TYKIOPJIUK
JapakaCUHU aHUKIAll KypuiMmacu», «Tolgarm Tojna HAMIMTHMHU —aHUKJIAII
Kypunmacu», «PoboTnamtupuiarad fapam Oy3ruu» Ba Oomkamap. by Oapua
ApaTWJIraH BOCHUTA Ba CHUCTEMaiap MakeT €K Taxpuba Hycxanapu OYnu0, ynap
MaxTa 3aBOJIJIAPMHU KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPUINJICK KaTra MyaMMOHHU Xajl KuJja
oJIMaiiniap andarra, JeKUH acoc OYIr0 Xu3MaT KWIHILIAPU MYMKHH.

Xo3zupru Hwinapaa nAaBp Tamabura kypa Pecnybnuvka mnaxrta To3ajaml
caHoaTuja 103 Oepa€Trad y3rapuuuiap, *OpHUil STUIAETraH SIHTM TEXHOJOTHUsIap,
MaxTaH! KalTa WIianaaH Kynpok Ba cudativ Tojla uuuiad YuKapuil Makcaauaa
aBTOMATIAIITUPWITaH TEXHOJOTHUSJIADHU KOPUM KWIMII OuiaaH MaxcyJsoT
TaHHAPXWHU  KECKUH  KaMaWTHUpUIL,  MIIYU-XU3MATYWIAPHUHT  MEXHaT
mapoutiapuau sixmminam mymkuaaup. [y makcagna ymly QurioM joiuxacu

maxrta XOM aIl€CUHH KaﬁTa uniam mapaéHH,uam JKHUHIam MalllnMHACUHUHT



ABTOMATHK 6OHIKapI/IIH CUCTCMCHHH TaAKHK OTHII MacajJajJapura macajlacura

OaruIIIaHTaHIUD.



1 - boo. ZKNH MAIIIMHACHUHHUHI" U1 PEZKUMJIAPU Taxiiuniu

1.1. ZKunnam :xapaéHMHUHT TAXJIWIN

Uurutiaym naxra KypUTHILI-TO3ajall Ba To3ajall Lexjapujaa KOHAUIHMOH
HaMJIMKKa4a KypUTWIMO, Xac-4yIuiapJaH TO3ajJaHTaHJaH KEHWH 3aBOJHUHI OOLI
KOpIlyCHra >KMHJAll Yy4yH roOopunanau. JKUHIAI MaxTaHW AAcTIA0KK MIUIAI
TEXHOJIOTUK MPOLECCUUUHT aCOCUN onepanuscu Xucooaanno, OyHaa maxra Tojiacu
YUTUTUIAH axpatuiaav. JKuHiam jkapa€HM YMTMTIM [AaXTaHUHT TOJACUHU
YUTUTJAH MEXaHUK Ky4 OWJIaH axkpaTuuigad uoopar. TojJaHUHT 4YUTAT OuiaH
OOFJIaHMIII Ky4M $IKKa TOJIAHMHI Y3WIMII Ky4ura Kaparahaa 2...3 mapra Kam
OyAraHu y4yH >KMHJIAII MPOLECCUAA Y3UHUHT TaOMHMI XyCyCUATIaApUHU (y3YHIIHK,
MHTUYKAIMK, TUIITaHIUK Japakacu, Y3WIMII KydJapd Ba X.K.) CakjaraH XoJijaa
TyOMIaH y3wiInO, YUTHTAAH axXpanud uukanad. HWHruuka rtonaim3 mnaxrta
TOJIAJTADUHUHT YUTUT OwiaH OOFJIaHMII Ky4Yd YVpTa TOJNAHMKUIAH aH4Ya KaM Ba
yJIapHU TYKJIW CHpTJIapra WMIIKaJaHUII Ky4d XucoOWra Xam YUTHTIAH aXpaTuo
omuml MyMKHH. UIyHMHT y4yyH WMHIMYKa TOJQJIM Maxrajap TOJIACH YWUTUTHAAH
BAJIMKJIM JKMHJIap/a Ba ypTa TOJAJIH MaxTaJapHUHT TOJACH 3Ca appalld KUHIapaa
axXpatuiaad. Baaukiau KUHIAPDHUHT aCOCUMM WII OpraHd BajluK OYnuO, YHUHT
TYKJIM COPTH MHTMYKa TOJNAJIM IMaxTa TOJIACHHMHI cH(aThra 3apap eTKazMaiJu.
Appanu >XKUHJIapAa U0 OpraHu cudaruia appaiu IUCKIApAaH TEPUITaH UUIUHAP
XU3MaT Kuiaau, Oy >KMHAA TOJIAHW YMTUTIAAH aXpaTUIl Y4yH appaid JUCKIap
OWIaH KOJIOCHUKIM TaHXapa Oupraiukina wunuiaiiau. bynapHuHr mnaxrara
Oupranukaa TabCUpPU ToJIa OWJIAH YMTUTHHUHT cudatura cajaduil TabCUp KUIHIIH
XaM MYMKHUH. Appanu *UH KaMmepacuJa YUTUTIM NaxTa BAJIWTK XOCHJ Oyiaiu.
WHruuka ToONadM maxTa appald >KMHJA HIIaHCa, ToJlajap BAIMKAA Ky4dJd
rakakjiaHuO, yapja HyKcoHaap naigo, oyiagu.

Uurntiy naxTaHu KUHJIANIAa KyHugard TeXHOJIOTUK Tanabnap Oa)kapuiuiiu
JO03UM; YWUTUTIApAaH WHUTUPHUIITa SIPOKJIH TOJAJapHUHT XaMMAaCUHU aXpAaTHIIL,

JKHUH HII OprabljIapyuHHUHI’ TOJIara TabCHPU HATHIXXKACHAA TOJAa Bad YHUIHUTAA



HYKCOHJIap Maijo OYIMAaciuru; YUTHTIW MaxTa OyJakyaiapy >KUHJIAH YUKAETraH
Tona €KUM YUTUTFa KYmWInO KeTMaciuru; Viayk Ba uoc apanammaiapiaH
to3anam A(pQPexkTr KOpU OYIUIIM;, YUKAETTaH YUTHUTHUHT TYKIWINTHHU Ba
ViyKaarv Toja MUKIOPUHU POCTIIAII UMKOHUSITH OYJIUIIN KEPAK.

Kunnam npoueccuna Tosianu upaoCIuKIapAaH KUCMaH To3ajlall Ba ToJajaH
VIyKHU aXpaTuill OwiiaH Oupra KyWujaaru HyKCOHJap Haigo OYIUIIN MYyMKHUH:
YUTUT MYYOFUHUHT Oyiakdacu €EMUIITraH Tojiajap, Y3WIraH Ba IIUKACTIAHTaH
Tonanap, TyryHuUanap, Oypaiu0® KOJraH ToJiajlap, Taxakiap, Iyd YUTHTIap.
JKunnamr HYyKCOHJIapMHHM MalA0 KWIMAaCIWK Y4YyH OKUHJIApHU Ba OoOIIKa
MalllMHAJIApHU TEXHOJIOTUK Tanabisapra MyBO(MUK HIUIATHUII Ba YyJIapHU JOUM
OypPYyCT XOJJa CaKIal Kepax.

[laxTaHu KaiiTa uWOUIANIAA SHC AaCOCUM TEXHOJIOTHMK kapaéH Oyiaran
KUHJIANIAA YHYMIOPJIUK MaxTa BaJIUTd 3UWINTH Ba Tojda CU(ATUHUHT ¥3apo SKUH
OOFJIaHUIITK OOPJIMTH MaxTa TO3aJIall aMaauéTHaa aHdalaH OMPU MabIyM.

Kunnam xapaHUHU WIMHH VPraHWIMIIHUHT OonutaHumu uHxenep M.IL
BOTBUHKMHHUHT OakapuJIraH UIKA XUCOOIaHaIu.

Kartop xypHamnapaa Taxpuba maxta 3aBOJU MyTaxaccUcCIapyd TOMOHHUAAH
OakapuiiraH appa Ba XOM all€ Balluru y3apo TabCUPHU TYFPUCUIATH TAJKUKOTIAp
HaTWKajapura OarvilyIaHTaH KaTop MakoJiajiap YOIl STUJITaH.

B.C. ®EnopoBHUHI TAAKUKOTIAPHA TOJIA AXKPATHUIIIA XOM all€ BAJUTMHUHT
3UYINTY aCOCU OENTUIOBYM OMUJI SKaHJIUTUHU KypcaTau. byHla aHMKIaHUIIIHYA,
XOM amé BAJIWIHM 3UYWIMTMHHUHI YpTadya KUWMaTHJIaH 3WYpPOK XojaTra yTUIIUAa
TOJIaJ]ard HyKCOHJIap Ba Xac 4yl appalaliMajJapUHUHT MUKIOPH yiaymu 1.6 mapra
opTanu, Iy OwiaH Oupra Tojaldu OYCTIOK MUKAOpU 2.2 MapTa Ba Xac-uyn
MUKI0pH 2.1 MapTa opTaau.

burtenOunaep A.A. HHUHI HIIMAAa appa TE3JIUTH Ba XOM ail€é BaJIUTH
3UYJIMTUHU  KUH ~ MaxXCyJJIOPJUTUTra TabCUPUHUHT TAJAKUKOTH HaTWXKalapu
Keatupuirad. Myamnud xom amé€ BaJUTMHUHT 3UYWIMTH Ba appajap Te3JUru
OpTUIIM OWJIaH >KUH MAaxCyJJIopiuru omaad nae6 airtradn. by wum kuH

MaxCyJIJIOPJIMTUHU OPTUPUIITHUHT 0ab3u UymapuHu Kypcatud oepau.



b.A. JIeBKOBUYHUHI TaJKUKOTIApH, >KUHHUHT YHYMJIOPJIMUTA Ba HYKCOH
XOCHJI OYJNMIIM XOM am€ BaJMTMHUHT aWJIaHUIN TEe3JIUrura OeBOCUTa OOFIIUK
skanmuruHd  kypcatau. Kenunnpox W.X. bonmguHckuil y3 TaaKUKOTIapUIa
KUHHUHT YHYMJOPJUTUHUHT YCUIIIK aJI0aTTa XOM alli€ BaJUTH 3UWIUIIINA OPTUIITU
Owran Oupra coaup OYIUIIUHU HCOOTIATU. AMMO 3UWIMKHUHT OPTUIIN OuiIaH
VHYMJOPJUK OPTHUIIM MablyM ueraparaya OViIMO KEHWH YHYMJIIOPJIMK THacas
oounaiiau. by xomar €nOom HyHanumigard KyyilaHMaJapHUHT TabCHPULIA XOM
amé BaJIUTW aWNlaHUII TE3IUTH KaMaiind Oopuiu OunaH OOFNUK OYnIUO 3UUIHK
550...600 kr/mM> Oyarammma kapaéH OyTyHmaii Tyxta6 Kommmmam I.H.
MuponiandeHko ucOoT Kwirad. b.A, JICBKOBUYHMHT KEWMHTH TaaKUKOTIApH
KypcaTuilliya XOM ami€ BaJIUTW TE3JUTM Ba TabMUHJIAIl WHTEHCHUBIUTH KUH
VHYMJIOPJIUTUHU KaTTa 4erapajapia Vy3rapuiid MYMKAH. TabMHUHOTHHHT
Y3rapuim XoM ami€ BaJIury MapaMeTpiIapuHu (XapakaT Te3JUTrH, 3UUINK, OFUPIIUK,
anoxuna (QpakuusiIapHU MaBXyJJIMTH) Y3raptupanu, Oy 3ca, ¥3 HaBOaTuna,
appajap THUIUIapyW OWIAH TOJAHU WIMII Ba Y3UII YYyH MabiIyM IIApOUTIApHU
y3raptupaau. by xynocanap 0omika oaumiaap TOMOHHIAH OJUHTaH SKCIIEPUMEHTA
MabJIyMOTJIap OWJIaH TaCAUKIIAHAIHN.

A MN.CTyieHIIOBHUHT HUIIKJA WII KaMepacuJaH YUTUTHUHT YUKUO KETUIIU
Macajiacura Karra 3bTHOOp KapaTwiral. MaxcynJopiauKka TabCcUp KWIYBUU
OMMJIJIAp XOM alli€ BaJIUTMHUHT 3UYJIMTH, YHU alJIaHUII TE3JIUTU U YUTUTIAPHU U
KamMepacuJaH YMKUIIKA SKAHIWTK KypcaTuiraH. Myamiud >KUH MaxcyiaaOpruHu
OILLIMPUII HYIIapuaH OUpHU XOM alli€ BaJIUTH TE3NUTUHU UII KaMepacura TY3UTKUY
KUPUTHO YHU MaXOypuil alilaHTUPHUIN XHMCcOOUTa OIIMPHUII Kepak XyJiocacura
KeJIaJIu.

b.1A. PoranoB Vy3 wunuiapuaa MmIyHAAW Xyjgocara KeEJIaauKu, OKOpHU
YHYMJIOpPJIMKKA MOC OYJITaH 314 XOM alié BaJuruaa 3ud Oyiamaranra Hucoaras 1,5
O0apobap KYNpOK HYKCOHJAp aXpalaau. XoXKuHoBa M.A. xom amé Bajguru
3UWINTH OWTraHja Tojsia mukactimanumu 9 % pgan 25 % raga opTUIIMHU

aHMUKJIaraH.



Al. T'pobep xuHnam >xapa€HU XapaKTEPUCTUKAIAPUHM VpPraHull Ba
MaremaTuk udonanam OyiiMya Hazapuid Ba OJKCHEPUMEHTAN TaAKUKOTIIAp
VTKasrad. Y SKUHJIAIl Xapa€HUHUHT CTAaTUCTUK KOHYHUSTIADWUHU AaHUKJIAIU.
XycycaH, myamiud KypcaTAUKU, KUH UII KaMepacura YUTHTIM MaXTaHU y3aTHII
HOTEKHUCIIMTUHA KaMaUTHUPUIIUINK Ba >KUHJAII XKapa€HUHU CTAOWIJIAHUINU MaxTa
TOJACUHUHT cU(DAT KYpCaTKUUTIAPUHU SXITUIANIN.

Appanu XKHHJIAII ACOCUM TaJKUKOTIIAPUHUHT PHUBOXKIIAHUII TaXJIWIU YHU
onTUMaUIall WyIiapuHu Oedruiamra UMKOH Oepanu. JKuH MaxcynaopiauruHu
OIIMPUIN Ba ToJa CU(ATUHU AXIIWIANI YYyH KUHJIAIl >KapaéHUHU CTaOWIIIaIl
3apyp.

1.1-xanBan

[ Ba III HaBM ypTa TONIAIU YUTUTINA HAXTAHU UIUIAIAA XOM A€ BaJUTH

3UYJIUTHUHU TOJIAa Ba YUI'UT CI/I(i)aTI/IFa TabCUPHU

Kunnan
Hyxkcon bynnan, %
XoMm KEUWHTY YATUTIAP
Ba Xac-
amé Tona
gy
BaJl HYKCOHJIapU
apasnar <
UTH (KTyTHK =
Ma- D) | Cunr < =
3U4 ) nap, ~ = =
JapHU |ac- aH = S =
JINTH, YK Tonanu | I = =
TapKUOMH |4yl YUTHUTIIAP S ® =1
KI/M MY CTJIOK J 2 =
; Maccal = = s
=
Ba = |2 | &
u ymymd, %
OO1IIK, )
| HaBM YuTrUTIN TTaxTa
331, 3 ( 0, 8 1
6,84 0,96 1,10
7 ,88 1,83 343 )77 (2,2
366, 3 ( 0, 9 1
7,15 1,23 1,17
0 ,88 .94 355 14 |2,1
Il HaBmM ynurnTiIM naxra




274, 3 ( 0, 9 1
8,61 1,31 1,01
7 34 1,95 454 |6 4,04

355, 3 1 0, 1 1
10,02 1,19 1,19
0 75 1,89 592 12,5 (4,35

[TaxTa 3aBOIApUHUHT aMadUWETHAA SKUHIAIIIA XOM A€ BaJIUTUHUHT
3UWINTUHU CYOBEKTHUB, Kylijia ynuiad, YpHaTuiaau Ba pocTiaHaaud. ByHUHT ydyH
KUHHUHT TabMUHJAHUIIIMHA YUTHTIN TMaxXTa HaBHra Kapad uII TaxpuOacuiaH
AHUKJIAHUO OENTWIaHTaH TE3JMKKA YpHATWIAAH, CYHT 3Ca XOM amllé BaJUTMHUHT
3UWINTHM Ba YUTUTIAPHUHT TYKAOPJMK Jlapa)xacHU poctiamra ytumnaau, b.U.
bexmupsaeB TOMOHHAH XOM all€ BAJIMTH 3UWJINTUHUHT TOJIAa Ba YUTHUT cudaTura
TabCUPHU XAKHIA SKCIIEPUMEHTAN MabJiyMOTAapu onunrad (1.1-xansan).

VYnapnan KypuHAAWKW, TOJAHUHT 3HT KaM IIUKACTIaHUIIM [-copT maxrana
XOM auIé BaMIH 3MIMrd 325 kr/M° 6yaranmmga Ill-copt maxtaga sca 290 xr/m’
OynraHuaa Ky3aTHiau.

IOxopuaarunapaan kenubd 4ukuO Xyjaoca KWL MyMKHUHKH, appajiy KU HIIAIT
KapaéHuAa XOM aImi€¢ BaJWTHHHUHT 3WYJMK Ba TE3JIMK MapaMeTpiiapyd TabMHUHJIAIII
WHTCHCHBJIMTH. Ba TO3aJlaHTaH YMTUTHUHT YUKApHO FOOOpHIN kapaéHuUra OOFIUK
Ba yJapHH, ailHUKca XOM amé BaJUTKM 3UWIMTHHM TOJA aXpaTUll JaBOMUIA
onTUMaj KUUMAaTIapuHU CaKjiad TypHUIll YUTUTIM TaxTafgaH cudaTid MaxcyloT

oJiMiJia XaJl KWIYBUYH aXxaMuATra ora.

1.2. 7Kunnam MammHAcHIa XOM amé mnapaMeTpjaapuHHU POCTJIall

TH3UMJIApHU

SJ’pTa TOJIaJU TaxTaHuHT Oapya canoat HaBimapu J(I1-130, 4J1I1-130 Ba S5/III-
130 pycymnm appanu xunHnapaa kahta unuiaHagu. 4/(I1-130 xwuH mammHacu
IOKOPH HUIIl YHYMJOPJWUTUTA 3ra OYIn0, WITYM KaMepacCUHU KYTapHIll Ba TYHIIUPHUIII
MEXaHU3MHU OWjIaH TabMHUHJIAHTaH OyHJaH TallKapy Yy TaKOMWJIIAIITHPUITAH

HITYH KaMCpacura arajgup.
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1.1-pacm. 4/111-130 appanu KUHHUHT KYHAATAHT KUPKUMHU CXEMacH

1- TabmMuHIaruy; 2- TabMHUHIJIAI BaJIUKIApHU; 3- KO3UKIU OapabaH; 4- TYpiu
1033;

5- udnocnuk koHBeiepu; 6- TapHOB; 7- HIIUU Kamepa; 8- ycTku Opyc; 9-
baptyk; 10- komocHuk; 11- uurut taporu; 12- appanu nunuuap; 13- kupruy; 14-

VUK KOHBeWepH; 15- Tona axxpaTuil XaBo Kamepacu

Kunmam  skapaéHuja IaxTa Ba  TOJIa  alpuM  MUKIOpAa — Maiiga
udrocaukiapaan To3anaHagu, MaxTa y4yH TabMUHIArU4d UIUIATHIAIN, TOJIA YYYH
aca ToJIa appajaH axXpatud onuHAETraHga yHAAru XaBo  €pAamuia,

YUKUHIWIAPHUHT Y3 OFUPJIUTY Ba3ura ToJiaJaH axpad dyukaiu.



1.2 — xanBan

4J111-130 appanu xuH MaIIMHACUHUHT TEXHUK TaBCUPU

Kypcarku

Kypcarknu Homu
qu

Tona 6yiinya n yaymaopauru (I Ba Il HaBnapna), kr/c 2000+200
XaBo kamepacuaaru cratuk 6ocum Pa (Mm.cyB.ycT) 2200 (220)
Nuruu oprannapHu aTaHUI TE3IUTH, pajl/c (aitn/aak):

76.93 (735)
appaiy UWIMHIPHUKHI

52.33 (500)
KO3UKJIH OapaOaHHUKH

0-1.46 (O-
TabMHHJIAII BAIUKIAPUHUKHU 14)
VUK Ba U(IOCIUK KOHBEHEPIAPUHUKH

0.66 (35)
SJ’pHaTHnraH KyBBar, kBT 79.6
11y JKyMJIaJIaH:
appalii IUIMHAPAA 75
TabMUHJIArn4yaa 2.2
TabMUHJIOBUH BaJUKIapaa 0.85

HITYH KaMCpPaHU XapaKaTJIaHTHPpUIIAA
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1.2 - pacMm. Appaiii ;KUHHUHT HIIYU KaMEPacH




l-uurut tapory; 2-hapryk; 3-bapTykHH yIUIOBUM Mociama; 4- KOOUpFaHUHT

MaCcTKU KUCMU; S-KOOUPFaHUHT IOKOPUTH KHUCMHU.

[laxTa cemeparop Ba TaKCUMJIOBYM IITHEK €pJlamMuaa Xap OUp KUHTA €TKa3uo
oepwianu. [laxta TapMuHIAaruy €pAaamMuia TUTUIUO, TO3aJaHUO KUHHUHT WINYU
Kamepacura Oup Ttekucaa kenu® Ttymanu (1.2 - pacm). JKUHHUHT UII4YU
Kamepacura TyIIraH YWTUTIW TMaXTaHW YUTUT TApOFMHUHT €HHUAA aliaHaéTraH
appa tunuapu winb onud appa €iu Oyitnad cynpad koOupranapra oiubd Keiaaau.
Appa THIIapura WIMHTAaH TOJAJIM YUTUTJIAp OOIIKAa TOJadu YWTUTIApHU
WIAIITAPUO yJIapHH XaM TOpTaau: W1y HYCHHIA appaHUHI aWIaHUIIA Xamza
TONQJIM YUTUTJIAPHUHT Oup-OMpHra WIalIUIIM HaTHUXKAcUJa HUIIYM Kamepacua
nmaxta (XoM am€ BalWrd) apajammacu ainana Oonuviavau. lyHmail Kumub
appaHUHI AWJIAHUIINIa KapllM TOMOHra aWJlaHyBYM XOM all€ BaJUrd XOCHJI
O0ynu0, y appa TUIIUTAPUHM TOJIa OWIaH y3JIyKCHU3 TaAbMUHIANWIN.

Appa THUlIUIapura WIMHTaH Tojajap KOOWpFaJlapHUHT opacuiaH oJud
VTUNIaId, YUTUTJIAp 3Ca YTAOJMAaWAW, MLIYHIAa TOJIAJIIAP YUTUTAAH aXpalaau.
Tomamap conmaman (TUPKHUIAAH) YUKKAH XaBO OKMMM OWIaH appa THUINHAAH
axpatwinb, yMyMuid Tojia TOPTHUIL KyBypura y3atuiaau. KoOupralapHUHT UITYU
KUCMHIa (appa TUILJIApU YMKUO KEeTaauraH >KOWHM) TUPKHUII KeHrauru 2,8-3,2 MM
JaH KarTta OyaMaraHd y4yH YUTHT yTa OJIMAcAaH ailaHu® TypraH XoM amé
BAJIUTUTa KYIIUIUO KETaau Ba KEPaKIM MHUKIOpJAard Tojajiapyu OJMHMAaryHua Iy
WYCHH/A alJIaHUIIJIA BA appa THUILINTA KEJHIIA 1aBOM 3Taau.

Tomanapugan axpairaH YWTUTIAAP V3UHUHT WIAINKAII  KOOWJIMSTUHU
WYKOTagu, XOM ameé BallUTUJAH axpaiaud, KOOWpra cuUpTuUra TyIlaau, CYHTpa
VHUHT 103acu OYyina® mactra Tymiaaud. YHJaH TallKapu appa THUIILIApU TOJAHU
nnb onub KeTaéTraHjga XoM amié BAJIMTUHUHT ailIaHUII TE3JIUTU Y3rapuilu
HaTWKAacHU/la XOM allé BAJIMTMHUHT MapKa3uJiaH YUTUT TapoFry WYHAIUIIUIA OUYMK
(?xexunoHn) KucM xocun Oymanu. Ly ouuk xoiiman yprana WuUFWIran, YMKUIITa
Tall€p TypraH ToJacu3 YUTUTIAp uynuka Oouunaiau. KuHaaH 4yuKa€TraH 4yuruTiIap

MUKIOpU Ba TOJIAJIOPJIUK Japa)kacu YUTUT Taporu OuiaH Taptudra coiud



TypUJaay Ba Ha30paT KWinHaau. Mimun kamepacura YuruTivd NaXTaHU TYXTOBCHU3
Oepuill, TOJa Ba aXpaTWIraH YUTUTIAPHU HUIIYM KaMmepalaH TYXTOBCU3 OJUO
KETHIII, appai >KUHHUHT OapKapop UIUIAIIMHA TabMUHIANIN.

Appanu KHH HWINYM KaMEPACUHHUHT TY3WIWIIHW, YHUHI AalHUKCA WII
yHymaopaurura, capd OVmaauran »>JeKTp DSHEPrusicura Ba YUKapWIaJIUraH
MaxCyJOTIApHUHT cu(daTura Karta TabCUp KUIaau.

Numram  xkamepacura KyHWujard TEXHOJOTUK Tanabnap KYHWWIagu: YHUHT
KUCMJIApH  TOJaJa  HYKCOHJAp NaWa0  KWIMACIWITH  Ba  YUTUTJIAPHHU
IIMKACTIAHTUPMACINUTHA, KAMEPAaHUHT  TY3WJIMIIM XOM  am€  BaJUTUHUHT
alJIaHUIINIa MYMKUH KaJap TYCKUHJIMK KWiIMaciauru kepak. Mmum kamepara
YUTUTIM TAXTAaHUHT KUPUO KeJIWIIura, Tojda Ba YUTHTIAPHUHT YUKUILINATA
TYCUKJIap MYMKHUH KaJap KaM OVJIHUIIHN Kepak.

bapkapop kuHnam jxapa€Hu HWIIYM KAMEPACUHHUHT HII YHYMJOPJIWTWHU

AHUKJIal Y9YH KYﬁHHaFH TCHIJIaMaHU €3MIII MYMKHH:

11 = 9, A,
typ Kr/coar

Oy epnma: Q-MIIYM KaMepacuJaru XOM all€ BAJIMTUHUHT MHUKIOpH, KI; A-
KMHJIAII >KapaéHUHUHI y3rapMac KypCaTKU4YHM; fy-MIIYM KamMepacuja Toja Ba
YUTUTHUHT ypTaya OYJIMII BaKTH, COAT.

by Tenrnamara kypa, MIlYM KaMEPACUHUHI YHYMJIOPJIUIVMHHU YHIArM XOM aIeé
BAJIUTM MAacCaCUHU OIIMpHUII, €KW Tola OWJIaH YUTMTHHHI Kamepanaa OyiaauraH
ypTaya BaKTHHU KaMalTUPUII WY1 OUIaH OIIMPHUII MYMKHUH.

XoM amé€ BaJUTMHUHI aWJaHWIl TE3JUTMHM OUIMPHUII YYyH HIIYU
KAMEPACUHUHI KyHJaJaHTI KECUMUHU KaTTAJAIITUPHUII MYMKHUH, JEKUH Oy 3ca y3
HaBOaTuaa (appa aillaHacu ¥y3rapMaraHja) XOM amié BaJUTMHUHT Kamepa
J€BOpJapUra WIIKAJAHUII KYYHMHH KYyNauTUpuO, YHUHI allJIaHWIIUTA TYCKUHIIUK
kwiagu. Kamepanunr xom amé€ Bajmuruaa TojanapiaaH OyTyHiail axpaiuo,
YUKUILTa Tai€p OVIran 4yurutiap Baiuk MaccacuHuHT 50 pousuaan Kyn KUICMUHU

tamkuwin 3Tagu. lIIyHUHT y4yyH HIIYM KaMEpaCUHUHT YHYMIOPJUTUHH (akat



YUTUTHUHT Kamepaja ypradya OYIuIl BakKTUHM KaMaWTHUpHUIN XUCOOUTarnuHa
OIIUPHUII MYMKUH.

AppaHuHr aitmanacu 320 MM Ba aifnaHum Te3murd 730 MuH oynranga appa
TUIIMHUHT YU3UKIM Te3nuru 12 mM/c ra TeHr Oymanu. XoMm ami€ BaJMTHUHUHT
aliJIaHUII TE3JIMIM KaMEPAaHWHT IIAKJIWra Ba KUHHUHT unuiamwura kapad 100 gan
130 mun™ raua Gopauu.

Arap kamMmepajgard XOoM ami€ BaJUTHMHUHT IIAPTJIM ailJlaHACUHU appaiu
JUCKIIap ailllaHacura TeHr Je0 oJcak, XOM aii€ BaJUTMHUHT CUPTUIA Y
KOWJIAaIraH naxrta OYJaK4aCMHMHI YM3UKJIW TE3JIUIM 2 M/C ra TeHr Oyiaiau.
JleMak, appa THIIIMHUHT XOM allié Maccacura KeJquo Kupuil HUcoui te3nuru 10 m/c
TEHT OYnau.

Yurut Taporu ycTHJa TULUIAp WIAKUO OJITAaH YUTHUTIM MaxTa OYIaK4aCUHUHT
TE3JIUTU appa TUIIMHUHT YM3UKIU Teznurura (12 m/c) skuH Kenaau. AppaHuHT
KUPHUIIl KUCMUJA MaxTa Oylakdyaiapu Ky3raliMac KoOMprajapra ay4d KeJlraHu y4yH
teanmukaapu 1,1+1,5 m/c raya xamasau. KoOupralapHUHT yCTHJA YJIApPHUHT
te3nauru 2,04-2,2 M/c rada opTaju.

AppaHUHT I0KOpH (YUKHII) EWM KUCMUJIA XOM alll€ BAIUTHHUHT TE3JIUTH sTHA
omm6 2,5-2,8 M/c raya eTaayd Ba Iy TE3JIMKKA YUTHUT TapoFW 30HACcHIa sHA
kymunaau (1.3 - pacm).

Yurutinu naxrta OYIakdyaJapUHUHT YM3UKJIM TE3JUTH XOM amli€ BaJUTHHUHT
cuptuga Oy Taptubaa y3rapud TypUIIM XOM aii€ BaJUTMHU TAIIKWI KUITYBYH
naxta OynakyaJapuHUHT WYKW CWDKHUIIM OOPJIMTMHM Ba UIIYM KaMepacujaru
naxta Oynakyajmapu aillaHUIl JUHAMUKACMHUHT aHYa MYpakkad SKaHIUTHUHU

KypcaTtaau.



1.3 - pacM. AppaHUHT YUTUTIIN [MaXTa BAJINTUTA TACUPU CXEMACH
l-uurur Taporu; 2-appa Banu; 3-appanap Opajufujard KUCTupma; 4-appaimu

HUIHHAD; S-KOOUpFa maHxapa.

[laxTanm pacTnabkM HMIUIAl  CAHOATUHUHT MYXHM  XYCYCHATH Oy
onepauusapHu OakapuIlJa TEXHOJOTUK Kapa€HHUHT Y3IyKCU3nuruaup. byHna
OKUM JIMHUSAJIAPUIA WIUIOBYM, MAaXCYJIOT YMKApUII YHYMAOPJIUTH Oyiinuya Oup-
Oupu OunaH OOFJaHTaH KYI COHJIM TypJiM MalllMHAa Ba MEXaHU3MJIap KAaTHAILIAJU.
NnutanaétraHn mMaTepuagHu TYXTOBCU3 OKMMMHM SIpaTHIla Ba yHUIa0d TypHILa
TabMUHJAII Ba MaxCYJ/UIAPHU YMKApUII acoCH poib yhHaiau. TexHoioruk
MallliHa WIIUHUHT cudar Ba MHUKIOp KypcaTKUWwiapu OUpUHYM HaBOaTIa XOM
améHu OWp TeKHC ys3aTumra OeBocuTa OOINIMK SKaHIUTH MabiyM [2]. By
MyaMMora KaTop TaJKUKOT Ba HIUIAp OarviisaHrad. XoMm am€ BaJUTMHUHT
3UYIMK Ba TE3JUK NapaMeTpiIapuHHU pOCcTiall TU3UMIIAPUHU TaKOMUJUIAIITUPUILTA

KapaTWJIraH aCoCUN WIMHUN UIIJIAPHU KUCKada KYpHO YUKaNIHK.



1.4-pacMm. XXunnam ManmvHaaapyard aBTOMaTUK TAbMUHIIATMY CXEMAacCH:

- uysH nnactuHanap, 2 — MIACTUHA, 3 - YK-BAIUK, 4 - XOM alI€ BalauKH, 5 —
€noor, 6 — puyar, 7 — mocaHru, 8 — TOpTkH, 9 — unrax, 10 — matys, 11 — maitus,
12 — kpuBomun, 13 — puuar, 14 — cextop, 15 — Yk, 16 - xparm rungupak, 17 —

FUIIAUpPaK, 18 — puyar.

By coxanaru nactnadku unuiapnan oupu U.I'. Xoxios (1.4-pacm) TomoHUAaH
Oaxxapuiiran 0ynu0 y >KMHJIap y4yH Ta@bMUHJIAI aBTOMATHU/IaH HOOpaTAUp. Y HUHT
UIUlall MPUHIMON Kydugaruda: kamepa €EHOoNUIapujia, YHHHT OIPU  CHUPTHU
Oyiinua, uysH 1iactuHa 1 sap VYpHaTwiran OYynuO® yHUHT OYpTMmanapu
KyJIOKUajiapura yK-BajluK 3 KUPTrU3WITaH Ba YHAA XOM alli€ BaJuTrd 3UUJIUTUTa MOC
XapaKaTJaHyBUYM TUJYA - STUJTaH TJIaCTUHA 2 MaXKaMJIaHTaH.

KunHuHr €H JeBOpUM OpKaJld YMKAETraH Iy BallUK y4duaa puyar 6
Maxkamuianrad. [locanru 7 mactak 6 Oyiina0 cypuia ojiaqyd Ba TUJI 2 HUHT XOM
amé BaJuTU ro3acura OOCHUM KydWHH Y3raptupa onaau. PoctioBum cextrop 14
TabMHUHJIOBUMHHUHT XPaIllv FUIIMpAryd OuiaH Oup YKra YTKU3WIraH Ba yHAA SpPKUH
Oypanuiu MymMKkuH. PocTiioBuM cekTopja, oatia, YHUHT ailianacu Oyiinad MKKU
EIIM mynaTt miacTUHKanap ypHatwiaau, TabMUHOTHU TYXTATUII YU4yH cobaukaiap
EiIM mynaT IUJIAaCTUHKAJap Tarura Kupajauiap; cobadkanap Iy IUIaCTUHKaIap
Oyiinua cupnanu® Xpari FUWIANPAK OypalMIIuHU TYyXTaTaau €ku y € Oy Tuiuiap

COHUTra y3rapTupaiu.



ABTOMAaTHUHI XOJATHUHU MOCAaHTa 7 Ba WITrak 9 nu TOpTKU €paamuia nryHaan
POCTJIaHAINKU, XOM alll€é BAJIUTMHUHT OCJTMJIaHTaH 3UWINTA OUp Xui YyIIIaHuO
TYpUIIM KEepaK Ba OPTUO KeTraHJa YWTUTIM MaxTa OCPWIMINM TYXTAllld Kepak.
XoM am€ BAJIUTMHUHT 3UYIMTM KaMailraHjaa *pocTIOBYM Tui4Ya 2 TMOCaHTUd 7
TabCUpHUJA >KUH KaMepacu HWyura TylIaAud Ba puUyarjap TOPTKUJIApU TU3UMU
OpPKaJIM pPOCTJIOBUM CEKTOPHHU INyHAAW Oypaiinuku, OyHIa YHTHTIA TMaxTa
Y3aTHIINIIN Ky4asiiu €Ki OeNTruiaHraH TaAbMUHIIOB OOIIIaHAH.

Xo3upru OKUHIapla XOM ameé BaJdUTd MNapaMeTpiapu  THU3UMIIApU
KOHCTPYKTHB JKUXaTAaH acocaH mnaxta To3anam Oyinua TI'CKB npa wuminad
yukuirad I1/] monennu tabmunnaruy (1.5- pacm) ra acocnanaau [3].

TabMuHIArU4 TabMUHJIOBYM HOJAy3danap 1, Ko3ukiau OapabaH 2 Ba HUKKH
KyiimMa (KyJpaHr uysiHaaH) OukuHiap (OOKOBMHA) opacujia YpHATUITaH TYPJIH 1032
3 1aH, OpKa KONKOK 4. YNKUHIWJIAPHU YUKAPHUII YYyH YUKUHAU TPAHCTIOPTEPHU 5,
TYIIUII TAPHOBU 6 aH ubopar,

Ko3ukiu Oapaban ropuTMacu MHAUBUIYAT 3IEKTPOMOTOPJAH MOHATacMallu
y3aTMa OpKaju, TAbMUHJIOBYH HOJIAy34aliapJiaH OMPUHUHT IOPUTMACH 3Ca KO3UKJIIU
OapabaH BanuJaH NOHATACMAJlM y3aTMa Ba, OJay34a aiaHum te3nuruHu 0-20
alilaHa MHUHYTHTa oOpaliuKaa Yy3rapuiiura UMKOH OepyBuu, MBA umnynbcinu

BapHaTOp OpKaiau amaira ommpwiaau (1.6 - pacm).

1.5-pacm. I1/] mapkaiy )KMH TABMUHJIATHYUHUHT YMYMHM KYPUHUIIN

1- TapbMHHIIAII BAIMKIAPH, 2- KO3UK4Yalnu OapabaH, 3- TYpiu 103a, 4- TApHOB,



5- opKa KOMKOK, 6- U(pIOCIUK HUFrud

TaMUHIArUYHUHT YHYMJIOPJIUTH >KUHHUHT YHYMJIOPJIMTUTA MOC KEJIHIIH
Kepak. byHra TabMUHIOBYM IOJAy34aap alllaHuOIap 4acTOTaCMHU MUHyTUra 0-
20 ainaHa oOpalMKAAa WMITYJIbCIA BAapUATOPHUHT TMPYKUHAJIAHTAH pPUYarHA
pocTiial y3rapTupuIl XxucoOura aMmasnra OlNpUIIaIu.

TabMuHIaruy BapuaTopu Oajian] >KouIamrany cababiu Xxu3Mar KYypCcaTUIlHU
COAAANAIITUPHUILI MAKCaIU/1a YHUHT POCTIIOBYM PUYArd TsAra OpKajld MAallWMHAHUHT
VHI TOMOHHMJA XM3MAT KYpcaTUII Y4yH Kyjal xoija koiamraH OOIIKapHuIil
JacTaru OmiaH OOFJIaHTaH,

Boukapuin nactaruiy TapoOKHUHT TYKKWA3TaJaH OUTTa rma3ura ypHaTHO Ba 11y
OWwiaH TabMMHIIOBYM BAJUKIAPHUHT YpHATWITAH aMJIaHUII TE3JIUKIapUIaH
OMpPUHU TAbMUHJIAIIUMU3 MYMKUH.

Tabmunnaruynan ¢GoWganaHuIIga SHI MachyJdUATIM Macaja - XOM alié
BAJIUTU 3UYJIMTUHU €Tapjid aHUKJIUKYa TYXTOBCHU3 HA30paT KUJIUIIAUP. ByHUHT
VU4yH OJJUHJIApU XOM alli€ BajJurd 3UWIMTHHHU YI4all YUYyH «3UWIMK KIIAraHu
JleraH MEXaHUK 3UYWIMK ce3ruy-ymyaruyaan doiganaHwirad. byHgali MexaHuk
3UWIMK ~ yI4Yarud yJI4OB  AHUKJIUTUHUHT  €Tapiad HOMACIMIM  Ba  YIUOB
MHEPIUSCUHUHT  KAaTTAIWTH, WIIOHYCH3JIMIH ca0abiu KEHWHpOK OyHIau
Ce3rUYJIapHM AJIEKTPUK Ce3ruwiap OuiiaH aaMamTupuo kypuinau. JIekun yiaap xam
eTapyiM Japaxkaja UIIOHWIM OyiaMaraHu y4yH amanaa Kymutanwimaau. Ilaxra
3aBOJJIapU aMaIUETUA aHUKIAHUO KEUMHPOK MaxTa CAHOATH MapKa3uil WIMUUN
TEeKIIUPUIIl WHCTUTYTUJA YTKA3WITaH WIMUNA TEKIIUPUII HILIAPU HATUXKACUA
appajivi >KMH Ba JIMHTEpJla MaxTa €KW YUTUT BAIWTU 3UYIUTUHU, YIAPHUHT UIIYU
opraniapu (appaiv HWIWH]IP) IOPUTMACUHUHT IOKJIAHUII TOKH OPKAIH YITYAITHUHT
apzamurn  tacnukiaHau. IIyHUHr ydyH XaM XO3UPIM BakTAa <«GUWIHK
KJIalMaHJIapu» KY3FallyBUd KOIMKOK YpHHAA appaid IWIMHAP Ba OOIIKa HIIYU
OpraHjapy MOPUTMACMHUHT ¢a3a TOKMHU YioyalauraH TOK TpaHchopMaTtopu

TAnan doitgananuin UMKOHUATH MaBXy[d [4]. Tok cesrmum TA maxTa Ba YWTHUT



BAJIMKJIAPUHUHT 3UUJIUTUHU «OFUILNY Ba «IOKJIAHUIID OYinya aBTOMAaTUK POCTIIAII
CUCTEMAJIApUHU TY3HII YUYH KYJUIall MyMKUH OYiaau.

XoM amni€ BaJIMTUHUHT 3WYWINTH Kamepara TabMHUHJIArud OepaérraH YUTUTIU
MaxTa Ba YyHJAAH YUKUO KeTa€TraH ToJla Ba YWTUT MACCAIAPUHHUHT JUHAMUK
MyBO3aHaTH OunaH OenrunaHagu. by MyBo3aHaTHM cakjamiga TabMHHIJIATAY
TE3JIMTUHHU POCTIOBYM BapHaTOp KOHCTPYKIIUSCUHUHT posin Kyaa karra. Lllynunr
yayH Oy coxXajard TaJKUKOTJIAPHUHT KaTTa KUCMHU XO3Uprada pOCTIAIHUHT
acocuil BocuTacu OYnuO KOJAETraH HMMITYJILCIM BapUaTOp KOHCTPYKIUSICUHU
TaKOMUJUTAIITUPHUII Macaiajapura OaruillIaHTaH.

TabMUHIArMYIaH YUTUTIM MaXTa Y3JIYKCHU3 OKUM OWJIaH >KUHHHUHT W
Kamepacura TyIlIaJIu.

I'nenenko B.U., KynemoBa M.®., MarmycaeB Y.M. ummaa Bapuatop
épaamua y3aTuinaéTrad naxra MUKJIOPUHHU POCTJIAIIra XapakaTt KWinHrad. byHaa
€TaKJIaHyBUM BATHUHT YpTaua Oypuyakiiv TE3JUTMHUA KapIIMJIUK MOMEHTHUTa OOFJINK
VY31 MOCHAHUII TPUHUIHUIIIT UMIYIbCIU BapUATOPHUHT SIHTM KOHCTPYKIHUACUHU
SApaTUIA KYJUTaHUJITaH.

Suru Bapuaropaa (1.6-pacm) mnpyxuHa 3 HUHT aedopmanusiad XOCHI
KWIMHTaH JacTia0KM Ky4WwlIaHUII Ky4d MabjiIyM IOKJIAHUIIAA TapKUOIM IATyH
Oukp sneMeHT cudatuga wunamuHd TabmMunnaigu. [laiiua 4 TYpTOYFUHIN
MEXaHU3MHUHI OYFUHIApU Yy3YHJIHMKIApU HuUcOaTtu Oyiinua OelruiaHyBYd

aMILTUTyAa OWiiaH TeOpaHaau.
3

1.6-pacm. EtaknanyBuM BaJIHUHT ypTadya TE3JUTMHHU KAPIIMIMK MOMEHTHUra

6OFJ'II/IK X0Jga S'ISI/IMOCJ'IEIHI/II_H MCXaHW3MJIN UMITYJILCJIM BapUaTOpP CXCMACHU



| - kpuBowIUM; 2 - MWATYH; 3 - OPyXUHA; 4 - KOPOMUCIO; 5 - ¥3Ma MmydTanap;

6-Bai

Ban 6 garu optu® OOpyBUM OKJIAHUII IIATYHHUHI YMYMHHA Y3yHJIUTUHU
KamMaWTupuO mnpyxuHa 3 HU Kymmmua jaepopmanusnaiau. bynna maiiun 4
Npy>KMHa 3 HUHT OJJAWHTU JacTia0Ku Ky4wIaHTaHJIWK XojaTuaarura Kypa
KHYUKPOK Oypuak KYyuuimuHU ojaau. EtakimanyBuM Ban 6 Aarv KaplIUJIUKHUHT
Y3rapuiu npyxuHa 3 HU neopmanusiiaiig, Ba my OuaaH eTakjiaHyBuYd Baji 6 ra
Ba YHUHT ypTaya TE3JUTHUHU Y3rapTUpaaurad y3mMa MyQGTaHUHT TallKU XalKallapu
OwiaHn OuMKp OUPUKTUPWITaH, IAMH 4 HUHT OypYaKiIu KYUWIIUHU Y3rapTUpUO
BAPUATOPHUHT Y3UJaH Y31 MOCIIAHUIIIMHU TaAbMUHIIANIH.

NBA umnynbciv BapuaTOpHU TYpJAW yCyjuiap OWlaH ailIaHUII TE3JIUTUHU
POCTJIaHAIUTaH BJECKTPOMOTOPIN PEAYKTOp OWiIaH alMalITUPUIN HIUIapy Xam
amanra omupuirad. by Makcanna Typau ycysuiap OuiaH KEHr 4yerapajia aijlaHuIll
TE3JIUTUHY POCTIIAIIra UMKOH OepyBYM y3rapmMac TOK MOTOPH KYJJTAHUJITaH.

TTECHpga maxrta To3ajaml MallWHAJapuiaard TabMHH MEXaHU3MJIapu Ba
xapacunapu Oyiinda Oy HyHaNMMIIIa KaTop CAIMOKIN TaJKUKOTIap OakKapuIiraH.
Trotun I1.H., JIyraueB A.E., Kagupos A.A., Maucypos X.M., SAkyo6os b.H. [5] nap
unuiad 4YMKUINraH MalidHanap OyHkepiapu Oyiinua Tonanu MaTepualHu
TaKkCUMJIAll KypWJIMaJlapuHU OOIIKApUIl BapUaHTIapy Ba CXeMajlapu ToJalu
MatepuanHu Oup Me€pja y3aTUIl Ba TabMUHJIArMWIApHU aBTOMATUK PEXUMIA
UIUIall MacallaCUHU SIHTUYa edWiraH. by cxemamapHM KYJIJIaHWUJUIIM TaxTa
MalllMHaJlapyu OaTapesiCMHU TabMHHJIANI OOIIKAPYBMHU aH4ya COJJAJIAllITUPAIH,
JEKUH MOCJIAHYBYAHJIMKHUHT €Tapiu Oyimaranu, MalldHajap MUl KOOWIUSTH
Ownan y3apoOOTIUKINK Ba Ha30paT UYKINUTH Ba YerapajiaHTaH peKrM/Jia UIIaiu
MaxTaHW WIUIOBYM MAalllMHAJIAp OaTapesiCMHU ONTUMall MIINHU TabMUHJIAN
OJIMaMIH.

NBA umnynbciyv BapuaTopiiap/ia y3aTHUIINM HOTEKHC, ajJOXUAa WMIYJIbCIap
KYypuHHUIIKUIA Oaxapwiaau. ByHUHT HaTuxkacuja eTakiaHyBYM Bajdl (OU3HUHT

XoJlataa TabMHWHJIOBYH BaJ'II/IK) alJIaHUIITUHUHT 6ypqa1<m/1 TC3JIMI'M CTAaKJIOBYH



BAJIUK alnaHuin Oypuarura OOFJIAHMINM JAaBpUM XapakTepra sra Ba Oy YHHUHT
acocuil KaMYMIIMKIapuaaH OUpUaUP.

Appanu  SKMHJAIl ~ >KapaéHMHM  TaKOMWUIAIITUPUIITHUHT acocui
MacaianapujaH OUpU - XOM amllé BAJIUTU 3UYWIMTHMHU MabiyM Japaxaaa yiuiad
TYPUIILINP.

TabMUHIOBYM BaJMKIAp aWIAHUII TE3NIMTMHU POCTIANl THU3UMIIAPUHHU
MalllMHA D3JICKTPOIOPUTMACH HIIMHU CTa0uiuialml XUCOOUra TaKOMHJUIAIITHPHUIIT
BapUAHTIApU XaM WIUIad yukKapuijga KymuianwiMmaau [6]. bynra acocuii cabab
TU3UMJIAPHU UIUIATUII HUCOATaH KUMMATJIUTU Ba MYPaKKaOIUTHUAMD.

Keitunrn mnaiitna wunuwiad 4yuKwia€Tral KypuiaMmaiapia MOTOpP BaJUHUHT
allJlaHUII TE3JIMTMHU CTaOWJIIalira Karra 3bTHOOp KapaTWraH, JIGKUH aMaiueT
KypcaTuiliiya, TabMUHJIOBYM BaJUKIAPHUHT aWJIaHUII TE3JIMTU KyJda CTaOui
OynaraHuga xam KyTWIA€TraH HaTW)KaHU OJIMII KUWHMH —Oynajau, YyHKH
UnUIaHa€TraH MaTEepUATHUHT  (PU3UK-MEXaHUK XOCCAIAPUHUHT HOTEKUCIIUTH,
Oatapesuii  KOMIIOHOBKajapja UIUIaraHaa  y3apo  OofjaHuIl — WYKIWTH
TabMHWHJIOBUM BaJIMKJIAp aWIaHUII TE3JIUTMHUHT IOKOPU CTAOWIUIUTU camMapacuHU
nykka uyukapanu. lOputma cudaruna skopu OOUWIKAPUIYBUM TYFpUIIardyjaH
TabMHUHJIAHAJUTAaH MYCTaKWi  KY3raTUIUIM  y3rapMac TOK MOTOPH  XaMm
kynnanuwiarad. [lyHuHrgek  poctioBudM  3jieMEeHT cudartuaa TypTKariaMm
TY3WINILIY SPUMYTKA3TUWIN KypUJIMa - THPUCTOP KYJUTAaHUIITAH.

Keitunrn #mmnapna ®apllna Apunos H.M. Oaxapran ¢yHaameHTan
TaJKUKOTIap TypkyMu [7-11] TabMuHIarud TE3NMUTHMHU pocTiam Oyinua
TEXHOJIOTHK >apa€H Tanabliapura amanja Tyja >kaBoO OepaguraH Ba HOKOpHUJa
KYypuO VTWIraH HIUIAHMAJTAPHUHT KaMYWIMKIApUAaH XOJdu OYiraH vacTtoTaiu
POCTJIaHYBYH aCUHXPOH 3JIEKTPOIOPUTMA SIPATUII YUYH €TapJik Ha3apuil Ba aMaaui
acoc sipaTras.

[NaxTaHu HIIJTALI TEXHOJOTUK MalllMHAJIApU aBTOMATUK OOLIKAPYB CUCTEMACH
[12] nuuiad YuKuiIra.

HHUNXnpom «Cpenaszcneniaromatuka» [IKb ACY TomikeHnT dunuanu

Owinan Owupraaukaa TEXHOJOTMK MalluHaizap (To3ajarud, >KWH, JIMHTEP)



YHYMJIOPJIUTUHUHT aBTOMATHK pocTiaml TUu3uMuHu (Jiokan APC) ummad 4ukiau.
VYuu wmmam  npunnunu  (1.7-pacM) Kylugarugan ubopar. MammHaHUHT
TabMHMHJIAH OpPraHH/ia pPOCTIAHYBUM IOPUTMA cudaTHAa UMITYJIbCIW BapuaTOp
sMac, OaJku y3rapMac TOK MOTOPH KYJUIaHWITaH. MOTOPHHUHI ailllaHUII TE3JIUTU
MOTOpra Kepakiu KyWIaHWIIHH OepyBUM CEPUSIM HIUIA0 YUKAPUIYBUU
TUPUCTOPJIM poOCTiall OJIOKH eplaMuaa Yy3rapTupuiagud. bIoK YUKHUIINUIArd
KyWIaHHIIHU OJOK OWiaH KOMIUIEKTIa OYiIraH 3aJaTyuK €KM UIUIA0 YUKUITaH
Ha3zopat Ba poctianl naHenu (cyoonok) épaamuna pocrianm MyMmkuH. Cy00ii0KkKa
TabMHMHJIOBUM BaJUKJIAp MOTOPHUHMHI aWJaHUII TE3JUTH TYFPUCHAA, XOM aIlé
BAJIUTU XOJIATUHU XapPaKTEPJIOBUU appaiyl IUIMHAP MOTOPUHUHT Ky4WIaHUII TOKU
TYFpUCHIAa CUTHAJUIAp Ba Ba3uda CUTHAIU Kenaau. XOM aii€ BaTUTMHUHT 3UUIUTH
opTUllld OWJIaH appaiv LWIMHAP MOTOPUHHMHI TOK Ky4Yd OpTaju, Ba HATWXKaJa,
cyOOioKKa KenmaéTraH CUrHaid Kydasau. TabMUHIOBYM BaJlUKJIAp MOTOPUHUHT
allIaHMII TE3JUTH, XaMJ1a Kamepara TyIIaeTraH maxra XakKMHU Kamasiau. XoM amié
BAJIMTMHUHT 3UWIWTH KaMaluiiu OWilaH TymaETraH YUTUTIM TaxTa MUKIOpHU
opraau. lynaait kuiub, XoM ami€ BAJIMTUHUHT 3UWINTUTa OOFIHUK X0J1a YUTUTIH
MaxTaHUHT TYUIUIIN aBTOMATUK paBUIla pocTianaau. byHaan tamkapu, cyo010K
appajiyi UWJIUHIAP MOTOPUHUHI IOKJIAHUIIHU, SbHU XOM all€¢ BaJUTUHUHT 3UYJIUTU

TYFPUCH]IA HOPMAJIAaHTaH CUTHAJ YMKAPAJIH.



Kun 2 (3, 4)
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1.7-pacm. XXunanunr gokan APC HUHT OJI0K-cXemMacu

Takmud KuwimHAETTaH aBTOMATHK POCTJIAIl TU3WMHHUA YUTHTJIW MaxXTaHH
OKMM JIMHUSUIM KypUTHII Ba To3ajall OujaH OWpraaukaa HWIUIOBUM KUH
OaTapesicura KyJuiall y4yH HUIILIa0 YUKUIITaH.

Xymnac, appanu KuHjam OyinyYa TaJKUKOTIApHU YTKa3WIraH TaxXJIWiu
acocujia, IIyHU alTUII MYMKWHKH, appajid >KMHJAIIJAa XOM ameé Bajuru
3UWIMTUHUHT Y3rapuilid Ba YHH OOIIKapuil cudativ MaxCyaoT OJIUIIIA acCOCUM
Macananapgan xucooOnanaau. llyHMHr y4yyH YUTHUTIM TaXTaHUHT OOINUIAHFUY
XapaKTepUCTUKaJapra OOFIUK XOJiJa, MaXTaHUHT Tajad Japa)kacuaaru cudarty Ba
appajiid KUHHUHT ONTUMal YHYMJIOPJMTUHHU YyIIIa0d TypuIl macaiacd, XOM amié
BAJIUTY MIapaMeTpJIapuHU y3rapuimnra OOFIuK X0J11a >KUHHU YUTUTIIM MaxTa OuiiaH
TabMUHJIAIIHA Ha30paT KWIWII Ba TabMHUHJIOBUM BaJIMKJIAPHUHT alIaHUII

YaCTOTACUHU POCTIAIl WYIu OUIaH €UHIIUIIN JO3HM.



1.3. YeT 3J1 MalIuHAIAPHU/IA TABMUHJIAII MACATAJTAPUHUHT eYNJIMIIU

bapua yer 31 maxTa To3anall KUXO3JTAPHUHT XAPAKTEPIIM XYCYCUSATH IIYKH,
ylapja YWTUTAM TaxTa OujgaH TabMHUHJIAIIHUHT  aBTOMATUK  POCTJIAII
TU3UMJIAPUHUHT MaBXYJITUTUIUD. Y IapHUHT TapKuOuWra ofaTaa UKKUTA TYTUIOBYU
OYHKEp - FOKOpH Ba KyWM caTX JAaTYMKIIA acOCUN OyHKEpH Ba OPTUKYA MaxTa YUyH
KylmrMua OyHKep, Xxamja arMocdepa KiamaHu Kupagu. Acocuid Kabyn OyHKepu
XOBJIM THEBMATHKACU CENapaTOpuJiaH KEWWH YpHATWUIAAM Ba TEXHOJIOTHK
MAIIMHAJAPHUHT OJAWJa YWTHUTIA MAXTAaHUHT 3aXUPACHHU XOCWJI KWIHII Y4YyH
MYJKaJUTaHTaH.

Optukua mnaxta OyHKEpH XKUH YCTHAArM TaKCUMJIOBYM IIHEKIAH KEWHH
VpHaTWIraH Ba, YUTMTIM IaXTa OPTUKYA KEITaH XOJaTAda, YHU TaKCUMIIOBUH
MTHEKKA KAUTApWIMIITMHA TabMUHIIANIN.

ByHkepnapHuHr xap Oupu KyHu KUCMHUJA y3aTWiIa€TraH YUTUTIM TaxTa
MUKJOPUHH POCTIAIIra UMKOH OEpyBYM TAbMUHIOBYM BallMKjIapra ora.

Typnu  AKII  dupmanapuHuHr  maxTa  TO3ajlalll  KUXO3JIAPUHHUHT
KOMIUIEKTJIapy[a  TAbMUHJIOBYM  BAIMKIAPHUHT  AWJAHUII  YaCTOTACUHHU
POCTJIALIHUHT Y4 TYPU MABXKY:

a) VY3aTunmap COHM y3rapyBuaH peAyKTOpAapHU Kyiuiaml. by xwimaru
poctmaman  «Myppeit»  Ba  «Koutunentai/Mocc-T'opaun»  dupmanapu
KUXO3JIApUIA KYJUIaHWJIAIW. PEIyKTOPHMHI Y3aTHII COHUHH Y3rapTUPWIMIIN
WKKA WYHAIUILIM MOTOP TOMOHHMAAH Oa)kapHiaau. Y TabMHHIOBUM BaJUKIIAp
allJlaHUII YaCTOTAaCHMHU BU3yall HA30paT KWJIUII UMKOLM OOp Mapka3 MyJbTHAAH
OoIIKapuIaIn.

«Kontunenranb» ¢upmacunuHr l'onpaen Komer appanu  xkuHHAa
CypUJIyBYaH OJIJIMHTH TYCHUH YpHATWIraH 0ynu0, y IOKOpU KOJOCHUK Opycu €Huaa
JKommnamrad YK atpoduaa aimanaau. Talllky TOMOHIAH MPYKHUHAJAHTAH OJIIUHTU
TYCUH 3UYIMK KianaHu BasudacuHu Oakapaau. Y puyariap THU3UMH OpKalu
PEAYKTOpP Ba TE3JMK pOCTIaruuu OWiiaH >Ky(TiiaHrad y3rapmac TOK MOTOpPUJIAH *
ubopar OynraH KUH TAbMUHJIATMYUHUHT  TE3JUK  pOCTIaruuu  OuiaH

OofaHraH.1000BOM OpycC XO0JIaTHU XOM allé BaJuTd 3U4Iurd (0ocuMu)ra OOFIINK,



BanmuKHUHT 3U4JIMTU OPTraHia, ’bHU TYCHH XOJIATHU y3rapuara OuiaH aBTOMaTHK
pocTianl TU3UMM MaxXTaHW Kamepara y3aTHIIHM KaMaWThpaau, nacairasjaa sca-
OopTUpay, Ba 11y Ousiad OepuiiraH 3UUJIMKHU yiuiad Typaau [3].

0) TabMHUHIIOBYM BAJIMKIIAp YUYH FHIpAaBIUK IOpUTMa Kysutaml. Poctiam
TYIUIOBYM OyHKEp KOpIlycuaa YpHATHIraH Maxcyc pocTyiarud TomMmoHuaaH 0 naH 6
aii/MuH raya auanaszoHja (opainuknaa) amanra omupunaau. by ycymum «Ilmart-
Jlrommyc»  ¢upmacu  kuxosznapuia Kysuramrad. «Jlromyc»  pupmacuHuUHT
Wmnepuan appanu >KMHHMJAa XOM alll€ BaJUTMH TE3JIMTMHU TE3JIaTHUII Ba, MOC
paBHIIAA, YHYMJIOPJUMKHM OIIMPHII MAaKCaJuWJa HII KaMmMepacu HWYuja Ball
KYpUHUIIMJArK Te3JIaTyBuura osra. Te3NaTyBUMHHMHI ailJlaHalld TUAPABIMK
IopuT™Ma €praMuia aMainra omupwiaad. by roputma XoM amé€ BaJUTMHUHT
3UWIMTH KaTrTa Yy3rapraija XaM aBTOMAaTHMKa BOCUTajdapu OWIAH Te3JIaTyBUd
TE3JIMTUHU y3rapMac Kuiaub yuad Typaau. byHnail roputmana ruIpoTU3UMAAru
CYIOKJIMK OOCMMHU XOM amé BAJIMTMHUHI 3UWIMIAra Kapa® ¥y3rapaau. Xom aié
BAJIUTMHUHT 3UYJIMTH AaBTOMATUK paBULIAA YIUTA0 TYpHIAau: 3UUIUK OeITruiaHraH
KHiiMaTaH opTHO KeTca TU3UMAATH CYIOKJIUK OOCHMHU XaM OpTaiH.

bocuMHK opTHIIM KyMIMM4Ya JUHUS OyliMyYa TabMUHIALI aBTOPOCTIAruyura
y3aTWiIaAul Ba SKMH TAabMHMHJIArM4YMJard TabMHUHIOBYM BaJMKIAp ailJIaHUII
TE3JIMTUHU TACAaWTUPHUIIL YYyH CHUTHalN Oyi1u0 Xu3Mar Kuwilaau.arapia BaJHMK
3UWIMTH OepWiiraH JapaxajaH HacTra TyIIMO KeTca, Y XO0JiJa MaxTaHW Y3aTHII
TE3JUru optaau [3].

B) Penykropnu ¥y3rapmac Tok MoTtopuaaH Qoiinananumi. MOTOpHUHT
alUlaHMIIAp  COHMHU  POCTJIOBYM  TUPUCTOPJIM  TyFpujarud  €paamMuaa
y3rapTupuiaad. BanukiaapHUHT ailJlaHUII TE3JIMTHM XaM OOLIKApUII IyJIbTHIIAH
oepunanu. bynnan poctiamnun «XapaBuk ITTep» GupMacu KyJmanu.

«XapnBuk-Otrep» GupmacuHuHr Peran-224 appanu kuHHAA XOM amié
BAJIUTU 3UWINTHHUHT JIOMMUIUIMTUHY aBTOMATHK paBHIlJla yuuiad TypUIIUIIN
TabMHUHJIATUYHUHT TabMHMHJIOBUM BaJUKIAp Ba appaid UWIUMHAP OpUTMalapu

OOIIKApUIIIHMHT ATOHA 3aHKUpU OuWjIaH OOFJIAHTAHJIMIH acocHja amajra



OIIMpUIIATU. Appanu UWIUHIPra IOKJIAHUII KaTTalIUru OepuiraHjaH OfraHjia

TabMUHJIOBYH BaJMKJIAp AMJIaHUIILJIAp COHU aBTOMATHK paBUILA y3rapaau [3].
bapua ¢upmanap XuXo3JIapHUHT OyHKepjapuaa YHIArd UYWTUTIW TaxTa

MaBXXYJIJTMTMHU HA30paT KWIYBYM IOKOPU Ba KyHU caTX JAaTYUKIaApU MaBXY/I.

Carx [artuMkiapyu y3auTUPWITAH pUYarid MHUKPOYUYHMPrud KYpHHUIIHAA
O0ynuob, puyarn OyHKEpHUHI MYHWIa KUPUTWITaH. byHKep YWTHTIM maxTa OuiaH
IOKOpHU caTxraya TyJiraHja aBTOMAaTUK PEXUMJA MHUKPOYUUPIUYHUHT pUYArura
oocwianu* bynna 90° ra aiilaHyBuUM Nappak KypUHHIIHAA OYiaran armocdepa
KJIamaHu TpyOompoBOJHM aTMocdepara TyTalITUPAAM Ba YUTUTIM TaxXTaHU
Y3aTWINILIN TYXTaTUIadu.

YUurntny mnaxra KyHW caTX JaTyururaya HWIDIaHuO OyaraHjga 4Yurutiv
MaxTaHUHT Y3aTWIMIIM TUKIaHaau. byHnaH Ttamikapu, OOIIKapuIl IyJIbTUIAH
TYCMa KOMKOK-3aCJI0OHKa €pJaMuJia KyJijia OOMIKApUIl UMKOHUSITH Ky3/1a TYTUIITaH.

Kypub yrunran typrra dupma KymwiaraH ycyJJIapHUHT Yyyajgacuja Xam
POCTIIAIIHUHT 3HI MYXUMM 3J€MEHTH cudartuga Mapxya Oynran OyHKepiap Ba
TabMHHJIAIIHYA POCTIAWIUTaH TAbMUHIOBYM BAJIMKJIAP TE3TUKIAPUHU Y3rap TUPHUIILL
TU3UMJIAPUHUHT OUPTaIMK/a UIIAIINAA YMYMUN )KUXATIap KYIUIMTA Y9yH MHUCOJI
TapuKacuja yiapjaH SHT xapaktepiucu Oynran «Kontunentan/Mocc-I'opauny
dbupMacu Kyiiarad TU3UM OuIaH TaHUIIAWITUK.

«Kontunenran/Mocc-I'opaun» (GUpMACUHUHT TEXHOJOTHK MAalllMHAIAPUHU
YUTUTIM TIaxTa OWiaH TabMUHJIAIIHU aBTOMATHUK POCTIAll TU3UMU KyHujarumya
WIUTARAM: YWTUTIAM [axTa cakjiall »KOWWJAaH ITHEBMOTPAHCIOPT BOCUTACH[A
TabMHUHJIAIIHUHT aBTOMATUK pocTiaml OyHKepura Tyliaad, y 53ca MaxTaHu
TEXHOJIOTUK MalllMHajapra OelrviianraH yHYMJAOPJIUK OwiaH y3artaau. Yurutiu
MaxTaHUHT OPTUKYACH KUH OaTapesCUHUHI TaKCUMJIOBUM IIHEKU OXHUPHUIA
VpHAaTWITaH Maxcyc OyHKepra y3aTuiaau. by OyHkep TpyOONpoBOJ OpKaiu
cemapaTtop OwiaH OupJalITUPWITaH, YHAAH TMaXTaHUHT OPTUKYAcH siHa
TaKCUMJIOBYM IITHEKKA TYIIA/IH.

ABTOMATUK poOCTJalll OYHKEPUHUHT IOKOpU KHCMHUZA MKKUTA caTxyiadarud,

nactjia 3ca OUTTa earxyyiyaruy YpHaTUIITaH.



TapMUHIOBYM BAJIMKJIAP AWIAHUII YAaCTOTACUHUHI Yy3rapuiinHu «Kympok»
exu «Kampok» Tyrmavanapura 60ocu® Mapkasuil MyJnbTAaH ONEpaTOp TOMOHUAAH
Ooaxapunanu. llly Ounman omepaTtop BapuaTop HuUMIa YpHATUITaH Ba TYPTHUII
peXUMHUAA WNUIAETraH Maxcyc Oup ¢a3zanu MOTOpHHM ropru3aau. by ukkura
KOHYCCHUMOH sipuMMy(Tanap y3apo >KOMIAIIUIINHN Y3rapuIlInHu XUCOOUTra CoIup
Oynanu. Ainanum vacrtotacunu ¥yirapumu 0 gan 11 MuH OpajauKiaa COIUp
Oynanu. TabMUHIOBUM BallMKJIAp alIaHUII YACTOTACMHUHI HA30paTH MapKazuil
NyJabTAa YpHATWATaH MWLM ac00o0 Oyiinua omepaTtop TOMOHMJAH amalra
ompwiIaad. Ac600 MIITMHUHT OFUIIM OYiiNYa TAbMUHIOBYY BAJIMKIIAP alIaHUII
YaCTOTACUHY aHHUKJIaHAIH.

ABTOMAaTHMK TabMHUHJAII POCTIATMYM KyWHJarudya WOUIAWIWA: 3aBOJ WINTa
TYIIUIIAIAH OJIIWH OINEpaTop MapKa3uid MyJbTAaH TEXHOJIOTMK KUXO3HHU
opruzaau. IOprusum  TyraraHgaH CyHI OIEpaTop AaBTOMAaTHK pPOCTJIATAY
TAabMUHJIOBYA BAIMKIAPUHUHT KEPAKJIM aillaHuIl 4dacTtoTacuHu YypHaraau. [y
OHJ/IaH TAbMUHJIOBYM BaJMKJIAp UITHUHT aBTOMATHK peXUMU OomuiaHaau. Arapaa
y3aTHIl YHYMJOPJIWTH KarTta Oyica, y Xoiaa OyHKep TyiauIlIuM OWlaH IOKOpHU
caTxyja4arvd WIra Tylmajad Ba TYCMAaKONKOKHM OYMIITra CUTHajl y3araau, Tycma
KOIKOK Oypaniagu Ba CYypyBYM TPyOOINpPOBOAra TAIIKHM XAaBO KEJIMUIUWHU OYa]IU.
YUurutiu naxra y3aTWIMIIAHUHT TYXTaTWINUIIA YHUHT OYHKEpAaru caTxXy IKOpHU
CaTXyJM4aruyJad TylmMaryHda JpgaBoM dtagu. CyHrpa  carxyiygaradiap
TYCMaKONKOK TMappardiHd oOpKara OOIIaHFWY XOJaTura KaTumura OyHpyK
Oepanu Ba 11y OWJIaH YUTHUTIIN MAXTaHU Y3aTUIIUIIN TUKIIAHAIH.

AKII  ¢upmamapu  maxta  To3ajaml  MallMHAJAPUHUHT  acOCUU
adzamMkiIapuaad OUpH yJaapAard HI MYXUM TEXHOJOTHUK MapaMeTpiIapHUHT
onTUMaJl KUMMATIApUHUHT aBTOMATHK Tap3/a TAbMUHIIAILIUAUD.

Macanan «Kontunenran/Mocc-I'opaun» GupMacUHUHT appaiu KUHHAA U
Kamepacuja XOM amé BaJUTMHUHT OEpuiiraH 3U4YJIMTHd  aBTOMATHK YILIa0
Typunanu [13].

OnauHTY TYCUHHUHT HIII KaMepacura Kaparal W4k Tapapu 3u4InK KIarnaHu

Bazu(dacuHu OaxkapaJud Ba KOJOCHUKIAp TOMOHMJAH IIAPHUPIUA YPHATUIUO,



IOKOPHY KHUCMU 3Ca SPKUH KOJaau. 3UUINK KIIalmaHu Bazudacuaaru OJIJAUHTH TYCUH
puyariiap TU3UMHU OPKAJIM TabMUHJIAII POCTIarnyu OunaH Oornanran. TabMuHIaII
pOCTJIArUYM MIECTEPHSIIM PEAYyKTOp OMIIaH XKy(PTIaHTraH y3rapmac TOK MOTOPH Ba
«ITomucnen-E» Mapkanu Te3aUK pocTiIarnaugaH noopar.

JKunpa opTUKYA FOKIAHUIIJIAPHUHT OJIAMHY OJIMII YYYH OJIIMHTU TYCHUHIArU
3UWIMK KJIalmaHWJaH TabMHUHJIAII pocCTaruuMra OOpyBUM puUYariap TU3UMU
Vuupruu Owiian OOfJIaHTaH. YUYUPrud HUIIra TyIIraHia XOM amé Kamepacu Wl
XOJIATUAAH YUKApUIIAIH.

Yer 51 TapMUHIAIIHHA pOCTIANl TU3UMIAPUHHUHT TaXJIWIM TabMHUHIIAII
Kapa€HIIADHUHT IOKOpU Japaxaja aBTOMATJIAIITHUPWITAHIUTHUHU KypcaTaju,
JEKUH VYIAPHUHT HIUIAII [PUHIUILIADU TaxJIuil KWIWHMaHga KyWHaarua
KaMYWJIMKJIAPHU KYpPHILl MYMKHUH:

.  VY3arunuiap coHu y3rapyBuaH Ba PEBEPCHUB 3JIEKTPOMOTOP KYJUIAHWILIA
POCTJIAIIHUHT MMOFAaHACUMOHJIUTH Ba MEXaHUK KUXATJAaH MypPaKKaOJIUTK Ba JIEMaK
OUK xam mact Oynumiura oaud Keiaau.

2.  Penykropnu y3rapmac TOK MOTOPHJAH Ba TUPUCTOPJIM TYTPHIATHYIAH
dbolimananumga  AIEKTPOIOPUTMAHUHT MEXAaHUK  XapaKTE€PUCTUKACHHUHT
XYCYCUSATIIApU KEparuiad KaTTapoK KyBBATJIM MOTOP KYJUIAIIHU Talald KUJIaIHu.

3. T'uapaBiuk [OpUTMaId THU3UM Yy3aTallUIApHA COHUHU OWp TeKHucaa
Y3rapTupuiy OuinaH Oupra MExXaHuK Ba 3JIEKTP TU3UMIIApPTra siHa TUAPABIUK TU3UM
KYIIWIUIIY, THAPOHACOC YHYMJIOPJIUTHHU POCTIAll Tajiadu Oyilmya y3rapTUpUIL
€KM YHUHT IOPUTMACUHU POCTJIAII, €KW HACOCHU IOKOPU YHYMJIOPJIMK]IA UIILJIATUO
MOM OKMMHUHHU ApOcesuiall 3apypaTd TU3UM MYPaKKaOIUTHMHU KECKUH OIIWIIN Ba

®OUK HuHT macarummra oauo Kejiamau.



2 — BOB. /KapaéHHUHI MaTeMATHK TAXJIUJIH

2.1. ’Kunj1am TeXHOJOTMK KAPACHUHU MATEMATHK MOAeJJIAIITHPH LI

TexHoONnOruK omnepauusuiap MaTepuaUIapHU KUXO03JaH-)KMUX03Ta TallHIl Ba
FOKJIAIll, MEXaHUK TabCUP BOCUTACHUIA YJIAPHHUHI XYCYCUATIAPUHU Y3TrapTUPHILL,
MacajaH To3ajall, UCCUKJIUK Ba Macca aJMallyB apa€HIapH, MacalaH KypUTHII
€KM HamJail, a’pOoJAMHAMHMK JKapa€Hiap, XOM ameé€ MacCacHJaH MAaKCaJIu
MaxcyJioTiap, MacajaH TOJa, YWUTUT, JIMHT Ba XOKA30JIApHH aXpaTuO OJIUIIJIAH
noopaT OYIUILIN MyMKHH.

bomkapuinr HyKTan Ha3apuJaH TEXHOJOTMK >Kapa€Hiapra XoMm ameé Ba
MaxCyJIOT XOJATHUHMHI KUPYBUM Ba UYUKYBYM Y3rapyBuwmiap (oMuiap) OusiaH
OesruiaHaJuraH Tap3jaa y3rapuinu cudaTuia Kapanaiu.

KupyBun ¥y3rapyBumnap Exku oMuWlap ojaTAa XOM aimé Ba JAacTiia0Ku
MaxCyJoTiap KUPYBUM OKUMJIAPUHUHT (PU3UK KypcaTKuwiapu €EKA TalllKu
MYXUTHUHT (DU3UK TabcupaapuaaH noopar 6ynaau. MacanaH, MaTepuagIHUHT BaKT
OUpIUTUIard KUPUII MUKIOPH, YHUHT 3UUIWTH, HAMJIUTH, YATUTIM MaxTa €Ku
TOJJAHUHT HAB KypCaTKUWIApH, XABOHUHI HAMJIUTH, XapOpaTH Ba X.K.

UukyBun y3rapyBumwiap ¢Exku OOMIKApyB OOBEKTUHUHI MapaMmeTpiiapu
cudaruga Ta€p €KUM MaxcyJoTiiap OKUMHHHUHT (PU3HK HapaMerpiapu Xu3mar
Kwiaau. Macanad, MaxcyJOT OKMMHUHHMHT YHMKUII capdu, yIapHUHT cudat
KYpcaTKU4JIapy, HAMJIUTH, )KUXO3HUHT YHEprus capdu Ba X.K.

TexHomoruk xapa€HnapHu OOLIKApUIL MacalalapuHU  Xal KWJIUIaa
KOHCTPYKIIMOH Ba TEXHOJIOTHK MMapaMeTpiiap OuiaH Ul KYpUILTa TYFpU Keaaau.

KoncTpykumon mnapamMerpiiapra TEXHOJOTMK MAallMHA Ba KUXOJAPHUHT
TY3WINIIK OujaH OOTJUK MapaMeTpiiap, MacallaH, UIIYM OpraHiiap Iaki Ba yadam

XapakTEePUCTHUKAJIApU, TE3JIMK, KyBBaT Ba X«K. Jlap, TEXHOJOTHUK
rapameTpiapra 3ca yjap/a KeYaJuraH >Kapa€HJIIApHUHT MapaMeTpiiapyd, MacallaH
XOM allle Ba MaxCyJoTiap XapakaTJIaHUIIW, yiapra Oylaaurad TypJid TabCcupiiap,
cudar, HAMJIMK Ba XapopaTt KypcaTkuujiapy Ba X.K, Jap Kupaau.

[Taxta  TO3amam  kapa€HJIAPUHUHT  KY3FQITUPYBUM  TabCHUpOTIApra

TEXHOJIOTHMK >KapaCHJIApHUHT OOIIKApUIMalguran ysrapuuuiapu (XoM améHu



OepwJvIlld Ba MacyJOTHM 4YMKapuinga Tacoguduii €ku tacomuduit Oynmaran
y3rapunuiap, >KUX03JIAPHUHT CO3JAHUIIMHUHT OYy3WIMIIA €KUM UIUIaMal KOJIMIIIH,
XOM amé TapkuoOu, cudar KypcaTKUwiapu Kalu), IIYHUHTACK HOKOPU TapTUOIU
OollIKa OOIIKapHIIl TU3UMUHUHT ONEpPAaTUB KYpcaTKUWIapu KaObuiiap KUpaiu.

[laxTa TO3amam >xkapa€éHJIapUHUHT OOUIKApyBYM TabCUPOTIIAPU  OHT
acocuiiapura XoM aimi€ Ba MaxCYJIOTJIApHUHI KUPHUII Ba YUKUIIAAru capdiapu
KUPAJIH.

OHau TEXHOJIOTUK Kapa€HHUHT AHUKJIAHTUPYBYH MaTeMaTHK
MOJICJIMHU KypUIUHU KypuO yramu3. byHna >kuHimam xapaéHUHUHT MOJAJIWNA Ba
SHEPreTUK OanaHC acocujard uHTerpai-gud@epeHyan TeHriamanap OuiaH
TaBcu(uIaHauIap. by TEXHOIOTUK >kapaéHiap amaira olipuiagurad MaliuHa Ba
KUX037ap ojaTAa, KYMHUHYA WINYM Kamepa KYPUHHUIIUJATd XakmMra Ba Maxcyc
TabMHMHJIOBUM KypUJIMara sra Oynaaumnap.

Nmrum kamepamarn XoM ami€ Bajdurd KYPUHHUIIUAATU A€ 3aXUPACUHUHT
Vy3rapum kapaéHu améBuid  OallaHC TeHrjaamMacu €paamMuja Kyluaaruua

udoanaHuI MyMKUH

dMm(t) Vo (;
a0 =0,,(1)-0,()

(2.1)
Oy epna: M(t) - kamepamaru amé 3aXupacu KaTTaJuru;

O,.(t) - kena€traH ami€ OKUMHU;

Ou(f) - keTaéTran MaxcyJsoT (ToJia Ba YUTHT).

AIlI€ 3aXMPACUHUHT Y3rapuIly HyJUIU Oonanruy maptiapaa (2.1) udoaa

acocujia onepaTop Iakiujaa Kyiuaarnya udoananaim:

M(p) =110, ()-0u(p)]
P (2.2)

Onuuran udojara MHTErpaJuIOBYM OYTUH MOC KeIaau.

JKuH yHYMIOPJIMTMHUHT Xap KaHJad y3rapuimnia ameé OKUMUHU Y3rap THPHILL
Kepak Oymanu. A€ oKMMH y3rapMac OyJaraHuaa )KUH KaM €KUM OpTUKYa FoKIama
OWIaH UIUIAWINKHY, Oy )KMX03/1a TEXHOJIOTHK JKapa€H caMapaopiIuruHu

nacantupaau. [IIyHUHT yuyH TEXHOJOTHK Kapa€HJaru ame OKUMIIaApHU KU



3aXUpacy pOCTIAHMINY J03UM. byHza arap ameé 3axupacu pocTiIaHca OKUMIIAp
y3rapyBuaH Oyjaau Ba akCUHYA.
OKuMHE Ba alI€ 3aXUpacuHU POCTIIAHUIIMN CTPYKTYpaBUM CXEMaJapu MOC

paBumiaa 2.1- Ba 2.2-pacmiapaa Oepuira.

Ora(p) 1 v OQun(p) — R = .
—_— — — > k > — P
T - p
Oulp)
k
2.1- pacm 2.2 - pacm
By cxemanapaaru y3rapyBuuiap opacujaru OOFJIaHUII y3aTyBUH
dbyukusnap épramMuaa Kyiugarunia TaBcuQiaHaau:
1
—k
1
WPl Sk —p+l
p ok (2.3)
1 1
v b
Wz(p): ((p)): pl — 1 k
Qulp I+— —p+l
p k (2.4)
Kunnain xapa€Hy YU3UKIU SKUHIANTYBYU ONEpaTOpP MIAKIUaru
TeHrjaamanap Owiad TaBcudianaau:
$+@%MM=M@)
(1+7p)- py,(p)=hx,(p) 2.5)

Oy epna: T — BakT JOUMMIICH; k - KydyaUTUpHUII KOA(PPULIUEHTH.

Ky3aTyBuu cucremaiapHuHr OOIIKApyBYM KUCMU Ba OakapyBUHU
KypuiMaaapy KyI XoJjiapaa UKKUTa HHTEeTpaioBun OVFuHIap OunaH
aTMaIITUPUIAIN:

p*y(p)=k(p) (2.6)

lynaait Kb 0u3, NaxTaH! KUHJIAII )KapaéHU y4yH MaTeMaTUK

MOJICJIJIapHU TY3IUK.



2.2. ’Kunj1anl TeXHOJOTUK KAPACHUHU OOLIKAPHUIL 3JIEMEHTJIAPUHUHT

TAAKHKHU

TexHomoruk *apa€H JaBoOMHIa TMHAMUK MYBO3aHATTa TAbMHUHJIAIIIHUHT
Tacoauduil y3rapuiuiapu, THIUIAPHUHT YTMacallyBd KaOu OMUIUIap TabCUpUIA
KUHHUHT KUHJIAI KOOWIUSATHUHUHT MMacailuiiy, YUTUTIIN [MaxTa Tapkuouaa Ba
(hU3UK Ba TEXHOJOTHUK MapaMeTpiapuiaru y3rapuiuiap -HaMJIuK, €T KyIiManap
MUKIOPH Ba TAPKUOWHUHT Y3TrapuIlid Ba HATUkKaJa KAMUIIIKOKIJIUK Ba UIIKATAHUII
KYUYMHUHT Y3rapuiiy Ba X0Ka30Jiap TYXTOBCU3 TAbCUP KUJIaJW Ba MyBO3aHATHU
Oy3aau. by MyBO3aHAaTHUHT OY3WIMIIM >KUHHUHT XOM alll€ BaJIUKUA 3UWIUTUHU
V3UTEKUCTAl UMKOHUSTH Joupacuaa OyaraHuaa Tojia aKpaTulll xKapacHu SHTU
pexumra YyTubd 6apkapopiamiaam, ake X0JiJia TEXHOJIOTHK kapaéH Oy3uiIaiu Ba
OMepaThB Yopa KypuiaMaraHja XoM all€HUHT KaMmepajia TUKUIUO KOJTUIIU pyi
Oepulll MyMKWH. BYHUHT OJAMHU OJIMII YUyH KYPHUIIaIUTaH yopasiap XOJaTHUHT
XapaKTepHu Ba PUBOKJIAHUII KaJAJUTUTUra Kapad TAbMUHOTHU KaMalTUPUI, YHU
TYXTAaTHUII Ba OXUPTU Yopa cudaTuia >KMHHU TYXTATUII Ba XOM alll€¢ BaTUKUHU
OFJIapUIII Ba TEXHOJIOTUK >Kapa€HHU OOLIKATAaH OOLUIAHUIIN OYJIUIIIN MYMKHH.

Kunparu TabMHUHIIAI Ba YMKAPUII OpacHiard TMHAMUK MYBO3aHATHU
Y3rapTupyBUM IOKOPU/IA KEATUPUITAaH OMUJITIAPHUHT OapuyacuHU ONEepaTUB
Ha30paT KWIMIIHUHT TEXHUK, UKTUCOIHI Ba TEXHOJIOTMK MaKOyN yCyiuiapu
MaBxyJ sMac. [IIyHUHT yuyH XOM aii€ BaTMKUHUHT MAaccacy Ba 3UWIMTHHUHT Y31
OWJIaH Ul KYypHUIlITa TYPHU Keaaau. AMMO XOM ali€ BaTUKUHUHT 3UYIUTHHU
OMepaTUB HA30paAT KWIHII YUYH SIpaTUITaH MEXaHUK, JIECKTPOMEXaHHUK Ba
AIIEKTPOH CE3TWY BOCUTAJIAPHUHT Xe4 KaCHUHUCHU CE3TUPIIUK, aHUKJIUK,
UIIOHWIMIIMK KaOu 5HT 3apyp TEXHOJOTUK Tajabiapra Tyia kaBoO OepMaiinu Ba
IIYHUHT YYyH aMajija KyJulaHWIMaad. bab3u uaMui TaikukoTiIapaa
TacIUKJIaHTaH UILIa0 YUKApUII TaKpruOacura MyBo(HUK XOM aii€ BaTUKUHUHT
3UWINTH OTNIEPATUB X0JIaT/Ia aMalia appajiu HUIMHAP SJIEKTPOMOTOPH UCTEBMOI

KyBBaTU €KUM YHUHT CTaTOp IOKJIaMa TOKH KaTTaluru OyitH4ua 0axonaHaiu.



Kunparu xom ami€ BaJuKy 3UYJIUTH Ba KUHUHT OOII 3JIEKTPOMOTOPH CTATOP
IOKJIaMa TOKHM OpacuJaru OOFJIaHUITHUHT MUKIOP Ba cu(at KypcaTkuuiapruHu
AHUKJIAII SKCIIEPUMEHTAJ TaJIKUKOTIIAPra aCOCIaHIH.

Mag:xyJ1 UIMUN-TEXHUK MabIyMOTIIap TaXIMIMHUHT KYpCcaTUIINYa appaiu
KUH UCTEbMOJI KUJIaIUraH KyBBaT/la TAbMHUHJIATAY OJIAIUTaH KyBBaT 7-9 Ghou3HU
TAIIKAJ KAJICA KOJTaH KHCMHF 3Ca appaliy [MIMHAPra TYFPU Kenaan. Y3 HaB6aThIa
appaiy UWIWHJpra TYFpU KellaJuraH yIyIIHUHT TalllKWI 3TYBUMIIap opacuaa
TAKCUMOTH KyuuJaaruya:

- XOM ami€ BaJUKUHU KUPKUO TOJIaJapHU YUTUTIAPJAH aXKpaTUO OJIUIILI
XamJia XOM alli€ BAIMKUHU aljaHTUpuIira - 55-65 %;

- XOM al€¢ BaJUKUHUHT KaMepajia IeBOpUra UIKaIaHUIINTa - TaxMUHaH 20
%03

- appallapHHUHT KOJOCHUKIApra nmkaimaHumumra - 1 -2 %;

- appayy MWIMHAPHUHT CAJT IOPUIIHN (MOAIIUITHUKIAp/1a UIIKATAHUII Ba
3aJIBOPIIU Macca KapIIvIUIHY).

KyBBaTHHUHT OyHAall TAKCUMOTUHUHT TpaduK KypuHUIIHN 2.3-pacMa

KCIITUPHJITaH.

N A : : _
KBm . _.1
30+ N
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15
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T 1 T T T T T T >
7 8 9 0 11 12 13 14 f__x

appa-coam
2.3-pacM. JKMHHHMHT Ul yHyMura OOFJIMK KyBBaT capQu:
1 - ToaHM aXpaTuil, XOM all€ BAIMKUTa KHPKUO KUPUIIra Ba YHU
alIaHTUPUIITA; 2 - XOM alll€ BAJIMKUHU UIII KAMEPACH JIE€BOpJIapUra UIIKAIaHUIIHA

3a0T ATUIITA; 3 -TABMUHJIATUY IOpUTMAcUra; 4-appaiv HAIUHJP I0OpUTMacUTa



(MOIIMITHUKIIAPAATH UIIKATAHUII Ba 3aIBOPJIM Macca KapIIUIUTH); 5 - appalapHu
KOJIOCHUKJIApra UIIKAJIAHUIIIUHY 3a0T ATHUIITA.

I'paduknan kypuHUIINYA KUHHUHT XaMMa KUCMJIapua Ba TEXHOJIOTUK
XKapa€HHUHT XaMMa 3JIEMEHTIIapy/ia KyBBaT *UH YHYMIOPIUTUTA TIPOMOPIIUOHAT
Oymanu.

Kun uctebMoI Kunaaurad KyBBaTHUHT XOM alll€ BaJdUTH 3UWINTHUra
Oornanumm [14] na Xxam TaAKUK KAJUHTaH. YHIa OJIMHTaH HaTWXkalap Oyiinda xam
KUH UCTEbMOJI KWJIAIUTaH YMYMUN KyBBaTH Ny, KUHJIAII )KapaCHUHUHT Y3UTa
cap(naHagurad KyBBaT N, appajlapHUHI XOM alll€é BaJIUTUra MIIKAJTaHUIINATA capd
OynmanuraH KyBBat NV, Ba appajapHUHT TeOpaHuiuura capd Oynaaurad KyBBat Ny
Jap XaMMacHy XOM alli€ BaJIUTH 3UWINTUTa MPONOPIIMOHAI Tap3aa OofnaHrad. by
€p/ia OJIMHTaH HaTWXKanap Oyiinua Kypuiran rpadukiap (2.4-pacM) OJIUHTH

OJIMHTaH HaT)XaJTapHU sHa Oup OOp TaCAUKIIAMIN.
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2.4-pacm. XoM aImi€ BaJIUTH 3WYJIUTUTA OOFJIMK XO0J1/1a KUHHUHT UCTEBMOJI

KYBBAaTUHUHT y3rapuill rpapuru



Ny - )KHHHUHT YMYMHH UCTE€BMOJ KYBBATH; N, - XyCycaH >KUHJIaAIIra
pit
capdiaHaguraH KyBBaT; NV, - HIIKalaHuiira capdiaHaaurad KyBBar; Ny -

appayiap TeOpaHHIIUTa capgiaHaIural KyBBar.

Hlynaait Kb MaB3yra TaalnykJd Ou3 KypuO yTraH MaHOanapHUHT
TaxJIMJIMra Kypa Tojia aXXpaTHIll )Kapa€HK1a appajiu WIMHAPAAru KyBBatT Ba
OypOBYM MOMEHT KaTTaJIUTUTa XOM all¢ BAIMKUHUHT 3UYJIUTH, TAXTAHUHT HAaBU Ba
MaxTaHWHT HAMJIUTU SHT KaTTa TabCUP KypcaTtaau 1ed XucoOiaHaau.

Kun nnumatunaérranga XoM ami€ Bajaurd 3U4JIUTMHU OeNrUiiaHraH
KaTTAIUKA KWIXO ONUIIHUHT TEXHUK UMKOHUATU UYKIHUTU cababmu 613 xo3upya
omu cudaruia SAEKTPOMOTOP TOKMHU, YUKYBUHU MMapaMeTp cudaTuia 3ca XoM
ani€ BaJUTU 3UYJIUTUHU OJIAMU3.

OnuHran >KCepUMEHT HaTWKaIapu 2.1-xkanBanga KenTupwirad. by
’KaJIBajIa MaTpUIla TAKPUOACHHUHT Xap OUp u - TAXXPUOAHUHT V - Takpubacuaa
YUKYBYM MapameTp Y, HUHT KHiMaTliapyu Kentupwirad, 7 =5 Bam = 5.

2.1-xanBan

Hukysuu napamerp Y,

i - TaxpubanapHuHT 5 _
g s 20 ¥ s
S | § |KaHTapUIIHIIH V -
cHE
1 2 3 4 5
3 4 5 6 7 8 9 1 1
0 1

0 |83 76. 43 72 60 334 66,8 46,7 |,76

00 91 02 19 01 08 521 (04,2 (05,7 |,90

10 |37 51 65 42 62 757 51,4 48,3 |70




20 |85 96 08 91 03 983 96,6 4,3 92

30 |58 53 37 58 47 253 50,6 |83 ,52

OnuHran HaTHUXKajnap Kyduaaruya UIuIaHau.
a) Keckun (apxnana€rran karTaukiIapHU YUKapUO Tanuiaml yuyyH Xxap oup

5
ZYuv

u=1..5 Taxxpubagaru YMKyBYM NapameTpiap uuruHaucu v=!  popmyna Oyiinua

>V,

y=1
m

xucoOmanaau. YuKyBYM MapaMeTpIapHUHT ypTada KHAMaTIapyuHU
dbopmyna OVitnya aHukIaitMu3. YuKyBYM napamMeTpIapHUHT JUCCTIEPCUSICUHU
2 1 o =\
S.(¥)=—-23 ¥, -Y
—14 oo .
m=1i dopmyna Oyitn4ya aHUKJIAUMHU3.
0) DXTUMOJI KaTTAJIUK Y, JAPHUHT HOPMaJ TAKCUMJIAHUIIH TYFPUCHIATH
TUIIOTE3aHU TEKIIUPHUILL.

B) Taxxpnbazna onMHIraH HaTWKAJAPHUHT TAKCUMJIAHUII XapaKTepUHU
aHUKJIAIll YYyH HOpMaJ TaKCUMJIAHUII KpUuTepusicu Wi HUHT XUCOOUN KUUMaTUHU
0>

2
S, (Y)

R =

dbopmynanaH aHUKIAHMHU3.

6y epaa: Q:qm(Ym _Yl)+"'+qm—k+l(Ym—k+1 _Yk)

k=" _m k= m-1_ m

2 Kyt 6ynranuza, 2 TOK OYyJraHuaa;

2.2-KaaBan
Taxpu Y, 2Y, ,2..2Y

0a u
1 283 >276>272>260>243
2 319>308>302>301>291
3 365>362>351>342>337
4 408>403>396>391>385




5 458>458>453>447>4377

i=l.k m=5 YUYH ¢,;+] HAHT KUMaTiapuau W kpurepusicu 0yitnua
AKCHEPUMEHTAT MAbIyMOTIIAPHA HOPMAJUTUTHUIa TEKITUPUIIIA KYJUITaHUIaIUTaH
G m-i+1 KOd(pbummenTnapu xxaaBaiga Tamnanmms ¢;=0.6646; g, =0.2413.

O, =0.6646(283 — 243)+ 0.2413(276 — 260) = 30.445;
Q, =0.6646(319 —291)+ 0.2413(308 — 301) = 20.298;
)
)

0, =0.6646(365—337)+ 0.2413(362 — 342) = 23.435;

0, = 0.6646(408 —385)+0.2413(403 - 391)=18.181;
Qs =0.6646(458 —437)+0.2413(458 — 447)=16.611;

r) Xucob kuiimatnap Wy Hu xansan Wr kuiiMaTiapu OUiaH COMUIITHPAMUS.
buznunr xomatna Wr =[pp = 0.95; m =5] =0.762.

1) Matpuiia Taxxpubanapuia JuenepcusiiapHUHT OUPKUHCIUIUTH
TYFPUCHUIATY TUTIOTE3aHU TEKIIUPHUII YIyH KaUTapuiIyBUM Taxpubanap COHU
(m=5) MaTtpuriaHUHT Oapua Taxxpudanapu yuyH Oup Xui Oynrannuru cadbadau
JUCTIepCcUsiiiap OUP KUHCIWIMTUHY TeKIupuin yuyH Koxpen kpurepusicu

KYJUTaHWIQIU:
82 (V) 2467

Gy = =
663.3

>.5,(1)

u=l

=0.372

Xuco0O kuitmMat G Hu KoxpeH KpUTepusCUHUHT xaaBai Kuiimatu Gr =[pp =
0.95; N=35; f=4]=0.5441 Ounan conuiTapuiay.

Gr < Gr (0.372 <0.5441) 6ynraniaurd yuyH AUCHEPCUss OUPKUHCIUIUTH
TYFPUCHUIATU TUIIOTE3a, SIbHU TaXXpUOATapHUHT TEHTaHUKJIUTH Ba
TaKpOpJIaHyBYAHIUTH TYFPU KEJau.

e) Marpuiia Taxxpubanapuia YUKyBUH MApaMETPHUHT YpTaya JUCIIEPCUICUHU
aHUKJIAIll YYyH MaTpulla Taxxpubacuaa aAucnepcust OupTypiu Ba KaTapuiyBYU
TaxxpuOanap coHu Oup Xu1 Oyiarannuru cadbadnu yprada qucrnepcust Kyuuaaru

dhopMynagaH aHUKJIaHAIH



BN=L3s20)=— S, T f

N'a N(m-1)i55 , @.1)
Vpraua qucrepcus Xap GUp OMHI JapaskacHIa YHKYBYH apaMeTPHIHT
KUIIMaTIapyuHu YHUHT YpTaua KuiiMatiapura HucOaran ypradya EHWINIINHY, SHHU
AKCHEPUMEHTIArU TaxkprOasiap XaTOJIUTUHU XapaKTepJlaiiu.

S(Zl)(Y):% =132.66

busHuHT Xoat yuyyH
2.3. Perpeccusi KO3 (PpUIHEHTIAPUHN AHUKJIAL

Arappaa xap Oup OMIII Jlapa)kacu Y4yH YUKYyBYM NTapaMeTp AUCIEpCcUsiIapu

oupsxkuHcnu 0yica, perpeccust KodQPUIUMEHTIAPUHU aHUKIAI YUYH HT KHIUK

N

Z(Yu - Y%, )2 =min
KBaJIpaTiap yCIyOuHU KYJUTall MyMKHH. u=1 mapTaaH

dboinananu6, Kyiugaru HopMal TeHrJaMajlapHu €311 MyMKUH::

N . N _
d,N+d,Y (X, -X)=Y7,
u=1

u=l

&> (x, - X)+a, S (x, -xF =3 (x, - X)-T,

u=l1 u=l1 u=1

N

> (x, - x)=0

u=l oynrannuru cabadnu, Oy TeHIIaMantapHu edno

KyWUuJaruiapHu OJaMHu3:

A
dy :_ZYM =Y
Nia (2.2)

S(x,-%) 7,

_u=l
d, =

> (x, - X

u=

—_

(2.3)



VRmin =
S(r) Vm-1 Ba (2.1) popmynanap 6yiinda perpeccus

KOd(ppULIMEHTIIapUHY aHUKJIAWMHU3 Ba XUCOO HaTHKallapuHu 2.3->KaJ(Baira

KUPUTAMU3.
— 1 &
X=—>X,
Nia , (2.2) Ba (2.3) popmynanap OViinua KylnaaruiapHu TONAMU3:
_ — _ 4
x=2Y_110 a4, =7=1700_35390 4 200 _44
5 , 1000

HIyHUHT y4yH TE€HIJIaMaMH3 KyHuJaru KypuHumaa oynanau

Y, =353.92+4.6(X -110) .. Yp=46-X-152.08 (2.4)

Yz (90) = 261.92; Yx (100) = 307.92; Y (110) = 353.92; Yx (120) = 399.92; Yz
(130) = 445.92.

by dynkuusaaunr rpaduru 2.5-pacmaa KeATUPUITaH.

2.3-kaaBan
u X, Xu_ (XM_ ?u (XM_X)
1 90 -20 400 266.8 -5336
2 100 -10 100 304.2 -3042
3 110 0 0 351.4 0
4 120 10 100 396.6 3966
5 130 20 400 450.6 9012
N
MZ: 550 0 1000 1769.6 4600

OnuHran TeHramanu ajekBarauru Oumep kpurepusicuaan doimgananuo,
Kylujaraya aHUKJIaHAIH
2
_Sep()
R™ o2
S(l)(Y ) (2.5)



2 p—
Oy epna S(l)(Y) (2.1) hopmynanan aHUKIAHYBYM ypTada Jucriepcusi, EKu

S(ZZ)(Y)_ Yy =d, +d1(X_Y)

TAKpPOPJIAHYBUYAHJIUK JUCTIEPCUSICH; dbopmynanan

AHHUKJIAHYBYM ypTada 3KCIIEPUMEHTAN KHMMAaTIIap Yy TYFpU YU3HUKKA HUCOATaH

EUIITAILINHU XapaKTEPJIOBYU JUCIIEPCUSL.

Y
5007
450 1
400 —_7,
— — ¥3(x)

3501 -« - YO(x)

- - - F(x)
300 - - }:’{Igl(X )
250 -
200 — . : - .
i 2 3 4 5 X

2.5-pacM. Unzukiu perpeccuoH 0uphakTopiu MOAEN Ba YHUHT UIIOHYIU

WHTEpBAILIApU

5 —
(2)(Y ) JUCIIEPCHUACU Y=y (X ) OOFJIAHUIHYHT alNPOKCUMAaLIHSI

AHUKJINTUHY TYTPU YU3UK OWIIaH XapakTepliaiiiu Ba Kyiuaaru Gopmynaaan

AHUKJIaHaInu
2 m < 2
Sty (¥)=——=>(¥, - Y,)
N -2 (2.6)

(2.5) popmynara (2.1) Ba (2.6) TeHrnamanapuaaH AUCIIEPCUs KUHMATIapUHU

KYinO Kyiuaaruam ojlaMu3

w3 (7, ~ Yo, FN (1)

_ u=l1
FR_

(N-2)% Y (r, 7.

u=l v=l (27)




Fr xucob kuiiMatuau Ouiiep kputepusicu £y HUHT xaJBajl KUiiMaTu OuiaH
conuitupuiagu. Arapaa Fi < Fr 6yica, YM3uKIM TEHr1ama Taxpuoa
MabIyMOTJIapU OWJIaH aJeKBATIUTH TYFPUCUJIATU TUTIOTE3a TYFPU KETIaIu.

(2.6) dopmynanaru duruHau Xucodu 2.4-xaaBanaa kentupuirad. [y

P 5
S;=——-76.928=128.213
aJBaTHUHT MabJIyMOTIIapujaH (oiinananuo 5-2

AKaHUHU Tonamu3. JMCIEepCUHHHT TONWITaH KuiimaTinapunau (2.5) dopmynara

128.21
R = 8.213 =0.966 <1
KUPUTHO, 132.6 HU OSlaMU3.
2.4-xanBan
d]X — _ A, 2
u X, Y Y, Y, - Y,, (v, - ¥,,)
261, 266,
1 90 414 4,88 23,8144
92 8
307, 304,
2 100 460 -3,72 13,8384
92 2
353, 351,
3 110 506 -2,5 6,3504
92 4
399, 396,
4 120 552 -3,32 11,0224
92 6
445, 450,
5 130 598 4,68 21,9024
92 6
N
2 1769
“ 550 - - ‘ - 76,928

Fr < 1 0ynrannuru yuyyH Aucrepcus HUCOATUHUHT TECKapu KUHMaTH

_ 13266 _ as

128.213 HU AaHUKJIANMU3 Ba YHU KaJBall KugMmaru. buzna Fi = 1.035

R



< F7 = 8.66 OyAranauru y4yH YM3UKIA MOJEN aIeKBATIUTU TYFPUCUAATH
TUIIOTE3a TYFPU KENaIH.

Perpeccust ko3 pULUEHTIAPUHUHT aXaMUSATIMINTUHN Ba YIAPHUHT
VUIIOHWIN OPAIIMKJIAPUHU aHUKIA Yu4yH CTBIOJEHT KPUTEPHUSCH KyJUIaHWIAAH,

YHUHT XUCO0 KUIIMaTUHU Kyiuaaru (popmyiagaH aHUKJIaHaI1

4
Iy {d i } =~
Sid,} 2.8)
Oy epna S {di } —d, perpeccust Ko3pPUIIMEHTHHHU YpTada KBaJIpaTUK

OFUIIMHUHT KUHMATH.
dy Ba d, perpeccust KoappuiveHTIapu JUCIEPCUICUHHN Oaxonaml yuyH

TeHrjaamaja Kyiuaaru Gpopmynanap KyJIIaHUIAIU:

_SHr}_s*ly

SHdo == = 09
Sz{dl}: NSZ{Y}_ZZN SZ{?}_Z

my (X, -xf Y, -x)

il u=1 , (2.10)

(2.9) Ba (2.10) popmynanapra 4UMKyBYH MAPAMETPHUHT Y, 3XTUMOJI
KaTTAJIMTUHY TUCTIEPCUsl MUFUHIU KUiiMaTu OYiran SZ{Y} TACTIEPCHUSICH KUPAJIH.
by mucnepcus Kyinnaru hopmynagaH aHUKIaHAIH
5= (m—1)-N-SH{Y}+(N =2)- Sk Y}

mN —2 . (2.11)

By nucnepcustHUHT 3pKUHIIMK Japa)kacu COHU

fls?)=mn -2 2.12)

2 2
(2.11) popmynara aBBasl aHUKJIAHTaH S0) Ba 5¢) KUMaTIapyuHU KUPUTHO

Tacoauduil KaTTATMKHUHT MUFUHIU JUCTIEPCUSICUHU aHUKJIAMU3.

$2{y)= (5-1)-5- 132.5665+ (z— 2)-128.213

=132.08

(2.9) Ba (2.10) popmynanap Oyiinua perpeccust kodphuimeHTiapu

AUCIICPCUACHHUA aHHKHaﬁMHSI



13208
5.

_132.08 _ 0.0264

=52832 §%{d,}=
5-1000 Ba IIYHUHT YYyH

$*{do}

5
S{d,}=2.2985 S{d,}=0.16

CThIOZICHT KpHTepusch xucooul kuitmMarnapuuu (2.8) GopMyia 6yitnya

AHUKJIaUMU3:

353.92
(aldy = 2.2985

=153.98 tR{dl}:O4—'166:28.3

CTbIOJICHT KPUTEPUSICUHUHT ¢, KuliMatiapuau pp = 0.95 Ba (2.12)

2 — —
(bopMynasaH aHUKJIAHYBYH SPKUHIUK Japakacu COHU / {S }— 5:5-2=23

mapT
OwnaH xkaaBanaan onamu3. Hatwxkana, ¢, [pp=0.95; f= 23] = 2.069. tx{dy} =
153.98 >> 2.069 Ba tg{d,} = 28.3 >> 2.069 6ynraHaIuru yuyH oJIMHTaH

K03 uIMeHTIap aXaMUATIH Ba, IeMak, ¥ Ba X opacuaaru OOFJIaHUII XaM

axXaMUATIN.



3 - BOB. TABMUHJIAILIHU POCTJIALLl MACAJIAJIAPUHUHT
TAJIKUKH!

3.1. TabMHUHJIAIIHH ABTOMATHK pocTam TUSUMHUHHA TaHJIAalll

TexHuKaIa pOCTIANIHUHT HT KYT TapKairad Typu Oy aBTOMAaTUK CTaOMILIAIL
TU3UMIIAPUAUD. YJIap aBTOMATUK PABUIIIA OJIaM UIITHUPOKUCU3 POCTIIAHAETTaH
MapaMeTPHUHT OEPWIraH KaTTaJTUTUHU TabMUHIIANIN.

Bynpaan Tamkapu Ky3aTUIl TU3UMJIAPU Ba AACTYPJIM POCTIIAII TUZUMIIAPU XaM
KYJUTaHWIaAH.

Kysarui tTu3umMu aBTOMaTuK paBulia pOCTIAHAETIaH KaTTaJMKHU HA30paT
KWIMHAETTaH NapaMETPHUHT UXTUEPHUM y3rapa€Trad KMiiMaThra npornopuuoHal

y3raptupanu.



JlacTypnu aBTOMaTHK poCTall TU3UMIIApU Oepuirad nactyp oyiinua
pocTiiaHa€Trad KaTTaIMKHUHT BaKT OYiir4a aBTOMATUK Y3TapUIlIHU
TabMUHJIANU]IH.

XO03upru BakT/la TEXHUKaJa aBTOMATUK POCTJIAIHUHT TYPJId KHOEPHETUK
TU3UMIIAPU (IKCTpEMall, Y3MMOCIaHyBUaH Ba OOIIKaIap) KYI TapKAIMOK/IA.

DKcTpeMan pocTiall TU3UMIIAPU OOBEKTHUHT Y3rapyBuaH UIIl MIapOUTIapu/ia
OOILLIKapUIll KPUTEPHUICH SKCTpeMall (MakCuMall €KW MUHUMAa ) KHAMaTra sra
TEXHOJIOTUK PEKUMHHU aBTOMATHUK PaBUIIJIA TONAAX Ba ynuiad Typaiu.

V3u ypranyBun TH3NMIIAP KapaSHHU OONIKAPHII PEKUMUHH TAHIAIILIA
Ta)XpruOa OPTUPUII Ba Y3UTAKOMUIIJIAIIUII XOCCACUTa 3ra.

ABTOMAaTHK CTaOWILIALI TU3UMIIApUIA POCTIAIT KyHuaaruia Oyauim
MYMKHH:

1) pocTiIaHa€TraH KaTTAIMKHUHT O€pHIIraH KUAMAaT/IaH OFUIITN
(otknonenue) 6yiinua (Ilon3yHoB npuHnunum). by Xonaa poctiam TU3UMU
pOCTIaHAETraH KaTTAIMKHU OFUIIIMHY aHUKJIAWAM Ba YHU UYKOTHUIITA KapaTUiaral
KOMIIEHCAIMSJIOBYM POCTJIIOBYM TAbCUPHU UILIA0 YUKAIH;

2) Ky3ranuii €ku Tovmnui 6yiinya (Iloncene npunuunu). PoctnamHunar
Oy NpUHUMMONAA TU3UM KUUMATH kapaH YTUIIINHU aHUKJIOBUU ACOCUM KUPYBUYH
napaMeTpHU Y3rapulliuHu Ky3aTaJy Ba jkapaéHra Ha30paT KWJIMHYBUYM TapaMeTpHU
Y3rapuiu cababuaan Keanbd YMKKaH KYy3FaaullHUu KOMIICHCAIUSIAII Y9yH TabCUp
KHJIAJIH.

[Ton3yHoB npuHUIUNM OYiinya («OFuIl OYiiyay) poCTIIalll SHT KYT TapKaJIraH.

«Orul 6yitnya» pocTiaml - SHT yHUBepcal XUcoOIaHaIu, YyHKH
pocTiiaHa€Trad napaMeTpHU aBTOMATHK CTaOWIIIAITHU UXTUEPUN KY3Fanuiiapia,
XaTTO Ky3ranuii cabadiiapy HOMabiyM OYJIraH xoJiaTiapaa Xam amaira
omupuira uMkoH Oepanu. llly 6unan 6up BakTaa ofuin Oyiinya pocTialll, arap
YUKYBYU POCTIIAHYBYM KATTAIMKHU Y3rapuiid KUPYBUM KaTTATUKIIAP Y3rapuIiinra
HUcOaTaH XyJia KaTTa KeYMKHII OWJIaH amaira omnica kamcamapanu oynanu. by
epaa Ky3ranuul (TyiuHuI) Oyiinya pocTiall IPUHIUIINA caMapalupoK OYIuim

MYMKUH, alHUKCa Kalicuaup OUp KUPYBUM KATTATUKHUHT TAbCUPHU KaTTAPOK



oynran xonaa. JIekuH pocTiail 00beKTUra Oup HeYTa KUPYBUM KaTTaIUKIIAp KaTTa
TabCHUp KypcaTca, y X0oJAa «Ky3Faauln OVinda pocTiiall Makcaara oo
KeJIMaCJIUTU MyMKHH Ba OYHJIa TEXHOJIOTHK >Kapa¢H peKUMUHUHT CTA0UIUIUTH
TabMUHJIAHMAN/IH.

ABToMaTuK pocTiam Tuzumuaa (3.1-pacm) gatuuk /1 pocrarny
ITapaMETPHUHT KOPHUM KNHMAaTUHU YIIYalI1 Ba MabJIyMOTHHU pocTiaoBuu P ra
y3aTaju, y 3ca pocTiialll TAhCUPUHU UIIa0 yuKaau. PocTiioBun Tabcup Moc
CUTHaI KypuHUIIKAa OaxkapyBunu Mexanu3M bM ra Tyianu, y o0beKTra poctiani
TabCUPUHU aMalra Omupaau (KJIanaHHu o4ajau €K €naau, JJIEKTP TOKU
KYWIaHUIINHU EKaau €K1 YIUpaau Ba OOIIIK).

Hazopat kunuHyBYM napaMeTpHU OepuiraH KuiMaTaaH OFUILU TYFPUCHIATH
MabJIyMOT IIIy OFUIIHYU UYKOTHUIITa KapaTUITraH aBTOMATUK POCTIAIT TUBUMUHUHT
UIUIail OOIIAIIY YUyH CUTHAT XUCOOJaHaIN.

3.1, a-pacmMa KeITUPUIITaH aBTOMATUK POCTIIAII TU3UMU TY3WIUIIN Oyitnda
TyTamras, 3.1, 6-pacmaaru - Tyrammara.

Orum O6yiinya pocTialllja TU3UMHUHT YIdaill KHCMUTa KUPYBUU
KaTTaNUKIAPHUHT Y3rapuiuiapy, XajJakuTiap XxaMmaa Y3MHUHT pocTiall
TabCcUpJapyu XucoOura pyit Oepra y3rapuirHu Hurud ndoaanoBuu MabIyMOT
tymaau. HIyHUHT y4yH TU3UM TOMHUJIAH UIIA0 YMKAPIITIaH POCTIOBYU TabCUP
pocTiail )apaéHura 00beKTHUHT peakiusicura xam oornuk. [y Tap3na

POCTJIAIIHUHT TyTalIraH KOHTYPHU XOCUJ OYau.

Xanaxkurnap
Xanaxkurnap Aiinanuiu l l l
. TE31IUrU
Afinanum l l l ————"{4J111-130 xun Bannk 3uanurn
—
Tesmru AJTT1-130 s | BAK sumrm Il MarHacH

A

BEM | MalllhnHaCHu
[ ] e
A
[

a) 0)
3.1-pacm. XKapa€HHUHT aBTOMATHK POCTIAIIHUHT TY3WJINII CXEMAacCH: a -

ofulll OYyitnya; 0 - Ky3ranui Oyiinya



«K¥y3ranum O6yiinyay pocTiaiiga TU3UM TOMOHUAH UIIUTad YUKUITaH
POCTJIOBUH TabcHp (PaKaT KUPYBUM HA30paT KATTAIMKHU Y3rapuiiura OOFiIuK
oynanu.

OOBEKHUHT pOCTIIAIl HATHKACUATH X0JIaTH TYFPUCHUIATU MAbIYMOTHUHT
pocTIialll KypuJIMacura y3aTHWIHIIHN TeCKapu OofliaHui aeminanu. Teckapu
OOTrJIaHUITHUHT Bazudacu pocTiaaHAETraH KaTTATUKHUHT KOPUN KUuiiMaTura
OOFJIMK X0J1/1a POCTJIOBUM TabCUPHU IIAKIUIaNAad noopar. Kypunaérran cxemana
Teckapu Oofnanuin aatuuk /| gan poctnaruy (perynstop) P ra MabmymoTHH
y3aTHIIl XUCOOUTa amanra Ola/u.

ABTOMAaTHK pOCTJIaIl TH3UMIIAPUAA ACOCAH POCTIIAHYBYM KATTAIUKHU
crabuiamira épaaM OepyBUM Ba pOCTIAHYBUM KaTTaIUK KHUMATUHU y €KU Oy
TOMOHTA Y3rapTUpHUIILTra 00 KEeTyBUYH Ky3Faluluiapra KapIiimiuK KypcaTaaural
MaH(pui Teckapu OOFIaHUIIAaH KYTIpoK (oitnananunanu [15].

baxapuirad TaxJimi naxra To3ajIall KapacHIApUHUA pOCTiIall YYyH aCOCaH
«OFUII OYHHUYay POCTIIAI TU3UMU KYJIJTAHWIIUIIN JO3UMIIUTUHU KYpcaTaiu.

3.2. TAbMUHJIALIHMA POCTJIAI KOHYHUSATHHU TAHJIALI

ABTOMaTHKa/la MabJIyM OVJIraH pocTiall KOHyHJIapUHU yJIapHU
MypakkaOiamuii TapTuduaa Kypud ynkamus. PocTiail KOHyHIapuHU
MypaKKaOJIalUIIIi MOC PaBUIIIA POCTIAruY TY3WIHIIUHA MypaKKaOJIaluImra
onu0 kemaau, Oy aca poctiail cu(aTUHU OMIMIINUTA SPULTUIT XUCOOUTa Y3UHU
OKJIanIu.

PoctiioBun TabCUpPHUHT y3rapuil XyCyCUsITUTa Kypa poCTiaall KOHYHIIApH
TYFPU YU3HUKJIW Ba 3TPU YU3UKIN OYnaaunap.

Orpu YM3UKIN KOHYHJIAPHUHT KYJUTAHUIIIATA MUCOJI KWINO MO3UIIMOH
poCTJIalll KOHYHJIAPUHU KYPCATUIIl MYMKHH.

[To3uimon pocTiam KOHyHU OakapyB4M OpraHra MabiyM XOJaTJIapHU
Oepuiil iyau OmnaH oObEKTra IUCKPET TabCUP KYPCATUIIHU KY3/1a TyTaau. JHT
COJIJTaCH - UKKUIIO3UIIMOH pocTiail ycynuaup. bynna poctinoBun tabeup -1 (03) Ba

+1 (kym) MmabHOTra 3ra OyIaau. Y4no3uiuoH poctiaiiaa 3ca -1 (03); 0 (Hopma) Ba



+1 (ky1m) MabHOTra 3ra OYaUIKM MyMKHUH. [103UlIMOH pocTiall KOHYHUHU MaxTa Ba
KUHJIAI MaxXCYyJJITAPUHUHT THEBMOTPAHCTIOPT TU3UMIIApUa KYJUlall SIXIIA caMmapa
oepanu.

TYrpu YM3UKIN KOHYHJIap/Aa KUPYyBYU Ba YUKYBYM CUTHAJUIAP Opacuaaru
OOFJIaHUIII MaTeMAaTUK HYKTau Ha3apJlaH TYFpU YU3UKIIU OYIIaau Ba yJIapHUHT
acocCuil TypJapy Kyiuaaruiaapaup:

- mpomnopuuoHan poctiam (I1-poctnamn) KOHyHU;

- mpomnopuuoHai-unterpan poctiaimi (ITM-poctnamnt) konyuu;

- mpomnopuuoHai-unTerpan-gudpepennuan pocrnam (IMU/-poctnarr)
KOHYHU.

[Tponopuuonan poctnai (I[1-poctnair) KOHyHH pOCTIaHYBYM apaMETPHUHT
Xap Oup KuilMaTUra pocTIOBUM OPTaHHUHT OUTTAa AaHUK XOJIATH MOC KEJUIIU OuiaH
XapakrtepiaHagau. PocTianyBYM napaMeTpHUHT OFUIIUA POCTIOBYM OPraHHUHT
KATTAJIUTH Ba TE3NUTH OYNYa MponopiuoHan KyYulIapUuHA KEATUPUO YuKapaiu.

Cratuk pOoCTIIOBUMHUHT TAbCUPH KyHUIaru OOFIaHUII OUIaH aHUKJIAHAIN:

x = -ko -Ay, (3.1

Oy epaa: X — pOCTIarHYHUHT YUKUII CUTHAJIH;

ko - nponopuroHamuk ko3gduimeHTu Eku poctiaam KodPphUunueHTH;

Ay - pocTiiaHyBYM KaTTaJWKHUHT OFUIIN. by epaa Ba keMnHYaIuK
dbopmynanapaaru «-» O€JIrucu poCcTIOBYHU TabCUP POCTIAHYBYU KaTTAIUKHU
OFHUILIMTa Kapama-KapIiu TOMOHIa WYHAITUPUITAaHUHU OUIAUPAIN.

[I-pocTnaHUHT NPUHIUIHNAT XYCYCUSATH - POCTJIAHYBYM KATTaTMKHUHT
OeyirujiaHraH KUiMaTIaH KOJJUK OFUIIU Gyoy HUHT MaBXYJUTUTUAUD, Ba Oy YHUHT
KaMYIWINTYA XucoOnanaau. Koaauk ofui €Ky poCTIAIIHUHT CTATUK XaTOJIUTH
acocaH aBTOMAaTHK POCTJIAIl TU3UMU YI4aill KHCMUHUHT CE3TUPJIUTUTa, ShbHU
MPOTNIOPITUOHAITUK KO3 duimenTH ko ra 00rinK, KaHdaimk ko katra 0yica KOaauK
OFUII TyHYa KUYUK OYIaau, JJIeKUH OyHAa pocTiaml xxapaéHuaa TeOpaHuiiap
xocui 6ynanu. by Il-poctnamparu yruin xapaéuu rpaduruan xaMm KypuHaau

(3.2-pacm).



Tyaq Agyar — CTATHCTHR

: XATOJHK

P I A Y N | b

) | ——

Ly

P

: |

i

by

g -

ty Lt ty t .

3.2-pacm. [Iponopuuonan (I1) poctnamga yTum xapaéau.

[1-poctnarnunap nponopruoOHALTUK KO3()HUIIMEHTHHU Y3rapTupuo
co3nanaau. [Iponopuuonamink ko3¢ duiineHTy Kanya karra oyica,
pOCTIIaHAETraH KaTTAIMKHU OepWIraH KuMMaTAaH KOJAUK OFUIIIMHUHT KaTTaluru
IyH4a Kuuuk Oynaau. JIekuH pocTiail XaTOJIMTUHA KaMaTupuo
MPONOPIUOHATUTUK KOAPMUITMEHTUHN OIITUPUIIUIIY, YTHIII )Kapa€HU BaKTHIA
pOCTIaHAETraH KaTTAIMKHUHT TEOpAHUII aMILTUTYAACUHU OIIUPAINA Ba TEOpAHUII
CYHMaluraH aBToreOpaHuIra anjiaHu0 KeTUII MyMKHH.

OOBEKT CUFUMHUHU OIIUPUIUIIN POCTIAII CU(ATUTA SIXIITU TAHCUP
KypcaTtaau, Ba OyHa IPONOPIUOHATUINK KO3(PGUIIMEHTUHU OIIUPHUIIl MaKCcaara
MyBo(uK. Keunkuin opTuiinga yHu KaMauTUPHUIL TAaBCUS STUIIAIH.

PocTtinoBun opras Te€3MUTHHA OUIMPUIUIIN POCTIAIIHUHT TYPFYHIUTH Ba
cu(daTUHU OLIUPATH.

Nurerpan poctnam (M-poctnam) konynu [I-poctnamgaru cTaTuk XaToauK
€KM KOJITUK OFUIIHUA UYKOTHUIII UMKOHUHH Oepaii.

Wuterpan poctnam (M-poctnann) KOHyHU POCTIaHYBUM KUHMAaTHUHT OFUIITU
KaTTAJIMTUJIaH BaKT Oyilnya MHTErpajira mponopluuoHal pOCTIOBYU TabCUPHU

mraKjIalrHu KS'IBI[a TyTaau:

x=—k0IAydt (3.2)

[IyHuHT yayH Oepuirad KuiMaTAaH poCTIaHyBYM KUIMMATHUHT KaTTa
OynMaraH OFUIILIApY XaM BaKT Oyinya TYIianu® poCcTIariuHUHT WA
KETUIINTa 0110 Kenaau. TU3MMHUHT MyBO3aHATH POCTIAHYBUM KATTATUKHUHT

(dhakat HopMau KuiimaTuaa 6ynaau. PoctiaanHuAr OyHIal KOHYHHIA POCTIIaHyBYH



MmapaMeTPHUHT OCPIIraH KHMAaTHIa pOCTIOBYHM OPTraHHUHT IOPHII YeTapacHaar
Xap XWI X0JaTiIapu MOC KeITUIITH MyMKHH.
N-pocTinanmHuHT KaMYHIIUTH - CEKMHJIAINTaH Tabcup (3.3-pacMra KapaHr).
N-pocTnanian 1OKIaHUITHIHT CEKUH Y3TapuIuaa TypJid CUFUMIIapra ara

V3UPOCTIAAHUIUTN 00BbEKTIap/ia KYJTaHUIA U,

3.3 - pacM. PocTiallHUHT TypFyH ’KapaéHiau pocTiall KaTTATUTMHUHT
y3rapum

rpaduru: I - anepuoauk, 11 - ofuill CYHUITMHUHAT TEOpaHUII XapaKTEpH.

Konauk xaTocus poCTIAIIHUHT ONTUMAaJ KypCaTKUWIAPH BAKT JouMHuiicu 1
2-40 c opanuruaa Oyirad Y3UpOCTIAHUIUIN OOBEKTIAPHU POCTIIAIIIA
STUILIHUIIUIIN MyMKUH. PocTiiam OyTyH TH3UMUHUHT KEYUKHIL BaKTH

T<0.1'To (3.3)

Houmuit Te3nukiau U-poctian oObeKT KMUMK KEUUKHUII Ba KHYUK BaKT
noumuiicura sra 0yJca carx, 00CHUM Ba XapOpaTHU POCTIIAIIAA XN UIII
HaTWKaJapUHU TabMHUHIIAWaKU. PocTnail TypFyHIUTMHY TAbMUHIIAIL YIYH JIOUMUM
Te3nukim M-poctiaruy ce3rupMacivK 30Hacura 3ra OyJIMIIg Kepax.

[I-pocTnam KUYUK KEYMKUIIUIM Ba IOKJIAHUIIHUHT KHYUK TeOpaHHIIapuia
YypTa curumMiM o0beKTIapaa KyulaHuiaaan, Y Oupcurumiy Ba 0ab3aH
UKKUCUFUMIIM 00BbEKTIapa KYJUIaHUIAH.

H-pocTnamr KOHyHUSTU SiHa OUp KaMYWINTH YHJIA CTATUK XaTOJUK
UYKOTWINILY 3Ba3Hra YTHUII )kapa€Hu cupaTu EMOHIIAIAIN, IHHU CYHMAC
teOpanui conup Oynumu Kyzaruwianu (3.4-pacm). Lllynunr yayn xympoxk I1-
poctaam Ba M-pocTiam KOHyHJIapu OMpraivukia IponopLUrOHal-HHTErpal

poctinam (IT1-poctnamr) konynu cudaruaa unuiatuiaaad. bynna nponopironan



Ba MHTCTPAJl 3BCHOJAPHUHI IIapaJljIcia KyMHHHMH XaM, K€ETMa-KC€T KS”IHI/IJII/IIHI/I XaM

HIITTATAIUIIN MYMKHH.
T A

t

3.4-pacm. Unrterpan (1) poctnamiia yTumn sxapacHu.

Poctnamuunr nponopuuonan-unterpan (IIM-poctnamnt) konyHu
MPOMOPILIMOHAJ Ba UHTETPaJl POCTIAIIHUHT XOCCAIAPUHM Y3 HUUTa ojiaau, 0y aca
KY3TaJIUIIJaH CYHT POCTIAHYBYM KaTTATUKHU OepUiiraH KuiiMaTra KOJIJIUK
OTHUIIICU3 Ba JIEMAK POCTJIAIIHUHT CTATUK XaTOJIUTU HOJITA TEHT KWIHO Te3
KAaUTUIIMHYU TabMUHIAWIU. ByHa pocTiarud KupuIimira oFuil TYFpucuaru
curHai OepuiiraH 3ax0Ta pOCTIArHYHUHT TPOTIOPIIMOHAN KUCMU CTaTUK POCTIIAIT
Oyiinua OyropyBuM curHan 6epaau. CYHrpa poCcTIariuHUHT UHTETPajl KUCMU
MabJIyM BaKT JaBOMUJA aCTATHK POCTIIAll Oyitnya OyrOpyBUM CUTHAII XOCHUII
kunaau. lly rapzna [IM-pocTtnarnuma Teckapu ajoka Ba3usATra xxyaa
MOCJIaHYBYaH X0Ji1a amanra omaau. [y Tunjgaru poctnarnuiapHu o1ataa
u3opomin aeitmnanu (M3oapoM - rpek Tuiauaa «Oup TEKUC IOTYpUIID MAbHOCUHH
oepann). [I1-pocTnam pocTiaaHyBYM KATTAIMKHUHT OFUIIMA Ba YHUHT MHTErpajiura

MPOMOPIIMOHAIT POCTJIOBYM TAhCUPHU TAbMHUHIANIN:

x=—k,| Ay + TLJ.Aydt
3 (3.4)

Oy epna: Ty, - MUHTErpall TAIIKUI 3TYBUMHUHT TabCUP JIapa’kacUHU
XapaKTepIOBYH BAKT JIOUMHICH (M30IpOM BAKTH).
N3o1pom BakTH yMyMaH OJITaHjia pocTiiail MoOalHUAaru TeCKapy aJloKaHUHT

amaJj KWIUII BaKTUra TEHT OYIu0 Oy BaKT MUK/ POCTIIATMYHUHT UHTErpal



(acTaTUK) TAlIKWI 3TYBUUCH amall KWIUIITra OollIaraHiaH CYHT MPOMOPIIMOHA
(cTaTWK) TAlIKWI KATYBYUCH KAaTTAJIUTH UKKU MapTa OILIaJIH.

[MU-pocTnamgaru ytum xxapaéuu rpaduru 3.5-pacMmaa KypcaTuiras.

[I1-pocTnamay TabMUHIOBYM pOCTIarnuiap HucOaTaH MypakkaOpoK
TY3WIHIITA 3T, JICKUH CO3JIall y4yH aBTOMATUK OOIIKAPHUII TUZUMH ONITUMAJ UIII
peKUMIIAPUHU TaHJAIl MaKcaaua KYTPOK UMKOHUSTIApra 3ra.

[I1-pocTnam kaTTa KEUMKHUIILIU Ba KaTTa, JEKUH CHIUTUK FOKJIaHUIII
Y3rapunui UXTUEPUN CUFUMITH (1I1y KaTopja KYICUFUMIIN) 00ObEeKTIapaa
KyJuianuiaau. bynaai poctnaiga Kyinaaru MyHocadaT pyxcat dTUiIaau

©<0.1- 7 (3.5)

y A
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3.5-pacm. [Iponopuuonan-unrerpan (I11) poctnamaa yrum xxapaéuu

[M1-pocTnarny nponopuroOHAIIUK KOA(DPUIIUEHTH Ba U30]IpOM BaKTUHU
Y3rapTupuil Mynu OuiaaH co3IaHau.

[Tponopunonamink k03¢ PUIUEHTUHN KaMaUTUPWIHIIK YTHII XKapacHU
JTABOMUMIIUTUHU KUCKAPTUPHUILTA UMKOH Oepanu. M3oapoM BakTUHH
KaMaWTUPUIIUIIM YTUIII )Kapa€HU TaBOMUIIUTMHU Ba POCTIAaHAETIaH KaTTaJIUK
TeOpaHUIIMHU KaTTATUIIUIINHN KeITUPUO YUKapaau, JICKUH YHU Oepuiiran
KUiiMaTra sKUHJIalTHPaIn.

I[1- Ba [I1-pocTnarnunap poctiami xapa€Huga poCTIaHAETTaH TapaMeTP
Y3rapuiyaa poctiamnira capd Oyiran 4ekjid BakTra opkaaa Kojaguiap. Arap Oy
opKaja KOJIUIIHU UYKOTUII 3apyp OYica poctiaiga Gpakat OFUIIHUHT KaTTaaTuru
Ba UILIOPACUHU AMac, OAJIKM YHUHT Y3rapuill TAMOMUIMHUA XaM XUCOOTa OJTMHUIIN

Kepak. by xonaa poctnamra yunnuu quddepeHunan TapKuouii KUCM KUPUTUIIAH.



Poctnamuunr nponopruonai-unterpan-guddepennuan ([N -poctnarr)
KOHYHHU - Oy POCTJIOBYM OPraHHUHT KYUYHUIIUTa KYIIMMYa POCTIIAHYBYH
KATTAIMKHUHT Y3rapuil Te3nuru (OMpUHYM XOCUJIa) TabCUP KUJauraH

MPONOPIUOHAI-UHTETPATT POCTIIALLIUP.

x=-k, Ay+TL-J.AyaftnLTOJIII %
s t (3.6)

by epna: T,y - pocTiiall KOHyHHAA POCTIIAHAETTaH KATTAIMKHU OFHUILI
TE3JIUTMHUA KaTHAIIUII JapaKaCUHU XapaKTEPIOBYU OJIIMHIAHUII BAKTH.

ByHnnaii poctnamnau oataa xocuia Oyinya OIIUHIAHUIIUIA U30APOM
pocTiam AeHIIagn.

[T /I-pocTiainy amanra OIKUPYBYNA POCTIATMYHUHT POCTIOBYM OPraHHU
POCTJIAaHYBYH KATTAMKHUHT Y3rapuill TE3TUTMHU OIIUIIN OUJlaH OpTaJuraH
MabJIyM OJIIMHJIAHUII BaKTU OWJIaH KY4yuIlra MaxOyp KUIyBYH OJUHIAHUIIT
KylInuMyacura 3ra. PocTiaHaéTran KaTTAIMKHU Y3rapuill TE3JUTMHA KaMaunIln
OWJIaH OJMHJIAHUII TAhCUPHU KaMasiid Ba pOCTIAaHAETraH KATTAIMKHU Y3TapuIly
TYXTalmy OWIaH TyJa TYXTalau, YyHKH YHUHT XOCHJIacu OyH/a HOJIra TEHT
oynanu. PoctnaruaHuHr Oy TypH SHT MypakkaO, JIEKUH poCTJiall 00bEKTUHUHT
TYypJM XOccajaapuaa pocTian camapagopIMTHHU TabMUHIAWIUTaH
XapaKTEPUCTUKAJIAPHA YHUBEPCAIUIUTUTA 3Ta.

[MU/I-pocTnamaunr ytuin xapacuu rpaduru 3.6-pacma.
YA

D e e -

L.
-
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3.6-pacm. [I1]/I-pocTnamaa yTuil xapaéuu



ITA/I-poctiiami )Xy/1a KaTTa KEYUKUILIIN Ba IOKJIAHUIIHUHT KaTTa Ba KECKUH
Y3rapyIIg UXTUEPUN CUFUMIIA 00BbEKTIIapa KYJUIAHWIUIIA MyMKHH. by

pocTiaruuiap

t>1, (3.7)

Oynran oObeKTIapAa KYyJUlall Makcaara MyBO(UK.

[T1]/I-pocTtiiaruy co3naliHUHT KyHuIary napaMmerpiapra sra.
MPOMOPIUOHATUTUK KO3(P(DUITMEHTH, U30/IPOM BaKTH, OJITUHIIAHUII BAKTH,
CE3TUPJIMK 30HACH YETapaJapUHUHT KEHIJINTH BAa POCTJIAII TE€3JIUTH.

N3onpom BakTu TYlia KEYMKUIIIHU UKKUTA Kynairanura (21), oJIIMHIaHUII
BAKTH ACa KCUUKHUIIl BAKTUHUHT IPMUTA TEHT KWIHO OJIUHAIN.

VTHII kapaéHUHN KUCKAPTHPHII Y4yH IPOMOPIMOHAILTHK KO3(pUIMEHTHHH
KamMalWTUpuUII Makcaara MyBoQuk, JiekuH [1-pocTinaraunapra Huc6aTan KaMpoK
KaMalTUPUII KEPAK.

Poctnam o0bekTHAa poCTaall KATTAIUTUHUHT )KOPUI KUMMAaTH JaTYUK
épaamuia yndanaau. HazopaTt kaTTalUTrMHUHT KUMMATH TYFPUCUAATH MAabIIyMOT
AJIEKTP CUTHAI KYpPUHUIIUAA pocTiarudra 6opaiu.

Kypub yTunran poctiaii KOHyHUSTIAPUHU KUHArd TEXHOJIOTUK
xKapaCHIapHUHT XYCYCUSTIAPUHU XUCOOTa OJraH Xoaaa KuECUil TaxJInil KWINII Oy
XOJAaru Hr Mak0ys1 KOHYHUST - Oy [IM-pocTnam KOHYHUATH SKaHIUTUHA

KypcaTtaau.

3.3. 7KuH MAIIMHACUHHUHT 0OIIKAPUII CUCTEMACHHHU MOAE/LJIAIITHPHUIL

Poctnam sxapaéauaa peryisiTop 0ObEKTHUHT pOCTIIAIl OpraHura OJiIuH]IaH
Oepuiirad pocTJiail KOHyHUTra MyBOPUK TabCUp KUINO OOBEKTHUHT POCTIAHYBUU
napametpu X, () Hu Oepunrad Mukaop X; ra nucoaran oruiu AX(f) = X+ X, (1)
UYK KWuin €Ki MyMKUH OYIIraH Kajap KaMalTUpUII YUyH XU3MaT Kuiaaud. bynaa

PEryIATOPHU POCTIIAII KOHYHH €0 POCTIIOBYM Tabcup X,(f) OMiIaH poCTIaHyBYH



napaMeTpHUHT ofuilid AX(¢) opacujaru MaTeMaTUK OOFJIaHUINTA AUTUIIA]TH.
byHnaii MmaTeMaTuK OOFJIaHUIIHM aBTOMATHK POCTIArud TeHrjaaMacu 1ed Xxam
roputuianu. Poctnaruy TeHriaMacu, ’bHU POCTIIalll KOHYHU TYFPU YU3UKIH EKU
ATPU YM3UKJIU OYJIHIIN MYMKHH. AMaiia pocTiarud TeHrjiaMacu
coananamtupuiaaan. UMkonu 6yiinya pocTiail KOHYHJIApU TYFPU YU3UKIIN
OYNUIIMra SPUIIKII YIYH XapaKaT KUJIMHAIN.
Bomkapuiil 00beKTIapUHU POCTiall KOHYHUSTU cudaTtuia ou3

nponopuroHan — uaterpaioBuu (I1N) poctnai KOHyHHMHU TaHTaIUK.

FOxopuarmiapHu xucoOra oiaraH xoJjija CACTEMaHUHT CTPYKTYpPaBHid

CXCMAaCHHHU TYy3aMU3:
X6ep

?@H P WTa’bMI/IH

® T Y(1)

Y

3.7 - pacMm. bomkapui CHCTEMaCUHUHT CTPYKTYPAaBUM CXEMaCH

VY3atum pyHKuMsuiapu Kyduaard KypuHUIIra ara:

0.27
|4 =
unlP) p0.57p+1). W, (p)=k=200.

MacananuHr KyHuiuimm Kyiugarudaaup: Oepuiarad KuitMaTiapHu Oup
Meépa ynuiad TypyBUM OOIIKAPHUII CUTHAT UIILTA0 YMKAPYBYH POCTIATUYHU
TaHJIaIl Tanad KUIUHAIH.

Yoy macananu Matlab nactypu €pnamuaa eqamus.

ByHuHr yuyH Oomkapuiil CHCTEeMacHUHU CTPYKTypaBuil moaenunu Matlab

JacTypujia makuiantTupud onamus (3.8 - pacm).
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3.8. - pacm. Matlab gactypuna »apa€HHUHT POCTIATMUCHU3 MOJCIH

Kypunran MmoaemHUHT YTKUHYM KapaéHUHU XUCOOIaiiMU3 Ba YHUHT

KYpUHHIIN Kyhnaaru 3.9 - pacMmaa TacBUpJIaHTaH.

3.9 - pacm. TexHOIOTHK Kapa€HHUHT YTKHHYM KAPAEH XapaKTEPUCTUKACH

(poctnaruucus)

YOy yTkuHuM xapaéH rpadurngal KypuHUO TypuOJUKH cucTeMaia

TeOpaHuUIILIap MaBxXKY/I.

9HI[I/I TCXHOJIOTHUK ncapaéH MOJCIIMIa poCTIarud KupuTamMus. Poctnarnu

cudaruaa [1M pocTnam KOHYHUATHHY aMajra OUIMPYBUM POCTIATrHYHU

TaHJIAIMU3.



bynunr yuyn 0u3 Nonlinear Control Design Blockset (NCD-Blockset)
naketuaaH Goigananamus. Yoy acoo0nap makeTy oaauil Ba Kyjai narepdeiicra
sra 0ynu0, (oiinananyBuu YUyH YTKHUHYY KapaHHUHT 3apypHil cudat
KYpCaTKUWIApUHUA TabMUHIA0 OepyBUM OOBEKTHUHT TMHAMUK MapaMeTpiiapHU
CO3JIAL XKYJ1a OCOHIUP.

OOBEKTHH OFUII IPUHIIUIIN OpPKalu OONIKApHUII Tajdad 3THIraH OYIJICHH.
VYHuHr poctiarnyaan (onananral Xojdgaru CTpyKTypaBuil cxemacunu MatLab

nactypua makmiantupamus (3.10 - pacm).
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3.10 - pacM. OOBEKTHUHT POCTIArMYHU XHMCOOTra OJIraH X0JIIaru

CTPYKTYpPaBUH CXeMacu

Matlab nactypuHuHT KOMaHAaIap KaTopua Y3rapyBUMIapHUHT
napaMeTpJIapuHUHT OOIITaHFUY KUUMATIIApUHU KUpUTaMu3, sbHu k= 1; i = 1;.
Cyurpa PI rostlagich 610kuHUHT TapameTpiaapyuHu cO3IaliMu3.

NCD Outport 6;10kuaa CHUKOHYAHUHT Yall TyTMacUHU UKKU MapTa Te3
Oocuill OpKajiy yi0y OJOKHUHT TapaMeTpiapyuHu Y3rapTUPHILI OMHACH XOCHUIT
kuinHaau. OifHaga OolKapuIira Kyiuirad TanadiapHu YpHATUII MYMKHH.
VTKuHYM xKapadHra KyHmiras Tana6iaap ymoy oitHaHHHT Options MEHIOCHHHHT

Step Response mynkTu opkanu ypuartwiaau (3.11 - pacm)



<} Step Rezponze _ O] x|

Input step rezponze characteristics.

Settling tirme I a0 Rize tirne 2
Fercent settling I 3 Percent rize a0
Percent overshoot I o0 Percent undershoot

Step time | 0 Final tirne B0
Initial output I 0 Final output

Done Rewvert Help
_Dore | _Revert |

3.11 - pacMm. YTKkuHYM *kapa€Hra KyHuiarad tajga0iapHu YpHATUIIT

8

Hatwxkana kyimiran tanadra MOoc KeJyBUYHM XKapa€HHUHT KaHAal
opalMKIapa y3rapuIUIMTMHA OWIMPYBYM Hyakda Xocui 0ynaau. bynu
Hynakya YM3uKIapyu XUCOOIaHYBUYM KU3WI YU3UKJIAPHU CUYKOHYA EpAaMuia
Y3rapTUpuIl OpKaJIM XaM aMmajra OIIupHUIl MyMKHH.

[yHngan cYHT yerapaHu MAKJUIAHTUPUILL OWHACUIATU MEHIOJAP MaHETUHUHT
Optimization nyHkTuaaH Parameters myHKTUHU TaHi1a0 Ba OUWIITaH AUAJIOT
oitHacunaru Tunable Variables kaTopura coznanyBuu napameTpiapHUHT
HOMJIAPUHU KUPUTAMU3, SbHU k, ti. CO3J1aHyBUM MapaMeTpIapHUHT KyHu
yerapanapunu Lowers bounds (optional) kaTopura 0 makiauga KUpUTaMu3.
[ynunraek Discretization interval napameTpuHu Xam Y3rapTUPHIL MYXUMIND,
yau 3ca [0.01 0.1] amanazon kuiaub y3raptupamus Ba Stop optimization as soon as
the constraints are achieved mynkrura 6enru kyssmu3. Cynra Done Tyrmacuau
06ocamus.

bynnan keliun Start kj1aBUIIacuHU O00CUIl MyMKHH. ByH7a skapaHUHHT
OollTaHFUY KUKMaTiiap Oyitnya Kypuwiran rpaduru ok panrja 6ymnanu Ba Matlab
JACTypUHHHT KOMaHJajaap olHacuaa *KapaCHUHT KEUUIN XaK11a MabIyMOTIap
yukuO Typaau. bup KaHua BakT yTraHjaH KEHUH HOTEKC YTKUHYU KapacH
TPaeKTOPUSACH derapa ifynarura KHpraHnura UIIOHY XOCWI KWIMHAIM. Y pHATHIITaH
KOA(pPUIIMEHTIIApHUHT KUHMATIapUHUA KOMaHanap KaTropuaad €3u0 onuHaIu.

JKapaén Hatmxkanapu KyTTaHUMH3JICK YUKMACa, YPHATUITAH



KO3(ppULIUEHTIIapHUHT OOOLUIAHFUY KUMMaATIapUHU Y3rapTUPUO KYpamus..

Tayabra >xaBo0 OepyBUM YTKMHYHM Kapa€H rpaduru 3ca 3aHropu paHrjaa oyaaiau.

J System: untitled_req, Outport: 1

File Edit Options Optimization  Style

3.12 - pacM. YTKkuHUH xapaéH rpadury

Xucobuam xapa€Hu Tyraraiiad CyHI co3jJ1aHa€Tral napameTpIapHUHT
Kuitmatiaapu Matlab gacTypuHUHT KOMaH1anap KaTOpUIaH Kepakin
napamMeTpHUHT HOMUHU KupuTHO [Enter| Tyrmacunu 0ocum opkainu €3u0
OJIMHAIU. BU3HUHT %apa€H yUyH yJIapHUHT KMMMATIapyu Kyluaaruiapra TeHT
oynmu. k= 1.4368; ti = 164.0878.

Hatmxana Ou3 poCTIaruyHUHT NapaMeTpiiapyuHu KyHuarad Tanadra xaBoo

OepyBUM KUWMATIApUHU aHUKJIATUK.

4/111-130 appaju ;KUHHUHT XaBQCU3IUTMHA TABMHUHJIALI



Xuzmaru: 4/[11-130 mapkanu appaiy )KMH naxra To3ajlall KopXoHanapuaa
YpHATUIMO NaxTa TOJACUHU aKpaTHI YUYH, SbHU YUTUTIU NaXTaJaH TOJAHU

AXKpaTuil MaKkcaanaa UijIaTujiajaun.

B

I-pacm. 4/111-130 xrHHM acocuil XapakaTiIaHyBUYH KACMIIApU
| - TabMHUHIIOBYY BaJIMKJIAP; 2 - KO3UKJIU OapalaH; 3 - YUKUHIAU UUFYBUU

KOHBeMep; 4-appanu LUIMHAD; S - YIIIOK KOHBEWEPH.

XaBQuu 30Hanapu:

- DIJIEKTP ABUTATEIIHU UIIYM [WIMHIP OUJIaH yJIaHUII )KOMUJAru My pracu;

- appaiy UWIAHID;

- appajM LWIMHJIPHUHT KOJJACHUKIIapAaH YNKUO TypraH KUCMH, ’bHU
VpHATUIITaH )KONJaH TallIKapyura YMKUO TypraH KUCMU;

- appaly LWIMHAPHHUHT YEKKa KUCMIIAPH;

- appayv WWIMHAPHUHT OCTUIArd OYMK KHCMJIap;

- KUHHUHT Kyl KUCMUJA KMHJIALI )Kapa€Hu/1a YUKaJUraH YATUTHU OJI10
KETHILTa MyJDKaJIa0 YpHATUITaH IIHEK;

- U(IOCIUK KOHBEHEPUHUHT y3aTMacH.

4]111-130 appanu >KMHHUHT XaB()CHU3IMK BOCUTaNapU



QoinaaHWIIAETTal YCKYHAMU3HH Xap XU KYHTHWIICU3 XOKcCa Ba
WITYASIAPHUHT Xa€TH Ba COFJIMIra xaB() TYFAUpPAAUTraH KUCMIIAPUHU TYCHO
KYWHIIAMU3ra TYTPU KEIAIH.

I. Xumos BocuTanapu:

1. Appanu nunuHAp OUJiaH 3JEKTP JBUTATEIIHU yJIaHTaH >Kouuaaru My praHu
€nub TypyBUM Ky3raiamac TYCHK - 1 JoHa.

2. JKMHHUHT Yann TOMOHMJArH Ky3rajamac TYCUKJIApH - 2 JI0HA.

3. JKMHHUHT YHI TOMOHMJArU Ky3rajJMac TYCHKJIap - 2 JOHA.

4. Appanu UWIMHAPHUHT )KUHJAaH YUKUO TypyBUM KUCMUHHU EMUO TypyBUH
KOHYCCHMOH KOINKOK -1 f10Ha.

5. Appanu UMJIMHAp Ba UIIYM KaMEPAaHUHT YCTUHHU MU0 TypyBUH QapTyK - 1
JIOHA.

6. Onx papTykHU Ky3raaMaciuruHy TAbMUHJIAII YUYH WITaK - 2 JO0Ha.

7. Appany WIMHIPHUHT UKKWA EHUHU OEKUTHO TypyBYU XUMOS

8. Tycuknap - 2 nona. (2-pacmaa KeJITUPUIITaH)

9. )KuHHUHT KyilM KUCMUJA KUHJIALI )KapaéHHUIaH YUKKaH YATUTHU OJIU0

KETHII y4yH YpHATWITaH ITHEKHUHT YCTHHHU O€pKUTUO TypyBYHM ITUTKaIaAp - 4

JIOHA.
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2-pacM. Appany HUWIMHAPHU YEKKACUHH €NYBYH TYCHUK

IL XaBcuznuk O0JOKUPOBKAIAPH:



- Yexsin yuuprua BIK 2110Y2 - 5 nona.

I1I. TopMo3znam MociaMacH.

1. Appaiy HTUAMHAPHUHT JIEKTP ABUTATEIN TOPMO3JIAII MOcIaMacu - 1 goHa.

IV. ABapus X0JaTUAA TYXTATHILL:

1. ABapus xomnapaa waptiau yuupuil Mmociiamacu OKE 122-1-Y2, 1 ngona.

byaumm MmyMkuH Oyiiran 6axtcus xoaucanap:

1. IMaxTta TukuaUIIMAA yHU OapTapad >THIIary xkapoxatiap.

2. JKunra xu3Mmar KypcaTuill xapa€Hu/ia Toja Ba YUTUTHU OJIUO KETyBYU
mHek Ba TJIC marum sxapoxatnap.

3. KuliumMHaM unamu0 KOJUIIY HATUXKACHUIA JKapOXaTIaHUII.

4J111-130 appanu )KuHUTA NTaXTa TUKWIKII cababnapu:

1. TapMUHIAIHA HOTEKUCIUTH SbHU )KUHJAH OJUH TypraH [1]]
TabMHUHJIATUYHU OUP MapoMa UIILTaMaCIUTH.

2.  Yurutnu naxtaH €Tapiuv Japaxkana KypUTWIMAraHIury SbHU KUHJIAII
*apa€HUJaH OJIIMH TypraH yCKyHaJapHUHT Tajnad Aapaka/ia UIllJIaMaclIuru.

3. YUuruTiau naxTtaHu Tanad aAapaxkacuaa KypUTHIMAraHJIury.

4. JKuHHUHT y3uJard HOCO3JIMKIIAP SITbHU appa THIUIAPUHUHT CUHUIIN
KOJIOCHUKJIAPHUHT €UPUINO CUHUIIIN.

JKunraxuzmar KypcaTUIIHUHT XaBCU3 Uynapu:

l. YckyHa Ba )KHUXO03JIApHU UIITa TYLIUPUILI JaBpHUAa Ba YIAPHU TYXTaTHIII
BAaKTHUJAa YHU K€TMa-KETIUrura »pTuo0p 6epud aman Kuiauuml.

2. JKXVHHUHT TUKWIMIIAIA YHU TO3AJIAlll YYyH aMmajira OlIMpuiIagural
UIUIapHu Maxcyc acbobnapaan doitganaHuin TaBcust 3Tiiaau (3-pacm).

3. XKunparu HOCO3NMMKHU OapTapad STUII NAaWTHIa MaxCyc KUMUMiIapaad
dboianaHuIn TaBCUs ATUIA/IN, S’IbHU €HI'YM KUCTUPUIIAJIUTaH UX4aM Kuitumiap

OwmaH WIJIall Makcaara MyBO(DUK.
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3-pacwm. JKuH TUKWIraHaa TO3aJI0BYM MOcCaaManap:

a - KOJIOCHUKHU IOKOPU KUCMUHU TO3aJIOBYM MOcTiaMa. O - KOJJOCHUKHU
MMACTKH KUCMUHH TO3aJIOBYH MOCJIaMa

Xynoca

4111-130 appanu >KMHHUHT TEXHUK MIapTiIapura kypa 1 ta mamuHara 22 ta
xaB(hCcU3NUK BocUTaIapu TYFpu Kenaau. Te3kop Ha3opaT HaTWKacuaa 1 ta aBapust
xonnapaa maptiau yuuprud OKE 122-1-Y2 Ba 1 ta onnu gaptykHu
KY3FaJIMacCIMTMHU TAbMHUHJIOBYN WITAKJIAp WYKJIUTH aHUKJIaHA N,

[ynnan kenu6 ynkaauku 4/{11-130 appanu >kKMHHUHT XaB()CU3IUK Aapakacu
KyWUJarura TeHr:

Ky, =20/22 =091



ABTOMATJAIITUPWITAH TEXHUKAHU MILIA0 YUKAPUIITA KOPUH ITUIIIAH
OJIMHAINTAH UKTHCOANH caMapaJopJanK

Bo3op uKTHCOANETH IapOUTHIA UCTEHMOTUUIIAP UILIA0 YUKapHIaéTran
MaxcyJoT cudaTtura 1okopu TanadiaapHu KyriMmokaa. FOxkopu cudariu Maxcynor
UnuIad YUKapUIra TabCUp KWIYBYM OMUIIJIapAaH SHT acocuiliapuaan oupu - Oy
unuiad ynKapumra GgaH TeXHUKA I0TYKJIAPUHU KOPUI ITHUIIL, 3aMOHABUI
TEXHOJIOTUSITIAPHU KYJUIall caHajdaau. BakT nmyHu kypcaTMOKIaKu, 3CKH TEXHHUKA
Ba TEXHOJIOTUs OuiiaH cudaTiu MaxCcyJoT uuuiad unkapuod oynmaiinu. bozop sca
cudarcus MaxcyaoTiap OunaH XucoOaamManIn.

CaHoaTHM MeXaHU3AIUSIAIITHPUII Ba aBTOMATIIAIITUPHUIIT MEXHAT IIAPOUTH
SAXIITUIAHUIIN, OTUP KYJT MEXHATUHU OapTapad >THUIlra UMKOHUST SpaTaju.
Niinab yukapuImHUHT TEXHUKABUM TAIKUIWKA Ba UKTUCOIUM TagOupIap
Ma)KMyacH MaBxXy OVIu0. yIapHU xKOPUM STHUII HATHXKAcKAa UIIA0 YUKapHIILia
SHT KyJIail WIrop TEXHOJOTHUK kKapa¢Hiaap IOKOPU PEHTAOMILIHK. cudatiu
MaxCyJIOoTiap UIu1ad YuKapuil UMKOHUHHU sipaTu6 Oepanu. [Taxta To3anamn
caHOaTI KOPXOHAJIapW/a TEXHOJIOTUK Ba TAIKWINKM TagOupiap WIMHUI -TEXHUKA
IOTYKJIAPUHU UIILIA0 YUKAPUIITA TaAOMK KUIUO. MaXCyJIOT UIIA0 YUKapUILIIa
TEXHHK -UKTUCOJINM KYpcaTKUujiapra mwKoouil Tabcup Kumaau. Kam MexHat xam
SbHU. MaxcyJioTiap cap(d KUIMHTaH X0Jja, FOKOpHU cU(aTiu MaxcynoTiap eTka3uo
Oepuilira UMKOH Oepaii.

Ninab ynkapuniga TeXHUKaBUN Tal€pialltHUHT acocuil Bazudanapuaan
OMpU TEXIOJIOTUK >KapaéH TUBMMUHU TaHJIAIIAup. TeXHOTOTUK TUZUMHU
Tauanga Iokopu cudaTiu MaxcyynoT eTka3ud Oepulll OuaaH OUpraaukaa KOpxoHa
(haonUATUHUHUT ME30HU OYJIraH SHT IOKOPU KYPCATKUY - UKTCOJIUN caMmapaiopiauk
Ky37a TyTUJInO 3aMOHAaBUM JIOWMXAJIAII 3apyp OYymaam.

HNkrrcoguii camapaaopiavuK NUPOBAPINAA MKTUMOUN MEXHAT
YHYMJIOPJUTUHU Yculuaa HOMOEH Oynanu. [leMak, mKTUMOUN MEXHAT
YHYMJIOPJUTUHUHT Japakacu OyTyH UIUIa0 4YMKapuIl caMapaopIur UHUHT

acoCUN ME3OHUJIHP.



WMxtrmonii MEXHAT camMapagopJIiurd MyTIOK Ba KHECHN UKTUCOAUN
caMapaJOpJIMTUHU akpata Ouiauil kepak. MyTiok (a0coroT) caMapagopiiuk Xap
Oup O0BEKT YUYH €KU SHTU TEXHUKA YUYH aJOXHU]1a-aJI0XH/1a TOMWIUIINA MyMKHH.
bynna capd xKunuHran xapaxkatiapHUHT YMYMUNW KaUTapuil MUKIOPU OunaH
udonanananu. Kuécuii camapaiopink 3ca MKKU Ba YHJIaH OPTHUK MIILIA0 YUKAPHUIIL
€KH XY KaIUK MUCONMa Oy BapuaHTIapHU TaKKOCHIAIl YU OulaH aHUKJIaHAIH.
Jlemak, ku€cuit camapagopiiuk OMp BapUaHTUHUHT OOIIIKa BapuaHTIapAaH
YCTYHJIUTUHM Ba TaHJIa0 OJIMHTaH BapUAHTHTHT MyKOOMJUIMTUHU KypcaTaiu.
Kuécuit camapanopink xucoouil pexxanamTupuiln 00CKUYUIA Ba KYypulaural
00BbEKTIapHU JIONKUXATAIITUPHIIIA MaKcaAra MyBO(DUK BapUAHTIIApUHU TaHIA0
OJIUII y4yH opuTwiaan. O0beKT Kypuiand OMTUPHITaHaH KEHUHTUHA MYTIIOK
caMapaJOpJIMKHU OUJIUII MyMKHH.

CamapanopiaukHu TaBcuiaiiiuran acocuil KypcaTkuuiaap Kymiiacura
KyWHIaruaapHu KUPUTHII MYMKWH: KUPUTWITAH MaOJaFIapHU COJTUIITUPMA
OMPJIUTU MaxCyJIOT TaH HAPXHU, MEXHAT YHYMJOPJIUTH, pEHTA0CIIHK, (oia,
KylrMua Tapuduii MabiariapHUHT KOIUIAHUII MYIIaTH €KU caMapaiopiiuK
MebEpuit KodphuieHTH.

Xapaxatnapnu Koram myaaati (T) kyugarn gopmyna ouian

AHUKJIaHaIU.
T = K, - K,
Cl - C2 (1)
E = ¢ -G
Kl - Kz

2)

Oy epna K, K, - BapuaHTIapHU KOPUM 3TUIII YUYH 3apyp OYJIran kanurtai
MabJiarjap MUKJIOPH.

Cy, C, - 11y BapuaHTHHU >KOpUH dTranaa OHp UIIa0 YMKapuIaguraH MaxcyJioT
TaH HapXHU.

Kuputuiran xapaxatiap kKanutaa MaOJIaFIapHUHT KUECUN caMapalOpIUKHU

OWIIMPYBYU KYpCcaTKU4 OYIuO. TEXHUKABUN Ba UKTCOAUN Ba3USATIAPHU Xal



KWINILI BAPUAHTIIAPUHUHT SHT SAXIITUCUHU TaHIa0 oumiga KyUTaHWIaIx.
Kentupunran xapaxarnap Kyuaaru gopmMmysa opKaiu aHUKJIaHAIH

C,+E; -K—>ming K, +T, C,—min 3)

Oy epna K; - xap Oup BapuaHT Oyiinua capdiaHaurad Kanuraia Mabjariap;

C; - MyaiisiH BapuaHT Oyiinua unuiad YMKapuirad MaxcyJoT TaHHAPXM;

Ty - xaniuTas MaOIarIapuHu MEbEPUN KOTUTAHHUII BaKTH;

Ey - kanuTan MabnarlapuHUHT caMapaiopiauk MebEpuil K03 OUITUEHTH.

MMImK MKTHCOMI camMapaiopiiK Kyhnnaru gpopmyna Epaamuaa
aHUKJIAHAIU:

9=(31-32) Az (4)

Oy epna, 31, 3, - 3CKM Ba SIHTM TEXHUKAHU KYJuiaiija Oup OUpIHK MaxcyJioT
unuiad YMKapuiira TyFpyu Kenaaural KeITUpUIral Xapaxkatiap MUKIOPH, CyM; A,
- STHTY TEXHUKAHU KYJJIAIIJard MaxcyJioT uiuiad YuKapuil XaxKxMu, HaTypai
OupIHKIa.

SlHru MexHaT BOCUTAaCUHH (MallinHa, ac000-yCKyHa Ba OOIIKAIapHU ) HIIITIa0
YUKAPUII Ba YHJAH (poiiianaHuIia OMMHAIUTaH UKTUCOIUM camapaaopiauk

Kyhnaaru popmyina OuslaH aHUKJIAHA A ;

o R, (U0l -K)

D=3 -
"6 P +E, P, +E,

3, |- 4,
)

Oy epna. 31, 3, - 3CKM Ba HTU ac000-ycKyHa Oup OUPIUK MaxcynoTra TYFpu

KCIIYBYM KCJITUPUIITAaH XYXOKAaTJIap MUKJIOPH, CS"MZ

6 _
61 Gaswuc Ba sHrH ac006-yCKyHATAPHUHT MOC PABHTAIAry HII
H+HE, _
. P+ E,
YHYMJIOPJIUTH; 0a3uc BapuaHTIra COJUIITUPraHaaru acoo0-yckyHaiap

XU3MaT MyJIJIJaTUHY XKucoOra onuill kodpduuuentu; Py, P, - mabHaBuHit
ACKUPHUIIHUHT XucoOra ojranjaa 0a3uc Ba SHIM ac000-yCKyHaHU TYJIUK THUKJIAIITa
OaslaHc KMIIMaTUIaH akxpaTMa yaylu. Arapja Tyia Tukiam mebepu 16,4 % Hu

TaIIKWI 3Tca, y Xonaa p =0,164: Ey - camapanopiuk Menepuit koapduunentu Ey



v, -v)-£,x -&,)

—0.15; B+Ey 0a3uc BapuaHTra SSHTUCUHU CONMUIITUPTaH1aru
Oapua Xxu3MaT MyAJIaThra WyHanTUPUITaH KanuTar Kyiuimanapaad
HMCTEbMOTYMHUHT KyHJIAJUK Xapa)xaT Ba akpaTMallapuJiaH OJIaIuTaH camapacu;
K, K; - 6a3uc Ba ssHru ac600-ycKkyHanapJaH UCTEbMOIYN MYHAITUPWITaH KalluTajl
KYWHJIMAcH: U, U, ~ TaOWK TWITaH BapHaHTa HCTChMOITYHMHHUHT 0a3KC Ba SSHTU
ac000-yckyHa/laH (poiiialaHraHIMK SKCIUIATAIMS Xapaxkatiapu; 4,-Xuco0oT
HWuaa SSHTY TeXHUKA OPKAJId UIIa0 YMKapUiraH MaxcyJloT XaKMH, HATypall
OupIUKIap/a.

SHru €k TaKOMUJUTAIITUPUIITAH MEXHAT NMPEIMETIIApUHA (MaTepuaiap.
XOM-al€ €KUJITH) UILIa0 YUKAPUII Ba yaapaaH ¢hoigaraHuIgary, IyHAHTIEK
XU3MAT MyJIIaTu Oup Huiaad KaMm OYiaraH MexHaT npeAMEeTIapruHu uiuiad
YUKApUII Ba yaapaad ¢poiganaHuniaard MMUIMK UKTUCOIUNA camapaaopink
Kyiugaru gpopmyiia Ominan XxucoOaaHaau:
Y Ui-U)-EuKi - k)

Y, \¢

D=3, 3, |- 4,
(5)

Oy epna, Yy, ¥, - Oup Oupauk MaxcyiaoT OUpIUTUra TYFpu KeayBUd 0a3uc Ba
SIHTU MEXHAT MpeIMeTIIapuian (poiiianaHnuingaru xapaxar cappu yiayuiu,
HaTypas OUpIuKIapaa, Cym;

Iy Ounan Oupranavkiaa UIDIa0d YUKAPUINTA STHTH TEXHUKA KOPUHA KITHHUATITA
HATWXKACHUJIa OJIMHAUTaH Tal€ép MaxCyJOTIApHUHT cudaT KYypcaTKuUIapHUHT
SAXIITUIAHUIINTA XaM dpuliniani. byHna maxra To3zanail KopxoHanapuaa acocuil
unuiad YuKapuil xkapaéHuaaru acoo0-ycKyHaaapHu SXIIWIAIL Ba YHUHT UIIYA
KHUCMJIAPUHU TAKOMUJUTAIITHPHUIIT HATHKACHIA OJTMHAUTAH 1MaxTa TOJACUHUHT
YUKUIIH, CHHpIAH-CUH(]ra YTUIIN, MOMUK, YUTUT KaOU MaxCyJOTIapHUHT cudat
KYPCAaTKUWIAPUHHU SIXIIUJIAHUIIN. SPKUH TOJIA MUKJOPUHH KaMaluiu pyi oepaiu.

[y 6oucnan, ITHU TEXHUKAHU UIILIA0 YUKAPUINTaA YKOPHUM ITHUIIIaH

OJIMHA/INTAaH WWJIJTMK UKTUCOJIUNA caMapaJopiauKHU XucooOnaniia Tyna cudar



KYpcaTKUWIapy AXIIUIAHUIIAA OJIMHAJAUTAaH KYIIUMYa UKTUCOJIUM camapaHu Xxam
XpcoOra oJIvIll 3apyp Oynaau.
Cudar kypcaTKUWIapHU AXIIUATIANIAAH OJIMHAAUTaH UKTUCOIUN

caMapaJopJivK Kyhuaaru hopmyna €épaaMuaa aHUKIaHaIu:

3C=(le —Hi)'Az (7)

1 1
Oy epna: Wi~ Gasuc BapUaHT/Iard MaxCyJOT HapXHu; 1 = guru BapUaHT/Iaru
MaxCyJIOT HapXH; A, - STHTH BapUaHT/Ia HUJUIHK MaXCyJI0T UIUTA0 YUKAPHUIIT XaXKMHU.
Xuco0-KkuToO UIUTAPUHU aMajra OMIMPHUII YIyH 3apypuil MabIyMoTiap 1-

KaaBajiga KCITHPUIITaH.

I->xagBan
TakoMumamTupmwiran ac000-yCKyHaHH UIILIA0 YUKAPUIITA KOPUN STUILIAH

OJIMHA/INTAaH UKTUCOAUN caMapaJIOpJIMKHUA XUCOOIAlll YUyH 3apypHuid

MADBIIYMOTIJIAP

Kypcarkuunap Bapuantmap
bup |6yiinua
JIUK 0a3u
SIHTU
c
VMIIMK MaXcyJioT HIIIA0 YUMKAPHUII TOH 1150 115
XaKMHU Ha 0 00
Ac000-ycKyHanap COHH JIOH 5 5
a
Ac000-ycKyHa Ulll YHYMH KT 4]
€O 8 9,6
SJ’pHaTHJIraH KyBBarT 160,
160,
kBT 9
5
Ac0006-ycKkyHara aMopTH3aIus % 15 16




aXpaTManapu
KyHnmanuk tukimamra axparma % 5 5
Tammb kenTUpuUIl Ba MOHTaXKra
% 10 10
axpaTrMa
HcrebsMon KUIMHAIUTaH
cyMm 84 84
anekTposHeprusa 1kBt/coatn Hapxu
VpHaTHITaH KyBBAT YUyH TYIIOB 5 1640 164
cyMm
0 00
Tanab ko3¢ duruentu - 0,7 0,7
MuHuMAaI Ul XaKA MUKJIOPH 4973 497
cym
0 5 35
Couman cyryprara TyJoB % 22 22
2-)KaJ1BaJl.
ba3zuc Ba Taknu@ stunaérran Bapuantiaap Oyiinua KeITUPUITaH Ba
AKCIUTyaTalys XapakaTJIapuHU XUcOoOIalll HaTHKajJapyu, MUHT CYM.
Bapuantmap
Kypcarkuunap
/p bazuc SAurn
ABTOMaTIAIITUPUITYHYA acO00-yCKyHa
- yEEH 56720 56720
HapXxu
Ac000-ycKyHaHU TalIuO KEeJITUPHUII Ba
5672 5672
YPHATUIIL XapakaTiapu
Ty¥pu kanuran xapaxar 49289 49289
NTH mapu xapaxatnapu - 120
Ac600-yCcKyHaHU sipaThil Oyiinda nuuiad
49289 49409
yuKapuill (GOHJIapU KanuTal Kyiuimanapu
Ac000-ycKkyHaHU Tal€pianira KeITUupuiIrad
69785 69803
Xapaxatiap




DKCIUTyaTanus XapaxxaTiapy, >KaMu 1y 60597,

60420,4
KYMIIaJIaH: 4
-aMOpTHU3alHUs axapaTManapu 9358.,8 9376,8
-KyHJIQJIUK TabMUPJIALI 3119,6 3125,6
-MCTEHMOJI KWITMHAIUTAH AJICKTPO-IHEPTUS
47942 48061

KHAMaThn

-maTtepuai cappu

Nynantupuiran kanurain Maliaariap MUKI0pHU 0a3uc Ba TaTOUK ATUIAAUTaH

ac000-yckyHanap oanmanc kuuMatuauHT 10 % M MUKIOpHUIA OJIMHAIN:
YCKY p p

2392 -1
K, = 62392:10 =6239.2
100 MUHT CyM;
K, = 62512-10 =6251.2
100 MUHT CyM;

OnuHran MapiIyMoOTIapHU (popmyiiara Kyiuo, actToMaTiaalITUpUIrad acoo0-
YCKyHa HHJUTUK UKTHCOAMNA caMapagopiIUruHi XUCOOIaiMu3:

(60420.4 - 60597.4)—0.15-(6251.2 — 6239.2)
0.164+0.15

— 69803 =

D, =69785-12-1+

=13369.6 \yur CyM.

XyJ1oca
JIMIIOM JTOMKMXACH NTaXTa XOM alll€éCUHU KUHJIAIl MAIIMHACHHUHT
OOILIKapHIll CUCTEMAJapUHU TAJKUK KHJIMII Macajacura OaruIllIaHTaH.
TankukoT HaTMXKacuaa KyWnaard MacaIAIAPHUHT €YUMIIAPUHU OJIUIITa
SPULIWIIIN
1. ITaxta XOM am€CHHM KUHJIAII )KAPAEHUHHA AaBTOMATJIAIITUPHUII
00BEKTH HYKTau Ha3apuJaH Ba kapa€HHU OOLIKAPUII CUCTEMACUHHU SIPATHIII
coxacu OVinya MaBxXyJl OOIIKApUII CUCTEMATApU TaAKUK KUITUHIU.
2.  ABTOMAaTIamITUPHUIIIA TEXHOJOTHK KapaEHHUHT XYCYCHUSTIIapU Ba

YHI'a TAabCHUP KUJITYBUH acocui OMMJLIAP aHUKJIAH/IH.




3. JKapa€HHHMHT MaTeMaTHUK MOJEJUIAPU PErPELUOH TEHIIamMasap
KYPUHUIIN/A aHUKJTaHIH.

4. TexHOJIOTUK KapaéHHH aBTOMATUK OOLIKAPHUIIIHU TabMUHJIAIIAA
MIUTATUIYBYM OONIKAPHUII CUCTEMACUHUHT 3JIEMEHTIAPU TAAKUK KWJIHH/IH.

5. 3amonaBuii jacTypuil TabMUHOTIApAaH Oupu Oyiaran Matlab
JACTypUJia CHCTEeMAaHUHT MOJEIH SpaTUJIIN Ba TUHAMUK XapaKTepUCTUKaIapu
OJIVH/IH.

6. YTKuHuM xkapaéHra Kyiiniran tanadnap 6yitnaa ITH pocTiarny

mapamMCTpJIapuHUHI OIITUMAJI KHﬁMaTHapH AHUKJIAHOH.
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