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чикувчи маънба сиффатида ишлатилса мацсадга муофиц булади деб хисоблаймиз. Ушбу 
мацсадда, биз энергокурилмани бевосита цех Т/Псида урнатилган хисоблагичга тескари 
схема буйича улашимиз керак. Натижада цуёш энергияси, цуёш батареясидан утиб 
электроэнергияга айланади ва узлуксиз, инвертор орцали хисоблагичдан утиб, хисоблагични 
тескари тарафга айлантиради ва натижада сарф булган энергиянинг хисоблагичдаги 
цийматини дойимий равишда камайтиради.юцоридагиларни хисобга олиб, максимал эффект 
олиш учун, биз энергоцурилма тизимига GW20K-DT турдаги тармок инверторини урнатишга 
тавсия этамиз ва узлуксиз ишлаш жараённи хисобга олиб, тизим схемасидан аккумулятор ва 
зарядловчи цурилмани олиб ташлаймиз. Натижада схеманинг элементлар сони камайиб 
кетади, табиий энергоцурилманинг нархи арзонлашиб кетади ва энг асосий ютук 
цурилманинг ишлаш пухталигининг даражаси ошиб кетади.

Иктисодий хисоб (тахминий)
1. Узбекистон худудида бир йил ичида 320-340 цуёшлик кунлар кузатилади.
2. Урта хисобда, бир кун давомида цуёш нурлари 11соат таъсир цилади.
3. Агар биз 20 кВт цувватлик энергоцурилмани цулласак,
Бир кунда 11 *20=220 кВт соат энергия тежамланади.
4. Бир йилда эса 320*220=70400 кВт соат электроэнергияни тежамланади
Курилмаларнинг цувватини, корхонанинг цехларига булиб берамиз. Сигим

батареяларни ицтисодий самадорлигни.
Хулосалар
1. Электротизимларни ишлатиш коидаларига биноан йирик насос станциялар, ишлаш 

пухталиги курсатгичи буйича I ва II категориялик истеьмолчилар цаторига кирадилар.
2. Насос станцияни назорат, автоматик бошкариш ва химоя цилувчи тизимлар албатта 

электротаъминотини камида 2 та маънбадан олишлари керак.
3. Электроэнергиянинг ноаънавий маънбалар цаторидан, куёш батарея асосида 

тузилган GW-20K комплекти куёш батарея, контроллер ва инверторлардан иборат.
4. GW-20k асосида тузилган электро таъминот тизимининг пухталиги 3 баровар

ошади.
5. Техник-ицтисодий хисоблар натижасида GW-20K ноаънавий электроэнергиянинг 

маънбаси, бунга булган харажатларни 8 - 5 ойда узини цоплайди.
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Современные водохозяйственные системы являются сложными, крупномасштабными, 
территориально распределенными системами со сложной инфраструктурой, как в части 
функционального назначения входящих в них составных частей (объектов), так и в части их 
географического расположения. Эти факторы оказывают существенное влияние на создание 
эффективных систем управления их производственной деятельностью.Поэтому 
автоматизация и диспетчеризация контроля и управления технологических процессов этих 
водохозяйственных объектов является актуальной проблемой сегодняшнего дня[1].

http://www.google.ru/


Современный уровень развития информационно-коммуникационных технологий 
предоставляет возможности дистанционного мониторинга и управления сетью объектов 
водохозяйственных систем с единых диспетчерских пунктов. Такой подход приводит к 
снижению затрат на эксплуатацию объектов, позволяет сократить численность их персонала 
при одновременном существенном улучшении качества обслуживания, решении задачи 
автоматизированного учета и оптимизации управления технологическими процессами. Полу­
чение объективной информации позволяет реально оценивать истинное состояние объектов 
и их оборудования, что обеспечивает принятие обоснованных решений при планировании 
организационно-технических мероприятий [2].

Под управлением подразумевается воздействие на управляемую систему с целью 
обеспечения требуемого ее поведения. Задача управления заключается в том, чтобы найти 
такое управляющее воздействие, которое обеспечит достижение цели управления. Исходя из 
этого, система управления любым технологическим объектом может быть представлена в 
общем виде в виде структурной схемы (рис.1).

Информация об объекте управления поступает в управляющий орган через некий 
измерительный орган. В общем случае, управляющее воздействие поступает на объект 
управления через, так называемый, исполнительный орган. Информация о возмущениях 
используется при выработке управляющих воздействий.

Перед системой управления ставится некоторая цель, которая также используется 
управляющим органом при выработке соответствующего воздействия. Обычно цель задается 
системой более высокого уровня. В таком случае, относительно системы более высокого 
уровня, рассматриваемая система будет являться объектом управления.

Рисунок 1 - Структурная схема системы управления 
U(t) -  управляющее воздействие на объект управления, Y(t) -  информация о состоянии 

объекта управления, Yo(t) -  преобразованная информация, F(t) -  возмущающее воздействие, 
нарушающее нормальный ход процесса в объекте управления.

Для управления любым объектом (в том числе и технологическим), необходима 
система координат (параметров), в которой можно измерять не только положение системы, 
но и задавать цель [3].

Событие «система достигла цели» в системе координат происходит только в том 
случае, если значения координат системы совпадают со значениями координат цели или 
находятся рядом (в пределах заданной области допустимых отклонений или погрешности).

С точки зрения векторной модели управление любой системой можно представит в 
виде [3, 4]:



A = (a1 ,a 2 ,...,an) - текущее состояние системы,

W = (w 1 ,w 2 ,...,wn ) - состояние окружающей среды,

A* = (a i * a 2 *  n n2  *,...,a *) желаемое состояние системы -цель,

X = (x1 ,x 2 ,...,xn ) -  решение -  управляющее воздействие,
|A-A* | ^ 0-  отклонение от цели -  проблемная ситуация.
Т - период времени, за который система переводится из состояния А в состояние 

А(Т), близкое к цели А* через время Т, т.е.| A(T)-A* | = < E-ГдеЕ - заданная область 
допустимых отклонений или погрешность управления.

A(T) = F (A(T0), W(T0), X(A*), A*)
Если производить измерения значений координат объекта измерений через заданные 

интервалы времени, то можно получить траекторию движения системы в заданном 
координатном пространстве. «Движение» системы к цели в параметрическом пространстве 
происходит дискретно (пошагово).

Управление любым процессом предполагает наличие объективной обратной связи, 
которая выражается в оперативном получении структурно- упорядоченной информации о 
состоянии объекта, принятие оперативных решений по ситуации и воздействие на объект 
управления для достижения определенных результатов. Для сложных технических, 
организационно-экономических и информационно-управляющих систем реализация такого 
подхода осуществляется путем осуществления мониторинга за контролируемым объектом 
или процессом.

Под мониторингом понимаем процедуру отслеживания за контролируемым объектом 
или процессом через организацию системы контроля, сбора, обработки информации, 
представляющей собой совокупность показателей для анализа, прогноза и моделирования 
состояния объекта контроля или процесса, направленного на достижение поставленных 
целей (рис.2).

Система мониторинга
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Рисунок 2 -Общая схема управления по данным мониторинга.
Для мониторинга и измерения положения объекта управления в заданном 

пользователем пространстве координат, необходимо:
1.Задать пространство координат (набор параметров).
2.Сформировать методики (формулы) измерения (расчета) значений по каждой 

координате (параметру).
Получение своевременной информации о ходе протекания контролируемого процесса 

позволяет лучше понять его сущность, а если возникают отклонения, оперативно вносить 
коррективы. Таким образом, мониторинг дает возможность своевременно вмешиваться в 
механизмы, закономерности развития процесса или объекта.

Одной из задач практического этапа мониторинга является выявление и устранение 
отклонений, возникновение которых на промежуточных состояниях процесса закономерно. 
Анализ отклонений можно проводить по схеме, представленной на рисунке 3.



Каждый новый класс управляемых объектов требует создания адекватных систем 
мониторинга и управления, алгоритмов мониторинга и управления и технологий их 
реализации. Если объектом управления является совокупность технических объектов, 
разнесенных на значительные расстояния друг от друга (территориально-распределенные 
системы), то управление таким объектом становится сложнее. Это связано как с проблемами 
параллельных процессов, так и с усложненной архитектурой системы в целом. Примерами 
территориально-распределенных управляемых объектов могут служить водохозяйственные 
системы и комплексы, энергетическая система, газопроводы, нефтепроводы, железные 
дороги, крупные производственные комплексы и др.

Рисунок 3 - Алгоритм анализа отклонений при мониторинге
Классическая реализация мониторинга сводится к сбору, хранению и обработке 

временных рядов измерений параметров и событий состояния объекта управления. Задача в 
таких рамках успешно решается в системах класса АСУ ТП, но для распределенных 
объектов этого не достаточно. Интеллектуальный мониторинг распределенных объектов 
водохозяйственных систем должен учитывать следующие особенности объекта 
автоматизации:

-управляющее воздействие носит нелокальный характер, ввиду обслуживания 
нескольких взаимозависимых технологических процессов всего объекта;

-реакция на управляющее воздействие не гарантируется ввиду вовлеченности людей в 
процесс принятия и исполнения решения, а также влияния неконтролируемых внешних 
факторов;

-время реакции объекта на события (день, неделя, месяц) заведомо превышает время 
выработки решения.

Системы класса АСУ ТП из - за своей локальности, автономности и ориентации на 
быстро протекающие процессы не подходят для решения поставленной задачи. Такие 
системы, наряду с системами учета, могут быть поставщиками исходной информации для 
системы интеллектуального мониторинга, где происходит консолидация данных и 
определение фактического глобального состояния объекта. Это состояние предполагается 
неизменным в течение определенного периода времени и может быть многократно 
использовано для решения различных оптимизационных задач.



Интеллектуальный мониторинг распределенного объекта должен решать широкий 
спектр задач, в том числе [5]:

1. Сбор и длительное хранение результатов измерений, событий от источников 
данных и управляющих команд от систем управления.

2. Выявление и анализ тенденций измененияключевых показателей состояний и 
функционирования комплексов оборудования.

3. Анализ взаимовлияния функционированияразличных комплексов, обеспечивающих 
одинтехнологический процесс.

4. Многокритериальная оптимизация элементовтехнологического процесса.
5. Оптимизация ремонтов и технического обслуживания оборудования.
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СОВРЕМЕННЫЕ МАШИНЫ ДЛЯ УБОРКИ И УТИЛИЗАЦИИ КАМНЕЙ 

Бекчанов Ф.А. (ТИИМ) 

Аннотация
Утилизация камней осуществляется, как специальными камнеуборочными машинами 

так и дорожно-строительными машинами (корчевателями-собирателями, бульдозерами). 
Погружают и вывозят камни разливными погрузочными транспортными средствами. По 
своему назначению различают машины для корчевания, корчевания и погрузки, погрузки, 
сбора и вывозки, вывозки и переработки камней на щебень. Средства механизации уборки и 
утилизации камней зависит в основном от размеров камней и области их использования.

Почвенный слой земли, т.е. тот, что используется для выращивания 
сельскохозяйственных культур, это верхний слой, который во многом образовывался за 
многолетнею историю путем естественной переработки остатков растительности при смене 
времен года и климатических изменений, жизнедеятельности человека и т.д.


