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АНАЛИЗ ПОДХОДОВ ПОСТРОЕНИЯ CLOUD ДАТА-ЦЕНТРОВ 

Аннотация: В данной статье рассмотрены вопросы построения Cloud 

дата-центров. Проанализированы основные факторы, влияющие на выбор 

типа организационной структуры. Выявлена и обоснована необходимость в 

разработке новых методов обработки трафика. Автор дает обобщенную 

характеристику этапов развития разделения плоскости обработки данных в 

современных сетевых устройствах. 
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Abstract: In this article, we consider the means of construction of cloud data 

center. The main factors influencing the choice of the type of organizational 

structure are analyzed. The necessity to develop new methods of traffic processing 

has been identified and justified. The author gives a generalized description of the 

stages of development of image processing in modern network devices. 
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Виртуализация одна из составляющих вычислительного процесса в 

современных дата-центрах. С другой стороны, в вопросах сетевого окружения 

существуют разного рода трудности: [1] 
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 Отдельная настройка каждого сетевого устройства при большом их 

количестве; 

 Сложность и ресурсоемкость при внедрении и изменении сетевых 

политик, конфигураций, новых сервисов; 

 Многовендорность и проприетарность некоторых функций; 

 Статическое или ручное выделение и перераспределение сетевых 

ресурсов. 

 Многие крупные вендоры, например, Cisco, предлагают в качестве 

решения вышеописанных задач, использование программно-определяемых 

сетей. Данные сети могут изменить экономику и опыт внедрения ИТ систем. 

 В типовом устройстве телекоммуникационной сети, выполняющем 

коммутационные или маршрутизирующие функции, одновременно 

выполняются следующие три задачи (рис. 1): 

- обработки. Используется для описания топологии сете. Создается таблица 

коммутации (Forwarding Information Base (FIB)) на Data Link уровне и таблицы 

маршрутизации (Routing Information Base (RIB)) на уровне Network. Данные 

таблицы создаются протоколами, создающими карту сети, например, OSPF 

для маршрутизации или Spanning-Tree для коммутации данных. Плоскость 

управления также отвечает за выполнение политик качества обслуживания и 

безопасности; 

- передачи данных. Выполняет пересылку пакетов или фреймов на конкретный 

интерфейс или порт, основываясь на таблицах RIB или FIB; 

- управления. Выполняет мониторинг и управление плоскостями обработки и 

передачи данных. 

 
 

Рисунок 1. Типовой сетевой узел 
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 Впервые о разделение плоскостей обработки и данных заговорили после 

производства Hi-End корпоративных маршрутизаторов и коммутаторов. 

Данная функция выполнялась на двух отдельных процессорах: на одном для 

плоскости обработки, на другом для передачи данных, что значительно 

улучшало производительность таких устройств.  

 На данный момент, плоскость обработки работает на основном 

аппаратном обеспечении, которое представляет собой чрезмерно 

программируемую структуру, в то время как плоскость передачи данных 

работает на специализированных микросхемах (прим. ASIC), 

оптимизированных, в основном, для пересылки пакетов. 

 Следующий эволюционный шаг в необходимости разграничения 

плоскостей исходит из того, что если сетевые устройства используют 

самостоятельные плоскости обработки (рис. 2), то это может привести к их 

недостаточной или асинхронной координации, поэтому появилась идея 

объединения плоскостей обработки к единой точке построения сетевой 

топологии.  

 Также эти проблемы могут привести к неоптимальной 

производительности из-за возникновения накладных расходов 

(дополнительных нагрузок), которые могут повлиять на трафик данных. [2] 

 

 
 

Рисунок 2. Самостоятельные плоскости обработки трафика 

 

 Конечный пункт для полного разделения плоскостей передачи данных и 

обработки внутри сети дата-центра и его коммутационный инфраструктуры 

показан на рисунке 3. 



215 

 
 

Рисунок 3. Централизованная плоскость обработки трафика 

 

При таком подходе существует две параллельные сети:  

- сеть для передачи трафика; 

- сеть для обработки трафика с использованием механизмов внешней 

сигнализации. 

 Основные выводы и преимущества данного подхода: 

 Автоматизация распределения ресурсов для физических и виртуальных 

сетей; 

 Уменьшение затрат на поддержку сети; 

 Снижение сложности сетевых конфигураций; 

 Существенное снижаются простои в сетевом окружении; 

 Использование оптимальных путей для трафика; 

 Отсутствует необходимость использования Spanning-Tree протокола для 

обмена информацией о топологии сети среди сетевых устройств; 

 Link-state и Distance-vector протоколы, при использовании данного 

метода обязательны. Они обеспечивают полную картину сети для 

детализированного контроллера. 

Недостатком является то, что централизованный коммутационный контроллер 

может стать узким местом в плане производительности и потенциально 

единой точкой отказа. Резервирование решает здесь только часть задачи. 

 Данный метод становится стандартом и делает возможным 

взаимодействие в мультивендорном мире. Протокол описывающий как 

разделить плоскости обработки и передачи данных получил широкое 

распространение и называется OpenFlow. Контроллер и Open Flow 

коммутаторы используют этот протокол для взаимодействия, давая 

повышенную производительность для x86 оборудования. Контроллер 

OpenFlow -  это стандартный сервер. В упрощенном виде архитектура 

OpenFlow архитектура показана на рисунке 4. 
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Рисунок 4. OpenFlow сетевая архитектура дата-центра 

 

 В данном тезисе рассмотрены современные подходы к построению дата-

центров: физическом либо логическом разделении плоскостей обработки и 

управления от плоскости передачи данных (программно-определяемых сетях) 

и преимуществах такого подхода. Использование современных подходов 

ускоряет вычислительные процессы, оптимизирует энергоэффективность, 

уменьшает капитализационные расходы, упрощает процесс развертываения 

дата-центров и т.д.  
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