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KHUPHUI

Byryuru kyHjga MamiakaTuMH3[a KEHI MHKEC Ba KYyJlamJard sHTM CaHoaT
o0beKTIapu, Typap oil OMHoJIapy, MakTad Ba THOOMET Myaccacaliapy, WKTUMOUM-
MaJaHui HyHanmumaard oObeKTiap, Myuiap Ba KYNPUKIApHU KypuIl Ba
PEKOHCTPYKIMS KWINII UIJIApU aMajra OIIUPUIMOK/IA.

Hctebmonn OO30pMHUHI 3aMOHAaBUW KypWIMII MaTepuauiapura Oyiran
SXTHEKMHH KOHIUPHUII MaKCaauaa Y30eKHCTOH XyKyMaTH TOMOHHAAH KypHJIHII
MaTepuayiapy UIUIad YMKAapuIIra ajoxXuja 3bTHOOp Kapatunmokna. Kymmianas,
2005-2010 #ummapna KypwiIdIl MaTepHaJlapyd  HILIa0 YWKApHUIl CaHOATUHHU
puBOxaHTUpul nactypu, 2007-2011 Wwuiapaa MoaepHU3anusiaanl, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTMK JKMXaTIaH KahTa sHruwiam gactypu, 2009-2014 iunnapna sHT MyXum
JoMMXadapHU aMalra olmupuil Oyiuya dopa-tagdupiap TYFpUCHAArd JacTyp Ba
Oomka MewEpUl XyxokaTiaap KaOyn KWIMHAMKW, Oynap OyryHrH KyHJaa
pecnyOiaukaMu3ga KYpWIMII — MaTepuajlapd  MIIad  YUKApUIl  CaHOATHHH
PUBOXKJIAHTUPUIITHUHT MEbEPUIN-XYKYKHUM )KUXaTAaH aCOCTAPUHU TAIIKUII STaIH.

V36eKHCTOH  IOKOpUIArW JOWMXaNapHH aMaira OIIMPUINAA  KypPHIIMII
Marepuaylapy caHoaTh Y4YyH OOH MuHepan - XoM ameé pecypciapura oJra.
V36exucton xynyanaa 500 1aH OPTHK FHINT, LEMEHT, KEPaM3HT XOM alI&cH, THIIC,
OCTOH TYNAMPYBUMIIApH, KyM, TOII KOHJIApHW TOMWITaH OYnuO, ylapHUHr Oazacuaa
EMUIIKOK, UCCUKJIMK CaKJIOBYM Ba O0CTHpMa MaTepuasuiapy Miuiad yukapuin oyiinya
KOpXOHaJap XaMjJa IIulIa-oiHa, acOOUEeMeHT Ba OollKa MaxcyjloTiap uuuiad
YUKapyBYM KepaMHKa KOMOMHATIApU Ba 3aBOJIap (aoUsIT IOPUTMOKIA.

XoMm amé 3axupanapu Oyitmua Y36exmcTon Mapkasnii OcHé MHHTAaKacH
MaMJIaKaTiIapy opacuaa €TaKkyu YpUHHHU drajanan. JKymiianas, FUILIT Ba arjIONOPUT
unuiad yukapui yuyyH 215 Ta, nemeHT unad yukapuim yuyH 37 Ta, Typiu Toluiap
unuiad yukapui yuyyH 30 Ta, BOJUIOCTAHUT MILIA0 YMKAPUII Y4YyH 5 Ta, LIUIIA Ba
OifHa WNUIa0 YMKApHIL y4yH 7 Ta KOH, acOecT yuyH 24 Ta, Tabuuil KoriaMa Touuiap

yuyH 93 Ta KOH, KyM-I'paHUT apanammanapu yuyH 91 ta KoH, okaBa KyBypJiap uiuiad
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YUKapHII YYyH 3 Ta, KyM Ba CWJIMKAT Oyromiapu Muuiad 4yuKapuil yuyyH 28 Ta KOH,
KepaM3UT XOoM amécu yuyyH 15 Ta, rumnc umad yukapuil ydyH 3ca 19 ta KoH
KAAMpUO — TomMiraH. Ma3sKyp TAapMOKHH  PHBOXJIAHTHPHIIZA  Y3GEKHCTOH
Pecniyonukacu 1-Ilpesupentununr 2005 iwun 24 wmaptnaru [ID-3586 connu
"UkTHCOaUN HMCIOXOTIapHH YYKYpPJAIITHUPUIL Ba KypPWIMII MaTepuaiapyd UIuiad
YUKAPHII CAHOATUHU PUBOXKIAHTUPUII TYFpUCHAA ' TH (apMOHUHUHT aXaMUSTH KaTTa
oynau. Maskyp papMoHaa Kypuivil MaTeprajliapy UIIad YUKapUIl XaKMJlapu Ba
ACCOPTUMEHTUHH OIIMPHII, SHIM 3aMOHAaBUH TEXHOJOTHSUIAPHHU YKOPHUM KWIMII Ba
y31amTUpuIl, KypWIdll MaTepuaiapy uiuiad 4MKapuIIHUA palydoHal XyAyJIuid
KOWNMAITHpUIL Ky3aa Tytuiaran 0ynuo, 2005-2010 iinnnapaa sxamu 120 ta noitnxa
amainra OIIHPWIAU. ByryHrn KyHAa THIICOKApTOH, KypPYK KYPWIHMII KOpHIIMalapH,
COBYK Ba HCCUKJIMKHU U3OJSUUSATANI YYYyH TMEHOOETOH, aKpwjl eIuMu KyJuiald
CaHUTAp-TEXHUK OyIOMIIap, BEPMHKYJIHUT acOCIH M3OJSIUIIOBUM MaTepuaiap,
KoIUIama TolIljiap, IeBOpOOIl Ba TOM EMUII MaTepUajiap, Jak-0yEK MaxcynoTiaapu
Ba OOIIKa SIHTM 3aMOHAaBHM KypWJUII MaTepHajlapy HILIa0 4YMKapHIl Wyira
KyWunau. AMHUKCa, *Koiylapja KypwWIHIl MaTepuajiapy unuiad yukapumn Oyinya
SIHTY KOPXOHAJIap TALIKWUJI 3TUINO, KUIILJIOK aXOJIMCHHU ap30H Ba cudaTin KypuiIuml
Marepuaiapy OujiaH Kyjaid Oaxonapjaa TabMUHIA0, TypMyll IIapOUTIAPUHU
SAXIIUIaIra ajoxuaa IbTUOOp Kapatwimokna. bupruna 2009 #unga "Kuniox
TapakKUETH Ba (DApOBOHJIMUTM WWiIM" NaBliaT JAacTypu JoHWpacujia aeBopOom, TOM
Ooctupuil Ba cyBaml OyiMya Kypuiull MaTepuayiapy HIad YuKapuiira
KapaTwirad 38 Ta WMpUK JOMMXa aMaira OIUPUIIN.

Pecniybnukamuz  Oyiinuya  KypwiIMil — MIUIAPH  XOKMHHUHT,  TYpMYII
HIAPOUTIIAPUHU  sIXIIWJaIra OYiraH »SXTUEXKIAPHUHT OpTHO OOpHIIM, aXoJH
JapoMaJUIapUHUHT  OWIMIIK OuiaH Oupra, acTa-CeKMHJIMK OWIaH KypUJIMII
Marepuaiapu, OupuH4YM HaBOaT]a, MUILUK FUIITra OynraH Tanabd optud OOpMoOKaa.
Maskyp OSXTHEXIApHM KOHJIMPUII  MaKCajuaa Y3 BakTHa  Y30eKHCTOH
Pecniyonukacu 1- Ilpesugentununr 2009 iun 19 wutonparm I[1K,-1134 cownnum

"JleBopOon MarepuaUIapHU MIUIA0 YMKAPUII Ba CU(GATUHU OLIMPUIIHUHT KyIIuMYa
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qopa-Tafoupiiapu TYFpUCHAAQ'TH Kapopu HUM3OJaHaAu. YmOy Kapopaa sHTH,
3aMOHAaBUN PECYPCTEKAMKOP TEXHOJIOTHSJIAPHU KOPUM KAWL, TalEp MaxcyJioTiap
TaHHApXMHUHM  Macaltupuin  xucobura  cudartiu  AeBopOON  KypuIIUII
MaTepUaJIapUHU MILIA0 YMKApUIIHM Wynra KyWum ky3na TyTwirad. Maskyp
Kapopra OMHOAH, MUIITaH FUIIT WIUIA0 YUKApPHUII SIHTU KYBBAaTJIAPUHMU TAIIKHII
KWIMII TYFPUCHUJIATH JABJIAT JACTYpMHM amanra owmupuil maxkcaauaa 2009-2011
HWumnapna 844,2 MIIH.JOHA FUINT WNUIA0 YWKapuill KyBBaTtura 3ra Oynran 175 ta
Joinxa amanra omupuiau. byrynru kyaaa Pecniyonmkamuzaa 1000 ra skuH ymymui
KyBBaTH 4 MIpJ.JIOHa FHUINT UNUIA0 YMKApPYBUM FUINT 3aBOJUIapU  MAaBXKY..
V36eKHCTOH I0KOPUIArK JIOHNXATapHH aMalra OUIMPHUIIIA KyPUINII MaTepHaIapy
CaHOATH y4yH 0O MHHEpaJ - XOM all€ pecypciapura Jra.

bupruna "2011 ¥ - kuuuk OM3HEC Ba XyCyCUN TaOMPKOPJIUK Huian" naBiat
JacTypu JoMpacuja KypWwIMIIl MaTepuajUlapuHd MIiad uukapum Oyiuya 95 Tta
JoiMXa amaira OlMpuWiIAU. [ MIICOKapTOH TUIMTAJIAp, MULLITaH FUIIT, IUIACTUK OWHA Ba
SIIMKIAP, IMJIACTUK KyBypJap, aJllOMUH Npouiuiap, CIHABUY MaHeIIap, KOIulall
Martepuayiapy MOUIad YMKapuil #Hynra Kynungu. MamiakaTUMHU3[ga  Xaukapo
aHjo3aiap Tanabiapura >kaBo0 OEpyBUM 3aMOHABHM KypWUJIUII MaTepuauIapuHU
unuiad yuMKapuml OolUIaHAM Ba KeWuHru nuiutapaa 30 TypaaH OpTUK KYypPHIIMII
MaTepHaJJIapUHK UIIa0 YUKAPUII Y3Iall TUPUIIIH.

Mucon yuyn, 2011 iunga "Kunayd I'unc Byxopo" MYXK kjmima kopxoHacu
tomonugan "Kuayd" d¢upmacu texHosmorusicu Oyiinua ¥umura 20 MIIH.KB.METpP
TUICOKapTOH Oyromiapu unuiad uukapumn Wynra kydunau. Jyséra wamxyp
"Knayd" HemHC KOMIIaHMSICHM TOMOHMJIAH Ma3Kyp 3aMOHAaBUN TEXHOJIOTHsIIapra
aCOCJIaHTaH Ba TyJa aBTOMATJIAIITHPUITaH JOMUXaHU aMalira OLIMPHII YUyH 35 MIIH.
eBpo mukaopuna madnar capdianau. Cupnapé Buimosituna "Peng-Sheng" kymima
KOPXOHACHM TOMOHHJaH Hwuiura 4,0 MIH. KBaApar METpP 3aMOHAaBUH KEpaMHK
IUIMTKaNap uuuiad yukapuin Wynra Kynuinau. bynnan tamkapu, TOIIKeHT maxpuaa
"ITanenp mact" KyuiMa KOpXOHACU TOMOHHU/IaH MIEHOIOJIUCTPOJ Ba MUHEPAIT KPOIIKa

acocuna Wuiura 150 muHr Qacag sneMeHTIapyu WMIUIA0 YMKApUII KyBBaTWra sra
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Oynran nexkopatuB Qacaj dJIEMEHTIapU XHMCOOJAaHTaH KOJOHHAJAp, HaJWYHUKIIAp,
MOJOKOHHUKIIAp, KoIJIaMayajiap Uiuiad Yukapui uynra Kyuuiau.

"V3kypunummatepuamiapu” AK SHIM Typaarn KypwiMin MaTephauIapyuHH
UIUIa0 YMKAPHUIIHM Y3TATUPUIL OYiiya aHUK yopajap aMmalira OlMpPUIMOK/IA.

Tomkent BwioATHHUHT FOxkopu UYupumk Tymanmupa OpoH Hciaom
Pecnyonukacunuar "EMG" (MII OOO "Ehsan Maybod Manufacturing Group")
KOMIIaHUsACH OujiaH Wunura 2,1 MIH. KB.METp KEpaMHuK IUIMTa HUIUIa0 YUKapHII
noinxacu, wyHuHraek, Tomkent maxpuna Uranusaunar "[talceramica" komnanuscu
Owian Wunura 1,8 MIIH.KB.M KepaMOTpaHUT UILIA0 yukapuil jornxacu, Camapkan
Bunoatuaa PoccusnuHr "Prime ceramics" xkommaHusicu OwinaH Wwaura 2,75 MIIH.
KB.M K€paMUK IUIUTa UIIA0 YMKApUII JIOMHUXAcH amalira OIUPUIIIH.

XyKyMaTUMU3 TOMOHHUJAH KHUIUIOK XyAy[slapuja siKka TapTuOaaru Typap
KOWJIAPHU KYpHUII KYJIaMJIApUHU KEHTaTHpHUIITra ajioxuaa 3bTHO0p KapaTUIMOKAA.
Kunnox sxoisiapyuia 3aMOHAaBUH HAMyHABHUI JIOMKXanap acocuaa Typap »KOHUJIapHUHT
Ba KHUIIUIOK axoJiM fllall MyHKTJIAPUHUHT KOMIUIEKC OYHED STUIUIIM, Oy KHUIILIOK
aXOJIMCUHU TypMyll (apOBOHJIUTH cH(aTH Ba JapakaCUHU IOKCANTUPHUIN Oyiinua
amaira OwWUpWIa€TraH y30K MYAJATidd  JaBjlaT JacTypd  XHMCOOJIAHAJIH.
OOBEeKTIIApHUHT KYPWIMILH, acOCaH, oillapAa WIUIad YUKApUIYBUYM 3aMOHaBUUN
KypWIdII MaTepuajjiapu XucoOura TabMUHIAHAAU. SHMUM TypAaru KypUIIHII
Marepuaiapy MOuiad YUKAPUIIHK TAIUKWI KWIMIIJA 3aMOHABHM  KYpPHIIMII
00€BbeKTIapy KOHCTYPKTHB THU3UMJIApH TanabinapuaaH Keaud YWKKaH XoJjja,
KyWHJ1aru TaMOMWIJIapra acoCIaHMIIN Kepak: *

* 5pKUH Ba KyJIail pexailaliTUPUIL Ba Y3rapTUPUIL;

* ol TaTaHUIITHUHT UIIIOHYIMIIUTH;

* 9KOJIOTUK XaB(CU3IUK;

* sspaTuil Ba (OiaAIaHUITHUHT TeKAMITUINTY;

* YIITa TYIMIHUPUITHUHT TE€XHOJOTUK KYJAWJIUTH Ba MEXHAT CUFUMH KaMJIUTH;

* IEBOpJIAPHU TAlIKU KOHCTPYKUMSJIADHUHT UCCUKIUK YTKA3UILINTa FOKOPU

KapIIuiInK;



*PEKOHCTPYKLMA Ba MOAEPHHU3ALMUIAII I[IAPOUTIAPUTra MOCJAIlyBYaHIIUK.
3aMOHaBHUI KypHJIMII MaTepralJlapy SKOJIOTUK XaB(PCU3IUK, Y30K BaKT YUIAMIIHIIUK,
IOKOpM MCCHKJIMK Ba TOBYIIJAH CakJjall, HIUIa0d YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK
KyJailIiry Ba KaMm 3Heprusi Tanad KWIWIIM, MIuiad yuKapuil Ba (GoiganaHUITHUHT
onTUMal KuiMaTu kabu Tanadiapra kaBoO OepuIlu Kepak.

Oxopuna Tabkumiad YTUATaHJIapHUHT Oapyacu MaMJIaKaTUMH3HUHT sHazIa
ryuiad simHalmra, KypWIMII TEXHOJOTHSJIApUHM SIHTW Jlapa)kara KyTapuiira,
MaMJIAKaTUMHU3HUHT Y€KKa XyAyMJapula XaM axOJUMHUHI SXIIM [IapOUTIapu Ba
(hapaBOHJIUTY IOKCAIMILIUTA UMKOH Oepaju.

DKOJIOTUK Ba3HsSITH KUWWH, TYNMPOKHUHT HIYPIAHUII Japakacu IOKOpH OViran
XyAyanapaa KyJulaHwiaétraH JeBopOon KepaMUK FHUINT TallKd TabCcUpiapra
YUAAMCHU3IUTH Ty(dailnmu ¥3 Xu3Mar MyAJaTuaH OJJIMH SIPOKCH3 XoJyra Keiauo
KOJIMOKJIa. byHpmail mapoutna MeEXaHMK MYCTaXKaMJIMIHM IOKOpPH Ba KUMEBHI
KUXATIAH TYpPFyH OYJIraH KepamMHK FUIITIapAaH (oiganaHuil Makcaara MyBOQUK.
bynnaii camapanu marepuayuiapiaH OUpH KIMHKEp FUIIT XucoOjaHaau. AMMO,
aHbaHaBUN yCynJa KIMHKEp FUINT MILIA0 4YMKapuil cu(aTd OKOPH, MULIUPHII
XapopaTu OpajuFu KEeHT OYiraH, KUMHH 3pyBUYaH Wil XOM amécuian oiiananumra
acocnanrat. by Typ xom amé Pecniyonukamusaa yra Takuui 0yiu0, 3axupacu gakat
alipuM xynyiapaaruia Mapxy. Keiiunru iuiapaa 4et 31 WIMHA-TEXHUK aga0uéT
MaHOanapuja KIMHKEp FHUINT HMIUIA0 YWKApulAa KyMJIM CO3TYINPOK acoCuaaru
KOMIIO3ULIMsANIapAaH  (ONJaNaHUIIl camMapajopiiurd  TYFPUCHIArM MabiyMoTiap
éputunmoraa. Kymuu co3Tynpok 3axupacu sca PecniyObnukamusaa etapiu gapaxaia

0ynuo, nespnu 6apua Xyaymaiapaa yapauam.

Myannugpnap Xopasm eunoamu Xoxumuamu Xxyzypuoazu Hunoseauuon ¢paonrusm ea
mexHonozuanap mpancghepu mapkazu paxoapu npogh.b.Pyzmemosza ywioy mouozpaguanu
mauépaaw HeapaéHuoa ounoupean KUMMAmau Macaiaxamaapu yuyyn y3 MUHHAmMOOPYUIUSUHU
ounoupaou.
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1-BYJIUM. MYCTAXKAMJIMTYA IOKOPHU, KUMEBHM TYPFYH KEPAMUMK FUILT
NIIJAB YNKAPUITHUHI' MYAMMOJIAPU BA UMKOHUATJIAPU

Tankukotnap pexacuan unwad ynkumga Opondyiin MHHTaKaCHIATH YKOJIOTHUK
Ba3HATIAH KeIUO YMKHO KepaMHK FUIIT WIUTA0 YMKAPHUII KOPXOHAJTAPHHHT OYyT'YHTH
X0JaTH Ba OJMHAETTaH MaxXCyJOTJIAPHUHT KypUJIUII WIUTapUia KYJUJIaHUIIY, TaOUnii
TabCHpIAp OKUOATHIA yJIApHH EMHUPWIHIIN KaOW OMIIIIap YpPraHWINO YHKHIIIH.
TagkukoT pexacu TyOaHjaru OaHaapra >bTHOOP KapaTWiraH XoJijga unuiad
YUKHUIIIH:

- KepaMUK FUIIT MaxCyJdoTiapu HNUIad YWKAPUIIHUHT OYTYHTHM XOJaTH Ba
PUBOXJIAHMIN ~ WCTUKOOIIApUra  OWJI  MablyMOTJIap  JKamjam  Ba
YMYMJTAII THPHIII;

- DHEPTHUS Ba PECypC TeKaMKOpP TEXHOJIOTHSUIAp acoChaa IOKOpU cudaTiu FUIIT
MaxCyJOTJIApUHU HWIUTA0 YHWKApWINTa OWJ MablyMOTIap >KamJiall Ba
YMYMJTAII THPHIII;

- KIMHKEpP FUIMIT MaxCyJOTIApUHUHT TY3WIWIIM Ba XOcCcajapu, HIiad
YHKAPUITHUHT Y3Wra XOC XYCYCHSITIApHWra OWjl MabIyMOTiap j>KamJiail Ba
YMYMJTAII THPHIII;

- Peciybnmukamusauar  OponOyiln  MHHTaKacwaard 9SKOJOTHK — Ba3HATHH

KypHJINII MaTCpHUAJUUIApUHU CMUPUIIUIONUTA TAbCUPUHHU S’praHI/I]_H.

1.1. OpoJ 0yiin 3K0JJOTHK MHKHPO3HM BA YHH KYyPHJIMII MAaTePUAJJIAPH UILIA0

YHKAPUIITa TAbCUPH

Oposa JIEeHrM3WHUHT KypHINW OWJIaH PEeTHOHaa OUp KaTop MyaMMOJIap ro3ara
KEJIIUKHA, YHUHT OKHOAaTHa >KaMUATHHHT Oapya coxajapujaa sSHrudYa CHaamryBiap
WHHOBAITMOH TEXHOJIOTHMK CYMMJIAPHU JKOPHH KwiIHind Tanad kuiamokna. IllyHmaii
coxajapaaH OUpW KypWIMII Ba yil >kodnapaaH Qoiinananuin coxacu 0ynub, OyHza
KCWMHTY WWIapia KepaMuK FUINT acOCHJa KypWIraH WHIIOOTJIAPHUHT IIYPITaHUIII

OKHOaTH/1a eMUPWIMIIIHUHT KECKUH Ky4aiin® 00paéTraHuHu KENTUPUIL MYMKHH.
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bynpait canOuii Tabcup okubOaruga OWHOJAPHUHT TAalllKU  lo3ajlapujaa
CYBOKJIADHUHT KYYMIIM, TOHIAEBOp KUCMHUTra SKUH >KOWIapJard FUIITIAPHUHT
yBaJaHUO TYKUINO KETHII XOJUIapy KYTuiad ydpamMoKa.

Kepamuk fumT acocuja KypwiraH, 103a KUCMIJIApPU KyM-IIEMEHT KOpPHUIIMACH
acocH/la CyBOK KWJIMHIaH OMHOJIapAaH CYBOK KUCMUHUHI Kyuuinura cabad O0ymyBun
2 Ta OMUJIHM KEATHUPUII MYMKHH:

Opon nenrusm capxamiapuaan xap wwin 50-70 MUUIMOH TOHHArada Ty3JIH-
KyMJIU OVpOHJIApUHUHT KYTapWIMIIM Ba KEWMHYAIMK YJIAQpPHUHT €p CcaTXura
YYKUIIUKY3aTWIMOKAA. ByHUHT oKuOaTHaa TYHmpoK, CyB, OMHO Ba WHIIOOTJIAPHU
CUPT t03a1apu Ty3nap OuiaH O6oiub 6opaau. Ly sxymnagaH, kepaMuK FUIIT WOLTA0
YUKapwiIa€TraH XoM ameé Kapbepiiapu OyHIaH MYyCTacHO sMmac. Tympok Ba CyB
mapouTHHUHT Opost XynyAuAaH KYyTapwiraH yaHrjiapu OuiiaH TYWHHUO Oopuii,
ylap acocujaa OJIMHAETraH KepaMuK FUIITHUHT XO0CCa Ba XYCYCHUTSUIApUHHU TyOlaH
y3rapuiura cabad oyiaau.

bynpaait mapoutna onmHaéTraH KepaMuK FUIIT Maccacu TapkuOM Ty3nap OuiaH
ooiutuiaran O0ynaud, ylapHU aHbaHaBUN yCyl OWiIaH MUIIMPHIL MaKcaara MyBO(QHUK
Oynmaiau. YyHku wMacca TapkuOuaaru Tysjap TYyJla NapyajlaHWIld — Ba
AMIOMOCHIIMKATIIap XOCHJI OYIUIIM Kapa€HUAa KATHAIIUIIN Y4YH €Tapjd IIapoOUT
Tanab KWInHaau. AHbaHABUM ycyia 3ca OyHJal MapouTH Ky3/1a TyTUIMaraH.

WxxkuH4YnaaH, WHIIOOTIAPHUHT JEBOpP IO3aJapUHHU Ty3Jap OWiaH TYHUHUIIH,
KeMMHYaJIMK HAMJIUMK TabCUPHUAA TY3 SPUTMACH XOCWJI OYIMIIKA Ba y OWJIaH TyTall
TU3UMIIapAa KUMEBUM TabCHUpJALIYB 03ara KEJIWIIA Ba XOCWJI OYiIraH KUMEBHIA
arpeccuB MoJajiap CyBOK XaMJla KepaMUK FUIIT MAaCCAaCUHU €EMUPHUIIH MYMKHH.

MabiiyMKH, K€paMUK FUIIT UCCUKIUK TabCUpPHUJA KOMIIOHEHTIAPHHUHT ¥3apo
KUMEBUHN TabCUPJIALIUIIN HATHXKACH 1A ATFOMOCUIIMKATIIN OUpUKMaap Xocui Oyiran
Ba yimap alHaH MaxCyJoTHH cudar KypcaTKuwiapuHu Oenrwiad Oepaiu.
[Mumupunaértran  kepamMuK Macca TapkuOujga Oapua OpuKManapHu — ¥3apo
TabCUPJAIINO KETUIIM YYyH €Tapiu MapT-IIapoUT SIbHU TeMmIepaTrypa, Oocum,

MYXUT, CYIOK (paza KoLEHTpauuscu kabu ommmiap Oymumum kepak. lllynnaruna,
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Macca TapKuOUaaru jaerasaius >kapa€Hu TYIUK OOpHUIIM Ba XOCHJ OYITraH oKcUijap
ATIOMOCHIIMKATIIap XOCWJ OYiIMIIMAa TYIMK KATHAIIMIIM MYMKAH Ba HaTHXXaza
MyKaMMaJl IXJIUT KepaMHUK Macca — FOKOPHU CU(aTIM KEpaMHUK FUILT XOCHUI OYIaau.

byrynru xyH amanuéruma KepamMHK Macca TapkuOuja Ty3Jap MUKIOPUHUHT
IOKOPWINTH, TUIIUPUII >Kapa€HU Tyja oxupurada eTud Oopmaciaurd okuOaTuja
Macca tapkuouaa Na,O, CaO, MgO, K,O kabu okcuaiap aaToMOCHIMKATIAP XOCHI
Oynumy >kapaéHuJa TYJIWMK KaTHAIIMaclaH JPKUH XOJjJa KOJIuO KETMOKIa Ba
KeMMHYaIUK FUIITHU JKCIUTyaTalus JaBpujia 103a Karjamiapra aud@y3usuianuim
Ba HaMJIMK TabCUPHAA KPHUCTAUIOTHApPATIAp XOCWJ OYnumy Ky3aTuiamokiaa. 2017
Hun Oaxop oinapuaa onub OopuiraH KysaTyBjiaplla OYMK aTMocdepa XaBocHa
CakJIaHTaH FUILT 03ajlapuaa Ty3JIM-KyM OYpOHJIapuaaH KeWHUH OK JOFJapHHUHT r03ara
KEJIUIIU KeCKUH opTu® Oopau. dusumk KUMEBMN Taxiauwiuiapra Kypa yiap acocaH
UIIKOpUI Ba MIIKOPUH €p METAJUIApUHUHT CyJIb(aTiv Ba XJOPUUIM Ty3JapHUAaH
nOOopaT IKAHIUTH KAl KUIHH]IH.

Kepamuk rumnT maccacu TapkuOuja Ty3JIapHUHT 3PKUH X0J1/1a KOJMO KETUIIU Ba
HaMJIUK TabCUPHUAA KPUCTAIUIOTUAPATIIAPHUHT XOCWJI KWIMILH, €p OCTH CYBIIAPUHU
OMHO KOHCTPYKLMsUIApUTa KaMWUISp CYpWIMIIM OKHOaThga OWHOHUHI €p YCTKHU
KHCMHJIA, alHUKCa (YHIAMEHT Ba JAEBOPHUHT MACTKU KUCMJIApUA EMUPWIIHILN KYy1a
Ce3WIapu Japaxkaaa dKaHJIUTMHU KYypULl MyMKHH.

buHO neBopilapMHUHT MACTKM KUCMAAru KepamHK FUINT Ba CYBOK TapKuOuaa
CuSO42H,0 (runc), MgCl'6H,O (6umodur), MgSO4+6H,O (rexcarumpur),
NaCl-2H,O (runporanur), Na,SO4 10H,O (Mupabunut) kabu KpUCTALTOTHJIADHUHT
IOKOPUJIMTUHMA aHUKJIaauK. [1] ManbGana kenTupwiraH MablymoTiapaa OyHnan
KpUCTAJUIOTHIpATiIap OMHO KOHCTPYKUUSJIAPUAA €p OCTU CYBJIAPUHUHT KIHAJUISIP
CYpWIMIIM HATWXKacujga xocun OynumuHu kypcataau. llynunrgek, [2] manOana
KEJITUPUJITAaH MabIyMOTIapra Kypa, KaTTHK JKACM CHPT F03aCH KpUCTAIIIOTHApATIIAp
OwiaH KOHTakTIamuMmuAa ¢aszanap opacuaa UTapUIl Ky4WIapUHU (03ara KeJHIId
Ky3aTUJIaIH.

By »ca Ty3map wuWIITHpOKMIA I03ara KeJNaJuraH EeMUPWIMIIN >KapaHUHU
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TaBcu(iOBYM MyXuM omuia  xucobOnanamu. Illynunrgex, yma wmanGaga
KPUCTAJUIOTMJIPATIAPHUHT XOCHUJ OyiMIIMAa o3ara KeJaJAuraH KpUCTaJlJIaHWII
KaTTaJuK XaM Oy 'kapa€HHU TaBCU(IOBYM KATTAJIMK SKAHIUTH 0aéH KWIMO yTUiraH.
Ky#ugaru pacmaa OMHO AeBOpard Ty3IapHUHT KPUCTAJUTAHUILNA HATHXKACH]Ia COIUP

OYIyBUM EMUPWIIHII KapaEHUHUHT Y3Ura X0C XyCYCUATIAPH KEATUPUIUO YTUITaH.

Ep octu cyBnapu, atmocdepa Erunnapu
TabCUPHU

A

HeBop Tapkubuaaru NaCl,
Na,COs; NaxSO4; CaSO4 Ba Oomika

Temneparypa buno nesopu cupr r03acu CyBHUHT
> Ba KaTJIAMHJIATH TYy3JIH > GyFIaHAIIN
SPUTMAIAPHUHT XOCHII
[~

l

buno nesopu r03acuzaa Ba
KaTiaMu1a
KPUCTAJUIOTUAPATIAPHUHT XOCHUJI

(V)
ﬁ‘l TIATITIA

CyBOK Ba KEpaMHK FUIIT
FOBAKJIApU/Ia KPUCTAIIAHUII
OOCHMMHHUHT 103ara KeJIUIIn

\4

CyBOKHH JICBOP/IaH KYUHIIIH,
KepaMUK FUIITHU yYBaJIAHHIIHN, OK
TOFJIap KaOu HYKCOHJIAPHUHT

Pacm. buHo neBopJsapuaa Ty3JIapHUHT KPUCTAJUIAHUIIMHA OOpUIIU Ba

eMUPWJINIIN OKUOATIapH
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[3] manOana myammdnap alipuM TY3JapHUHT 3PUTMATAPUHHM KPUCTAUIAHHII
HaTWKacuaa o3ara KejlaJurad KpUCTAUIAHMWII OOCHUMHU TYFpPUCHAA MabIyMOT
kentupunu6 yrumanu. XKymnanan, (MIlanapaa) NaCl — 0,27; Na,COs- 0,21; NaxSOg4
—0,44; MgSO4— 0,36 ra Tenrnuru yia manOaga 6aéH KWIMHTaH

buno neBopHHM 03acuja €KW KaTiaMujaa MaBxXyj OYiaraH KypyK TYy3JIapHH
y3mapura HamMJIMKHU OUPUKTUPUO OJUIIKMAA KATTHK ¢a3a XaKMHHHT OIIMIIN Ba
KpUCTAJIJIAHUIIT OOCUMUHUHT F03ara KeJIMIIHN Ky3aTUIaIu.

BusHUHT TaAKUKOTIApJa “KepaMUK FHUINT-CYBOK (KyM-LIIEMEHTIM KOopHuIilMa)’
TU3UMUJIA KATJIAMHUHT OUPUKUII MYCTaXKaMJIUTH (aAre3usicu)ra Ty3Jdu dpUTMajap
TabCUpPU Ypranwiu® Yukwiau. TagkukoTiaapumusaa kepamuk rumt (M100) cupt
ro3acura Kym-lieMeHTin KopumMa (MS50) maH KanuHiIuru SMM  KWJIUO CYBOK
kwmHau. by nHamyHamap NaxSQs, NaCl Ba NaCOs ty3napununr S5 % i
spurManapuaa 6 od gaBomuga coiaud KYWHIUO KEeWMHYANIWK YJIAPHUHT MEXaHUK

MYCTaXKaMJIMTUHHU KaMaWuIIu S'/pFaHI/IJ'II[I/I. Onunran HaTWKaJiap KYﬁHHaFH KaaBajlga

KEJITUPUIITaH.
1->xanBan
“KepaMMk FHUIIT — CYBOK  THU3UMHUJA OUPUKHUII  MYCTaxXKaMJIUTIH4a
TY3JIM 3pUTMaiap TabCUPUHU YPraHUII HaTHXKaJIapH.
MexaHuk MexaHuk KarnamMuauHr
dpurma MYCTAXKAMJIMIH | MyCTAXKAMJIMKHUHT asKpaJInII
Milla kamaiinmu % TaBcugu
FUILT KaTJIaMu
H,O 6,8 0
oyitnad
5% 1 NaSOg4 KOpHUIIMa KaTJIaMHU
2,6 61,7
APUTMACH oyiinab
FUILT — KOPUILIMA
5% muNa,CO3
4,9 27,9 103a KaTJIaMH
APUTMACH
oyitnad
5% 5 NaCl FUIIT KaTJIaMu
6,2 8,8
APUTMACH oyiinab
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XKangsanmga kenTupwiraH MaxJyMOTIApHU Ha3apuil >KuxaTuaa KyWuaaruya
M30XJIalll MyMKHH:

Hatpuii cynpdar Ty3u SpUTMACMHUHT TabCUpUIA EMUPWIMIIN OKUOATHAA
MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKHHMHT KaTTa MUKIOpJa Kamaiummura cabad yHUHT TEHapJIUT
kypunumugan (NaxSO4) wmupabomut (NaSOs 10H20) xypunuimura yrummaa
xaXMHUHT 311%ra ommmuaup.[4]

buHo neBopiiapuHU TY3IM MYXWUTIAp TabCHUpUIA EMUPWIMIIMHUA OJJIUHU
OJIMIITA KapaTUiraH Taaoupiap cudparuga KyiugaruaiapHu KeITUpUO YTamus:
KepaMUK FUIITHU UIUIA0 YMKAPUII TEXHOJOTHUSICMHU TaAKOMWUIAIITUPUIL XHUCOOUTa
Macca TapKUOUJaru Ty3JIapHU TYJIUK OMPUKTUPHUO OJiraH TapKuOaH MYJUTUT, aHOPTUT
Ba muia (aza MUKIOPU IOKOpHU OYiraH, 3ud KWIKO NUIIMPUIITAH, MAaxCyJOT UIuiad
YUKAPUIIHU WyJIra Kyuum;

-OMHO KOCTPYKIMSCHAA Ky4aWTHUpWIIraH HIUAPOU3OISIIUS WIUIAPUHU WYAra

KYWUILI,
- OMHO JIeBOp I03aJIapUHU JIaBpUM paBIlJ]a Maxcyc KUMEBUU 3puTMaiap Ouiax

COBYO TYpHIIIM Ba 11y Kabu Oup Katop Taadoupiap.

1.2. KepaMuK FHIIT MAaxXCyJ0TJAPMHM HILIA0 YMKAPUIIHUHI OYIYHIH X0JIaTH
Ba PUBOKJIAHMII HCTHKOOIIapH

PecnyOnukamuzna neBopOonm  KepaMUK — MaTepuayiap HMIUIA0  YUKapHII
KyBBaTJapuHu omupuil, “Kunuiok tapakkuétu Ba (apoBonnuru iunu” JlaBmart
JacTypuHHU Oa)kapull r03acuiaH KaOynl KUIIMHIaH Kapopiap, Oy Macanazna Oup Karop
BazudanapHu OaxapuIllHU TaK030 KWiaau. bynapra sHru kopxoHaJlapHU 6aprio 3THII
Ba UNUIA0 TypraHjapyuHU MOJEPHHM3ALMs KWIMII, MaxCyJOT HMILIa0 YMKApUIl YUyH
Tanad HSTUiaaauraH capg-xapakaTiapy KaMaWUIIMHMA XaMJa Talép MaxcysoT
HApXUHUHT ap30HJAIlyBUIra HMMKOH OepyBUM 3aMOHABHH JHEprus TexXalauran
TEXHOJOTUSJIAPHU TATOMK KWIMIITa YbTHOOp Oepuill Kabu MacaslajJapHU KeJITHPHUII
MyMKuH. Cudatiu neBopOON KypWwIMII MaTepuaiapy UIUIad  YUKApHII

XQKMJIAPUHU KYNAWTUPHUIL Ba YH-)KOWJIAp, alHUKCA, KUIUIOK YXOWJIApUAa UMOpaT
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KypaéTran axOJMHUHT OpTHUO OopaéTran Tanab->XTUEKUHM SHAIA TYJIUKPOK
KoHaupuIln yuyH Pecrybnukamusna maxcyc Jlactyp umnad yukunub, amanaa sKopui
KuuHa oonnanam [1].

Wnvuii manbanapaa n1eBopOON KepaMHK FUIIT WILIA0 YMKApUINTa OWJ eTapiu
napaxaaa MabliymMoTiap Oynu0, OyHaa, acocaH, FUIIT MaxXxCYJOTH TUJICHMOH XOM
aménapHy Kaita ummad, SpUMKYpYK €Kd IUIACTHK yCyJulapaa KoJuiiad, KypuTHO,
IOKOPH Xapopatiiapjia MUAIIUPHUII XucoOura onuHaau [2-4].

WHCOHUATHUHT acTia0Ky MIad YuKapwil MaxcyloTinapuaaH Oupu OyiraH
KepaMHK FUIIT WNUIa0 YMKApUIl OYTYHTH KyHJIa XaM TaIKUKOT OOBEKTH cudaTHaa
KapaJIMOKJa Ba TAKOMIJLIAIITUPIIMOKAA. Minad unkapuinaétraH MaxcyloTIapHUHT
(bU3UK-MEXaHHK, JEKOPATUB-TEXHUK, IKCIUTyaTaIl[MOH XOCCallapy TYJIaJIuruda JaBiiaT
aHjo3aapu Tanabnapura xaBod Oepamu ne0 aituin KuiinH. Kelunru iwinapna
FUINT UIIa0 YyuKapuiiga Oup Katop MyamMmoJap Mmaiao OYIauKu, yjap *Kymiacura
cudatian XoM ami€ 3axupaJapuHUHT KaMalnO KeTUIIH, FUILT fo3anapuia “ok goriap”
HUHT Maiigo 6wy, sHeprus capPueTh KUXaTuaaH cepXapaKaTIUIUTA KabumapHu
KeNTHPUII ~ MYMKHH.  PecnmyOnMKaMH3HUHT — aiipuMm  XyAy/[uiapuaa — umniad
yuKapuiIaéTraH KepaMUK FUIITIAPHUHT aipuM XOoccajlapyd MEXaHWK MYCTaXKaMITHK
KYpCaTKUYH TMAcT, CyB IIUMYBYAHIIUTH FOKOPH, COBYKKA YMIaMJIMIIATHU TIacT, Ty3JIH Ba
CYBJIM MyXHTIapra O0apJOLUIMIUTH Tajabra xaBoO Oepmaiiau, Kysuiaml xkapa€Huiaa
ro3ajapuaa oK JoFJap”’ XOCHJI OYnuimu OmiaH Oupra, uiriad YMKapuil TU3UMIIapH
KYIl BHEpPrusl UCTEbMOJ KWIAJUraH, Ky iuwuiap MobaitHuaa ¢oinananumga 0yiaran
KMX03 Ba YyCKyHajap acocuja oiub OopwiMokiaa. AidpuM ummad YuKapuIl
KOpXOHajapuja MNUIIMPUII PEXKUMH TYFPH TalIKWI KWIMHMAaraHu OOWC KarTa
MUKIOpAa FUIIT TOWIKOJUIApH XOCHN Oynummu Ky3aTwiMokna. lllyHuHTHek,
FUIITHUHT UCCUKJIMK YTKAa3yBUAHJIUTH XamJa Ba3sHHHHUHT FOKOPUJINTH OOUC, ylapaaH
Ky KaBaT/IM yiJIapHH Kypuinga ¢GoiJataHuIl derapaianMokaa. Fumraunar cudar
KYpCAaTKUWIAPUHU CaKjiaraH XOJjJa, Ba3HUHUW CHTWUIAIITHPUINTA, HCCUKIUK
YTKa3yBUYAHINTHHNA KaMaWTHpUINTa KapaTWiraH HWIMHKH-aMalliidi WIUIap CalMOFU

KaMJIUTH CE3HIN0 KOJIMOKJA.
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JleBopOon KepaMUK FUIIT MILIA0 YMKAPHUILZA YET 31 TaXpubacu TYFpuUCHIIard
MabIyMOTJIAp WJIMHUNA-TEXHUK Ba OMMAaBMI Hamipjapjaa MyHTa3am EpUTHINO
oopunmokaa. Kymnanan, JILA. Kporuyk Xuroit Xank PecnyOnukacupa FumT Ba
yepenuia unuiad 4YuKapuinia KyJlaHWIaéTraH WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUSJIAPHUHT
WKoOUl xycycusitiapu Oopacupa TyxTanubd yrran [5]. Myamnud ymly wunmMuii
Makojacuaa XWTOHJa FULIT Ba Yepenuia MIuad YyuMKapuiga KaHaail xom ameé Ba
TEXHOTEH pecypciap KYJUIaHUIIY, UITad YMKapHI yCyJulapu Ba Oy Typ MaxcysoTra
oynran Tanad Tyrpucuaa 6atadCcui MabIyMOT Oepra.

FO.®. JleBuuikas Ba Oomkanap Poccus naBnatuia kepaMuK MaxcyinoTiap UIiao
YUKApHII YUYH 3apyp OYJraH rujl Tynpokjaap TYFpUcHia MabiIyMoT Oeprannap [6].

Kepamuk fumr wunad yYukapuiira MyJDKajUlaHTaH 3aMOHAaBUN JKMXO03 Ba
YCKYHQJIAPHUHT SIHTU aBioau xakujaa mabiaymoT B.C. bornmanoB paxOapiuruaaru
rypyX TOMOHHUAAH TaxJIWJd KWIMHraH. byHna, acocaH, KepamMuK FUIIT wHOU1a0
YUKApUINra MYJDKaJIAaHTaH KUYMK XaKMJard LEeXJIapHUHT TEXHUK MKTUCOIUM
KYpCcaTKUWIapu Ba RKUXO03JIAHUIIN OYiinya MabIyMoTiIap 0aéH KUIuHTaH [7].

Kepamuk FUIITHUHT cuaTUHU sSXIIWJIANITa KapaTwiran unviapaa [8-9]
MaxcyJoT cU(paTUHU SXIIUIANI, YHUHT KOJUIUIAII >KapaéHUHU TaKOMUJUIALITUPHILL
Ba HIUIA0 YMKApHIIl SKapa€HWHU  aBTOMATJALITHUPUIN  XUCOOMra  SPUIIMII
MYMKHUHJIUTH Kaij STUITaH.

KepaMuk FUIIT TEXHOJOTUK XOCCAJapUHM SXIIKJIAII Ba XOM all€ pecypcilapHH
Texam Xxamja EKuiru sHeprust capbuérunu kamaitupuin yauyn A.Jl. E¢umon [10]
Macca TapKUOWra TeMHUp CakJIOBYM KYIIUMYATApHU KYIIUIIHU TakiIug KuiraH. YHra
Kypa, KE€paMUK MACCAHMHI PEOJIOTHK XOccajlapy SXIIWJIAHUIIM Oy 3ca FUIITHU
KOJMIUIAIl Ba NUIIUPHUII KapaCHUra WXOOWM TabCUp KYpCaTUIIM Ky3aTUJTaH.
Taknug KuiIMHraH viIaHMara Kypa, Macca TapkuOura 0y Typ YMKMHAMHHM KYIIHII
numupuin xapopatuau 50°C ra macalTUpPUIIM MYMKHHJIMTH KYpcaTHIUO YTUITaH.
KepaMuk FUIITHUHT CU(ATUHU SXIIUJIAIT MAKCAAUJa SpUM KYyPYK YCYJIa KOJHUILIAIl
Kapa€HUHM KYJUlalll, CUKWIMIITa MEXaHWK MYCTaxKamJIMK uerapacu rokopu (20,0—

25,0 MIla), cyB mumyBuanimru (8—16%), coBykka unpammury (100 nukigan kam
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OynMaraH) erapiu jJapaxkana OyiaraH KepaMHUK FHUINT OJMUIN MyMKUHiurd [11-12]
MaHOanapaa 6atadcun nzoxjaad OepunraH. by ycynga MaxcysoT OJIMII KOpXOHaja
CYB pECYpCIapuHU  XaMJa SHEpPrus pecypclapuHu Texkalll HUMKOHUHU OepuIlu
MYMKUHJIUTH KaiJ KWIMHTaH.

Cudatim kepaMHUK FUINT OJUIIAA SHTM HOAHBAHABUM XOM amélapHU KYyulail
Makcaauna B.B. Ky3smun mepremnu ruwtapiaan QoiganaHuin XucoOura roBaKIH
FUIIT WNUIA0 YUKApUII Ba MaTepuald TapKuOWaa aHOPTUT MHHEPATHMHUHT
MAKJJIAHUITK XUcoOoura cudatiyd FUIIT OJIMINTa SPUIIUIN XaKuJa MabIyMOTIapHU
0aén kunran [13].

[IyHuHrIeK, KepaMuK FUIIT CU(PATUHU SXITUIAIT YIYH Macca TapkuOura okaBa
CYBJIAQpHHM TO3aJalljla XOCWI OYJIyBUM UYYKMaHU KYIIUII XHcOoOWra XoM amé Ba
SHEPIHUs PECYPCIAPUHUHT TEXKATUIIM MYMKUHJIMTH TYFpUcHAa HaTuxkaitapu [14]
KEJITUPUIITaH.

dacan yuyyH MYIDKajUIaHTaH Mapo300M FUINT OJUIIHUHT TEXHOJOTHUSICHU Ba
KUXO3JIapU XamJa TEXHUK, TEXHOJOTHK KypcaTKu4wiapura oOuJ MabIymMoTiap,
IIYHUHTZICK, SPUM KYPYK YCIYOHM KYJUIall XucoOWura AEKOpaTHUB XyCYCHSTIApH
SXITUIAHTaH Tapao300M KepaMuK FUINT OJIMII YCYJIHWra ouj Mabiaymotiap [15]
MaHOaja KaiJ STUITaH.

Poccussnunar Cank—IlerepOypr maxpu Ba JIeHMHTpaa BWIOATH XYIyAHAa
KepaMHUK FUINT UIIA0 YMKApUII UMKOHUATIApY Ba yIIOy MYHAIMII UCTUKOOJIIApH
[16] manOaga O6aéH HSTwiraH, yHra Kypa, SHTM Typ XOM améinap Ba caHoaT
YUKUHAWIAPUHA ~ KYJJIalll HWMKOHUSTIApH, KYI KaBaTid yWIapHU KypHIga
KYJUTaHUJIAETraH MaxcyJioTra Kanjaai Tanadnap KYHWINIINA TYFpUCHAa MablyMOTiIap
0acH ATUITaH.

benopyccusi PecnyOnukacupa aeBopOon KepamMUK FUINT HIIA0 YUKApHUII
TU3MMHUHUHT MAKUIAHUIINATA OUJ] MabIyMOTJAp Ba COXa OJAWAArd XaJl STUJIHIIH
J03uM OyiraH MyamMmoJiap, YHU Xajld d3TUII Y4yH HUManapra 3bTHOOp KapaTHIl
3apypsuru Tyrpucuaaru axooporiap [17] uiamuit acocnadb 6epuiiras.

M.II. XycHwuinH Ba OowKajiap Y3 TaaKUKOTIapuia AeBOopOOn Marepuaiap
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ONMIIIAa TWUJ XOM alI€CHMHM KYJJall HWMKOHUSTIAPUHU YPraHu® YUKUIITAH.
Myannudnap SpuMKYypyK, IUIACTHK YCYJUIapHU Kyiuiam acocuja dacandon FULIT
OJIMITHUHT UMKOHUATIAPUHU TaxJIMJI DTUIITaH. TEXHOJOTMK XkapaCHHU oyub
Ooopulia MyXUM XHCOOJIaHYBUM KypcaTKuwiap TaXpuba HaTKajlapura kypa
aHUKJIaHrax [18].

JleBopOon kepaMHUK FUIIT MILIA0 YUKAPHILIJArd MaBXKyJ MyaMMoJap KaTopura
cubpatam  xoM  amé€  TaKYWUIMTH,  OJIMHAETraH  MaxCyJOTHUHT  cudar
KYpPCAaTKUWIAPUHUHT MACTJIUTH, B3Hepropecypciap capQUETUHUHT IOKOPUIUTUHU
KEeJITUPHUILI  MYMKHH. AlipuM  KOpxXOHajapaa  umad  YMKapuiaérraH
MaxCyJOTJIapHUHT CHUPT lo3ajapujia ‘oK JoFap” XOocwi OyiaumM oxudaTtHhaa
MaxCyJOTHUHI JCTETHK XYCYCUSATIapuU Macauiium Xamja Oy Typ MaxcyJoTAaH
TEepWIraH JEBOp lo3ajapura CyBOK KoIUIaMaJapHU OMPUKTUPUII MyaMMOJapU Xam
MaBxkya. by kabu MyamMmoIiapHu euuIira ouj Oup KaTop MIMUN TAAKUKOT HILLJIApU
Mmapxya. XKymnagan, A.H. [Tono3oB Ba Oomikanap TOMOHHIAH KepaMUK FUIIT UILTA0
YUKApUILJAa HHEPTrUATSKAMKOpP TEXHOJOTHSIHM KYJJIalml Makcaauaa TYHEUIH
XYMJOHJIapHU KalTa TabMUpJall UMKOHUATAapu Vpranwiaran [19]. UlyHuHrnek,
Ooomka [20] manOajga TyHEIIM XYMJOHJAPHUHT SIHTM aBJIOAM TYFpUCHAArU
MabJIyMOTJIAp TaXJIUI 3TUITaH.

KepaMuk FUIITHUHT cuaTuHU sximuiam oopacuaa Oup rypyx myamnudiaap rui
XOM alIECHHU (PAOJUTAIITUPUIIT YUYYH SHTHM TEXHOJOTHUK THU3UM TAaKIU( KWJIHUIITaH.
bynaa run xom amécura nucMeMOpaTop Ba SHYMII MalllMHACHIA MIJIOB OepuiIraH.
bynpaii unuioBnaH YTkazwiraH XoMm améHW acocuid macca Tapkuoura 10%
MUKJIOpPHUAA KYIIUII FUIITHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK KYpPCATKUYMHH, TalIKH
KYPUHHUIIMHA Ba COBYKKAa UYMJIAMIWIMK KYpCAaTKMYMHU IOKOpW OVynuiura onud
KEJIUILIM Kaiij KuiauHraH [21].

A.E. Bypydenko onu6 OGopran tagkukoT ummuna K,O-Al,O3-S10; TU3uMuHHA
KypWIHII KepaMHKacu OyroMjapH OJUIIA KYJJlall UMKOHUATIApU Oa€H KUIIMHTaH.
VYHra acocaH, aWpuM caHoaT YHKUHIWIAPUHU HMKKWIaM4yd XoM amé cudaruna

KYJUTalll SHEPTYs Ba peCypciaapHu TeXKall UMKOHUHU OCPHINM Kail KWIMHTaH [22].
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bomika Oup TagkukoT uimuaa tapkubuna CaO muknopu rokopu oynran (19%
JaH IOKOpPH) KyJ Ba MUKPOKPEMHE3eMHHM KYiiad, camapaiud AeBOpOON KepamHKa
onuil ycyiau 6aéH KunuHrad. ONMHaIUrad MaxcyJIOTHUHT XOCCaJTapUHU Y3rapTUPHILL
y4yH Macca TapKuOWra ajioMUHUNA HWOUIad YUKApUII CaHOATH YMKUHIUCU —
Tapkubuaa ¢Top cakiaoBud yukuHIUAAH 10-15% kupuTUIl TaBCUS KUIJIMHTaH.
OnuHra" MaxcyloTNapHUHT 3udurd 1300-1500kr/M°, cHKuIMIIra 49uaaMIIAry
14-20MIla, coBykKa YUIaMIUIUTH 75 IHUKI, UCCUKIHUK YTKazuil ko3¢ dumuentu 0,
313B1/(M°C) skannuru Kaij kwinHrad [23]. AMMo OyHJa MacajaHUHT 3KOJIOTHK
TOMOHJIApUTa YbTUOOP KapaTUJIMaraH.

[InacTukaMK XycycuaTd Kam Oyiran macca TapKUOMHU TaKOMMJUTAIITHPHUII
XMCOOUTA OJIMHAUTAH MaXCYJIOTHUHT cU(aT KYpPCATKUWIAPUHU OLIMPHUII MaKCaauaa
[24] manb6a myamnuduapu macca Tapkubura 30% OCOH CYIOKIaHYBYM IIJIACTUK
TWITYNPOKJAaH KYIIWIIHU TaBCUS KWIUIITaH. ByHUHr »5Ba3zura sca Kepamuk
FUIITHUHT Oapya ¢oinananuin Xxoccanapy AXIIHIAHTAHINTY KAl KWIMHTaH.

FO.B. CMupHOB TOMOHHMJAH KE€paMUK FUIITHUHT cU(paTh Ba UIUIA0 YUKAPHUII
TU3UMHUHU TaKOMWJUTAIITUPHUII f03acuaad (UKp OUIAupuind, MaxcyjoT cudarura
TabCUP KUIYBYU OUp KaTOp OMWIUIAp TaxJjwi »Twirad [25]. By omumnap katopura
xoM amé€ cudaTd Ba YHU 3aXMpPACUHHUHI TEXHUK Ba TEOJOTHK YpraHWITaHJIUTH,
uIuad YUKAPUIITHUHT TEXHOJIOTUK perjiaMeHTUHUHT MYpaKKaOIUTH,
KYJUITaHUJAETraH JKUX03 Ba KypuUJIMaJapHUHT (ONJaNaHMII Japa’kacu, HWIIYH-
XM3MATYWIAPHUHT Majlaka-KyHUKMallapy KaOuiap KUPUTUIITaH.

B.A. Konapatenko Ba Oomikajiap TOMOHUIAH OJIMO OOpMITaH TaAKUKOT MIIHAA
KepaMUK FUINTHU CaHOAT Ba WHIMBUIYyal KypWIHMIIJIa KyJalira Ouj TaBcusjap
Oepunrad 0Yia10, YHUHT UCCUKIIMK YTKAa3yBUAHIMK, COBYKKA YMIAMIIUIUK XOCcalapu
XaMJia yJIapHU AXIIWIAIITa OUJl MabIyMOTiap 0aéH KUIUHTaH [26].

banauxan 3axmpacupa KOWIAIITaH MOHTMOPWIIOHUT — THIPOCIIOAATN
apruuIiTra XOoC TWITYIPOKJIAp acocuja TalépiaHraH Macca TapKMOWTa UIuiia
KYKYHU Ba (JIIOOPUT >KMHCUHU (IOTalMsl KWIMIIAA XOCWI OYIyBUYM YUKUHIUHU

KS?H_II/I6, CUPT Ko3aJIapu CUIIIHUK, IOKOpU MCXAHHUK MYCTAXKAMJIMKKA 3I'a Bd XapopaTr
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TabCUPHUIra YHJIAMIIWINTA IOKOPW OVIraH FHINT OJUINra SpUIIWIraHaura [27]
MaHOaga 0aéH KWJIMHTaH.

Ykpannanuk onuminap b.M. Jlanienko Ba Oomkanap taxpubacuma (acagdoomn
KepaMHUK FHUINT WIUTA0 YUKApHIIZa CYIOKJIaHMa yCYJIMHU KyJutad, mMaccara HIIUIOB
Oepumn TexHoNMOTHACHHM Takiud Kuirannmap Ba llonraBa Bumosatu bynummaHck
KypUJIUII MaTepHaulapyd KOPXOHACHAA CYTJIMHKA acocua ¢acaadon KepaMHuK FUIIT
UIUIa0 YUKAPHII TEXHOJOTHICH WIIIA0 YMKAPHUII KapaéHUra TaTOUK dTHITaH [28].

Manb6azna [29] I'epmanusiia KepaMUK FUIIT Ba Yepenuia MIUIA0 YUKAPULITHUHT
SHTM WCTUKOOJUTApY TYFpUCHIA MAabIyMOTIAp KENTUPWITaH. YHAa  umoiad
YUKAPHUIITHA HUPHKIAIITHPUII Ba aBTOMATJIAMITUPHII, HIIJIOB OCPHIN JKUXO3TAPUHH
TaKOMWJUTAIITUPUIN, JHEPrus capOuéTiapuHu KaMaWTHpHINTa OWJa Takaudap
Oepuiras.

JleBopOon MaTepuayiap OJIMIN TakpuOacuaa KEHMMHTH Muuiapaa KYmpok
9BTHOOpP FOBAKIM FUINTIAP HIUIA0 YMKApuIra KapatwiraH Oyiaub, OyHma Oup
BaKTHUHI Vy3WJa WKKUTa Basu(PaHW CUHMII Ky31a TYTHIAIW: IUITYBYAHIINK
XYCYCUSATUHU sXmiuiaii, Oy, ¥3 HaBOaTHIa, MEXaHUK MYCTaXKaMJIUK YerapacuHUHT
OIIWIINTAa, WKKUHYMIAH, FOBAKIMKHU OIIUPHII, Oy 3ca XaKMHH MacCcaHH Ba
MYCTaXKaMJIMKHUHT KaMaWWIura onu0 Kellaau, HaTiKajla FUIITIAPHH TEpHIIIa
yIAPHUHT Y3ap0 OMPUKHUIINHA TaAbMUHIANIH.

PecnyOnukamMu3ga MeXaHMK MYyCTaXKamIJIMK —derapacd IOKOpU OICTETHK
XYCYCHUSATIApU SXIITUIaHTaH, KAMEBUH TYPFYH FUIIT UIILIA0 YUKAPHUIIT UMKOHUSATIAPH
okopuaup. XKXymnaman, PecmyOnnkamMu3 Xyayauiaa FUIIT HIUTA0 YUKAPHUINTa SPOKIH
Oynran xoM ami€ 3axupanapu xyaa kyn 6ynu0, ynap OunaH Oup Karopja TEXHOTCH
xoMm aménap [30] cyB omOGopnapu un €Tkusukiaapunan [31], co3rympok [27] Ba
KyMJIH CO3TYNpoKIaH ¢oifamanuin Makcaara MyBopuk. Fumr rozamapuma “ok
JOFIap” HU XOCHJI OYJIUIIIMHYU OJIIMHU OJHIIIA FUIITHU MAITUPHII PSKUMUHU TYFPH

TaHJIall Ba KalTapyBUYWIap/iaH GoifalaHuI MKoOUuid camapa OepHIl MyMKHH.
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1.3. DHeprusi Ba pecypc Te:KaAaMKOP TEXHOJOTHSJIAP aACOCHAA KOPHU cudaTiIn
FUIIT MAaXCYJOTJAPMHU MILIA0 4YHKApHIIra O] aMajauid Ba Ha3apui

TAAKMUKOTJIAP

OHeprusi Ba pecypcllapHU TeKalllra KapaTWIraH TEXHOJOTWMK HIJIaHMaJlapHU
unuiad yukuin OyryHTM KyHJard nyHE amanuétuia oiaud OopwiaéTraH WIMHN Ba
aMaIuil TaIKUKOTIAp UUKla YCTYBOp HyHaIUIuIapaan Oupu xucoOaaHaau.

Kepamuk fUIIT unuiad YMKApUIIHUHT PECYPC TEHKAMKOPJIMIM aHbaHABUM XOM
aménapHy HOaHbaHABHM XOM aménap OWJIaH aJiMaIITHpUIN OWIaH OaxoJaHMOKJA.
bynna, acocan HoanbaHaBUW XOM aménap cudartuga TEXHOTEH XOM alénapaaH
dbolinananumra karra pTHOOp OmnaH KapanMmoknaa. Kymmaman, B.B. Muuuk Ba
OolIKanap TOMOHUAAH YBJIOH KWJIMHIAH MIIJIa KePaMUK FUIIT OJMILJA PECYPCIapHU
TeXall MakKcaauaa ssHru TapkuO umad yukuiarad. Miuab yukuiran Macca Tapkuou
KyWHuJard KOMIOHEHTJIapHM Y3 uumra onaau (macc, %): ruiarymnpok - 83,0-87,0;
kymup - 2,5-3,5; érou xunuru - 4,0-5,0; HeDT KyayKIapuHU OypFyJaimijia XOoCH
OYnyBuM TapkuOua OapUT CakjIoBUM YMKUHAMAAH - 4,0—5,0; mynat 3puTUIIIa XOCHII
OynyBun uuxkuHAu - 4,0-5,0. By Tapkub® acocuma OJMHTaH KepaMUK FHILITIAp
[o3aapuaa “oK JIOFJIAp HUHT XOCWJ Oynamaciurud KypcaTwin® YTuiaubd, Typiu
paHrjapjaa OJIMHraH MaxCcynoTiap Y3MapuHUHT (PU3HK-MEXaHUK KYpCaTKUWJIAPUHUHT
IOKOpWJINTY OujiaH OomkanapuaaH hapk KWWK Kaiia stuiras [32].

Pecypc Ba sHeprusTe:kaMKop TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJlall Xucooura cudatiu
KepaMUK FHIIT OJMIIJA YHU MNHUIIMPHUII >KapaéHUJa Macca TapKUOWra yriiepon
CakJIOBUM OMpPHUKMAJAPHHU, UCCUKIUK BJIEKTP CTAaHUUMJIAPU KYJJIaph, METaulyprus
TOIIKOJUTAPUHM KYIIUII €KUM NUIIUpHII Kapa€Huna OyFaaH doigananum Exya
OKCHUJIOBYU-KAUTAPYBUYU MYXHUTJIAPHU XOCHJI KWJIHUII OPKAIH SPUIIMIIT MYMKUHIUTH
ManOanappa [33-37] 6aéH KWIMHTaH.

OcoH CyIOKJIaHyBYM KyMJIM CO3TYHNPOKJAp acocuja KepaMuK MaxcyjoTiap
OJIMIIIa Macca TapKUOWra FUINT MIAKIW YI4aMJIapUHU Y3rapUIINHU KaMalTUpyBUYU

KymHManapHH KymHHI XI/ICO6I/IFa MUIOUPHUIT XapOopaTH OpaJIMTrUHU KeHI‘aﬁTHpHH.I
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mymkuH. By xakna [38] man06ana Mabiaymor 0a€H >TWIraH, yHra Kypa, MUIIAPHILI
XapopaT OpajuK KUWMAaTHHU KEHraWTUpHUII Y4YyH Macca TapKuOura TEeXHOTCH
YUKUHIM — UIIKOPJIU OMpUKMaiap Kyn OyiaraH KaoJuHJIaApHU KYIIUIT MYMKHUHIUTH
KaWJl KWJIMHTaH.

IyHUHTAEK, PECYpCTEeKAMKOPJIMK Makcaauaa Myautudiaap KepamMuK FHUIIT
Maccacu tapkuoura 2,0-20% Muxgopua ekrpodapdop unuiad yuKapuiiga XoCui
OynraH YMKUHIAWIAPHU Maiifanad KYIIMIITHU TaBCUs KWIWIITaH. ByHMHr xucoOura
OJIMHAETTaH MAaxXCyJOTHUHI CYB IIMMYBYAHJIMK KYPCATKUUUHUHT KaMauIIy,
MEXaHUK MYCTaxXKaMJIUK YerapacUuHM OIIWIIN TYFPUCHUJIATH MabIyMOTIIAp Kailj
KWIMHran. Myammdnap takiud KWiIraH TEXHOJOTHMK €4UM acOoCHIa CUKUIWIIIArH
MycTaxkaMmiuk derapacu 13,0-22,1 MIla, xaxmuii orupiauru 1794-1809 kr/m?, cys
muMyBuYaHauru 8,1-13,5% ra Tenr Oyaran cupt ro3anapuja “ok Jnoriap” OyiMmaras
KEpaMUK FULIT OJIUII MyYMKHHJIUTY aHUKJIaHTaH [39].

Fumr wnora® uyumkapumiga HobaHAHABUK xXoM  aménapaad  (GouganaHull,
YHYMJIOP Ba XOCWIJIOP TYHPOKJTAPHUHT TEXKAIMIIUTA OJHO KETUIIH MYMKUHJIUTH
TYFpucuza MablymMoTiap Oup Katop ManOanmapaa 6aén ostunrad. Kymnanas,
aHbaHaBUI XOM amI&IapHM TeXKalllra ouji OUp KaTop WIMHM HIUIAp MaBXya OYauo,
ynapaa HadakaT caHoaT YMKMHIWIapu, Oalku CyB oOMOOpiapu WIIapuiaH
doitnananuin MyMKUHIUTH Kailg kunuurad. Wn érkusurura 330°C xapopatia UILIioB
O0epu6 Hammuru 4-12%mu Oynran kepaMHK Macca Talépriail Ba YHHU KOJMILIAII
xpcoOura cudatind FUIIT OJIUII MYMKHUHJIWTUA TYFpPUCHAA MabiyMmMoT 0a€H ATHITaH
[40].

3.X. Konupona, 3.M. Kyps3oB Ba Oouikanap TOMOHHAAH onuO OGopuiran Oup
KATOp ~WIMMH-TaAKMKOT HILIApHAa Y30EeKMCTOHAAa koinmamraH —Ilaukamap,
Karrakypron, UuMKyproH kabu cyB oMOOpJiapyu WJUIaApU acocujia KOpu cudatiu
KepaMHUK FHUINT OJUII MYMKUHIWUTHA TYFPUCHAA WIMHUM >KUXATJaH acoCJIaHTaH
MabIymMoT/Iap 4yonm  OTwiraH. DOU3MK-KUMEBUUA  TAAKUKOTIAPHU  KOMILIEKC
ycyiuiapuaan  doigananu6, myamnudiuap wia  €TKU3UFUHUHT Oapua Xxocca Ba

XYCYCUSITIIApUHM YpraHraHjiap Ba WK OOp FUIIT onumiga Oy Typ XoMm aménad
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doiinanaHuIHUHT  UCTUKOONMHM  Oenrwiad  Oeprannap. Taxnud  KWIMHraH
TEXHOJIOTUSIHUHT siHa Oup ad3amumru wuiapjaan ¢hoiganaHuin xucooura cyB omOopu
CUFMMHUHHHT JAacTIa0KU KYPCATKUYMHU Y3TapMaciurd Ba XOM ali€ pecypciapujian
GboiianaHUIIHUHT pecypc TexaMKopauruaup [41].

Avipum myammudnap Qukpura Kypa, Wil TYOpOK TapkuOuaa kapOOHATIH
KUHCJIAp MMKIOPUHUHT IOKOpH OYnumu cudarim FUMT OJMII HMKOHUSTHHU
gyerapanad kysau [2,4,16]. lllynnmait 6ynca-ma, kapOoHAT/IM MHUHeEpajapra Ooif
Oynran Macca acocuaa cudariaud FUIIT OJUII MyMKHHIMra [42] manOanga Oacu
stiiirad. Tapkubupa kapOoOHATIM >KUHCIApW OYiAraH TWJ XOM aménapu acocujia
cudaru Tanabra xaBo0 OepyBUM KepaMUK FUIIT OJUII MYMKUHIUTH Kaill KAJIUHTaH.
CoByKKa YMIaMIIMIUK KYPCATKUYMHYI OLIMPUII, TEXHOJIOTUK XOCCATAPUHU SXITUIAII
ydyH Macca TapkuOura wmaxcyc YCyJUlapHU Kyiutad, Tal€pinaHran oOpraHuk
kymumyanu  0,5-1,5% Mukmopuga KupuTuinl TaBcus  KWJIuHagu. OJMHraH
MaxCyJOTJIAPHUHT COBYKKA YMIAMIWIUTH 25-35 1MKJ, CHUKWIMIITa MEXaHUK
MycTaxkamiink yerapacu 31-33Mlla [43].

A.A. ManosiH Ba Oomikajgap TOMOHUJAH 3bJIOH KUJIMHTAH MATEHTAA KEepaMUK
Macca TapkuOura kpuctamn gopmagaru CaO cakIoBUM OXAKTOILIM KyHKa (IJ1am)
Kymunarad. bynga kepamuk macca Tapkubu 20-30% oxakronum nwiam, 10-15%
ruua cnanet; 2—3% kymup Ba 52—-68% run Tynpokaan uoopar 6ynran [44]. ByHuHr
HaTHKacHJa pecypc TeXalIUIM OujaH Oupra OUpIMK MaxCyjloT HMIUIad YMKApHII
yUyH 3Heprusi cappuéTu Kamairan Ba cudariyu MaxcyaoT OJMINTa SPUILUITAH.

bomka Oup wiMuii uMIIa KepaMUK FUIIT WNUIA0 YMKApUIIAa SHEPTus
pECYpPCIapUHUHT CapPUETUHU KaMaTUpUII MaKcaauaa Myaudiaap FULIT Maccacu
TapKuOura OKCWJI HMIUIA0 YUKapuIga XOCHJ OVIYyBUM UYUKUHAWJIAPHU KYUIUIIHU
taknud Kunrannap. by sca, ¥3 HaBOatuma, EKWIFU pecypclapUHHUHI TEKaJUIINTa
MMKOH O€pHIL MyMKHHIIUTH Kaij sTuiras [45].

bomka Oup manbana [46] wuiap Ba Maija AWCHEpC IIWINIA KyKYHH acocuaa
Tall€piiaHran Taxxpuba HaMyHaJIapulaH KepaMUK FHUINT OJHII Oopacuaa WIMHUN

u3nanunuiap onud Oopwiran. llluma KyKyHMHM KepaMUK FUIIT TapKUOUTa XOM
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amécu cudaTuaa KYIIu CyB IUMYBUYaHIUTH 6% JaH Kam OYJIraH Matepuai OJIHII
MYMKUHJIUTHHU KYpcaTraH Ba TMHUIIAPHUII XapopaTd OpaIUKIApUHU Y3aUTHUPHII
MMKOHUATIAPU MaBXyJIJIUTH Oopacuia MabayMoTiaap 0aéH STHIITaH.

Myamnmudmap [47] kyputum sxkapaéHuga sSIpUM  MaxCyJoT — Io3ajapuaa
E¢pUKYAJIADHUHT Maifo OYIWMINMHU  ONJAMHU  OJUII, MHUIIUPUII XapOpaTUHU
KaMalTHpUII Ba TAHHAPXWHU ap30HJIAIITUPHUII MaKcaauaa Macca tapkudura 5-20%
WIUIATUITaH OCHTOHMUTIM MapMajiall KOpUIIMacuiaH KYIIWIIHU TaBCHs STraHjap.
Hartmwxkana 830-860°C xapopatna mNUIIUPUO OJWMHraH MaxCyJoT lo3ajapuiaa
E¢pUKYAIADHUHT KaMJIMTH, CUKWIMIIJArd MEXaHWK MYCTaxkaMiuk yerapacu 31,5—
18,3 MIIa, cyB mumyBuannuru 13,7-16,5%, xaBoaa yinyamiiapuHUHT y3rapuimu 7,1—
1,5% ra tenr Oynran MaxcynoT onuiura spuinwirad. bomka man6ana pecypc Ba
SHEprus capPUETUHN KaMaUTUPUIL Y4yH OEHTOHUT T'viid, Gocop TOUIKOIH Ba Colla
cyabdar apamamMacujgaH —Tall€piraHraH Macca  acocuia  KypUTHII — BaKTU
KUCKapTUPWITaH, (U3MK-MEXaHUK XOccajapu SXIIWJIAHTaH KepaMHUK FUIIT OJIMII
MYMKHHJIUTH TYFpUCHIa MAabIyMOT  Oepuiras [48].

Kepamuk FuIiT umad yuKapuiiia pecypciapHu TeXaran X0/1a, CUKAINIIIArd
MyCTaxXKaMJIMK YerapacHMHH OIIMpUIITa KapaTwiran Oup Katop TaxpuOanapaa
KepaMUK Macca TapKuOWra Metajulyprus caHoatu Tomkosuiapuaun 60-70% [49],
KYMHUp KyKyHU (2—5%) xymmm camapa Oepuinu [50] Ba yHM KypUTHII TYFpHUCHUIA
¢bukp ounnupuiras [51].

O.A. lllenouknHa TOMOHHWAAH YBJIOH KWIMHTaH MaHOana sHEpropecypciapHH
TeXallJa SHEepPreTHMK KyBBaTra sra OynraH Ba TapkuOuja yriepoj] CakJIOBYU
YUKUHAWIAp — €FOY KUINWFUM Ba MHUBO HIUIA0 YUKAPUII KOPXOHACH YUKHHIUCH
acocuia IoKopu cu(daTiv KepaMUK FUILIT OJIMII MYMKUHJIUTU KalJ KUJIMHTaH OYiauo,
COBYKKa yugamiurura 50 muki, mycraxkamiurura 20,4-26,4 Mlla, nuimmpuiHuHT
5HT 1oKopu xapopaTtu 1000°C Gyiiran FUILT OJIMII MyMKUHIUTU 0aéH dTHiraH [52].

Myaunrnek, ®.A. MuHryjgoBa KepaMuK FUIIT OJMINJA PAHTIM METaLIyprus
CaHOATH UMKUHAWIAPUAAH, SJKyMJaJaH, TapkuOujga KYprOUIMH OKCUIU Oop

YUKUHIUHUA Macca TapkuOura KymwuO, cudariu KepaMuK FUIIT OJuIl Oopacuaa
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WIMHUHN U3gaHuIuiap oaud OopraH Ba wxkoOuii HaTWxkanapra spuirat [30].
Tapkubuna roBakiaap 60p KypWIHII FUIITH UILIA0 YUKAPHUII YUYH KallpoJaKTam
unuiad yYuKapumga Xocws OYiIyBUM YMKUHIWMHU KyJuiaml MyMKUHIUTuHU K.M.
Cabupos Ba X.H. Hypuesnap nadopatopust mapouTuia CHHOBIAH yTkasranuap [53].
Pecypc Ba sHeprusiTe:xaMKop TEXHOJIOTHsIIAp acoCcHia 1eBOPOOIT KEPAMUK FUIIT
onum Oopcuaard Ha3zapuil TaJKHUKOTJIapra XaM KarTa 3bTHOOp KapaTWiraH.
Kymnanan, [54] wm wmyamnudaavuHuHr —QukiIapura Kypa, KepamMuK FHILT
MaxCyJOTJIApHUHT cudaT KypcaTKU4jIapyd acocCaH, YJIApHU MUIIUPUII KapaCHHa
IIaKJUIaHAId, YYHKUA FUIITHUHT cU(aT KYpcaTKU4jaapy YHUHT Maccacu TapKuOuaaru
KOMIIOHEHTJIADHUHT  ¥3apo Tyna KUMEBHM TabCHUpIAIlyBU Ba SHIH TypAaru
OMpPUKMANAPHUHT XOCHJI OYnmuimu Ownan OenrunaHagu. McCUKIMK FUIIT Maccacura
MKKUTA 0OCKMY/IA - KYPUTHIL Ba MUIIMPUII KapaéHiaapuia Tabcup Kypcaraau. Fumr
MaccacuHu Kyputuil auddy3noH xkapaéH xucobyiannb, OyHma nuddys3us HUKKuTa
(daza—CylOKIUK Ba KaTTUK XUCM Yypracuaa Oopud, xapakaT Mapka3gaH TallKH (032
KucMmiIapra TOMOH HyHanran Oymamu. Juddy3mon xapa€HHUHr Oopuiuga
dazanapapo 103ana opajuK uderapa kKamiam xocus Oynaau. bynmait tusumnapna
mubdy3ussHuHr Oopuiin yuyyH (azanapapo TabCHpJAIIMII FO3aCHMHM OLIMPUII Ba
HaMJIMK-XapopaT I'PaJueHTUHU TYFpU HyHaintupuil 3apyp. dasamapapo TyKHaIIWILI
Ba KUMEBUI  TabCHUpJIAIIMII  IO3aCHHM  OUIMPUIN  Y4YyH 3ca  JacTiIadKu
KOMITOHEHTJIAPHUHT MalJaluK Japa)kacuHU OIIMPHI, CYIOK (ha3ana KaTTUK (a3zaHu
OMp TEKHC TeHI KWIMO TakcumJiall MyXUM poiib YiHaiau [55]. Fumr maccacuna
HAMJIMKHUHT KY4uIIM OUp KaHYa OMWUIAPHUHT TabCHpUIA COAMp OYyiiaau Ba HaM
YyTKazyBUaHIMK KOd(puureHTn Ounan TaBcudiaaHuO, te3nuru Dypbe TeHIaMacu
owran udona xkwimHagu [56]. Kyputum skapaéHuaa MaxcynoT MapkKasujaH 03a
KaTjaMra HaMJIMKHUHT XapaKaTJaHUII TE3JIMTMHU TYFPU TaHJIaMacluK HaTHKacuia
FUIIT Maccacu KaTjiamJlapuja FOBAKIMKIAp, 103a KaTiamiapuaa Epuxkdanap nanjo
Oymumu MymkuH. Kyputum sxapaénupga wmaxcynor cudar KypcaTKUWIapuHU
AXIIWIA YYyH, 0ab3u MyaJUTWIApHUHT TabKuianuiapuda [57,58], FumT Maccacu

TapKuOura Maxcyc KyliuMyanap Ba OJJIEKTPOIUTIAp, CUPT ¢aosl MOAJaTapHU
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kuputui [59], kuzaupuin xapaéauaa Oyraan Qoiinananum [60] kabu TEXHOJIOTHUK
yCYJUIapHU KYJJIam XM camapa Oepaau. MaxcylaoTHHHT cudaT KypcaTKuuiapu
OUIIAPHUIN kKapaéHu OwiaH yamOapyac OOFIMK Ba Yy NHIIUPHUINHUHT JacCTIa0Ku
OOCKMYM KypUTHUII >KapaHMHUHT MaHTHUKUN gaBoMu OYynub, OyHIa MaxcysoT
TapkuOMIa KOJraH MEXaHWK OOfJaHTaH HaMJIMK OyTyHJjai OyFilaHaHMO KeTaau Ba
KeMMHYaJIMK IOKOpW XapopaTAa KU3IupHUIl »kapaéHu KkeuuO, OyHIa XaMm Macca
TapkuOugaru KUMEBUH OOFTIaHTaH CYBHUHT 0aTaMOM aKpasin0 YMKHUIIH Ky3aTHIIAIIH.
ly Ounan Oupra OyHgal Xxoiuapaa, FUIIT Maccacd CHUPT ro3ajapujia CyHbUN
EPUKIAPHUHT XOCWJI OYIWINK Ky3aTHJIMIIN MYMKHH. [lumupuimn skapaéHuma macca
Tapkubuga Oup Karop O(u3MK-KUMEBUN Y3rapunuiap Oopaaun Ba OyHra owuja
MabJIyMOTIap aiipum maHOanapaa 6aradceun 6aén stunran [61,62].

Keitunru #unnapna sSHEpPropecypeiapHM TeKalll Ba MaxCYJOTHMHI cudat
KYpCAaTKUWIAPUHU AXIIWIAIl MakKcaJuaa FUINT Maccacura TapKuOuaa yriiepon
CaKJIOBUYM MOJJaJapHU KYIIUII Oopacuaa OUp KaTop WIMHH TaIKUKOTIAp OJIHO
oopmwiMmokaa. byHma acocan macca TapkuOura €rou KUIUFH, KYMHpP Ba KYMHD
CaKJIOBYM YUKUHAWIAPHU [63] KUpUTHUII pycyM OYIuO KeIMOK/Ia.

J.W. Illpaiika Ba OomKazap TOMOHHMAAH KepaMHK OyiOMJIapHU HIILIA0
YUKApUILJIa SHEPTUs TEKOBYU TEXHOJIOTHSJIAPTa OWJ] MabIyMOTiap O0a€H KUIUHUO,
yVHJIa aCOCaH FUINTHH THUIIUPHII PESKAMHHH TaKOMUWUTAIITHPHUINTAa KapaTUITraH
unuianManap 6aéu KwinHrax [64].

KepaMuk FUMTHUHT (QU3UK-TEXHUK XOCCAJTAPUHU TAaBCU(DIOBYM MYXHM
OMUIJIJIapJlaH OMpU yJIApHUHT TY3WIMIINAA IIAK/UIAaHAJWraH FoBakiap Oynub, OyHaa
KepaMHUK OYyIOMJIapHUHT FOBAaKJIIMTH Ba KATTHK 3appadaliapHUHT >KOWIAIIUIIA XaMJa
yIApHUHT ¥3apo HUcOaTuaaH kenud ynkaau [65]. Cudatou MmaxcyaoTiap OJUIIIa TUIT
TYHPOK acocuaa OJMHAETTAaH KepaMuK OyIOMJIapHM MUIIUPHILI >KapaéHHUlla XOCHJII
Oynaétran roBakiapra ajgoxuja 3bTuOOp Ounan kKapam 3apyp. Kartuk sxucmuiiap
FOBaKJIMTHHM YpraHWINTa KapaTWiraH OuUp KAaTop WIMHH-TAAKUKOT WIUIAPH MaBXY.l
Oynub, ynapia KepaMuK MOJJAlTapHA NUIIMPUII KapaCHU MEXaHU3MH eTapiu

napaxkajaa EpUTHIIMaraH.
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E.C. AGnpaxumoB (ukpura kypa, FUIITAA XOCHJ OYJIyBUM FOBaKJIapHHU SrOHA
TU3UMIa cCUH(pIA Oup KaTop KUHMHYMIMKIAPHA KeNTUpUO ynkapaaun. Myamnudnap
Poccusinunr Camapa BHUIIOSTHAA OCOH CYIOKJIaHYBYM THJIAp acocHia OJMHAETTaH
KepaMUK FUIITJIIAPHUHT FOBAKIMKIAPUHU Taxjaua otrannap. Onub® Oopuiran
TaIKUKOTJIap HaTUXKajlapura Kypa, ocoH cyrokjaanyBud ruymapau 800°C xapopatraua
KU3IUPUIIAA MaxCyJOT HWYKMA TY3WIHIIHIA [MAaKJUIAaHYBUYM OYHMK FOBAKJIap Kam
MUKAopaa, aHUKporu 28-30% raua xocun Oymaau. [Mumumpum xapopatuau 950°C
raJa KyTapuill Macca TapKuOuaa YHYaIUK 9yKyp y3rapunuiapra oaub kenmaiau. 950-
1050°C opanmukiapuga Maccara UIUIOB OepwiraHja, >xapaéH canajakKHUHT
3UWIAIMIIN Xamjaa €MUK FOBAKIAPHUHT XOCWJI OVIMILN, OYMK FOBAaKJIAPHUHT 3ca
kamaiumu (8-12% ra) Ounan kedaau. OJWHraH HaMyHaJlapHU MUKPOCKON OCTHIa
TaxJ I KWIMII HYyp cuaaupuin kypcarkuwiapu N 1,50-1,54 ra TeHr 6ynran paHrcus,
CapFHIll Ba KYHFUP paHTJIary MMUIIAJIADHUHT XOCWI OYVIHIINHN KypcaTtrad. [[eBopoon
Ba KuCJI0Tabapaol KepaMuK Oyromuap Tysunumuaa yimdamiaapu 10°-107 m 6yaran
FOBaKJIAPHH MAKLIaHUIIK XaBhuu xucoOnananu. 107 M qan kudmk OYaran roBakiap
yH4Ya XaB(IM XucoOimaHManu, cababu ynapaa cyB WuruinMaiian. MyammdiaapuHUHT
¢ukpura xypa, 10%-10° M yauammarn roBakiap 3axupa Iypyxra akpairad. 3axupa
FOBAaKJIap MYHMTa CYB WHUFWJIMIIN XKapa€HUJa CYBHUHI XKMHUU KEHralHIINra UMKOH
Oynaau Ba ce3wsapiu Japaxana Oyiamaran rupocTaTUK OOCMMHHUHI XOCHJ OYIUIIN
Ky3atuiaau [66-67].

Kepamuk Oyromiapaa FOBaKJIApHUHT Yiadamjaapu OYyiimdya TaKCHMJIAHUIIMHU
ypranumiia TeXHUK anabuétiapaa 0a€H STWIraH yiadyamJiapHU aHUKJIAIra HWMKOH
OepyBUM CUMOOHU CHUHTIUPHIN YCYJIMHH KEATHUpHUII MyMKUH. by ycynra OuHoaH,
FOBaKJIap WYWra CUMOOHM WUFWIMINM >KapaéHHWIa, SHbHU TYJIIUPWIMII Kapa¢Huia
Kanwsip KapIIWIMKIapHU HTUII YuyH capd Oynamuran 60cuM KUWMaTH aHUKJTaHAIU
[68].

Fumtan numupuin sxkapaéuu onub Oopwuiga, Macca TapkuOuaa Cyrok ¢azaHu
XOCWJI KWTUII Ba Oy ¢aza KaTTUK 3appadanap atpoduia EHnunud ymapHu y3apo Oup-

Oupu Ounan 00fy1a0d IeMEHTJIAaHTaH TU3UMJIAPHUA XOCWJ KHJIMIIU MaxcyiaoT cu(paTuHU
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AXIIWJIAITa OJU0 KENWIIM, DHeprusi Ba pecypciapHU Texallla Xamaa MaxcyJoT
cudaTUHU SXITUIANIIA TAITAPHII J)Kapa€HUHU TaX AT KWIHII JKyJa XaM MyXUM YpUH
TYTHIIJIAH TYBOXJIMK Oepajy.

by wmacanara OaruimmiaHraH WIMHM H3JaHUNLIApAa KypcaTwiuimumda [69],
KepaMHUK MaccalapHH THUIIHMPHIIAA CYIOK (a3aHu peaxiusara KUPHUIIHUII XOJaTUTa
TabCUP KypcaTyBuu OWpHKManap cudarujga XoM ami€é TapKuOWra HIIKOPUH - ep
MeTa/Ulapy Ba TEMHP OKCHJIAPU KUPUTHIMIIHA MaKcaara MyBODHKIUTH TYFpUCHAA
cy3 rwputwianu. Cywok (a3za HIITHUPOKHAA KYHUAUPHINL >KapaéHH KyHujaru
O0ockuwiapna kedaau Ae6 (apa3 KWIUIl MyMKHH: JacTiaa0ku OocKkuyaa CYroK ¢asa
KAaTTUK 3apppadanapHy y3apo OUPUKTUpanM, HaTwxkaga Kaauuaura 10 A atpoduna
Oynran cyokK (aszanu KariaMm KaTTHK 3appadaiapHu ypad omamgu, Oy o3ca, ¥3
HaBOaTuAa 3appadajapHUHT ¥y3apo OWPUKMIIM lo3ajapja KedaguraH KUMEBHM
peakuus xucobura Ba SHru xocuiagapHUHT Oup-Oupu OmiiaHH OorjaHUIIMTa cabad
6yaamu [70]. Vima Myamtubiaap ToMoHHAAH oaub GopriiraH Gomka GHp TaIKUKOT
UIUIa PaHTJId METaUTypPTHsS CAaHOATH YHKHIWJIAPWHH KEPaMHK Macca TapKuOuTra
KUpUTHUIIAA coaup OYnaauran ¢azaBuil y3rapunuiap 60aéH sTuiirad 0yiud, TEXHOTEH
XOM améHW Macca TapKUOWra KHPHUTHIN XpucoOura TaOuuil XoMm amé Ba SHEPTUs
pecypc JIapuHHU TeXKalll MMKOHM MaBXYUIMTH Kaij KwimHraH [71]. XapopaTHUHT
KYTapWINIINA CYIOK (ha3a MHUKIOPHHHHT OIIUWIINTA, MIAKJUTAHTaH MAacCaHHUHT 3ca
YmgamIapuHA Y3rapuiinra Ba XaXMHUH Kupumummra oinubd kemaaw. byHma cyrok
(dazaHUHT CHUPT 103acH]a CHPT TAPAHIJIMK KYyWIAPUHUHT TabCUPH XUCOOWTA KATTUK
¢daza 3appavasapuHUHT CYIOK (ha3aHM WYKM KaTjamiiapura TOPTWIMIIM Ky3aTWiIaau
[72]. OcoH cylroKjIaHyBYaH TWUIap acocuja onaumHaétran maccanu 1150-1250°C
Xapopatriapaa KyWaupuil cyrokK ¢aszaHuHr 55-65% Mukmopaa Xocwi OYiauiiura,
OYMK FOBakKJIap MHKIOPMHHMHT Kymadumura [73] Ba KuHcloTara 4YuaaMIIH
MaxcyJjoTjap OJIMIIAA YUKUHAWIapAaH ¢oijananuin xucoOura pecypciapHH
TEXKAIHIIIUTA OJIMO KEJIHUIIH KAk TWIraH [74].

Kepamuk OyrommapHu onumijga cogup Oynaauran ¢aszaBuii Ba KUMEBHM

y3rapuiuiap MYpPakKKaOJuTH, HUCCCUKIUK-PU3UK Xoccajapura OUJl HIIOHWIH
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MabJIyMOTIAPHUHT KAMIIMTH Ba yjdap KHMUMATHHUHT KyWIuUpHII >kapaéHuaa
y3rapumim, KyWIupHIga Ccoaup OynmaaWraH WCCHUKIUK —alMallMHyBHTa OHJI
TYIIYHYQJIADHUHT €Tapiii Aapaxkaja OYIMAcIUrd KyWJIUpHUIl )KapaéHUHUHT MakOy
IAPOMTUHU TaHJAIl y4yyH KyJlail UMKOH Oepmaiinu. Kepamuk OyromiiapHu onuIia
acocuil oMwIapujiaH OUpU—Oy YIAPHUHT HUCCHUKJIMK YTKa3yBUAHIUTH OYnub, Oy
KYpCaTKUYHU aHUKJIAIIra Oujl yciayOap Xakuaa TEXHUK afaduériapa MabiyMoTiaap
xyna kam. [y 6ouc amanuéraa ymly MacajlaHu Xai 3THUIA TaxpuOa ycylapuian
dbornananuIn TaBcust KuiuHaau [75].

MaxcynoT Katiamjapu FOBakJapuaa XOCHJI OYiran rasjap KepamHukK Oyrom
103aapuaa EpuKJYaapHUHT XOCcHJl Oynuimura, 6ab3aH sca OyioM KaTiamjapuia
KMYUK “TiopTiianuiap” coaup oynuiura onud kemnanu [76].

KpemHesemnu kepaMuk Oyromiap oOJuIIAa MacCaHM NUIIMPUII >KapaéHuaa
UCCUKJMK OKMMHHHU XapaKaTJaHUIIMHU YpraHuil xucoOura xapa€Hla HHEprus
pPECYpPCIIApUHU TeXalll UMKOHUSATH MaxyJJuru anabuil manOamapiaaH mabiaym [77-
79]. Kepamuk frumT cudaTvHU SXIIWIAINI XUCOOHMra pecype Texallra SPUIIHII
MYMKHUHJIUTH Y4YyH Macca TapkuOura cupT (aoil MoAJaJapHH KYymIUdIl Ba Oy
Makcaajap y4yH OMOIUIACT KYyIIMMYa MILIATUII CcaMapaid SKAHIWTH TYFpHUCHIIA

Tapcusiap xam oepuiran [80].

1.4. KiauHkep FMIUT MAaXCYJOTJAPUHUHI TY3WIMIIM Ba XoccajJapu, HMILIA0

YUKAPUIIHUHT Y3Ura X0C XyCyCHSATIApHU

Knunakep fumT wunoia®d 4YMkapuil Y30K Tapuxra sra Oynu0, nacraBal,
[Nonnannusana ynra kyunrad 6ynu6, romwtann tuanaad “klink™ cy3um “tunHuk cago”
MabHOCUHM aHTiaTagu. KYmumink TagkukoTyuiap 3bTUpod ITraHaapuaek, KIMHKep
FUILT PAHTJIADUHUHT CEP>KUJIOJIUTH, KUMEBUN TYPFYHIIUTH, MEXAaHUK MYCTaXKaMJIUK
yerapacu Ba COBYKKa UYMJAMJIWIMK KYpCAaTKHUWIAPUHUHT  XamJa JICTETHK
XOCCAJApUHUHT IOKOPUJIUTH OuiiaH OolllKa TypAOUl KypWIMII MaTepualliapuiaH
KeckuH (Qapk Kuwiaau. by XycycusTinapu yHM OMHO Ba HWHUIOOTIAPHUHT CHUPT

JEBOpJIApUHM KOIUIAllla, Wylakiap, MaiJoHYIap, NappaHdauyniInK Ba YOPBAUYWINK
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KOMIUIEKCTIapH  TMOJUIAPUHU, CYBJAH XMMOSJIOBYM HHIIOOTIApHU  KYypHIIJa
UIUIATWIMIINHY Ba KUMEBUM MYXUT TabCHUpUTa YUIaMJIM KOIUIaMa MaTepuasiap
OJIMII yYyH WIUIATUIITa UMKOH Oepanu [2, 59]. AHbaHaBuil ycynaa KIMHKEp FUIIT
MJACTUK €KW SIpUM KypYK ycynaa Konumiam, Kyputuil Ba 1150°C—-1240°C xapopart
opaiMKIapuia KyHIupHIl XucoOura oiauHaau, XoM ameé cudaTtuaa IKopu cudatiu,
MUAMIAPUIIT XapOopaTu OPaJUFU KEHT KUHWH 3pYBUM TWIIAp KYJIaHWilaad. by xom
aménap KYMUWIMK XyIyauapaa, Iy SKyMuajaH Y30eKHCTOHIa XaM  TaKumiI
xucoOnaHanu. AWipuMm ManOanapaa Oy Typ xomamiénap OwiaH Ouprajivkiaa, caHoaT
YUKUHIWIAPUHA KYJUTalll MYMKUHIIUTA TYFPUCHIA MabIyMOTJIAp TaXJWid STUIHUO,
yJiap acocuja KIMHKEp FUIIT OJIUII UMKOHUATIapH 0aéH KuumHrad [81-92]. Ketuaru
naiTiapaa Xom amé cudatuaa aprjuInTiiap, KyWJIMpuil HaTUKacuaa KU3Uil paHrIu
camajaKk XOCHJl KWIYBYM THJUIAp, KyMJIM CO3TYNpOKJap, claHewiap, doinanu
KaswiMallap OJUII KapbepiJapUHUHT 032 KUCMIIApUIAH OJMHTaH >KUHCIApAaH
dbolnananu ycTuaa KeH MUKECAa WIMUN W3IaHunuiap onubd ocopunmokaa [94]. by
Typ XOM aI&IapHUHT alpuM Y3UTa X0C XyCycusTiapu cudaruaa MUIIUPUII XapopaT
opanuruHUHr KucKanuru (taxmuHan 50°C), 950-1050°C xapopar opanuruaa
KUMEBUM pEaKIUAra KUPHUIIUII XYCYCUSTHHUHT FOKOPUJIUTH KaOWJIApHH KEITHUPHII
MyMKHUH. ByHnall xonaT rokopuaa KeITHpUITraH XOM amiénap TapkuOua TUTaH Ba
TEeMHUpP OKCHJJIapW, KaJIbIIMH Ba MAarHUMHUHT KapOOHATIM Ba CylbpaTiu Ty3Japu
MaBXYJIJTUTH TabCUpU XucoOura ned O6axosianaau [96]. Xapopat 900°C naH oKopu
oynranga Oy xom amé€ TapkuOuga cCyokK ¢aza MHUKIOPUHUHT KECKUH OPTHIIH
HATWKacu1a OJIMHAETraH MaxCyJIOTHUHT Yiyamiapu Ba IIAKIW Y3rapuo, Oup-oupura
€nuiumo, CyIOK JlaBa KYPUHUIIKAA OKUO, FUIIT TOIIKOIU €0 HOMJIAHYBYM YHMKUHIH
xocun kKwianu. Iy tydaitnunan, OyHmalh xoM aménapaad MaxCyJgoT OJUIIAa
KepaMUK Macca TapKuOura KUMWH 3PYBUM, KUPHUIIHMIIHK KaMaUTUPYBYH MaxcCyc
KYIIMMYagapHu  KYIIMII ~TaBCHS OSTWiland. EBpoma paBiaTiapuaa unuiad
YUKapWwIa€TraH KIMHKEp FUIITIApra KyWWIaJAuraHn cTaHaapT Tajadiap acocaH
Hynak6o6 KIMHKEp FUINTIAPHU HIIA0 YHKApUINTa TaaulyKiau Oynubd, OyHmait

KymHManap CI/I(i)aTI/IJIa OoMMTHIIMAaraH KaoJuH Ba yTFa quaMiin THW1ap TaBCUA
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stiinanu [97] . Kymnagan, YKkpauHaiuk onumiiap oiub 60prad TaiKkukoTiapra Kypa,
nabopaTopus apOUTUIA KIMHKEp FUIIT OJUII YYYH JacTiaa0oku xom aménapau NeO8
COHJIM JJIaKJaH YTryHra kKamap sHunO, 14-16% wmukmopia HamylaHraH Maccajiaf
30x30x30mM Ymyamaaru HamyHa-KyoOuanap maxkuiantupuiaau. Hamynanap gactiab
120°C xapopatna KypuTwinO, KeWHHUYanuK abopatopust xymuaonnapuaa 1140-
1200°C xapoparaa 1,5-2 coar maBommaa NHIIMPHO OoNMHAIW. ByHpaii uiios 6epu6d
OJIMHTaH HaMYHAJIADHUHT CyB IIUMYyBYaHuru 2,8-4,0%, CUKWIMIIAArd MEXaHUK
MycTaxkamiiMk yerapacu 59-67 Mlla, coBykka ungamianiauru 60-68 HMUKIHU TalIKWAII
atra [98].

C.A. Tepemmn Ba A.M. KopoOkoB ToMoHuIaH oJu0O OOpuiATaH TAAKUKOT
HaTWKaJlapura  Kypa, KIMHKEp FHUINT  OJUIIA  METaUIyprus  CcaHOaTu
YUKUHAWIApUIaH (olganaHuil KIMHKEp FUIITHUHT XOCCAJIAPUHU  SXIIMJIAIITa
XU3MaT Kwiaaud. TaakuKoTiap HaTikacuaa Oy Typ YMKUHIAWIAPHU MaxCyJOTHHHT
bU3UK-KUMEBUI  XOccallapura TabCUpU YpraHWIraHja, aHbaHaBUM TapKuoOra
HUCOaTaH KyIIMMYaJapHU MUKJIOPU Ba NHUIIMPUII XAPOPATHHHU Y3TapTUPHIL
HATWKaCHU/1a, MyCTaxXKaMJIMK Xycycusitinapu 1,5-2,5 mapra Ba 3uwmru 1,1-1,2 mapra
OlIMIIM, CcyB IumMyBYaHiuru 1,4-1,7 Oapobap kamaiimmu Ky3atuiarad [99].
Tarapucron Pecnybirkacu xoM aménapu acocuja KJIMHKEp FUIIT MIIA0 YMKapHII
MMKOHUATIAPUHYU Ypranuii, OWHoOJapra Tamku Oe3ak OepHll y4yH MYIDKajUIlaHTaH
napa0o300n KIMHKEp FUIITHUHT MakOyjd TapKuOJiapu sipaTUIl Ba TaBCUs STUITaH
YCYJUITAPHUHT TEXHUK-UKTUCOAMM >KHUXATAaH camapaJopiMIUHU acocjalira MMKOH
oepran [100].

AnbaHaBUl ycynJia KIMHKEP FUILT OJIHUII YUyH 3apyp acOCHW XOM alié TaKuui
Oynrannuru cabad, keluHru uiapaa xom ameé cudaruna rabuatia KeHr TapKairal
KyMJIM CO3TYIpOKIapjaH (oipalaHuil TaBCUA STWIMOKAA. By Typ xom amé ocon
CYIOKJIaHYBYM MaTepHaijiap rypyxura Mmancy0 Oynu0, ynap acocuaa FUIIT OJUII EKU
numupuin xapopatu 750-950°C opanuruna onub Oopunagu. 750-950°C xapopat
OpajJMFUJia OCOH CYIOKJIAaHYBUM TMJUIAp acOCHJla OJMHTaH HaMyHajlapja CylokK Qasza

MHUKJIOPUHHUHT FOKOPWJINTU Ba  YHMHI  TapkuOuja CYIOKJIaHTUPYBUYH
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KOMIIOHEHTJIADHUHT ~ KYIJIMTUHU, OyHIail Mypakkad Ttusumiiapaa Oy Typ
CYIOKJIAaHTUPYBUMJIAp UIITHUPOKUJA CYIOK (Da3aHu XOCHJI OVIIMILIM MAacT Xapopartiapaa
amajira OIIMIIM XMCOOUTa MACCAaHMHI MaKcUMal 3uwiamuiura spummuiaan. Ocox
CYIOKJIaHYBYM KYMJIM CO3TYIIPOKJIAp acocuja KepaMuK MaxcyJoTiap OJMIIIA Macca
TapKUOUTra KUPUIIUIIHK KaMaUTHPYBYM KYIIMMYaJIapHU KYIIMII MHIIAPUITHUHT
Xapopar OpaJMFUHU KEHTaUTUPUIIM MYMKUHJIMIMHU XUCOOra ojlraH Xojoja macca
TapKUOUTra MIIKOPJIM KAOJMHJIApPHU KYIIMII TaBCUS ATWITAH Ba KIMHKEPJIAIIUII
mapouTiapu ypranwind uyukuiarat [101].

H.M.ba6bkoBa [102] kinuHKEp XOCHJ OYIuIIKMAA, XyCycaH MHUKPOKJIMH
MUHEPAIMHUHT XOCHJI OYJIUIIM Ba CYIOKJIAHUIIUAA MErMAaTUTHUHT TabCUPH
TYFpUCUAATU MabIyMoTiapra TYXTaiaubd yTrad. ByHIa MUKPOKIMHHUHT CYIOKJIaHUII
XapopaTu MerMaTuT KUHCUHU Kymui xucooura 1150+20°C ra TyFpu Keauimm Kaina
kunuHrad. lyHunraex, Oy skapa€H MUKPOKIMHHUHT JOHAIOPJIUTUTa Xam OOFIIUK
o0ynuo, ymuammapu 50-60 MxMm OynraH nmoHauyanap Oy xapopatia TYIUK CYIOK (asara
yrumm Kaig stwirad. Knuakep xocun Oynummaa ymuammapu 100 mMxm Gynran
JOHAYaJapHUHT CYIOK (a3aja 3pyBUaHIMIH Ba Oy >Kapa€HHUHT Xapopar OIIUIIH
OwiaH y3rapuiiy Myaiugd TOMOHHUIAH TYJIHUK TaXJIUi1 KUJTUHTaH.

H.P. Mycrapun Ba ['.JI. Ammapunnap xam TaOumii XoM ameé Ba caHoaT
YUKUHIWIAPU aCOCHA KIMHKEP FUIIT OJIMII UMKOHUSTIAPUHU YPraHuO, TMICUMOH
XOM allI€HW KUMEBHM, MUHEPAJTIOTHK Ba TPAHYJIOMETPUK TAPKUOMHM TaXJWi HTHII
acocusia, KJIMHKEp FUINT OJIMIIAA KymHM4Ya XoM amé cudaruia OpraHuK CUHTE3
CaHOATH YMKUHIUCU — Tapkubuaa acocan, Al,O3 Ba CaO 6op O6Ynaran TeXHOTEH XOM
aménan ¢oigaraHull MyMKHHJIWTUHU Kypcatrannap. Myammudnaap xom ameé Ba
YUKUHIM HUCOATIIapUHU Y3rapTupuil xucoOura cudartu OKOpu OYiIraH KIMHKEp
FUIIT OJUII MMKOHUATIAPUHM U30XJ1a0 OepraHiiap Ba XOCCaJapUHMU YpraHuiil
O6opacuna mawaymotriap 6aén stumrad [103]. B.A. E3epckuil TOMOHUIAH KIUHKED
TyIIyHYacHura u3ox 0epunul, yHu Unuiad YuKapuill mapaMeTpiapy Ba KyJjaHaIuraH
XOM aménap TYFpucuIa eTapid Japaxana Oaradcus MabaymMoTiIap H30X71a0

oepwran [104].
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A.M.CanaxoB O0omUUINTHAAA TAAKUKOTIAp OMHO OOpa&Tran omumiap rypyxu
TOMOHHUJAH JBJIOH KWIMHTaH HaTWKalapra MYyBOQHK, KIHMHKEp FHINT HILIa0
YUKAPUII YIYH 3apyp XOM amiénap Ba TEXHOJIOTHK JKapaSHJap TaxXJIWI dTHITAaH Ba
MaxcyjaoT cudarura TabCUp KWIYBYM OMWLIap Kypcatub Oepunran [105].

1-0y1um Oyiimua xyJiocajap

Kypub umkuiran WiMHUA-TEXHUK aaOuETiap TaxJIMiau, KIMHKEp FUINT HUILTa0
YHKApUIIIa KyHuaara Macaiajgapra dbTHOOp OepHIll 3apypIIMTHHH KYPCaT/Iu:

1. Cudarinm kepaMuK Ba KIMHKEp FUIIT MaxCyJIOTiapy UILIad YUKAPHII YIyH
SAPOKJIM OYNTaH XOM amié 3aXUpajapuHUHT KaMainO KETUIIHM SHTU MaXaUTMd XOM
amé MaHOATapyHM W3JAIIHA Ba YyJApPHUHT TapKUOJApUHU MAaKOYJUIAIITHPHINTA
KapaTWITaH W3JIaHUILIAPHA 0JIUO OOPHIITHU TaK030 KHUJIa/IH.

2.  Kepamuk FUIIT, OIy XyMJaJaH, KIMHKEp FUIIT cudaT KypcaTKHUIapUHU
AXIIAJIANIa Macca TapKuOura MoAU(UKAIMIIOBYM KYITUMYAJapHUHT TabCUPHHH
WIMHNA KUXATAaH TaxJIWj JTUII, CAHOAT YMKUHIWIApUAAaH (oimamaHuIl XucoOura
DHEPrusi Ba PECypCTEKAMKOpP TEXHOJOTHSJIApHM HIUTA0 YMKHII XO3UPTH JaBpla
alfHuKca 1oyi3apd MyamMonapaad Oupu OYnu0 Kena€TraHyMru ajloxuja axaMusT
KacO 3TMOKJA.

3. Kepamuk FUIITHUHT cU(aT KYpCaTKUWIAPWHU SXIIMIAINIIA, MUHITHPULI
kKapa€Huma KedaauraH QU3WK-KUMEBUH —Y3TapUIIApHUHT TEPMOJAMHAMUKACHHU
Ypranui, skapa€H MEXaHW3MHHHM TaxXJIMJ OTHII Ba Oy jkapaCHIapHH MaKCaiu
Oomkapuira KapaTWITaH TEXHOJOTHMK CYMMJIAPHH  TOMHWIIAA  MaTeMaTHK
MOJICJUTAIITHPHUII YCYJUTAPUHH KYJUTAIl MyXUM XHUCOOTaHa IH.

4. Cudar KypcaTKuuaapy KUXATUAAH KIMHKEDP FUIITH OJINA KepaMUK FUIITra
HucOaTaH ad3awura IoKopu OYynub, yHUM uHOUIad YMKApUIIl TEXHOJOTHACH]IA
MaxaJUIMd  KyMJIM  CO3TYIPOKJIApHHM  KyJUlalira KapaTWIraH WIMUK-aMaJIud
TaAKUKOTIApHH 0Ti0 Oopwuiira oxupru 15-20 i nauna kam YTHOOp OepuiraH.

5. Anabuérnap Taxjauin Ba OYryHTH KyHAa PecmyOnnkaMu3 KypuIuIl CaHOATH
IXTUSKIAPHUIAH KeMuO YWKKaH XOJjaa, IOKOpH cudaTid KIMHKep Hiiad

YUKAPUIIHHUHIT DQHCPIrUA Ba TaOMMK XOM aIié pPeCypCIapruHU TEKallra KapaTHuJraH
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WIMHA XKMJIOp Ba IOKCAK caMapaZop TEXHOJOTHK EYHMIIAPHH HIUIA0 YHKHO,
ylapHU HILIa0 YuKapuiira xanb »Tuil 0yiindya MyxuMm BasudanapHu euuil, OyHUHT
yuyH PecnyOnukamMu3HUHT Oapua XyAy[siapuaa KeHT TapKalraH ap30H XOM aiié
MaHOau OYIMHUII KyMJIM CO3TYHpoKiapjaaH oiinananuin Oopacuia aMalinuid

TaBCUsJIAp SIPATUIL IPAHTHU Oa)kapyill HYHAIUIIUHUA TaHIa0 OJMMHUILNATA acoC OVIIIH.
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2-BYJIMM. MYCTAXKAMJIUTY IOKOPU, KUMEBUIA TYPFYH
KEPAMUK FUIIT OJULI YYYH MACCA TAPKUBUHU UIILJIAB
YUKULLI

2.1. Mnmuii TAAKUKOT MIIMHA 0JU0 Oopumiaa ¢oiigajaHuiarad Marepuawiap,
ycay0 Ba yii4oB ac0o01apu

['panTtHn  Oaxkapuijga OCOH CYIOKJIAHYBUYM KyMJIM CO3TYNPOK, KyMJIH
CO3TYNPOKJIAH OJIMHTaH MEXaHUK (aoJJITAHTUPWIraH OOFJIOBYM, FUIIT TOLIKOJU Ba
KOKC KYKYHU YMKUHIUCUIAH HOOpaT Macca, Xxamjia YHUHT acoCua OJIMHTaH KIMHKEP
FUIIT TAAKAKOT UIIUHUHT O0BEKTH OYINO XU3MaT KUJIIH.

Taxxpuba HamyHaNapuHU TaU€piiall yu4yH KyMJIM CO3TYNPOK Ba FUIIT TOUIKOJIH
oupranukaa xaxmu 100 1 OynraH maBpuid XapakaTJaaHUO HILIAWIWTAH 30JAUPIH
TErUpMOHJa TyHnO KykyHiaanau. OnuHran wmacca Nel cOHIM 3iakigaH YTKa3Uau.
KyMiu co3Tynpokian cyrokiaaHMa OJIMII Makcaiauaa OMp KUCM XOM aii€ HaMyHacu
apaJlalliTUPTUYa JUCTWIJIAHTaH CcyB OwujaH 1:5 HucOaTaa apanamTupuino,
CYIOKJIaHMa XO0JIaTUra KeATUPWIIU, Macca 2 CyTKa aBOMHIA TUHAUPUIIIU Ba OJIJIUH
YCTKU KaTJiaM (CYIOKJIMK), KeHMHH 3ca OpaJiuK KatjiaM (IJJaCTUK macca) JAeKaHTalus
kuuHau. OpaiukK KaTiamJaH OJIMHTAH MAacCaHUHT Hamiuru 45% kentupuind
CyloKJaHMa Ta€pnanau, cyHrpa Oy cyrokianma jabopatopus mapoutuna 0,5 %
colla aput™Macu Oounan 6onutwiau Ba sHuniaau. Ly tapsna Taii€pnanran HamyHanap
OenruiiaHraH peuentypara MyBopuK Yyiaua®d onwHAM Ba apanamrtupruyaa 15-20
MUHYT MoOaiiHuna apanamTupuinnd, Hamuura 18,0-25,0% wmacca Ttait€pnanau.
Taépnanran maccaian Kyiujaara Taptuda HaMmyHanap Tauépiaanau:

- CUKUJIUIIra OYJIraH MeXaHWK MYCTaXKaMJIMK YerapacMHM aHUKJIAIl y4yH
50x50x50 MM ymuamaaru KyOuKiap sicajijiu;

- orujgumra OyiaraH MeXaHWK MYCTaXKaMJIMK 4YerapacMHM aHuKjall y4yH
135x25x10 MM Yuampaaru Opycuanap sicajiiu;

- HaMyHaJIJapHU XaBOJAa KUPHUIIMIIMHU aHUKJIam yuyyH 60x32x10 mMm ymuampaaru

KomnHYaJ1ap sasCajiau,
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- HaMyHaJapHU KYpPUTHUILNra CE3TUpJUruHu aHukinam yuyH 110x110x16mm
yiyamjaru KouHyanap scaiiu.

TankukoT wummMaa XoM ameé Ba MaxXCyJOT XOCCAJapUHHU YpraHuil Yy4yyH
3aMOHaBUM (PUBUK-KUMEBHM TaxXJui ycyiapugaH (ongamaHuigd. XoM améHUHT
kuMEBui Tapkubu crtangapt ycayoga ['OCT 2642.0-86, TOCT 9169-75, 'OCT
21216.0-93 Ba OCT 21-78-88 MJ/IX naBnaTinapuja >KOpUd KWIMHTAH [aBjaT
aHJo03aJlapu acocHJa Ba WIrapuJaH MabiyM OVJIraH aHbaHaBUW yCyJIaplaH
dorinananu6 onmmb 6opwiau [106].

TankukoT oOBEKTHIIa KYJUIAHWITaH XOM alIEIapHUHT TEXHOJIOTHK XOoccallapH
MIX naBnatnmapuna sxopuii kuinuaran ['OCT 9169-91, TOCT 26594-85 [lasnar
apjo3anapura MyBoQuK onub Oopwiaun Ba onuHraH Hatwxamap [107] manbana
KEJITUPUIITaH MabIyMOTJIap OWIIaH CONUILITUPUIIIH.

Xom aménunr rpanyiomeTpuk Tapkuou ['OCT 21216.2-93, 'OCT 9169-75 Ba
OCT 21-78-88 ra acocan KypyK ycyjija Ba CHAEMEHTAlUd TaxXJIuji YyCyJIUAaH
doitnananu® aHukinaHgu. byHaa XoMm améHu MablyM MHUKIOpJa CyB OWaH
apanamTUpUanO, TpaBUTAMS MaioHuAa (Qpakmusuiapra axpartuil — YCyld
KYJUTaHUJIAH, acocuit  Kypuima  cudatupa  CabaHuH KypHJIMacHJ1aH
dbornananunau [108].

XoM amEHUHT KAMMIIKOKJIWTUHUA (TUIACTUKIWTUHU) aHuKiIam ATTtepOepr
ycynuna, MJX naenatnapaa xopuit KwimHran ['OCT 21216.1-93 rtanaGnapu
acocuaa onnbd 6opuian. bynna xom ameénan Tai€piiaHraH HaMyHaHUHT OKyBYaH 1032
yerapacu Ba TEKHC 1032 YerapaCMHUHI HamiMra opacujparu ¢dapk Oyiinya
KaWUIIKOKIUK KYpCATKUYM KHitMaTh aHukiIanau [106].

XoM améHUHT KYpUTHINTA CE3yBYAHIMK XYCYCHUSTHHU aHHUKJIANl Y4yH
anbanaBuil ycymnap [109-111] Ba 'OCT 530-95 kypcatmanapunan dhoiganaHuIIN.
bynna 110x110x16mMMm  Vyimuamparu HamyHautap Ta€piaHuO, XoHa XapopaTuja
KypuTwiaun Ba xap 4-6 coarnan 0,1rp. maH katta Oyiamarad XaToJMKAAa yJapHUHT
reOMETpUK Vyiuamjapu Yia4aHuO Typwiau, XamjJa Oenruianuviap opacuaaru

Macodamap QapkugaH yrapaard YM3UKIM  UYKOTWIMIN KUMMaTH aHUKJIaHIH.
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YMymMuii Macca WYKOTWIMIIMHU aHMUKJIANl YYyH HaMyHa Kyputuil mkaduma 105-
110°C ga 2-3 coar MobaliHu/1a KYpUTHIAU Ba KYpyK HaMyHaHHHT a0COJIIOT Maccacu
oenrmnanau. Iy Ounan Oupranvkiaa, XoM Aam€HUHT TETHILIA KPUTUK HaMIIUK
KypcaTkuuul uHOOATra OJMHAM. XOM aIIE€HUHT KYPHUTHUIITa CEe3YBUYAHIIMK
kodppunmentu — K. A. @. Uwxkckuit ycnyou acocuaa Kyuaaru dopmyiia Epaamuaa

xucoomanau [112]:

K= 2o 2.1)

6y epoa: K. — xyputumra ceyBuaHivk koddduimentu, %;W, — Oonuianruy
MAaCCaHUHT XaKMKUW HaMIUTH, %; W — HYKOTUIUIIIIIApHU TyTallu JaBpura OOFJINK
KPUTUK XaKUKUW HaAMIIHK, %o.

I'uicumon xom aménan OornoBun cudaruaa Qoimananuin MakKcaauaa KyMId
co3tynpok xoM amécu [113] na 6epunran Tanabiap acocuaa Taxjauil KAIUHIUA. XOM
alIEHUHT OOFJIOBYMWIMK XYCYCHSITH YHUHI TapKUOUTa KUPUIIUIIMHU KaMaWTHUPYBUU
KyIuM4a KymuO, CHUKWIMILTAa MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacu Y3rapHuIlUHU
aHUKJIAIl opKaiu Ypranwigu. OJMHTaH MaxCYJIOTHHHI cudaT KypcaTKuwiapu 3ca
EBpona cranpaptu ISO 9001-2000, ISO 9000-2001/14 Ba M/IX naBnatnapuia
KOpUM KWIMHTaH ctanaaptiap [97,114] acocuna TeKmumpuiay Ba TAKKOCIAHIH.

Taxxpuba HaMyHalTapUHUHT 3UWIMTH MHUKHOMETp ycynna Ypranwigu [106].
OpuTMaHu Tal€prnamia JOUCTWIIAHTAaH cyBaaH ¢doipamanwian. Hatwxanap

Kyiugaru gopmyiara OMHOAH XUCOOJaHM:

p=— P (2.2)

m—(m; —m,)

0y epoa: m — cuHajmaéTraH HaMyHa Maccacu, I, m;— HaMyHa Ba CYIOKJIHUK
COJIMHTaH MUKHOMETP OFHMPJINTH, T; My — CYIOKJIMK COJMHTaH MUKHOMETP OFUPJIHTH, T;
P — cyrokukHuHr 20°C XapopaTaaru suainry, r/cm® (cys yuyn pe=0,998 r/cm?).

MaxCylOTHHHT COJHMIITAPMA 3WWINTH, OYUK FOBAaKIap MHUKJIOPH Ba CYB
muMyBUYaHIUMK Kypcatkuwiapu ['OCT 530-95 paBnat aHposamapu acocuzaa

HAMyHaQJIapHU CYIOKJIMK OWIaH TYUMHTUPUIL Ba TUAPOCTATUK ViIyall YCyJH
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épnamuna anukiaanau [108].  TyiuHTHUpYBUM CYIOKIMK cudatujga CyBIaH
dhornanaHuIIn.
OnuHran HaTWXxanap Kyiuaaru gopmyinanap €paaMuaa XUCoOIaHa .

O4UK FOBAKJIHK:

7="2""100%; (2.3)
my —m,
COJH/IH_ITI/IpMa SUYJIUK:
m
p=—"Tx_ (2.4)
my —m,
CYB MMM YBYAHJINK:
B="1""100; (2.5)
m

0y epoa: m — XaBoja yJI4aHTaH KypyK HaMyHa Maccacu, T;
m; — CyBra TYUMHTUPWJITaH HAMYHAaHUHT XaBOJia TOPTWITaH MaccacH, T;
my — CyBra TYUMHTUPUIITAaH HAMYHAHUHT CYIOKJIMK/Ia TOPTHUJITaH MaccacH, T;
Pc — KYJUIAHUIITAH CYIOKJIUK 3UYINTH, T/CM>.

KinuHkep FUIITHUHT MEXaHUK MycTaxkaMiuk yerapacu [115] manOGama 6aéu
STWITAH Yycyjira OWHOAH aHUWKJIaHau. byH&na, cukwiuimra HuUcOaTaH MEXaHHUK
MYyCTaxKaMJIMK 4YerapacMHu aHukiam yuyH S50x50x50MM ynauampgard HaMyHaiap
scanau. Hamynanapau cunam ['TI-750 pycymnm ruapaBiuk OOCKOHIA amajra
ommpunau. Onuaran Hatwxkamap ['OCT 530-95 rtanaGnapu OusiaH TaKKOCTAHIU.
Orunumra HucOaTaH MEXaHUK MYCTaxKaMJIMK —YerapacMHU aHUKJIAIl  Y4yH
HamyHanap ['TI-750 pycymnu 60ckoHAa CUHHAMPWING CUHOBAAH YTKA3WIIW Ba CHHOB
Hatwkanapu 'OCT 530-95 tanabnapura MyBohUK KUECUN TaXJIUI STUIIH.

HamyHanapHUHT uIIKaJTaHUIITa HUCOATaH MYCTaXKaMJIMK YerapacuHU aHUKJIaIl
[116] manbana xentupuiran ycya Oyiimda omu® Gopwign. Ymdamu 70x70x10MM
KWINO sicayiraH HaMyHaJIap, aJlaHyBUM METaUl JUCK OCTHTa >KoWnamtupuiauo, 0,6
k[-c/cM? 6ocum octhaa 35 M/MHH. TE3IMKIA aWIaHTUPUIMO CUHOBIAH YTKA3WIIIH.
Cunam >xapaéHMJa HaMyHa [03aCUra COIMIITHPMA OFMpIMru 2,63 r/cm® Oynran

Jlxepoii koHu kBapiy KyMmuHUHT 0,85+0,5-connu amakinap opacuiad yTran ¢ppakiusacu
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conu6 Typunau. CuHAII AUCKHUHT aijaHuI y3yHiaurd 150M radya 1aBoM STTHPUIIIH.
OnuHran HaTWXxanap Kyiuaara popmyina 0yiindya Xucooaanau:

Ag =", (2.6)

Oy epja: m; Ba my — HAMyHaHUHI CHHAILTAa4ya Ba CUHAIIJAH KEWUHTH OFUPJIUTH,
r; F — HaMyHaHMHT cUpT 103acH, CM?,

HamyHanmapHUHT COBYKKAa 4YMIaMJIMJIMTHHM aHukiamga [111] manbama 6aéu
KWJIMHTaH ycyJra TasHUO CHHOB HIUIapu oiaud Oopunau. CuHalml HaTWXKacuia
OJIMHTaH MabJIyMOTJIap KyhHuaaru gopmysiara OMHOAH XUCOOJIaH/IH:

G="1"" 100% (2.7)

m,

Oy epna, m; Ba my — JOUMHM OFUPIUKKA KaJlap KypUTUITaH HAMYHAaHU COBYKKa
YUIAMIIAIIUK KYpcaTKUuu Oyiirya cMHalIraya Ba CUHAIIAaH KeUUHTU OFUPIIUTH, T.

XoMm amé TapkuOuaa Ba KEpaMHK FUIIT MAacCaCMHU MUIIMPUII >KapaéHuaa
Keuaguran (U3MK-KUMEBUN Y3rapullUlapHUM aHMUKJIAIl MaKcaauaa HaMyHalap
peHTrenorpadux, ANEKTPOH-MUKPOCKOTIHK, g depeHnan-TepMuK, UK-
CIIEKTPOCKONUK ycyiuiapjaan Qouganannd taxaun stuinaun [112, 117]. bynna,
JacTiiabku  XOM ameé Ba KIMHKEp FUIIT MaccajJapuHUHT (a3zaBuil TapKuOH
peutrenorpaduk ycymaa JIPOH-4,0 pycymiu Ni-bunbtpiaun CuK-HypiaaHTUprudin
Ba MDI/JADE7 pycymnu KypuiMmanap €EpaaMmuja aHUKIaHAM, OyHJA JMCKHUHT
XapakaT Te3NMru 2 Tpaj/MUH HHU TalIKWI OTAW. OJTaloH cudaruga Ksapil
MOHOKpHUCTaNuaaH, (¢as3anapuu Oenrunampga dca [118-119] wmanGanapnaru
MabIyMoTiIapaaH ¢oiiaalaHuIan.

Xom amé Ba Taxpuba HamyHanmapuHuHr WK-cnekrpockonuk Ttaxymnu [120]
MaHOanapaaru kypcarmanapaan ¢oinanaano, “UR-20” kypunmacuaa 1300-400cm™!
TYIKAH Y3YHJIMKIApu opamkiapuaa onubd Oopunau. [lynunrmek, Oy Typ
TagKuKoTnap ‘“Specord-75” pycymmu cmektpomerpaa xam 400-4000cm! TYnkun
Y3YHJIUTH OpAJIMKJIapuia IOTWIMLI CHEKTPJApUHH aHUKJIAIl OpKalIu Oakapuiau.
Ot cniextpnapuan  uaeHtudukanuwsutamaa [121] manbGaga KedaTupuiaraH

MabJIyMOTJIapJaH (poi1araHmiIu.
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XoMm amé€ Ba KJIMHKEp FULIT XoccajdapuHu AuddepeHnnan TepMHUK TaxJIMd KWK
@.INaymuk-U.Tlaynuk-J1.Opnet  tusumunmaru  KypwiMmagan  doiigananud, Oup
BAaKTHUHI y3WJ1a, MAacCa WYKOTWJIMIIMA Ba YW3UKJIW YIYaMJIAPHUHT Y3rapuily Kauj
STWIAW. ByHMHr yuyH ofupnuru 2 r OyiraH HamyHajap IUJIaTHHAJAH scaliraH
Tureiapra skoinanu6, 10 rpaa/MuH. Ta TEHr OYAraH Te3luKIa KU3IUPWIIN.
INaneBanometp cesrupnuru ATA-1/15, ATI'-1/10. Hamynanapaa keuaguran TepMUK
yarapunuiap Pt-Pt/Rh tepmoxydriapna ynaanubd, maxcyc pactroxaa €3ub OOpHIIIu.
Onuuran Hatwxkanap [122] manOana 6a€H KWIMHTAaH MabJIyMOT/Iap acoCHa TaXJIuj
KUIUHAUM. OJMHraH HaMyHAJIApHUHT MUKPOTY3WIMIIM Ba (a3za TapKuOMU 3JIEKTPOH-
MHUKpocKonuK Taxjua Kwmaau, Oyuna TESLA BS-242E Ba “OMB-100bP” pycymnu
ANEKTPOH  MHUKpocKoruiapaaH Qoiinananuwnau [123].  TacBupnapuu cypatra
Tymupuiaa karragamtupuim auanazoHn 500-13500 opaivKHM TalIKWI 3TIH.
Hamynanapuunr osnemeHT croektpan taxjgwid Phillips 525m  (PTY) pycymnm
CKAHUPJIOBYM BJIEKTPOH-MHUKPOCKOIAA PEHTIEHOCHEKTPANl JHEPro-AUCIEPC TaXJIUI
ycnyou €ppaamuna onuHau. HamyHanapHUHr KUMEBUM MyXuTiapra HucOaTaH
TypryHiuru [124] man6ana kentupuiran ycyn 6yiinua Ba TOCT 474-90 Tanabnapura

MYBO(l)I/IK aCOCaH TaXxJIMJI OTHIIIHU.

2.2. Kymuu CcO3TYHnpOK AacocuJaru FUIITHH NUIIHPUIN KAPaAéHUAA COTUP
Oynaguran d¢asanapapo peakuusjiap Ba yJgapra oOuJl TePMOJAMHAMHK

Xucooganuiap

3aMOHaBUM TAAKUKOTIAPHH Te3 0JIU0O OopuIllra UMKOH OepajuraH xamjaa WIMHI
XOKMAOP, OaKapWiIWIIM y30K BaKT Tala0d KWIaIuTaH TaxpuOa H3IaHUILIAPUIA
MaTeMaTHK  XUCOONam  YCyJdJapuHU  KYJUJIall, allHUKca,  CUJIMKaTjiap
TEXHOJIOTUSACHJIATH  “‘TapkuO-xocca” TH3UMHJATH OOFJIUKIUKIAPHU YpraHUIIIa
TepMOJMHAMHUK XucoOamnapaan ¢hongaIaHuII KaTTa camapa oepaim.

TepMoguHamMuk XpcoOnamnmiap KyHugarn KypcaTKUWIApHU TE3KOp aHWKJIAIra
&pnam O6epau:

- PCAKIUAHHUHT 60pI/IH_I I\/'IS?HaJII/IH_II/IHI/I Ba YHHUHI SHCPI'CTUK UMKOHUATIAPHUHH,
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- Kapa€HHU MCCHUKJIMK OallaHCUHM TYy3UIl Yy4yH Kepak Oyiran pactiaOku
MabIyMOTJIAPHU;

- xocun OynaauraH OWpPUKMANTAPHUHT OapKAPOPIUTHMHU Ba TEPMOJMHAMHK
TapTUOUHH;

- peakiMs HaTHKacuja MaKkUlaHaIurad MyBO3aHaTHHU;

- peakuus OOPUIIMHUHI MakOyJl IIapoWTIapuHU (XapopaTt, KOHIEHTpALHMs,
0ocuM Ba X.3.71ap).

['wicuMoH  MaTepualllapHM — KU3IUMpHUIIAA Ccoaup OynanauraH  TapKuUOMid
y3rapunuiap Mabiym O0ymub, Oy [2-4, 59, 62] manbamapna 6aéH kuwiuHrad. 2.1-
KaaBaua KyMJIM CO3TYNPOK TapKUOWJard MUHepaiap Yypracujga OKOpH
Xapopatriapaa Oopuiu MyMKUH OYyiraH KUMEBUN TabCUpJANIYBIAp TYFpHUCHIA
IOKOpuJaru agabuérnapiaH OJIMHTAaH MabIyMOTIAp KeJNTUpWIran Oynaud, ynapaa
TMJICHMOH XOM aménapja NUIIMPpUII jKapa€HuJa KeyaJuraH acocui OOcKu4jap Ba
GUBUK-KUMEBUH Y3rapuiiuiuiap Xakuaa MablIyMoTiap XaM 0aéH STHIITaH.

Kymnu cosrynpok tapkubdan SiOz, Al,Os, Fe,Os3, TiO,, CaO, MgO, Na,O, K,O
KaOu OKCUUTM OMpUKMasiapAaH uOopaT KOMIO3ULUa OYIuO, yHra UCCUKIUK TabCUP
STTUPUITAHAA XYAJIM IOWIIA OJUUIAard KaOu KyHujaru KUMEBHMM peaxuusiiap
Ooopuiu MyMKuH [59, 62]:

1. Cunukatnap xocuia OYiauiu;

2. Hluma xocun Oynuiy.

bynnait >xapaénnapna cudariv KepaMHMK FUINT OJMII yY4yH MYXUM OYiran
OMUJIJIAp KaTOpUra TyOaHAarujapHu KEITHPUIT MyMKHUH:

- kymnu co3tynpok tapkubumaru FeSOs, CaSOs, MgSO4, NaxSOs xabu

TY3JapHUHT KA TapuInIIz;

- Fe2O3 aunr FeO rava xadtapuiuiiy Ba QassiMTHUHT XOCWI OYIHIIN;

- AHOPTUTHUHI XOCHIJI 6SJ7JII/IH_II/I
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2.1-xanBan
Kymiu co3Tynpok TapkuOura KUpyBYd OKCHJIap OMPUKMAaJIapy Ba YJIapHUHT

CYIOKJIaHUIII XapopaTiapu

bupukmanap Muxaopu, % Cyrowamn
xapopatu,’C

K>04Si0,+XK 28,16K,0+71,84Si0, 770
K>O SiOx+XK 61,06K,0+38,94Si0; 976
K>O 4Si0s+kBapii+K 27,5K,0+72,5S10, 769
K>0-4Si0,+K,0-2Si10,+K 32,4K,0+67,6Si0; 742
K>0-2Si0,+K,0-Si0,+K 54,5K,0+45,5Si0; 780
K>0 ALO3.6S10,+S10,+K 6,0K,0°Al,034'Si0,+40Si0, 980
Na,02Si0, 34,04Na,0+65,96Si0, 874
NayO2S10,+ kBapi+XK 26,1Na,0+73,9S10; 793
Na,O-SiO,+NayO2Si0,+K 37,9Na,0+62,1S10, 846
2Na,O-SiO+ Na,O-SiO+XK | 59Na,0+62,1Si0; 1022
Na,03Ca06Si0,+Si0+NayO | 21,3Na,0+5,2Ca0+73,5Si0; 725
Na,02Si0,+ Na,O-SiOx+
Na,OCa03Si0,+XK 37,5Na,0+1,8Ca0+60,7Si0; 821
3,8Na,Si03CaSiO; 40,6Na,0+9,6Ca0+49,8Si0; 932
4FeSiOs+ CaO 44,6FeO+8,7Ca0+46,7S10, 1030

Macca Tapkubuma Ty3JapHUHT KAUTapWIMIIM Ba [apyajaHUIId — FUIIT
ro3ajapuaa “ok JoFiap”’ HUHT XOCHWJI OYJMINHWra IMapouT spaTtuiid MyMKuH, Fe,Os
HuHr FeO rava xaitapwininy Ba GasTuTHUHT XOCHIJI OYIIUIIN 3ca, Macca TapKuouaa
CYIOK (ha3aHUHT XOCWJI OYJIMIINra Ba yHAA KaTTUK (pa3aHUHT puIlura cabad oynuium
MYMKUH. AHOPTUTHUHT XOCWJ OVYIWMIIMHA TabMHUHJAII 3ca  OJIMHAJAUTAH
MaxCyJOTHUHI MEXaHUK Ba KUMEBHH XOCCaJapuHU OIIUIIWTAa OJU0 KeJaju.
FOxopunaru mynoxa3zanapra cyssHUO, KyMJIM CO3TYIPOK acoCHAaru macca Tapkuouaa

conup OYIUIIM MyMKUH OYiran GU3MK-KUMEBUN Y3rapuiiiap Tax il STUIIH.
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Onmuit atmocdhepa Oocumuaa Kartuk daszanap opacuaa coaup OymaguraH
KUMEBUN peakuusigap Y4yH acocud TeHrnama cudaruna ['u66c-I'enbmromnbi
TEeHrJIamacu Kyjutanunaau [ 125].

AZ = AH- TAS (2.8)

by epna, AZ — xapa€HUHT H300apUK-U30TEPMHUK MOTECHIUATUHUHT Y3TrapuIlIu
(AG Ounan xaM OenruiaHaayd Ba SPKUH dHTaIbus, [ MOOC mMOTEHIIMANN, MaKCHUMa
doitnanu um ne6d xam HomiaHaiau), AH — sHTalIbNUSAHUHT y3rapuiu €Kd peaxkius
UCCCUKIUTH; AS — kapa€H DSHTPONUSICUHUHT Y3rapuiuu,; AZ — peakuus OOpHIL
HVHAIUIIMHY aHUKJIAIla KaTTa axaMusTra sra Oyiran karraiuk: AZ>0 oynranga
peakiusi YHrAaH vanra oopaau, AZ<(0 6ynca, peakuus yangaH yHrra 6opanu, AZ=0
Oynranma sca MyBO3aHAT Ky3aTwiaau. 2.8-TeHrinama OVitnua AZ Hu xucoOiam y4yH
AH Ba AS xarranuknapy KUWUMaTHHU OWIWIN JIO3UM. Yjap XucoOaluiap acocujia

peakiuus KoMIoHeHTiaapu yuyH AS Ba AH kaTTanukiapuiad TOMHIAIH.

AH = 2AH peax. max. — ZAH nacr. max.
AS =ZAS peax. vax. — ZAS acr. max.

bab3an nHAMBUYaN peakiys KOMIIOHEHTIApH YUyH AZ KUMaTIapu MaBxKy/l
Oynaan. CunMkaTiap TEXHOJOTMSCUAA KYJJIAaHWIAJAWTraH WHAUBUIYyal Mojjajiap
yayH AZ° AS°, AH° crangapt KuiimMaTiapu TYFpUCHAA TEXHUK anabuérna
MabiaymoTiap 06aéH  otuiaran  [126]. Tepmomunamuk  xucoOnapaa  ¢asa
y3rapullUlapyuHd ~ AaHUKJIAILAA  DHTAIBNMS  Ba  DHTPONMS  KUKWMaTiapuaaH
¢doinananunaau. AHy, — nomumopd y3rapumparu sHransnus yirapumu, AH,,—
SpULIATU SHTANBNUSHUHT y3rapumy, AHg, — OyFIaHuIITaru 5SHTAIbIUSHUHT
y3rapumu. Kepamuk maccara OKOpu Xapoparja WIUIOB Oepuilja KaTTUK (azanap
opacuaa ¥3apo KeuaguraH peakmusiiap Tyrpucuna [127] mambama Oartadcun
MabJIyMOT KENTUPUIUO YTwiran. TepMoaMHAMUK XHUCOOJANUIApHU OJUO OopHIl
yuyH Cp=f(t) Ypracugaru ¢yHkuuoHan OofnaHuimHM Tomum 3apyp. WM.A. Jlannumii
yeayounn kymiab [145], Cy=a+BT+eT? TeHrIamManard a, B, ¢ Ko3()QUIEHTIapHUHT

KuiiMaTiaapu Xxuco0aad Tomwian (2.2-xaaBan).
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2.2-KanaBan

Kepamuk macca Tapkubuia 0KOpu xapopatia KedaJural peakuusiiap Typainm
XOCHUJI OYIUIIM MyMKHH OYiran OupukManap y4yH U300apuK UCCUKIUK CUFUMHU

KUHMAaTJIapu

bupukma Cy= atBr+cT? KMiimMaTiapu

a 510’ c107
MgSi03 35,81 6,54 -8,52
Na, SiO3 31,14 9,6 -6,47
Ca S10; 26,64 3,6 -6,52
CaCOs 24,98 5,24 -6,20
MgCOs 18,62 13,80 -4,16
MgSOq4 17,06 9,72 -3,28
NaxSOq4 13,94 55,4 -5,71
CaSO4 18,52 21,97 -1,56
CaSi03; MgSiOs 64,00 9,05 -16,60
3A1,03 2510, 115,9 11,20 -37,00
Fe,0s3 31,70 4,76 -6,76
2FeO Si0; 36,51 9,36 -6,70

AC; KUHUMAaTHHH XHCOOJIalll y4yH Kepakid MabiayMmMoTiap 2.3-)kaaBaiaa
Kentupuirad. by kanBammaru kuiimatinapiadn ¢oigananu6, ['muG0c »Heprusicu
KUHUMaTIapUHUHT XapopaTra OOFJIMKIWTKA TONMWIAW Ba OJIMHTaH HaTuxkamap 2.4-
KaJABaNMIa KEeNTUPWIIU. 2.4-KajBajija KeJITUPWITaH MabyMOTIap TaXJIWIH
acocuza 950°C y4yyH MOC KeIyBUM MabjJaymMoTiap 2.5-KaaBajja akC ITTUPHUIIU.
VYnapra xypa, FUIIT Maccacujia CTaHAApT IIApOUTIIapAa XOCHJI OYJIWII 3XTUMOJIH
tokopu 0Yiaran munepamiap — CaSi03-MgSiOs; 3A1,03-2510; nap xucoOnaaHau.

Nnmuit manbanapaa 950°C xapoparia KepaMHMK FHUINT Maccacu TapKuOuma

XOCUJ OYNMIIM MYMKUH OYynaraH OuUpUKMallap TYFpUCHIA MabIyMOTJIAp MAaBXKYy.l
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[16,76]. By Oupuxmanap yuyyH [uO0OC SHEprusCMHUHT COH Kuihimatiapu [128]
MaHO0a/1a KeITUPUITaH.
2.3-xanBan

Al O3—Si10,-R20-RO-Fe;03 Tuzuminm peakuusiiap y4yH 1acTiaOKu
TEPMOKMMEBHUU KMIMATIIAP

bupukmanap OHTANBIUA ['u606c¢ C,=at+BT Tenrnama
AH, SHEPIUsACH, kod(duneHTIapu
KK/Monb KK/Monb

a 510’
MgSi03 520,53 492,15 35,81 6,54
Na, SiO3 372,06 351,26 31,14 9,6
Ca SiO3 390,95 370,55 26,64 3,6
CaCOs 288,45 269,78 24,98 5,24
MgCOs 266,00 246,00 18,62 13,80
MgSOy4 345,06 281,07 17,06 9,72
Na>SOy4 330,90 302,78 13,94 55,4
CaSOq 340,37 313,52 18,52 21,97
CaSi03; MgSiOs 1058,74 1581,60 345,68 987,56
3A1,03 2510, 1627,48 1535,78 115,9 11,2
Fe 03 563,09 346,00 31,7 4,76
2FeO Si0; 358,35 333,65 36,51 9,36
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2.4-xanBan

Al,03-S10,-R20-RO-Fe,03 TH3umugaru peaknusuiapu yayH AC, =f(t)

KUNMAaTIJIapu
bupukmanap AC;=f(t) TeHr1amMa KuiMaTIapu
MgSiO3 35,81+6,54-10°-T+8,52T?
Na,S10; 31,14+9,6:10°T+(-6,47-T)>
CaSiOs 26,64+3,6:'10°T+(-6,52- T)?
CaCOs3 24,98+5,24-10°T+(-6,20-T)?
MgCO3 18,62+13,80-10°T+(-4,16-T)?
NayS04 13,94+55,410°T
3AL 032810, 115,9+11,2-10°T+(-37,00-T)?
Fe,03 31,7+4,76:10°T
Ee0-SIO, 36,51+9,36:10°T+(-6,70-T)>

2.5-xanBan

Kepamuk rumr maccacu tapkuOugaru Ooupuxmanap yuyH 950°C parm I'm66c

OQHCPTUACHHUHI COH KHﬁMaTJIapH

Peakuusa maxcynotiapu ['ubc sueprus kuiimatiapu, KXK/mMoib
CaSi103-MgSi03 1581,60
3A1,03-2S10; 1535,78
MgSi03 492,15
CaSiOs 370,55
Na,S10; 351,26
2Fe0-Si0; 333,65
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2.3. KiuHKep FHIITHY NHINMPHUII KAPACHUHMHI MaKOyJ KypCATKMYJIAPUHHU
AHNKJIAIIAA TAXKPUOAHM PeKATAIITHUPUIIHUHT MAaTeMATHK MOJIEJTUHH SIPATHII

Hxtrcoauii caMmapaJopiauru I0KOpu OYIraH TEXHOJIOTUSJIAPHA MaxCyJIoT UIIao
YUKApHUIIl TU3UMIIApUTa KOPUWM KWIMIIAA SHEpPrus Ba Marepuaiap capuéTuHu
KaMalTHPUII SHT aCOCHUI Ba MyXHM OMIILIapAaH XucoOnanaau. MabiayMKu, SHEPrus
Ba Marepuan capPuérnapuHu KaMaWTHPUII TEXHOJOTUK JKapaéHHUHT MakOyIn
KYpCaTKUWIApMHU aHUKJIAl OuiiaH 6eBocuTa OOFIIHK.

KivHkep FMIITHHUHT XOCcajapu, acocaH, Macca TapKuOuaa IOKOpH Xapopar
TabcUpHuaa comup Oymaauran Vy3rapuuuiap, Kartuk ¢as3a Ba muma (a3aHUHT
MIAKJJIAaHUIIKM ~ XaMja Oomika omwuiap OwiaH y3apo  y3BMH  OOFIMKIMKIA
TaBcu(IaHA .

Knuukep FUIIT oyvin kapa€HUra TabCUp KWIYBUYM OMUJUIAP Ba YHra OOFIJIMK

MaxCyJoT XOCCAJIapruHU CXCMATUK Tap3ad KYﬁHHaFan TaCBHUPJIAIl MYMKHH:

2.1-pacm. KiimHKep FUIIT OJIMII KAPAEHUTA TABCHP KWIYBYM OMHJLJIAP Ba
XOCCAJIAPHMHT y32p0 OOFJIHKJINK CXeMaCH
Knunakep xocun OViauIImM, MyXUT XapopaTd Y3rapmac OViranma, MacCaHUHT
KUMEBUHM TapkuOU Ba M30TEPMHUK YIUIA0 TypHIlI BaKTUra MPONOPLUUOHAT OOFITUKIUD.
by »xapaénra Tabcup KWIyBYM OMWLIAPHUHT MakOyJl uyerapaBuil KuWMaTIapUHU
Oesrmamga TaKpuOaHU pealallTUPUIITHUHT MAaTEMaTUK MOJEUIAIITUPHIL YCYIU

Makcaara MyBOoQUK OYynu0, OyHUHI Y4YyH TEXHOJIOTMK Xapa€Hra ouja Oapua
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GyHKIIMOHAT OOFJIMKIMKIAD TYFPUCHIA MabAyMoTiIap Oa3zacu MaBXKyHd OYJIHIIH

Kepak [128].

2.6-xanBan
Bapuanusnam opanuru

Maptnu [Mummpuin opanury Ba GakTOpJIapHUHT Bapuanusnam
Ne | 6enruna- yerapa KuiiMatiaapu Opaufu

HUIIN

Kyiin Acocuii IOkopu

1 X1 1,0 15 30 5
2 X2 1,0 15 30 5
3 X3 1,0 4 8 1
4 X4 900 950 1000 50

Knunkep fumr xocun OYnuImn >xkapaHura TabCUp KWJIYBUM Y3rapyBuMiiap
cudaruia KyiugarujiapHiu HHOOATIra OJIHII 3apyp:
X — Macca Tapkuoura KymuiaaéTrad FUIIT TOIKOIN MUKIOPH, %
X, — mMacca TapkuOura Kymuiaérrad 00FJIOBYM MUKIOPHU, Yo
X3 — U30TEPMHUK yILIa0 TYpHII BAKTH, COAT "'
X4 — nummpui xapopaty, °C
Y1 — CcyB IIMMyBYaHIHUK, %o
Y, — cuxkunuiira HucbaTaH MeXaHUK MycTaxKkaMiuk yerapacu, MIla
Y5 — HIIKagaHuInra HUcOaTaH MEXaHUK MyCTaXKaMJIMK Yerapacu, I/cm>
Y4— KUMEBUN MyXUT TabCUPHUTa HUCOATAH TYPFYHIIUK, %

benruinanran KypcaTKu4JIapHUHT Y3rapvIIMHA UKKUTA Japaxajia, sbHUA NacT Ba
Oanann n1e6 6enrunad onud, Taxkpuba-cuHoBiap connnu K=a"  ¢opmyna opkanu
tonamu3s [129], 0y epaa: K— y3rapyBunnap coHu; n — napaxa KypcaTkuiu, 4 ra TEHT.
a — rtaxpubamap conu. Y xomma, K=2%=16 ra temr Oymamu. 2.3.1-xansanma
Bapuanusiall OpajuFy KeITUPWIral 0ynuo, HaTypali y3rapyBUMJIapHUHT YerapaBuii
opanukiapugard Kuiimatinapunu +1 Ba -1 ne6 Oenrunad onuugu. TaxpubaHu
peXANAIITUPUILIHUAT  MaTpunacu 2.6-xaaBanga kKentupwirad. FOkopuaarunap

acocnia perpecCusd TCHIJIaMAaCHHU Ty3HJIaaN:
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y=b0+b1X1+b2X2+b3X3+ ..... ann+b1,2X1X2+....me1n+....bman+ bix1Xo+Xp. (29)

bynnaii mypakka® TeHrjnamMaHu amaija €4yull KUWWH, MIYHUHT YYyH 2-
Japakaraya yerapajiaHuIIy Kudos KWIMHAIY, Y X0J/1a TeHriama

y=botb1Xi+tbaXot....4bnXnt by 2X1Xo+..... (2.10)

KypuHuiura sra Oynanu. By epna: y — HaTwkaBuil KypcaTKuura TabCHp KUIYBUH
U3NaHAETraH KYpcaTkud (QYHKIUS, Xi;X2;X3;X4-Y3rapyBuuiap €Exku omwmiap. Yi;
V2;V3;¥Vs kuiimatnapuau CThIOJEHT KO3(GGUIMEHTH OYyinYa CTAaTHUCTHK TaXJIWI
ki [128] manbana kentupuiaran yciaybnap acocuma onubd OGopuiau. OnvHTaH
HaTWKajap WioBaJa KeJITUPUITAH.

VTKa3uwaraH Taxauil HATWXKACHMIA Kyiumardn (opMylara acocaH aJeKBaTIIMK

AUCTICPCUACH X,I/ICO6JIaHIII/IZ

n

>V, V)
S wvers = ]N(K+l) a (211)
0y epoa, K— pakropnap conu; N — TakpuOa COHM; VY uasap — MATEMATUK MOJET
TEHIJIAMAaCHHHM KYJUIalll HaTH)Kacuaa Xucobnad TomwiraH Haszapuil KuiiMatiap.
OnuHran HaTwkamap afekBammrd Ouiiep KpuTepuidcu OWiIaH TaKKOCTaH/IH.
Taxpuba HaTWXKacuga MaxCyJdoT OJMIIHUHT peal derapajapd Ba MakOyl

HIApOUTIAPHU U30XJIOBYHU TCHIJIaMa OJIMHAU:

¥=0,27-0,20X;+0,09X4-0,15X14 (2.12)

2.4, EpMum KOHM KyMJH CO3TYNPOFMHHHI KMMEBMIi-MHHEPAJOrHK TapKHOH,

TY3UJIMUIMHUHT Y3Ura X0C XyCyCHAT/IApU Ba (PU3UK-KUMEBHI X0ccajlapu

I'panTHH GaskapuILIa acocuii XoM amé Man6acu cudatuga EpMum koHu Kymiu
CO3Tynporu onuHran O0ynmud, y Xopasm Buiostu llloBor Tymanu Kuér kunuioru
AKMHAJA xoinamrad. KoH XaB3acu reosloTHK JKMXATIaH TEKUC F03a]a KOMIallraH,
YHUHT YCTKM KHUCMHU KYWIM IOYpJjaHTraH, KaTJIAMHUHT KaJWHJIUTA JacTiIa0Ku
TeKmupysiapra acocad 4,0—-6,0 M, yMyMuii MaiiJoH 3ca 28 TeKTapHU TAlIKWI KUJIaIH.

Kymnan co3tynpok ou KyHFUp €KUM KyJ paHINId >KUHCIAaH ubopar Oynuo,
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Mypakka0 Ty3Wiaulla IIAKUIAHTaH MHUHepan Moajaaaup. MabiaymoTiapra Kypa
KyMJIM CO3TYIpoK Pecnybnukamusna erapiv gapaxana keHr Tapkanrad [130]. 2.7-
kKaaBanja KyMJIM CO3TYHpoOKra ouj aipuM ajnabuii manOanapAaH OJMHTaH
MabJIyMOTJIap WIOBA STUJITAH.

Ymly koHAaH TaJAKUKOT yUyH OJIMHTaH HaMyHAJAPHUHT NAcTiIaOKu TaxJIMiIu
IIYHU KYpCaTAMKH, HAMYHAJapHUHT paHTH 04 KyJapaHr OynuO, Kynja yBajlaHaIu.
VYura 10% au xnopua KUciaoTa 3pUTMAcH TabCUP STTUPUITaHAA KYynupub keraau. by
Aca YHUHT TapKuOuaa KapOOHATIIM Ty3Jap MaBXKyIJIMTUIaH aanonat 6epaau. Maiiga
JAUCHEPC 3appayvajapHUHT MHUKAOpUTa Kaparanjaa, Oy Typ XOoM amé Jarajl JUcIepc
TUJITU XOM amiénap Typura Maacyo.

OnuHran Hatwxkanapra kypa, xoM amé€ tapkuOunaru Al,O; HUHT MUKIOpHUTra
Kapa®, HaMyHa HOpPJOH TwUIM XoMm aménap rypyxura, TiO, Ba FeOs

JApHUHTMUKAOPH OYViinya panr 6epyBYM XOM aménap rypyxura MaHcyo.
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2.7-xanBan

A¥ipUM KyMJIM CO3TYHPOKJIAPHUHT TEXHOJIOTHK XOCCAIApU TYFpUCUAA KHECUI

XHpMOHTENA Kopay3ak konu | Epmumn koHu

Xoccanap KOHH KyMJIU KyMJIA KyMJIA
CO3TYIIPOFU CO3TYIIPOFU CO3TYIPOFU
[130-131] [130-131]

Kylinupunranaan keinH

TIIMHO3eM MUKJIOPUTa Kypa | Hopron SApum HOopnon | Hopaon

Maiina nucnepc dpakuus

MUKJI0pH OViinda Typu

Jaran nucnepc

Jaran nucnepc

Jaran nucniepc

I'macumon KUCMUHUHI

MUHCPAJIOTHK TapKI/I61/II‘a

. I'maopocnromanu | ' mapocnroxanu | [ 'mapocironanu
Kypa Typu P P P
Menépitaiiras
AUNIIKOKJIUTHA OViin4da AMKAUUIITKOK AMKAWUIIIKOK
7| oyl K 7| K 7|
KaUHUIIKOKIINA
Kyputumira ce3rupiuru
M . 6u) Cesrupmuru Cesrupnuru Cesrupnuru
WKCKUU yCcIyOu
Kam KaMm KaMm

MabJIIYMOTIIAp

XoMm amé HaMyHaJapUHUHT KUMEBUUA TapkuOM aHbaHABUM ycyiapiaa

AHUKJIAll HaTWXKaJIapHu 2.8-)I(aIIBaJII/IJIa KCIITUPUJITAH.
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2.8-xanBan

Epmuin KoHU KyMJIU CO3TYNPOFUHUHT KUMEBUN TapKUOU

Hamyna
Acocuil okcuIap MUKIOpH, %
nap FUIap MHIKIOPH, 7o K.K.M.

Ne SiOz A1203 TiOz Fez 03 CaO MgO Na20 KzO

1 57,08 | 12,57 0,49 | 5,70 | 12,23} 3,03 | 0,96 | 2,05| 5,89

2 57,10 | 12,55 045 | 5,74 | 12,13 3,13 | 1,05| 1,96 | 5,89

3 57,06 | 12,59 044 | 5,775 | 12,29, 2,97 | 1,02 | 1,99 | 5,89
Vpraua| 57,08| 12,57| 046 | 573 | 12,21| 3,05| 099 | 2,02 | 5,89

XoM améHUHr KUMEBUN Tax)TWIMAaH MabJIyMKH, YHUHT TapkuoOuaa Si0, ypraua

Mukaopu 57,08% uu Tamkun kwiaau. [4,132] manOanapaa KeaTupuiuimya, cudariu
KepaMHUK FUINT OJUII Yy4yH XoM amé€ TapkuOuga SiO, HUHT MHUKIOPH MabiyM
MebépiiapAa uerapananraH. Taxpuba wunuiapuaa ¢oiganiaHuaaéTran XoMm  amé
tapkuOunaru AlbOs HUHr Mukaopu yprada 12,5% Hu Tamkun Kwiaau. by Muxmop
cudatiu KepaMUK FHINT OJUII ydyH etapiau sMac. CaO HUHT MUKIOPH XaMm
OenruniaHraH MebEpiapiaH aHYaruHa OpTUKYa, Oy 93ca cudarid FUIIT OJIUII
MMKOHUHU OepMaciurd MyMKHH. XOM Aami€HUHT TpaHyJIOMETPUK TapKUOWMHU
ypranuiira ouj oJu0 OOpwiraH TaAKUKOT HaTHX)adapu 2.9-xkaaBania KeJITUPUIITaH.
2.9-xxanBan

Epmuin KoHU KyMITH CO3TYIPOFUHUHT FPAHYJIOMETPUK TAPKUOU

Jucniepe 3appavanap yiardyaMu, MM XoM amé tTapkubuaaru yinymu, %
1,0-0,063 1,59
0,063-0,01 43,88
0,01-0,005 16,23
0,005-0,001 18,96
0,001 nan kUUMK 19,34
Kamu: 100

Taxpuba Hatwxkamapura kypa, xom améaa 0,063-0,01lMm Vauampaaru
3appavanap Mukiaopu yctyBop (43,88%) 6Oymu6, 0,01-0,001 MM opanukgaru
3appadanap yaymu — 35,19%, 0,001 MM nan kuuuk 3appauanap Mukaopu 19,34 % uu

TalllKWJI KHWJIadHu. TaI[KI/IKOT nimmnga XOoM ameé HaMYHaJIApUHHUHI' AHUKJIAHTI'dH
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MUHEpaNoruk Tapku6u 2.10-xagBanmga KeITUPUITaH.

2.10-xanBai

Epmuin KoHH KyMIU CO3TYNPOFMHUHT MUHEPAJIOTUK TapKUOu

MuHepainnap MUKIOpH, Macc. %
I'mppocmronal Ksapu | T'umc HNana | Kaomuautr| Montmopui-|  Temup
IaTH JIOHUT OKCHJIapU
22-26 24-29 3-5 10-15 12-10 812 5-7

OnuHran HaTWKaJiapra K}”/pa, XOM amé TapKI/I6I/II[a KBapl MHUHCpAJIN MHUKIOPH

HucOaran yctyBop OYVnu6, 29 % raua mapxyn. ['mapocmiona muxngopu 26% rada

6SJ7JII/IH_II/I, KaOJIMHUT Ba MOHTOMOPHWJUIOHHUT MHUKIAOPJIAPHU KaMJIMTHW [JaJla IIIaTH

MUHEpauiapu MUKAopu 3ca 15% raya MapXymaurd Kauj STWIAUM. XOM alléHUHT

penTreH ¢asza TaxJuiau 0y HaTKallapHU Tacaukiad, yuaa ksapi (d/n=0,181; 0,197;
0,211; 0,240; 0,334; 0,423uMm), runc (d/n=0,185uMm), runpocnrona (d/n=0,202; 0,225;
0,287; 0,317; 0,353; 0,367um), xaonmuuuT (d/n=0,238; 0,420HM), MOHTMOPHUJUIOHUT

(d/n=0,3081M) Kabu MUHEPAJUIAPHUHT MABXYAJIUTUHU KYPCATIH.

1,%
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2.2-pacM. EpMuII KoHM KyMIIH CO3TYIIPOFUHHUHT AU(PPAKTOrpaMMack

XOM améHUHT JIEMEHT CIEKTpasl TaxXJauiau 2.2(a)-pacMaa KeaTupwiran 0yiauo,

yHra kypa yHuHr tapkubu acocan Si, O, Al, K, Ca, Ti, Fe xabu snementnapaan

nobopar.
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XOM al€HUHT NEKTPOH-MUKPOCKONMK TaXJIUJIUTa OWJl YTKA3WJITaH TATKUKOT
HaTwkanapu 2.2(0)-pacMaa KenTupuiarad OYiamO, TacBUpAa akC ATraH HM30METPHK,
nara-rnara KypUHUIIWJACA 3appadajiap MOHTMOPWUIOHUT MUHEpPAINTa, UTHACUMOH
Ba OBAJCUMOH KYpHMHHUIIWJATH 3appadajiap KBapll MHUHEpaaura, Kopa JOFJiap

KYPUHUIIKJATH 3appadanap reMatuTra maucyo [123].

Si

C 10NEM

2.3-pacM. EpMuII KoHE KyMIJIH CO3TYITPOFUHHHT SJIEMEHT CHEKTpal (a) Ba SJIEKTPOH-
MHUKPOCKOTHK (0) TacBUpIapH.
Kyminu co3tynpokHuHT auddepeHimai-rTepMuK TaXJIuim, yHaa Oup KaTop dH]10-

Ba 2K303(PdexTIapHUHT MaBXyaauruau kypcatau [122]. bynma, 90°C xapopar
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OpaJMFUArd dHA0TEpMUK 3G (PEeKT HaMyHa TapKUOHUIard TUTPOCKONMUK HAMIUKHUHT
Oyfianumura TYrpu kenca, 325°C xapopaTaaru SK30TepMUK 3P(HEeKT, HaMmyHa
TapKuOuAaru opranuk OMpUKMaTAPHUHT EHUIIN HaTHXKacKuaa naio 6ynran. Tepmuk
sarpu un3ukaa 560°C xapopatia naiijo OyiaraH KM4MK 3HAOTEPMUK 3(PPeKkT HamyHa
TapKuOuAaru KpucTajjlaHTaH CYBHUHT OyFiaHuIIM OuiaH 6ornuk 6yica, 840-890°C
Xapopatriapaa XOocuia OyaraH 3K30TepMHK S(DQEeKT Kaiabluii KapOOHAT TY3WHUHT
napyajaHUIINra TYFpU Keaaau.

1000
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2.4-pacM. EpMunt koHn KymIIH cO3TYNIPOFMHUHT 1€pHBATOIPAMMACH.
HaMmyHanmapHUHT TEXHOJOTHK XOCCaJlapUHM YpraHuil Oopacuja YTKa3WIraH
TaJKUKOT HaTWXKaJIapy KeaTupuwirad 2.11-xaasan MabiymoTiiapura Kypa, ymoy Xxom
améuuur osioBOapaonuuiaura 1100°C Hu, Kalumkokauru 6,95 HHU, KypUTHUIITa

cesrupiauk kodddunuentu 180 cek., CUKWIMIIIA MEXaHMK MycTaxkamuurua 2,11

MITa, xaxmuii Maccacu 1425 kr/M> HM TalIKWII STaaH.

2.11-xanBan

Epmumn koHM KyMIIM CO3TYNPOFMHUHT alpUM TEXHOJOTHK XOCcallapu

Vrra ATttepOepr | XaBojaa Kyputnmra | Cukwinmga | XaxMun
Yy gaMIIu- Oyiinuya | YM3UKIU CE3TUPIUK MEXaHUK Maccacu,
aury, °C | KaWWIIKOK | KW4pa- KO?(-UEHTH | MyCTaxKaMm- Kr/m>
auru, % | duimm, % (Ymxckuit nuru, Mlla
yci1yon), cex
1100 6,95 4,01 180 2,11 1425




57

2.5. TulIT TOWKOJIMHUHI KHMEBMH-MHUHEPAJIOTHK TAPKHOM Ba (PU3HK-
MEXaHHUK X0ccajJapu

Fumr Tomkonu — amoMOCHIMKATIN XOM alllé TapKUOUJaru OCOH CYIOKJIaHYBYU
MUHEpaJUIApHUHT IOKOPH XapopaT TabCUpHUAA 3pUO CYIOKJIAHUIIM XUCOOUTa XOCHUII
OynraH, rascH3NaHMIl XKapa€HU oxupuraya OopMmaraH IIUIIACUMOH MOJJaJaH
nbopar. Oponbyitn xyayauaa QaoausaT kypcaTa€TraH MaBXyA FUIIT MaxCyJIOTH
UIUIad YUKAPYBYM KOpXOHajap (aosMATHHH TaxJWj ATUII, Xap Oup KOpxoHaaa
ypraua xucobma 10-15% atpodunaa FUIIT TOIIKOIM XOCHJI OVIUIIMHU KYpcaTiu.
Xo3upaa Oy 4YMKMHIM Maxcyc >KOWjapAa CakJIaHMOKJa Ba YHHM aMaluétaa
KYJUTALITHUHT UICTUKOOJUIN MYHATUIIN UYK aAerad Gukpiap MaBxy/I.

Fumr Tomkomu TYK-KyHrup padriy, suwiumrd 1700-2100 kr/m®, mexanmk
mycraxkamiuk derapacu 20-30 x['/cm? ra TeHT GYaran CyHbHi KOHIIOMEpAT OYIuo,
y KOHUEHTpJIaHraH cyadaT KuClIoTa »JpUTMacuaa jspumaiinu. ['paHT uWIIMHU
Oakapuiia GoigalaHUIIN PeKATAMTAPUITAH TOIIKOJHUHT KUMEBUN TapKuOu 2.12-

KaaBajiga KCITUPUIITAH.

2.12-xanBai
Fumt TomkoauHUHAT KUMEBHM TapKUOHU

Hamynan Acocuil okcuaiap MUKIOpH, macc. %o
ap COHU

Ne SiOz A1203 TiOz F6203 CaO MgO Na20 KzO Z
1 60,25 | 13,60 | 0,40 | 6,17 13,02 3,27 1,12 | 2,07 | 100
2 60,35 | 13,70 | 0,43 6,14 13,00| 3,29 1,01 2,18 | 100
3 60,30 | 13,65 | 0,64 | 5,93 13,13] 3,32 1,02 | 2,11 | 100
Vpraua | 60,30 | 13,65 | 0,49 | 6,08 13,05| 3,24 1,05 | 2,14 | 100
Tomkon TY3WIMIIUHUHT 3JEKTPOH-MHUKPOCKOINIa OJUHTaH TacBupu 2.4(a)-

pacMmja akc dTTUpWIran 0yiaub, yHra Kypa Macca yH4a 3u4jialliMarad Ty3WINIITra 3ra
Ba €nWK FoBakiapra Ooi Oynran mwumacumMoH ¢aszagaH TalIKWJI TONTaH.
FoBaknmapHuHr KYmimrd macca TapkuOHWJaH Ta3 axpaaud YUKUII >KapaéHUHUHT

oxupuraya TYJIuK OopMaraHiauruiaH najgojiar oepaau.
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2.5-pacM. FumT TOMIKOJIMHUHT 3JIEKTPOH MUKPOCKOIUK (2) Ba peHTreH (pa3aBuii
tacBupapu(0).

Tomkon wamyHacuHuHTr 2.4(0)-pacMza KedaTHpUIraH peHTreHadazaBuii
TacBUpHUra Kypa, HaMyHaHUHT TapkuOu o-kBapi (d/n=0,252; 0,270; 0,469; 0,424;
0,334; 0,318; um), anoptut (d/n=0,266; 0,283; 0,294; 0,380; 0,468um), auoncun
(d/n=0,214; 0,228; 0,256; 0,300; 0,323uM) MUHEpAJITIApUIAH TAITKWI TOTITaH.
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2.6-pacMm. Fumt Tomkonuauar MK-criekrpnapu
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Fumr tomkonmuau 2.5-pacmaa kentupwiran HWMK-CEKTpOCKONMUK — TaxIHIIHA
HaTwkanapura kypa, 400-1500 cm™! Tynkum y3ymmmkiaapu opammrupa [O-Si]™
TypyXura TeTUIUIM OYyJaraH BaJleHT TeOpaHMIJIapra XOC CHEKTpall FOTHIIHII

YU3UKJIApHU MABXY/I.

2.6. Kywmuu co3Tynpok acocuaa OJMHIaH OOFJIOBYMHMHI (PU3MK-KUMEBUI Ba
MEXaHMK XOCCAJTAPUHU YPraHuil
WHCOHUATHUHT  KypWJIWII  MakcaJjjapujia HWOUIaTTaH WIK  OOFJIOBYM
Matepuaiapuian Oupu Tuil xucobsanaau. Kymmm co3Tynpok acocuja MeXaHHUK
daomnanTupwirad OOFJIOBYM  OJUII Ba YHAAH TEXHOJOTHK JKapaéHiapia
doiinananumra ouJl MabIymMoTiap anabuériapna nespiau €puruimarad. FumrHu
KOJMIUIAIIa HAMJIOBYM BOocHUTa cudaruma oaarna cypnan (oigananunaga. AMmo,
aiipum ManOanmapga [3,113] FumTHM KOJMWIUIAIAA THUJI acoCHJa OJIMHTaH
CyloKJaHMaZaH ¢oianaHui MKOOUN HaTiKamapra onul KeJlulId TYFpUcHAa 03
Oyncama MablymoTiap MaBxyJ OYnu0, Oy Hapca FUIITHU KOJUIUIAII >KapaéHHaa
HaMJIOBYM BOCUTa cudaTuaa KyMJIU CO3TYIPOK acocuaa MEeXaHuK (haolaHTUPUIITaH
OOFJIOBYM OJMII Ba YHUHI CYIOKJIaHMacuaaH (oiganiaHuill HMKOHHUSITIAPUHU
Yypranu® YUKHUIIHU TakKo30 3TIW. by MIIapHM aMaira OMIMPHUII Y4YYyH, JACKaHTalus
YCYJAUHU KY/U1abd KyMJIM CO3TYNPOKJaH Maija JUCIEepC 3appadaiyd KUCMHU akpaTuO
onuHAU. YHuUHr 2.13-xkajBanga KeNTUPWITaH KUMEBUHA TaxXJIWIM  acocHja
MUHEPAJIOTUK TapKUOU X1co01ad TOMMIIIN.
2.13-xanBan

Mexanuk (haouTaHTUPWITaH OOFJIOBUMHUHT KUMEBUN TapKUOU

Tapkubu, macc. %

Ne SiOz F6203 TiOz A1203 CaO MgO KzO Na20 K.K.M.

1 50,06 | 4,17 | 0,42 | 19,02 | 11,30 | 2,83 | 1,12 | 0,59 | 10,49

2 49,87 | 436 | 0,36 | 19,08 | 11,36 | 2,77 | 1,10 | 0,61 | 10,49

3 50,07 | 4,16 | 0,39 | 19,05 | 11,48 | 2,65 | 0,96 | 0,75 | 10,49
Ypraua | 50,01 | 422 | 0,39 | 19,05 | 11,38 | 2,75 | 1,06 | 0,65 | 10,49
HamyHamapHUHr MUHEpaJIOTMK TapkuOu Taxjaunura oupg  2.13-xajgsanga

KEJITUPUITaH MabiyMoTiap 2.14-xanBania KeATUPUITaH MabJyMOT OujiaH Kuécmar,
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YHUHT MHUHEPAJIOTHK TapKuOWJa TUJICMMOH MHUHEpauiap — MOHTMOPWIJIOHHUT,
TUAPOCIIONA, WUINT KaOW MHUHEpaJUIApHUHT MUKJIOPHM HHUCOATaH OINTaHJIWTH Ba
KBapll, KaJIBIUT, Jaja IIMaTu KaOu MUHEpaJUIApHUHT MUKIOPUNA KaMalTaHJIUTUHU
kypcatau. MexaHuk (aoUIaHTHPHUIL TahCUPUIA XOM all€ TapKUOMAAru MUHEpal
TY3JIapHUHT XaM MUKJOpY OMpMyHYa KaMaWTaHIUTH aHUKJIAH .

2.14-xanBan

MexaHuk q)aOHJ]aHTI/IpI/IJIFaH OOFJIOBUMHUHT MUHCPAJIOTHUK TapKI/I61/I

Munepaiap MUKIOpH, Mac.%
I'mncumon HNana | Ksapn Honomur | Kanmpuur | Xnoput
MHHEpasuiap IaTH
58,10 7,5 24.4 4,5 4,0 1,5
57,01 6,2 23,1 5,7 5,1 0,9
56,23 5,8 26,0 4,2 3,5 1,2

Mexanuk (haoUTaHTUPWITaH HaMyHaJapHUHT TPAHYJIOMETPUK TaXJIWiIu, Oy Typ
XOM ar€ Maija Jucrepc rypyxu MaTepraiapura MaHcy0 SKaHJIUTUHUA KYpCaTau.
2.15-kanBan

Mexanuk (aomiamTupuirad OOFIOBUMHUHT TPAHYJIOMETPUK TapKUOU

Opaknusiiap MUKIOpH, MM (%) [I'uncu-  |ducnepc-
Ne I'mncumoH Kucm Yaur Kym MOH JIUK
<0,01 [0,005- |<0,001f0,1- 0,05- |0,5- 0,25- | kucm, % |mapaxacu
1,0 0,05 0,01 (0,25 |0,1 %

26,12 | 12,21 | 30,73 | 0,20 | 32,54 | 0,05 | 0,05 67,16 45,7

31,15 | 13,86 |27,65| 0,04 | 27,26 | 0,02 | 0,02 72,66 38,0

tay | 28,63 | 13,03 | 29,19 | 0,24 | 29,90 | 0,035 | 0,035 | 69,91 41,85

HamyHnamapHuHT 2.6-pacMia KeITUPHITaH PEHTTeHO(a3aBUil TaxXIuwiHura Kypa,
HaMmyHajap Tapkubu ruapociona (d/n=0,161; 0,168; 0,185; 0,207; 0,226; 0,254,
0,283; 0,368; 0,375; 0,480; 0,441; 0,485um), mouT™Mopmuionut (d/n=0,190; 0,241;
0,345; 0,640; 0,950am), kBapi (d/n=0,183; 0,197; 0,212; 0,223; 0,245; 0,251; 0,300;
0,316; 0,336; 0,422uM) MuUHEpajU1apuaaH uoopart.
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2.7-pacM. Mexanuk (paoyutaHTUpUIral OOFIOBUYMHUHT JU(PAKTOrpaMMacH

HaMyHanmapHUHT 3J€KTPOH-MUKPOCKOIAA OJUHTAH TACBUPUHM TaXJIWJI STUII
HaTW)KacHJa OJMHTaH MabJIyMOTJIapra xamja yJapHU acocHil XOM aiié TacBHpHU
OWIaH COJMUINTHUPHUIN HaTWXamapura kypa, 2.7(0)-pacMaa KeITHUPWITaH KyMIIH
CO3TYNPOK AacoCHja OJMHTaH OOFJIOBUMHMHI 3JIEKTPOH-MHUKPOCKOMHK TAaCBUPHIA
nara-rnara, OpoJICMMOH KYPUHUIIUAATY 3appadayiap MUKJIOpHU HEUcOAaTaH Kymaiirad, 0y
3ca, YHJa TWJICHMOH MUHEpaJlJIap MUKJOPUHUHT OPTIaHJIUTH OUlaH OOFIIHK.

KyMin co3Tynpoknan oauHTraH OOFJIOBYMHM MEXaHUK (haoJUTAITHPUIT KYUJIH
OKUMJIa MyJIbCAIIMOH apaJlaliTUPHIL XucoOura onud Oopuiica KaTrTa MKOOUM HaThxka
Oepumn  MymkuHiaurun  [132] wManbGaga 6aéH  kunuHradH.  buz  xam  ¥3
TaIKUKOTIapuMu3aa Oy yCyJlHHM Kyinal, Taxpuba onub Oopumiga aijlaHUII
yactotacu 1500 aiin/MHH. TE3NMMKAArd apaiallTupruyd KypuiMacuaan (oigananuo
TaAKUKOTIAp onaub Oopauk. Kywin OKUMIM mynbcamus XOCHJ KWIMII Y4VyH,
apaNAIITUPUIIHN  Y3JIYKIM LUKIAA  “‘apalallTUPUII—TYXTaTHII—apadallTUPUIL
“SmMuH—3MuH—SMuH” Mapomaa oaub 6opauk. Hatmxkana macca uauin aeBopiiapu Ba

apalalITUPTUy Mappaxiapura 3apouil ypuiuiln xucooura yra Maiia KyKyHIaHIu.
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a — 0acmuadoKu Xom auéHune maceupu, 6 — 2uOpasIuK ycyuoa aicpamuiean
HAMYHAHUHZ MACBUPU, 6—HAMYHAHUHS MEXAHUK (DAOLIAUMUPUTLAHOAH KeUUHSU
maceupu.

2.8-pacM. Mexanuk (paoyutaHTUpUIral OOFIOBYM TY3WJIMIITUHUHT 3JIEKTPOH-
MUKPOCKOIIa OJTUHTaH TaCBUPH.

Onuuran HamMmyHaHUHUHT 2.7(B)-pacMa KeATUPWITaH JIEKTPOH - MUKPOCKOITHK
TaxJIWINra Kypa, HaMyHa TapKuOWJla WTHACUMOH, POMOMK IIaKJIJard 3appajiap
MMKJIOpPH aH4Ya KYIIaUTaH.

HamyHanmapHUHT Ke€paMUK — TE€XHOJIOTHK XOCCAJIAPUHM YpraHWIl HaTHXajdapH
2.16-xanBanga KenTHpwIraH OYnuO, yHra Kypa OJUHraH OOFJIOBYMHUHT
KAMUIIKOKJIUTY JacTiiabku XoM amiéra Hucbatan gnesapiau 3 Oapobap opTras,
XaBOJAru YM3UKJIM KUYpPAWWINU, KYPUTHUINTA CE3TUPIUTH JCSApiu Yy3rapMmara,
CUKWJIHIILIJIATY MEXaHUK MYCTaXKaMJINTH Ba XaXKMHUI Maccacu OMpMyHYa KyTapuiraH.

2.16-xanBan

KyMiu co3Tynpok acocuia OMHIaH OOFJIOBUYMHUHT KEPAMHUK-TEXHOJIOTUK

xoccajaapu
Attepbepr | XaBoga | Kypurtumra Cuxumuigaru Xaxmuid
Oyiinya | YUBHKJIU | CE3TUPIIUK MEXAHUK Maccacu,
HamyHa | KalMIIKOK | KHupa- | KOO(QQUIMEHTH | MyCTaXKaMJIATH, | KT/M>
aurh, % | wnmm,% | (Ynkckuit MIIa
yciyOu), cex.
Vypraua 18,95 4,55 180 3,07 1675
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2.7. Pyt Maccacu TapKMOMHH MAKOYJJIAIITHPHUII

MexaHUK MyCTaxKaMJIMK 4Yerapacu IOKOpPU Ba KHUMEBHUM Tabcupiiapra TYpPFYH
OYnraH FUIIT OJIMIITA KapaTWIraH TaIKUKOTJIAp Ba yiapra KyWuiaraH TanalnapiaH
Kenmud YMKKaH XO0Jila, KIWHKEp FUINT OJUII Y4YyH Macca TapKUOUHU
MaKJJIAHTUPHUIIAA KyHUJard KypcaTKuWwiapra SpUIIUIT Ky3/1a TyTUIIH:

- KJIMHKED FUINTHUHT HINKAJaHWIra Mmycraxkamiamra 0,5 Mr/cm? naH Kam
OYIMacIUru Kepak;

- cyB muMyBYaHiuru 6,0% aaH Kyn OVIMaciauru 3apyp;

- kuMéBuit myctaxkamyuru 1,0 atpoduna OYaumm Kepak.

By xycycusitinapuu y3una myxaccamyaliTUPraH MaxCyjiaoT OJIMII Y4yH YHUHT
TapKkuOuaa MYJUIUT, aHOPTUT, KPUCTAOOIUT KaOWM MUHEpAJIAapHU XOCUJI KUJIMII
Kepak Oynaau. MabliyMKH, MYJUIUT MUHEPAIMHUHT XOCWJI OYJIUII 3XTUMOIU Macca
tapkuOunaru Al,Osz MUKIOPUHUHT €Tapiiu apa)kajaa :oKopu OViaummra 0orauk [62].
TagkukoT 00BeKTH cudartuga KIMHKEp FUIIT OJIUIN Yy4dyH GoHgalaHuIM Ky3aa
TYTWITaH KyMJIM CO3TyNpokK Tapkubuaa AlyOs3 KOMIOHEHTHHHT MUKJIOPH €Tapiu
napaxkaja 3MacIUTMHU Haszapjaa TyTUO, YHUHT MUKJIOPHUHHM OUIUPHUII Y4yH Macca
TapkubOura kymmumya paBumiga Al,Os TyTraH KOMIOHEHTIAp — KaoJMH, OCHTOHWUT,
TeXHUK TJMHO3eM KaOW TaHHAPXUHUHT IOKOPWJIUTH OWIaH axpaaud TypyBUYH
KOMIIOHCHTJIADHU ~ KUPUTHUII  3apyp. AMMO, Oy KOMIIOHCHTJIIADHUHT KUUUH
HPYBUYAHJIMK XOCCACUTa STAJINTH, XaMJa HapXu KUMMAaTIWru Oy MycuHIa MaxcyiaoT
OJIUIIIJIA FUIIITHUHT TAHHAPXUHU OIMHUO KETUIITUTA OJIUO KeJTaIu.

[y cab6abnu, ymoOy uIga FUIIT Maccacu TapkuOWIa aHOPTUT, BOJUIACTOHMT,
KpUCTA0OIUT MUHEPAJUIAPUHU XOCHJT KUJIUII Ba Iy XMUCOOUTa FUIIT XyCYCUSITIIADUHHI
OIIMPHUII UMKOHUHHU O€pyBYU TEXHOJOTHK Ba UKTHCOJIUM KyJali OMUJUIAPHM KYJUIalll
yCcTHIa TaAKUKOTIap onnb Oopunau. by Makcaana taxxpubaHu pexanaliTUPUITHUHT
MaTeMaTUK MOJEUIAIITUPUIL yCyutapuian (oigananu0, KIMHKEp FUIIT TapKuOIapu
unuiad yukwian. byHna Kymnn co3Tynpok Mukaopu macca 6yiuga 70—100%; Fumt
tormkou Mukaopu 10-30%; mexanuk daomwtantupwiradn 6oraoBun 10-30% xunuo,

aJloXUJa Ba YJIApPHUHT KOMOWHanusiIapuaaH QoWganaHwiran Xoiajaa TapkuOiap
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taiiépnannu. Taxpuba Tapkubiapu 2.17-xkaaBanga KeITUPUITaH.

JlabopaTopusi mapouTra KOMIIOHEHTJIapra UILIOB Oepulll KyWuaaru Taptudaa
amaJra OlmMpUIIIN:

- KYMJIM CO3TYNPOK YNHHU XOBOHYAAA STHUMIIIH;

- MeXaHUK (HaoJITaHTUPWITaH OOFJIOBUM IOKOpUJA KEATHUPUIITaH YCyJ acocuaa
TanépiaHiu;

- FULIT TOIIKOJIM 3Yiaupiau terupmonia ymyamu 0,01 mm raya tyiiniambd macca
TapKuOura Kymumiam;

- FUIIT Maccacu TapKuOWra KUPYBUM KOMIIOHEHTJAp OelrujaHraH MUKAOpAa
ANEKTPOH Tapo3uja Yymuad onuHAM Ba Hawumrun 22% ra  KeATUPHINO
apanamTHPUIIN;

- Yymuamnapu 50x50x50MMm Oynran kyO0 HamyHanmapu Tau€piaHau Ba yiap
oMok pexxumaa 180°C  xapopatna 6 coarT JaBoMUJa KypUTHIN IKaduaa
KYPUTHIIU, CYHIpa HaMyHajap J1abopaTopus 3JEKTp XyMJIOHUAa Ba HAMyHaJlapHUHT
bu3UK-KUMEBUH, MeXaHHWK, Oe3ak OepyBuM xoccajmapu Yypranwinu Oy Oopaaaru
TaJKUKOT HaTWxkanapu 2.17-xanBanga KeATUPUITaH.

2.17-xanBai
Taxxpuba HaMyHaTApUHUHT TapKUOIapu

Komnonentinap muknopu, %
Ne | Tapku6 Kymnn Fumr Kymnn co3tympok acocupaa
OenruaHuIIm CO3TYNPOK | TONIKOJIU | OJIMHTaH OOFJIOBUH

I |T 100 - -

2 |KI 70 - 30

3 | K2 80 - 20

4 |K3 90 - 10

5 | K4 70 15 15

6 | K5 70 20 10

7 | K6 70 10 20

8 | K7 70 30 -
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2-0ymm Oyiim4a xyJsocanap

1. KiuHKep FUIIT ONMII Y4yH acocuii xoM amé cudatuaa Epmuin konu Kymiu
CO3TYINPOFU KOMIUIEKC YPpraHuiano, OJIMHraH HaTWXanap acocuaa 0y xoMm amé Oy Typ
MaxCyJIOT OJIMII YYYH SIPOKJIH JIeTaH XyJI0ca YHKAPHIIIH.

2. Epmuimn koHM KymIlM CO3TYIIPOFHM acOCHAa KepaMHK Macca Ba MaxCyJIOTHH
cudaT KYpCcaTKUWIAPHHH SXIIHIAIITA KapaTHITaH TEXHOJIOTHK UIIaHMa sIpaThiInoO,
OyHIla MaccaHu HaMJallga Ury XoM amé acocuaa GpaoiamTUpud oNMHTaH OOFIOBYU
KAPHUIIAIINHN KaMaWTHPyBUYM KOMIIOHEHT cHdaTHIa XaMmja Iy Typ XOM aiié
acocuia MaxCyJloT OJIMIIAA XOCHI OVIIYyBYM YMKHHIW-FUINT TOIIKOIHIAH KIWHKEP
FUINTH MAaCCaCWHM IMAKJUTAHTUpUINAAa QolganmaHuim Makcaara MyBoduk aed

TOIIMJIOU.
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3-BYJINM. MYCTAXKAMJIUTYA IOKOPU, KUMEBHI TYPFYH
KEPAMMUMK FrMIIT OJIMII YYYH KYPUTHUI BA IMHIUPUI
PEXKUMHWHU NIIVIAB YUKHN I

3.1. KyMJ CcO3TYNPOK ACOCHIATW FUIIT MACCACHMHHM KOJMILIAI KAPACHUHUHT
TaXJIUJIN

MabaymMKH, KepaMHUK FUINT OJIMINJA OCOH CYIOKJIaHYBUYaH KYMJIM CO3TYMPOK
acocuaru MacCaHUHT KAMUIIKOKIUK KYPCATKMUMHUHT TACTIUTH ca0a0Iu KOJTUTLIAI
xKapa€Hu OWp KAaTop KUWMHYWIMKIAD Ba HYKCOHJIADHMHT XOCHWJI OYiIuiyd OuiaH
keuanu [4]. Konumnam »xapa€Huga Ky MUKIOpAAa HYKCOHJIAPHUHT a0 OViIuIm
Macca TapKUOWHUHT J1aFajl JUCIIepC TU3UMIIapAaH TallKWII TONTAHIUTH Ba 1acTIa0Ku
XOM aIEHUHT KaWMIIKOKIUK XYCYCHUATH MACTIUTHAAH KeIuO YMKUO, YHUHT OJIIMHU
oNuIll 3ca, OEBOCHTa MACCAaHUHI JUCHEPCIUK JapakaCUHU OIIUPUII Ba YHHUHT
TapkuOWHU (PPakUMOH OUp XWUIMTMHM TabMHMHJIANI Xama KaWUIIKOKIUTHHU
omumpuin Ounan O6ornuk [133, 134]. Cudarim kepaMHK FUIIT OJUIIAA KOJIJIOW
KUMEBUM TEXHOJOTHSJIAPHU KYJUIAITHUHT MOXMSATH IIyHAaH HWOOpaTKH, Macca
TapkuOuaa 3appadalapHUHT MaWJIalMK Japakacl oOllraHja Ba  MaccaHu
KOJUIUIaraHja  TpaHy/UIOMETpUK  TapkuOu  Oup XWwiI  XOoM  aménapaaH
dolinananuiaTranaa, yHUHT TapKUOUIaru Tl JOHaYaJapuHUHT Oup-Oupura HucOataH
KOMTamuIKU MakOyJUlamaad, MUIIAPUIT Kapa€HuJa KedaauraH (Qu3nkK-KUMEBHI
xKapa€uiap TE3NMUru OUp Xuj cyphaT OujlaH KeyuO, KOMIOHEHTJIAPHHUHT ¥3apo
KUMEBUN TabCUpIaHUO OWPUKHUIIM Ba SHIM OUPUKMATIAPHUHT XOCHJ OYIHUIIN
Kajgamnamanu [76-79].

IOkopuaarwiapaan kenu0 4YMKuO, TpaHT HIIKMAA KyMJIHM CO3TYIPOK acocuaa
KOJUIUIANI JKapa€HWHM TaKOMWUIAIITHPUINTAa KapaTWIraH TaJKUKOTIap OJIuo
oopunau. MabiayMKd, KyMJIM CO3TYNPOK Jarai Maija 3appadanapra OYJIMHaJIUTaH
TH3UM OYIu0, Oy Typ XOM ami€ acocuja OJMHAIWTaH KepaMUK Macca Y3MHHHT Kam
KAMUIIKOKJIUTH, ¥3ap0 OOFJIAHUII XYCYCHUATHHUHT MACTIUTH OWIaH OOIIKa Typ XOM

aménapaan axpanud Typaau. bup katop uznanunuiapaa [36, 105] Kymiau co3Tynpok
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acocujia OJIMHAIUTaH KEPAMHK MACCAHWHT TEXHOJOTHK XYCYCHATIAPWHU SXIITUIIAII
yY4yH YHHHT TapKHOWTa OCHTOHHT, KAOJWH KaOW KOMIIOHCHTJIAPHU KHUPUTHUII UKOOUHA
HaTWKajgapra ojau0 KeIuIIuW KypcaTwuiaraH. JIEKMH OKOpuaaru Typ XOM aménap
Takuuia OYnraH Xyayajapaa yJIapHU YeTHaH Tamubd KeNTupuil OuinaH OOFIUK
XapakaTJapHUHT IOKOPUIIUTH OOWC, yIapHH Ky1ad MaxCyJaoT UIUIa0 YUKApUIl YIyH
dbolnanaHuIn HUKTUCOAWN J>KUXATIAaH camMapacu3 XucoOJlaHaau Ba Iy cabadmu
pecryoyiMkaaa MaBxy Oyiran Oy TypJard XoM aménapra TypJiau Xuil UIIOB OepuI
yCYIJIapUHUA ~ KYJU1ad, TEXHOJIOTMK XOCCallapy SIXIIWIAHTaH FUIIT  HIiad
YHKAPUITHUHT WIMHKA-aMalIuid  acoCTapWHM WIIIad YUKW Joi3apd Macana
XMCOOIaHAIH.

Kymmu  co3TympokHH MeXaHWK ycynna  (DaoalITUPUIIHUHT — acOCHi
TEXHOJIOTHMK FOSCH YHUHT XOCCAJlapUHU Y3TapTHUPHINTa JPUIINII Ba y acoCHaa
ONMMHAAWUTaH OOFJIOBYMHM MAaxCYJOTHH KOJIMIUIANI >kapa€HuIa Kyijam Xucodwra

MAaCCAHHUHI' MAKPOTY3UINIIWHHA AXITHUIIAIIIaH 1/160paT.

2,14

212 A

2 T T T T T T 1

0 g 10 15 20 25 30 35
Bornoeyds »MEmmopH, %o

Tuuw- 950°C, uzomepmux yuwinad6 mypuwi eakmu-8 coam
3.1-pacMm. KymJin co3TynpoK TapkuOura 00¥J10BYM KyIIUII XUcoOura
OJIMHIaH MAXCYJOTHUHI YPTa4a 3UYIMK KUHMATHHUHT Y3rapuIiu
KonumnaHaguraH MacCaHUHI PEOJIOTMK XOCCAJIAPUHM  SAXIIWIALL, YHHHT
TapKUOUAaru KOJUIOMA OMpHUKManap XOCWUJI KHJIYBYM KUCMHUHU OIIMPUIIHU TaKO30

sraau. Iy makcagga Kymiam CO3TYNpOK acocuja CycrneH3us Tai€praHau. bByHUHT
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yUyH JIa00OpaTopusl MIAPOUTHIa KYMJIU CO3TYNPOK «KATTUK:CYIOK (haza» HucOaTiapu
1:5 ra tenr Oynran xonatna cyBaa OYykTtupwiaud. bynunr yuyn xaxmu 100 mutp
OynraH uauIaa KyMiad co3Tynpok 1:5 HucOatna cyB OuinaH OYKTUPUIIM Ba SXITUIA0
apaTalITUPUIAU. ApanamTupuin  ananum  Te3nurd 1500  ain/mud  Gynran
apaJlalITUPruyia amanra omupwiad. Apamamtapuml Baktd 30 muH. Waumparu
CYIOKJIMK MapKa3/iaH KouMma Hacoc €paamuja Maxcyc (popcyHKamu mypKarud opKajiu
Kaiita uaumra Kyvwigu. by skapaénna cycneH3usi TapKUOMHMHI TaxXJIMJIW YHUHT
TapkuOugaru apuM  Ty3JapHUHT 3pu0, CyB MYXUTUHUHT  UIIKOPUMIIUK
XYCYCUSATHUHUHI Yy3rapraHjiiTMHU Kypcatau, by Xoiar, allHuUKca, 3pull KapacHU
XApPOpPAaTUHUHT omKuO Oopuiiu OuilaH MPONOPIUMOHAT PpaBHIIAA  Y3rapHIld
MYMKHHJIUTH TaXpuOa-TaJKUKOT HaTWxaidapura kypa anukinanau. Ly Ttap3na
WLUIOBAAH YTraH CYIOK CYIOKJIaHMa TUHIUPWIAM Ba THUHIUPWITaH MaccalaH
JeKaHTalus YCYJIWHU Kyjutad, Maija 3appadaid macca axpatuld onuHHO, yHAaH
Hamiuru 45% nu cyroknanMa taiépianan. QaoIaHTUPUIITaH CYIOKJIaHMaHU KyMIIU
CO3TYNPOK MACCaCHMHHU KOJIMIUIAII >KapaéHHWJa HAaMJIOBYM BOCUTA YpHUAA KyJUlall
MAaCCaHUHT WYKU UIIKAJAHUII KO PUIIEHTHHU KaMalTUpaay Ba Macca TapKuOuaaru
Jarajl 3appadyaJlapHUHT y3apo OOFJIaHUII KY4YJIapUHU OLIUPAaH, SHHU Y OOFIOBUMIHK
Basudacuuu yraiiau. TaaKUKOTHUHT KEWMHTM OOCKHYUAA KepaMUK FUILIT Maccacu
TapKuOura KymJid CO3TYNPOK acocujard yumoOy OOFJIOBUMHU KUPUTUO, YHUHT
KOJMIUIAII Kapa€HUra TabCUpPU YpraHwiau. ByHMHr y4yH Macca TapkuOuia
oornoBupgan 10; 20; 30% mMuxaopuaa Kymud maccaiap Tai€piaHayd Ba YJIapHHUHT
TEXHOJIOTUK KypcaTKMWIapu Yypranwiau. 3.1-kaaBanga KENTUPWITAH HaTHKajap
TaxJIMJIUM IIYHU KYpCcaTOWKHU, Macca TapkuOura (aoyutaHTUpWIraH CYIOKJIaHMa-
OOFJIOBUMHUHI KUPUTUIUIIN XUcoOWUra OJMHTaH HamyHanapaa AtrepOepr Oyiinua
KaMMIIKOKJIMK KYpcaTKuuu omud Oopau. AWHM maidtna, Macca TapKuOuaa
CYIOKJIaHMa-OOFJIOBYM MHUKJAOPUHUHT OMKO OOpHUIIM. HaMyHaJapHUHT XaBOJa
KUPUIIUIIMHN JacTiabku HamyHara HucOatan 30% ra, cukuiaumra HucOatan
MEXaHUK MyCTaxKaMJIUK yerapacu kuiMatunu 92% ra, srunuiira Hucoaran sca 11%

ra OHIHMPTaHIIUMTUHHU XaMJad CI/I(i)aT KSJ/pCElTKI/ILIJIapI/I WOKOOMH TOMOHTA CHIJDKHIIINTA
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KYMaKJalmralJIMruim kypcatau. byHra acocuii ca6ab, Macca TapkuOUra KUpUTUITaH
OOFJIOBYM MINTHUPOKHUAA YHUHT KOJUIOUJI-KUMEBUM XYCYCUSTIAPUHU Y3rapuIIUuIup.
3.1->xagBan
Kymiu co3tynpok Ba y acocuaru OOFJIOBUMHM KYJIJIAIl XUCOOUTa KepaMuK

FUIIT MacCacH KypCaTKUWIAPUHUHT Y3TapHIlIU

No Muxaopu, %
Kypearkuiap KC 100 | KC 90+ KC 80+ KC 70+
b 10 b 20 b 30

1. | AttepOepr OViinua

KauUIKOKINTH, %o 7,4 8,4 10,2 13,0
2. | XaBoja Kupumuiiu, % 4,0 4.6 4,9 5,2
3. | Kyputunranman keiiun | Epuxuanap| Epuxuanap | Epukuanap | Epukuanap

1032 KUCMUHUHT X0JaTH MaBXY/ MaBXY/I KaMarad cu3
4. | Kyputunrangax

KCHHMHTU MEXaHHK

MYCTaXKaMJIUK

yerapacu, Ml]a:

-CUKUWJIMIIITA, 7,5 12,5 13,0 14,4

-3TUJININTA, 1,8 34 3,6 3,8

3.2. Kyman CO3TYnpOK acoCHIa KJIHMHKEP FUIIT OJHIIAA JHEPrUsITEKAMKOP

TEXHOJOI'MK HIIVIaHMAaA sipaTHuil

KepamMuk FHIITHUHT cudaT KypcaTKHWIapH Ba OJWHUIIUTA capdiaHagura
DHEPrUs XapakaTiapy, TEXHOJIOTHK apaCHHUHT Kail Japakajia TaIllKul STHIUIINTa
ocBocuta Oormk. KepamMuk fHImIT wWnutad dYMKapWIiga OdHT Ky  DHEPrus
capduraHaguran skapaéH, Oy FHINTHH NMUIIAPHUIN jXKapaCHU XucoOmaHaau. FuirHu
OUIIAPHI, OJaTAa, TYHEJUTH, XAJIKAaCUMOH Ba KaMepald XyMJIOHJIapAa amaira
OmMpWIaad. THINTHA THIIUPHUII TEXHOJOTMK MapoMJIapura OHWJl MabIyMOTJIap
[2,4,67] manbanapna 6atadcun 6aéH FTHITaH.

Fumt nummupwuinra capdiranaiurad SHEPTUs MEKIOPH Ba TYPJIU XyMIOHJIapIaru

BaKT Q)apKI/II‘a ona TaKKOCJIaHT'aH MabJIyMOTJap 3.2-)I<aIIBaJIIIa KCIITUPUJITAH.
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3.2-kaaBain

KepaMuk FUIITHY DUIIMPUIIAATA XyMIOHIapAaru capQuétiap TYFpucuIa MabIyMOT

Ne [Mumpurn Makcuman Oueprus cappuétu, 1000 nona
XYMJIOHUHH TYpHU xapopar, °C FUIITra HUCOATaH
ras, m> KYMHD, KT
1 | Tynennu xymmoH 1000-1100 23,0-28.0 —
2 | XaJKaCUuMOH XyMJIOH 950-1050 21,0-25,0 450-500
3 | Kamepanu xymaox 900-1000 16,0-18,0 420-480

KyMmiu co3tynpok acocuaaru KepaMuK FUIITHA TUIIMPUIIT Kapa€HU aHbaHABHM
Maccajapra HUcOaTaH OCOH CYIOKJIAHWIIM, MUIIUPHUII JaBpuaa CyloK (aza Xocui
OYIUIIM Ba YHUHT MUKJIOPUHM KYTUIUTH OuiaH (papK Kuiiaau.

KyMian co3TynmpoKHUHT TepMorpaMMacy, OKCHIJIOBYM MYXHUTra HUcOaTaH
KalTapyBuM MyXutia peakiusHuar oopuin xapopatu 80-100°C rava xamatummmaaH
nanonat 6epaau. CyloK UIacuMoH (aza XOoCHJ OVIMIIN KyMJIA CO3TYNPOKIA KYTIH
ownan 700°C ga Oonutananu. bupok, Oy ¢da3aHuHT ce3mnapiau aapaxana Kynaiumu
850-900°C man Oomutab ky3atunagu. IumacumoH ¢azaHUHT XOCWI OYIUIIUHU
0ab3u MHUHEpAJUIAPHUHT TapKUOW, TMJI Ba SHIM MUHEpaJUIap XOCHUJ OYIIMIIM Xamjia
spUTMara TabCUpu (PU3MKABUHN KUXATIAH MAXCYJOTHUHI XaKMH KUUpalUIIyd OWIaH
OofnmMKIMru opkanu TymyHtupunaau lllumacumon ¢asza kKyWaupuillHM Ba cananak
XOCUJI OYIUIIMHYA TabMUHIANRIN.

Macca tapkubuaa mmma (pa3zaHuHr Kynailud OopuIlM, ONMHAETTAaH MaxCyJloT
3UWIMTUHUHT Y3rapyilld XamJa canajlakHUHT MEXaHMK MYCTaxKaMJIMK YerapacuHu
OLIMIIMHU TabMUHJAWIU. ANMHaH 1y Xapa€HIa OUIIUPUIIT OOCKMYM YTKa3uiIuo,
ONIMHAETraH MAaXCYJOTHUHI KYMUMIUK cudar Kypcarkuwiapy Iy xapaéHia
makJjiiaHaayd. by skapaéHnua y3apo TabCHpJIAIIMIIA MYMKUH OYyiran aespiu Oapya
KOMIIOHEHTJIADHUHT ¥3ap0 peakuusara KUPUIIUIIMHU TYIUK TabMUHJIAII 3apyp.
Mabono, Macca TapkuOua alpuM KOMIIOHEHTJIAp peaklusara KUpUIIMacaaH 3pKUH
X0n/aa Koiub Keragurad Oyica, ynap Tau€p MaxcyjiaoT TapKuUOMIa 3KCIUTyaTalus

xKapa€HHMlla XaBO KHCIOPOJIM, HaMJIMK, KapOoHAT aHruapuuiap OuiaH ¥3apo
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peakiusra KUpuiuo, MaxcynoTaa caOuil xoccanapra sra OyiaraH OeroHa sSiHTU OUp
OMpUKMaNapHU XOCWJ KWIMIIK MyMKHH. By 3ca, MaxcynoT cudar KypcaTkuuiapura
y3 TabcupuHU Kypcatmacinan koiamaiiau. 800—780°C atpoduaa Kymiaud CO3TYIPOK
acocHJiaru KepaMHuK MaxcyloTiap MepoIlacTUK Xonarna 0ynubd, OyHaa cyrok Qasza
UIITUPOKHJIA KATTUK (a3alid TabCUPJIAIIMII jKapaéHu OOPUILIMHUA TAbMHUHIIAII 3apyp.
[IyHUHT y4yH FUIITHYU MUAIIAPUILIT MAPOMHUHU OOIIKa4a TyCJa TAIIKWI KWJIUII FOSICH
WITapu CypUIIH.

VYHra OuHOAH, FUIIT MaccacuHW nUIUpuIn xapaéuuna 850-750°C xapopat
opaiuKiIapua ynuiad Typub “robnamr’ xpcoOura, Maccaga XyAau CUTAII OJIMUIAaru
KaOu MYHaNTUpUITaH KPUCTAJUIAHMII >Kapa€HUHU 0H0 OOpHIl MYMKUHIUTH (apa3s
kunuHau. IleporuiacTuk Xonatna KepaMuK Macca TapkuOuaaru cyrok (asza, sbHU
muma ¢$asza, KATTUK 3appadainap arpopuHu ypad oiraH-y, aMmo ¥3ura xoc
KOBYIIKOKJIMKKA 3Ta XoJaTaa oynaau.

uma ¢aza TapkuOuga yHUHT KPUCTAJUIAHUILIUTA MOMMITUTMHYA Ky4YalTUPHUIITa
MMKOH O€epyBYM KOMIIOHEHTJIap-KaTalu3aTopyiap XaMm MaBXyJKH, yiap ‘“‘ToOmamr”
O0OCKMYMJa UIMIIAHK MablyM Japaxkaja KpucTaiiaHumura oiaud xemaau. Iy
ooucnan macca tapkubumarn CaO Ba MgO xucobura KIMHKEp FUIIT TapKUOHIa
aHOPTUT Ba JAMOICHU] MUHEpaJIapy KpHUCTAJUIAaHUIIM Ky3aTwiaau. byHna TtoGna
BaKTH KaHYaJIMK y3aiica, Oy MUHEpaIUITApHUHT XOCKIJI OYIIHII Japa)kacu IyH4Ya opTHO
6opaau. IlepomiacTuk Xojiataa KIMHKEp FUIIT TapkuOuaa muina (a3aHUHT OLIMILIN
yHU JedopMalusUIlaHUIINra OO KelIMaau, 4yHKH YHUHT JedopMalusuiaHUIINd
y4yH Macca eTapiiu Aapaxkaja OKyBUaHJIMKKa dTra OYiIMaiau.

KyMian co3TympoOKHUHT KOBYHIKOKJIMK JapakKacCMHMHT y3rapumuHu H.P.
Mycradun ¥3 Tagkukotiapuaa 6aén kuiaubd yrran. [llyHuHraex, KeMuHru naitiapaa
KalTapyBUYM-OKCUJIOBYM MYXHUTJIap/ia MUIIUPHUIN KYJUTaHuIuO, Oy Oollka ycyiiapra
Kaparaija TEXHOJIOTMK >HuxXaTaaH ad3an xucoOmananu. by ycymna nummpwuin
CalaJaKHUHT KUPUIIMIIMHUA KaMalTUpaad, YHUHT COBYKKA UWJAMJIWINTHA Ba
MEXaHUK MYyCTaxKamJuK derapacuHu 1,5-2 OGapobap ommupagu. Kaitrapysuum-

OKCHJIJIOBUM MYyXHMTAAa NUIIMpHUIN kapa€Hu ruapocmona rumnapuga  800°Cha,
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kapOoHaTiu rwuiapaa sca 900°C nga tyraiiau. bynunr yuyn 500-600°C ra xamap

KalTapyBUM MYXUTHH, MULIMPHUII 30HACKJA 3Ca OKCHUJJIOBUM MYXUTHH TabMUHIIAII
3apyp Oymaau.

Oxopupgarm  Hazapuit ~ MysjoxaszamapaaH  kKenuO  yukub, Ou3z  ¥3
TaJKUKOTIAPUMU3Ja FUIITHU MUUIUPHUILIHUHT SHTM TEXHOJIOTMK MApOMHUHHU HIIIA0
yukauK. KepamMuk FUIITHM DUIIMPUINHUHT MaBXyJd Ba HIUIa0 YHKWJITaH
PEKUMHUHMHT 4yu3Ma KypuHumu 3.2- 3.3-a 3.4-pacmiapaa TacBUpJIaHTaH. YHra
Kypa, KepaMUK FHUIITHU MakCUMall Xapoparia yuuiad Typuiaranaan keiuH, 850°C
raga copytwiau Ba 850-750°C xapopar opanuruaa 2 coaT JaBoMHjaa ‘‘ToOmamn”’
OOCKMYM aMalira OLIUPHUIIIH.

3.2-pacM. AHBbaHABHIil yCyJI/1a KAMePaJId XyMJIOHJIAPAA KJIUHKEP FULIT
OJIMITHUHT MCCUKJIMK UILJI0B Oepuill MapoMu
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3.3-pacm.

KJIMHKEP FUIIT OJUIIHUHT UCCUKJIUK MILIOB Oepuil MapomMu: 1-BapuanT
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3.4-pacm. Takand KUIMHAETTaH yCyJ1a KaMepaan XyMJIOHJIapAa KJIMHKeP
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3.3-xaaBai

Kamepanu xyMIoH1a KepaMUK FUIIT TULIIMPUIT MapOMIIAPUra OUJl aipUM MAbIyMOTJIAp

Hccukivk uimoB 6epuil AaBpiiapy, YIapHUHT JaBOMUMINIY Xamaa
MYXHUTH, COAT

2-BapuaHT

Ne Mapomiap Maxcynor cudaru
KH3IUPHII TTUTITUPHIIT TOOJIaIT COBYTHIII KaMu
1 68 64 40 7 M100, F3§, TaIlIKX
Kopxona mapomu . . . . 244 ro3ajiapuia EpuKdaiap
MYBTaIAI MYBTaIAIT MYBTaIAT MYBTaIAI
MaBXKY/I
2 Tatcnid MA400, F50, tamku
KWJIMHAETraH 68 44 28 86 .
. . 226 ro3ajiapuia EpuKdaiap
MapoM: OKCHUIJIOBYHU OKCUJJIOBYM | KaWTapyBud | KaWTapyBYH
1 MaBXY/I
BapUaHT
3 Taxnud
KUJIMHAETTaH 68 44 48 76 M>500, F60, Taukn
. . 236 103aJ1apy/1a KHYUK
MapoM: OKCHUIJIOBYHU OKCUJJIOBYM | KaWTapyBud | KaWTapyBYH

€pUKYaIap MaBxyJ




benrwianran Mapomja NHIIAPWITaH HAaMyHAJIAPHUHT  KIIMHKEPJIALTUIII
napaxacu ypraHwiau. KiouHkepmamum gapaxkacu 1e0, KepaMHUK FHIIT MaCcCaCHHH
IIyH/Iail X0JaTH Ka0yn KWIWHAAUKH, OyH/Ia Macca TyJa TOIICMMOH XoJaTra yTaau Ba
WIIKaJaHuIIra HucOartan Macca Hykorwammu 0,5 r/cM? 1gaH 10KOpH OyiMmaiinn.
OnWHraH HaTWXKAJIAPHUHT THUCTOTpaMMa IMAKJIWAard KypuHUIM 3.5-pacMjia

KCIITUPUJITAH.

100

Enuukepnalivim gapaikacH, %o
|
-

(¥,
=

5 B 7 g Hs0TepMuK YIINALL BAKTH,COAT

-PKCUON06UU MyXumoa Kyiuoupuwi; [ - Kaumapyeuu MyXumoa Kyuoupuu
3.5-pacm. KiiuHkep FUIITHUHT KJIUHKEPJIANIUII JAPAKACUHUHT TYPJIU

IAPOUT/IAap/Aa Y3rapui rucTorpaMMacu

3.6- Ba 3.7- pacMmiiapia 3ca TypJiM NHUIIUPHUII IIAPOUTIAPHUAA KIUHKEP FHIIT
MacCacCUHU Y3TapUIIUHUHT TAaCBUPHU KEJITUpUITaH OYiamb, yinapra Kypa, KIUHKEP
FUIIT MaccacH Yy3rapuilli Maccara TEPMHUK HIIJIOB OCPHII XapopaTura, W30TEPMHUK
yliad TypHIll BaKTHra, XamJa MYXUTHUHT OKCHUJJIOBYM EKM KaWTapyBUMJIUTUTA

OOFITHK.
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HMuwupuw xapopamcu 950°C. —o— oxcuonoguu myxumoa onunzanuuim;

— — Kaimapyeuu MyxXumoa 0 1uH2aH UUim.

3.6-pacm. Typau numupu MAPOUTIAPHAA KIHMHKEP FUIIT MACCACHHUHT

45 -

y3rapuiuu

3.6

25

15

B 6 7 B 9 10 HsoTepMHEK YULTALL BEaKTH,COAT

Huwupuw xapopamu: —o— 900°C 0a; <>— — 1000°C oa.

3.7-pacm. KaliTapyBun MyXuT/Aa TYPJiM XapopaTaa OJIMHIAH KJIAUHKEP FUIIT

MAaCCACHHMHI Y3rapuiuu
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Onunran HaTwxkanapau y3apo comumrupum, K1, K4 Ba K7 Ttapkubnap
OolIkamapura Kaparahja Y3JIapuHUHT CyB IIMMYBYAHJIWTUHUHT  TACTJIMIH,
WIIKAJaHUIIra, CUKWIMINTA Ba STUIUIITa MEXaHUK MYCTaXKaMJIUK 4YerapacuHUHT
IOKOpUJIMTH OujiaH OOIIKAa TYpAOILI HaMyHalapJaH aXpaluld TYypULIMHU KYpcaTAu.
bynunr acocuit cababu ymapHuHr cudatuga OYynuO, (GUKpUMHU3YA MUIIUPUIL
xKapa€HMa Macca TapkuOujga YHUHT cudaT KypcaTKUUJIapUHHU SXIIWIAHUIIWHA
TabMUHJIOBYM MUHEPAJUIAPHUHT XOCHJI OYIIMIIN YYyH MakOyJl IIapouTiap (Xapopar,
M30TEPMUK YIUIa0 TypHIl BaKTH Ba KOMIIOHEHTJIap HMUCOATH Ba KOHLEHTPLUSIAPH)
spaTWIraniauruaa ne6 xapam MyMkuH. [Idmupuin HaThkacua KepaMuK camajiakaa
Ooopran ¢Gu3NK-KUMEBUI Kapa€HJIApHU YYKYpPpOK YpraHull MakcaJaua HaMmyHaiap
3aMOHaBHM (PU3HUK-KUMEBHUM TAIKUKOTIIAp YCYUIAPUHU KYIUT1a0 TaxJIAI STHIIIN.

HamyHamapHUHT WYKM TY3WIUIIMHUHT — 3JIEKTPOH-MHUKPOCKOTIAA  OJMHIaH
tacBupu 4.1- pacmaa kentupuwirad O0ynu0, ymapHU TaxXJIWil STULI, HAMyHaJapHUHT
CUPT I03IAPUHUHT XO0JIATH KYIIUMYAJIAPHUHT TypHUra Kapad y3rapuiinHu KypcaTau.
Fumr tomkonu kymwmnran K4 HamyHa ro3acu 3ud4 Ba ImMiia ¢aza MUKIOPUHUHT
IOKOpUJIMTH OwiiaH TaBCU(HUHT Kamiauru Ownan dapkiaHaau. K7 HamyHa »sca
HUcOaTaH ceproBak OYnuO, YHHUHI CHUPT ro3acujia 03 MHUKIopJa Oyica XaM IIuIla
daza MaBXKyUIMIY Ky3aTHIIIH.

Hamynanapuunr pudpakroprammanapu 4.2-pacmaa KenTupwiran Oynuo,
ynapra OuHoaH 950°C xapoparna NUIIMPWITaH HaMyHaJlapHUHT (da3a TapKuOH,
acocan, a”optut (0,318; 0,251; 0,403um), kpuctadonut (0,334; 0,212; 0,253; 0,338;
0,415am), nuonicun (0,271; 0,299; 0,362 um) napaad tamkui tonrad. K4 nHamynana
audpakTorpaMMaja aHOPTUTIA TETUIUIA TYJIKUH Y3YHJIMK CypbaTu Oyinya OouIka
Typ HamyHauapaaH Qapxnanuimd  Kaing otuigu.  Hamynanmapuuar WK —
CIIEKTPOCKOMMUK TaXJIWJIM HaThxanapu 4.3-pacMmjaa KeITUPWITaH Ba yHra kypa, 560-
640 cm!' TYynkuH ysymnukiapuga Si-O aHMOH Typyxjapura Mascy6 Oyiaran
nepopmanuon Ttedpanumuap, 640cm™ Tynkun ysymmuruga Si-O-Si GOFIapHMHUHT
xocun Oynumm xucodura MK-HypnapHUHT IOTUIUII CypbhaTH OIITAHJIUTHUIa T'YBOX

Oy IUK.



a) K1- mapkué; 0) K7 — mapkuo; ) K4 — mapkué. Hluwupuw
xapopamu 950 °C.
3.8-pacm. HamyHanap H4KM Ty3MJIHIIMHHUHT 3JIEeKTPOH-MHKPOCKOIIA OJTUHTaH
TACBHPH.
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3-0yaum Oyiiu4a TaBcusIap

1. PecniyOnukaMu3HUHT Oapya Xy[yajJapuaa KeHI TapKajlraH ap30H MaXaulhi
KyMJIM CO3TYNPOK AacoCHJa KIMHKEP FUINT OJMII YYyH MAacCaJapHUHT camapayu
Tapkubiapu uniad yukwiad. byHmaa kymnu co3 Tynpok mukaopu 70-100% raua,
YUKUHAW FUAIIT TOmKOAM - 10-30% rada, Kymid CO3TYNPOK acoCHlla MEXaHUK
daommanTupuin® onuHrad 60ornoBur MUKIOpH 10-30 % HM Tamkui 3TaU Ba Unuiad
YUKWITAH TapKUOJIapHUHT (U3MK-MEXaHUK Ba TEXHOJIOTHMK XOCCaJlapu YpraHUJIIU.
Onuuran Hatwkanap acocuna K1, K4 Ba K7 tapkubnap Oomikamapura xaparasja
Y3MapUHUHT CYB HIMMYBUAHJIMTUHMHT TACTJIMTH, WINKAJAHUINTA CUKWINILTA Ba
ATWIMINTA HUCOATAaH MEXaHWK MYCTaXKaMJIMK YeTapacUHUHT IOKOPWJINIH OuWiaH
OOIIKa TypJOIll HaMyHalapJlaH axpaand TypuIIu Kal dTHIIIN.

2. Kymiid cO3TYympoK XOM amécura THAPOMEXaHUuK WIUIOB Oepull ynu Ouiian
yHU (pakiusiapra axpaTuiira SpUIIWIAN Ba OOFJIOBUMIIMK XYCYCHATIIApUra 3ra
Oynran maiiga 3appadanapaaH uOopaT MacCaHM axXpaTHO oJMO, YHUHT MeEXaHHUK
(baoaHTUPUIL MEXaHU3MHU MIUIA0 YUKWIIW Ba aMmalija MKOOWM HATHKa OJIMINra
MyBadhax OyIuHIHN

3. Fumr maccacu TapkuOura KOKC KyKyHH KHPUTHII XUCOOWTra, OJIMHAJIWTaH
FUIITHUHT MEXaHUK Mycrtaxkamiauk verapacu 50,07 Mlla rawa omupunau, cyB
muMyBYaHIuru 3,8 % rada kaMaWTUpWIIWA, XaXKMHUH MaccacMHUHTr 3ca 4,2—4.,4
Kr/cM® rada opTMIIM Kaix >Twigd. Macca TapkuOura KHPUTHIIMIIY MyMKHH OYIIraH
KOKC KYKYHHUHUHT Mak0ysi Mukaopu 3—5% atpodumga OYIuImm aHUKITaH/IH.

4. OU3UK-KUMEBUHN TAJAKUKOT ycylmapuaaH ¢Goigananud, OJUHTaH MaxCyJaoT
TapkuOW aHOPTHUT, KPUCTAOOJUT Ba TUOICU]l MUHEPAUIAPUIAH TAIKWI TONTaHINUTH
aHUKJIaHaun. MaxcyJoTHUHT cudaT KYpcaTKUWIapyu acoCaH, aHOPTUT MUHEPATUHUHT
MUKJIOpY OujiaH OeNrujaHuIM KypcaTwinO, YHMHT XOCHJI OYJIMII HIapouTiapu
Yprauwinau. byHaa aHOPTUT MHUHEpPAJIMHUHT XOCWJI OYIMIINMIA KyMJIH CO3TYIPOK
tapkuOumaru gana mmatu, rugapociona, CaCOs, CaSOy, SiO,, kabu MUHEpaUiap
acocuil poJib ViiHAIIM KaTHAIIUIIN Ha3apuid )KUXaTAaH KYpcaTuinb YTUIIu.

5. KepaMI/IK TULIT TUIOUPUIT )KapaéHI/IHI/I TAKOMWIIAIITUPHUIT XaMJa YHH
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Unu1ad YUKapuiia 3Heprust caphuHu KaMalTUPHUII MaKCaauaa, FUILITHUA MUIIAPHIL
Kapa€HM TaxIW KWIMHAM Ba MUIIMPHUIN >KapaéHuZa XyMIOH aTMmocdepacuaa
“OKCHIJIOBYU-KAUTapyBUX MYXUTIAPHU TaIlIKui Kuhui xucodoura Fe,Os uu FeO
radya KalTapuil UMKOHHUSTIapu ounO Oepmnau. Xocun 6ynran FeO rumt maccacu
tapkubuaa SiO, O6winan Tabcupnamud, dasaut (2FeO-Si0,) MuHEpanuHu XOCHUI
Kwnig, 0y 3ca. ¥3 HaBOaTHaa Macca Tapkuouaa Cyrok (aza MUKIOPUHU HUCOATaH
ompud, IOKOpPU XapopaTiiapia YHUHT  TapkuOuaa KedaguraH (HU3UMK-KUMEBUU
TabCUPJIAPHU TE3JIAIITUPUIIM MYMKHHIWTH aHUKIAHAW. ByHUHTr XucoOura HIIOB
Oepulll BaKTMHU KHCKapTHPUIL HMKOHHMSTH Xamjaa dSHeprusi capduértuHu

KaMaﬁTHpHH.I HUMKOHUATIAPH MABXYIAHUIINTHU Kaﬁﬂ OTHUIIIHU.
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4-BYJIMM. OJIMHT AH HATUKAJAPHU UILJIAB YAKAPHIL
KOPXOHAJIAPHJIA JKOPHUI1 KUJINII PEXKACUHU BA KOPXOHA
TU3UMUHU PEKOHCTPYKLUSIJIALL JIOMUXACUHU UIILJIAB
YUKULLI

4.1. KiuHkep FUIIT UNLIA0 YUKAPUIIHUHI TAKOMWILJIAIITAaH TE€XHOJOTHMSICHUHU

HIILIA0 YUKHUIO BA IpUM-CaHOAT IIAPOUTHAA CHHOBAAH yTKaSHHI

KiuHkep FUIITH ONMIIHUHT Takiud KUIMHAETTaH TEXHOJIOTUK THU3UMH OYyiinda
XOM amiénapra MIUIoB Oepulll KyWuaaru KeTMa-KeTIWKJa amajira OIIUPHII TaBCHUS
KWINHAIN:

Fuwm mowxonuea wwinog 6Oepuw. Tumr unuiad yukapuinl KOpXoHaldapuiaa
YUKUHAM cudatuaa Xocuwin Oyiaran FumT Tomkosuiapu (1) skarnu Mmaiinanaruy (4) ra
Oepwianun Ba 4-8 MM HWUpHMKIMKIAa MaiijnanaHand. Makganarudman yTraH macca
cutobypatra (5) Tymupuiaagu Ba fanBupAaH VYTkazwiaub (3), opanuk OyHKepra
tymupwianau. Fansupaan yTMaran KUCMU FUINT TOIIKOJWHU Cakjall OYiIMHMacura
o0opwiaan. Opanuk OyHKEepJlaH TOIIKOJ Tapelkald TabMUHJIATU4Y oOpKaiu (6)
3YAAUpIM  TeTMpMOHra ka0 Oepunamu. [laBpuii wunuiaiauran  3yiaaupiu
terupMoHAa Tomkoa Ymyamiapu 0,2-0,5 mm raya wmaiinananu®, snesatop (7)
épnamuga cutoOyparra (5) kyrapunub Oepunaau. YHUHT CUTOOypaTiaH YTraH
KHCMH OpaluK OyHKepza (3) cakiaHaju. YTMaraH KHCMHM 3ca JICHTAlH TPAHCIIOpTEp
OpKajy KauTa ssHYuIra nyuiaHaau.

Kymnu cosmynpokka uwinos 6epuws. Kapbepaan tammb KeITHUPUITaH XOM amé
cakyiamn omoopuna (1) cakimanaau. XoMm am€ 3axupacu KOTJIoBaHAa 3 ol MoOaitHuAa
IaBpui paBuiga cyB OwiaH 1oBwinbO Ttypuiaau. KelinHuanuk Oysbaoseprap
épaamuaa AIMUKIN  TabMHUHIaruura (8) rokimad Oepwiaad Ba  SIIUKIHA
TabMHMHJIATUYJIAH capaJialll KoHBeilepura yTuO, y epaa KyJa Kydu €paaMuja IIoX-
ma60a Ba YCUMIIMK WIIU3NIapUAaH To3alaHaid. Y HJaH KeiinH xoMm amé OyHkepra (3)
IOKJIaHAIM Ba TABMUHJIATUY €pJlaMu/ia 103aJIaHa IH.

Kymnu cozmynpox acocuoa 6o2nosuu onuwi. Jlactnadku UIUIOBJAH YTraH KyMJd
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CO3TYNPOKHUHI OWp KUCMH (2) JIEHTaau TabMHUHJIAru4 Tapo3u opkaiu (9)
Mporeuiepian apajalmTupruyra TYHIUPUITUO Oepunaau. [Iponennepnu
apanamrtuprudra cyB uaumu opkanu (10) mapkaznan kouma Hacoc (11) épmamuma
poTanuoH capd yadyarud opKajiu OeNrMiIaHraH MUKAOpAArud cyB Oepuiianu. XOCHI
OynraH cycreH3usl MapKa3/laH Kouma Hacoc OmiaH (3) 60cuM ocTua THAPOIUKIOHTa
(12) xaitma® Oepuwinanu. ['MAPOIMKIOHHUHT IOKOPH KUCMHUAH YUKKAH CYCIICH3US
tuaauprud (13) ra WyHanTHUpUIaAM, Naral KACMH 3Ca KOHBEHEp OpKalu MaxcCyc
xKoira Wurmwinanau. TUHIUpPrUYa MabiyM MyJIJaTAa KaBaTJIAHTAH CYCHEH3USHUHT
CYIOK KHCMH Hacoc épAamMuja CyB CakJIall UAUIINra Oepuiaiu.

Macca maiiépnraw. Xom aménap cakiam OyHKepJapUAaH TapesiKalu
TabMUHJaruwiap Epaamuga OenrwjaHraH  pelentypara  acocaH — JICHTaJId
TabMUHJIaruura Tymupud Oepunagu. JleHtanu tabMunHinaruygan wacca (20)
IUlaHeTap TUMAard apajamrupruura (14) tymupunaau. ApanamTUpuiraH mMacca
JIEHTaJIM KOHBEHEep opKau Macca Tai€piain Oynumura 6epusiaiu.

Koxc uukunoucuea uwinoeé 6epuwi. KOKC YMKMHIUCKM KOKC Cakjalml y4yH
MYJDKaJJIaHTaH oMOopaaH Bayiu Maiiaanarud (15) €pnamuaa ymuamiapu 0,1-0,5 MM

Kajap Maiinananaau Ba (16) cakmam uaummaa cakianaau. Caxiamn uanimaad



ma? cymoTaap
1hopura

4.1-paCM. KyMJ'lI/I C03 TYHIPOK acocuda KIMHKEP FUIIT OJJHINHUHTI TAKOMWUIAIITaH TEXHOJOI'MK TU3UMMH.

I-xom-awmé ombopu; 2-xoueeiiep; 3-oyukep; 4-mcaznu maioanazuy; 5-cumooypam; 6-wapau mezupmon; 7-31e6amop; 8-awuxnu mavmunnazuy; 9-aparawmmupzuy; 10-cys
uouwu; 11-memopananu nacoc; 12-zuopoyuxnon; 13-uouwi; 14- nacoc; 15-eannu maiioanazuy; 16-caknawm uouwiu; 17-macmanueakyym npecc; 18-asmomam xeckuu; 19-
asmomam maxnameuy; 20-eazonemka; 21-Kypumxuu; 22-kamepanu Xymoon; 23-mapo3u.
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KOKC KYKYHHM Tapo3wWjiapjaa yiI4aHuO, OyHKepra IOKJIaHaJId Ba Y €pJaH TabMHHJIATUY
épmamuga Macca Tai€pnam Oynumura Oepunamu. Macca Ttaiiépnam  Oynumura
IacTIa0K¥ HWIIJIOBJAH YTraH KOMIIOHCHTJAp OCNTHIIaHTaH MUKIOPAA JICHTAJH
BakyyMm mpecc (17) OyHkepura tokinad Oepwiaau. JleHTaniu BakyyMm Ipeccra
MeMOpaHaiu Hacoc €paaMuia KyBYyp OpKalIH KyMJIH CO3TYNPOK acOCHIa OJIMHTaH
OOFIOBYM Kymmiaaau. JIeHTanu BakyyM IpeccIaH YMKKAaH Macca aBTOMATHK KECKHY
(18) épnamuma kecunaau Ba aBToMar taxiarud (19) FumT noHasapuHu BaroHeTKara
(20) Taxmab® Oepamu. SIpuM MaxcysaoT TaxjJaHTaH BaroHeTKaiap Kyputkuura (21)
KYPUTHII YYyH KApUTWIaaAW. KypHTHATaH FHINT aBTOMAT TaXJjarnyjaa MUITHPUII
XyMIOHM (22) BaroHeTKajapura KalTa TaxjJaHagd Ba KaMmepaaud  XyMJOHJa
OeJrmTaHraH MapoMm OVinYa mUImmpuiIaan. XyMIOHIaH YMKKAH MUIIAPWITAH FUIIT

Taii€ép Maxcynot oMOopura xxyHaruinaau (5.1-pacm).
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5-BYJIUM. MEXAHUK MYCTAXKAMJINTY IOKOPU, KHMEBU
TYPFYH KEPAMUK FUIITHUHI' CHHOB HAMYHAJIAPUHH OJIAIII

5.1. MexaHUK MYCTAXKAMJIMTH HOKOPHU, KUMEBHH TYPFYH KePAMHUK FUIITHUHT
CHHOB HAMYHAJIAPUHH OJINIII

TankukoT ummaa 2 TypAaru MaxcyJjaoT OJuIIra spuinwiad. bupunuu Typ
Maxcynotu “Khiva” ToBap O6enrucu OwiaH YMKapuiira MypKaianrad 0yiauo y OuHo
dacagnapura HaKIIMHKOP FUINT cudatuja KYUITAHWIUIIM pexalamTupuiau. by

TypJlard FUIITHU OJIUII Y4YyH Ta)KpuOa TaJKUKOTIapuia MYCTaXKaMJIUTH IOKOPHU

OynraH MeTajIAaH KOJIUII sicaliqu(TaCBUPU WJIOBA KUJIMHAH).

6.1. pacm. ['pant noupacuna onuHran ¢gacaadomn KepaMuK FUIIT HAMYHACH
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Komumra Fumr penentypacura MOC KelaJuraH Macca Tau€piaHu® THApaBIHK
npeccaapaa 10-15 kI['/em? kyu ocTuza npeccenain skapaéau onub 6opunau. Ipeccnab
ONMHTaH HaMyHaJap KOpPXOHAa MIAPOWTHIA KyPUTHII BaroHETKAJIAPUHHUHT YCTKU
KACMHUTa KyHMINO KOpXOHA pEXUMHUTa MOC paBulaa Kyputwiau. Kyputunraxn
HaAMYHaJapHUHT XaBOJla KUPUIIUINKA KYpPCATKUYH, TAIIKU FO3aJaph TEKIIUPHIIIH.

KypuTwiran HamyHajlap TUIIMPUILT YUYH XaJIKACUMOH

6.2.-pacm. I'panT noupacuaa OJIMHTaH MYCTaXKaMJIUTU IOKOPH, KHUMEBUI
TYypFyH OVyiraH KepamMUK FHUIITHAMYHaJapUHHT “X- HMHHOBAIIMOH FoOsJap,
TEXHOJIOTHSIIAp Ba Jiouxanap”’ XyayIaui sspMapKacuia HaMOWUII KWJIMHUIIN

XYMJIOHJIap/ia KOPXOHA PEXUMHUIa MOC PaBHILIA MUILIUPUIIIN.

2 Typ FUIIT OWMHO TOMAEBOpPJIApH YUyH MYJDKa/UTaHTaH OYau0, YHU OJIUII
*Kapa€HU XaM KOpXOHa PEXUMHU Ba TEXHOJOTHK XapuUTacura MoC paBullga OJuo
Ooopunau. XoM aménapHu Ta€piain Ba Macca MIAK/UTAHTUPUINT XaMJa KypUTHII Ba
MUIITAPUIITY Kapa€Hiiapu 5 OYnumaa KeaTUpuiIrad taptubaa onub Gopunau. Fumr

HaMyHaJIApUHUHT TACBUPH HIJIOBAJAa KEJITUPUIITAH.
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6.3.-pacM. ['panT noupacua oMHTraH TpaTyapiap y4yH MYJDKaJUIaHTaH MEXaHUK
MYyCTaXKaMJIMTY FOKOPH, IIYpra 4njJaMiu KepaMuK FUIIT HAMYHACH Ba TYIIAJIraH

MaMuIoH4a
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5.2. MexaHUK MyCTaXKaAMJIMIH IOKOPH, IIYPra 4YuAamMJId Ba ap30H KePaMHUK

FALIT OJIMINHUHTI MYBAKKAT TCXHOJIOIHK pErjiaMeHTH

TexHoNOruK periiaMeHT Uiad YMKUIAa KOpXoHa IapOUTH Ba WIMHMA TEXHUK
anabuérnapna KeATHPWITaH MabIyMOTIAp acoc KUJIMHUO OJIMHIM Ba MYBAaKKAT
TEXHOJIOTUK PErjaMeHT UIUIA0 YMKWIAH. TeXHOIOTUK perjJiaMeHT MioBa KUJIUHAIM.
Nnuiab 4uKuiaradn TeXHOJOTUK perjiaMeHT OYyinda CMHOB HUIIapu 00 OOpMIIIU Ba
WKoOUN HaTwxkara HSpumniaan. Wnouia®d yukapuwiaraH fUINT HaMyHaldapu XuWBa
maxpuHuHr “U4oH Kamba” Makmyacuja, YpraHd JaBjiaT YHUBEPCUTETH 0ol
ounocu Enmparu Mmainonga, IlloBor tymanu Kuér kunutorumaru ailpum Typap
YKOMJIApUHUHT TIOWJIEBOPJIADU Ba MaWJIOHYajlapyura TYyIIaJlAud Ba CUHOB Ha3opar
unuiapu oud 6opunmMokaa. CUHOB Ha30paT UIUIAPUHU OO OOpHIIa FUIITHUHT

MaCCaCHMHH 5’/3rap1/1m1/1, TalllKH1 KprIHPIHJPI Kabu oMuJIap 3’BTI/I60pFa OJIMHH.



90

6- BYJIMM. MAXAJIJIUIA XOM ALIEJAP ACOCUJIA MEXAHUK
MYCTAXKAMJIUTHY IOKOPU, KUMEBU TYPFYH KEPAMUK FULLT
HAMYHAJIAPMHM TEXHUK-UKTUCOUI KYPCATKUUYJIAPUHU
XHUCOBU

I'pant nouwpacuna OenrwiiaHraH  TEXHUK-UKTHCOOUN  KYpcaTKU4JIapHU
XHcoOmamga KOpXoHa THU3MMHAA MaBXyJd OYyiraH AacTiia0ku MablyMOTIaplaH
dhornanaHuIIn.

6.1. Mexanuk MyYCTAXKAMJIMTHM OWIMPWITraH KepaMHK FHINT HMILIA0

YHNKAPUIIHUHT TEXHUK-UKTHCOAMN KYPCATKHYJIAPH XUCOOH

I'panT TamkukoTiapu acocuaa Takiaud KUIMHAETTaH KEepaMHUK FUINT HILIa0
YUKApUII YCIYOMHU >KOPUU KWIMIIJIAH KyTWJIAE€TraH HWKTHCOJIUM caMapaJiopiiuK
KyHugaru oMusuiap Xxucooura opTaau:

1. Exunruan Texann

2. MaxcynoTHu cudaTu KYpCcaTKUWIAPUHM SIXIITHIIAII
MaxcynoT TaHHapXura TabCUp KUIyBUM OMWJLIApra Kyiuaaruiap:

1. Kokc KykyHM Ba YHM Tal€pialll »kapa€Hura KeTaJural xapaxariap;

2. Pyt TomKOIMHY SHYUII OujiaH OOFJIMK XapaxaTiap;

3. Kymnu co3tynpok acocuja OOFJIOBUM OJMII OWJIaH OOFJIMK Xapakariap

KUpaau.
6.1.1. EKnirunn Teskam XucoOMIra KyTHIASTraH MKTHCOAMIT caMapaaopIuKHu
xucooam.

Jactinadku MabJaymMoTJiap

1 Tonna xymup 6axocu 85 000 cym

Kapxonaga 1000 cymaan FUInT uiiad yukapuin yayH €3 MmaBcymuaa 530 Kr, KUl

MaBcymua Fumt 600 xr kymup capadiaiu.

Taxnmud xkunmunaran unuiaama OyVinya 1000 mana rumtHy numupui yayn 1000

JIOHa FUINT Maccacu Tapkuoura 55,0 kr Kokc Kymuiaau: kum yayH 3ca 400 kr

KymMup capdiianau:
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Pyt nummpuinga Texanagurad EKUIFUHA XUCOOU;
M, =Mk-M,,
6y epoa, M; _ TexXajiraH €KWIFM MaccacH, Kr; Mg _ aHabHaBUW yCynaaru EKUiIru
capd maccacu, Kr; My - Takiaud KUIMHTaH ycynaarua EKUiru capd maccacu, Kr
M, =600-400=200 xr
1 T KOKC KYKYHUHH TaluO KeATUpHII OusiaH OOFIUK xapaxaTiaap Troe=8 000
CYMHU TAIIKWJI KHJIAIH.
Texanran EKWIFUHU CyMJard YKBUBAJICHTHU:
C=M,*Cx
6y epoa Cx KYMUPHUHT KeIuO Tymuiu ToHHapxu, 84000 cym.
C=0,20 - 84 000=16 800 cym/1000 moHa FuIIT
EXMIFUHY TesKall XUCOOUra KyTUIaéTral HUINK (oiiza:
©;=C*Q;
0y epoa - Q MWILITUK UL YHYMIOPIUTH, 3MIIH.
®;=16,8 - 3000 000 =50 400 000 cym.
Koxkc capdu Ounan 00fIMK Xapaxkatiap xucobura QpoiiaHuHT KaMauIIm:
VIMIINK FUINT MII YHYMIOPINIUra HUCGATaH KOKC KyKYHH caphu:
Micore= Q*Mioxe
0y epoa Mok - 1000 10HA FUILT OJIMII YYYH KOKC KyKyHU capdu, 55 xr,
Mioe=3 000 000*0,055=165 000kr=165 T.
by sca nyn kypunuinmga Kyiugaruya oynaam.
Croxe= Mioke* Trore=165%8000=1 320 000 cym
dakTuK HKUTUK Qoiina
D 1=Dj — Coxc=50 400 000 — 1 320 000 = 50 386 800 cym
Kapxonaga wmuma® uukapunaérrad fFUIITHUHT Mapkacu 100, Ttakmud
KWIMHAETTaH TEXHOJoTus OViinua onuHaguraH FUIITHUHT Mapkacu 400. 400
Mapka OwiaH uNuUiad 4YMKapwia€TraH FUINTHUHT Oaxocu 460 CYMHM TalIKuil
kwitaau (2017 #iun maii oiin xonatu Oyiinya).

CM=C400-C100=400-350=50 CyM
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6y epoa, Caoo — 460 Mapkagaru FUIITHUHT OaXOCH;
Cioo — 100 Mmapkagars FUIITHUHT 0aX0CH;
Cudarau sxummnam xucodura KyTuinaéTrad Wik ¢oitna:
6y epoa B-vimuuk HyKcoHu Fumtiap conn, B=Q*Kg, 0y epna Kg —HyKcoHHU
xucobura onyBur ko3hdunent. Kg=9/1000=0,009.
B=3 000 000 * 0,009=27 000 nona
@®,=(3 000 000-27 000)*50=148 650 000 cym.
Wkkkana nyHanum 6yinya KyTWiaéTran yMmyMu Wik Qoiaa:

2 D=®;+d,=50 400 000 +148 650 000=199 050 000 cym

MaxcyJIoT TaHHapXHWHU OITUPYBYH OMIJUIAPHUA XUCOOIaiMu3.

6.1.2. F'umT TOMKOIMHY AHYMII OMJIaH OOFJIMK XapasKkaTiaap

FUiT TomkoauHu SHYUII Y9yH capdiaHraH 3JeKTp SHEPTUsCUHUA XUCOOaIl:

JacTtiabku MabiymoOTiap:

-1000 moHa FUIITHUHT KypyK maccacu 2300 krau Tamkui Kuiaad. Kepamuk
Maccacura TapkuOura pelentypara acocaH FUIIT TolIKoiujgaH 15 % muknopuna
kymunagy. 1000 noHa FUINT oM y9yH 345 KT FUILT TOIMIKOIW KYKYHH KYIIWJIAIH.

a) II/I-4 Tunuaary skarjiu Maiaajarnyia FUIT TOINKOJIMHA SIHYNII YYYH
capdJiaHraH 3JIeKTP JHEPrusicu cappuum Xucoo1au

Kypunmanunr wm yaymaopaura 4 T/coar. 350 Kr FHUINT TOIIKOJIMHHU
Maianai yayH cap@aHaaurad BAaKTHU XUCOOIaiMuU3.

I coar, spHn 60 MUHYT naBoMuaa 4 T FUINT TOLIKOJM MaiinanaHca, X BakKT
maBoMuAa 250 KT FHUILIT TOIIKOJIM MalgaaHa H.

60 muH — 4000 Kr
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X —350 kr

60350
X = ——— = 5,253un.~ 6 Mun
4000

Kypunmanusar snextpoasurarenu KyBBatu 7,0 kBT. Maiiganam aaBpujgaru
capdiaHagural KyBBaT
1 coatna (60MuHYT) — 7 KBT

6 muH — X

X = o0 0,70 xBm

2017 #un ceHTAOp xoJiaTWra 1KBT JJIEKTPIHEPTHSCHMHUHT 0axocu caHoaT
TapMoKIapu yuyH 204 cyMHU TallIKWI KWJIaau.

V¥ xonna Gyer =0,70kBT - 204=142,8cym =143 cym

1 noHa FUINT TOHHApXWra MaWjanam xXucooura Kymuiaaaurad Malmar
MUKJIOPHU:

G yom 143

G .. = =
71000 1000

= 0,15 = 15muitiun

0) FuIIT TOIIKOIMHY AHYMIN YYYH KeTaJUran capg xapaxariaap

Fumr TomkonuHau maiinananran OyinakiapyHu SHYMII YYyH 6 coaT gaBoMuzaa
mapiv TerupMoHAa siHuniagu. llapam TErMpMOHHUHI 3JIEKTPOJBUIATENH KYyBBATH
7,5 kBr. by KypwiMa HWIIYM WAUIIMHUHT XaXMU | T MaxCyJOTHM SHUMIITA
MYJDKaJUUIaHTaH.

bu3 kypunmara 350 kr macca Ba 350 xr map roknaiimus. 6 coaT JaBoMHAA
MauaajgaHau.

Nyc12=6.7,5=45KBT
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Gyerz=45204=9180,00 c¥m

1 moua ruirtra HUcOaTay

= =9,18cym

G =
yer2 100

YMYMI/Iﬁ XoJiga FUIIT TOIIKOJIMHU AHYUII Ooman 60FJII/IK TCXHOJIOTHK Xapakatjiaap

Grr=0,15+9,15=9 cym 33 Tuituu

6.1.3. Kymuiu co3Tynpok acocuaa 00FJI0BYM OJIMII OUJIAH OOFIMK TEXHOJOTHK

XapazkaTtJap

bornoBun onum OunaH OOFIMK TEXHOJOTHMK XapakaTlapHU XucooOuamiga
apajJalITUpUII >kapaéHu Xucoobura capduaHa€rraH >SJEKTp SHEPrusick Ouial
OOFJIMK XapaxaTyiap YbTHOOpPTra OJIMH/IH.

ApanamTUprUYHUHT UIT XaKMH -1 M3;

Apanamtuprud KyBeatu- 3 kBT;

Apanamtupruura Oup roknamga 350 Kr Kymiind co3Tynpokaan conuraau. 500
JUTP CYB COJMHAIM Ba apajaliTUpWIaAu. ApajaliTUPHUII MYJIbCALUOH PEXUMIA
onu0 Gopwitanu. ApanamTupuin Ba GaoutamTUpui Uk 10 MuH.

Apanamtupuil  Ba QaojUlalITUpUII  KapaéHura capgiaHaJurad >JeKTp
DHEPrUsCH MHUKAOPUAAH KeauO 4YUKUO OJJIEeKTp OdHepruscu OujiaH OOFIHK
Xapaxkatiap:

1 coar-60 munytra 3 kBT anektp sHeprusicu capdiianca,

10 MuHYT yuyH X MUKAOP 3JIEKTp SHEPTUsicU capdiaHaau

X=3-10/60=0,5 kBt

1 kBT anextp sueprusicu 204 cym 6yica,

0,5 kBt anextp sneprusicu X cym 6ynaau

X=102 cym

1 JOHa ruITra TprI/I KCJIaaAuraHn MaoJar MUKIOPH
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Cos=10 Tuiiun
6.1.4. Kokc KyKyHM 0/1M1I OMJ1aH OOFJIMK TEXHOJOTHK XapaKkartJjap

Kokc kykyHUHU siHUMII 6 cOaT TaBOMU/A AP TETUPMOHIA 010 Oopuiiaau.
[ITapsu TErMPMOHHUHI JJIEKTpOABUraTeNu KyBBaTu 7,5 kBT. by Kypuiama umruum
WIUIIUHYHT XaKMU | T MaXCyJIOTHU SIHUUILTA MYJKaJJIAHTaH.

bu3 kypunmara 350 kr kokc yukuHAucu Ba 350 kr map rokiaimus. 6 coar
JaBOMHKJ1a ManjanaHa u.

Nyc12=6.7,5=45KBT
Cyer3=45204=9180,00 cym

1 moua ruirtra HUcOaTay

3180
1000

CyCT3 = =9,18 cyM

YMyMu#t X01/1a )KaMH FUIIT TAaHHAPXHUTa TAhCUP KWITYBUM OMHUILIAP:
Cymyn= Crr+Cot Cyer=9,33+0,10+9,18=18,61 cym
3 miH. JloHa FUmMT MOUIad YMKApPUII KyBBaTHra TYFPH Kelaad TaHHAPXHU
OIIWIITNHYU aHUKIANMU3:
Cawm=3 000 000 - 18,61=55 830 000 cym.
NimnanmMaHuHT )KOpUN KUITUHUIIK cababiu kyTuinaérran cod doiina:
Cy=199 050 000 — 55 830 000=143 220 000 cym

IOxopunarmwiapaan Ttamkapu ymoy yciayo Oyiinuya OJMHTAH FUIITIAPHUHT
GU3UK, MEXaHUK XYCYCUATIApHJIAH KEIUO YMKHUO, XU3MAT KWW MYIJaTiapH
aHAbHABUHU FUINTIIApTa HUCOATaH y30K BAaKTHH TAIIKWI KUJIUIIH MYMKHHJIATHHU

Kalg KWJIaMus3.
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7-BYJIMM. OJTMHTAH HATH/KAJIAPHU UIIJIAB UMKAPUIII
MUKECHJIA CUHOBJIAH YTKA3HUII

7.1 Maxaumii XoM améaap acocuJa MeXaHHK MYCTaXKaMJIMTH IOKOpPH,
KMMEBHI TYPFYH KepaMHUK FHINT HMUIUIA0 YMKAPUIIAA HILIA0 YHKAPHII

MHUKECHUIA CUHOBJIAP

['pa"T TagKUKOTIApW HATHXKACHJA OJIMHTaH WJIMHM MabJIyMOTJIApHH HIILIA0
yuKapuin uiriapu Xopasm BuwiosatH IlloBor Tymanuaaru “J{Mimoa-FUIITKYPUITHIIT
MUYX Ttapkubuma onud OGopunau. Ma3kyp KOpXOHAaHM TaHJaHUIIUTra cabad ymoy
KOPXOHAa 3aMOHAaBHM KUX03J7ap OWJIaH JKMXO3JIaHTaH Xamja TpaHT OO0BEKTHAA
OenruiiaHraH XoM amié KoHura xyjaa skuH. KopxoHa xyayauaa MaBxya Oyiran xom
aménan 3 TOHHA MUKIOpPHIA OJIMHUO KOpPXOHA TU3UMHJA MaBXyJ OVJIraH HWIIUIOB
Oepuill TH3UMHAAH YTKA3WIAW. byHIa KymylM CO3TYNpPOK JICHTadd TPAHCIOPTED
OWwiIaH >KMXO3JIaHTaH WHCIEKIUsIAl KOHBeHepuaaH VYTKa3uiauO capajaHagud Ba
TapkuOumaru €T YHCypJIap-TOIl, IIoX-1a00a Ba YCUMIIMK TOMHpPJApH axXpaTud
onuHagu. CapanaHral KyMJIM CO3TYNpPOK BajulM Maljanaruwiapia MaiijanaHuo
ANaKJaH YTKa3uiaau, YHUHT OUp KUCMH MEXaHUK (haoJUIaHTUPHUIITaH OOFJIOBUM OJTHIII
*Kapa€Hura Oepuiaau KoJraH KUCMHU 3ca apajaliTUpruyura okiad Oepuiaaw.
ApamamTupruyra  KEHWHYAIWK SHYWJITAH FUINT TOIIKOJIW Ba KOKC KYKYHH
penenTypara acocaH KYIIWINO, apanaliTUPWIAN{, apallaliTUPHUIL BAaKTH S5 MHUH.
ApanamTupwiraH Maccara Hamjall Y4yH MeXaHUK (aosmaHTUpuiaraH OOFJIOBYH
cycneHsusicu Oepuiaau. ApanaliTUPUII BakTH 3 MHH Ba IIyHJAH CYHT Macca
KOJMIUIAI >kapaéHura Oepunanu. [lnmactuk ycynna KOJWIUIAHTaH FUILT JOHAJIapH
KypuTHl xapaéaura 6epunaam Ba 180 °C xapopatna 48 coar naBomua KypuTunuo,
KCHMHYAIUK THUIIAPUIT YIYH XaJTKaCHMOH XyMIOHJIapra jkoujaHamu. [Iumwmpwuin

KOPXOHA PEeKHUMHU acocuaa oaud Oopuiiau.
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7.2. Maxa/uinii XoM améjap acocuaa MeXaHMK MYCTAXKaMJIUTH KOPH, IIypra
YMJIAMJIHM Ba ap30H KepaMHK FHUIUT KyJUIall K03aCHIaH TaBCUsUIap HILIAa0
YHKHUIIT

Maxamnuii XoM ameénap acocua MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTU OKOpH, LIypra
YUJaMJId Ba ap30H KEepaMUK FUINT KyJulall f03acuaH TaBCUsJIap MILIA0 YMKHII
Ooopucuaa onub OopwinaérraH TaAKUKOTIAp AacocaH Wynakiaap KypuIUIIHIa
KYJUTaHWJIAAUTaH uuuiapra uyHanTupuinan. Jesop yuyH unuiab yukuiran gacandon
kepamuk rumTiaap (“Khiva” ToBap Oenrucu OwsiaH YHUKapHIIra MyJDKajlaHTaH)
KYJUIAaHWJIUIIM SKAXaTUAaH TypIOII KepaMHUK FUIITIAPHUHT KYJUTAHUIUIIHIaH
bapximanmaiiau. Illy s>xkuxatumadn yilapHM Kyjulamra OWJ —TaBcUsiap UILIab
YMKUIIHUAHT 3apypatd iyK ne6 xucoGmaiiMus. Mymaxiap Ba MaiimoHuamap ydyH
MVIDKaJUITAHTaH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH IOKOPHU, IIYpra 4ujiamin KepaMuK FUIITHU
KYJUlala anoxuaa yciyo Ba MaxopaTHu Tanad Kuiaau. KepamMuk FuiitHu maiijonua
Ba Hynaknapra taxjamija OeToH €KUM MOJMMEp MaTepuaulapyd acocuja OJMHIaH
Hynakbon MaTepuayUlapHU Taxjallira OWj WIUIap amaira omupuiagu. byHra oun

TaBcHsIap SIKYHUM XUCOOO0TIa KEATUPHIIAIH.
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XVJIOCAJIAP

1. Nnk 60p KIMHKEp FUILT OJUII YYYyH acOCUU XOM amé cudatuga KyMiIu
CO3TYNpOKIaH (oiAallaHuIll TaBCUA ATUIAM. FUIIT Maccacu TapKUOMHM SIXIIWIAI
Makcaau/a, Iy XOM amIéJaH aXpaTud OJMHTaH Ba MEXaHUK (DaoyutaHTUpUITaH
OOFJIOBYM KUPHUIIMIIHA KaMaWTHUPYBYM KOMIOHEHT cudatuia FUIIT TOIIKOJH,
SHEPrUsHU TeXall MaKcaaula KOKC KYKYHHUJAH KIMHKEep FUINTH Maccacura
WIUTATUIT TaBCUA ATUITaH OYiu0, Oy aHbaHaBUM ycyira Kaparasja xoM amié OwiaH
OOFJIMK XapakaT Ba MyaMMOJIAPHUHT KaMaluIIura 010 KeNIHIIY aHUKJIaH !,

2. Taxxpubanu peXalalITUPUILIHUHT CTaTUCTUK MAaTeMaTHUK yCyJUlapujaH
doitnananu0, KIMHKEpP FUIIT CHUHTE3 KWIMIIHUHT MakOysl IIapouTiIapu Ba
KYpPCAaTKUWIAPUHU aHUKJAIl MMKOHUHU OepyBUM perpeccus TEHIJIaMacu TakJIugd
T, FumT Maccacu TapkuOUra KUPUTUIIAJAUTaH KOMITOHEHTJIAPHUHI Yerapa
KUMAaTiapyu aHUKJIaHWO, yJIapHUHT Macca TapKuOuAaru MUKIOpJIapu: KyMIIH
co3tynpok — 70-100%; sumt Tomkomu — 10-30%; mexaHuk ¢daolaHTUPUITaH
oornoBun — 10-30% KuiInO OMWMHAM Ba YIAPHUHT TYpiau KOMOMHaIUsIapuaa
KJIMHKEp FUIITH UIUTa0 YUKAPUIT YUYH TapKUOJIap UIIad YUKUIIN.

3. Kymnu co3Tympokka TepMHK MILIOB Oepuiaa KaTTUK ¢aszanap ypracuaa
OOpUIII HXTUMOJIH FOKOpU OVIIraH KUMEBHUM peakuusijap Ba YIApHUHT MaXCyJlOTIapH,
TEXHOJIOTUK >Kapa€HHUHI MakKOyJd KYpCaTKUWIAPUHU TOMMINra OWJ TePMOAMHAMUK
xpcoOanuiap oaud OopusIy.

4. Kymnu co3tynpok xoMm amécura THIPOMEXaHMK UIIUIOB OepuIln
HaTWKacuaa, YHU (¢pakuusiapra axpaTHlira O>SpUIIWIAM Ba  OOFIOBUMIIHMK
XycycusiTiapura sra Oyiaran Maija 3appadajapiad noopaTt Macca axkpaTud OJMHUO,
YHU MEXaHMK (haoJNIaHTUPHUII MEXaHU3MHU HUIUIA0 YMKWIIU, XaMma amalijga uxoOui
HaTwka onuiira myBaddax OYuHIN.

5. Fumr wmaccacu TapkuOura KOKC KYKyHH KHPUTWIUIIM XHCOOHTra
OJIMHAJUTaH FUIITHUHT MEXaHUK MycTaxkamuuk yerapacu 50,07 Mlla raya ommimu,

CyB muMyBYaHiauru 3,8 % raya kamaluIIM, XaKMUH MaccacMHUHT 3ca 4,2—4.,4
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Kr/cM® Taua OpTHMINM Kaka >TiiaM. Macca TapkuOura KUpUTHIUIIKE MyMKHMH OYiIran
KOKC KYKYHHUHUHT MUKI0pu 3—5% aTtpoduaa 6ynumm MakOys 1e0 TOMHMIIIH.

6. Du3uk-KUMEBUHN TAAKUKOT ycysuapuaaH (oraanaHnul, OJIMHTaH MaxcyjaoT
TapKUOW aHOPTHUT, KPUCTAOOIUT Ba JHOICH MHUHEpAUIAPUIAH TAIIKHI TONTaHIUTH
aHUKIaHAU. MaxCcyJOTHUHT cudaT KypcaTKU4wiapy, aCOCaH, aHOPTUT MUHEPAITUHUHT
MUKJIOpY OwiiaH OeNrwjaHuIIM TabKUIJIAHUO, YHUHT XOCHUJ OYIMII IIapouTiapu
atpodunya Ypranuiaau. byHra aHOPTUT MHUHEPATWHUHT XOCHJ OYIMIIMAa KyMIId
CO3TYNpPOK TapkuOuaaru pgana mmmartu, ruapociiona, CaCOs;, CaSOs4, Si0,, kabu
MUHEpaJiap KaTHAIIUIINA Ha3apuid )KUXaTAaH TaJIKUK dTHIIIN.

7. KepaMuK FHINT TUNIUPHIN >KapaéHUHU TaKOMUJUTAIITHPHUIN Ba DHEPTHUS
cappuHU KaMaUTHPHII MaKCaauaa, FUINITHU MMAMIAPHII jKapa€Hu TaxX M STHIIU Ba
NUIIMPUIT  KapaéHuAa XyMIOH aTtMmocdepacuaa  “OKCUIJIOBYU-KaWTapyBuu™
MyXUTJIApHU Tamkwi Kuaum xucoomra Fe,Os; wm FeO rauwa Kaifrapuin
UMKOHUATHApU 04uubO kypcatungu. Xocuin Oynran FeO frumt maccacu Tapkubuia
S10, 6unan Tascupaamuo, hasumt (2FeO-Si0,) MuHepanuHu X0CHI KWIUIIHU, 0y Aca
Y¥3 HaBOaTuga Macca Tapkubuaa cyrok (pa3za MUKIOpPUHU HUCOATaH OMIMPUO, FOKOPH
Xapopar TabCUPHJIAa YHUHT TapKuOWJa KedaawraH (HU3UK-KUMEBUH TabCHPJIApHH
TE3NMATUPUIITA AaHWKJTAHIW. ByHHHT XpcoOWTa WILIOB OSpHIN BaKTHHU (aHbaHABHMA
ycynana 10-12 coar, Taknud KWIMHraH TexHoJorus OVitmya 8 coaT) KUCKApTUPHIL
UMKOHUSTH MaBXYIJIUTH (QU3NK-KUMEBUI TaIKUKOT yCyuiapu Epaamuaa ucOoT
KWJTAHTH.

8. OnuHran TaJAKWKOT HaTWKajlapura acocCJIaHuO, KIMHKEpP FHUINT WA
YUKAPUIITHWUHT ~ TaKOMHJUIAIITHPWITAH TEXHOJIOTMK TH3MMH Ba  TEXHOJIOTHK
perjJaMeHTH aHbaHABUU yCyJJa KepaMHUK FUIIT WIIIa0 YWKAPUII TEXHOJIOTHSCUTA
MOCJIAIITUPUIITAH X0J1/1a UIIa0 YHKUIIIH.

0. MexaHuKk MycTaxKaMJIMTH FOKOpH, IIYpra 4yuaamiid Ba ap30H KepaMUuK
FUIIT OJIMII YYYH acocuil XoM amé€ cudaruga Kymiau cO3TyHpoKIaH (houganaHuI
TaBcus JTWIAU. FumT maccacm TapkMOMHM SXIIWIAIl Makcaauaa, Iy XOM amié

acocuaru MeXaHuK (aoJUIAaHTUPWITaH OOFJIOBYM, KHUPUIIUIIHU KaMaWTUPYBUU
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KOMIIOHEHT cudaTuaa FHUINT TOIIKOIW, JHEPTrUSHU TEXKall MakKcaauaa CcaHoaT
YUKUHAUCU OVJIraH KOKC KyKyHUJaH ¢oHjataHuIn TaBcus JTWIraH Oynub, Oy
aHbaHaBHI yCyJra Kaparasja XxoM ami¢ OujiaH OOFJIMK Xapa)kaT Ba MyaMMOJIAPHUHT
KamMaluImra oJiu0 KeJIUII MyMKUHJIUTY YPraHWINO YUKUIIIH.

10. JlaGoparopusi TaaKuUKOTIapura acocjiaHuO SpUM CcaHOaT MHKECHUIIAa CHUHOB
unuiapu ord OOpwIIU Ba MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH IOKOPH, IIYpra 4ujaamMiIn ap30H
KepaMHUK FHUIITHUHT CHHOB MapTHsch oiauHau. FumT maccacu TapkuOura Kymiiu
co3tynpok — 70,0%; FumT Tomkoau — 15%; MexaHuk ¢haoutaHTUPWIraH OOFJIOBYH —
15% xuputunu6d Taii€praHraH KepaMHMK FUINTIAP OJUIITa HPUILAIAM Ba YJIapHUHT
MeXaHUuK Mycraxkamymk uerapacu 40-50,0 Mlla, cyB mmmyBuaniuru 3,8-6 %
TEHTJIUTH KA1 STUIIIN.

11. Canoar mMukécuaa MEXaHHMK MYCTaXKaMJIMTU IOKOPH, IIypra YMJamiId ap30H
KepaMUK FUIITHUHT HAMYHAJIAPUHH OJUII YUYyH KOPXOHA TU3UMHAA KOKC KYKYHUHH
SIHYMIL, KyMJIM CO3TYIPOK acocuja MEXaHWUK (aosmaHTUpPWUITaH OOFJIOBUM OJIHUII
TH3UMJIApU UNUIA0 YUKWIuMO xkuxo3naHau. Kopxona Tusummuaa OyHAAM KUYMK
KUXO3JIAHUIIUIAp XHCOOMra MEXaHWK MYCTaXKaMJIMTH IOKOpH, IIypra 4ujaamMiin
ap30H KepaMHUK FUILT OJUII UMKOHUITH MaBXYUTUTH KAl KWIHH/IH.

12. MexaHuK MyCTaxKaMJIUTH IOKOpH, IIypra 4ujaMid ap30H KepaMUK FUIIT
OJIUIIl >KapaéHUHW TEXHUK-UKTUCOAUN KypcaTKUuIapu Xucobiianub® skapaéHra
capbiaHaguraH MaTepuan pecypciapHu Taiépnam OuiaH OOFIMK Xapa)katiap
XpcoOUra FUINT TAaHHAPXUHUHT OIIWIIH, JHEPTrUs pecypciiapu capPuEéTUHUHT
KaMaluIyM —XaMJla MaxcyJoT CHU(aTUHUHT OIIMINM XucoOWra KyTwiaéTraH
caMapagopiuk xuco61adb tonunaau Ba 2017 Hun xonatura Kypa KyTwiIaéTran cod
dorina 143 220 000 cyMHM TamIKui KWJIWIIKA XHUCOOJAIUIap OpPKaJId KypcaTUINO
YTUILAM.

13.0nuHrad TagKUKOT HATIKaJapura acociaHuO, KepaMUK FUINT HWIUIao
YUKAPUITHUHT ~ TaKOMWIJIAIITUPWITAaH TEXHOJOTMK THU3UMH Ba  TEXHOJIOTHK
perIaMeHTH aHbaHABUM yCyJjla KepaMHUK FUIIT WIIA0 YHMKAPHII TEXHOJIOTHSICUTA

MOCJIalITUPUIITAH XOJIaa nInao YUKUIIOH.
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