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Рассмотрим гиперболическое уравнение

uxy + a(x, y)ux + b(x, y)uy + c(x, y)u = f(x, y), (1)

где a(x, y), b(x, y), c(x, y) и f(x, y)− известные функции.
Обозначим через D область, ограниченная отрезками AB,BC,CD и DA y =

0, x = l, y = h и x = 0, т.е. прямоугольник D + {(x, y) : 0 < x < l, 0 < y < h}.
Задачи с интегральными условиями образуют один из классов нелокальных за-

дач, к исследованию которых приводят математические модели различных физи-
ческих процессов. Представляют интерес смешанные задачи для гиперболических
уравнений с нелокальными интегральными условиями, они активно изучаются (см.
например [1] ).

Рассматривается нелокальная задача для телеграфного уравнения с интеграль-
ным граничным условием заданным в правой конце границы.

Для уравнения (1) в области D изучаем нелокальную задачу в следующей поста-
новке.

Задача. Найти регулярное в области D решение u(x, y) уравнения (1), непрерыв-
ное в D̄ и удовлетворяющее условиям

u(x, 0) = φ(x), 0 6 x 6 l, (2)

u(0, y) = α(y)

∫ l

0

u(x, y)dx+

∫ y

0

ρ(y, η)u(l, η) dη + µ, 0 6 y 6 h, (3)

здесь φ(x), β(y), ρ(y, η) и µ(y)− заданные функции причём

φ(0) = β(0)

∫ l

0

φ(x) + µ(0).

Поставленная и исследованная в данной работе задача характерны также тем,
что содержат в краевых условиях нелокальность по времени, впервые изученную
А.И.Кожановым [2].

В работе доказано существование единственного регулярного решения, для чего
задача сведена к интегральному уравнению Вольтерра второго рода [3].
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