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CYTOPUJIAIUT AH TYHHPOKJIAP YHYMAOPJUT' UHU OLLIUPHULIJTA
SAHI'A TEXHOJIOTUSLJIAP KYJLTAII
C.CuauxkosB, A.MaxameaoB
M.Viayréex Homuaaru Y3éexncron MuLINii yHHBEPCHTETH

bo3op ukTucoauéTn maponTHaa TynpoK YHyMJIOPJIUIMHU OIIUPHULILIA aTPOdh MyXHUTra
3apap KeJITUpMalIurad, UKTUCOAUN >KHUXATAaH caMapaaop, KaM YMKUHAWIN, YUKUHIUCHU3
MHHOBALIMOH TEXHOJOIMSUIADHM, JKyMJIaZJlaH MaxaUIMii OpraHMK KOJIJUKJIApJaH KEHT
dolinanaHUIIHN WYITra KyHHUIITra alnoxuaa ybTHO0p OrilaH KapaJMOK/Aa.

TynpoKJIapHUHI XOCCaJapuHU SXIIMWJIAIl Ba YHYMIOPJIUIMHHM OLIMPHUILNAA YFUTIIAP
acocuil oMW XucoOMaHau. MamilakaTiMU3 KUIIIOK Xy KaIUTHIa YFuTiaapra Oynrad tanad
I0KOpH 0110, ailipuM XoJutapza ylaapHHU €TUIIMACIIUTH Ky3aTHIMOK/A.

Xosupru maiitaa OyTyH AyHENA KyMiaaH Y30eKHCTOH/A, KHIUIOK XYKaTHTHHH
OpPraHUK VYFUTIAap OHIAH TabMUHIANI MyaMMo Oyiau6 Typubmu. Uynku, Y30ekucra
[IapOUTHIA TYMyC OajaHCHHU Ae(PUIMTCH3 XOoJlaTHa ymnuiad Typull Y4yH Xap Oup rexrap
CyFopwiIagurad epra xap Wmnu 17-18 ToHHa OpraHuMK YFUT KyJUIaHWIMIOM Kepak. JlekuH,
X03Mpya ymoy MHKIOpJArd OpraHuK YFUTIAPHU TYIUTal UMKOHUSATH WYK. LIyHuHT yuyH
Tabuuii pecypcnap tyrad 6opaérran Oup gaBpJa OpraHUK YFUTIAPHUHT OOIIKa MaHOATapuHU
u3nmad Tomuml qoi3apd macana xucobnaHamu. AHa IIyHAad MaHOalapra caHoaT Ba miaxap
KATTHK MAaMIIMi YMKMHOAWIApM Kupaau. ByryHru kympa YsGekucTompa Xap immm 30 MutH
TOHHA IIaxXap KATTHK MaWllIdi Ba CaHOAT YMKHHIWIAPHU TYIUIAHMOKJA. YIIOY YMKWHIMIAP
OYMK MaiJIoHJapa cakjaaHaaAu Ba HWIAAaH HWwira yiaap srajujiarad MaiJoH opTHO 60pMOKAa.
By sca arpod-MyXUTHUHT MQIIOCTAHHII SXTUMOJIMHY sHafa omupaau. LyHuHr yuyHn ymoy
YUKUHIWIAPHA yTWIM3AalKsA KWIKINra ajoxujJa 3bTUOOp KapaTWIMOKIA. Y TWIM3auus
KWJIUIIHUHT SHT CaMapajld YCyJd YUKUHIWIApJaH KOMIIOCT Taiéprnamr xucoOnaHuO, y
OupAaHura MKKUTa MacajlaHd XaJl KWwiaau. bupuHUMAaH, opraHuK YFUT MyaMMOCH Xall
KWJIMHCA, MKKWHYMJAH, aTpod) MYXUTHHUHT YMKUHAMIAP OWIaH MQIIOCIAHUIIIAH CaKJIall
Macajajapy y3 e4MMHMHHU Tomajau. YOy 4YMKMHIWIApJaH KOMIOCT Taiépnam Wynu Ounax
YTHIM3AIMs  KWIHII JEeXKOHYMJIMKAA O3WK Mojjaanap OaJaHCHHU TapTHOTa COJIMIIIA,
YUKUHIWIAD TapKUOWAAarun O3UK OSJIEMEHTIAPHUHT MOJJaNap aJIMallMHMIN >KapaéHuaa
UIITUPOK 3TULINAA MYXUM YpUH TYTaaH.

TanKUKOT MIUIApUJaH KYy3JaHTaH Makcajl Ilaxap YMKUHAWIApHUIAH HOAHbAHABHUU
VFuTHaap Tal€pnamr Ba yJlapHM MIUIATALI TEXHOJOTHSCHMHM SpaTHII XaMmJa YJIapHU
TYNPOKJIAPHUHT YHYMJODPJIUIUIa TabCUPUHM YpraHum. Ymly Makcaara SpULIMII yYyH
Kyiinaaru Bazudanap amanra omMpuIId: MaB3yra ouJ] afaduii manOanap OuiIaH TaHUIIMII Ba
TaxJIW1 KWINI;, HOAHBAHABUN  YFUTIAPHUHT TypJapH, aXaMUATH, TanépraaHMIL
TEXHOJOTHSICM Ba KYJUIAaHWIMIIMHM VpraHuil, Map3y OyilMua amanra oOIIMpHIaJuraH
TaJKUKOT UIIJJADUHUHT 3aMOHaBHUIl yciyOJapuHHM YpraHuil Ba Y3JIaIITHUPHUII, HOAHbAaHABUIl
VFUTIApHU TYNPOKIAPHUHT YHYMJIODPJIUK Japa)kacura TabCUPUHU YpraHWIl; TYIPOK
YHYMJIOPJMTMHU HOAHbAaHABUN YFUT KYi1ad ommpui 6yitnda TaBcusiap UIUTa0 YUKUIIL.

TanKUKOT MIUIAPUHUHT Jajia TakpuOacu Fy3a OSKWIraH 3CKHUJAH CYFOPHIIAIUTaH
TUNHUK OY3 Tymnpokiapaa onud Oopwiau. [llaxap yuMKuHIMIApUIaH HOAHbAHABUHN YFUTIAD
Talépiail Ba yJIapHU TYNPOKJIAPHUHT YHYMAOPJIMK Japakacura TAabCUPUHM YpraHui 0yinya
TaJKUKOT MIUIapuAa Ky3Ja TYKUITaH AapaxT Oapriapu, Iaxap YMKUHIM CYBJIApH YyKMacu
Ba Iaxap KaHAIM3AIMSCUHUHT KAaTTHK KUCMMJAaH GoWganaHuiaau. YIapHu ryHr ownan 1:1
HUcOaT/1a apaNamTpUINO, HOAHbaHABUI OpPraHUK YFUT TalEpiaaHIu.

Texmupu MIIapU HaTHXKAacHUla IIaxap YMKUHIWIApUIAH HOAHbAHABUM YFUTIAp
Taii€pnam TEXHOJOTUACH Y3NMAIITUPUIIIM; HOAHbAHABUN YFUTIApHUHT YFUT cudatuaaru
arpoKMMEBUN axaMHUATH Ba KUMEBHM TapkuOu VYpraHwiay; Liaxap YUKUHAWIApUIaH
TaiiépiaHral HoaHbaHABUN YFUTIAPHU TYNPOKHUHT aiipuM (U3UKaBUI Xoccanapura TabCUpU



AHUKJIAHIM; [0axap YMKUHIAWIApPUIAH TAUEPIIAHTaH HOAHbAHABUW YFUTIIAPHU TYNPOKAArH
ryMyC Ba O3MK DJJIEMEHTJIAp MHUKIOpUTra TabCUPU AHMKJIAHAW;, HOAHbAaHABUW YFUTIApJaH
camapanu ¢oigaranuin Oyitnda TaBcusuIap UIiad YUK,

OnuHran HaTwkajgapra Kypa HOaHbaHABUM YFUTIAPHUHT YFUT CcUaTHIATH
arpoOKUMEBUHN aXaMUSATH yJIAPHUHT KOMIUIEKC TApKUOTa dra SKaHIUTHAAIUp. YIiap TapKkuOuga
VCUMJIMK Yy4YyH 3apyp OYJraH O3WMK dJEMEHTIapu OYaraH SHTH aBlIof YFUTIApH OYiuo,
VCUMIIMKHH y30K MYAJAT XapakaTdyaH O3WK JJIEMEHTIapu OWIaH TabMHHIA0 Typa OJIaau.
HoanvanaBuii yrurinap wunutad YHKWAII CaHOAT, MAaWIIMKA Ba KUIUIOK  XYKaJIUK
TapMOKJIAPUHUHT YJIKAH YUKUHAWIAPUIAH SIHTU YFUT PECYpPCIapUHHU SpaTUIl HUMKOHUHU
Oepanu. HoanbanaBuii YVFuT KyJUTaHraHja cu@aTH X KUIUIOK XYKAIUTH MaXCyJIOoTIapH
CeTUIITUPWIAAY, YIAPHU CaKJIall MyaJaTH y3asau. HoanbaHaBuil YFUT KyJutall KUMEBUNA YFUT
Ba NECTULMIJIAPHUHT cajOuii oKkubaTnapura Kapiy MyKOOWI BapHaHT XUCOOIaHa IH.

HoanbaHnaBuii VFUTIApHU KHIDIOK XYyKadUTHUIa HIIIATHII aTpod-MyXuTra 3apap
€TKa3MaiiJl1, OpraHuK YFUTIAp UIUIa0 YUKAPUIITHY KYTIaWTUpaId, TYIPOKIapaa OpraHuK MoJyia-
TYMYCHH KYTIAWTUAPA/HA, TYIIPOKHUHT CUHTMPHII CHFUMUHN OPIIUPA/IN, YHUHT TAapKUOU Ba TYIIPOK
OyepuruHy AXIIIIaiM, TYMPOKIAPHUHT (H3HUK XOoccalapura HKOOU TabCup 3Tay, MUHEpal
VruTIapHd Kam  capuiaraH  Xonjia, XOCHJIIOPIMKHHM OIIUpPAId Ba PEHTAOCIUIMKHU FOKOPH
Oynuimura oaud Kenaau.

Hoanpanasuii yrut Taii€pramniia caHoaT, KUIUIOK XY KaJIUIH Ba IIaxap YAKUHIWIAPH,
Yy4qyK CyB JIOMKAacH, Ky3[a TYKWITaH OapaxT Oapriapu, Xa3oHjap Ba X.K. mManOa O6ynu0
XU3MaT KuJagu. YJap TapkuOuga Ky MUKIOpAA OPTaHMK Ba MUHEpAJ MOJAAANap CakjIauan
(1-xamBan).

1-xanBan
AVipUM YMKUHIUA Ba KOJAUKJIAP TAPKUOUIATH
03MK 3JIEMEHTJIap MUKIOPH

XaBo HAMJIMTHIary Maccara Hucbaran
YuKHUHIM Ba KOJIUKIIAP 0% xucobuma
N P20s K20
Comon 0,30 0,20 0,90
Fy3amnos (Fy3aHu BereraTuB OpraHu) 0,33 0,22 2,25
Japaxt 6apriapu 0,37 0,24 0,27
Uyuyk cyB JOHWKacu 0,58 0,18 0,69
Jlnraun 0,18 0,024 0,021
K¥ymup caHoatu KOJIAMKIApH 0,33 0,27 0,28
[ITaxap KaTTUK YUKUHANCH 0,50 0,41 0,62

CaHoar, MauIlui, IIaxap Ba KUIUIOK XYXKaJUK UYMKUHAWIApUHU TYHT OuiaH
apajnamTupud, OpraHUK  YFUTJIAPHUHT  SIHTM ~ HOAHBAHAaBUM  TypJIapUHU  SIpATUII
JNEXKOHYWIMKAA 3aMOHaBUH WyHamumn xucoOmaHamu. byHmait yruTmap Taii€pnam ydyH
XoMaeé y30KIaH OJIM0 KeIuHMailau, coTud ONMHMAaWIu, HaTWXajaa ap3oH Tywaau. Pakat
HOaHbaHaBUH YFUTIap Tal€piall Ba HIUIATHII TEXHOJIOTUACHHH UIITA0 YMKHII JIO3UM.

HoanbanaBuil YFUTIapHUHT acocuil KUCMHM KOMIOCTJIAll Hynau OWiiaH OJIMHAIM.
HIyHuHT yuyyH HOaHbaHABHM YFUTIIAPHU KOMIIOCTIIAI MaxCyJIO0TH, 71e0 araca Xam Oynaau.

Onataa Maumuil KOJIIUKIapHU TYHT OuiaH 1:1 HucOataa apamamTupud HoaHbaHABHI
VFuT Taiiépranaayn. by KONAUKIapHUA YFUTra aillaHTUPUII YIYH YJIAapHU TYHT OWiIaH KaT-KaT
KO apanamtupmwiaad. (1-pacm).

TankUKOT HaTWXKaJapUHUHT KypcaTHINW4Ya, Taiépram »kapaHuIa XOCHJ OyiraH
HOAHbAaHAaBUU VFUT OMPHHUMIAH AAcTiIaOKM XOM amé€, s’bHM KOJITUKJIApra HUCOAaTaH O3MK
anemeHTNIapra Ooiipok Oynmamu (2-xaxBam). MkkuHumpmaH, ¢oipanaHWiIraH KoJJIHKIAp
XUCOOHUTa OpraHuK YFUT MUKIOPH Kynasinu. byHnai yrutiap pecrnyOaukaMu3 CyFOpHiIagurad

TYNPOKJIApU YUyH CYBAEK 3apyp.



KaHaanusauuma KoOnaousfm

KaHanunsauua Konawusfu

1-pacm. Kosnauknapaan HoaHbaHABUH YFUTJIAP OJIMII YCYJIH

2-KaBall
YUKUHAWIAPJAH OJIMHIaH HOAHbAHABMI YFUTIAPHUHT TapKuodu, %

HoanbanaBuii yrutnap N P K
I'yur kananuzanus 051 029 044
KOJITUKJIapH ' ' '
I'Yur-napaxr 6aprioapu 0,42 0,22 0,40
Tyur-tyay cys 0,49 0,29 0,61
JIOHKacHu ' ' '

bup karop onMMIapHUHT MabIyMOTIapura Kypa, maxap YMKUHIWIAPUHU MHHEpal
VFuTnap OunaH OWpraivkaa WILDIATHITAHIA, TYMPOK TapkuOumard rymyc mukmaopu 30-35
domzraua KymairaH Ba TNaxTa XOCHJIJOPJIUTH CYFOPWIQJWTaH THUOHK OY3 Tympokmapaa
Ha30paT BapHaHTUTa HUCOATaH rekrapura yprada 5,3 MeHTHEp Ba SHTUAAH CYFOPHUIIAIUTaH 04
Tycau 0Y3 Tynpokiapaa 8,5 eHTHepraya OIIraH.

Texmumpum wHOUIApHIAH MabIyM OYIHMIINYA, Typiau arpodoHiap TYNPOKJIAPHUHT
TYMYC XOJITUTA Typiu4a TabCUp KypcaTamau (2-pacm).

2-pacM MaBJIyMOTJIapHTa Kypa, Xed KaHJal VYFUT HIOUIaTMaid Fy3a YCUMIIUTH
eTUIITUPHUIITAH HA30paT BapUaHTU TYNPOKJIApUIA TYMYC SHT KaM MUKJIOPHU TAIIKWI KUJIaIu
Ba npodwmib 6yitnua 0,84-0,0,62% opanuruna y3rapud Typaau. bouika mapoutiapiaa onud
OopuiraH TEKIIMPHUII HIUIApH XaM OyHM TacAMKIaiav. YiapAaH IIyHJIAl Xynoca Keiauo
YUKAIUKH, ONp WIILTUK MaJaHUil eTUINTUPUING, yIapHUHT OroMaccacu HUFUO OMHTaHa Ba
VFUTIIap KYJIaHWIMarasja TyNpokJjapJa ryMmyc Ba OOIIKa O3UK DJIEMEHTIAPUHUHT canOuit
OaylaHC X0JIaTH Ky3aTHIIa]IH.
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5-pacm. Hlaxap YHKHHAMIAPU HIUIATWITAH TYNPOKJIapaa rymyc Muxkaopu, %.

Munepan yrumiap KyJJIaHWIraH BapuaHT TYIPOKJIApHaa ryMyc Typid MUKIOpJapia
yupaiiiu Ba Ha30paT BapHaHTU TYIpPOKJapura HucOaTaH KYIpOK MUKJIOPHU TalIKWI KUJIaau-
1,06-0,90%. T'ymyc MUKZOPHUHMHT HHcCOAaTaH IOKOpPH OYIUIIM MHUHEpal YFUTIAPHUHT
Tabcupura OOFIuK 0YnuO, Oy TabcHp TYFpUAAH-TYFPU dMac. MuHepan YFUTIApHUHT TYIPOK
rymycura mkoOWH TabCUpU OWJIBOCUTAIMp, SbHU MHUHEpal YFUTIAp XOCWUIIOPIUKHU
ommpuin OwraH OMp BaKTOa jaajajga KOJIAAWraH Ba OMUO YUKUO KETHJIAIWTaH YCHMIMK
Maccacd MHUKJIOPUHM XaM Kymaitupaau. Hartwkana Vcumiukiaap TapkuOujgara Kym
MUKIOPJIaTd O3MK JIEMEHTIApH OPTaHUK YFUT cudaTHIa TYyNpOKKa KaTuO Tymanu. bynnan
TallKapyd MUHEpall YFUTIap TYNPOKJIAPHUHI OMOJNIOTUK (aojuMrura cajadbuil Tabcup
Kypcatumy Typalinu TynpoK TYMYCHHMHI MUHEpPAUIAllyB >KapaHUHUHT TE3JIMTUHU
KaMaiTupau Ba 11y OMJIaH TyMYCHHM HYKOTJIMIIMHU KaHIaliaup OMp MUKIOpra KaMalTHPaaH.
MuHepan YFUTIApHUHT TYMYC MUKJIOpUTra WKOOUN TabCUPH TYNPOKJIAPHUHT Xaiaama ocTu
KaTjaamyIapuia Xxam Ky3aTHJIaau.

Munepan yrutnapaadn ¢apkid paBulla IMaxap YUKUHIWJIAPUIAH TalpiaHTaH
HOAHBAHABUN YFUTIAp TYNPOK OPraHUK MOJJACH MHUKJIOpWUra TYFpUIAH-TYFPU TabCHUP
Kypcartaau, S’bHU TYNPOKKA COJMHIAH HOAHbAHABUM YFUTIAPHUHT MabIyM OUp KHUCMU
O6eBocHTa r'yMyc MOJUIallapy LIaKJIura yTaau €ku Oolrkaya cy3 OusnaH alTranaa HoaHbaHABUN
VFUT TapkuOuaaru yriaepoj rymyciaHaay. by xonat OM3HUHT TEKIIHMPHIL MIUTApUMHU3IA XaM
Ky3aTuiaau. Munepan yrurinap ¢gonuaa rekrapura 20 TOHHa XucoOHMJla HOAHbaHABUM VFUT
WIUIATHWITAH BapuaHT TYNPOKJIAPUHUHT Xaijanma kKariamuaa rymyc MUKAopu 1,24% raua
KynairaH, sbHU HOAHbaHABUI YFUT TabCUPHJIA TYMYC MUKJIOPH HAa30paT BapuaHTra HUcOaTaH
0,4% ra, MmuHepaJl VFUT KYJIJIaHTaH BapuaHTra HucOaTaH 3ca aesapiauk 0,2% ra omras.

Hlynaail Kuimb, OJIMHTaH HaTWXKalap acocuja IIyHM TabKUAJAIl JO3UMKH, IIaxap
YUKAHIWIApUHU TYHr Owinan 1:1  Hucbarna KommocTiaml HOaHbaHAaBUM  YFUTIAp
Tail€pnamHUHT SHr MakOyn TexHonorusacu dkaH. lllaxap uukuHAWIapu ¥3 TapkuOuga
OpraHWK MOJJIa Ba O3WK JJeMeHTNIapHu (oiiganu mapaxanga kyn cakmaiau. [y OGowmc
yIApHUHT  YFUT cudatuaary arpokMMEBMH  axamMusaTH HuxosTtna karra. [llaxap
YUKUHJWJIApUJIaH Tal€pilaHraH HOaHbaHABUU VFUTIAp Xap KaHJad TYNPOKKa MIyATOpAaH
OJIIH, HKUILJIAH aBBaJ Ba KaTOp Opacura Kysiaca xam Oynaau. YiapHU MUHEpad YFUTIap
¢doHuaa Kyuiam TYNPOKJIApHU O3UK dJIEMEHTIapra 0oiluTanu; azor, Gocop Ba KaJIUHHUHT
Yeuminkiiapra gaékamii OyiraH makulapuHUHT MUKJIOPUHU OIIMpaau. bByHUHT HaTHxkacuaa
TYNPOK YHYMAOPJIUTH SIXIIWJIAHAIH.
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