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MasbiiyMKH, XO3UpPrd BaKTAa KaTTa MUKIOPAATH IIAXCUW, MOJIUSIBUU,
THXKOpPAT Ba TEXHOJIOTMK axO0opoTiiap KOMIBIOTEp MabiIyMoTiap Oazanmapuiaa
CakJIaHMOK/Ia Ba KOMIIBIOTEp TapMOKJIapu OViinda y3atuiMokia. bynmait xonatiaa
ym0y ax00poTiap Ba MabJIyMOTIapHU XUMOsUIAII, YJIaApHU KOH(PEISHIMAIUTUTUHA
TabMUHJIANIa KpUnTorpaduk ycysl Ba BOCHUTAJIAPHUHT VpHU OWKHEC apakana
karragup. CuMMeTpuK ONOKIM mudpiam alropuTMIIapyd HOKOPU TE3JIMKKa 3ra
SKAHJIUTU ca0aldiau 11y Makcaana, SbHU MabIyMOTIApHU XUMOsSJIAIIa KEHT
Kyutanunmokaa [1,4].

CummeTpuk OJOKIM mMGpIall alrOpUTMIAPUHU ApaTUIIAA KyHUIaauran
acocuii Tamabnmap ymlOy aJIrOpUTMHHMHT KOMIBIOTEpAA JAacTypuid amaira
OLIMPUIITHUHT TE3JUTH IOKOpU OYIUIUINTH XaMJla acOCHM KPUIITOTaXJIUII
ycyJulapura HMUcOaTaH KpUNTOOAPAOUUIMIMHU TabMHUHJIAUIAAH MOopaT. Yu3ukiu
KPUIITOTaXJIUJ YCYJIU CUMMETPUK OJOKIM MIH(pIIall aarOpUuTMIAPUHUHT acOCUN
KPUNTOTaXJ W1 ycyiuiapuaad oupuaup [1,2]. Arap Gnokiau mmdpianr aaropuTMu
YU3UKJIM KPUMITOTAXJIWJ YCYJIM aCOCUIATH XyKyMra HucOaTtan 6apouuu 6yica, y
xona ymly anroput™ Kpunrtobappounui Ae0 XucoOiaHamu Ba Maxduit
ax0opoTIapHU y3aTUIA Xe4Y UKKWIAHMACAaH yYHAaH (oiilaJaHuIl MyMKHH.

Kynmumimk xosnapaa Yu3uKIA KpUOTOTAXJIWII yCYJIU TYJIHUK capajlall yCyJu
Owian Oupranukaa Kymnanuiaau. [udpnam kanuTHHUHT aiipuM OUTIApU aBBAJIO
YU3UKJIM TaxJIMJ YCyJWJla aHUKJIAHAJU, KOJraH OuTiapu 3ca TYJIMK capajiaml
ycyauaas ¢oiinananuo, TONUIaau.

KpuntoTaxJIMaHUHT YU3MKIM TaxJIMJ YCYJIM OYMK MaTH Ba YHra MOC

KeJyBUM MM(PPMaTH YpTacuaa YM3UKIN alpOKCUMAIMSIHA KypPHUIITa acOCIaHraH.



Ymby ycyn mmdp MaTHra MOC KeJIyBYM OYMK MaTHHM OWIMILITa acoCiIaHTaH
O6ymu6, yuna mmdpram KypuaMacugaaH €Ku alrOpUTMHIAH OUTIAPHUHT KOHKDPET
HAOOPHHHM YTHIINHU TaX 1M KWIUIIaH Gpovaananmiany [1,3].

Uu3ukiid TaxJuil yCyJauHu Oupop Oup mudpram ajiropuTMura KyJiam
yUyH Mmudpram airopuTMu CTPYKTypaCUHU OWUJIUIN, ITYHUHTZIEK, OUp HeYa OYMK
MaTH Xamjia KpUINTOAHAIMTUKKA HOMabiayM OViaran Oup Xui mudpriam KaauTH
OunaH XOCWJ KWJIMHTaH, yJlapra MoOC KeIyBYM IHppMaTHIAp Xy(TIUKIapu
CTaTUCTHKACUTa 3ra OYIUII Tasiad TUIaju.

Ymly yCyaHUHT MOXUSATH MHUQPPHU YU3UKCU3 AIMAIITUPUIN KYPUHUIINIA
udonanoBun Mypakkad Oyiab QYyHKUMSUIAPUHU COJJA YU3UKIW  (QYHKIUS
KypuHumuaa udopanamgad uodopar. byHUHr HaTwkacuga XOCWI KWIMHTaH
muppHU JacTiiadku mudpra HucOaran Taxjauwi Kuiaum coananamanu. [y Gowuc,
alipuM XoJutapja AacTiaOKu MUPPHU KPUOTOTAXJWI KUJIUII Macajlacu YHUHT
COJLTANAIITUPWIITAaH MOJU(DUKAIMACUHYA eTapiinya aHUKJIUKAA KPUIITOTaXJIUII
KWJIMII Macajacura KeATHpHUII MyMKuH [1,4].

Uysuim Taxyimil  yCYJIMHHM KyJulalmija acoOCHM KUWMMHYMIIMK —YU3HUKIIA
SKUHJIAMUAIIHN Tonuigad ubopar. Taxmun kunumiga (QorganaHuiagurad OYuK
MaTH—IIUGp MaTH KyPTIUKIApU XaKMHU TOMWITAH YM3UKIW (DYHKIMS KaHaai
HXTUMOJUIUK OWiIaH AacTiaOku mudpra skuHiaamummura 0oriuk. Onataa, TaxJ i
Krniaa (QoiganaHuiaurad OYMK MaTH-IIHGP MaTH KyQDTIUKIApU XaxKMHU
WJIOXKK OoprYa MUHUMAI OYJIUIIY Tanad dTHIIAIH.

Ymby wumpa OurTra YM3MKIM AKUHJIAMILIaH ¢oigananub, mudpamn
KAIATUHUHT OMp Heda OWTJIApUHM aHWKJIAIl WMKOHWHM OepyBUM KyHujaru
YH3UKJIN Tax M alroOpuTMHIaH Goinananmirad [1-3].

Opamuk Cy, C,_; mmudp MaTHiapy Ba mmdpiain KaauTya 6uTaapu yuyH 1/2
SXTUMOJUIMKAAH I0Kop P =1/2+¢" oxrtumommk Ounan Gaxapuiagurad

Kyiimgarn L' umsuim  MyHocabar Vypuatwnaau (& muknop L' wusukiau

MYHOCAOAMHUNS HA3APULL CATMOEU OCUULAOU)



(a,C,)®(b.C, ,)=(d K).

Ouuk wMmatHiaap Ba (uUKcHpiaHraH, HoMmabiym K mmdpram Kaliuta
acocugard ynapra Moc keayBun mu¢pp wmatHmapuuar N Ta kydTiaukiapu
CTaTUCTUKACU TYTIJIAaHA/IH.

Masbnym 6ynaran P ouuk matH Qoiigananuo, <a,C1> YU3HUKJIHM MyHOCa0aTHU
KUMMaTUHU aHUKJIAIll UMKOHMHUA OepyBuu K mmdpram KaTUTUHUHT MUHUMAI
K" kuemn K mmdprnam KamUTUHUHT aiHAaH Kalicu OWTIApUIaH TaIlKWJI
TONTaHJIMTMHU aHUKJIAIl YIYH MU(PIAIIHUHT OUPUHYN payHIUHU TaXJIUJI KUIHII
erapid. byHuHr yuyH kodddunmentnapu HommaH dapxm L' 9msukim
MyHOcabaTna wumTHPoK OATyBun C; mmdp ™MarHHUHT OuTinapu U
KaTUTHHUHT aiHaH Kalich OWTiapura ce3wjapiiu Japaxana OOFIMKIUTHHU
aHMKJIALl JIO3UM OYnaiu.

Xyanu myHUHTAEK, MabiiyM Oyaran C mudp matH Qoiinananuo, <b,Cr_1>
YU3UKIN MyHOCA0ATHU KUUMATHHU OWp KUHMATIM aHWKJIAIl UMKOHUHH OepyBun
K mmdpnam kanuTuHUHT MUHIMaN Kucvu K" aHukiIaHamm.

MIudpnam kamutuanar KO K" kuemra xupyBum Outinapu ¢ghaon (atipum
xoxnapoa camapanu) bumaapu oeuunaou.

udpaam xamutuauar KO K" kucmu Oyitnda OYauIny MyMKHH OYiraH
BapHaHTJIAPUHU capalianl jJ1o3uM. Xap oup ¢ukcupnanran K'o K" kucm Oyiinda
KyHUaruiapHu amaira OMIUPHUII JIO3UM.

o K’, K" xucmmapaan dorigananud, xap oup (P(i),C(i)) OouuK-mudp MaTH
Kydrauru yayn (a,C;)@(b,C,_;) myHocabathu Kuiimatu xucobnanamu. dPapas
KWJIAWIMK, O4rK MaTH Ba mudp martwiapHuar N ta sxydrouxmapunan Ny ta
Kyprouknapu yuyH ymOy kuiiMatiap Homb, N; Ta xyhTimkiapu ydyH ymoy
Kuiimatinap oup OyicuH, sbHM Ng + Ny = N.

e 1/2+&=Ny/N; TeHrmk Ouiad aHUKIaHAJUIaH YU3UKIM MyHOCAOATHH

masicpubasuii carmozu & HuHe Kutimamy XucoOJaHaIu.



Kelinarn Kagamga YW3WKIM MYHOCAO0ATHHHT Ta)XPHOABHH CaIIMOFH &
Ha3apuil caIMOFH &' IaH KeCKWH (apk KuiayBud mudpnam kamutuHuar Ko K’
KUCMH HOTYFpH KHCMIIAp, MH(PIIAIl KaIUTHUHUHT KOJTaH KHCMHU TYFPH KHCMIIap
ne0 xucobiaHaM Ba MAacCUB KYpHHUIIMIA cakiaHagu. Onataa, ymoy ajaroputm
OWJIaH WUILIAIIIa YU3UKIN MyHOCa0aT CATMOKJIAPUHUHT TaQOBYTIApU MabIyM OHp
O aHMKJWK OWIaH XucoOjaHaau. Arap ‘5’ —E‘ <0 ypunmu 6yaca K'UK”" xuem
K mudpnam KaduTHHUHT TYFPH, akc XoJiga HOTYFPH KHUCMIIapu 1e0
XUcoOJIaHaau.

Keiinarn xap kagamaa K mudpian KaTuTHHUHT Xap OUp TYFpH KHCMITapH
K'OK" yayn K kanuTHUHT KOJraH OWTIApWHH capaiaml Hyau OWiiaH THKJIAII

JIO3HUM.
yIH6y AJITOPUTMHUHI acocuu IOTYTH  IIYHIAKH, ourra YN3HUKJIN

myHocabarnan ¢oimanann6, K mmdpram KadIUTHHUHT OWTIAp TypyXWHU

AHUKJIalll MYMKHH.
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