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B nocnennee Bpems kpemHuii (Si), JerupoBaHHBIH PEAKO3EMENbHBIMH 3JIEMEHTAMH
(P32), npusnekaer Bce Oosbliee BHUMAHUE MCCNEI0BaTENeH KaK NMepcreKTUBHbIN MaTepuas s
ONTO3NEKTPOHHKH. DTO 00yCnaBIMBaeTCA MepernekTHBOH npumenenus Si<P32> crpykrtyp B
KPEMHHEBOH ONTO3JIEKTPOHHKE B Ka4eCTBE HCTOYHMKOB cBeTa. Kak u3BecTHO, 3QPEeKTHBHOCTH
npumeceii P39 B kpeMHun, nposBieHHe ONTUYECKHX CBONCTB CTPYKTYP 3aBHCHT KAaK OT CMEKTpa
ONTUYECKH M JIEKTPHYECKH aKTHBHBIX LEHTPOB, comepxkaumnx P32, ux obuieil koHUeHTpauuu,
Tak ¥ MX B3aMMOAEHCTBHEM C HEKOHTPOJMUPYEMBbIMH TMPHMECSMH, a TAKXKe ¢ TePMHYECKHMH
nepexramu B 0ObeMe MaTepHala.

Huoii pabote npuBOAATCSA pPe3yNbTaThl MCCAEAOBAHUI MO BAMSAHHUIO camapus (Sm),
ragonunns (Gd), urrepbus (Yb) u ap. Ha Tepmuueckoe pedpexroobpazosanne (T[]) kpemuun.
Hccnenosanust npoBOAMIMCE C TMOMOLIBKD HEHTPOHHO-akTHBaUMOHHOrO aHanuza (HAA),
anektpornposoaHocTn, MK-cnekrpockonun, musorepmudeckoit penakcaumu emxoctu (MPE), a
TaKk:Ke H3y4yeHus pacnpeneneHus (oro-3.a.c. Jlna wusyuenus raydokux yposrei (I'Y),
PacrnoJIOKEeHHbIX B HWKHEH IMOJOBUHE 3anpeiieHHo i 30Hbl 7-Si, Obljla MPUMEHeHa ONnTUYecKas
nepesapsaka.



Hccnenosanucey obpasupt #-Si, neruposannbie Sm, Gd, Yb u ap. npu Bbipaiusanun no
merony Yoxpanbsckoro, ¢ p=10+20 Om-cm. Mcnonb3oBanuch Takke KOHTPOJIbHbIE OOpa3iibl
kpeMHusi. KoHuentpauuu npumeceii uccneayembix P30 B KpeMHMM  COCTaBIAIM:
Np»=5-10"+5-10" em™ .C nomompio UK-mukpockonnn B o6pasuax BhIBIEHO 0GpaszoBaHme
aucnokauuii. PesynbraTtel dMeKTpHUECKUX H3MepeHHii mokasbiBatoT uTto Sm, Gd, Yb u gp. B
KPEMHHM B HCXOJAHOM COCTOSIHHM HAaXOJATCS B JJIGKTPHYECKH HEAKTHBHOM COCTOSTHHH.
HiccnenoBanus BIHAHMS TepMuuecknx obpadorkax mpu 900+1200° C B Teuennn 1+2 yacos Ha
BO3/lyX€ M B OTKAYaHHbIX amIyJiax C MocjieayroLlei 3aKaiKkoil Win MEUIEHHbIM OXJIaKIeHUeM
MOKA3bIBAIOT, 4TO NPeLUNHUTAlUUs KHCIOpoJa mnpoucxoaut MeHbire B Si<P3D>, uem B
KOHTpONbHBIX OOpasuax. M3yuenne pesynbraroB MPE nokasviBaer, yto Sm, Gd, Yb u ap B
KPEMHUHM  BBICTYMAT TNpU  Tepmuueckux oOpaboTkax B  KauecTBe rerrepa Ans
HEKOHTPOJMPYEMBbIX ITPUMECEi U CTPYKTYPHbIX J1€(eKTOB.

Ycranosneno, uto konueHtpauun ['Y E¢-0.17 3B, Ec¢-0,2 9B, E¢-0,32 3B, Ec¢-0,41 3B,
Ev+0,4 3B B oOpasuax Si<P332> HaMHOro MeHbLIE, 4eM B KOHTPOJIbHBIX 00pa3uax, npoueamnx
COOTBETCTBYIOLIME 3TAlbl TEPMHUUECKUX 00padoTKax.

Tepmuueckne o6padorku npu 1173 K 1 Gonee npuBOAUT K YMEHBLIEHHIO KOHLIEHTPALIHH
MOHHM30BAaHHBIX LIEHTPOB B 00pa3Lax KpeMHHUs, JerHpoBaHHOro npumecsamu P33, ot 3-10" cm™
10 2.6:10"* em™. Ommaxo obpasosanne I'Y B 3anpelieHHOI 30He KPeMHHs CBs3aHHBIX ¢ P3D He
obnapyxkeno. Ilpu 3TOM, MX KOCBEHHOE BJIMAHME PACMPOCTPAHAIACH HA KOHLIEHTPAUMIO
OonbumHcTBa Habmoaaemsbix 'Y, CrnenoBarenbHO, MOXKHO Mpeanonokuth, 4to P32 Sm, Gd, Yb
1 ap., oOpasyioT MenKuii aKLEeNnTOPHBIN YPOBEHb B HIDKHEH TOJOBHHE 3ampenieHHON 30HbI Si,
4TO MOATBEPIKAAET UX AKLENTOPHYIO MPUPOAY.

B cnyuae TO ob6pasuos #-Si<P32> B 0TKa4aHHbBIX KBapLUEBbIX aMIlyjax, B OTJH4YHE OT
TEPMHHYECKH OTOJKEHHBIX Ha BO3ayxe, oOHapyxuBatotcs Bce ['Y, nabmogaembie B oOpasuax n-
Si  6e3 P332 (koHrpoabHbix). Ho MX kKoHueHTpauusi B #-Si<P32> 00bIYHO He MpeBblIaeT
3Ha4YEeHHI ~(2+3)-IO'3 CM'3, 3a uckmoueHneM uentpa ¢ I'Y E+0.4 3B, ceuenue 3axsara ajsi
3MEKTPOHOB KOTOPOro G,~10"" cM?, ero koHueHTpaiuys B KOHTPOIbHBIX 06pa3Lax AOCTHraeT
(3+4)-10" em™, a B nernpopansbix P32 kpemunn ~1-10" cm™.

Kak u3BectHo, 310T foHOpHLIH ['Y cBasbiBaioT ¢ Fe. Takum oOpa3om, cieayer OTMETHTS,
yro P3D: Sm, Gd, Yb wu gp. nomasmaor oOpazoBanme xkak [Y cBsf3aHHOrO ¢
ObICTpOANGPYHAHPYOLIMMH HEKOHTPOJIMPYEMBIMH TIPUMECAMH 30JI0Ta, TaK M JKene3a, Kak M
APYrux TepMHYECKHX uEHTpoB ¢ ypoBHamu E~0.17 3B u E-~04 3B 5B 3Hauenus
KOHLIEHTPALMM KOTOPbIX 3aBMUCHT Kak OT Temnepatypbl oOpabotok, Tak v oT Hanuuus P3D B
KPEeMHHH,

Ycranosneno, uro P32 Sm, Gd, Yb u ap. B kpemHun ymenbiaoT koHuenTpauuio TII B
2+4 pasa. T.o, wHanmuune B Sm, Gd, Yb wm agp. B Si npuBOoAMT K MNOAABIEHHIO
BbicokoTemnepatypubix T/l Pe3ynbraTel H3MEpeHHil Ty, MOKA3bIBAIOT, YTO HAJIMYHE BCEX ITHX
P35 npuBOAUT K NOBBLILIEHHIO CTOIKOCTH 00pa3uos k TO, 1 TeM caMbIM NMOBbLIIIAS UX 3HAYEHHSA
Tuns OTHOCHTEJIBHO KOHTPOJIBHBIX, B 355 pas.

[lonasnenne TJI moxer ObiTb OOyCnoOBneHO OuMineHHEM OObeMa KpeMHHs OT
HEKOHTPOJIMPYEMBIX Npumeceii - uxX rerrepuposaHueM npumecimu P33 unu obpasopaHuem
komruiekcos "P3D+aedexr" akuenTopHON NPUPO/bl, TaK M aKTUBHBIM B3aumojeiicteuem P30 ¢
KHCJIOPOZAOM B KPEMHHH.

PesynbraTel ucenenosanmii UK-nornowmenns B Si<P32> noka3swbiBaroT, 4To 3((PeKTHBHOE



B3aumMozaericrere P30 ¢ KMCIIOPO/IOM B KPEMHHMM HAYHHAETCS C KOHLIEHTpaLUii Np35>5-10"7 em™,
4YTO BO3MOJKHO YKa3bIBA€T HAa Haauune B oObeme KpemHusi BKIOueHuil Bropoit daser P3D, a
Takke CHIuuMaoB P30, neiicTByrolHe KaK CTOKHM JUIsE HEKOHTPOJIHPYEMBIX U TEXHOJOTHYECKUX
NpUMeECeH.



