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Maxkonana kuciopon Ba KapOOHAT aHTUAPUI Ta3jlapu TabCUPUIA
VCCUKJIMK TEXHUKACH KypPWIMAJIapUHUHI 3aHIVIalll KOHYHHATIApH  Xamjaa
IOKOpU Xapoparja CyB TapKuOWAaru Kajablluid KapOoHaT Ba cynbdar
OMpUKMasap/laH YYKUHAN MaxCyJIOTIapyu XOocua OYnuim Ba OyHiail 4YyKUHIU
MaxCyJIOTJIApUHUHT UCCUKJIMK y3aTyBUH F03ajapra TabCUPHU EPUTHIITAH.

B cratbe pacMOTpeHbI MPUYMHBI 00pa30BaHUS KOPPO3UHM METAIJIOB
HHEPreTUYECKOro O0OpYAOBaHUS B BOJAE MPH BO3ACHCTBUM KHUCIOpPOJA U
YIJIEKUCIIOro Ta3a, a Takyke 00pa3oBaHUE KapOOHATHBIX, CYIb(aTHBIX HAKUIIEH
U UX BIIMSHUE Ha TEIJIONEepeayn B TEINIOOOMEHHUKAX 000py10BaHMUS.

This article is about the causes and their influence of oxygen and
carbonic acid in flowing metallic corrosion in the water, and how to prevent
its capabilities.

MabIyMKH, UCCHKIUK TEXHUKACH KypwiManapuHuHr kuciopon (O2 )
TabCUPHUA 3aHIJIANIMAA aCOCAH MYXHUT XapOpaTH Ba HAMIIMK MYXHM pOJIb
VitHaiiaun. Myxut xapopatu omu6 6opran capu Oz ra3HHUHT MeTall I03aj1apuia
nudy3usIIaHUII TE3UTU omIaaa, ury cabadmu, cyB TapkuOuma O ra3wHUHT



MUKJIOPH KaH4Ya Kym Oyjca, TEMUP MOJJIACHHHUI FOKOPH Xapopartaa 3aHTJIalln
KyHUJaru peakiusiap acocuaa coaup oynaam.
2Fe+0, +2H,0 =2Fe(OH),

4Fe(OH), +0, + 2H,0 = 4Fe(OH),

Xocun Oynmran Fe(OH),cyBma kam »spyBuaH Mopaja OYiraHnuru

1)

cababiy, MeTasuT 103acu/IaH 3aHT MaxCyJOTH cUdaThIa XXKPaTuO YUKAIH.

Co¢ Temup MoIacu HaMIHK 6yaMaran mapoutaa 800-1000°C xapoparaa
KHUCTIOpOJT OMJIaH KyHUAaru peakuusuiap acocuaa OMpuKuO, MeTasl ro3ajiapiaa
OKCHJI KaTJIaMJIApUHU XOCHIT KHJIQIH.

2Fe+0, = FeO,
4Fe +30, = Fe,0O, (2)
2Fe+20, = Fe,O,

Xocun Oynran OyHAal OKCHI KaTilamyIapd METAJUTHU 3aHIJIallfaH
xumost kuiaau. Iy cababnu, Oy OKCHUTApHU METAJUTHU 3aHTJIANIIaH
XUMOSITOBYM OKCHUJ KaTJIaMu JAeHUIIaIN.

Hccuknuk sHepreTukacuaa UNDIaTHIAETTaH CyB TapKHOWIa KaH4da KyI
mukaopaa kapoonar anruapun (CO2) rasu maexyn Oyica, Oy ra3HHHT CyBIa
spulIM Hatuxkacuaa kopoonar kuciaoracu HoCOs xocwi 6ynanu. MabiayMmku,
H2CO3 kydcus kucnora 6yncana, cyBaa Kyipujaruya MOHIApra rnapyajiaHaiu,
STBHU, AUCOoNManusutadaam [1, 2].

H,CO, > H" + HCO, 3
HCO, - H" +COZ

CyBHHHT Xapoparu Ky TapHJIHIIN Owan H2CO3 HUHT

JIMCCOLMAIMSIHMIN  Japakacd XaM opTagd Ba CyB Tapkubuma H'

KAaTHOHJIADUHUHI KOHILIEHTPALMACH KyTasau. by KaTHoHIap TabCUpHUIa TEMUD
METAJJTMHUHT 3aHIJIall MEXaHU3MHU KyHUAaru KypuHuiia coaup Oynaau.
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1-pacm. Mertamnapununr CO2 ra3u TabcUpHa 3aHIIAI MEXaHU3MHU



Dpurmanaru  H* KaTUOHJIApU y3UIa MeTaul JJIEKTPOHJIAPUHU
Ooupuktupu6, 2H" +2e” < H, rajnBaHuK SJEMEHTHHUHI KaToj] KyTyOWHH,

3IeKTPOHHHHU Oepran Fe —2e” — Fe®'. TemMup Mommacu sca aHOI KyTyOHHH
Xocw1 Kunaau. AHon KyTy6ma xocun Oynran Fe?* xatmomnapu spuTmanaru

CO?  auvonu Owian OupukuG, 3aHr Maxcynotn cudparuga FeCO,

OMpPUKMaCHHU XOCWJI KWJIaau Ba Oy OMpHKMa CyBJa >Ky/a KaM 3pHIIu cabadiu
METaJLT I03aJapuIaH YYKUHIN MaxCya0TIapH XoaaTuaa axpanuo ankaam [3].

[yHu Takumiam JO3UMKH, TAIBAHUK AJIEMEHTHUHT KaToj KyTHOaa
xocun Oynaérran H ra3HuUHT MUKIOpU Ba XOCWJI OYIUIN TE3JHUTH, TEMUP
MoanacuHuHT CO2 ra3u TabCUPUIATH 3aHTIIAIN TE3TUTHHU OWIITUPAIH.

Metann Ba MeTall KOTUIIMapuiaH HOopar OYnraH >HEPreTuK
KYpWIMAQJIAPHUHT 3aHTJIAII TE3JIMTY Ba 3aHIJIAII >KapaéHaapu KaHmal ycyiaa
comup OYnIMIIM WYKM Ba TamKu cababnapra Oornuk. HMuku cababnapu
METaJUIAPHUHT TapKUOU, CTPYKTYypacu Ba YJIApPHUHT JJICKTPOIUT MOJaliap
OuiaH TYKHAIIUIIIa OYJran 103a KatjiaMmiapu XoinaTuaad uoopar.

Tamkn cababmapu MeTayul [O3acHIArd MYXHUT TapKHOWIa MaBxKy[
Oynran arpeccuB mojaanapHusr, spHu, Oz, CO2, kabu razmap, KucioTanap,
Ty3J1ap Xamja MyXuT Xxapopatu Ba Ph kypcarkuuu tabcupuiad uoopar.

Taxxpubana aHuKIaHUIINYA, TAPKUOU Ba CTPYKTypacu Oup xui Oynra,
aMMO MYyXUT OWIaH MYJIOKOTAArd TallkKd 03acd Xap XWJI MeTaiapiaa
Kappo3us >kapa€Hiapu y3apo TaKKOCJIAHTaHJa, METaul [o3ajlapy  CHUJUIMK
OynmaraH ro3a KaTjiamjap/a 3aHriail xapaéHiapu Te3pok coaup Oynaau. by
X0JIaT aHUKCA, METaJUT I03AIAPHUHT TAllIKU MYXUT TabCUPHUJA IIUKACTIIAHTaH
HyKTalapuaa XamJa CYIOKJIHUK XapakaTH CeKUH OyiraH >xoilnapuaa KYIpok
coaup Oynaau.

ly cababmu, HCCUKIMK TEXHUKACHIA WIUIATUIAJAUTAH HCCUKJIUK
aJIMalIMHYBYM KypWJIMajiap Ba CYB KYBYPJIADHUHT Y30K MYAJAT camapaiu
WILIAIM, YIapHUHT KaHJIal MeTalap KOTHIIMAacuIaH Tal€pIaHraHIIUTUra,
XamMJa YJIapHUHT HCCHUKJIMK aQJIMAIIMHYBYH O3aJlapyu Kapposusira Oapioin
OepyBUM OKCHJ MapAacy OMJIaH KOTUTAHMII XOJIaTiapura XxaM OOFIUK OYynasm.

Macanas, OyF KU3AMPYBYH KYBYpJIap IOKOpH Xapoparra Oapour
Oepaaural XpoM HUKEIUIH MyJIaT MeTaljiapJaH, sbHU, Tapkuouaa 18% xpom Ba
12% wnuken Oynran XISHIOT wmapkanu nynmaT KoTUIIMacuaaH, TypOuHa
arperaTMHUHT IOKOPH Ba ypTa OOCHM HWIMHAPWHUHT Kypakjapu, AWCK Ba
porop kucemyapu 3ca xpowumn IXIIM®, [8XIIM®b wmapkanu nynar
KOTHUIIMAaNapuaaH Tak€piaaHau.

[Tact Gocumin TUIWHAP KUCMUJATH Bayl Ba guckiapu 3ca 3YXHIM,
3YXH3M wmapkanu nynataan Ttaii€pnanagu. LyHuHraex, MCCHKIMK
TeXHUKACHUJIAa WIUIATWIAIUTaH KyBypJjap Ba yCKyHaJap KaHIal IIapouTiAa,
KaHJall XapopaT/aa UIUTATUINIINTA MOCTAMITUPHO TAaHIAHUIIH, YIAPHUHT Y30K
MyJIaT caMapaiy UIUIAITHHA TaAbMUHIAHIH.



Hceenknmk 3HEpreTukacu coxXacuaa CyBHU KHU3AMPYBUM KyBypJiapia,
MacT Ba FOKOpH OOCHMIIM TabMHUHOT CYBH KH3JAUPTHUIApUIA, SKOHOMAaW3ep
KyBypJiapunaa, OyF Ko3oHMra OepusaéTraH CYBHUHI Xxapopatu Tabopa
KyTapuaud Oopuimm xamaa KO30H KypWJIMacuaa CYBHUHT — Y3JIYKCH3
napJaHUIIN KapaéHiapuaa CyBAa MaBxXKy OYIraH xap Xuji MOJjajiap CyBJAaH
axpanu0d YykMmara TYIIHUIIUM HATWKACHUIA KU3IUPYBYM METANI Io3alapia
MyCTaxKaM €NUIITraH YYKWHIM MaxCylnoTiaap xocui Oymanu. bynmai aykuHm
MaxcCyJIOTJIApHU UCCUKJIMK TEXHUKACUA «HAKUII»JIAp ACUHIIa Iu.

MabiymMKy, Xap KaHAail MOAJANapHUHT dYykmara Tymwuil cababw,
VIApHUHT CYyBJAard ODPYBYAHIUTH MHKAOpU OwmnaH OenrmwiaHaau. [yam
TaKUJ1all JIO3UMKH, Xap KaHJail cyBJa KaM 3pyBUaH KUMEBUN MOJIaJapHUHT
SpUraH MHKJAOPUHM OCJITMJIOBYM KUIMAT, YHMHI JpYBYAHJMK KymalTMmacu
(OK) neitmnagn. Mopmanapuuar OK cum Oup xunm xapopaTaa yirapmac
KaTTaukaup. Xap Kanma moananunr JKcu cyB xapopaTu y3rapuinu OusiiaH

y3rapamgu. Macanas, cys Tapkubuna Ca”" Ba CO?SO?&S;O? HOHIIApH

masxkyn 6y1ca, Cg CO.CaSO.CaSi(), k201 YyKuHIM MO/IaTapHUHT

CYBJaH aXpajub yyKMara TYIIUIIK KyHHIard Xouariapaa coaup oyauu:
Cca* Cco? = DKcaco,

Cca®* Cso? = DKcaso, (4)

Cca* Csio.™ = DKcasSio,

SAbHM, Oy HMOHJAPHUHT CYBJAru KOHIEHTPALMSACH KynaiuTMacHu IIy
MOJJAJIADHUHT y3rapMac Xapoparjard 3pyBUYaHJIMK KyNalWWTMacuIaH KaTTa
Oynranaa, yTapHUHT YYKUHIM MaxXCyJIO0TIapu aKpaaud YUKW OOIIaHa TH.

Taxxpuba HaTwXkamapu KypcaTuiuya, CaCQO, OMPUKMACUHUHT

SPYBUAHJIMTH KyHuzaru 2-pacMja KypcaTwiraHujaek cyB xapoparu 100-120°
raga Kyrapwiraina Oy MOJIaJapHUHT 3PHII MHUKIOPH SHT IOKOpHU Japa)kara
KyTapminb, xapopar Oy napakagaH FOKOpHIAIINO OOpHIIM OWJIaH YJIapHUHT
CyBJlaru 3pyBYaHIUTH Kamaitnd 0opaau. CaSO4 GMPUKMACUHUHT 3PYBUYAHIUTH
CaCOg3 HUHT 3pyBUAHJIMK KYNaliTMacuaaH 0Kopu 6yiaraniuru cababiu CaSOq
HUHT SHT Kyn MuKnopaaru spysyaniuru 180-200°C arpodwuna.
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2-pacm CaC 036 aCa$ 04 OUpPUKMAaJIaPUHHUHT SPYBUYAHIIMIH CYB

Xapopartura OOFIMKIUIH
by  rpaduxmapmaH = KYpUHAAWKH, ~ HCCHKJIMK  TEXHHKAcHIA
UIUTaTUIAETral cyBiap TapkuOuaa kaxuda kyn mukiaopaa CaaO ,6aCaSO,

Oupukmanapu Oyica HMCCHUKIMK aJMallMHyBH Ba TMap XOCHJI KUIYBYU
KyBypiapaa xapopaTtHuHr 150 nan optu6 Oopumm 6mian CaCOs HUHT Xamja
200°C nam tokopuaa CaSOs HUHT CyBJaru dpyBYAHIUTH Kamaiunb, Meramn
I03aJ1apuJla MeTajulra MyCTaxKaM ENUINAJUIraH YyKWHIW KaTjaaMJIapd XOCHII
Oyna Gomuutaiau.

[y cababnu roxopu KysBaTin MOCnapuHuHr OJOK Kypuiamacuaa
XapakarinaHa€TraH CyB TapKuOWJa KaTIUWHUHT OyHIail OMpHKManapu KaH4Ya
Kyn OVyica, yJapHUHT YYKUHAM MaxXCYJIOTJIapU HaKUI XOJIaTJIapuaa acocaH
TabMUHOT CYBH KyBUpJapHa MacT Ba IOKOPUM OOCHMIIM KU3IWpTHWIapaa
xamja OyF KO30HWHUHT 3KOHOMai3epiapuia KYIpoK Xocui Oyiaam.

Metann 1o3acuma YYKMHAM ~KaTiamiap KaHya KanuH ~— Oyrica,
MeTaJIJIAPHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBUAHIUK XyCYCHUSITH LIIyHYa M1acasiu.

Hccuknuk anmanryB4d ro3anap/ia XOoCHI OYIraH KaTiaMmiap KaH4a KaJauH
Oynca, OyHaal ro3anap/iaH UCCUKIMKHUHT YTHUIIM XaM LIyH4Ya KaMm Oynanu Ba
CYBHM KH3AMpHUII €KUM TapJiaHWIl >kapaCHiIapuja EKWIFUHUHT OPTHKYA
Mukaopaa capduannmm omaan. Kyitmaarn 3-pacmaa UCCUKIUK aJMallyBId
103ajapAa XOCWI OynraH KaTjiamiiap KaJuHJIUTH opTHO Oopuinn OuiaH yHra
MPOMOPIMOHANT  paBUIga EKUITH capdu  opTUO OOpHUIIM  KypcaTHIITaH.
OnuHraH MabIyMOTIapJa KYpCaTHIWIINYA HCCUKIUK alMallyB4d [03a/a
YYKWHW KaT/iaM KaTuHiird 1 mm Oynranaa, €kunaérrad rasHuHr capdu 2,8%
ra, KamiaMm KaJduHIuTH 5 MM Oynranna, ra3 EKwirucuHUHT caphu 7,8% ra
OPTHUIIN aHUKJIaHTaH [4].
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3-pacM. UYKMHIM KAaTITAaMHHHUHT KaJUHIUTH OMUO Oopumu Ouian
EKUJITH capQUHUHT OIIUIIH

Eputnnran MapnyMOTIapiaH KYPUHAIUKH, HCCHUKINK SHEPTETHKACH
KypWIMaJapHUHT y30K MYyJAJaT caMapajopiii HIUIAlM Xamjaa Oy coxana
€xkuiFu  capUHUHT TEKAMIIWIINTH HMIOUIATAIAETTaH CYBHHUHT Ba OYFHUHT
TO3aJIHK Japakacura OOFIUK OYmaau.
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