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KIRISIW

Sizlerdin diggatinizga usinihp atirgan bul oqiw qollanba texnika jogar: ogqiw
orinlart studentlerine arnalgan bolip, ogqiwshilardin texnika jogari ogqiw orinlar
bakalavriat bagdarinin oqiw rejelerinde bolgan "Informatika" pani mazmun: menen
tohq rawishte tanis, degen amitte dazilgen, tanis bolmagan jagdayda "Informatika™
paninin tiykarg: bolimin jane bir marte takrarlawdi talap etedi.

"Informatika” ham “Informaciyaliq texnologiyalar" panleri(kurslari)nin
uzliksiz, bir biri menen logikaliq baylanisgan boliw1 kerek, degen pikir payda
bolganligmma koép waqit boldi. Birag, tilekke qarsi, ust waqitqa shekem
"Informatika” ham "Informaciyaliq texnologiyalar" panlerin mektepten baslap
uzliksiz oqitiw koncepciyasi islep shigilmaganligi ashinarli jagday.

Hazirgi kunge kelip bilimlendiriwde "Informatika" ham "Informaciyaliq
texnologiyalar" panlerin 0Gzliksiz oqitiwga barliq sharayatlar bar dep esaplaymiz,
olardin tiykargilar1 tomendegiler:

e materiallardin kélemi, mazmuni, dhmiyeti hdm zararligi menen pariq
etetugin "Informatika™ ham "Informaciyaliq texnologiyalar" panlerinin
logikaliq baylanisqan dastarinin boliwi;

e panlerdi ganigelestirilgen dasturde, yagniy bakalavriat bagdarlarinin
Ozine tan gasiyetlerin esapga algan jagdayda oqitiw imkaniyati;

e panlerdin  dastGrinde informaciyaliq texnologiyalar tarawmin
rawajlaniwin esapga aliw mumkinligi.

"Informatika” ham "Informaciyaliq texnologiyalar”" panlerin oqitiwdin 6zine
tan gasiyetlerden biri sipatinda modul” sistemasin korsetiw mumkin, sebebi bul
sistema studentler biliminin har tareplemeliligin esapga aladi. Modul™ sistemasinin
jane bir unamli gasiyetlerinen biri, pannin mazmunin keneytiw, Ozgertiw,
jetilistiriw ham jana modul” elementlerin Kiritiw, sonday-ag modul” arasinda jana
basqishlarga 6tiw mamkinligi.

Metodologiya tarepinen “Informatika™ ham "Informaciyaliq texnologiyalar"
panlerinin uzliksizligi tdmendegilerge tiykarlanadi:

e panler mazmuninin birligi, yagniy bir-birin toliqtiriwz;

e oqitiw usilinin ham biliw konlikpelerinin ugsaslhigt.

Joqaridagilar menen bir gatarda oqiw qollanbasin tayarlawda respublikanin
baylanis ham informaciyaliq texnologiyalar1 tarawinda kadrlar tayarlaw, gayta
tayarlaw ham qanigeler bilimin jetilistiriw boyinsha bazaliq jogari oqiw orni
esaplangan Tashkent informaciyaliq texnologiyalar1 universitetinde songi jillarda
"Informatika” ham "Informaciyaliq texnologiyalar" panlerin oqitiw tajriybesi
tiykar etip alindi. Baz1 bir joqar1 oqiw ormnlarinin bakalavriat bagdarlari oqiw
rejelerinde "Informatika"” ham "Informaciyaliq texnologiyalar”" panleri bir pan
sipatinda alip bariladi. Usinday jagdayda, qollanbadan pannin ekinshi bo6limin
Ozlestiriwde paydalaniwga maslahat beremiz.

Pandi oqitiw modul” sistemasinda alip bariwga moélsherlengen bolip, moduller
bir-biri menen logikaliq baylanisqan.

TITUde song: jillarda "Informatika" panin oqitiw pan boyinsha studentler
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biliminin har quyliligin esapga alip differenciallangan toparlarda alip bariladi. Bul
sisteman1 "Informaciyaliq texnologiyalari” panin oqittwda ham de tajriybe
sipatinda qollaniwdi1 usinis etemiz.

Qollanbanin bazi bir modullerinen (baplarinan) akademiyaliq licey ham
kasip-oner Kollejdleri oqiwshilari, sonday-aq pandi 6z betinshe uyreniwshiler de
paydalaniwlart mumkin.

Qollanbada ushiraytugin atamalar ham tasinikler manisleri hAmmege bir quyli
boliw1 ushin gollanbanin aqirinda bélek modul™ sipatinda glossariy berilgen.

Qollanban1  tayarlawda O.A.Bakirov, S.R.Saidxojaev, “Informaciyaliq
texnologiyalar” kafedrasi1 oqitiwshilar1 X. B. Sultanov (3-bap), D. M. Xalimova (4-
bap) ham W. R. Xamdamovlar (5-bap) jaqnnan jardem berdi. Joqaridagi
oqitiwshilarga, sonday-aq materiallardan paydalaniwga imkaniyat jaratgan ham
paydali maslahatler bergen hamde komp yuterde betlerdi teriwde, redaktorlhq,
korrektorliqg jumislarinda jardem bergen “Informatika” ham "Informaciyaliq
texnologiyalar" kafedralari agzalarina, sinshilarga ham de qollanba haqqindagi
barlig pikir ham usmislart ushin hurmetli kitap oqiwshilarina avtor 6z
minnetdarshiligin bildiredi.

Avtor
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1.3.
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1-BAP. INFORMACIYALIQ SISTEMALAR.

Informaciyaliq sistema tsinigi.

Avtomatlastirilgan informaciyaliq

sistemalardin tiykargi komponentleri.

Informaciyaliq sistemalardin rawajlaniw

basqishlari.

Informaciyaliq sistemasindag: processler ham olardi engiziw.
Informaciyaliq sistemada sholkemdi basqariw

dazilisi.

Informaciyaliq sistemani jaratiw.



1.1. Informaciyahq sistema tisinigi.

«Sistema» degende bir waqittin ézinde birden-bir putin dep qaralatugin

har ganday ob ekt,

birlestirilgen har quyh elementler jiynag tasiniledi.

Bizge belgili, bugingi kiinde kdplegen har qiyl sistemalar jaratilgan bolip, olar
6z qurami ham bas maqgsetleri boyinsha bir-birinen parqlanadi. Maéselen,
tomendegi kestede bir neshe sistemalarga ulgiler keltirilgen.

ham de qoyigan magsetlerge erisiw maplerinde

1.1-keste

elementler, baylanis liniyalar1
ham basqalar

Sistema Sistema elementleri Sistemanin bas
magseti
Firma Adamlar, uskeneler, material- | Tovarlar islep
lar, imaratlar ham basqalar shigariw
Komp yuter Elektron ham elektro- Ma’gliwmatlard1
mexanikaliq gayta islew

Telekommunikaciya

Komp yuterler, modemler,

Informaciya uzatiw

maciiyaliqg ham programmaliq
tamiyinlew

sistemast kabeller, tarmaq programmaliq

tamiynat1 ham basqalar
Informaciyaliq Komp yuterler, komp yuter Professional
sistema tarmaklari, adamlar, infor- informaciya islep

shigariw

«Sistemay thsinigi ken tarqalgan ham juda koplegen manilerde qollaniladi.
Informaciya sistemalarina garata qollanilganda kopshilik jagdaylarda texnikaliq
qurallar ham programmalar kopligi nazerde tutiladi. Komp'yuterdin tek gana appa-
rat boleginde sistema dep ataw mumkin. Belgili ameliy waziypalardi orinlaw ushin
hujjetlerdi juritiw ham esap-kitaplardi basqariw processleri menen toltirilgan ko-
plegen programmalardi da sistema dep esaplaw mamkin.

Har bir sistema tort tiykarg: bélimnen ibarat:

e Kiritiw;

* qayta islew;

e shigariw;

* keri baylams.

Keri baylanis

A4

Shiganw

1.1 — suwret.Sistemalar, olardin elementleri ham maqgsetlerine misallar.



Elementler

Sistema Kiriw Qayta islew Shigariw Magset
Tayar ganigeler
Oqitiw, . o
Universitet ogftl!?fs?ll?l;r izleniw, szﬁgﬂrr?l\é:vléé?ligll}llgﬁe, Iim arttiriw
. . x1zmet .
jumisshilar, kitaplar o milletke xizmet
korsetiw ——
korsetiw
Kinoga aliw,
Ki AI_(tyorIar, baspaga Kinoteatrlarga alip kel- Kizigl kino,
ino rejissyorlar, . . RS .
, shigariw, ingen kinofil" mler daramat
uskeneler e
bolistiriw

Gurish, gosh, geshir, | Awqat pisiriw,

piyaz, may ham bas- | chay demlew,

ga 6nimler, miynet, | xizmet korse-
basqariw tiw

Dem aliw ushin
Awaqat, shay, salatlar sharayatlar ja-
ratiw, daramat

Chayxana

1.1.— suwret. Sistemalar, olardin elementleri hdm magsetlerine musallar.

Informaciyaliq sistemanin maqseti — belgili professional iskerlik penen
baylanish bolgan professional informaciya islep shigariw. Informaciya sistemalar1
har ganday tarawdag waziypalardi sheshiw processinde zarar bolatugin infor-
maciyani toplaw, saqlaw, gayta islew, shigarip beriwdi tamiyinleydi.

Informaciyaliq sistema — qoyilgan magsetlerge erisiw jolinda informaciyani
toplaw, saglaw, gayta islew ham shigariwda paydalanatugin qurallar, usillar hdm
kadrlardin 6z-ara baylanisli jiynagi.

Misal.

Maselen, universitet studentleri ham bahalar1 informaciyaliq sistemani alsaq
“Kiritiw” komponenti har bir pannen har bir studenttin bahalar1 boliw1 mamkin.
“Qayta islew” komponenti jardeminde Studentlerdin ortasha bahasin esaplaw,
salistirtw ham basga ameller orinlaniwi mamkin. “Shigariw” komponentinde bol-
sa studentlerdin uliwma natiyjelerin usinis etiw, joqar: bahaga oqiytugin student-
lerdin dizimin shigariw s1yaqli waziypalar ormlaniwi mamkin.

Bugungi kundegi zamanagdy informaciyaliq sistemasi tisinigi informaciyani
gayta islewdin tiykargi texnikaliq qurali sipatinda jeke komp yuterlerden
paydalaniwdi kézde tutadi. Iri sholkemlerde jeke komp yuterler menen bir gatarda
informaciyaliq sistemanin texnikaliq bazasi quramina meynfreym yamasa super
elektron esaplaw mashinalar: kiriwi mimkin. Bunnan tisqari, eger islep shigarilip
atirgan informaciya paydalaniwshisit bolgan ham onisiz bul informaciyan1 aliw
ham usiis etiw mimkin bolmagan, adamnin roli esapga alinbas eken, informaciya
sistemas1 texnikaliq timsalinin 6zi hesh ganday ahmiyetke iye bolmay galad:.

Sholkem degende uliwma maqgsetler jolinda birlesken ham uliwma
materiallig ham de finans qurallarinan materiallig ham informaciya énimlerin ham
de xizmetlerin islep shigariw ushin paydalanatugin adamlar birlespesi tasiniledi.
Tekste eski so6z - «sholkem» ham «firmay soézleri ten manislerde qollaniladi.

Komp yuterler ham informaciyaliq sistemalar1 ortasinda pariq barligi aniq.
Komp yuterler ganigelesken programmaliq qurallar menen uskenelengen bolip,
informaciyaliq sistemalar1 ushin texnikalig baza ham qural esaplanadi.




Komp'yuterler ham telekommunikaciyalar menen jumis alip baratugin
xizmetkerler har ganday informaciyaliq sistemasinin majburiy qurami esaplanada.

Informaciyaliq sistemalardin qollaniw tarawlar1 har qiyli. Sonday-aq, har bir
sistemaga tan bolgan qasiyetler ham oOzine tanlikler de har quyl. Belgili
informaciyaliq sistemanin gasiyetleri jiynagmn belgilewshi koplegen faktorlar
arasinda ush tiykargir faktordi ajratip korsetiw mumkin, bular: sistemanin
texnikaliq darejesi; gayta islenip atirgan informaciya xarakteri; informaciyani
qollaniw magqsetleri, yagniy usi sistema sheshiwde jardem beriwi molsherlengen
waziypalar shenberi. Sanap otilgen faktorlar ham sistemanin 6zinde, de
paydalaniwshilar ushin usinis etiletugin informaciya formasinin, informaciyani
gayta islew processleri xarakterinin ham sistemanin sirtqi ortaliq penen o6z-ara
baylanisinin, sistemanin algoritmlik ham programmaliq tdmiynatinin quramin
belgilep beredi.

Texnikaliq darejesi boyinsha informaciya sistemalar1 tomendegi sistema-
larga bolinedi:

¢ golda ormlanatugin (ruchnoy);

* mexanizaciyalasgan;

e avtomatlastirilgan;

 avtomatlasqgan.

Sistemani sanap oOtiwi tartibi olar jaratihwimin tariyxiy izbe-izligin
sawlelendiredi.

Qolda ormlanatugin (ruchnoy) informaciya sistemalarinda informaciyani
gayta islewdin barliq processleri golda orinlanadi. Qolda gayta islenetugin sistema-
lardin informaciya massivleri koélemi onsha ulken bolmaydi, magliwmatlar har
gyl tiptegi jetkerip beriwshilerde saqlanadi. Bunday sistemalarda informaciyani
izlew ushin apiway1 selektiv qurilmalardan paydalaniladi. Tiykarin alganda qolda
ormlanatugin (ruchnoy) informaciya sistemalar1 sistema emes, balkim malim bel-
giler jiynag1 boyinsha zarar informaciyan izlewdi jenillestiriwshi qurilmalar esap-
lanadi. Bul qurilmalar arzan, olar menen islew apiwayi, olard: isletiw ushin joqari
darejeli x1izmet korsetiwshi kadrlar talap etilmeydi.

Mexanizaciyalasqan informaciya sistemalarinda informaciyani gayta islew
ham izlew ushin har quyli mexanizaciyalasgan qurallardan paydalaniladi, olar
arasinda esaplaw-perforaciya mashinalar1 en ken tarqalgan. Mexanizaciyalasgan
informaciya sistemalarinda informaciya jetkerip beriwshileri bolip, perfokartalar
esaplanadi. Bunday mexanizaciyalangan sistemalardin texnikaliq qurallar
quramina perforaciya mashinalar1 kopligi Kiredi, olardin har biri belgili bir
waztypani orinlaydi. Perforator jardeminde informaciya daslepki hujjetlerden per-
fokartalarga otkiziledi. Saralawshi uliwma belgilerge iye bolgan perfokartalardi
ayrigsha toparlar boyinsha jaylastiradi.

Avtomatlastirilgan ham avtomatlasqan informaciya sistemalarindag: in-
formaciyan1 saqlaw, ogan gayta islew ham izlew ushin hamde kompyuterlerde in-
formaciyan1 toplaw, tayarlaw ham uzatiw, bunnan tisqari informaciyani payda-
laniwshiga shigarip beriw menen baylanish operaciyalardi orinlaw ushin da payda-
lanilad1. Bul sistemalar ken funkcional imkaniyatlarga iye ham informaciyanin
juda ulken kélemlerin saqlaw hamde gayta isley aliwi. Bul jerde informaciya jet-
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kerip beriwshiler komp yuterlerdin yad qurilmalart.

En ken tarqalgan avtomatlastirilgan informaciya sistemalar1 (AlS) ishinde in-
formaciyan1 gqayta islew texnologiyaliq processinin har qiyl basqishlarinda (infor-
maciyan1 toplaw ham on1 komp yuterge Kiritiwge tayarlaw, izlew processinde) ad-
am qatnasadi. Insan AIS nin sirtqr ortaliq tarepindegi sherigi esaplanadi ham
shigatugin informaciyaliq sistema tek gana ogan molsherlengen.

Avtomalasgan IS da barliq processler adam gatnasiwisiz otedi. Adette
avtomatlasgan sistemalardan juda tulken sistemalar quraminda, maselen ob ektler
ham texnologiyaliq processlerdi basqariwdin avtomatlasgan sistemalarinda payda-
lanilad1. Avtomatlasgan sistemalardin «sherikleri» robotlar, programma qurali ar-
qali basqarilatugin stanoklar, texnologiyaliq processler, islep shigariw obektleri
ham basgalar esaplanadi. Bunday sistemalarda kiritiletugin informaciya signallar
yamasa bazi-bir fizikaliq birlikler formasinda usinis etiledi, shigatugin infor-
maciyadan bolsa basqariw ham sazlaw ushin paydalaniladi.

Hazirgi wagqitta har qiyli magsetlerge moélsherlengen koplegen informaciya-
magliwmat sistemalar: tabish islep turipti, olar paydalaniwshilardin informaciya
sorawlarin gandiriw ushin bagdarlangan. Bunday sistemalardin 6zine tan gasiyeti,
olarda sorawga muwapiq rawishte tabilgan informaciyadan tap sol sistemanin
atirapinda tuwridan-tuwri paydalanilmaydi, balkim paydalaniwshiga beriledi, ol
alingan informaciyadan o6zine zarar qalegen magsetlerde paydalanadi. Aeroflot
ham temir jol transportinda orinlardi aldinan bantlewdin avtomatlastirilgan siste-
masi1 usinday informaciya-magliwmat sistemas1 ushin misal bolip xi1zmet etedi. Bul
sistemalar operativ sistemalardin tiplik misali da bola aladi, sebebi sistemaga derlik
har bir murajat qiliw informaciya fondinin kandelikli awhalinin 6zgerisine alip
keledi (orinlar bantlenedi, jana reysler qosiladi ham t. b.).

Informaciya-magliwmat sistemasi sorawga muwapiq rawishte onimn infor-
maciya fondinda saqglanip atirgan magliwmatlar ishinen zarur informaciyalardi
izlew jumislarin amelge asiradi. Izlew bunday sistemalarda tiykargi operaciyalar-
dan biri esaplanadi, sonin ushin olar informaciya-izlew sistemalari (11S).

Biznes informaciya sistemalari.

Bizneste isletiletugin tdbmendegi informaciya sistemalar: turleri bar: elektron
kommerciya sistemalari, tranzakciyalardi kayta islew (processing), basqariw IT,
qararlardi qabil etiwdi qollap-quwatlaw sistemalari. Onnan tisqar1 bazi bir
sholkemler arnawli-maqgsetli sistemalard: isletedi: jasalma intellekt, ekspert siste-
malar, virtual barlig ham basgalar.

Elektron kommerciya — Informaciyaliq texnologiyalar jardeminde amelge
asirilatugin tovarlardi satiw, jumislardi orinlaw ham xizmet korsetiw boyinsha is-
bilermenlik iskerligi. Elektron kommerciyani tort bagdarga ajiratiw gabil qilingan:
biznes bizneske (busines-to-business, B2B); biznes paydalaniwshiga (business-to-
consumer, B2S); biznes administraciyaga (business-to-administration, B2A); pay-
dalaniwsh1 administraciyaga (consumer-to-administration, S2A). Sonin menen,
keyingi wagqitta paydalaniwshi paydalaniwshiga (consumer-to-consumer, S2S) ham
paydalaniwshi bizneske (consumer-to-business, S2B) modelleri rawajlanbaqta.

10



3 WRAROUAN PECIT SR AU TOEF D Ot LDAN B3P BA - s Tl 1w

B LN Yom Or Dibwess Dok e

é - [, L0 [EYSt g . 0& K.
L s Marbodidn s
YHOROURA WCTTPRIAICRAS TII. . St St s Smpores - bavigeed || Qo

FAREKCOMMODITY l
23C H ANGEmR
o Bt wvieesiemnmnet A 6w Trppeeses T T Dhmestemes £ 8 AME T L0 . P Sy
NS e e, QOCNTe ey | s (SOMAMA 0N ma YA O0N
28 BES v 2RAP 0 AL 28 2L A
[ e ———

TR Amveeeaenas psi—————

i gorm Suw

' .”l|'llPhI,,‘.!Dl£IllI|
AATNITTANII42AT3990

[T

e e e e
)

Bamace ST

Kro
viu?

wi ‘MAB

W L e G b G

1.2-stiwret. Elektron kommerciya: Ozbekistan shiyki zat birjasinisi veb-sayti

Tranzakciyalardi gayta islew (transaction processing) sistemalari.

Otken asirdin 50-shi jillarinan baslap komp'yuterler bizneste har-kungi
mayda, kop miynetti talap qilatugin islerde isletile baslangan. Tranzakciya — (any
business related exchange) bizneske baylanisli 6z-ara almasiw. Maselen: klient
amelge asirgan télew, jumisshiga tdlengen is haqi. Tranzakciyalardl gayta islew
sistemasi bul biznes tranzakciyalarin saglap qaliw ham gayta islew ushin payda-
lanilatugin adamlar, processler, programmalar, magliwmat bazalar1 ham tskeneler
menen sholkemlestirilgen koplik.

Basqariw sistemalar1 har qiyli basqariw ham texnika-ekonomikaliq masele-
lerdi sheshiw ushin moélsherlengen. Adette bul sistemalar karxanalar, sholkemler,
tarmaglar (maselen, bol nicalar, avtomatlasgan skladlar, materiallig-texnika tamiy-
nat1 ham ziyat(zapas) boleklerin basqariw, kadrlard1 esapga aliw ham buxgalteriya
esabinin informaciya sistemalar1) IBS atirapinda isleydi. Kobinshe bul sistemalar
ayirim tarawlarga xizmet korsetedi ham erkin esaplanadi, yagniy 6zinin informaci-
ya fondi, algoritmi ham programmaliq tAmiynatina iye boladi.

Basqariw sistemalar1 integraciyalasgan, magliwmatlar bazasi principi
boyinsha qurilgan boliw1 mimkin. Bunday sistemalar karxanadagi aylanip juriwshi
puatin informaciya agimin gayta isleydi ham karxananin resurslarinan racional pay-
dalangan jagdayda onin bir galipte ham rejeli islewin tamiyinlewge bagdarlangan
boladi.
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1.3-suwret. OpenOffice programmasinin basqariw sistemasinda qollaniliwi

Texnikaliq qurallar jardeminde tek gana informaciya operaciyalarin avtomat-
lastirtwga erisiledi. Tuwridan-tuwr1 gararlar gabil etiw funkciyalarin ham basga
basqariw operaciyalarin adamnin 6zi orinlaydi. Sonin ushin basqariw sistemalari
adette ayrigsha xizmetler ham karxana basshilarina har qiyli magliwmatnamalar
ham esabat formalarin beriwge bagdarlangan boladi. Demek, basqariw sistemalar1
bir waqittin 6zinde informaciya-magliwmat sistemalardin waziypalarin da
ormlaydi. Bul sistemalarda sorawlar adette turaqli ham reglamentli xarakterge iye
boladi. Informaciya sistemasi bul sorawlardi amelge asirip barip, qadagalaw
qilinatugin processlerdin awhali haqqindagi informaciyaga turaqli rawishte (har
kani, har haptede ham t. b.) islew beriw natiyjesinde magliwmat formalarinin bel-
gili dizimin beredi, bunnan tisqar1 basga tardegi sorawlarga da xizmet korsetedi.

Basqga informaciyaliq sistemalar.

Informaciya-esaplaw sistemalarinda saqlanip atirgan informaciyadan har
quylt esaplaw operaciyalart menen baylanisli waziypalardi sheshiw ushin payda-
lanilad1. Bunday waziypalarga statistikaliq esabat ham analiz, hawa-raymn ham ka-
nlerdi boljaw, diagnozlaw (keselliklerge diagnoz qoyiw, tskene ham priborlardin
nasazliqlar1 sebeplerin aniglaw) siyaqlilar kiredi. Avtomatlastirilgan proektlestiriw
sistemalar1 (APS) atirapinda isleytugin informaciya sistemalarin da informaciya-
esaplaw sistemalarina Kiritiw mimkin. Avtomatlastirilgan proektlestiriw sistema-
lar1 asbapshiliq hdAm mashinashiliq, radioelektronika ham kemeshilikte har quyli
proektler esap-kitaplarin orinlaydi, elementler, sxemalar, qurilmalardin para-
metrlerin saykeslendiriw waziypalarin sheshedi.

Esaplaw sistemalarinin funkciyalar1 informaciyaliq sistemalardin basga turl-
erine de tan boliw1 mimkin. Méaselen, Kitapxanalarda paydalanilatugin hajjetli in-
formaciya-qidirniw sistemalar1 atirapinda qidiriw waziypalart menen bir gatarda ko-
plegen esaplaw-statistika waziypalar1 da ormlaniwi, Kitap fondimin hareketi
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haqqindagr maglhiwmatlar beriliwi, kitapxanalar kontingenti hagqindagr magliw-
matlar esapga aliniw1, esabatlar ushin materiallar tayarlaniwi mumkin ham t. b.

Jogarida korip shigilip atirgan informaciya sistemalardin barliq tarleri payda-
laniwshin1 tek gana gashanlardur sistemaga kiritilgen ham onin informaciya massi-
vlerinde saqlanip atirgan magliwmatlar hamde faktlar arasindag zarar informaciya
menen tamiyinleydi.

Informaciya-logikahq sistemalar basga sistemalardan parigli ilgeri tuwridan-
tuwr1 formada sistemaga Kiritilmegen, balkim sistemadag1 bar informaciya massi-
vlerin logikaliq analiz qiliw, uliwmalastiriw, magliwmatlardi qayta islew tiykarin-
da islep shigilatugin informaciyani1 bere aladi. Bunday sistemalar belgili darejede
qanige-izertlewshi miynetinin ornin basip, ilimiy-izertlew maselelerin sheshiwi
mumkin. Olard1 bazida intellektual sistemalar dep ataydilar, sebebi olard: islep
shigiwda jasalma intellekt teoriyas: qagiydalarinan paydalaniladi.

Joqarida korip shigilgan barliq sistemalarda paydalaniwshilardin, sonin
menen birge, esaplaw texnikasi tarawinda ganige bolmagan paydalaniwshilardin
sistema menen 6z-ara gatnas qiliw qurallarin rawajlandirip bariw zarar. Bul qural-
lar jardeminde paydalaniwshi 6z sorawlarin qaliplestiredi, olard: sistemaga Kiritedi,
sistema ogan berip atirgan informaciyani qabil qilip aladh.

Har quyli sistemalarda bul waziypa har turli sheshiledi. Bazi bir sistemalarda
amelge asiriliwi mimkin bolgan sorawlardin gatan belgilengen dizimi bar boladh.
Paydalaniwshi onin talaplarina imkani barinsha toliq juwap bere aliwi mumkin
bolgan sorawdi tanlaydi ham omi sistemaga korsetedi. Bunday sistemalar tlgili
(standart) sorawli sistemalar dep atalad:.

Har ganday iqtiyarli sorawlardi amelge asira alatugin sistemalar payda-
laniwshilar ushin tlken imkaniyatlar aship beredi. Sorawlardi galiplestiriw ushin
sistema sorawlar tiline, olardi duziw gqagiydalarina iye boliwi kerek. Payda-
laniwshinin sistema menen gatnasi insannih mashina menen dialogi formasindagi
qatnasinan qolayli. Bunda paydalaniwshi alinip atirgan informaciya menen tanisip,
6z sorawin duzetiw imkaniyatina iye boladi.

Soni nazerde tutip 6tiw zarur, har ganday belgili informaciya sistemasi Siste-
malardin ayrigsha ajiratip korsetilgen turlerine saykes bolgan gasiyetler jiynagi
menen xarakterleniwi mumkin. Sol menen bir gatarda informaciya sistemalari

gollanmiw tarawina baylanish jagdayda sistemanin 6zine gana tan qasiyetlerine iye
bolad:.

1.2. Avtomatlastirilgan informaciya sistemalarimin tiykargi kompo-
nentleri.

Har ganday avtomatlastirilgan informaciya sistemalar1 (AIS) sirtq1 ortaliq
qorshawinda isleydi, ol AIS ushin kiritiletugin informaciya qurali ham shigatugin
informaciyanin paydalaniwshisi esaplanadi. Informaciya agimi AlS shegarasinda,
sistemaga Kiriwden baslap onnan shigiwga shekem qgayta islewdin bir neshe
basqishin 6tedi. Informaciyani gayta islewdin en tlken basqishi informaciyani top-
law, dizimge aliw ham daslepki gayta islew, baylanis kanali boymsha derekten
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komp'yuterge uzatiw, mashina jetkerip beriwshilerine o6tkiziw, informaciya
fondlarin jaratiw ham saqlap turtw, mashina ishinde gayta islew ham shigarilatugin
formaga keltiriw, baylanis kanali boymsha komp yuterlerden paydalaniwshiga
uzatiw, paydalaniwshi gabil etiwi ushin jaramli formaga wzatiwdan ibarat.

Informa Informa

ciyan ciyam Informaciya
toplaw ham Bl W kiritiw B fond1 y
déslepki 7 kishi
qayta sistemasi + *

islewdin
kishi Saqlaw ham ”
sistemasi 2| qayta islew Sl]lgur}\\'
kishi sistemasi B kishi ]

sistemasi

Bay lanis kishi sistemasi

Paydalamwshi =
mazmurni P VE— Qayta islew hiam
saqlaw sistemasi

1.4-suwret. AlS nin ulgi duzilisi.

Qayta islewdin ayrigsha basqishlar tiyisli AIS Kishi sistemalar1 arqali 4amelge
asiriladi, olar ishinde tomendegilerdi ajiratip korsetiw mamkin: kiritiletugin infor-
maciyani toplaw ham daslepki gayta islew, baylanis, informaciyan: komp yuterge
Kiritiw, informaciyan1 saglaw ham qayta islew, informaciyani shigariw ham oni
sawlelendiriw(shigariw Kishi sistemasi). AIS nin ulgi duazilisi 1.4-sawrette
keltirilgen.

Informaciyam toplaw ham daslepki gayta islew Kkishi sistemasi infor-
maciyaga daslepki gayta islew boyinsha bir gatar operaciyalardi orinlaydi. Bul ki-
shi sistema shegarasinda ob ektler hagqinda ob ekt ushin tabiygiy bolgan formada,
yagniy tabiygiy tildin sézleri ham simvollari, uliwma qabil qilingan sanaq siste-
masi cifrlarinda usimis etilgen daslepki informaciyani (maselen, kadrlardi esapga
aliw boyinsha bet mazmuni, keseldi medicinaliq tekseriw natiyjeleri, maqalalardin
tekstleri, tovar-transport juk xatlart mazmuni ham t. b.) toplaw amelge asiriladu.

Arnawli tekseriwler natiyjesinde informaciyaliq sistemanm informaciya
fondinda ele bar bolmagan magliwmatlar tanlap alinadi. Bul menen sistemada in-
formaciya tékirarlaniwinin aldi alinadi. Daslepki informaciyanin sistemaga keyin
Kiritiliwi zarar bolgan elementlerine daslepki islew beriledi, yagniy sistemada gabil
qilingan belgili formaga ham formatqga keltiriledi: arnawli blankalarga jaziladi,
belgilengen formadagi kestelerge Kiritiledi, hujjetli informaciya ushin belgili
qagiydalar boyimsha annotaciya ham bibliografikaliq bayanlama duziledi, fizikaliq
parametrleri birliklerdin birden-bir sistemasina Keltiriledi. Daslepki gayta islewden
otken ham belgili tarizde formaga keltirilgen informaciya jetkerip beriwshilerde,
kopshilik jagdaylarda, qagazda jazilad.

Informaciyani toplaw ham daslepki gayta islew Kishi sistemasinan alinatugin
informaciya komp yuterge tuwridan-tuwri Kiritiw ushin jaramaytugin formada ber-
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iledi. Kiritiw kishi sistemasimin waziypast on1 komp yuterge Kiritiw, bunnan tis-
qart informaciyanin tuwri koéshiriliwi ham jazege kelgen gatelerdi qadagalap
turtwdan ibarat boladi.

Zamanagdéy komp'yuterlerde informaciyani  Kiritiw  ushin  kobinshe
komp'yuter menen arnawlh tarmaq qurallari argali baylanisgan displey ham
baylanis kanallarinan paydalaniladi.

Komp yuterge kiritilgen informaciya mashina yadina jaylastiriladi ham in-
formaciyaliq sistemanin informaciya fondin payda etedi. Informaciya fondinin el-
ementleri menen gayta islewdin har qiyli operaciyalari: logikalig ham arif-
metikaliq, saralaw ham izlew, jaritiw ham duzetiw operaciyalari ormlanadi.
Natiyjede informaciya fondinin aktual jagdayda saglaniwi tamiyinlenedi, bunnan
tisqart gayta islew tapsirmasina muwapiq bolgan shigiw informaciyasi galiple-
stiriledi. Informaciya massivlerin galiplestiriw (Strukturalaw) ham saqlap turiw,
bunnan tisqar1 informaciyar gayta islew boymsha barliq ameller informaciyani
saglaw ham qayta islew Kishi sistemasi quramina kiretugin programmalar jiynagi
basqariwinda amelge asiriladi. Bul kishi sistema sirtqr yad qurilmalarinda infor-
maciyani jaylastirrtw ham onnan paydalaniw imkaniyatin tamiyinleydi. Informaci-
yani saglaw ham gayta islew kishi sistemasi, Kishi sistemanin jumisin dmelge
asmiwshi texnikaliq qurallar (bunnan tisqari, komp yuterdin 6zi de), bunnan tisqari
informaciya massivleri informaciyan1 gayta islew ham saqlaw sistemas1 (IQISS) na
birlesedi. 1QISS 6z ishine informaciya massivleri, olardi sholkemlestiriw ham gay-
ta islew usillari, metodlart ham algoritmleri, tiyisli programmaliq ham texnikaliq
qurallar jiynagin aladi. 1QISS sirtqi ortalig menen Kiritiw-shigariw qurallar: jarde-
minde baylanis qiliw1 IQISS shegarasinda sheshiletugin bir qatar waziypalardi ko-
rip shigiwda bul qurallardi da albette esapga aliw zardr.

Informaciyaga qayta islew kishi sistemasi adebiyatlarda kop jagdaylarda
magliwmatlarga qayta islewdin avtomatlastirilgan sistemas1 (MQIAS) dep ataladi,
bunda «magliwmatlar» tusinigi «informaciya» tusinigi menen sinonim dep esapla-
nadi.

«Informaciya» tasiniginen adette xabardin mazmun-manisin belgilep 6tiwdi
qalegen jagdaylarda paydalaniladi. Biraqta I1QISS nin tiykar1 bolgan komp yuter
hazirshe gayta islenip atirgan xabarlardin manisin anlap aliwga uqipli emes.
Komp'yuterlerge garata kobinshe «magliwmatlar» tasinigi qollaniladi ham
komp yuter mashina jetkerip beriwshilerde usinis etilgen magliwmatlar menen
operaciyalard1 orinlaydi, delinedi. Bunda har ganday belgiler kopligi, onin
mazmuninan tisqari, maglhiwmatlar esaplanadi. Magliwmatlarga aniq mani berilip,
olardi1 gayta islewdi informaciyani qayta islew dep qabil etiledi. Sonin ushin en-
digiden bilay «informaciyay tusiniginen tiykarman manilik mazmuni ahmiyetlilig-
in atap otiw zararligi juzege kelgen yamasa ol o6zbek adebiyatinda ken
qollanilatugin ham ornasip qalgan séz birikpeleri quramima kirgen jagdaylarda
gana paydalanamiz.

Informaciyam shigarip beriw ham suwretlew Kishi sistemasi (shigariw
sistemasi) berilgen sorawga juwapti shigarip beriwdi tamiyinleydi, bunda on1 pay-
dalaniwsh1 gabil etiwi ushin qolay formada usinis etedi. Kishi sistema quramina
shigarip beriletugin xabardin zarurlik formasin tdmiyinlep beretugin programmalar
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jiynagi ham shigarip berilip atirgan informaciya sawlelenetugin texnikaliq qurallar
Kiredi. Sorawga juwap basiw qurilmasi, displey, grafikaliq duziwshi, har qiyl tablo
ham indikatorlar jardeminde shigarip beriliwi mumkin.

Kishi sistemalardin 6z-ara baylanis1 informaciya derekleri ham payda-
lantwshilar territoriyaliq tarepten orayliq komp'yuter jaqininda jaylasqan, degen
koz garastan kelip shigip bayan etildi. Bar informaciya sistemalarinda informaciya
derekleri ham paydalamwshilar kopshilik jagdaylarda orayliq komp yuterlerden
juz metrden juzlep kilometrgeshe bolgan araligta jaylasgan boladi. Bunday
jagdaylarda orayliqg komp yuter menen baylanis quramina magliwmatlardi uzatiw
kanali ham uzaqta jaylasqan terminallar (olar hazir 6zi komp yuter esaplanadi)
kiretugin kishi baylanis sistemasi arqali amelge asiriladi.

Uzaglasgan terminallardn — jeke komp yuterlerdi jalgaw ushin baylanis
kanallarinan paydalaniladi, olar telefon tarmaglari, uliwma paydalanatugin
maghwmatlardi uzatiw tarmaqlari ham maghwmatlardi uzatiwdin arnawh
tarmaqlarinan ibaratdur. Kanal belgilengen bagdarda ham zararlik tezlikte
maglhiwmatlar menen almasiwdi tadmiyinlewi zarar. Magliwmatlardi uzatiw
kanallar1t magliwmatlardi tek gana bir bagdarda uzatiwdi tamiyinleytugin — sim-
pleks; magliwmatlardi har eki bagdarda, biragta waqittin har bir momentinde tek
gana bir bagdarda uzatiwdi tamiyinleytugin — yarimdupleks; bir waqittin 6zinde
har eki bagdarda magliwmat uzatiwdi tamiyinleytugin dupleks kanallarga bolinedi.
Dereklerdin komp yuter menen baylanis qiliw1 ushin simpleks kanallardan payda-
lammw mumkin. Paydalanmiwshimin orayliq komp'yuter yamasa kompyuterler
menen baylanis1t magliwmatlardi uzatiwdin yarimdupleks yamasa dupleks kanallari
arqalt amelge asiriliw1 zarur, Keri jagdayda, paydalaniwshinih komp yuter menen
dialog alip bartwdin imkaniyati bolmay galadi.

Uzaglasgan terminal — bul orayliq komp yuterlerden oni tuwridan-tuwri
jalgaw imkaniyatin bermeytugin araliqta uzaqta jaylasqan Kiritiw-shigariw quril-
masidur. Terminal komp yuter menen magliwmatlardr uzatiw kanali jardeminde
baylanisadi. Terminaldan alinatugin informaciyan1 komp yuterge tuwridan-tuwri
Kiritiw mamkin. Uzaqta jaylasgan terminallar sipatinda jeke komp yuterler, termi-
nallar, teletayplar, arnawli terminallar ham abonent punktlerinen paydalaniladi.

Kishi baylanis sistemasi terminallardin orayliq komp yuter menen o6z-ara
baylanisin tamiyinleytugin ham ogan araliqtagi terminaldi basqariw imkaniyatin
beretugin programmani da 6z ishine aladi.

1.3. Informaciyalq sistemalardin rawajlamiw basqishlar.

Esaplaw texnikas1 qurallari, programmalastirtw ham matematikaliq tdmiynat
tillerinin rawajlanip ham jetilisip bartwi menen komp yuterler, magliwmatlarga
gayta islewdin avtomatlasqan sistemalar1 rawajlaniwinin bir neshe basqishlarin
basip otti. Daslepki basqishlarda komp yuterler cifrli waziypalardi sheshiwde juda
awir esaplaw jumislarin adam ornina ormlagan. Bul jagdayda ulken kélemdegi yad
talap etilmegen, paydalanatugin programmalastiriw tilleri bolsa cifrli magliwmatlar
menen islewge ham injenerlik esap-sanaqlarin orinlawga molsherlengen.
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Ushinshi ham tortinshi 4wlad komp yuterlerinin payda boliwi, simvollr in-
formaciyalarga gayta islewge molsherlengen kushli operaciyaliq sistemalardin haAm
programmalastiriw tillerinin islep shigiliw1 esaplaw texnikasi qurallarinan payda-
lantwdin jana jollarin aship berdi. Komp yuterler tiykarinda har qiyli informaciya
waziypalarin sheshiw ham paydalaniwshilarga informaciya xizmetin korsetiwge
molsherlengen IQISS lar jaratila baslandi. Usi sistemalardin 6zine saykes qasiyeti
sonnan ibarat, har bir IQISS 6z informaciya fondina iye ham bul informaciya
fondinan paydalanatugin tar topardagi ameliy maselelerdi sheshiwge bagdarlangan.
Jaratilatugin magliwmatlar koplikleri ameliy programmalarda bayan etiledi ham
tek gana usi programmalar menen gana paydalaniliwi mamkin. Basga payda-
laniwshilar ham qollanbalar bul magliwmatlardan 6z magsetleri jolinda payda-
laniw imkaniyatina iye emes.

Misal

Joqgarida aytilganlardi tdmendegi misal menen tasindiremiz. Meyli, karxana-
da ayirim xizmetler waziypalarinin bir bolegin karxananin esaplaw orayinda bar
bolgan komp yuter jardeminde avtomatlastinwga garar qilindi deb uygaramiz.
Sonda buxgalteriya 6z magsetleri ushin karxananin rabochiylari ham xizmetshileri
hagqindagi magliwmatlardan ibarat bolgan magliwmatlar kopligin jaratadi ham
bul képlikten 6z waziypalarin orinlaw jolinda paydalanada.

Kadrlar bolimide 6z waziypalarinan kelip shigqan jagdayda magliwmatlar
kopligin jaratadi, bul koplikte karxananmn kadrlart haqqindagi maglhiwmatlardan
ibarat boladi, onin ustine, bul kopliktin bir bolegi birinshi kopliktegi magliw-
matlardi1 sawlelendiredi. Natiyjede komp yuter yadinda saqlanip atirgan koplegen
magliwmatlar bir-birin takirarlaydi, bul bolsa komp'yuter yadmin aqilsiz
sariplaniwina alip keledi ham ekonomikaliq tarepten de paydali bolmaydi. Bunnan
tisqari, esaplaw oray1 texnikaliq qurallar quraminin 6zgeriwi menen barliq qollan-
balar 6z programmalarma tiyisli o6zgertiwlerdi Kiritiwge majbar boladi. Ka-
rxananin barliq bolinbeleri paydalaniwi mumkin bolgan birden-bir bir gana
magliwmatlar kopligin jarattw ekonomikaliq tarepten de juda paydali bolar edi.

Tuwridan-tuwr1 paydalaniw mamkin bolgan sirtqir yad qurilmalarinia payda
boliw1 menen bunday waziypani orinlaw imkaniyat1 tuwildi. Informaciya massi-
vlerin sholkemlestiriwdin sonday koncepciyasi islep shigildi, ol birden-bir infor-
maciya massivinen har qiyli paydalaniwshilardin har qiyli qollanbalar ushin payda-
lanmiwlara imkaniyat berdi. Ob'ektlerdin belgili klasslarin sawretlewshi bunday
informaciya massivlerinin jiynagr maghwmatlar bazas1 (MB) degen at aldi. MB
jaratiw ham on1 aktual jagdayda saqlap turiwdi amelge asiratugin, bunnan tisqari,
har qiyli paydalamiwshilardin MB da saqlanip atirgan informaciyalardan 6z
magsetleri ushin paydalaniw imkaniyatlarin tamiyinleytugim programmalar jiynagi
maghwmatlar bazasin basqariw sistemas1 (MBBS) dep ataladi. MB da barliq
magliwmatlar menen orinlanatugin operaciyalar MBBS basqgariw1 astinda avtomat
tarizde amelge asiriladi. MB nin islewi maghwmatlar bazasi administrator: dep
atalatugin ganige yamasa ganigeler jamaati tarepinen tamiyinlenedi. Magliwmatlar
bazasi, MBBS, bunnan tisqari, MB da amelge asirilgan texnikaliq qurallar jiynagi
maghwmatlar bankin payda etedi. Magliwmatlar bankinin programmaliq tamiy-
nat1 quramina, bunnan tisqari, magliwmatlar bankinin 6zin basqaratugin program-
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malar jiynagi da Kiredi.

MB da saqlanip atirgan magliwmatlardan har qiyli paydalaniwshilardin pay-
dalamw imkaniyatt MB n1 sawretlewshi ham saqlawshi programmalardi payda-
laniwshilardin dmeliy programmalarinan ajiratiw joli menen tamiyinlenedi. Siste-
ma ham paydalaniwshilardin programmalari ortasindagi baylanis MBBS quramina
kiretugin arnawli baylanistirtwsh1 qosimsha programma bloklar1 jardeminde
amelge asiriladi. Qosimsha programmalar paydalaniwshiga MB dagi koplegen
maglhiwmatlar arasinan onin maselesin sheshiw ushin zarar bolgan magliwmatti
ajiratip beredi. MB da saqlanip atirgan ham bul paydalaniwshin1 qizigtirmaytugin
basga magliwmatlar onin ushin «korinbes» bolip turadi. Paydalaniwshilardin pro-
grammalar1 sonday sholkemlestirilgenligi sebepli MB ham magliwmatlar bankinin
texnikaliq tdimiynatindagi 6zgerislerge baylanish bolmaydi, yagnmy garezsiz bolada.
Ozgerisler juzege kelgen tagdirde bolsa, MB administrator: qosimsha bloklarga za-
rar 6zgertiwlerdi Kiritedi, paydalaniwshilardin programmalar1 bolsa 6zgerissiz gal-
ad.

MB da saqlanip atirgan magliwmatlar real, haqiyqiy din'yadagi ob’ektlerdin
stwretleniwin beredi, us1 sebepli, magliwmatlardin duzilisi ob ektler ham olardin
xarakteristikalar1 ortasindagi bar aniq qatnaslar ham logikaliq baylanislardi
sawlelendiriwi zartr. MB nin jumis gabileti ham natiyjeligi kopshilik jagdaylarda
maghwmatlar duzilisi ganshaliq tuwri1 sholkemlestirilgenligi ham ol komp yuter
yadinda ganday sawlelendirilgenligi menen belgilenedi.

MB ayirim nizam-qagiydalarga muwapiq duziledi ham bir gatar talaplarga
juwap beriwi zarur bolip, olardan tiykargilar1 tomendegilerden ibarat:

e maghwmatlardin artigsha takirarlanbashgr (en kem artigshahq).
Magliwmatlardin har bir elementi MB ga bir marte Kiritiledi ham ol jerde birden-
bir nusgada saqglanadi. Magliwmatlardi Kiritiwde MBBS olardin takirarlanbasligin
tekseredi,

e aktuallastinw imkaniyat. MB da saqlanip atirgan magliwmatlar eskiriwi
mumkin, bunda jana maghiwmatlard: Kiritiw zararligi tuwiladi. Maglhiwmatlardin
duzilisi jana magliwmatlard: kiritiw ham eskirgenlerin shigarip taslaw, bunnan tis-
qar1 saglanip atirgan magliwmatlarga ozgertiw Kiritiw imkaniyatin beriwi zarur.
Bunda MB nin uliwma sxemasi ham paydalaniwshilardin programmalar1 6zger-
mewi kerek. MB sxemasina 6zgertiwlerdi tek gana administrator gana Kirite alads,

* maghwmatlardin putinligin tamiyinlew. Sistemada paydalaniwshilardin
abaysiz hareketleri aqibetinde tosinnanli qatelikler juz beriwi, programmalarda
qateler ham uskenelerdin toqtap qaliwi juz beriwi mimkin. MBBS bunday
jagdaylarda magliwmatlardin jogalip ketpesligin ham buzilgan magliwmatlard:
gayta tiklew imkaniyatin tamiyinlewi zarur.

e qudiriwdin joqar tezligi. Yad qurilmalarinda maglhiwmatlardi saqlaw usili
magliwmatlar bankinin dialog rejiminde islewin tamiyinlewi zarur;

e qawipsizlik ham qupiyahq. Paydalaniwshilar tek gana olarga kerekli
magliwmatlar menen gana islewleri zarar. Basqa magliwmatlardan paydalaniw
olar ushin sheklengen boliw1 kerek. Sistemada saglanip atirgan magliwmatlardan
bugan tiyisli huquq: bolmagan shaxslar paydalanbawlar1 zarar. MBBS, adette,
paydalaniwshilardi identifikaciyalaw qurallarina iye boladi, bunnan tisqari, qupiya
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informaciyalardi saqlawsh1 MB ushin qupiyaliqtt tdimiyinlewdif arnawli qurallar:
islep shigiladi;

* har quyli paydalamiwshilardin har qiyh sorawlarin tdmiyinlew imkaniyatu.
Bul MB ushin tiykarg: talap esaplanadi.

Maghiwmatlar banki, adette esaplaw texnikasi tarawinda ganige bolmagan
paydalaniwshilarga informaciya xizmetin korsetiwge molsherlengen boladi. Onin
ushin MBBS quramina ayirim lingvistikaliq qurallar: arnawl islep shigilgan so-
rawlar tili yamasa bir neshe operatordan ibarat hAam magliwmatlard: izlew, oqiw,
jazip aliw, Ozgertiw imkaniyatin beretugin maglhiwmatlar menen manipulyaciya-
lard1 amelge asiriw tili Kiritiledi.

Hazirgi waqitta tayar universal MBBS lar jaratilgan bolip, olardi ayirim in-
formaciya sistemalarin proektlewde tiykar sipatinda aliw mumkin.

Avtomatlasgan informaciya sistemalar1 ayirim territoriya boylap tarqalgan
ham o6z-ara bir-biri menen baylanisqan bir neshe ayrigsha magliwmatlar bazasinan
ibarat bolgan bélingen (bdlistirilgen) maghwmatlar banki tiykarinda islewi
mumkin. Bolistirilgen magliwmatlar bankinin islewin tamiyinlewshi esaplaw
texnikas1 qurallarinin jiynagi kop mashinali sisteman1 payda etedi ham informaci-
ya-esaplaw tarmagi (IET) dep ataladi. Komp yuter ham abonent qurilmalar1 bun-
day tarmaqtin buwinlar1 esaplanadi, olar magliwmatlardi uzatiw kanallar1 menen
6z-ara baylanisqan jeke komp yuterler tiykarinda daziliwi mumkin. Ayrigsha in-
formaciya bazalari karxanalar, sholkemlerdin esaplaw oraylarinda sholkem-
lestiriledi ham isletiledi, olar har quyli tarawlar boyinsha ganigelesken boliwi
mumkin. Bolistirilgen magliwmatlar banki shegarasinda ayrigsha alingan MB ham
tarmaqtin ayrigsha buwinlar1 ortasinda informaciya menen erkin almasiw
tamiyinlengen. Zaruarlik tuwilgan jagdaylarda ayrigsha MB nan birden-bir infor-
maciya fondi sipatinda paydalaniw mumkin. Bir neshe EEM di birlestiriw ayirim
esaplaw oraylarin basqalardin texnikaliq qurallar1 IET esabina rezerv sipatinda
saglap turtw, bunnan tisqar1 ayirim oraylardin esaplaw resurslarin quramali mase-
lelerdi sheshiw ushin birlestiriw imkaniyatin beredi.

Bolistirilgen maghwmatlar bankleri ham IET territoriyaliq tarqaliwi
darejesine kore tomendegilerge bolinedi:

eglobal — bir mamleket yamasa bir neshe mamleket territoriyasin qamtip
alada,

e regionalliq - belgili aymaqliq regionlar, oblastlar ham t. b. lardi qamtip
alads;

e jergilikli - bir gana sholkem yamasa islep shigariw birlespesi shegarasinda
sholkemlestiriledi hdm ayirim MB lar ortasindagi araliq bir neshe kilometrden
aspaydi.

Informaciya sistemalart hAm onin quramina Kiriwshi Kkishi sistemalardin qis-
gasha xarakteristikalart menen toligiraq tanisip shigilgannan son olar rawaj-
lantwinin qisqasha tariyxin korip shigiw orinli boladi. Har qiyli dawirlerde infor-
maciya sistemalardin rawajlaniw tariyxi ham olardan paydalaniw maqgsetleri 1.2-
kestede keltirilgen.

Daslepki informaciya sistemalari 50-jillarda payda boldi. Bul jillarda olar
esaplardi qayta islewge ham is haqin esaplawga molsherlengen bolip, el-
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ektromexanikalig-buxgalterlik mashinalarinda amelge asirilar edi. Bul hujjetlerdi
qagazda tayarlawga sariplanatugin waqit ham garejetlerdi kobirek qisqarttiriwga
alip keldi.

60-jillar informaciya sistemalarmna gatnas ozgergen jillar boldi. Olardan
alingan informaciya koplegen parametrler boymsha dawirli esabatlar ushin
gollanila baslandi. Onin ushin sholkemlerge ilgeri bolganinday, tek gana esap cifr-
larina x1izmet korsetetugin ham IS haqin esaplaytugin emes, balkim ken
magsetlerge molsherlengen, koplegen funkciyalarga xizmet korsete alatugin
komp yuter uskeneleri talap etiler edi.

1.2-keste
Informaciyahq sistemalardan paydalaniwga jantasiwdin 6zgeriwi
Waqt Informaciyadan Informaciyaliq Paydalamw magseti
dawiri paydalamw sistema turleri
koncepciyasi
1950-1960 j. Esap-sanaq Elektromexanika Hujjetlerge mazmun beriw
hujjetlerdin qagazdag: | buxgalteriya mashi- tezligin asiriw. Esaplaw-
agimi nalarinda esap-sanaq | lardi gayta islew ham jumi
hujjetlerin gayta islew | haqin esaplaw procedur-
informaciya sistema- | alarin apiwayilastiriw
lar1
1960-1970 j. Esaplawlard1 Islep shigariw infor- Esabatlard: tayarlaw
tayarlawda tiykargir | maciya ushin basqariw | processin tezlestiriw
jardem informaciya sistemasi
1970-1980 j. Satiwdin basqariw | Qararlardi qabil En jags1 sheshimdi tanlap
qadagalaw1 qiliwdi gollap- alw
guwatlaw sistemas.
Joqgar1 basqariw
buwin1 ushin sistema-
lar
1980-2005 j. | Informaciya-bascke Strategiyali infor- Firmanin aman galiw1
ustinlikti tAmiyinlew- | maciyaliq sistemalar1. | ham gallep jasnaw1
shi strategiyaliq resurs | Avtomatlastirilgan
ofisler.

70-j1llardin bas1 80-jillarda informaciyaliq sistemalardan qgararlar gabil etiw pro-
cessin gollap-quwatlaw ham tezlestiriw, basqariw gadagalaw qurali sipatinda ken
paydalanila basland:.

80-jillardin aqirina kelip informaciyaliq sistemalardan paydalaniw koncepciyasi
jane ozgeredi. Olar informaciyanin strategiyaliq qurali bolip galdi hdm qgalegen
bagdardagi sholkemnin barliq darejelerinde paydalanildi. Bul dawirdin infor-
maciyaliq sistemalar1 6z waqtinda zarar informaciyani usinis etip, sholkemge 6z
iskerliginde jetiskenlikke erisiw, jana tovarlar jarattw ham xizmetler korsetiw,
6nimdi satiw ushin jana bazarlar tabiw, 6zine saykes sheriklerdi tamiyinlew, tomen
bahalarda 6nim islep shigariwdi sholkemlestiriw ham képlegen basqa tarawlarda
jardem beredi.
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1.4. Informaciyalq sistemadagi processler ham olardi engiziw.

1.1-stwrette tiykarinda informaciyaliq sistemanin arxitekturas: keltirilgen
ham har bir funkcional bloktin waziypast belgilengen, tiykargi waziypalar dizimi
usinis etilgen ham bunday sistemalarda jiz beretugin tiykargi processlerdin qis-
gasha bayani keltirilgen. Informaciyaliq sistemalardi bunnan keyingi uyreniw ush-
in olarda juz beretugin processlerdi aniq bayan etiw zarar. Derlik har ganday in-
formaciyaliq sistema ushin onmin normal islewin tamiyinleytugin processlerdi
shartli rawishte tomendegi bloklardan ibarat bolgan sxema formasinda (1.5-stwret)
korsetiw muamkin.

« sirtq1 ham ishki dereklerden informaciya Kiritiw;

« kiritilgen informaciyan1 gayta islew ham on1 gqolay formada usinis etiw;

* paydalanmiwshilarga usinis etiw yamasa basga sistemaga uzatiw ushin infor-
maciyani shigariw;

» keri baylanis — bul Kkiritilgen informaciyani dizetiw ushin usi sholkem adam-
lar1 tarepinen gayta islengen informaciya.

/ Informaciyaliq sistemanin apparat ham programmaliq \

bolegi
Shélkem
Informaciyani Informaciyam Informaciya- personali
kiritiw — qayta islew ——p| 1 shiganw p| yamasa
basqa in-

formaci-
l1iq sist
| Keri baylanis < Yrnaai;]rm -
\_/

1.5-suwret. Informaciyalig sistemadagi processler

Basqgariw degende sholkemlik, reje, esaplaw, analiz, qadagalaw, xoshametlew
styaqli funkciyalar amelge asirilganda qoyilgan maqgsetti tamiyinlew tasiniledi.

Informaciyaliq sistema 6zinin tomendegi qasiyetleri menen belgilenedi:

* har ganday informaciyaliq sistema sistemalardi duziwdin uliwma principleri
tiykarinda analiz qiliniwi, daziliwi ham basqariliwi miumkin;

* informaciyaliq sistema dinamikaliqg hdm rawajlanip baratugin sistema esap-
lanadi;

« informaciya sistemalarin duziwde sistemali jantasiwdan paydalaniw zartr;

* informaciyaliq sistemanin 6nimi informaciya bolip, onin tiykarinda qgararlar
qabil qiliads;

e informaciyaliq sistemani informaciyaga gayta islewdin adam-komp yuter
sistemasi1 sipatinda gabil etiw zarur.

Bugin informaciyaliq sistema degende, kopshilik kisilerdin kéz aldina
komp yuter keledi, negizinen, ol informaciyaliq sistemanin bas komponentlerinen
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(quramli bolimlerden) biridur. Uliwma alganda, informaciyaliq sistemani
komp yutersiz variantinda da tasiniw mumkin.

Zamanag0dy informaciyaliq sistemalar1 olardan paydalanatugin karxanalarga
ilgeri 6zleri paydalana almagan bir gatar jana imkaniyatlar ham sipatlardi beriwi
mumkin, jekke alganda informaciyaliq sistema tomendegilerge jardem beriwi
mumkin:

» matematikaliq usillar ham intellektual sistemalardi engiziw esabina basqartw
maselelerin sheshiwdin janede optimal variantlarina iye boliw;

* avtomatlastiriw esabina kadrlardi awir miynetten azat qiliw;

« informaciyanin isenimliligin tamiyinlew;

» magliwmatlardi qagaz ornina magnit diskleri yamasa lentalarda saglaw, bul
informaciyaga komp yuterde gayta islewdi biraz aqilga muwapiq sholkemlestiriw
ham qagazlardagi hujjet kolemin kemeytiwge alip keledi;

« firmada informaciya agimi strukturas: ham hujjetler menen islew sistemasin
jetilistiriw;

* 6nim islep shigariw ham xizmetler korsetiwge sariplaw-qgarejetlerdi kemey-
tiw;

* paydalamwshilarga 6zgeshe xizmet turlerin korsetiw;

* jana bazarlardi izlep tabiw;

* gartydar ham mal jetkizip beriwshilerge har qiyl jenillikler beriw ham
x1zmetler korsetiw esabinan olardi firmaga keltiriw.

Karxanalar iskerligin kompleks avtomatlastiriw ushin korporativ informaciya
sistemalarin engiziw zarar, olar menen Kkorporaciyanin jogart buwini — mene-
djerleri jumis alip baradi. Bul sistemalar gararlar gabil etiw ushin zarur. Bul bolsa,
6z nawbetinde, menedjerlerdin tdomengi ham orta buwini darejesinde usi islep
shigariw funkciyalarin ormlaw ham islep shigariw processlerin operativ basqariw
menen baylanisli jumis orinlarin avtomatlastiriw maselesi aldinan sheshilgen
boliwin kozde tutadi.

Bugingi kunde karxana iskerligin kompleks avtomatlastiriw maselesin shesh-
iwge eki qiyli jantasiw bar:

* korporativ sistemani 6z kushleri menen basqishpa-basqish islep shigiw
(tiykarman, sirttagr firmalar ham shélkemlerdin ayrigsha jumis ormlarin yamasa
islep shigariw processlerin avtomatlastiriw imkaniyatin beretugin tayar yamasa
buyirtpa programmaliq énimlerden paydalaniw) ham t. b.

» korporativ darejedegi tayar informaciyaliq sistemam engiziw.

Birinshi jantasiwdin abzallig1 sonday bolip, 6z kashleri menen jaratilip atirgan
sistemada ayirim karxana jumisinin 6zine saykes qasiyetleri ham mutajliklerin
Joqar1 darejede esapga aliw mumkin bolatugin edi. Biraqta, soni bildirip otiw
kerek, bul sipat har dayim da qimbath esaplanbaydi. Jagsi shélkemlestirilmegen
biznes-processlerdi avtomatlastiriw karxanadagi awhaldi tek gana jamanlastiradi,
degen pikir bar. Onin bir gansha daliyli boliw1 aniq. Sonin ushin informaciyaliq
sistemani islep shigiwdan aldin, islep shigariw processin analiz qiliw, eger zarurlik
bolsa, reinjiniring otkiziw zarar. Bunnan tisqari, kop jagdaylarda tipten ozgerti-
wler gawpi ham tayar sistemalardi engiziw menen baylanisl bolgan ulken sarip-
qarejetlerge qarata aste-aste jaqsilanip bariwlardin «evolyucion» xarakteri ham
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islenbelerdi basqishpa-basqish garjilandiriw imkaniyati juda maqul korinedi.

Tilekke qarsi, avtomatlastiriw mashqalasin sheshiwdin bul joli waqit tarepten
juda sozilip ketedi, bazida bolsa islep shigariwshilar sholkemde juz berip atirgan
Ozgerisler izinen jetip bara almagan jagdaylarda «turaqli islep shigiw» processine
aylanip galada.

Natiyjede bunday avtomatlastirtw natiyjesi derlik nol'ge ten boliwi, yagniy
hesh narse bermesligi mimkin.

Zarur finansliq garejetlerge iye bolgan korporaciyalar tayar programmaliq
sistemalardi abzal korediler. Biragta bunday sistemalardi engiziwdin tabisliligr ma-
lim darejede Kkorporaciyanin 6zi satip alip atirgan informaciyaliq sistema
buyiratugin «qagiydalar» boyinsha islewge tayarligi (ham imkaniyati) na baylanish
boladi. «Tayar» informaciyaliq sistema modul™ arxitekturasina iye ham bunday
sisteman1 engiziw processi basqishpa-basqish — jumistin en awir uchastkalarin
avtomatlastirtwsh1 modullerden baslap orinlaniwi mumkin. Bunda sistemanin
tiyisli jumis orinlarinda jalganip atirgan modullerdin jana funkciyalarinan payda-
lanitw imkaniyatin beretugin «pttinligi» tamiyinlenedi.

«Tayar» informaciya sistemalarin islep shigiw tajiriybesi korporativ infor-
maciya sistemalarin jaratiwga janasha jantasiwlardi qaliplestiriw imkaniyatin ber-
di. Bul jantastw har quylt islep shigariw firmalarinin programmaliq «kompo-
nentx»lerinen sistema «jiynaw»ga tiykarlangan.

Korporativ informaciya sistemalardin komponent arxitekturas: jetekshi pro-
grammaliq tdmiynat islep shigariwshilarmin har qiyli programmalig-apparat plat-
formalarinda amelge asirilatugin informaciya sistemalardin komponent “jiyin”disin
proektlestiriw, islep shigiw ham texnologiyasina uliwma standartlard: saglap turiwi
sebepli islep shigiliw1 mimkin boldi.

Informaciyaliq texnologiyalar rawajlaniwdin zamanagdy basqishinda korpo-
rativ informaciya sistemalarin jarattwdin komponent texnologiyasi kobirek 6zine
tartadi ham rawajlaniwshi esaplanadi. Haqiyqattan da ol 6z kushleri menen siste-
malardi islep shigiwga saykes bolgan informaciyaliq sistemanin zararlik kompo-
nentlerin tanlawdag1 6zgeriwshenlikti kommerciya programmaliq 6nimlerine tan
bolgan kop marte paydalanip tekseriwlerden otkizilgen kodtin isenimliligi ham
funkciyalardin toligliligi menen birlestiredi.

Bunnan tisqari, komponent texnologiya bar informaciyaliq sistemaga onin
jumis gabiletin buzbagan jagdayda 6zgertiwlerdi tezde Kiritiw imkaniyatin beredi.
Bunda jana qollanbalar jana modullar menen, eskileri bolsa sistemada qalatugin
ilgergi modullar menen islewi mumkin boladi. Natiyjede «miyras» bolip o6tetugin
sistemalar mashqalas1 sheshiledi — funkciyalarin 6zgertiw yamasa keneytiw ushin
olardi almastiriw zartrligi bolmaydi, demek informaciyaliq sistemani za-
managodylestiriw ham guzetiw garejetleri qisqaradi.

Informaciyaliq sistemalardin komponent arxitekturasi1 haqiyqattan bar boliw1
ushin tdmendegi ush shart zarur:

1. sistemalardin komponent islep shigiliwi hadm «jiynawin» tamiyinlewshi in-
formaciya sistemalarin analiz qiliw ham proektlestiriw usilinin bar boliwr,

2. komponentlerdi islep shigiw ham «jiynaw» texnologiyalart ham uliwma
standartlarga dmel qilingan tayar programmaliq komponentlerdin galiplesken ba-
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zari;

3. sistema komponentleri ortasindagi 6z-ara baylanisti tdmiyinlep turatugin
informaciyaliq sistemalardin «infraduzilisin» programmaliq tamiyinlewdin standart
komponentleri.

Paydalaniw mumkin bolgan programmaliq komponentler ham olardin
Kitapxanalar1 saninin tez pat menen asip bariwi , komponent arxitekturali sistema-
lard1 analiz qiliw, proektlestiriw ham islep shigariwdin instrumental programmaliq
qurallar1 bazarmin turaqli rawishte keneyip bartwi ham kop komponentli sistema-
lardin har quyli programmalig-apparat platformalarinda qollaniliwi, informaciyaliq
texnologiyalar tarawindagi koplegen ganigelerdin pikirine kore, korporativ infor-
maciya sistemalar1 «formasiny» tapten 6zgertip jiberedi.

Koép komponentli sistemalardi jaratiwga umtiliw tendenciyasit ActiveX ham
JavaBeans komponentlerinen aktiv paydalanatugin internet/intranet texnologiya-
larinda asrese kushli korinis berdi. Uliwma standartlarga tiykarlangan komponent
texnologiyalarimin abzalliglarinan SAP (R3) siyaqli tayar sistemalardin islep
shigariwshilar1 da paydalaniwga umtilad.

Koép komponentli informaciyaliq sistemalarin analiz qiliw ham proektlestiriw
usillart ham qurallar1 komponent texnologiyalarin amelge asiriwda jetiskenliktin
ahmiyetli faktor1 bolip qaladi. Komponent arxitekturali informaciya sistemalarin
jaratiw usillar1 bolistirilgen sistemalardi proektlestiriwdin ob ektli-bagdarlangan
usillarinan «6sip» shiqti. Hazirgi waqitta ob ektli-bagdarlangan analiz ham kom-
ponent arxitekturali informaciya sistemalarin proektlestiriw tarawinda mod-
ellestiriwdin unifikaciyalangan tilinen (UML - Unified Modeling Language hazirgi
waqitta OMG standart sipatinda qabil qilingan) paydalaniwga tiykarlangan
metodika bar.

Bul metodika birgelikte islep shigilgan (S++, Java, Visual Basic, SmallTalk
ham basqa tiykargi programmalastiriw tilleri, bunnan tisqar1 islenbeler ishinde en
jaygan — MS Visual Studio, Delphi, PowerBuilder lar gollap-quwatlanadi) vizual
modellestiriw, avtomatlastirilgan testlew ham hujjetlestiriwdin instrumental pro-
grammaliq qurallar1 spektri menen qollap-quwatlanadi, olar programmaliq sistema-
lar jaratiwdin 6mirlik ciklin 6z ishine qamtip aladi.

Misal

Internet tarmaginda www.rational.com saytinda jana metodikalar ham
standartlar, programmaliq 6nimler, baspaga shigarilgan isler ham paydalaniw
mumkin bolgan resurslar hagqindag: ken ham birdeyine toltirilip hamde janalanip
barilatugin informaciyalar (sonimn menen birge informaciya sistemalarin diziw
ham ayrigsha qararlardi amelge asirtw muisallarin) aliw muamkin. Usi sayttin
6zinde sisteman islep shigiw processinde juzege keletugin koplegen maseleler de
qaralip shigiladi.

Bugingi kinde informaciya sistemalarin proektlestiriw ham islep shigariwdin
komponent texnologiyas1 zarurlik qurallar qorin islep shigariwdin bar qurallarin
gollap-quwatlawshi vizual analiz ham modellestiriw instrumentlerinen baslap,
tanlaw imkaniyatlar1 judd ken bolgan tayar komponentlerdin kitapxanalarina
shekem, sonin menen birge har qiyli programmalig-apparat platformalari ushin
«infrastruktura» komponentlerine iye dep esaplaw mumkin. Bul informaciyaliq

24



texnologiyalar har qiyli islep shigariwshilardan alingan komponentler képliginen
ibarat bolgan tayar sistemalardin «konstruktorlarmin» payda boliwi bosagasinda
turipti.

1.5. Informaciyalhq sistemada sholkemdi basqariw duzilisi.

Sholkem — bul sistema. Pul, xizmetkerler, materiallar, mashina ham tskenel-
er, magliwmatlar ham informaciyalar, qararlar karxanada turaqli islewde boladi.
1.6-stwrette korip turganinizday, materiallar, adamlar ham pul sirtqi ortaligtan ka-
rxanaga Kiriw komponentleri. Olar transformaciya mexanizminen otip sirtqi
ortaligga shigiw komponenti boladi.

Har ganday informaciya sistemasinin islep shigariwshilart 6z aldina qoyatugin
tiykarg1 magset ham waziypalardi tomendegishe tariyplew miamkin:

« informaciya sistemasinin duzilisi, onin funkcional magseti sholkem aldinda
turgan maqsetlerge saykes keliwi kerek. Maselen, kommerciya firmasinda —
natiyjeli biznes, mamleket karxanasinda — social-ekonomikaliq maselelerdi shesh-
Iw;

« informaciyaliq sistema adamlar tarepinen qadagalaw qilintw1 kerek, olar
tarepinen tasiniliwi ham tiykarg: social hamde etikaliq principlarina tiykarlanip is-
letiliwi kerek;

eaniq, isenimli, zamanagdy ham sistemaga salingan informaciyani islep
shigiw.

Informaciyaliq sistemani quriwdi Gy quriw menen salistirsa boladi. Agashlar,
shegeler, cement ham basga birge taglangan materiallardan uy shigpayd:. Uy pay-
da boliw1 ushin proekt, jer duzilisi, qurilis ham basqalar kerek.

Usi siyaqli informaciyaliq sistemani jaratiw ham oni isletiw ushin aweli
shélkemnin duzilisi, funkciyalari ham siyasatin, basqariw ham qabil qilinip atirgan
qararlardin magsetlerin, komp yuter texnologiyasinin imkaniyatlarin tasiniw kKerek.
Informaciya sistemasi sholkemnin bir bolegi esaplanadi, har ganday sholkemnin
tiykarg1 elementlerinin duzilis ham basqariw organlar1, standart proceduralar,
islewshiler, submadeniyatti qurayda.

Informaciyaliq sistemani duziwdi sholkem basqariwinin duzilisin analiz
qiliwdan baslaw kerek.

Sholkemnin barliq bolimlerinin  jumislarin - muwapiqlastirtw  har  qiyh
darejedegi basqariw organlar1 tarepinen amelge asiriladi. Basqariw degende
sholkemlik, reje, esaplaw, analiz, qadagalaw, xoshametlew siyaqli funkciyalar
amelge asirilganda qoyilgan magsetti tamiyinlew tusiniledi.
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« Sholkemlik funkciya sholkemlik dazilisti ham normativ hujjetler kompleksi
(boysimiw, juwapkerlik, wakillik shenberinde, huqug ham majburiyatlar) ham bas-
galar korsetilgen jagdayda firma, bolim, laboratoriya, topar ham usi1 siyaqlilardin
shtat kestesin islep shigiwdan ibarat. Kobinshe, bul bélim, laboratoriya boyimnsha
nizamda yamasa lawazim jorignamalarinda bayan etiledi.

* Rejelestiriw (reje funkciyasi) qoyilgan waziypalardi orinlaw boyinsha re-
jelerdi islep shigiw ham amelge asiritwdan ibarat. Maselen, har qiyli maddetler (jil,
sherek, ay, kun) ge putin firma ushin biznes-reje, islep shigariw rejesi, marketing
izzertlewleri rejesi, finansliq reje, ilimiy-izertlew jumislarin 6tkiziw rejesi ham t. b.

» Esap funkciyasi firma iskerliginin korsetkishlerin esapga aliw usillar1 ham
formalar1: buxgalteriya esabati, finansliq esap, basqariw esabati ham basqalardi
islep shigiw yamasa tayarlarin isletiwden ibarat. Uliwma alganda, esap-kitap
funkciyasina real xojaliq processleri hagqindagi informaciyami aliw, dizimge
qoyiw, jamlew, gayta islew ham usinis beriw dep aniglama beriw mumkin.

» Analiz yamasa analiz funkciyas1 reje ham buyirtpalardi orinlaw juwmaglarin
uyreniw, tasir etiwshi faktorlardi aniglaw, artigshalarin anigqlaw, rawajlaniw ten-
denciyalarin uyreniw ham t. b. menen baylanisli. Analiz qilinip atirgan ob ekt ya-
masa processtin quramaliligi ham darejesine garap, analiz har quyli ganigeler
tarepinen orilaniwi. Firmanin bir jil yamasa onnan kobirek dawir araligindagi xo-
jaliq iskerligi natiyjelerin ganigeler, cex, bolim darejesinde bolsa ekonomist-ganige
menen birgelikte us1 dareje menedjeri (basliq yamasa onin ormbasari) analiz qilip
shigad:.

* Qadagalaw funkciyas1 kobinshe menedjer tarepinen amelge asiriladi: re-
jelerdin orinlaniwi, materialliq resurslardin sariplaniwi, finansliq qarejetlerdi is-
letiww ham basqalar tstinen qadagalaw alip bariw.
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» Xoshametlew yamasa motivaciya funkciyasi gol astindagi islewshiler
miynetin xoshametlewdin har qiyli usillarin islep shigiw ham qollawdi kozde tu-
tad1:

+ finanslig xoshametler — is haqi, premiya, akciyalar, lawazimga koéteriliw
hamt. b.;

 psixologiyaliq xoshametler — raxmetler, harmet jarhqlar, ataglar,
darejeler, hirmet taxtas: ham t. b.

Song1 jillarda basqariw tarawinda «garar qabil etiwy tsinigi ham bul tusinik
penen baylanisli sistemalar, usillar, garar gabil etiwdi qollap-quwatlaw qurallar
aktiv gollanila baslandi.

Qarar qabil etiw — jagdayd: analiz qiliw, magsetlerdi aniglaw, bul magsetke
erisiw programmasin islep shigiwga tiykarlangan basqariw ob ektine aniq magset-
ke garatilgan tasir etiw hareketi. Qalegen sholkemnin basqariw duzilisi dastirge
kore ush darejege: operaciyaliq, funkcional ham strategiyaliq darejege bolinedi.

Basqariw darejeleri (basqariw iskerliginin tari) sheshilip atirgan
waziypalardin quramaliligi menen belgilenedi. Waziypa qanshaliq quramali bolsa,
oni sheshiw ushin sonshaliq jogar1 basqariw darejesi talap qilinadi. Bunda soni
tasinip otiw kerek, tezletilgen sheshiliwdi talap qilatugin apiway1 waziypalar juda
kop mugdarda juzege keledi, demek, olar ushin basga — qararlar tezletilgen gabal
qilinatugin juda pasirek basqariw darejesi kerek. Basqariwda, bunnan tisqar1 qabil
qilinip atirgan Qararlardi amelge asiriw dinamikasin esapga aliw kerek, bul bas-
qartwd1 waqit faktor1 kdz garasman koériwge imkaniyat beredi. 1.7-sawrette bas-
qartwdin ush darejesi sawlelendirilgen bolip, olar hakimiyat, juwapkerlik, sheshilip
atirgan waziypalardin quramaliligi asip bartwi darejesi, bunnan tisqari
waziypalardi amelge asiriw boymsha qararlar qabil etiw dinamikasi siyaqli
faktorlar menen salistirilgan.

Basqariwdin operaciyaliq (tomengi) darejesi kop marte qaytarilatugin
waziypa ham operaciyalardi orinlaw hamde kiriwshi agimdag1 informaciyanin 6z-
geriwine tezde gatnas bildiriwdi tamiyinleydi. Bul darejede orinlanip atirgan
operaciyalardin kolemi de, basqariw qararlarin qabil etiw dinamikas: da juda
jogar1. Jagdaydin 6zgeriske tez gatnas bildiriwdin zarurligi sebepli, basqariwdin
bul darejesi kobinshe tezletilgen dep ataladi.

Basqgariwdin funkcional (taktikaliq) darejesi birinshi darejede tayarlangan in-
formaciyan1 birlemshi analiz qiliwdi talap qiliwshi waziypalardi sheshiwdi
tamiyinleydi. Bul darejede basqariwdin analiz styaqli funkciyasi ulken ahmiyetke
Iye. Sheshiletugin waziypalar kolemi kemeyedi, biragta olardin quramaliligi asadi.
Bunda kerek bolgan garard: tezletilgen islep shigiwga har dayim da imkaniyat
bolmaydi, analiz ushin, anlaw ushin, jetispey atirgan magliwmatlardi toplaw ham
basgalar ushin qosimsha waqit talap qilinadi. Basqgariw maglhiwmatlarimin kelip
tusiw waqtinan qgararlar gabil etilgenge shekem ham olar amelge asirilgansha, bun-
nan tisqari1 qararlardi amelge asiriw waqtinan olarga bazi-bir tarizde qatnas bild-
irilgenge shekem juz beriwi mumkin bolgan biraz uzilis penen baylanisli.
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Basqarmw darejeleri
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(taktik)
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1. 7-siwret. Halkimiyat. juwapkerlik, quramaliliqtm 6sip bartwi ham gararlar qabil qiltw dinamikasm
sawlelendiriwshi basqariw darejelerinin piramidasi.

Strategiyaliq dareje sholkemnin uzag muddetli strategiyaliq maqgsetlerine
erisiwge bagdarlangan basqariw qararlarin islep shigiwdi tamiyinleydi. Qabil
qilinip atirgan gararlardin natiyjeleri uzaq waqit 6tkennen keyin koriniwi sebepli,
bul darejede basqariwdin strategiyaliq rejelestiriw siyaqli funkciyasi ayrigsha
ahmiyetke iye. Bul darejede basqariwdin basga funkciyalar1 hazirshe toliq islep
shigilmagan. Kobinshe basqariwdin strategiyaliq darejesi strategiyaliq yamasa
uzaq muddetli rejelestiriw dep ataladi. Bul darejede garar qabil etiwdin
haqiyqathig1 juda uzaq waqit 6tkennen son tastiyiqlanadi. Aylar yamasa jillar otiwi
mumkin. Basqariw qararlarin gqabil etiw juwapkershiligi jida jogar1 ham tek gana
matematikaliq ham arnawli apparattan paydalanip analiz etiwdin natiyjeleri menen,
balkim menedjerlerdin kasiplik tapqirlilign ham aldinan kore biliw gabileti menen
belgilenedi.

Sholkemdi basqariwda sholkem xizmetkerlerine ayrigsha itibar beriwge
majburmiz.

Sholkem xizmetkerlerine har qiyli kvalifikaciya ham basqariw darejesindegi
islewshiler — gayta islewdin en apiway1 ham elementar operaciyalarin orimlawshi
xatkerlerden baslap, strategiyaliq qararlar qabil qilatugin ganigeler ham
menedjerlerge shekem kiredi.
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1. 7-siowret. Hakimiyat, juwapkerlik, quramaliliqts &sip barrwi ham gararlar qabil qiliw dinamikasm
sawlelendiriwshi basqariw darejelerinin piramidasi.

1.8-suwrette xizmetkerler kvalifikaciyasinin har qiyli darejelerine basqariw
darejelerinin saykesligi korsetilgen:

*basqariwdin jogaridagi, strategiyaliq darejesinde — sholkem (firma)
basqartw1 joqart zvenonin menedjerleri (ham onin ormbasarlari). Olardin tiykargi
waziypast — firmanm bazardagi iskerligin strategiyaliq rejelestiriw ham firma
ishindegi basqariw taktikasin jetilistiriw;

e ortadagi, funkcional darejede — orta zveno menedjerleri ham ganigeler
(xizmetler, bolimler, cexler basliglari, smena, uchastka basligi, ilimiy xizmetkerler
ham t. b.). Tiykarg waziypa — berilgen iskerlik tarawinda tiykarg1 qararlardi qabil
qiliwda firmani taktikaliq basqariw;

*tdmengi, operacion darejede — atqariwshilar ham toémengi zveno
menedjerleri (brigadirler, injenerler, juwapkerli atqariwshilar, ustalar, 6lshewshiler,
texnikler, laborantlar ham t. b.). Tiykarg1 waziypa — jagdaydin 6zgeriwine tezde
gatnas bildiriw ham tiyisli tarizde hareket qiliw.

Basqariwdin barliq darejelerinde tek gana uliwma funkciyalardi amelge
astratugin ganige-menedjerler de isleydi.

Sholkemdegi standart proceduralar — har quyli jagdaylarda tapsirmalardi
ormmlawdin aniq belgilengen qagiydalari. Olar sholkem jumisinin islep shigarip
atirgan 6nimge hujjetler duziw texnologiyaliq operaciyalarinan baslap,
paydalaniwshilardin arzalarin kérip shigiwga shekem bolgan barliq tareplerin
qamtip aladi.

Har ganday shélkemnin submadeniyati kéz qaraslar, principler, peyil-
keypiyat tarlerinin toplami. Onin tiykargr strukturaliq boélegi — qanigenin
informaciya madeniyati ayrigsha rol” oynaydi. Bul informaciya sistemasinda da 6z
ornin tabiw1 kKerek. Strategiya, qagiydalar, shdélkem proceduralar1 ham informaciya
sistemasinin apparat, programma, telekommunikaciya bolekleri arasinda o6z-ara
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baylanisliliq bar. Sonmn ushin informaciyaliq sistemalardi engiziw ham
proektlestiriw basqishinda 6z predmet tarawi boymsha sheshiliwi kézde tutilip
atirgan mashgalalar, waziypalar ham funkciyalar ortaligin aniglawshi
menedjerlerdin aktiv gatnasi ahmiyetli. Bunnan tisqari, soni bildiriw lazim,
informaciyaliq sistemalar 6z-6zinen payda keltirmeydi, biragta onin aliniwina
komeklesiwi mumkin. Olar qumbat ham hatteki, olardin duzilisi ham isletiliw
strategiyasi puxta oylanbagan bolsa, paydasiz boliwi mimkin. Informaciyaliq
sistemalard1 engiziw jumisshilar funkciyalarin avtomatlastiriw zararligi menen
baylanisli, demek, olardi awir jumislardan azat etiwge komeklesedi. Bunnan
tisqari, firmanin duazilisinde, eger adam faktor: esapga alinbagan ham tuwri social
hamde psixologiyaliq siyasat tanlanbagan bolsa, kobinshe, jida qiym ham awir
otetugin ulken sholkemlik 6zgerisler juzege keliwi mumkin.

Misal

Strategiyaliq darejede basekeli ustinlikti tamiyinlew ushin informaciyaliq
sistemalardi jaratiw qiyin boliwina garamay, bazi bir sholkemler bugan erisedi.
Maselen, AQSh tin  Amerikan  Aerlayns kompaniyasinin ~ SABRE
komp yuterlestirilgen  rezervaciya sistemasi ogan basekelik  ustinlikti
tamiyinleydi. Sayaxat agentlikleri reysler hagqindagi magliwmatlarga tezletilgen
rawishte iye boladi. Bul 6z nawbetinde sayaxatshilarga agentlikler tarepinen
reyslerdi rezervaciya qiliw, ormlardi tanlaw ham bilet satip aliw imkaniyatin
jaratadi. Oz nawbetinde sayaxat agentliklerinin natiyjeligi de ast1.

1.6. Informaciyahq sistemam jaratiw

Informaciyaliq sistemani qalay jaratiw mumkin, degen sorawga juwap
bereyik. Bul haqiygattan da kopshilik zamanagdy karxanalarda, olardin ganday
biznes menen shugillaniwina garamastan, sheshiliwi zarGr bolgan mashgala.
«Informaciyaliq sistema» atamasi biznes juritiwdi jenillestiriwshi Yyamasa
«avtomatlastirrwshi» programmaliq énimler klassina Kiredi. Eger sistema biznesti
informaciya menen tamiyinlew joli menen qollap-quwatlasa, «informaciya»
sistemas1 dep ataladi (har qanday adam da zarur informaciyalard: alip turiwina
gansha kush ham qarejet sariplaniwin jaqgsi biledi). Tiyisli programma, eger ol
birewden artiq (bazi bir jagdaylarda izbe-iz, bazida bolsa parallel) funkciyani
ormlasa (sklad xojaligin jaritiwdi qollap-quwatlawshi informaciyaliq sistemalar1
ken tarqalgan musallardan biri esaplanadi: olar skladga tovarlar kelip tasiwi,
qartydarga tovarlar beriliwin guzetip turadi, bunnan tisqar1 skladta har bir 6nimnin
zarurlik mugdar1 barligin qgadagalaw etedi) «sistemay dep atalad:.

Sistemalard1 jaratiw processi sistemalardin jaratihw dawiri (System devel-
opment life cycle) delinedi, sebebi bul process menen baylanisqan iskerlikler
dawamli. Sistemalardin jaratiliwinda jol qoyilgan gate ganshaliq kesh aniqlansa,
sonsha oni duzetiw qimbatqa tusedi, sebebi aldin qilingan islerdi de jane korip
shigiw zarGr boladi. Ane somn ushin sistemalar jaratiliw1 processin basqishlarga
bolip, sistemalar jaratiwda malim metodlar islep shigilgan.

Dasturiy sistemalardi jaratiw dawiri metodikas1 (on1 jane “Sharshara”
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modeli dep ataydi) tomendegi basqishlardan ibarat:

* Birinshi basqishta sheshiletugin mashgala aniqlanadi ham onin texnikaliq
tarepten amelge asiriliw imkaniyati uyreniledi. Bul jerde qoyilatugin soraw
“Mashgala neden ibarat ham bul mashgalani1 sheshiw mamkinbe?”.

+ Sistema analizi basqishinda “Mashqgala sheshiliwi ushin informaciyaliq
sistema ne islewi kerek?”-degen sorawga juwap izlenedi. Bul basqishta ameldegi
sistema ham onin jumis processi uyreniledi. Bul bolsa sistemanin ktshli tarepin,
kemshiligi ham jana imkaniyatlarin korsetedi. Sistema analizi basqishtan
shigatugin natiyje — sistema talaplar1 dizimi ham olardin Gstinligi.

Sistemani koz

aldmizga keltiriw
Y

Sistema
analizi
r 1
Sistema
dizaymi
1

Sisteman

amelde jaratiw —l

L Sistema

tamivnati

1.9-siwret . Traditsiyalig sistemalard: jarattw dawiri

« Sistema dizaynm1 “Informaciyaliq sistema mashqalani1 sheshiw ushin ganday
Is tutiw1 kerek?”-degen sorawga juwap beredi. Bul basqishtin natiyjesi - jana ya-
masa 6zgertilgen sistemanin toligiraq dizayni. Sistema dizayninda

* kiriw, shigiw, interfeys;

« Gskeneler, programmalar, magliwmatlar bazasi, telekommunikaciya, kadrlar
ham proceduralar;

* us1 komponentler arasindagi baylanis ham gatnaslar toligiraq korsetiledi.

* Sistemanin ameliy jaratiliw basqishinda programmistler iske tusip, sistemani
programma jagdayina alip keledi. Bul basqishta, magliwmatlar bazas1 amelde ja-
ratiladi, programma programmalastiriw tillerinde jaziladi, magliwmatlar bazasi
toltirlladi ham sinawdan otkiziledi. Bul basqishtin natiyjesi toliq funkcional pro-
gramma.

« Jaratilgan informaciyaliq sistema iske tiskennen keyin waqit o6tken sayin
ozgertiwler Kiritiliwi aniq. Bul basqishta alding1 basqishtagr kozge taslanbagan
qateler tuwrilanip sistema galengen darejege keltiriledi.

“Sharshara” modelinde har basqish tawsilgannan keyin kézden keshiriledi
ham tekseriledi. Eger bazi bir gate aniglansa, keyingi basqishga uliwma 6tilmeydi,
balkim aldingi basqish korip shigilada.
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Tradiciyalig model basgariw ushin juda ham qolayli. Sebebi har basqishtan
keyin birdeyine qilingan isler gayta koriledi ham hujjetlenedi. Har qays1 waqitta
jaratiliw processi qaysi darejege jetkenligi aniq korinedi.

Traditsivalig modeldin kishli ham kishsiz tareplen.

Kushli tarepleri Kiushsiz tarepleri
Har bir basgish aguwmda gqavta korwi Sistema pavdalaniwshilari jaratiwshilar tisingen ham
basqgartwga baglaw imkanivatm beredi. anlagan sistemani gqabi qilads..

Pavdalantwshi ham jaratrwshilardm sistemasi tuwral
tusinik har qivli bolrwt miumkin.

Har bir basqishtan kevin rasmiv hujjetler Hujjetlestiiw qimbatga tusedi ham kop waqit talap
tavarlanadi. giladi

Rdsmiv hijjetler sistema talaplarm qandmwdi:  Pavdalaniwshidar talaplari kobinese naduris tusiniledi.
baglap bartw imkanin beredi.

Bul wuslubda kop araliy warnm onimler Pavdalanswshidar araliq onimlerdi kormevdi ham olard:
jaratiladi ham  olardi  talaplar ham talaplarga muwapigligm bile almavdilar.
standartlarga muwapiglig1 korinedi.

Prototip usih

Prototip wusih sistemalar jaratiliw processinde takirarlaniw jantasiwin
qollanad1. Har bir takirarlaniwda talaplar ham mashqalanin al ternativ sheshimleri
aniqlanad1 ham analiz qilinadi, jana dizayn tayarlanadi ham sistemanin bir bolegi
amelde jaratiladi. Paydalaniwshilar prototipti isletip koredi ham 6z pikirlerin
bildiredi (1.10-sawret ). Prototip usili sistemanin ahmiyetli bdlegin tajiriybeli
jaratiliwdan baslanadi. Jaratilgannan keyin ol jetilistiriledi hAm juwmagqlaniwshi
versiyasinda isletiledi.

Prototiplerdin eki tari boladi:

e operaciyaliq prototip — funkcional prototip bolip omi tiykarinda
juwmagqlaniwshi prototip islep shigilads;

* keyinshelik taslap jiberiletugin prototip — qalbeki prototip, sistemanin
tusiniksiz bolgan orinlarin aniglastiriw ushin jaratilatugin prototip. Maselen
sisteman1 jana tskene menen baylanistiriw aniq emes bolsa, bul prototip sinaw
ushin jaratiliwi mamkin. Keyinshelik oni taslap jibersede bolad:.

Hazirgi zamanda prototip usili programmalardi tezletilgen jaratiw (PTJ)
usilinda isletiledi. PTJ usili jaratiw processin tezlestiriw ushin zamanagdy qurallar,
texnikaliq, metodologiyalar ham tortinshi awlad tilleri (4GL) isletiledi. PTJ
qurallarina vizual programmalastirtw qurallarin misal qiliw muamkin: Microsoft
Visual Basic, Borland C++Builder, Sybase PowerBuilder ham basqalar. Bul asba-
plar programmalar kodimin ulken bélegin 6zleri islep shigadi ham programmistke
jaratiwda ulken jardem beredi.
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Prototip usildin kishli ham kishsiz tare

plerin tomendegi kestede kériw mimkin

Kiishli tarepleri

Kishsiz tarepleri

Paydalaniwshilar sistemani isle-tip koriwi mamkin
ham o6zlerinin pikirlerin bayan etiwleri mamkin.

Har bir takirarlaniw processi aldingi processke
tiykarlangan. Aqurgi natiyjeli sistema sapali emes,
balkim mugdarli jagsiraq boliw1 mimkin.

Operacion  prototip  hapteler  ishinde islep
shigariliwi mamkin.

Har bir basqishta rasmiy tekseriw joqligi sebepli
keyingi basqishta ne qiliw kerekligin amglaw qiymn
boladi ham process gashan tamamlaniwi aniq emes
boladu.

Sistema osken sayin paydalamwshilar sistema ja-
ratiw processinen ham natiyjeden kewli toladi.

Sistema hujjetleri adettegidey bolmaydi, sebebi
tiykarg itibar prototipke beriledi.

Prototip usili jol qoyilgan gate-lerdi ham galdirip
ketken bolimlerdi aniglawga jardem beredi.

Sistemanin natiyjeligi, qgawipsizligi ham basga
mashqalalar tezletilgen jaratiliwda esapga alinbaw1
mumkin.
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2.1. Informaciyahq texnologiyalar tiasinikleri ham amiqlamalari.

Keyingi on jilliqta jana pan — informaciyaliq texnologiyalar haqqindagi pan
(IT panler) yamasa itologiya payda boldi, onmin tiykargi harakterli belgileri
tomendegilerden ibarat:

* adamnin aqiliy imkaniyatlarin ktsheyttiriwshi biliwdin natiyjeli usili ham
instrumenti sipatinda bilimler ham iskerlik tarlerinin barliq tarawlarin rawaj-
landiriw ushin fundamental ahmiyeti;

*adam ameliyati ham turmisin 6zgertiwge magsetli bagdarlanganligi, adam
O6miri ham iskerliginin barliq tarawlarina Kirip bariw gabileti;

culiwma ahmiyetke iye bolgan pan sipatinda (matematika ham filosofiya
styaqli) panler araliq roli, bul, en daslep, onin metodologik ahmiyeti, rawajlangan
konceptual bazanin, universal gollanilatugin paradigmalar, usillar, ameliy bilim-
lerdi qaliplestiriw, analiz ham sintez qiliw ushin tillerdin bar boliwina baylanish
jagdayda kelip shigadi.

Itologiya predmeti — informaciyahq texnologiyalar (IT), bunnan tisqar
olardi jaratiw ham qollaw menen baylamsh bolgan processler. ltologiyanin
tiykargi usillart tomendegilerden ibarat:

1. Illimiy bilimlerdin strukturizaciyasin amelge asiriwshi informaciyaliq
texnologiyalarmin en ahmiyetli bolimleri etalon modellerinin patin sistemasinan
ibarat bolgan metodologik yadro formasindagi (metabilimler) tiykarin jaratiw. Bul
usi1l arxitektura specifikaciyasi atin aldi.

2. IT m bul sistemalardin interfeys (shegara) larinda guazetiliwi muimkKin
bolgan IT, yagmy IT-sistemalarin dmelge asiriw specifikaciyalar1 formasinda
usinis etiw. Bul usil, bunnan tisqar1 funkcional specifikaciya dep te atalada.

3. Informaciyaliq texnologiyalar specifikaciyalarin ham olardin 6mirlik ciklin
basqartwdi standartlastiriw, bul gatan reglamentlengen iskerlik tiykarinda qanige-
lesken xaligaraliq sholkemler sistemasi tarepinen amelge asiriladi. Bul process ba-
zaliq sertifikatlangan ilimiy bilimlerdin toplanmiwin tamiyinleydi, ashiq
texnologiyalardi jaratiw ushin tiykar bolip xizmet etedi.

4. Informaciyaliq texnologiyalar specifikaciyalar1 tiykarinda islep shigilgan
informaciyaliq texnologiyalarin (yagniy IT sistemasin) amelge asiriwdin tek gana
ust specifikaciyalarga saykesligin tekseriw (attestaciya) apparati (koncepciyasi

.....

epsilon-del ta apparati oynaytugin roldi oynaydi).

5. IT m1 profillew yamasa IT funkcional profillerin islep shigiw — bazaliq ham
onin tiykarinda islep shigilgan (standartlasqan formada usinis etilgen) specif-
ikaciyalardi bul specifikaciyalardin saykes parametrlerin sazlaw menen kombi-
naciyalaw quralinda kompleks texnologiyalar specifikaciyasin quriw usilt (tusinigi
jagman profillaw bazisli IT makaninda kompozicion operator esaplanadi, bazis
sipatinda bazaliq, yagniy standart specifikaciyalar xizmet etedi).

6. IT profillarenin taksonomiyasi (klassifikaciya sistemasi), ol IT makaninda
identifikaciyalawdin unikalligin, ITlar ortasindagi o6z-ara baylanislardi duris
sawlelendiriwdi tAmiyinleydi.
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7. Bilimlerdi algoritmlew ham formalizaciyanin har quylt usillari, ameliy 1T
konstrukciyalaw usillar1 (paradigmalar, programmalastiriw tilleri, bazaliq ashiq
texnologiyalar, IT funkcional profillew ham t. b.).

IT adam iskerliginin ol yamasa bul tarawinin sawleleniwi bolip, onin émir Ci-
kli dawaminda 6zgerip baradi. IT jaratiwshanligl, turmusti, jdmiyet dmeliyatin 6z-
gertiwge bagdarlanganligi, adamnin 6miri ham iskerligi formalarinin barliq ta-
rawlarina oni sipat jaginan ozgertiw maqsetlerinde kushli tarizde Kirip bariwi
menen ajiralip turadi. Bugingi kinde IT n1 panler ishinde en rawajlanip atirgan pan
dep ayttw mamkin,

Texnologiya (greksheden - techne) - sanaat, sheberlik, biliw degen manilerdi
bildiredi, bul bolsa processten basga narse emes. Process degende, qoyilgan
magsetke erisiw ushin bagdarlangan hareketlerdin belgili jiynag: tasiniledi. Process
adam tanlagan strategiya menen belgileniwi ham har qiyli qurallar hamde usillar
jiynagi jardeminde amelge asiriliwi zarur.

Materialliq islep shigariw texnologiyasi degende, shiyki zat yamasa materi-
aldin jagdayin, gasiyetlerin, formasin 6zgertiw, qayta islew, tayarlaw qurallar1 ham
usillarimin jiynagr menen belgilenetugin process tasiniledi. Texnologiya materi-
yanin sapasin yamasa daslepki jagdayin materiallig 6nim aliw magsetinde 6z-
gertedi (2.1-suwret).

Mateniallig S— Informaciya-
sl | SRS iy Maglwmatlar | Informaciyahq | Lgonim

— ¥ EE—— — tEXIlD]Dgi Va E——

texnologiyas

2.1-suwret. Informaciyal:q texnologiya-materiall:q resurslard: gayta islew texnologiyas:n:z
analog: sipat:nda

Informaciya texnologiyasi neft, gaz, paydali gazilmalar haAm basqa usi siyaqli
tradiciyaliq materialliq resurslar menen Dbir qatarda, jamiyettin qimbath
resurslarinan biri esaplanadi, Demek, oni gayta islew processin materialliq
resurslardi qayta islew processlerine usatiw ham texnologiya sipatinda qabil etiw
mumkin. Bunda tdbmendegi aniqlama tuwr1 boladi:

Informaciyaliq texnologiya — ob ekt, process yamasa hadiyse (informaciya
6nimi) nin awhali hagqinda jana sapadagi informaciya aliw ushin magliwmatlardi
toplaw, olard1 gayta islew ham uzatiw qurallar1 hamde usillarimin jiynaginan
paydalaniwshi process.

Materialliq islep shigariw texnologiyasinmm maqgseti — insan yamasa
sistemanin mutajliklerin gandiriwshi 6nim islep shigariw.

Informaciyaliq texnologiyammm magqseti — insan tarepinen analiz qiliw ham
onin tiykarinda gandayda bir is-hareketti orinlaw boyinsha garar gabil etiw ushin
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informaciya islep shigariw.

Bizge belgili, bir gana materialliq resurstin 6zinde har qiyli texnologiyalarin
gollap, har qiyli buyimlar, énimler aliw mumkin. Tap sonin 6zi informaciyani
gayta islew texnologiyalarina da tan boladu.

Misal

Matematikadan qadagalaw jumisin orinlaw ushin har bir student daslepki
informaciya (maselenin daslepki maghwmatlar)) m1 gayta islewdin 06z
texnologiyasin qollanadi. Informaciya 6nimi (maseleni sheshiw natiyjesi) student
tanlaytugin sheshiw texnologiyasina baylanisl boladi. Adette qolda ormlanatugin
(daslepki) informaciya texnologiyasi qollaniladi. Eger bunday maselelerdi sheshe
alatugin komp yuter informaciyaliq texnologiyalarinan paydalanilsa, informaciya
6nimi basgasha sipatqa iye boladu.

2.1-kestede qiyaslaw ushin texnologiyalardin har eki tarinin tiykargi
komponentleri keltirilgen.

Texnologiyalardin komponentlerin qiyaslaw

Onim islep shigariw texnologiyasinma komponentleri

Materialhq Informaciyalq

Magliwmatlar yamasa daslepki informaciyant
toplaw
Maglhiwmatti gayta islew ham informaciya
natiyjelerin ahw
Informaciya natiyjelerin paydalaniwshiga
onin tiykarinda garar gabil etiw ushin uzatiw

Shiyki zat ham materiallard: tayarlaw

Materialliq 6nim islep shigariw

Islep shigarilgan tayar 6nimlerdi satiw

2.2. Jana informaciyaliq texnologiyalar

Informaciyaliq texnologiyalar jamiyettin informaciya resurslarinan payda-
lamiw processinin en ahmiyetli strukturaliq bolegi esaplanadi. Hazirgi waqitqa
kelip ol bir neshe evolyuciya basqishlarinan 6tti, bul basqishlardin almasiwi
tiykarman ilimiy-texnikaliq progresstin rawajlaniwi, informaciyani gayta islewdin
jana texnikaliq qurallar1 payda boliwi menen belgilenedi. Jeke komp yuter za-
managdy jamiyette informaciyani gayta islew texnologiyasinin tiykargi texnikaliq
qurali bolip xizmet etedi, ol texnologiyaliq processlerdi quriw ham paydalaniw
koncepciyasina da, natiyjeli informaciya sapasina da shin tasir 6tkizedi. Informaci-
ya tarawima jeke komp'yuterdi engiziw ham baylanistin telekommunikaciya
qurallarinin  qollaniliw1 informaciya texnologiyalarinin rawajlaniwinda jana
basqisht1 belgilep berdi ham aqibetinde «jana», «komp'yuter» yamasa «za-
managoy» sinonimlerinen birin qostw esabinan onin atin da 6zgertti.

«Janay» sipatlamasi bul texnologiyanin evolyucion xarakterin emes, balkim
novatorliq xarakterin tastiyiqlaydi. On1 engiziw us1 maniste novatorliq esaplanip,
ol shélkemlerde iskerliktin har-quyli tarleri mazmunin sezilerli darejede 6zgertedi.
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Jana informaciya texnologiyasi tusinigine kommunikaciya texnologiyalar1 da Kiri-
tilgen, olar informaciyani1 har quylt qurallar menen, maselen telefon, telegraf, tele-
kommunikaciyalar, faks ham basqalar arqali uzatiwdi tamiyinleydi. 2.2-kestede
jana informaciya texnologiyasinin tiykarg xarakterli tarepleri keltirilgen.

Jana informaciyaliq texnologiyalar (JIT) — paydalaniwshi jumisinin «doslar-
sha» interfeysli informaciya texnologiyasi bolip, bunda jeke komp yuterler ham
telekommunikaciya qurallarinan paydalaniladi.

“Kompyuter” sipatlamas: on1 amelge asiriwdin tiykargi texnikaliq qurali
komp'yuter  ekenligin  tastiyiqlaydi.  Jana  (komp'yuter)  informaciya
texnologiyasinin ush tiykargi principi:

« komp yuter menen interaktiv (dialog) jumis rejimi;

* basga programmaliq 6nimler menen integraciyalasqanligi;

* maghiwmatlardi da, waziypalardin qoyiliwin da 6zgertiw processinin beyim-
lesiwshiligi.

Komp yuter informaciya texnologiyasi atamasin emes, balkim jana atama-
sin juda aniqraq dep esaplaw zartrge ugsaydi, sebebi ol onin duzilisinde tek gana
kompyuterlerden paydalaniwga tiykarlangan texnologiyani, balkim basqa, asirese
telekommunikaciyalardi  tamiyinleytugm, texnika qurallarma tiykarlangan
texnologiyalardi da sawlelendiredi.

Esletpe

Jaqinda payda bolgan JIT atamas1 aste-aqirinliq menen «jana» sézin jogaltip

barmaqta, “informaciya texnologiyasi” degende bolsa JIT ga gatnas berilgen
mani tasinile baslamaqta. Bunnan keyingi tekstlerde biz apiwayiliq ushin «jana»
sipatlamasin tusirip qaldiramiz ham onmn manisin «informaciya texnologiyasi»
atamasina garata isletemiz.

Materialliq islep shigariw texnologiyaliq processi har qiyli texnikaliq qurallar
jardeminde amelge asiriladi, olarga uskeneler, stanoklar, asbaplar, konveyer liniya-
lar1 ham basqalar kiredi.

Tap us1 siyaqli IT ushin da tap sonday qurallar boliw1 kerek. Informaciya
islep shigariwdin bunday texnikaliq qurallar1 bul processtin apparat, programmaliq
ham matematikaliq tdmiynati esaplanadi. Olar jardeminde daslepki informaciya
sapa jaginan jana informaciyaga qayta islenedi. Bul qurallar ishinen programmaliq
O6nimlerdi ajiratip korsetemiz ham olardi instrumentariy dep ataymiz, janede
aniqliq ushin on1 informaciya texnologiyasimin instrumentariyi dep ataw muamkin.
Bul tusinikti aniqlastiramiz.

Informaciya texnologiyasi instrumentariyi komp yuterlerdin belgili tari ushin
bir yamasa bir neshe 6z-ara baylanisli programmaliq 6nimlerden ibarat bolip, onda
islew texnologiyas1 paydalaniwshi qoygan maqgsetke erisiwdi tdmiyinleydi. Instru-
mentariy sipatinda jeke kompyuterler ushin molsherlengen programmaliq énim-
lerdin ken tarqalgan tomendegi tarlerinen paydalamiw mumkin: tekstli processor
(redaktor), stolga ornatilatugin baspa sistemalari, elektron kesteler, magliwmatlar
bazasin basqariw sistemalar1, elektron jaziw kitapshalari, elektron kalendarlar,
funkcional magsetlerge (finanslig, buxgalterlik, marketing ushin) molsherlengen
informaciya sistemalari, ekspert sistemalar1 ham t. b.
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2.3. Informaciyahq texnologiyalar ham informaciyalq
sistemalar ortasindagi gatnas

IT onin ushin tiykarg ortaliq esaplanatugin informaciya sistemalari menen
uzliksiz baylanish. Bir garasta sabaqliqqa Kiritilgen informaciya texnologiyasi ham
sistemalar1 tasinigi 6z-ara juda uqgsastay tuyiliwi mamkin. Biragta tiykarinda bun-
day emes.

IT komp yuterlerde saglanatugin magliwmatlar Gstinde quramaliliq darejesi
har qiylisha bolgan basqishlar, hareketler hdm operaciyalardi orinlawdin aniq re-
glamentlengen gagiydalarinan ibarat bolgan process esaplanadi. IT nin tiykargi
maqgseti daslepki informaciyan1 Qayta islew boymsha magsetli hareketler
natiyjesinde paydalaniwshi ushin zarar bolgan informaciyani aliwdan ibarat.

Informaciyaliq sistema quramli bolekleri komp yuterler, komp yuter
tarmagqlari, programmaliq 6nimler, magliwmatlar bazasi, adamlar, baylanistin har
qiyh texnikaliq ham programmaliq qurallart ham t. b. lardan ibarat bolgan ortaliq
esaplanadi. Informaciyaliq sistemanin tiykargi magseti — informaciyan1 saglaw
ham uzatiwdi sholkemlestiriw. Informaciyaliq sistema informaciyan1 gayta islewd-
in “adam — komp yuter” sistemasinan ibarat. Informaciyaliq sistemanmn funkciya-
larin ogan bagdarlangan IT ni bilmey turip amelge asirip bolmaydi. IT infor-
maciyaliq Sistema tarawinan sirtta da bar boliw1 mumkin.

Sonday qilip, IT juda ken tasinik bolip, informaciya jamiyetinde informaci-
yan1 6zgertiw processleri haqqindag1 hazirgi zaman koéz-qaraslarin sawlelendiredi.
Eki informaciya texnologiyasin — basqariw ham komp yuter texnologiyasin aqilli
qosip alip bariw informaciyaliq sistema natiyjeli islewinin girewi.

Joqarida aytilganlardi uliwmalastirip, komp yuter texnologiyas1 qurallari jar-
deminde amelge asirilatugin informaciyaliq sistema ham texnologiyasinin
aldingilarga qaraganda birgansha tarlaw tasinigin usinis etemiz.

Informaciyahiq  texnologiyalar —  xizmetkerlerdin  informaciyani
komp yuterde gayta islew boyinsha aniq belgilengen magsetke bagdarlangan hare-
ketleri jiynagi.

Informaciyahq sistema — komp yuter informaciyaliq texnologiyalarinan
paydalanatugin informaciya onimlerin islep shigariw ham qararlar gabil etiwdi
gollap-quwatlaw ushin dizilgen adam—komp yuter sistemasi.

2.4. Informaciyahq texnologiyalar komponentleri.

Zamanagoy informaciya sistemalar1 informaciya texnologiyalardan juda ken
paydalanadi ham ogan tayanadi. Informaciyaliq texnologiyalar tort tiykargi ele-
mentlerden ibarat:

e kompyuter apparat tamiynati;

* komp yuter programmalari;

* maghwmatlardi saglaw;

* kommunikaciya texnologiyalari.

Komp yuter apparat tamiynati. Komp yuter apparat tamiynati tort tiykargi

39



elementten ibarat: Kiritiw qurilmasi, gayta islew qurilmasi, magliwmatti saglaw
qurilmas1 ham shigariw qurilmasi.

Magliwmatlardi gayta islew gabileti komp yuter sistemasmin judd ham
ahmiyetli aspekti esaplanadi. Ol, gayta islewdi amelge asiriwshi processorlardin
ameller orinlaw1 menen ham tiykargi yadtin 6z-ara tasirinen kelip shigadi. Proces-
sor ush elementlerden quraladi: arifmetikaliq-logikaliq qurilma, basqariw quril-
masi ham registrler. Arifmetikalhq-logikaliq qurilma matematikaliq ham
logikaliq operaciyalardi orinlaydi. Basqariw qurilmasi izbe-izlik usilinda pro-
grammanin korsetpelerin alip, rasshifrovka etedi ham magliwmatlardin kiriw ham
shigiwin basqaradi. Registrler juda tezletilgen yad maydani bolip, operaciyalardin
ormmlanmiw1 aldinan, orinlaw waqtinda ham ormlagannan keyin magliwmatlardi
waqtinsha saglaw ushin isletiledi. Tiykarg1 yad (operativ yad) processor menen
juda baylanishi. Tiykargi yad programmalardin operaciyalarin ham maglhiw-
matlardi saqlaydi.

Kommunikaciya
qurilmasi

Islep shigariw qurilmasi

Basqariw Arifmetikalig-
qurilmasi logikalig nurilma
Registrler

Kiritiw
qurilmasi <>

Shigariw
<> qurilmasi

\ Tiykarg1 yad |

I

| Sirtqr yad |

2.2-suwret Komp yuter sistemasimmirn komponentleri

Komp'yuter programmalari. Komp'yuter programmalarmimn ahmiyetli
waziypalarman biri komp'yuter qurilmalart jumisin jollantiriw esaplanadi.
Komp'yuter programmasi - komp yuter instrukciyalarinin izbe-izligi. Pro-
grammalardin eki tiykarg: tari bar:

* sistemaliq programmalar;

» ameliy programmalar.

Sistema programmalar1 komp yuter qurilmalarinin ham basga programma-
lardin funkciyalarin ham iskerligin muwapiqlastiradi. Sistema programmasi har
qiyli processor ham har qiyli qurilmalar ushin bolek jaratiladi. Komp yuter
qurilmalarmin  ham sistema programmalarinin  kombinaciyasinin aniq 6zin
kompyuter sistemasimin platformasi dep atalad.

Ameliy programmalar — sholkemnin maselelerin ham waziypa-larin amelge
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asiriwda jardem beredi.

Programmalar Jeke Jumus topari Mekeme
Sistemaliq Jeke kpmp‘ygter Tarma}qhq Mainfreym
programmalar operaciyaliq siste- ope_ra01ya11q 0p§rac1yahq
masi sistema sistemasi
‘ . Tekst penen islew, Elektron pochta, Kadrlar bolimi,
Ameliy elektron keste, .. )
. topar rejesi, buxgalteriya
programmalar magliwmatlar ba-

bolingen jumis programmalar1

zas1, grafika
2.2 keste. Programmanin turi ham tdsir maydani

Komp yuter qurilmalarin basqariw Sistema programmalarinin en ahmiyetli
amellerinen biri esaplanadi. Operaciyalq sistema komp yuter qurilmalarimin bas-
qartlatugin komp yuter programmalari jiynagidur. Operciyaliq sistema komp yuter
ham ameliy programmalar arasindag: interfeys esaplanadi. Operaciyaliq sistema
har qiyli &meller orinlayd:

» komp yuter qurilmalarin iske tasiredi;

* paydalaniwshi interfeysin usinis etedi;

* qurilmalardan garezsizlik darejesin tdmiyinleydsi;

* yadt1 basqaradi;

* orinlanip atirgan programmalardi basqaradi,

« tarmag menen islewdi tamiyinleydi;

» sistema resurslarin usinis etiwdi basqaradi;

» fayllardi basqaradi;

Kernel (Kernel) operaciyaliq sistemanin jaregi bolip, ondagr komponentlerdi
baylanistiradi ham basga programmalardin iskerligin basqarad.

Ameliy Operatsion o
~.«—> programmalar sistema him [ er@ ,
sistemal . .

y

A

2.3-suwret. Operatsion sistema ham sistemali programmanin roli.

Maghwmatlardi saglaw. Maghwmatlar komp'yuter qurilmalar1 ham
programmalart manipulyaciyasi ham kommunikaciyalarda uzatiliw ushin tek gana
bir formada anlatiliw1 zartr. Magliwmatlardin eki turdegi anlatpasin ajiratiwimiz
mumkin: fizikaliq anlatpas1 ham logikaliq anlatpasi.

Maghwmatlardin logikaliq anlatpasi. Sistema programmalart ham ameliy
programmalar magliwmatlardin logikaliq anlatpasi menen isleydi. Operaciyaliq
sistema koz qarasinan maghiwmatlar fayllar, fayllar tari ham papkalar formasinda
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anlatilgan. Magliwmatlar bazast basqariw  sistemasinin  kdéz  garasinan
magliwmatlar bazasi, keste ham gatar arqali anlatilgan.

Magliwmatlar adette operaciyaliq sistemanin yamasa magliwmatlar bazasi
basqariw sistemasinin logikaliq magliwmatlar dizilisi formasinda saqlanadi. Har
ganday maghiwmatlar duazilisi maghiwmatlar elementinen ibarat. Magliwmatlar
elementi magliwmatlardin 6zinen yagniy duzilisi manislerinen ibarat. Har ganday
magliwmat tipke iye.

Magliwmatlar
dazilmesi

Magliwmatlar
elementi

] Maghiwmat

2.4-suwret. Maghiwmatlardn logikaliq anlatilim

Misal.

Magliwmatlar logikaliq anlatpasinin misali relyacion magliwmatlar bazasi
boladi. Keste relyacion magliwmatlar bazasinin magliwmatlar strukturasi
esaplanadi. Har bir keste magliwmatlar elementleri bolgan gatarlardan ibarat ham
har bir gatar maghiwmatlar bolgan baganalardan ibarat. Har bir qatar
identifikaciya manisine iye ham bul bagana kestenin tiykarg: gilti ataladi. Basga
baganalar basqa kestelerdi jalgaytugin sirtqi gilt waziypasin orinlaw1 mamkin.

2.3-keste.
Panler kestesi
Pan Ne Pannin ati Oqitiwshi
1 Informaciyaliq texnologiyalar | 235
2 Joqgar1 matematika 247
3 Operaciyaliq sistemalar 235

Oqitiwshilar kestesi
Oqitiwsh1 Ne | At1, familiyasi

235 Jamshid Jalilov
247 Olimjon Bakirov

Maghwmatlardin fizikahq anlatpasi. Maghiwmattin en kishi anlatpast bit
esaplanadi. Bit bul komp'yuterdin en Kishi boleginin awhali — 6éshgen yamasa
jangan, yagniy 0 yamasa 1. Bir neshe bitlerdin kombinaciyas: (adette 8 bit) bir
baytti quraydi. Bir bayt bir gana simvoldi anlatad1 (misal1 “A” haribin). Saqlaw
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qurilmalarinin kélemi adette baytlarda anlatiladi.

Saglaw qurilmasinin en Kishi 6lshemi blok yamasa bet esaplanadi. Blok bul
maglhwmatlar saglaw qurilmasindagi tzliksiz orin esaplanadi. Operaciyaliq
sistema magliwmatlardi basqariwda adette fayl strukturasin isletedi.

Blok

‘ ‘ ’ \ Jaziw

[ | Maydan
LTI ) Bayt
[ ] Bit

2.5-suwret. Maghiwmatlardmn logikaliq anlatilimi

Kommunikaciya texnologiyalar1 komponenti. Kommunikaciya - signaldin
uzatiwshidan qabil qiliwshiga bazibir qural arqali uzatiliwi. Signal bolsa 6z
nawbetinde magliwmat ham informaciyadan quralgan xabar. Signal albette bazibir
baylanis qurali jArdeminde uzatiladi. Jiberiwshi ham qabil qiliwshi ortasinda signal
tasiwsh1  har ganday narse baylanis qurali esaplaniwi mumkin. Insanlar
soyleskende, soylep atirgan adam (jiberiwshi) signallard: jiberiwde baylanis qurali
sipatinda hawadan paydalanadi. Telekommunikaciyada bolsa jiberiwshi signallardi
uzatiwda kabel s1yaqli baylanis qurallarinan paydalanadi.

T = -
Uzatrwsha Signal > Qabil qilrwsha

2.0 — suwret. Signal uzattwdm ulvwmalig tiri.

Eger kommunikaciyani1 insanlar misalinda koéz aldinizga keltirseniz, oni
strukturaliq boleklerin ansat anlap aliw mumkin. Insanlar 6z-ara jazbe-juz
soyleskende bir-birine xabar uzatadi. Adam tap us1 paytta jiberiwshi ham birazdan
son bolsa gabil qiliwsh1 boliw1 da mimkin. Demek bir adamnin 6zi de jiberiwshi,
qabil qiliwshi, yamasa ekewi de boliwi muamkin. Bul eki tarepleme
kommunikaciyanin ~ &piwayr  korinisidur.  Xabarlardi  jetkizip  beriwde
isletetuginimiz signallar - bul biz gollanatugin sézler, biz sdylesetugin til. Dialog
natiyjeli shigiw1 ushin bolsa, eki tarepte, jiberiwshi ham qabil qiliwshi signallardi
tusiniwleri ham bir quyli bayan ete biliwleri lazim. Maselen, suwrettegi jiberiwshi
qabil qiliwshi tasinbeytugin tilde séylep atir, yamasa qabil qiliwshinin basqasha
manistegi so6zin jiberiwshi basga bir maniste qollanip atir, bunday jagdaylarda
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natiyjeli dialog (kommunikaciya) jaz bermeydi.

Jiberiwshi Qabil qiliwsh:
Hawa arqah

Sional
Kommunikatsiy
TeaeKOMMYHHKAIHSA
Smm arqah

2.7 —stowret. Signal uzatrw turleri: a) hawa argalr; b) stm argalt.

Jane bir narseni atap otiw kerek, kommunikaciya sinxron yamasa asinxron
boliw1 mumkin. Sinxron kommunikaciyada gabil qiliwshi xabarlardi tuwridan-
tuwri, jiberilgen payttin 6zinde qabil qilip aladi. Apiway1r soylesiw ham telefon
soylesiwleri  sinxron kommunikaciyaga misal boliwi muamkin. Asinxron
kommunikaciyada bolsa, qabil giliwsh1 xabarlardi olar jiberilgeninen bir gansha
waqit 6tkennen keyin - bazibir saat yamasa bazibir kiinnen keyin gabil qilip aladu.
Pochtadan yamasa Internet arqali elektron pochtadan xat jiberiw asinxron
kommunikaciyaga misal boladi. Akademik izertlewshiler aktivlik penen sinxron
ham asinxron kommunikaciyalardin natiyjeligi, hAmde sholkemlik tarepleri ustinde
izleniwler alip barip atir. EKi trdegi kommunikaciya da, elektron yamasa apiwayi
jol menen amelge asiriliwina garamastan, bizneste ahmiyetli rol oynaydi.

Telekommunikaciya degende signallardin dialog ushin elektron uzatiliwi
tusiniledi ham ol telefon, radio ham televizor siyaqli qurallardi 6z ishine aladx.
Telekommunikaciyanin biznes tarawinda sezilerli o6zgerislerge alip keliw
imkaniyat1 bar, sebebi ol waqit ham araliq siyaqli tosiglardi juda kemeytiredi.
Telekommunikaciya bizneslerdin iskerlik bagdarin o6zgertip gana qalmay,
kommerciya tartibine de tasir korsetpekte. Tarmaqlardin bir-biri menen 6z-ara
baylanisliligt ham informaciya almasiwinin jenilligi baseke bazarinda joqari
darejedegi sapa ham xizmetlerge kepil bolmaqgta. Magliwmat almasiwin,
telekommunikaciyanin ayrigsha strukturaliq boélegi bolip, magliwmatlardin
elektron jamleniwi, qayta isleniwi ham tarqatiliw1 tusiniledi. Telekommunikaciyani
gollaw argalt magliwmat almasiwina erisiledi.

2.7 b) stwrette telekommunikaciyanin uliwma modelin kériwimiz mimkin.
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Model jiberiwshi bolekten baslanadi ham insan, komp yuter, terminal yamasa
xabardi tayarlaytugin har ganday qural bugan misal boliw1i mumkin. Jiberiwshi
signald1 telekommunikaciya uskenesine jiberedi. Telekommunikaciya tuskenesi bir
gansha waziypalardi orinlaydi, maselen signaldi bir korinisten ekinshi koriniske
yamasa bir tarden ekinshi targe 6zgertiwi mumkin.

Islep shigariw tarawinda paydalanilatugin norma, normativ, texnologiyaliq
process, texnologiyaliq operaciya ham t. b. siyaqli texnologiyaliq tusinikler
informaciyaliq texnologiyalar tarawinda da qollaniliwi mumkin. Har ganday
texnologiyada, atap aytsaq, 1Tda da, bul tasiniklerdi islep shigiw ushin hamme
waqit jumisti belgili bir magsetten baslaw zarar. Son belgilengen maqgsetke
erisiwge alip keletugin kozde tutilip atirgan barliq hareketlerdi strukturalawga
urinip koriw ham kerekli programmaliq instrumentariydi tanlaw zarur.

2.8-suwrette informaciyani gayta islewdin texnologiyaliq processi darejeler
boyinsha ierarxiyaliq dazilis formasinda keltirilgen:

1-dareje - basqushlar, bul jerde keyingi darejelerdegi operaciyalar hamde
hareketlerden ibarat bolgan salistirmali uzag dawam etetugin texnologiyaliq
processler amelge asiriladi.

2-dareje - operaciyalar, olardi orinlaw natiyjesinde 1-darejede tanlangan
programma ortaliginda belgili ob ekt jaratiladu.

3-dareje - hareketler har bir programma ortaligi ushin standart jumis usillar
toplami1 bolip, tiyisli operaciyada qoyilgan magsetti orinlawga alip keledi. Har bir
hareket ekran mazmunin 6zgertedi.

4-dareje — “tishqansha” ham klaviaturan1t basqariw boyinsha apiwayi
operaciyalar.

Esletpe

Texnologiyaliq process, albette, 2.8-stwrette keltirilgen barliq darejelerden
ibarat boliwi shart emes. Ol galegen darejeden baslaniwi ham 6z ishine
basgishlar ham operaciyalard: almawi, balkim tek gana hareketlerden ibarat
boliwi mamkin.

Texnologiyaliqg processtin basgishlarin amelge asiriw ushin har gyl pro-
grammalig ortaligtan paydalaniw muamkin. Informaciya texnologiyas: basga har
ganday texnologiyalar siyaqli tomendegi talaplarga juwap beriwi kerek:

e informaciyan1 gayta islewdin barlig processin basqishlar (fazalar),
operaciyalar, amellerge boliwdin jogar: darejesin tamiyinlew;

» magsetke erisiw ushin zarar bolgan elementlerdin barliq jiynagin iske saliw;

« turagl: xarakterge iye boliw. Texnologiyaliq processtin basqgishlari, amelleri
ham operaciyalari standartlastirilgan ham unifikaciyalastirilgan boliwi mumkin,
bul informaciya processlerin magsetli basqariwdi natiyjeli amelge asirnw
imkaniyatin beredi.
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[ Informatsiyahq texnologiyasi j

| |
MM-hasqish

=

1-hasqish 2-hasqis

(D), (=) CAEDED )., £

— 1- hareket 2- hareket — 13- hareket
—— 3- hareket 3- hareket —— 1- hareket
—— 5- hareket 5- hareket —— 4- hareket
L 10- harelet L 15- harelet . L 1- hareket .
5- aprwayi dmel d-aprwayi dmel
1- hareleet 2- aptwayi amel s nn | MN-zapawar 5- aptwayi amel
1- aptway1 amel 8- aptwayi dmel
7- aptway1 amel 1- aptway1 amel

2.8-suwret.Informatsiyaliq texnologiyassi basqishlari, ameller, operatsiyalardan
ibarat ierarxik duzilme formasinda sawlelenedi.

2.5. Maghwmatlardi gqayta islew informaciyaliq texnologiyasi.

Maglhiwmatlardi qayta islewdin informaciyaliq texnologiyasi jagsi1 duzilgen
maselelerdi sheshiw ushin moélsherlengen bolip, bul maseleler boyinsha zarurlik
Kiris magliwmatlar1 bar boliw1 ham olardi gayta islewdin algoritmleri hamde basga
standart proceduralari malim boliw1 kerek. Bul texnologiya basqariw miynetinin
bazi bir turaql takirarlanatugin awir amellerin avtomatlastinw maqsetlerinde
darejesi onsha jogar1 bolmagan xizmetkerlerdin ameliy (orinlaw) iskerligi
darejesinde qollaniladi (3.1-siwretke qaran). Sonmn ushin bul darejede xizmet-
kerlerdin miynet 6nimdarligin juda asiradi. Olardi awir ham mashaqatli amellerden
azat etedi, janede xizmetkerler sanin qisqarttirtwga da alip keledi. Operaciyaliq
iskerlik darejesinde tdmendegi maseleler sheshiledi:

« firma tarepinen amelge asirilatugin operaciyalar haqqindagi magliwmatlardi
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gayta islew;
» firmada jumislardin awhali haqqinda dawirli qadagalaw esabatlarin duziw;
*har qiyll agimdag1 sorawlarga juwaplar aliw ham olardi qagazda hujjetler
yamasa esabatlar formasinda rasmiylestiriw.

Misal

Qadagalaw esabati1 ulgisi: naq pul qarjilarinin  balansin  qadagalaw
magsetlerinde duziletugin, bankke naq qarjilar kelip tasiwi ham beriliwi
haqqindagi kandelik esabatlar.

Soraw ulgisi: magliwmatlar bazasinan xizmetkerler boyinsha soraw, ol
aymrim lawazimdi iyelew ushin kandidatlarga qoyilatugin talaplar hagqindagi
magliwmatlardi aliw imkaniyatin beredi.

Bul texnologiyani barliq basga texnologiyalardan pariglap turatugin magliw-
matlarga gayta islew menen baylanish bir neshe 6zine saykes qasiyetleri bar:

» maglhiwmatlardi gqayta islew boyinsha firmaga zarar maselelerdi orinlaw. Har
bir firma o6zinin iskerligi haqqindagi magliwmatlarga iye boliwi ham bunday
maghwmatlardin firmada saqlaniwi nizam menen belgilep qoyilgan, olardan fir-
mada qadagalawdi tamiyinlew ham saglap turiw qurali sipatinda paydalanmiw
mumkin. Sonin ushin har ganday firmada, albette, magliwmatlardi gayta islewdin
informaciyaliq sistemast boliwi ham tiyisli informaciya texnologiyasi islep
shigilgan boliw1 shart;

e tek gana jagsi duzilgen ham olar ushin algoritm islep shigiliwi muimkin
bolgan maselelerdi sheshiw;

*gayta islewdin standart proceduralarin ormlaw. Bar standartlar magliw-
matlard1 gayta islewdin ulgi proceduralarin belgilep beredi ham barliq tardegi
sholkemler ushin olardi amel qiliwd1 belgilep qoyadi;

* jumuslardin tiykarg kélemin imkani barinsha kem adam gatnasinda avtomat-
ikaliq rejimde ormlaw;

eaniq magliwmatlardan paydalamiw. Firma iskerligi haqqindagi hujjetler
tekseriw otkiziwge imkaniyat beretugin darejede aniq xarakterge iye. Tekseriwler
processinde firma iskerligi xronologiyaliq tartipte iskerliginin baslangish dawirinen
aqirg1 dawirgeshe ham aqirg1 dawirden baslangish dawirgeshe tekseriledi;

* waquyalardin xronologiyasina digqatti qaratiw;

» mashqalani sheshiwde basga darejedegi ganigeler tarepinen Kishi bolsa da
jardem beriliwin talap qiliw.

Magliwmatlardi qayta islew ITnin tiykargr komponentlerin usinis etemiz ham
olardin suwretleniwin keltiremiz (2.9-suwret).
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( Maghwmatlar bazasi )

[ I

Maglwmatlarga islew beriw , Esabat
:: ) ——  jaratrw
Toparlaw || Sortlaw Agregatlaw || Esaplaw
Maglnwma P sress P =
tlard: - | E
jivoaw _é =
@
St | |
Stqr ortalig Sitqr ortaliq
maghwmatlan magliwmatlarn

2.9-sitwret. Maglwmatlargda islew beriw informatsivalig texnologivenun tivkard: komponerti

Maghwmatlardi toplaw. Firma onim islep shigaritw ham xizmetler
korsetiwdi baslagan dawirden baslap, onin har bir hareketi magliwmatlard tiyisli
tarizde jazip bartw menen birge alip bariladi. Adette, firmanmn sirtqr dun'yaga
tiyisli hareketleri firma tarepinen amelge asirilatugin operaciyalar sipatinda
ayriqsha ajiratip korsetiledi.

Maghwmatlardi gayta islew. Kelip atirgan magliwmatlardan firma iskerligin
sawlelendiretugin informaciya jaratiw ushin témendegi ulgi operaciyalardan
paydalaniladi:

« klassifikaciyalaw yamasa toparlarga boliw. Daslepki magliwmatlar adette
bir yamasa bir neshe belgiden ibarat bolgan kodlar formasinda boladi. Ob"ektlerdin
ayirim belgilerin anlatiwsh1 bul kodlardan jaziwlard: identifikaciya qiiw ham
toparlarga boliw ushin paydalanilads,

« saralaw, onin jardeminde jaziwlardin izbe-izligi tartipke saladi;

« arifmetikaliq ham logikaliq operaciyalardi 6z ishine alatugin esaplawlar.
Magliwmatlar ustinde orinlanatugin bul operaciyalar jana magliwmatlardi aliw
imkaniyatin beredi;

e ulkeytiw yamasa agregatlaw, bul magliwmatlardin mugdarin kemeytiw
ushin xizmet etedi ham juwmaqlaniwshi yamasa ortasha manislerdi esaplaw
formasinda dmelge asiriladi.

Maghwmatlardr saglaw. Koéplegen magliwmatlardi keyinshelik olardan usi
jerdin 6zinde yamasa basga darejelerde paydalaniw ushin operaciyaliq iskerlik
darejesinde saglap qaliw zarur boladi. Olardi saglaw ushin magliwmatlar bazasi
jaratiladi.

Esabatlardnr  (hujjetlerdi) jaratiw. Maghiwmatlardi gayta islew
informaciyaliq texnologiyasinda firma xizmetkerleri ham basshilari, bunnan tisqari
sirtqi sherikler ushin hujjetler jaratiw zarur boladi. Onin Gstine bunday hujjetlerdi
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firma otkizgen operaciya munasiybeti menen bir marte yamasa dawirli rawishte
har ay, jil sheregi yamasa jildin aqirinda tayarlaw kerek boladu.

2.6. Basqariw informaciyahlq texnologiyalar.

Basgariwdin informaciyaliq texnologiyasi magseti firmadagi gararlar gabil
etiw menen baylanisli bolgan hesh bir sheklewlersiz barliq xizmetkerlerdin
informaciyaga bolgan mutajligin qandirtwdan ibarat. Ol basqariwdin barliq
darejelerinde paydali boliw1 mimkin.

Bul texnologiya basqariwdin informaciyaliq sistema ortaliginda islewge
molsherlengen ham sheshiletugin maseleler, eger olardi maghiwmatlardi qayta
islewdin informaciya texnologiyasi jardeminde sheshiletugin maseleler menen
qiyaslaganda, jada jaman duazilgen jagdaylarda paydalaniladi.

Basqariwdin informaciyaliq sistemasi har quyli funkcional kishi sistemalar
yamasa firmanin basqariw darejeleri xizmetkerlerdin informaciyaga bolgan ugsas
mutajliklerin gandiriw ushin juda tuwri keledi. Olar jetkizip beretugin informaciya
firmanin 6tmishi, bigingi kuni ham keleshegi haqqindagi magliwmatlardi 6z ishine
aladi. Bul informaciya turaqli yamasa arnawli basqariw esabatlar1 formasina iye
boladi.

Basqariw qadagalaw1 darejesinde qararlar qabil etiw ushin informaciya
agregatlangan formada sonday usinis etiliwi kerek, bunda magliwmatlardin
Ozgeriw bagdarlar1, juzege kelgen shetleniwlerdin sebepleri ham qabil qiliniwi
mumkin bolgan qararlar koézge taslanip tursin. Bul basgishta magliwmatlard: gayta
islewdin tomendegi maseleleri sheshiledi:

* basqariw ob'ektinin rejelestirilgen jagdayin bahalaw;

« rejelestirilgen jagdaydan shetleniwlerdi bahalaw;

* shetleniwlerdin sebeplerin aniglaw;

* qabil etiliwi mumkin bolgan gararlar ham hareketler analizi.

Basgariwdin informaciyaliq texnologiyasi esabatlardin har qiyli tarlerin
duziwge bagdarlangan.

Kundelikli esabatlar olardi daziw wagqtin belgilep beretugin ornatilgan graf-
Ikke muwapiq duziledi, maselen, kompaniyanin ayliq satiwlar1 analizi.

Arnawh esabatlar basqariwshilardin sorawlar1 boyinsha yamasa kompani-
yada rejelestirilmegen bazi-bir waqiya juzege kelgeninde duziledi. Esabatlardin ol,
ham bul turleri jAmlewshi, qiyalty ham ayrigsha esabatlardin formasina iye boliwi
mumkin.

Jamlewshi esabatlarda magliwmatlar ayrigsha toparlarga birlestirilgen,
saylap alingan ham ayirim baganalar boyinsha araliq hdmde juwmaqlaniwshi
natiyjeler formasinda usinis etilgen boladi.

Quyasty esabatlar har qiyli dereklerden alingan yamasa har qiyli belgileri
boyinsha klassifikaciyalangan ham salistirrtw magsetinde paydalanatugin magliw-
matlardan ibarat boladu.

Ayrigsha esabatlar 6zgeshe(ayrigsha) xarakterdegi magliwmat-lardan ibarat
bolada.
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Basgariwdi gollap-quwatlap turtw ushin esabatlardan paydalaniw shetleniwler
boyinsha basqariwdi amelge asiriwda kobinese natiyjeli bolad:.

Shetleniwler boymmsha basqariw menedjer tarepinen alinatugin magliw-
matlardin tiykargt mazmumi firma xojaliq iskerliginin bazi bir belgilengen
standartlar (Maselen, onin rejelestirilgen awhali)dan shetleniwleri boliw1 zararligin
kézde tutadi. Firmada shetleniwler boyinsha basgariw principlerinen payda-
lanilganda jaratilatugin esabatlarga tomendegi talaplar qoyiladi:

» esabat tek gana shetleniwler juz bergen jagdayda gana jaratiliwi zarur;

* esabattagr magliwmatlar bul shetleniw korsetkishi ushin kritikaliq manisi
boyinsha saylap alingan boliw1 kerek;

» menedjer olar ortasindag1 baylanist1 anlap jetiwi ushin barliq shetleniwlerdi
birgelikte korsetiw maqul;

* esabatta normada mugdar jaginan shetleniwdi korsetiw zarar.

Basqariw informaciyaliq texnologiyalarinin tiykargr komponentleri 2.10-
suwrette korsetilgen. Kiriw informaciyasi operaciyaliq darejedegi sistemalardan
uzatiladi. Shigiw informaciyas1 bolsa gararlar gabil etiw ushin golay bolgan for-
mada basqariw esabatlar1 formasinda daziledi.

(Qarar gabil )
qiliwshs Maghwmatlar bazas:
menejerler
ushm Otkerilgen Normalig
informatsiva ameller hijjetler
magliwmatlar

‘ 1 (Qarar gabil
Basgariw esabatlarm galiplestiriw qilrwshi1
(turagli ham amawli) menejerler
ushmn
P informat siva

Timlengen Salistrmgl: | Avnigsha

2. 10-stowret. Basgarmw piformatsivalig texnologivalardm tivkarg: komponentalar.

Magliwmatlar bazasinin ishindegi maglhiwmatlar tiyisli programmaliq
tamiynat jardeminde dawirli ham arnawli esabatlarga 6zgertiledi, olar sholkemde
gararlar gabil qiliwda gatnasatugin qanigelerge usmis etiledi. Korsetilgen
informaciyant aliw ushin paydalanatugin maglhiwmatlar bazasi eki elementten
ibarat boliw1 kerek:

1) firma otkizetugin operaciyalardi bahalaw tiykarinda toplangan
magliwmatlar;

2) basqariw ob’ekti (firma shaqapshasi) nin rejelestirilip atirgan jagdayin
belgilewshi rejeler, standartlar, byudjetler ham basga normativ hujjetler.
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2.7. Ofisti avtomatlastiriw.

Tariyx1 boyinsha avtomatlastiriw islep shigariwda baslangan ham keyinshelik
ofisqa tarqalgan, bunda daslep xatkerlerdin awir miynetin avtomatlastiriw magseti
nazerde tutilgan. Kommunikaciya qurallar1 rawajlanip bargant sar1 ofis
texnologiyalarin avtomatlastiriw qganigeler hamde basqariwshilardi da qizigtira
basladi, olar avtomatlastiritwda 6z miynet énimdarliglarin asirtw imkaniyatin kordi.

Ofisti avtomatlastinw (2.11-suwret) xi1zmetkerler kommunikaciya-sinin bar
tradiciyaliq sistemasi (olardin kenesleri, telefon qonirawlari ham buyriglart) ornin
basiw emes, balkim tek gana toliqgtiriwga bagdarlangan. Bul har eki sistema
birgelikte qollanip, basgartw miynetin avtomatlastiriw ham basqariwshilarga
informaciya jetkizip beriwdi jane de jagsilawdi timiyinleydi.

Avtomatlastirilgan ofis firmadagi basqariwdin barliq dareje menedjerleri
ushin tek gana xizmetkerlerdin firma ishindegi baylanisin tamiyinlep bergenligi
ushin emes, balkim sirtqu ortaliq penen kommunikaciyanin jaha qurallarin usinis
etiwi menen de golayl.

Sirtgr ortalig
ham basga MMaghwmatlar bazas1 j
informatsiva 3
Sistemalarinan |
informatsiya Eompyuterh ofis Eompyuterli emes ofis
texnologiyalar texnologiyalar
Tekstli proteeszop E onferensivalar
Elektron poshta Audio Video
Audio poshta Faks
Eesteli protsessor Esercks

Elektron prezentatsiva

E cmpyuterli B
Lonferensivalar
Telekonferensivalar Orgtexnikanit basqa
gqurallar

Suwretti saglaw

Wideo telcst

Basgariw programinast

! }

Qarar gabil giliwshi menejer ham sirtgr ortaligga

uratiw ushin informatsiva

2.11- suwret. Ofisti avtomatlastiriwdin tiykarg: komponentleri
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Avtomatlastirilgan ofistin informaciya texnologiyasi — informaciya menen
islew ham oni uzatiwdin komp yuterler tarmagi ham basqa zamanagdy qurallari
bazasinda da, sholkem ishinde de ham onnan sirttada kommunikaciya processlerin
sholkemlestiriw  ham saqlap turiwdan ibarat. Ofistin avtomatlastirilgan
texnologiyalarian basqariwshilar, ganigeler, xatkerler ham firma xizmetshileri
paydalanadi, olar kébinese mashqalalard: topar bolip sheshiwde juda golay. Olar
xatkerler hamde firma xizmetshilerinin miynet 6nimdarligin asiradi ham olardi
kem-kemnen asip baratirgan jumis kolemin orinlawga imkaniyat beredi. Biragta
bul abzalliq mashqalalardi sheshiw qurali sipatinda ofisti avtomatlastirrtwdan
paydalaniw imkaniyatina qarata ekinshi darejeli bolip esaplanadi. Jane de
jetilistirilgen kommunikaciyalar natiyjesinde menedjerler qabil qilatugin gararlar
sapasinin jagsilaniwin firmanin ekonomikaliq 6siwin tdmiyinlep bere aladh.

Hazirgi waqitta ofisti avtomatlastinw texnologiyasin tamiyinleytugin
komp yuterler ham komp yuter emes texnikaliq qurallar ushin bir neshe onlap
programmaliq oOnimler malim: tekstli processor, kesteler processori, elektron
pochta, elektron wusinis, audiopochta, komp'yuter ham telekonferenciyalar,
videotekst, korinislerdi saglaw, bunnan tisqar1 basqariw iskerliginin ganigelesken
programmalart: hujjetlerdi juritiw, buyriglardin orinlaniwin qadagalaw ham t. b.
Bunnan tisqar1 komp'yuter emes qurallari: audio ham videokonferenciyalar,
faksimil™ baylanis, kseroks ham basga orgtexnikaliq qurallarinan ken
paydalaniladi.

Maghwmatlar bazasi. Har ganday texnologiyanin majburiy komponenti
magliwmatlar bazasi. Avtomatlastirilgan ofiste magliwmatlar bazas1 6z ishinde
operaciyaliq darejede magliwmatlardir gayta islew texnologiyasi siyaqli firmanin
islep shigariw sistemasi haqqindagr magliwmatlardi toplaydi. Magliwmatlar
bazasmna informaciya firmadan tisqaridan da tasiwi muamkin. Qanigeler
magliwmatlar bazas1 ortaliginda islew boyinsha tiykargr texnologiyaliq
operaciyalard: iyelegen boliwlar1 zartr. Har kuni elektron pochta arqali birjadan
valyuta kurslar1 yamasa qumbatli qagazlar kotirovkasi, bunnan tisqar1 usi firmanin
akciyalari haqqnda maghwmatlar kelip tasiwi mumkin. Olar boymnsha
magliwmatlar bazasmin tiyisli massivlerine har kani 6zgerisler Kiritip bariladu.
Maghiwmatlar bazasinan informaciya tekstli processor, kesteli processor, elektron
pochta, komp'yuter konferenciyalar1  siyaqli  komp'yuter  qollanbalari
(programmalar1) nin  Kiriwine wuzatiladi. Avtomatlastirilgan ofistin  qalegen
komp yuter qollanbasi xizmetkerlerga bir-birleri menen ham basqga firmalar menen
baylanis qiliw  imkaniyatin  beredi. Magliwmatlar bazasimnan alingan
informaciyalardi uzatiw, kébeyttiriw, saqlaw ushin komp yuterden tisqari basga
texnikaliq qurallarda da paydalaniw mimkin.

Tekstli processor - tekstli hugjjetlerdi jaratiw ham qayta islew ushin
molsherlengen ameliy programmaliq 6nim turi. Ol sézlerdi qosiw yamasa alip
taslaw, gapler ham xat baslarin basga oringa koshiriw, format belgilew, tekst
elementleri ham rejimleri menen har qiyli hareketlerdi &melge asirtw imkaniyatin
beredi. Hujjet tayar bolganinda xizmetker oni sirtqr yadga jazip qoyadi, son
baspadan shigaradi ham zarurlik bolsa komp yuter tarmagi boyinsha uzatadi.
Sonday qilip, menedjer galewinde jazba kommunikaciyanin natiyjeli tari boladi.
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Tekstli processor jardeminde tayarlangan xatlar ham bayanatlardi kinde alip turiw
menedjerge firmadagi jagdaydi birdeyine bahalaw imkaniyatin beredi.
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2.12 — suwret. OpenOffice paketinin tekst protsessori.

Elektron pochta (E-mail) - komp yuterlerden tarmaqta paydalaniwga
tiykarlangan bolip, paydalaniwshiga tarmaqg boylap 6zinin sheriklerine xabarlar
jiberiw, aliw ham saglaw imkaniyatin beredi. Bul jerde tek gana bir tarepleme
baylanis boladi. Bunday sheklew, koéplegen izzertlewshilerdin pikirine kore, juda
ahmiyetli emes, sebebi juzden eliw jagdayda xizmet boyinsha telefonda
soylesiwlerdin magseti tek gana informaciya aliwdan ibarat boladi. EKi tarepleme
baylanist1 tamiyinlew ushin elektron pochta boyimsha xabarlardi kop marte jiberiw
ham aliwga yamasa kommunikaciyanin basqga usilinan paydalaniwga tuwri keledi.

Elektron pochta paydalanip atirgan programmaliq tdmiynatqa baylanish
jagdayda onnan paydalaniwshiga har qiyli imkaniyatlardi beriwi mamkin. Jiberilip
atirgan xabardan elektron pochtadan paydalamiwshilardin barligi paydalaniwi
mumkin bolsa, on1 komp yuterdin dagazalar taxtasina jaylastiriw kerek, eger tilek
bolsa, bul jeke xabar ekenligin korsetiw mumkin. Siz bunnan tisqar1 adresat
xabardi alganligi haqqindagi bildiriwdi de jiberiwiniz mumkin. Firma o6zinde
elektron pochtan1 engiziwge garar qilgan bolsa, onin eki imkaniyati bar. Birinshisi
— jeke texnika hamde programmaliq tamiynatti satip aliw ham elektron pochta
funkciyasin ormlaytugin jeke komp'yuterler aymaqliq tarmagin jaratiw. EKinshi
imkaniyat elektron pochtadan paydalaniw xizmetlerin satip aliw menen baylanish
bolip, ol ganigelesken baylanis shoélkemleri tarepinen turaqli rawishte tolep
barilatugin haqi ornina usimniladi.
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2.13 - siwret. . Microsoft Outlook elektron poshta programmasu.

Audiopochta. Bul pochta xabarlardi dawis penen jiberiw ushin
molsherlengen. Ol elektron pochtaga qusap ketedi, tek gana parqi siz xabarlardi
komp yuter klaviaturasi jardeminde terip emes, balkim telefon arqali uzatasiz.
Jiberilgen xabarlardi da sonday usi tarizde telefon arqali alasiz. Sistema
audiosignallarin cifrli kodga ham kerisinshe - cifrli kodlardi audiosignallarga
6zgertiw ushm arnawli qurilmani, bunnan tisqar1 audioxabarlard: cifrli formada
saglaw ushin komp'yuterdi 6z ishine aladi. Audiopochta da tarmagta amelge
asiriladi. Audioxabarlardi uzatiw pochtasinan mashqalalard: topar bolip sheshiw
ushin 6nimli paydalaniw mamkin. Bunin ushin xabar jiberiwshi qosimsha tarizde,
bul xabar kimlerge moélsherlengen bolsa, us1 shaxslardin dizimin korsetiwi zarur.
Sistema barliq korsetilgen shaxslarga xabardi uzatiw ushin olarga kunde qoniraw
qilip turadi. Audiopochtanin elektron pochtaga qarata tiykargr abzalligi onin
apiwayiliginda bolip, onnan paydalaniwda xabarlard: klaviatura jardeminde Kiritip
otiriw zarur emes.

Kesteli processor. Ol da, tekstli processor siyaqli, har ganday kadrdin ham
avtomatlastirilgan ofis texnologiyalar1 informaciya madeniyatiin bazaliq
strukturaliq bélegi esaplanadi. Onda islew texnologiyalarinin tiykarlarin bilmesten
turtp, jeke komp'yuterlerden 6z iskerliginde toliq paydalaniw mumkin emes.
Kesteli processorlardin zamanagdy programmaliq ortaliginin funkciyalar1 keste
formasinda berilgen magliwmatlar Ustinde koép sanli operaciyalardi Orinlaw
imkaniyatin beredi. Bul operaciyalardi uliwma belgileri boymsha birlestirip,
texnologiyaliq operaciyalardin en kop sanli ham qollanilatugin toparlarin ajiratip
korsetiw mamkin:

» maglhiwmatlardi klaviatura argali hAm magliwmatlar bazasinan Kiritiw;

* maghwmatlardr gayta islew (saralaw, avtomatikaliq tarizde juwmagqlardi
shigariw, maglhiwmatlardi koébeytiw ham uzatiw, maglhiwmatlardi esaplaw,
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agregatlaw boyinsha operaciyalardin har qiyli toparlart ham t. b.);

*informaciyan1 baspa formada, basga sistemalarga, tuwridan-tuwri
magliwmatlar bazasina jiberiletugin fayllar formasinda shigariw;

» magliwmatlardi prezentaciyalawdin keste formalarin sapali rdsmiylestiriw;

* maghiwmatlardi diagrammalar ham grafika formasinda kop planli ham sapali
qulip rasmiylestiriw;

« injenerlik, finansliq ham statistikaliq esap-kitaplar alip bariw;

» matematikaliq modellestiriw ham basqga bir gatar jardemshi operaciyalardi
otkiziw.
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2.14 —siwret. OpenQOffice kesteler protsessi.

Elektron keste. Ol keste processorman ibarat, magliwmatlardi tarmaq boylap
uzatiw quralina iye bolip, sholkem basqariwshilari ham basqa xizmetkerlerdin
jumis kestesin saqlaw ham olar menen har quyli hareketlerdi amelge asirtw ushin
komp'yuterdin tarmaq variantinan paydalaniwdin jane bir imkaniyati. Menedjer
(yamasa onin xatkeri) ushirasiw yamasa basga bir maresim sanesin ham wagqitti
belgileydi, payda bolgan jumis kestesin korip shigadi, klaviatura jardeminde
ozgerisler Kiritedi. Elektron usinistin texnika ham programmaliq tamiynati elektron
pochtanin usinday komponentleri menen toliq saykes keledi. Bunnan tisqari,
kestenin programmaliq tamiynatt kopshilik jagdaylarda elektron pochta
programmaliq tamiynattin bir bolegi esaplanadi. Sistema qosimsha rawishte basqa
menedjerlerdin kestelerine de erkin Kiriw imkaniyatin beredi. Ol olardin 6z kestel-
eri menen avtomatikaliq tarizde ushirasiwlar waqitin kelisiwi de mamkin. Elektron
kesteden paydalaniw jumis ktnleri juda aldinan rejelestirip qoyilatugin jogari bas-
qartw darejesindegi menedjerler ushin kobinese natiyjeli.

Ulwma alganda, ofisti avtomatlastirtwdi komp yuter konferenciyalart ham
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telekonferenciyalar arqali orinlaw natiyjeli boladi.

B i ~roatowiok i

B [0t Yew Fagrtes Dok Adors e
Tt o @ X T Tode  [T0n TE]Worh Week | Tlweek ltnen 5 oeddes.,  Lfrd T 1)

7 gk B0 EEA 0 @8 Cayfwesdrn
- < ¢ Calendar . 24 wpens - 20 wpuns Adten
Cuthook Shartcsks Mwo =axo Sxo e Moo ol € Avem oM Mot 2008 0
NnescCcuNnNcCe ne unece
@ t 22 1 23488
8% 345672 8 910311235 14
Otk Yoday 1010 12 1304 15 14 153 nnn';;
% 1718192020 22 2 2234578 2
N 9 %0 2920
\br ‘
o |
b 10 D 2 tesdpad (=
e 1n* L1 1
Thers are 1O beens 10 dhow N ths v
Calondar 120)
n 13%* | {
Contacts | i |
14% 14:00 15,00 CREN MEETING
‘ ' RO AL STAFF ON THE !
) DEVELOPMENT OF THEMA. | —
w | INTERNATIONAL BUISINESS
Vacks 15°=1| | R0 vasDoT (316)
|
% _
‘/ - 16 I
My Sonoss 17@
Othwr Sxvtoss =] 4

A Dewns

2.15 - stowret. . Microsoft Outlook elektron prezentatsivast.

Komp'yuter konferenciyalar1 belgili mashqalani sheship atirgan topar
qatnasiwshilar1 informaciya almasiw ushin kompyuter tarmaginan paydalanadi.
Haqiyqatinda da, bul texnologiyadan paydalamiw huqiqina iye bolgan adamlar
menen sheklengen boladi. Komp yuter konferenciyasi qatnasiwshilar1 san1 audio—
ham videokonferenciyalar gatnasiwshilar1 sanmman jida koép boliwr mumkin.
Adebiyatlarda telekonferenciya atamasm koép ushratiw mamkin. Telekonferenciya
6z ishine konferenciyalardin Gsh turin: audio, video ham komp yuter
konferenciyalarin aladi.

Videotekst. Ol monitor ekraninda tekstli hamde grafikaliq magliwmatlar
korinislerin aliw ushin komp yuterden paydalaniwga tiykarlangan. Qarar gabil etip
atirgan shaxslar ushin videotekst formasindagi informaciyalardi aliwdin tsh
imkaniyati bar:

* 6z kompyuterlerinde videotekst faylin jaratiw;

* qanigelesken kompaniya menen onin videotekst fayllarman erkin payda-
laniwga shartnama duziw. Satiw ushin arnawli mélsherlengen bunday fayllar kom-
paniyanin sonday xizmetlerin korsetiwshi serverlerinde saqlaniwi yamasa
qartydarga magnit ham optikaliq disklerde jetkizip beriliwi mamkin;

* basqa kompaniyalar menen olardin videotekstli fayllarinan erkin paydalaniw
boyinsha shartnama duziw.

Hazir kompaniyalar ortasinda 6z 6nimlerinin kataloglar1 ham bahalar1 korse-
tilgen yarhqlar1 (prays-betleri) menen videotekst formasinda almasiw juda ken tar-
galmaqgta. Videotekstlerdi satiwga ganigelesken kompaniyalarga kelsek, olardin
xizmetleri gazeta ham jurnallar siyaqli baspa onimler menen basekelese basla-
maqta. Maselen, kopgana mamleketlerde hazir gazeta ham jurnallardi videotekst
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formasinda buyirttirtw mumkin, birja informaciyalarinin agimdagi magliwmatlari
haqqinda bolsa, aytpasa da boladu.

Koérinislerdi saglaw. Juda ulken mugdardag hujjetlerdi galegen formada
uzaq waqit saglaw zarur boladi. Olardin san1 sonshama kop boliw1 mumkin bolip,
olardi jane fayllar formasinda saqlaw da awir mashqalalar tuwdiradi. Sonin ushin
da ol komp'yuterdin sirtqr yadinda bunnan keyin de saglaw ushin hujjettin 6zin
emes, balkim obrazin (korinisin) cifrli formada saqglaw ideyasi tuwildi. Korinislerdi
saglaw (imaging) perspektivali ofis texnologiyasi esaplanadi ham arnawli qurilma
— obrazlardin optikaliq tanigishinan paydalanip, hujjet yamasa fil'm korinisin cifrl
formaga aylandiriw imkaniyatin beredi. Cifrli formatda saqlangan koérinis galegen
wagqitta ekranga yamasa printerge ozinin haqiyqiy formasinda shigarip beriliwi
mumkin. Korinislerdi saglaw ushin kolemi juda tlken bolgan optikaliq disklerden
paydalaniladi. Maselen, bes dyuymli optikaliq disk 200 minga jaqin betti jazip
altw1 mamkin.

Soni esletip qoyiw kerek, korinislerdi saglaw ideyasi jana emes ham ol ilgeri
mikrofil” mler ham mikroafishalar tiykarinda amelge asirilgan. Us1 texnologiyanin
jaratilwi jana texnikaliq sheshim — Kkorinisti cifrli jazip aliw menen birgelikte
optikaliq disktin payda boliwina komeklesedi.

Audiokonferenciyalar. Olar firmanin territoriyaliq tarepten uzaqta jaylasgan
jumisshilar1 yamasa boélinbeleri ortasinda kommunikaciyalardi saqlap turiw ushin
audiobaylanistan paydalanadi. Audiokonferenciyalardi otkiziwdin en &piwayi
texnika qurali soylesiwde ekiden kop qatnasiwshi gatnasiwin tamiyinleytugin
gosimsha qurilmalar menen jalgangan telefon baylanisi esaplanadi. Audiokonfer-
enciyalardr sholkemlestiriw komp yuter boliwin talap etpeydi, tek gana onin
gatnasiwshilar1 ortasinda eki tarepleme audiobaylanistan paydalanmiwdi kozde tu-
tadi. Audiokonferenciyalardan paydalaniw qararlar qabil etiw processin
jenillestiredi, ol arzan ham golay. Témendegi shartler orinlanganda audiokonfer-
enciyalardin natiyjeligi asadi:

e audiokonferenciyani  sholkemlestiriwshi kadr onda barliq mapdar
shaxslardin gatnasiw imkaniyatin aldinan tamiyinlep qoyiwri,

e qaralip atirgan mashqala atirapinda tartist1 saglap turtw ushin konferenciya
qatnasiwshilar1 san1 juda kop bolmasligi (adette alt1 Kisiden kop emes);

» konferenciya programmasit onimn qatnasiwshilarina aldinan, maselen,
faksimil™ baylanis quralinan paydalanip, xabar qilingan boliwi;

* soylemesten aldin har bir gatnasiwshi 6zin tanistiriwi;

* konferenciyanin jazip alimiw1 ham onin saqlaniwi sholkemlestirilgen boliwi;

» konferenciya jaziwi baspa jagdayda shigariliwi ham onin barlq
gatnasiwshilarma jiberiliwi.

Videokonferenciyalar. Olar da audiokonferenciyalar ganday magsetlerge
molsherlengen bolsa, sonday magsetlerge molsherlengen, biragta bunda videoap-
paratura qollaniladi. Olard1 otkiziw de komp yuter boliw1 talap etiledi. Videokon-
ferenciya processinde bir-birinen juda uzaq araligta bolgan onin qatnasiwshilari
televizor ekraninda 6zlerin ham basqga qatnasiwshilardi korip turadi. Televizion ko-
rinis penen bir wagqitta dawista esitilip turadi. Videokonferenciyalar transport ham
xizmet sapari garejetlerin juda qisqarttiriw imkaniyatin berse de, kopshilik firmalar
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olardi tek gana us1 sebeplerge kore qollanbaydi. Bul firmalar bunday konferenciya-
larda mashqalan1 sheshiwge territoriyaliq tarepten ofisten juda uzaqta jaylasgan
kop sanli menedjerlerdi ham basqga isshilerdi de bant etiw imkaniyatin koredi. Vid-
eokonferenciyalardi sholkemlestiriwdin ush konfiguraciyasi jida ken tarqalgan:

* bir tarepleme video- ham audio baylanis. Bul jerde video- ham audio- sig-
nallar tek gana bir bagdarda, maselen, proekt basliginan atqariwshilarga bagdar-
langan bolads,

* bir tarepleme video- ham ekKi tarepleme audio baylanis. EKi tarepleme audio
baylanis video korinislerdi qabil qilip alip atirgan konferenciya gatnasiwshilarina
videosignallardi jiberip atirgan gatnasiwshi menen audioinformaciya almasiw im-
kaniyatin beredi;

* eki tarepleme video- ham audio baylanis. Bul juda qumbat baylanis tarinde
konferenciyanin adette bir qiyli maniske iye bolgan barliq qatnasiwshilari ortasinda
eki tarepleme video— ham audiobaylanistan paydalaniladi.

Faksimil™ baylams. Bul baylanis kommutaciya kanalinin bir ushindagi hujj-
etti oqiw ham onin korinisin kommutaciya kanalinin ekinshi ushinda gayta tiklep
bere alatugin faks-apparatlarinan paydalamwga tiykarlangan. Faksimil™ baylanis
belgili mashqalan1 sheship atirgan topar qatnasiwshilarina, olardin geografiyaliq
jaylastwina garamastan, hujjetlerdi tez ham ansat jetkizip beriw esabina gararlar
qabil etiwge 6z ulesin qosip kelmekte.

2.8. Qararlar qabil etiw informaciyalq texnologiyalari.

Qararlar qgabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemalar1 ham olarga tiyisli infor-
maciyaliq texnologiyalar tiykarinan amerikaliq alimlar kash-gayratlar1 menen 70-
jillardin aqir1 — 80-jillardin baslarinda payda boldi, bugan jeke komp yuterler,
ameliy programmalar standart paketlerinin ken tarqaliwi, bunnan tisqar1 jasalma
intellekt sistemalarin jaratiwdagi jetiskenlikler Kiredi.

Qararlar gabil etiwdi gollap-quwatlaw informaciya texnologiyalarinin tiykargi
qasiyeti adam ham kompyuterdin 6z-ara baylanisin sholkemlestiriwdin sapa tarep-
ten putinley jana usili. Bul texnologiyanin tiykargi magseti bolgan gararlar islep
shigiw iteraciyaliq processi natiyjesinde juz beredi (2.6-suwret), onda tomendegiler
qatnasadi:

e qararlar qabil etiwdi qollap-quwatlaw sistemas1 esaplaw buwini ham bas-
qariw obekti rolinde;

« adam Kiriw maglhiwmatlarin beretugin ham komp yuterde alingan esaplardin
natiyjesin bahalaytugin basqariw buwini sipatinda.
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Esapshilar
Qarar qabil etiw varianti h Tl \ (Qarar tanlanadi h

sistemast k qilrwshi j !

Janadan daslepki magliwmatlardi kiritiw

2,16 — sipwret. Qararlar gabil gilwd gollap — quwatlawdm informatsion texnologivas: iteratsion protsess
spatmda

Iteraciya processi adamnin erkine kore aqirina jetkiziledi. Bul jagdayda in-
formaciyaliq sistemanin paydalaniwshi menen birgelikte gararlar qabil etiw ushin
jana informaciya jaratiw qasiyeti haqqinda sdylew muamkin. Informaciya
texnologiyalarimin qararlar qabil etiwdi qollap-quwatlaw siyaqli gasiyetlerine
qosimsha sipatinda onin bir gatar parigqlawshi suwretleniwin korsetiw miamkin:

» maselelerdi sheshiwge bagdarlaw;

* komp'yuter magliwmatlarinan erkin paydalamiw ham qayta islewdin
dastariy usillarin matematikaliq modeller ham olar tiykarinda maselelerdi sheshiw
usillart menen qosip alip bariw;

» komp yuterlerden professional bolmagan paydalaniwshinin paydalaniwina
bagdarlangant;

*jogar1 beyimlesiwshilik, ol bar texnikalig ham de programmaliq tamiyna-
tinin ozine saykes qgasiyetlerine, bunnan tisqar1 paydalaniwshinin talaplarma bey-
imlesiw imkaniyatin tamiyinleydi.

Misal

Qararlar gabil etiw teoriyas1 mugdarli maghiwmatlarga tiykarlangan
strukturaliq qararlardi ham biznes nizamlarin biznes informaciyaliq sistema
menen birlestiriwdi aniqlawda ahmiyetli rol oynaydi. Biznes qagiydas1 har kanday
awhal juz berse de ganday jumus tutiliwin belgileydi.

Maselen, bank sistemasinda aldin kredit majburiyatlarin ormlamagan
qartydarga jana kredit bermeslik biznes gagiyda boliwi mumkin. Har kanday
biznes gagiyda hadiyselerge ham test shartlerine bolingen. Bul hadiyseler nizam-
larin iske tisiredi ham test shartlerinen 6tip natiyjeni kelip shigarada.

Qarar gabil etiw bir neshe hareket jollarinan en tuwrisin tanlawdi gamtiyda.
Tuwr1 hareketlerdi gabil etiwdi basqaratugin biznes qagiydalar juida quramali
boliw1 mumkin. Ane sonliqtan biz diagrammalar ham kestelerden paydalaniwimiz
mumkin. Bul 6z qatarinda qararlar gabil etiw texnologiyas: jaratiliwinda bizge
jardem beredi.

Maselen, kredit beriwdin biznes qagiydasin  kérip shigsaq. Bul
tomendegilerge boliniwi mumkin:
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Wagqiya yamasa process Kredit beriw

Shart Alding kredit shartlerin orinlagan ba?
Al'ternativ natiyjeler «Away yamasa «yaq»
Alternativ hareketler Eger «awa»: Dawam et

Eger «yag»: Isleme

Bivkaraw Dawam et

Bul misalda tek gana bir gana shart qoyilgan. Biragta kobinshe biznes
qagiydalar kop gana shartlerdi qoyadi ham eger ol shartler tuwri qoyilmasa
olardin interpretaciyasi naduris boliwi mimkin. Koébinshe quramali jagdaylarda
gararlar teregi menen qararlar kestesi birge isletiledi. Qararlar teregi birinshi
duzilip, keliwine tiykarlanip qararlar kestesi duziledi. Bul jantasiw tomendegi
muisalda isletilgen.

Qararlar teregi - hadiyselerdin ham qararlardin izbe-izligin kérsetetugin dia-
gramma. Ol biznes nizamlarin magliwmatlar agimi sxemasi arqali korsetedi.

Qararlar kestesi — gararlardin al ternativ natiyjelerin korsetedi. Kreditti beriw
garar kestesi tomende korsetilgen.

Qagiyda:

Aldmg kredit shartlerin orinlaganba? | Awa  Yaq
Hareket:

Dawam et. X

Toqtat X

Qararlar gabil etiwdi qollap-quwatlawdin informaciya texnologiyasin barliq
basqariw darejelerinde paydalaniw mumkin. Bunnan tisqari, basqariwdin har qiyh
darejelerinde qabil qilimatugin qararlar kopshilik jagdaylarda muwapiqglastiriliwi
lazim. Sonin ushin sistemada, texnologiyalardin ahmiyetli funkciyasi da
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basqartwdin har qiyli darejelerinde de, bir gana darejesinde de qararlar gabil
qiliwshi shaxslardi muwapiqlastiriwdan ibarat.

Qararlar gabil etiwdi qollap-quwatlaw sistemas1 duzilisi (2.17-suwret)
keltirilgen, bunnan tisqart onmn quramma Kiriwshi tiykargi texnologiyaliq
operaciyalardi belgilep beretugin bloklarmin funkciyalarin korip shigamiz.

Qararlar gabil etiwdi qollap-quwatlaw sistemasi quramina ush tiykargi
komponent: magliwmatlar bazasi, modeller bazasi ham magliwmatlar bazasin
basqariw sistemas1 (MBBS), modeller bazasin basqariw sistemas: (MdBBS) ham
paydalaniwsh1 menen komp yuter ortasindagi interfeysti basqariw sistemasinan
ibarat bolgan programmaliq kishi sistema kiredi.

Magliwmatlar Basqariw kishkene
deregi nizami
Operativ MBBS ‘ MdBBS Modeller
ddrejedegi X Maglnwmatlar bazast
informatsival > bazas:
1q sistemalar Interfeysli Strategik
. basgartw sistemasi
Hujjetler " )
Taktik
Swtqi . )
dereller * I Operativ
Basqa ishki . QQarar qabil qilwsh1 adam Maematik
derekler g

2.17 — sipwret. Qararlar gabil gimwd: gollap — quwatlawdm informatsion texnologivalarmm tiykarg:
komponentalart

Maghiwmatlar bazasi qararlar qabil etiwdi gollap-quwatlaw informaciyaliq
texnologiyalarinda ahmiyetli rol” oynaydi. Maglhiwmatlardan tuwridan-tuwri
paydalaniwshinin 6zi matematikaliq modeller jardeminde esap-kitaplardi ormlaw
ushin paydalaniwi mimkin. Magliwmatlardin derekleri ham olardin gasiyetlerin
koérip shigamiz.

1. Maghwmatlardin bir boélegi operaciyaliq darejedegi informaciya
sistemalardan kelip tisedi. Olardan natiyjeli paydalaniw ushin bul magliwmatlard:
daslepki gayta islew zarur. Onin ushin eki imkaniyat bar:

* firmanin operaciyalar1 hagqindagi magliwmatlardi gqayta islew ushin gararlar
qabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemas1 quramina kiretugin magliwmatlar bazasin
basgariw sistemasinan paydalaniw;

* maghiwmatlard1 qararlar qabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemasinan sirtta
gayta islew, onin arnawli magliwmatlar bazasin jarattw. Bul variant ulken
mugdarda kommerciya operaciyalarin amelge asiratugin firmalar ushin juda abzal.
Firmanin operaciyalar1 haqqinda gayta islengen maglhiwmatlar fayllardi payda
etedi, olar isenimlilikti asiriw ham paydalaniw tezligin tamiyinlew ushin gararlar
gabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemasinan sirtta saqlanadi.
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2. Qararlar gabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemasinin islewi ushin firmanin
operaciyalar1 haqqindagi maglhiwmatlardan tisqari, basga ishki magliwmatlar da,
maselen, xizmetkerlerdin  hareketi haqqindagi  maghiwmatlar, injenerlik
maghwmatlar1 talap etiledi, olar 6z waqtinda toplamwi ham komp yuterge
Kiritiliwi ham saqlaniwi1 zarur.

3. Sirtqr dereklerden alingan magliwmatlar, kobinese basqariwdin joqari
darejelerinde qgararlar gabil etiwdi qollap-quwatlaw ushin dhmiyetli. Sirttan alintwi
zarar bolgan magliwmatlar sipatinda basekeshiler, milliy ham din'ya ekonomikas1
haqqindagr magliwmatlardi korsetiw mumkin. Ishki magliwmatlardan pariql,
sirttan  alingan  maghwmatlar, adette, bunday magliwmatlardi toplawga
ganigelesken shélkemlerden satip alinada.

4. Hazirgi waqitta magliwmatlar bazasina jane bir gana magliwmatlar quralin
— 0z ishine jazbalar, xatlar, shartnamalar, buyriglar ham t. b. lardi alatugin
hujjetlerdi de Kiritiw maselesi ken korilmekte. Eger bul hgjjetlerdin mazmuni
komp yuter yadina jazip alinsa ham bazi1 bir ahmiyetli usinislar boyinsha ( mal
jetkizip beriwshiler, qartydarlar, saneler, xizmet thrleri ham basqgalar) islew berilse,
sistema informaciyanin jana qudiretli quralin aladh.

Magliwmatlardi basqariw sistemas: tomendegi imkaniyatlarga iye boliwi
kerek:

e agregatlaw ham fil'trlew proceduralarinan paydalaniw quralinda har quyli
dereklerden alinatugin magliwmatlar kombinaciyasin daziw;

* ol yamasa bul magliwmatlar quralin tezde qosiw yamasa shigarip taslaw;

* paydalamiwshinin atamalarinda maghiwmatlardin logikaliq strukturasin
duziw;

» paydalamwshimin jumis ilayiqhigin tajiriybede tekseriw ushin rasmiysiz
magliwmatlardan paydalaniw ham olardi ornina qoyiw;

* bul maglhiwmatlar bazasinin firmadagi bar basga operaciyaliq magliwmatlar
bazasinan toliq logikaliq erkinligin tamiyinlew.

Modeller bazasi. Modellerdi jaratiwdan maqgset bazi bir ob’ektler ham
processlerdi  klasifikaciyalaw ham qolaylastinwdan ibarat. Modellerden
paydalanmiw qararlar qabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemasinda tekseriwler
Otkiziwin tamiyinleydi. Modeller mashgalani matematikaliq interpretaciyalawga
tiykarlangan jagdayda ayirim algoritmler jardeminde qararlar qabil etiw ushin
paydali bolgan informaciyani tabiwga komeklesedi.

Misal

Sizigh programmalastirtw modeli resurslar sheklengen jagdaylarda 6nimnin

bir neshe turlerin tayarlawdin islep shigariw programmasin anigqlaw imkaniyatin
beredi.

Informaciya sistemalari quraminda modellerden paydalaniw statistikaliq
usillar ham finansliq analiz usillarin qollawdan baslanadi, olar adettegi algoritm
tilinde beriletugin buyriglar menen amelge asiriladi. Keyinshelik «eger bunday
qilinsa, ne boladi?» yamasa «sonday boliwi ushin ne qiliw kerek?» siyaqli
jagdaylardi modellestiriw imkaniyatin beretugin arnawli tiller jaratildi. Modellerdi
koriw ushin arnawli jaratilgan bunday tiller 6zgeriwshiler 6zgergen jagdaylarda
sheshimin tabiwdi tamiyinleytugin ayirim tardegi modellerdi quriw imkaniyatin
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beredi. Modellerdin koplegen tarleri ham olardi klassifikaciyalaw usillari, maselen,
paydalaniw magsetine kore, qollaniiwi mumkin bolgan qollanbalar tarawina,
6zgeriwshilerdi bahalaw usilina kore bolinetugin modeller bar.

Paydalantw maqsetlerine koére modeller optimal, yagniy bazi bir
korsetkishlerdin ~ minimum  yamasa  maksimum  tochkalarin ~ (Maselen,
basqariwshilar olardin ganday hareketleri en kop payda aliw ham gqarejetlerdi
imkani barinsha kemeytiwge alip keliwin biliwdi galeydi) tabiw menen baylanishi
bolgan modeller ham klassifikaciyaliq, yagniy bazi bir sistemalardin jumisin
klassifikaciyalawsh1  ham  basqariw  (maqullastiriw)  maqgsetleri  ushin
molsherlenbegen modellerge bolinedi.

Bahalaw usili boyinsha modeller deterministirlengen, yagniy baslangish
maglhiwmatlardin belgili manislerinde 6zgeriwshilerdi bir san menen bahalawdan
paydalaniwsh1 hdm stoxastikaliq, yagmy baslangish maglhiwmatlar itimalliliq
xarakteristikalart menen berilgenligi sebepli 6zgeriwshilerdi bir neshe parametrler
penen bahalawsh1 modellerge bolinedi.

Deterministirilgen modeller stoxastikaliq modellerge qaraganda anagurlim
ken tarqalgan, sebebi olar juda arzan, olardi quriw ham paydalamiw ansat. Onin
ustine, kobinese olardin jardeminde gararlar qabil etiw ushin jeterli bolgan derlik
toliq informaciyalar alinadu.

Modeller qgollaniliwi  mumkin bolgan qollanbalar tarawi boyinsha
ganigelesken, yagniy tek gana bir sistema tarepinen paydalaniwga molsherlengen
ham universal, yagniy bir neshe sistemalar tarepinen paydalaniwi mumkin bolgan
modellerge boélinedi.

Qanigelesken modeller juda qimbat, olar adette tabilmas sistemalardi
stwretlew ushin qollaniladi ham ulken anigliqqa iye boladi. Qararlar gabil etiwdi
gollap-quwatlaw sistemalarinda modeller bazasi strategiyaliq, taktikaliq ham
operativ modellerden, bunnan tisqar1 olardi quriw ushin kerek elementler sipatinda
paydalanatugin modeller blogi, modullar ham proceduralardin  jiynagi
formasindag1 matematikaliq modellerden ibarat boladi (2.17-sawret).

Strategiyaliq modeller basqariwdin joqar1 darejelerinde shoélkemnin
magsetlerin, bul magsetlerge erisiw ushin zarurlik resurslar kélemin, bunnan
tisqar1 bul resurslard: satip aliw ham olardan paydalamw siyasatin belgilew
ushin paydalamladi. Olar karxanami jaylastinw ham variantlarin tanlaw,
konkurentlerdin siyasatin boljawda ham basqada jagdaylarda paydali boliwi
mumkin. Strategiyaliq modeller ushin qamtip aliwdin juda  kenligi,
6zgeriwshilerdin kopligi, magliwmatlardi jiynalgan agregatlangan formada usinis
etiw tan esaplanadi. Kopshilik jagdaylarda bul magliwmatlar sirtq1 saqlagishlarga
tiykarlangan boladi ham sub’ektiv hareketlerge iye boliwi mamkin. Strategiyaliq
modellerde rejelestiriw adette jillar menen o6lshenedi. Bul modeller bir gana belgili
firmada paydalantw ushin  adette  determinlestirilgen, klassifikaciyaliq,
qanigelesken boladi.

Taktikallq modeller orta darejedegi basqariwshilar tarepinen bar
resurslardi bolistiriw ham olardan paydalamwdi qadagalaw ushin
qollanmiladi. Olardan paydalaniwi  mumkin bolgan tarawlar sipatinda
tomendegilerdi korsetiw mumkin: finansliq rejelestiriw, xizmetkerlerga garata
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talaplardi rejelestiriw, satiwdi asiriwdi rejelestiriw, karxanani komponovkalaw
sxemalarin quriw. Bul modeller firmanimn tek gana ayirim zvenolarinda gana
qollaniiwi mumkin (Maselen, islep shigariw ham satiw sistemasinda) ham,
bunnan tisqari, 6z ishine agregirlengen koérsetkishlerdi de aliw1 mimkin. Taktikaliq
modeller gamtip alatugin waqit bir aydan baslap eki jilgasha muddetti quraydi. Bul
jerde, bunnan tisqari, sirtq1 dereklerden de magliwmatlar talap giliniwi mamkin,
biragta modellerdin maghwmatlarin amelge asirwda tiykargr digqat-itibar
firmanin ishki maghiwmatlarma qaratilgan boliw1 kerek. Adette, taktikaliq model-
ler determinlestirilgen, optimizaciyaliq ham universal model” sipatinda amelge
asiriladi.

Tezletilgen modellerden basqariwdin tomengi darejelerinde kin ham
hapteler menen olshenetugin tezletilgen gararlar qabil etiwdi qollap-
quwatlaw ushin paydalamladi. Bul modellerdi gollaw mumkin bolgan tarawlar
debet esap-sanaqlar1 ham kredit esap- sanaqlari, usinis islep shigariwdi rejelestiriw,
artigshalarin basgartw ham t. b. lardi 6z ishine aladi. Tezletilgen modellerden,
adette firma ishki magliwmatlarin esap-kitap qiliw ushin paydalaniladi. Olar adette
determinlestirilgen, optimizacion ham universal (yagniy har qiyli sholkemlerde
paydalaniw1 mimkin) boladx.

Matematikaliq modeller matematikahq usillardr amelge asiritwsh1 model
bloklari, moduller ham proceduralar jiynagman ibarat. Bugan sizighh pro-
grammalastiriw, waqit qatarlarin statistikaliq analiz qiliw, regression analiz proce-
duralar1 ham t. b. apiway1 proceduralardan baslap, quramalilar1 ham Kkiriwi mam-
kin. Modellerdi quriw ham saqlap turiw ushin model” bloklar1, moduller ham pro-
ceduralardan ayrigsha yamasa kompleks tarizde paydalaniw mumkin.

Modeller bazasin basqariw sistemasi tomendegi imkaniyatlarga iye boliwi
kerek: jana modellerdi jarattw yamasa barlarin 6zgertiw, modellerdin parametrlerin
janalap turtw ham saglaw, modeller menen manipulyaciyalar alip bariw.

Informaciya texnologiyalarmin natiyjeligi ham beyimlesiwshiligi  kop
jagdaylarda gararlar qabil etiwdi qollap-quwatlaw sistemasi interfeysinin
usmisSlarina baylanishi boladi. Interfeys: paydalanmiwshinin tili; displey ekraninda
baylanisti qurawshi komp yuterdin xabarlar tili; paydalaniwshimin tilin belgilep
beredi.

Paydalamiwshinin tili bul paydalamiwshinin Klaviatura arqali ekranga jaziu
imkaniyatin beretugin elektron galemler; djoystik; «tishqansha»; dawis penen ber-
iletugin buyriglar ham basqgalar imkaniyatlarinan paydalaniw joli menen sistemaga
garata orinlanatugin hareketler. Paydalaniwshi tilinin en apiwayi kérinisi Kiriw
ham shigiw hujjetlerinin formalarin jaratiw esaplanadi. Paydalaniwshi Kiriw for-
masin (hugjjetti) alip, on1 zarr magliwmatlar menen toltiradi hAam komp yuterge
kiritedi. Qararlar qabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemasi zararli analizlerdi 6tkizedi
ham belgilengen formadagi shigiw hujjeti kérinisinde natiyjelerdi shigarip beredi.
Keyingi waqitta vizual interfeystin massalig1 juda asti. Paydalaniwshi «tishqansha
manipulyator1 jardeminde ekranda suwret formasinda usinis etilgen ob ektler ham
buyriglard: tanlayd: ham usi tarizde 6z hareketlerin amelge asiradi. Adam dawisi
jardeminde komp yuterdi basqariw en elementar usil bolip, sonin ushin da payda-
lamwshinin en galegen til koérinisi esaplanadi. Ol ele jeterli darejede islep
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shigilmagan ham usi sebepli de ele onsha targalmagan. Bar islenbeler payda-
lantwshidan qiyin sheklewlerdi; s6z ham anlatpanin malim koépligin; payda-
lantwsh1 dawisinin 6zine saykes qasiyetlerin esapga aliwshi arnawli qurilmant;
adettegi tegis soylew formasindagr emes, balkim diskret buyriqlar formasindagi
basqariwdi talap etedi. Bunday jantasiw texnologiyas1 jedel targalmagta ham jaqin
keleshekte informaciyan1i dawisli s6z benen kiritiwden paydalanatugin qararlar
qabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemasi payda boliwin kutiw mamkin.

Xabarlar tili bul paydalaniwshi displey ekraninda koretugin narseler (bel-
giler, grafika, ren), printerde alingan magliwmatlar, dawis shigiw signallari ham
basqgalardan ibarat. Paydalaniwshi ham sistema ortasindagi dialog ushin tanlangan
korinis interfeys oniminin ahmiyetli o6lshemi. Hazirgi wagqitta baylanistin
tomendegi formalar1 en ken tarqalgan: soraw-juwap rejimi, buyriq rejimi, menyu
rejimi, qaldirilgan orinlardi anlatpalar menen toltiriwdin komp yuter tarepinen
usinis etiletugin rejimi. Har bir korinis qoyilgan waziypa turi, paydalaniwshit ham
qabil gilinatugin qarardin 6zine saykes gasiyetlerine baylanishi jagdayda 6z kem-
shilikleri ham de abzalliglarga iye boliw1 mumkin. Uzaq waqitqa shekem xabarlar
tilinin birden-bir korinisi baspa yamasa displey ekranina shigarilgan esabat yamasa
xabardan ibarat bolip kelgen. Endi shigiw magliwmatlarin usinis etiwdin jana im-
kaniyat1 payda boldi — ol da bolsa, mashina grafikasi. Ol ekranda ham gagazda tGsh
6lshewli formada renli grafikaliq sawretler payda qiliw imkaniyatin beredi. Shigiw
maglhiwmatlarinin korgizbeligi ham bayan qiliniwi asiratugin mashina grafikasinan
paydalaniw qararlar qabil etiwdi qollap-quwatlaw informaciyaliq texnologiyalarda
bargan sayin tarqalip barmaqta.

Keyingi bir neshe jilda mashina grafikasin rawajlandiriwshi jana bagdar—
multiplikaciya bagdar1 gazetilmekte. Mul tiplikaciya kobinese fizikaliq sistemalar
ham obektlerdi modellestiriw menen baylanisli gararlar gabil etiwdi qollap-
guwatlaw sistemasinin shigiw maghiwmatlarin interpretaciya qiliw ushin natiyjeli
eken.

Jaqin keleshekte xabarlar tili sipatinda adam dawisinan paydalaniwdi katiw
mumkin. Hazir bul kérinis finans tarawinda qararlar gabil etiwdi qollap-quwatlaw
sistemasinda qollanbagta. Bunda ayrigsha esabatlar generaciyasi processinde ol
yamasa bul kéz qarastin 6zine saylig1 sebepleri dawis penen anlatip beriledi.

Paydalaniwshinin bilimleri — bul paydalaniwshi sistema menen islep atirganda
biliwi zarar bolgan narseler. Olarga tek gana paydalaniwshinin miyindegi hare-
ketler rejesi emes, balkim komp yuter tarepinen beriletugin gollanbalar, jorignama-
lar, magliwmatlar da kiredi. Qararlar gabil etiwdi gollap-quwatlaw sistemasi inter-
feysin jetilistiriw joqarida korsetilgen ush komponenttin har birin rauajlandiriw-
dag1 jetiskenlikler menen belgilenedi. Interfeys tomendegi imkaniyatlarga iye
boliw1 kerek:

e qararlar gabil etiw processinde paydalaniwshinin tanlawi boyimsha dialog
formalarin 6zgertip, olardin har qiyl formalarin qollaw;

* maghiwmatlardi sistemaga har quyli usillar menen uzatiw;

* sistemanin har qiylt qurilmalarinan har qiyli formatta magliwmatlardi aliw;,

* paydalamiwshimin bilimlerin ustaliq penen qollap-quwatlap turiw (soraw
boyinsha jardem korsetiw, aytip turtw).
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2.9. Ekspert sistemalar

Komp yuter informaciya sistemalar1 ortasinda en ulken rawajlangan jasalma
intellektten paydalaniwga tiykarlangan ekspert sistemalarin islep shigiw taraw1 da
dizimge alind1. Ekspert sistemas1 menedjerge yamasa qanigege sistemalarda top-
langan bilimlerge baylanisli har ganday mashgala boyinsha maslahat aliw imkani-
yatin beredi.

Misal

AQShtin mamleket agentligi sonday bir ekspert sistemasin jaratgan. Ol ha-

wa-rayl ham gallege tiyisli magliwmatlardi analiz qilip, fermerlerge irrigaciya,
shigit saliw ham hasil aliwdin optimal waqtin belgileydi.

Jasalma intellekt degende, adette komp'yuter sistemalardin sonday hare-
ketlerdi orinlaw gabileti tasiniledi, eger bul hareketlerdi adam orinlaganda oni in-
tellektual dep ataw mumkin bolatugin edi. Kopshilik jagdaylarda bul jerde
adamnin pikirlewi menen baylanisli gabiletler nazerde tutiladi. Jasalma intellekt
tarawindagi isler ekspert sistemalari menen shegaralanbaydi. Bunnan tisqari, olar
6z ishine adamnin nerv sistemasi, onin esitiwi, koriw, seziw, oqiw-uyreniw
qabiletin modellestiriwshi jumislar, sistemalar jaratiwdi da aladi. Arnawl masele-
lerdi yamasa waziypalardi sheshiw arnawli bilimlerdi talap etedi. Biragta har
ganday kompaniya da 6z shtatinda onin jumist menen baylanisli barliq mashgalalar
boyinsha ekspertlerdi saglay yamasa hatte har sapar bunday mashgalalar payda
bolganda olardi shaqira almaydi. Ekspert sistemalar1 texnologiyasinan payda-
laniwdin baslis1 ekspertten onin bilimlerin aliw ham on1 komp yuter yadina Kiritip,
har sapar zarurlik tuwilgan jagdaylarda onnan paydalaniwdan ibarat. Ekspert
sistemalar1 jasalma intellekttin tiykargi qollanbalarinan biri bolip, ekspertlerdin ol
yamasa bul bilim tarawindagi tajiriybelerin evristikaliq gqagiydalar formasinda
transformaciyalawshi komp yuter programmalarinan ibarat. Evristikler qararlar
qabil etiwdi gollap-quwatlaw texnologiyalar1 shegarasinda maselelerdi sheshiw
ushin paydalanatugin apiwayi algoritmler siyaqli isenim menen optimal natiyje
aliga kepillik bere almaydi. Biragta kobinshe olardan amelde paydalaniw ushin je-
terli darejede maqul bolgan sheshimlerdi beredi. Bulardin hammesi ekspert siste-
malardan maslahat beriwshi sistemalar sipatinda paydalaniw imkaniyatin beredi.

Ekspert sistemalarinda ham qararlar gabil etiwdi gollap-quwatlaw sistema-
larinda paydalanatugin informaciya texnologiyalarinin ugsas tarepleri sonnan ibar-
at, olardin har ekewi de gararlar gabil qiliwdin jogar1 darejesin tamiyinleydi. Bi-
ragta olardin ish ahmiyetli 6zgeshelikleri bar:

* birinshi  6zgeshelik us1 menen baylanisli, qararlar qgabil etiwdi qollap-
quwatlaw sistemasi shegarasinda mashqalalardi sheshiw paydalaniwshinin oni
tusiniw darejesin ham qarardi aliw hamde pikirlew imkaniyatlarin sawlelendiredi.
Ekspert sistemalar1 texnologiyasi, Kkerisinshe, paydalaniwshiga onin imkaniyati
darejesinen asip ketetugin qararlar gabil etiwdi usinis etedi;

* korsetilgen texnologiyalardin ekinshi 6zgesheligi - ekspert sistemalardin 6z
pikir-oylarin gararlar gabil etiw processinde tusindirip beriw gabiletinde korinedi.
Koépshilik jagdaylarda bul tusindiriwler paydalaniwshi ushin garardin 6zinen de
ahmiyetli bolads,
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* Gshinshi 6zgeshelik - informaciya texnologiyalarimin jana komponenti —
bilimlerden paydalaniw menen baylanisli.

Ekspert sistemada paydalanatugin informaciya texnologiyalarinin tiykargi
komponentleri tomendegilerden ibarat (2.18-suwret): paydalaniwshinin interfeysi,
bilimler bazasi, interpretator, sistemani jarattw modeli.

Menedjer (ganige) ekspert sistemaga informaciya ham buyriqlardi Kiritiw ham
onnan shigarip beriletugin informaciyani aliw ushin interfeysten paydalanadi.
Buyriglar bilimlerge gayta islew processinin joneltiriw parametrlerin 6z ishine
aladi. Informaciya, adette ayirim 6zgeriwshilerge beriletugin manisler formasinda
beriledi. Menedjer informaciyani kiritiwdin tort usilinan paydalaniwi mimkin:
menyu, buyriglar, tabiygiy til ham 6z interfeysi. Ekspert sistemalar1 texnologiyasi
shigarip beriletugin informaciya sipatinda tek gana sheshimlerdi emes, balkim za-
rarli tGsindiriwlerdi de aliw imkaniyatin kozde tutadi. Tusindiriwlerdin eki turi
pariglanadi:

* sorawlar boyinsha beriletugin tusindiriwler. Paydalaniwshi galegen waqitta
ekspert sistemadan 6z hareketlerin tasindirip beriwdi talap qiliw1 mimkin;

» mashgalani sheshiw boyinsha alingan sheshimdi tasindiriw. Paydalaniwshi
sheshimdi algannan son ol ganday alinganligin tasindirip beriwdi talap qiliwi
mumkin. Sistema maseleni sheshiwge alip kelgen 6z oy-pikirinin har bir gademin
tusindirip beriwi zarr.

Paydalaniwshi
Ekspert sistemasi T
Paydalaniwshs
interfeysi
Interpretator 4 Eilimler Mashgala
lllllllllllllllllllll e 5 LELX oblasti
A
Jaratiw .
SlStemas‘l .........III:
muoduli

Eilimler boyinsha
ekspertler ham ganigeler

——p  Jollama ham infommaciva

e (Qararlar him tisinikler

2.18-suwret. Ekspert sistemast informaciyaliq texnologiyalardin tiykargi komponentleri.
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Ekspert sistemas1 menen islew texnologiyas1 apiwayr bolmasa da, bul siste-
malardin paydalaniw interfeysi dosliq bolip, adette, dialog alip bariwda
quyinshiliglar tuwdirmaydi.

Bilimler bazas1. Ol mashgalali tarawd1 sawretlewshi faktlardan, sonday ag,
bul faktlardin logikaliq 6z-ara baylanisinan ibarat boladi. Bilimler bazasinda oray-
liq orin qagiydalarga tiyisli boladi. Qagiyda us1 belgili jagdayda ne qiliw kerekligin
belgilep beredi ham eki bélimnen ibarat boladi: orinlaniwi mimkin bolgan yamasa
orinlap bolmaytugin shartler ham, eger shartler orinlansa, amelge asiriliwi zarar
bolatugin is-hareketler. Ekspert sistemada paydalanatilatugin qagiydalar qagiydalar
sistemasin quraydi, ol salistirmali trde apiway1 sistema ushin da bir neshe min
qagiydadan ibarat boliwi mumkin. Bilimlerdin barliq tarleri, predmet tarawdin
6zine tan tarepleri ham daziwshi (bilimler boymsha injener) nin ganigelik bilimine
baylanisli jagdayda saykesliktin ol yamasa bul darejesi menen bir gana yamasa bir
neshe semantikaliq modeller jardeminde usinis etiliwi mamkin. En ken tarqalgan
modellerge logikaliq, produkciyaliq, freym ham semantikaliq tarmaqlar kiredi.

Interpretator. Bul ekspert sistemasinin bir bolegi bolip, bilimler bazasindagi
bar bilimlerge (pikirlew) belgili tartipte islew beredi. Eger qagiydadag: shartlerge
amel qilinip atirgan, belgili hareketler orinlanip atirgan ham paydalaniwshiga onin
mashqalasin sheshiw variantt usinis etilgen bolsa, interpretatordin islew
texnologiyast qagiydalar jiynagin (qagiyda izinen qagiydani) izbe-iz korip shigiw-
dan ibarat.

Bunnan tisqar1, koplegen ekspert sistemalarinda qosimsha bloklar kiritiledi:
magliwmatlar bazasi, esaplaw blogi, Kiritiw ham magliwmatlardir duzetiw blogi.
Esaplaw blogi basqariw qararlarin gabil etiw menen baylanisli jagdaylarda zarar.
Bunda magliwmatlar bazas1 ahmiyetli rol” oynaydi, sebebi onda rejeli, fizikaliq,
esap-sanag, esabat ham basga turaqli yamasa operativ korsetkishler bar boladi.
Maghiwmatlar bazasindagr agimdagr ozgerislerdi 6z waqtinda ham operativ
sawlelendiriw ushin maglhiwmatlardi Kiritiw yamasa duzetiw bloginan payda-
lanilada.

Sistemani jaratiw modeli. Ol qagiydalar kopligin (ierarxiyasin) jaratiw ushin
xizmet etedi. Sistemani jaratiw modelinin tiykar1 sipatinda xizmet qiliwi mumkin
bolgan eki jantasiw bar: programmalastiriwdin algoritm tillerinen paydalaniw ham
ekcpert sistemalar1 gabigman paydalamiw. Har ganday malim bolgan algoritm
tilinen paydalaniw mumkin boliwina garamay, bilimler bazasin jaratiw ushin
arnawl1 Lisp ham Prolog tilleri islep shigilgan.

Ekspert sistemalar1 qabig1 tayar programmaliq ortaligtan ibarat bolip, ol
belgili mashqalani tiyisli bilimler bazasin jaratiw joli menen sheshiwge beyim-
lestiriliwi  mumkin. Koépshilik jagdaylarda gabiglardan paydalaniw program-
malastiniwga salistirganda ekspert sistemalarin tezletilgen ham ansat jarattw im-
kaniyatin beredi.
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2.10. Billing sistemalar.

Billing sistemasi (inglizshe bill — esapbet, billing — esapbet jazip beriw) — tel-
ekommunikaciya operatorlar1 tarepinen abonentlerge esapbetler usiis etiw ham
basga xizmet jetkizip beriwshileri menen 6z-ara esap-sanaglar ushin isletiletugin
har bir klient ushin baylanis xizmetlerinin bahasin esaplaytugin ham barliq tarifler
ham basga baha xarakteristikalar1 haqqindagi informaciyani saqlaytugin sistema.
Olar orinlaytugin operaciyalar cikli billing dep ataladi. Billing sistemasi (BS)
buxgalteriya sistemasi, telekommunikaciya operatorlart ushin arnawl islep
shigilgan programma tamiynatinan ibarat. Billing sistemalar1 (simli ham uyali) te-
lefoniyada da, magliwmatlardi uzatiw tarmaqlarinda (internet provayderler)da is-
letiledi, bunnan tisqar1 [P-telefoniyada da 6z ornma iye. Qalegen BS belgili
maghwmatlar bazalarin basqariw sistemast (MBBS) tiykarinda jaratiladh.
Dun'yadagi kopshilik BS lar1 Oracle MBBS tiykarinda jaratilgan. Basqga MBBS
lar1 arasman tlken kolemdegi informaciya ushin molsherlengen Sybase ham in-
formix t1 ajiratip korsetiw mumkin. Tomendegiler bolsa bazi bir billing sistema-
lardin ataliwi: BIS, Flagship, CBOSS, Arbor, Bill-2000-prepaid. Son1 bildiriw
lazim, BS degende, adette billingti sholkemlestiriwde gatnasatugin apparat tamiy-
nat1 da kozde tutilada.

Billing sistemasimin bir neshe ataliw1 bar: AEKS — avtomatlastirilgan esap-
sanaq sistemasi; IBS — informaciya billing sistemasi.

BS nin ahmiyetli sipatlarinan biri onin beyimlesiwshiligi, yagniy 6zgergen
jagdaylarga beyimlilik gabileti esaplanadi. Beyimlesiwshi sistema tek gana opera-
tordin bir maydanliq itiyajina beyimlesken emes, balkim sazlamiwshihq,
modullilik ham ashighhq siyaqli tarepleri esabiman keleshektegi waziypalardi
sheshiwgede imkaniyat beredi. Sistema qurilistnin modul sistemas: bul sonday
princip bolip, onda putkil sistema bolek bolimler(moduller)den jiynaladi. BS da
sonday bolimler — Kishi sistemalardan quralgan. BS, maselen, magliwmatlardi
birlemshi gayta islew kishi sistemasin, billingdi tezletilgen basqariw kishi siste-
masin, Klientlerdi xabardar qiliw Kishi sistemasin 6z ishine aladi. Sistemanin
ashiqlig1 degende, programmaliq 6nim baslangish kodinmn ashiqlilig1 kdzde tutilad:
ham de bul operatorga keleshekte islep shigariwshiga garezli bolip galmasliq ham
sistemaga erkin xizmet korsetiw ham oni zamanagodylestiriwge imkaniyat beredi.
BS nin beyimlesiwshiligi menen avtomatlasqan esap-sanaglar sistemalardin
tomendegi tarepleri tigiz baylanisli.

Jukleniw boyinsha ken koélemlilik (masshtabliliq). Abonentler bazas1 6sken
sharayatta, qosimsha xizmetler payda bolganda, BS o6zgertiw yamasa onin pro-
grammaliq bolegin qaytadan islep shigiw zarurligi juzege kelmewi kerek. BS nin
imkaniyatlarin kobeytiwge sistemanin apparat bolegin zamanagoylestiriw esabinan
erisiliwi kerek. Ken koélemli sistemalardi duzip atirganda tulken koélemdegi
magliwmatlarga moélsherlengen MBBS nan paydalaniw kerek. MBBS kop process-
li jumis rejimin qollap-quwatlawdi tdmiyinlewi ushin har qiyli komp yuter plat-
formalarina saykes keliwi kerek.

Isenimlilik galegen sistemaga qoyilatugin tiykarg: talaplardan biri. BS nin is-
enimliligi sistemani islep shigiwda paydalanatugin MBBS ham texnologiyalarinin
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isenimliligi menen aniglanadi. Ameliy programmaliq tamiynatt jetkizip beriwshi
(islep shigariwshi)nin isenimliligi: onin bazardagi islew waqti ham tikkeley
bolmagan korsetkish sipatinda telekommunikaciyalar bazarinda ol islep shiqqan
sistemalar barliginin procentide ahmiyetli dep esaplanatuginlar qatarinda. Biraq BS
nin isenimliligi olard1 islep shigiwda aniq standartlarga amel qilimiwi menen de
tamiyinlenedi.

Kop tillilik — informaciyani usinis etiw ushin har quyl tillerdi ornatiw im-
kaniyati.

Kop valyutalihq — qalegen valyutalar menen islew imkaniyati.

Keshiktirilgen billing — esap-sanaglar amelge asirilgan qonirawlardan keyin
amelge asirilatugin billing.

Tezletilgen billingte — esapbet balansinin 6zgeriwi soylesiw processinde
amelge asiriladi hdm sizin esapbetinizdegi qaldiq haqqindagi informaciyani
gonirawdan son darhal aliw mimkin.

Billingti optimallastiriw — operatorlar tarepinen 6z BS larin jagsilaw ham
jetilistiriw.

Ulken BS lar1 — ulken operatorlar tarepinen qollanilatugin sistemalar.

Billingtin postingi — billing esap-kitabinin natiyjelerin esapga aliw; esap-
sanaglardan son natiyjeler paydalaniwshilarga ashiq boladi (jonetiledi, baspadan
shigariladi).

BS klientler menen esap-sanaqlardi avtomatlastinwga molsherlengenligi se-
bepli, ol shartnamani imzalawdan baslap, uyali baylanis xizmetleri ushin esap-
betlerdi jaziwdi avtomatlastiriwga shekem, sonm menen birge duris avtomat-
lastirtwd1 da tamiyinlewi tiyis. Avtomatikaliq xizmetler ham magliwmatlardi
avtomatikaliq jiynaw Kishi sistemalar1 jardeminde AEKS abonentlarge 6z-6zine
x1izmet korsetiwge imkaniyat beriwi kerek. Bazi bir BS lar1 abonentlerge Internet
arqali jalgamiw, buyirtpalardi rasmiylestiriw ham xizmetlerge haqi tolewge im-
kaniyat beredi.

Billingti sholkemlestiriw sxemas1 qiym emes: jalgamiwlar ham olardin
dawamlilig1 haqqindag: informaciya kommutator tarepinen jaziladi ham birlemshi
gayta islewden son esap-sanag sistemaga beriledi. Esap-sanaq sistemaga tarifler
«malimy». Ol shaqiriwdi aniqlaydi ham zarar esap-sanaqlardi orinlaydi, bul menen
abonenttin esapbetin duzedi. Albette, sistemanin yadinda tek gana normalar, tari-
fler ham x1zmetler haqqindagi informaciya, balkim klientler, abonentler ham basqa
baylanis xizmetlerin jetkizip beriwshiler (eger sondaylar1 bar bolsa) menen im-
zalangan shartnamalar, bunnan tisqar1 har quyli kanallar ham jonelisler boyinsha
informaciyan1 uzattw manisi haqqindagi magliwmatlar saqlaniw1 kerek (sistemada
dilerlerdin barlig1 da koézde tutilgan boliw1 kerek: olarda basgasha bahalar boliw1
mumkin, maselen, jalgamiwga). Bunnan tisqari, galegen BS toélewler tariyxin
saglaytugin bazaga iye boliw1 kerek: tek us1 magliwmatlar gana télew processin
qadagalap bariw ham abonentlerdi aktivlestiriw (deaktivaciya) ge imkaniyat
beredi. BS nin bul funkciyasin qorganiw funkciyasi dep da ataw mamkin, sebebi ol
baylanis xizmetlerine haqi télemeytuginlar ushin bul xizmetlerden paydalaniwga
imkaniyat bermeydi.

BS funkcional imkaniyatlarina kére, Gsh kategoriyaga boliw mumkin: trans-
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milliy baylanis operatorlari ushin mélsherlengen, buyirtpali milliy kélemdegi ham
aymagqliq tarmaglar ushin orta kategoriyadag: sistemalar.

Birinshi toparga tan BS lar1 milletler ara darejede, har qiyli waqit poyaslarin-
da o6z-ara baylanisti tamiyinlewi kerek, yagniy olar kop valyutali ham kop tilli
boliw1 kerek.

Milliy koélemdegi buyirtpa sistemalar: belgili operatorga saykes qilip ja-
ratiladi. Operatorga bar bolgan esap-sanaq sistemasina saykes keletugin jana BS
kerek bolip galiwi mumkin. Albette, bunday birgene sistemalardin pul bahasi
birgansha joqart.

Operatorlar is o1

Kommutator o
Billing sistemast

-
N

2.19-suwret. Billing sistemasinin duzilisi

Aymaqliq kéleminde BS standartlar1 menen sheklenip galiw mumkin. Biraqg,
bul sistemalar da jogarida belgilengen : beyimlilik, ken kolemlik, isenimlilikge iye
boliw1 kerek. Qalegen BS belgili baylanis operatorinin biznes-processine duziledi
ham sazlanadi, xizmetlerdi usinis etiwdin texnologiyaliq ciklina saykes keletugin
6z funkciyalar1 képligine iye, shaqiriwlar ham jalganiwlar haqqinda ogan infor-
maciya jetkizip beretugin belgili tarmaq uskenesi menen islewi mimkin, yagniy
BS «qut» oOnimi esaplanbaydi. Biragta amelde barliq BS lardi qollap-
quwatlamaytugin standart funkciyalar kopligi de bar. Ogan tomendegiler Kiredi:

* baslangish informaciyani birlemshi gayta islew ham analiz qiliw basqishinda
ormlanatugin operaciyalar, maselen, jalganiwlar hdm xizmetler haqqinda magliw-
matlardi aliw funkciyas1 (kommutatorga sorawlar);

etarmaq  buymmin  basqartw  operaciyalart: abonentlerin  akti-
vlestiriw/deaktivlestiriw (gamal qiliw/gamaldan shigariw) qiliw funkciyalar1 ham
tuwridan-tuwri kommutatorga beriletugin abonentlerdi agza bolip jaziliw shartler-
ine 6zgertiw buyriqlart,

* tomendegilerdi 6z ishine alatugin MBBS qollanbasimin tiykarg: funkciyalari:
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kommutatordin shaqiriwlar ham xizmetler haqqindagi jaziwlarin tarifikaciya qiliw;
esap-sanaq sistemasit magliwmatlar bazasinin kestelerin diziw ham redaktorlew;
esapbetlerdi usiis etiw ham olardi baspadan shigariw; esapbetlerdin kredit
qadagalawi; esabatlar duziw; arxiview.

Atap otkenimizdey, BS beyimlilik yamasa modullilikke iye boliw1 kerek.
AEKS nin har bir elementi klientke xizmet korsetiw texnologiyaliq shinjirinin bel-
gili uchastkasinin amelge asiriliwin tadmiyinleydi. Billingke saykes tiykargi Kishi
sistemalar: jalgamiw haqqindagr maghiwmatlard: birlemshi gayta islew kishi siste-
masi, billingti tezletilgen basqariw ham klientlerdi xabardar qiliw kishi sistemas.

Magliwmatlard: birlemshi gayta islew Kkishi sistemasi jalganiw haqqindagi
baslangish informaciyani analiz etedi, usinis etilgen xizmet kategoriyast ham trafik
parametrleri (shaqinnwdin bagiti, qurali, 6z-ara esap-sanaglar zonasi, rouming
shartleri) aniqlaydi. Bul kishi sistema quramina jalganiw haqqindagi baslangish in-
formaciya dekoderi kiredi. Bul kishi sistemanin en quramali proceduralarinan biri
— roumingti gollap-quwatlaw. Gap sonda bolip, har qiyli kommutatorlar (baylanis
kanalinda informaciyani uzatiwdm har gqiyli standartlarin esapga algan jagdayda)
ham billing sistemalardin har qiyli formattagr rouming jaziwlar1 bul BS payda-
lanatugin jaziw formatina otiw talap etiledi. Programmaliq tamiynat (PT) operator-
lar ortasindagi jalgamw haqqindagi barliq jaziwlarga (6tip atirgan trafikke mu-
wapiq) tariplerdi belgileydi ham basqa kishi sistemalar tarepinen abonentlar menen
esap-sanag qiliw, baylanis operatorlarinin 6z-ara esap-sanaqlar1 ham esabatlar
duziw ushin paydalanatugin xizmet Kestelerin jaratadi. Zamanagdy BS lar1 har
quyll telekommunikaciya xizmetlerin gayta islewge imkaniyat beredi ham golay
esapbetlerdi usmis etiwin (bir klient — bir balans — bir esapbet) tamiyinleydi.
Bugan, baylanis tarinen garezsiz, tarifikaciya qiliwdi orinlaytugin jalgamiw, trafik
ham xizmetler haqqindagi baslangish informaciyani daslepki gqayta islewdin «intel-
lektual sistemalarin» gollaw esabina erisiledi.

Billingti tezletilgen basqariw Kishi sistemas1 avtomatikaliq tarizde yamasa
billing sistemas1 operator1 arqali kommutatorda abonentlerdin abonement shartlerin
ozgertiwge, yagniy belgili abonenttin baylanisin tositw yamasa bul tostwd1 biykar
qiliw, xizmetin jalgaw yamasa tziwge imkaniyat beredi. Siz operatorga telefon
qulasiz ham: «lltimas, magan dawis qutisin jagip berinizy», deysiz. Sizge: «lltimas,
6z nomerinizdi aytin», dep juwap beredi. Bir neshe séylesiwlerden son sizin dawis
qutiniz jangan boladi.

Zamanagoy billingtin ajiralmas boélegi dawis ham elektron xabarlar jarde-
minde klientlerdi xabardar qiliw Kishi sistemasidur. Bul kishi sistema xabarlar ham
dagazalar jiberiw ushin baza kestelerinen informaciya aladi. Barliq BS lar1 ushin
belgilengen funkcional Kishi sistemalarga ajiratiw «gatan» esaplanbaydi. Bul tek
gana «klassikalig» AEKS nin misali.

Billing sistemalardin standartlari. Har qiyli operatorlardin har qiyli BS lar1
ortasinda 6z-ara tusinikti tAmiyinlew ushin (maselen, bul roumingte talap etiledi)
billing standartlar1 gruppasi islep shigilgan. Tiykarg: xaliqaraliq standartlar topar-
lar1 3 ke bdlinedi.

1. 1998 jili ANSI Amerika standartlar institui ANSI 124 standartin
tastiyiqladi. ANST 124 di keyinshelik jetilistiriw ham gollap-quwatlaw menen TIA
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associaciyast shugillandi. Sonnan son, CIBERNET kompaniyas1 ANSI 124
standarti da xabarlardi uzatiwda biznes-processlerdin specifikaciyalarin aniglaw
ushin isshi topar payda etti ham bul NSDP-B&S atin aldi. Bul specifikaciyalar tel-
ekommunikaciya operatorlarmin biznes-processleri ham ANSI 124 standart:
boyimsha kommutatorlar ortasindagr magliwmatlar almasiwda uzatilatugin infor-
maciya ortasindagi bir manili saykeslikti ornatadi.

2. 1998 jili hazirgi waqitta CIBERNET ham omin kompaniyast CAC-IS
tarepinen qgollap-quwatlanatugin birinshi Arga Amerika billing standart1 CIBER
din anmiglamasi jariyalanadi. Bul kompaniya billing sistemalar1 islep
shigariwshilardi ham telekommunikaciya operatorlarm birlestiredi. CIBER di
qollawdin bas taraw1 — AMPS standartindagi uyali tarmaglar.

3. TAR Evropa standart1 (kelip shigiw1 boyinsha) 1992 jili payda boldi. OL
TADIG isshi gruppa tarepinen kollap-quwatlanadi. Evropanin kopshilik operator-
lar1 ushinshi versiyasi barligima garamay, TAR2 dan paydalanadi. 1995 jildan
baslap TD.27 yamasa NAGTAP2 specifikaciya sipatinda malim bolgan TAR2
modifikaciyas1 AQSh ta da gollana basladi.

2.11. Biznesti basqariw sistemalari

Bizge malim, marketing teoriyasinda kompaniyanin bazarga molsherlengen 4
tiykarg1 koncepciyasin korip shigiw gabil qilingan. Olardan birinshi ekewi — islep
shigariwga molsherlengen ham 6nimge molsherlengen koncepciyalar — ol yamasa
bul tarepten, eger kompaniyanin tovari en jogari sapaga ham en tomen bahaga iye
bolsa, ol jetiskenlikke erisedi, dep tastiyiglaydi. Yagniy bul koncepciyalar islep
shigariw processin jagsilawga garatilgan. Basga eki koncepciya — sawdaga molsh-
erlengenlik ham marketing koncepciyast — firma agressiv siyasatin jurgiziwi,
magsetli bazarlardin zararlik ham mautajliklerin birdeyine uyrenip bariwi ham
olardi1 konkurentlerge qaraganda joqariraq darejede qandiriw keregine barip taqal-
adi. Sogan saykes turde, songi waqitta kastomizaciya siyaqli firmanin klientler
menen islew usili payda boldi. Firma 6z magsetli bazarmin mutajliklerin tyrenip
gana qalmaydi, balkim har bir klienttin mutajliklerin, onin individual mutajligin
aniqlawga hareket etedi ham ogan tabilmas 6nim usinis etedi. Bunday jantasiw
xizmetler tarawinda en kop tarqalgan, onin qollaniliwin biznestin basga ta-
rawlarinda da tabiw mimkin.

Isenim menen ayttw mumkin, zamanagdéy dun'yada firmanin tort koncep-
ciyasinin birin 6zine nishan qilip aliwi, hatteki aweli kompaniya tek gana islep
shigariwga molsherlengen teoriyadan paydalangan jagdayda bazarda jetekshi
boliw1 mimkin bolgan bolsada, tabisqa jetkermeydi. Hazir ideal jagdayda kom-
paniya o6z iskerliginde marketingtin jogarida belgilengen barliq koncepciyalarin
itibarga aliw1 kerek. Zamanagdy texnologiyalar tek gana usi Strategiyani alip bariw
qarejetlerin sezilerli paseytirip qoymastan, balkim marketingtin har bir koncep-
ciyasin firmanin iskerliginde qollaniwdin natiyjeligin asiriwga imkan beredi.

Song1 wagqitta firmanin ishki iskerligin optimallastirrtw ham avtomatlastiriw
ushin rejelestiriw, tayarlaw, esap ham qadagalaw siyaqli processlerdi jetilistiriwge
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qaratilgan ERP (Enterprise Resources Planning) dep atalatugin sistemalar
gollaniladi. ERP-sistemalarin islep shigiw ham qollaniwda kompaniyada klientke
«sirtqr dun’ya elementi» sipatinda qaraladi ham ol ulken tasir korsetpeydi. Bas-
gasha aytganda, ERP-sistemalar1 ishki biznes-processlerin optimallastiriw esabina
baseke ustinliklerine erisiwge qaratilgan.

Bul munasibette kompaniya klienti itibar1 orayinda bolgan CRM (Customer
Relationships Management) sistemalar1 bugan garama-gars: esaplanadi. CRM-
sistemalar1 Klientti sholkem tarawina «integraciya qiliw»ina imkaniyat beredi —
firma 6z Klientleri ham olardin usimislar1 haqqinda maksimal darejede bar bolgan
informaciyant aladi, bul maglhiwmatlardan kelip shigip, iskerliginin barliq tarepleri:
islep shigariw, reklama, sawda, dizayn, xizmet korsetiw ham basqalarga tiyisli 6z
sholkemlik strategiyasin koredi. Usi tdsindirmeler tap sonday sistemalarga
arnalgan.

2.4-keste
Dastur islep shigiwshi Dastuardin ati
Oracle Oracle Manufacturing
SAP SAP R/3
Baan Triton
PeopleSoft PeopleSoft
J.D. Edwards WorldSoftware and One World
Ross Systems iRensissance
QAD MFG/Pro

Hazirgi waqitta ERP-sistemalardin dun'ya bazar1 juda turaglasti, CRM-
sistemalar1 bazar1 bolsa endi rawajlanbaqta. Bazi bir maglhiwmatlarga qaraganda,
1999 jili CRM-sistemalar1 bazar1 3 mird. dollarga jaqinin quradi, 2002 ham 2003
jillarda bolsa saykes rawishte 12 ham 17 mird. dollarga jaqinlasti. Hazirdin 6zinde
us1 sistemalardan paydalangan kopgana kompaniyalar onnan tlken payda almaqgta.
Olardin integraciya qilimiwinan sholkem qosimsha paydaga erisiwi mamkin. Islep
shigtwshimin 6zi bazida ERP-sistemalarin CRM-sistemalardin elementleri menen
usinis etpekte.

CRM-sistemalardin kelip shigiw sebeplerin korip shigamiz. Bul sistemalardi
engiziw koplegen mashqalalardi sheshiw imkaniyatin beredi.

Jetilistirilgen baseke. Zamanagdy texnologiyalar qariydar bazarmin galegen
boélimine az tranzakciya qarjilart menen kire aliwi, informaciya asimmetrikliginin
nol ge tenligi ham basqalarga alip keldi. Sonin ushin bar klientlerdi uslap galiw
kompaniya ushin tiykargi waziypa esaplanadi.

Oz-ara qatnaslardin kép kanalhgr. Klient him firma ortasindagi baylanis
har qiyl usillarda amelge telefon, faks, web-sayt, pochta, jeke xabarlasiw arqali
asiriliwr mamkin. Klientte bul kanallar boyinsha alinatugin barliq informaciya key-
Ingi 6z-ara gatnaslarda kompaniya tarepinen putin bir komplekste korip shigiwdi
kutedi.

Kompaniyamin bazarga molsherlengenliginin o6zgeriwi. Kopshilik kom-
paniyalardin 6nim ham islep shigariwga molsherlengen koncepciyalardan market-
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Ing koncepciyalarina otiwi. Kopshilik kompaniyalar sapa ham garejetlerin (us1
gatardan, ERP-sistemalarian paydalaniw garejetlerin) minimallastriwdin shegine
Jetip bolgan ham itibard1 klientlerdin kobirek satip aliw1 ham olarga xizmet korse-
tiw tareplerine qaratadi.

Bunnan tisqari, CRM-sistemalardin rawajlaniwinda informaciya ham kom-
munikaciya texnologiyalarinin rawajlaniwi1 ahmiyetli rol” oynaganligin esapga aliw
kerek, olarsiz CRM-sistemalardin negizinde jatatugin gollanbalar da, us1 gollan-
balar ortasindagi baylanista bolmas edi.

CRM-gollanbalar1 kompaniyaga buyirtpashilar menen 6z-ara qatnaslardin
rawajlaniw tariyxin guzetiw, turaqli Klientler menen kop tarepli baylanislard jetil-
istiriw ham de sawdalard1 jane klientke molsherlengen marketingti de, Internet ar-
qali oraydan basqariwga imkaniyat beredi. CRM-sistemalar1 satip aliwshilar menen
qatnaslardi jagsilawga imkaniyat bergen kopten beri belgili gqollanbalarga tayanadi.
Bular SFA (Sales Force Automation — sawda agentlerinin jumisin avtomatlastiriw
sistemasi1), SMS (Sales & Marketing System — sawdalar ham marketing haqqinda
informaciya sistemasi), CSS (Customer Support System — klientlerge xizmet kor-
setiw sistemasi) siyaqli sistemalar. CRM-sistemalar1 us1 qollanbalardin imkani-
yatlarin qamtip aladi, biraq jana funkciyalardi da usmis etedi. CRM-sistemasin
jariya etiw tek gana sawdalar bolimi emes, balkim firmanin derlik barliq shagap-
shalarinin jumisina tasir etedi. Uliwma alganda, kompaniya klientinin 6z sholkemi
menen keri baylanis1 tap sol sistema arqali sholkemlestirilgen.

CRM-sistemast ne ham onmin funkciyalar1 gandayligin aniglawga hareket
qilamiz. CRM — bul, birinshi nawbette, Kiriwshi elementleri kompaniya klienti
menen baylanishi barlig magliwmatlar, shigiwshi elementleri bolsa, uliwma algan-
da, kompaniya yamasa onin ayrigsha elementlerinin (kompaniyanin belgili
jumisshiSina) 6zin tutiwga tasir qilatugin informaciya esaplangan sistema (6z-ara
baylanish strukturaliq bolimler toplami). Apiway1 qilip aytganda, CRM-sistemasi
bul, birinshiden, klient hagqinda informaciya toplaw, ekinshiden, on1 saglaw ham
gayta islew, ushinshiden, bul informaciya bazasinda sheshim shigariw, oni1 basga
qollanbalarga eksport qiliw yamasa tek gana zarurlik tuwilganda bul informaciyani
golay koriniste korsetiwge imkaniyat beretugin qollanbalar kopligi. Negizi, bul
pursattin 6zi de CRM-sistemalardin gilt funkciyalar1 esaplanadi.

Informaciyam jiynaw sistemasi sholkem jumisshilara klient hagqindag: in-
formaciyan1 magliwmatlar bazasina qolay usilda Kiritiw yamasa klienttin 6zine bul
informaciyani1 Kiritiwge (maselen, dizimnen 6tiwde yamasa internet-magazinde to-
var satip aliwda) imkaniyat beredi. CRM-sistemasina klient haqqindagi barliq bar
magliwmatlar Kiritiledi. Adettegidey, klient-kompaniyalarda 6z-ara tasir etiwge
tiyisli informaciya da esapga alinadi (6z-ara tasir etiwdin magseti — satip aliw, in-
formaciya aliw; satip aliwda — satip aliw tovardin xarakteristikasi, bahasi, sani,
satip aliw maqgseti, tolew turi ham t. b.). Us1 barlig magliwmatlar kompaniyanin
Klient penen 6z-ara tasir etiwde, yagniy eki tarep ortasindagi iqtiyarli baylanista -
klienttin kompaniyaga jeke xabarlasiwi, telefon, pochta, faks yamasa internet ar-
qali baylanista har waqit janalanada.

Saglaw ham qayta islew. Sistema alingan informaciyani saglaw ham
berilgen Kriteriyalar boymsha zararligine kére saralawga imkaniyat beredi. Bunda
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barliqg magliwmatlar korporaciya ushin standart formada saqlanadi (adette, Mi-
crosoft SQL Server texnologiyasimman paydalaniladi). Bunnan tisqari, CRM-
sistemas1 berilgen parametrlerge muwapiq alingan informaciyant oni1 keyinshelik
eksport qiliw magsetinde analiz qiliw1 mimkin.

Informaciyam eksport qihw. CRM-sistemas: tarepinen informaciyani
usimw onin ahmiyetli funkciyasi esaplanadi. Sistemada saqlanip atirgan magliw-
matlar har qiyli bolimler tarepinen ham har qiylisha koériniste talap qiliniwi mam-
kin. Maselen, CRM-sistemas1 tariyxiyy magliwmatlarinin ekstrapolyaciyasi
tiykarinda belgili klientke ganday tovardi usimis qiliw jagsiraq ekenligin aniglaw1
mumkin. Eger klient turaql satip aliwshi bolsa, sistema ogan jenillik beriliwi
kerekligin esletedi. Songi aytilatugin narse, kompaniya xizmetkerine tek gana
klienttin firma menen tariyxiy baylanislari haqqinda informaciya kerek bolip gal-
w1 mumkin ham sistema bul magliwmatlardi korgizbeli koriniste usinis etedi.
Albette, informaciyani tek klient boymsha da, magsetli topar boymsha da shigariw
imkaniyat1 kdzde tutilgan (sawdalar bolimi isxizmetkerine belgili klient haqqinda
informaciya qiziqli bolsa, marketing bolimine belgili topar boyinsha uliw-
malastirilgan maghiwmatlar ahmiyetli bolsa kerek).

CRM-sistemasi jaratiwi maimkin bolgan magliwmatlardi isletiw haqqinda ay-
tganda, tek gana kompaniya xizmetkerleri emes, balkim tuwridan-tuwri1 Klienttin
6zi de us1 informaciyadan paydalaniwi mumkinligin atap 6tiw lazim. Bunda za-
managdy texnologiyalar oni sholkem xizmetkerlerinin hesh ganday jardemisiz
islewge imkaniyat beredi. Aweli aytilganday, CRM-sistemas1 klient hAm kompani-
yanin 6z-ara gatnaslari menen baylanish tariyxiy magliwmatlar menen isleydi, bi-
ragta bul onin barliq imkaniyatlari, degeni emes. Bazida kompaniyaga daslepki
martebe murajat etip atirgan klientke ogan saykes keletugin 6nimdi real waqut re-
jiminde tanlawga imkaniyat beredi. Klient, onin pikirinshe, kompaniya usinis
qiliw1 mamkin bolgan 6énim haqqinda magliwmatlard: Kiritedi, sistema bolsa bul
magliwmatlardr gayta islegennen keyin, ogan belgilengen parametrlerge saykes
keletugin tovarlar dizimin shigarip beredi. Bunin ushin sistemada kompaniya
usinis etip atirgan barliq tovarlar boyinsha magliwmatlar boliwi kerek. Bul
magliwmatlar avtomatikaliq tarizde ERP-sistemasinin islep shigarilgan 6niminin
esabina juwap beretugin bolimnen import qilintwr mamkin.

CRM-sistemalar1 beyimlesiwshen ham qolay esaplanadi, kompaniya-larga har
quylt waziypalardi sheshiwge imkaniyat beredi. CRM-sistemasin engizer eken,
kompaniya 6z aldindagi maqgsetlerinen kelip shigip, kiriwshi parametrler ham usi
magliwmatlardi gayta islew, analiz qiliw usillarin 6zgertedi. Paydalaniw magsetine
muwapiq, standart CRM-sistemalardin ush korinisin ajiratip kérsetiw mimkin.

Tezletilgen paydalamiw. Sistema tuwridan-tuwrr klient penen o6z-ara
gatnaslar — sawda ham xizmet korsetiw processlerinin dawam etiwde kompaniya
x1izmetkeri tarepinen belgili klient boyinsha informaciyani tezletilgen aliw ushin
paydalaniladi. Bunday jagdayda xizmetkerine ayrigsha klient boyinsha jiynalgan
informaciyan1 korgizbeli koériniste prezentaciya etetugin qollanba sistemanin
tiykarg: strukturaliq bolegi esaplanadi. Birinshi nawbette, sistemadan barliq Kishi
sistemalar ortasindagi jagsi integraciya ham klient penen bolatugin qalegen 6z-ara
tasir etiw processinde magliwmatlar bazasin toltirip bariw imkaniyati talap etiledi.
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CRM-sistemalardin usi tipi tradiciyaliq bizneste en ken tarqalgan esaplanadi.

Analizli paydalamw. Sistemadan klient/klientlerdin 6zine de, firmanin
iskerligine de tiyisli bolgan har qiyli maglhiwmatlard: analiz qiliw ushin payda-
lanilad1. En natiyjeli marketing, sawdalar, klientlerge xizmet korsetiw strategiyasi
ham basqalard: islep shigiw ushin us1 magliwmatlarda statistikaliq nizamliglar
izlenedi. Kishi sistemalardin jagst integraciyasi, islep shigilgan statistikaliq
magliwmatlarinin tlken kolemi, natiyjeli analizli instrumentariy, karxana iskerligin
avtomatlastiratugin basga sistemalar menen integraciyani talap etedi. Bunday
sistemalar jaratatugin magliwmatlar marketing bolimi tarepinen talap qiliniwi,
kompaniya xizmetkerlerinin dereklerisiz klientke usiis etiliwi mamkin. CRM-
sistemalardin bunday tari tradiciyaliq bizneske qaraganda kobirek elektron kom-
merciyada qollaniladi.

Kollaboraciyalq paydalamw. CRM-sistemalar1 klientlerge, uliwma algan-
da, firmanin iskerligine, bunnan tisqar1 dizayn islep shigiw, 6nim islep shigariw,
jetkiziw ham ogan xizmet korsetiw processlerine juda ulken tasir qiliw imkaniyatin
usinis etedi. Bunin ushin kompaniyanin ishki processleri atirapinda minimal
qarejetler menen klientler birlikte bant etiwge imkaniyat beretugin texnologiyalar
talap qilinadi. Klient bunday sistemalarga Kkiriw ushin, kobinshe, Internet
tarmaginan paydalanadi ham olar elektron kommerciya tarawinda en ken targal-
gan.

Zamanagoy CRM-sistemalardin tiykargi bolegi «Klient-Server» principine
tiykarlanadi, CRM-sistemalardin barliq magliwmatlar1 bir gana orayliq magliw-
matlar bazasinda saqlanadi ham gayta islenedi, klientler bolsa olardan uzaglasgan
terminallar arqali erkin paydalamiw imkaniyatina iye boladi. Bunday CRM-
sistemalardin klientleri kompaniyaga garata da sirtqi, jane ishki paydalaniwshilar
boliw1 mamkin. Klient ham Server ortasindagi 6z-ara tasir etiw Intranet/Internet
tiykarinda amelge asiriliwi mumkin. Songi jagdayda sistemaga Internet arqali
Kiriw ushin klient standart web-brauzerdan paydalanadi (OLAP texnologiyasinin
imkaniyatlarin gollap-quwatlaw ushin JAVA tilinen paydalaniladi). «Server»
bolegi adette eki qollanbadan ibarat — magliwmatlard: saqlaw, gayta islew ushin
MBBS ham us1 magliwmatlard: onlayn rejiminde analiz qiliw ushin OLAP-serveri.
Koébinshe, kompaniyalar MBBS sipatinda Oracle, interbase, Microsoft SQL Server
styaqlt belgili islep shigariwshilardin 6nimlerinen paydalanadi. Har bir CRM-
sistemalari1 islep shigariwshisinin individual sheshimi adette OLAP-qollanbalarin
quriw esaplanadi.

Hazirgi kunde Microsoft SQL Server 7.0 Windows ushin magliwmatlar ba-
zalarin basqariwdin en kushli programmaliq serveri esaplanadi. Bul avtokonfigura-
ciyani gollap-quwatlaytugin OLAP-server menen qosilgan birinshi programmaliq
serverdur. Kopshilik CRM-sistemalar1 tek Microsoft SQL Server 7.0 da qurilgan.
Bul 6nimnin maghiwmatlar menen islewdegi tiykargi abzalliqlart simmetriyaliq
kop processli gayta islew, ornatilgan nusga kobeyttiriw mexanizmleri, Internet ham
elektron pochta penen tigiz integraciya ham basqalar esaplanadi. SQL Server avto-
statistikan1 alip baradi, magliwmatlardi (text ham image formatlarinda) tarmaqta
shigariwda komeklesetugin Web Assistant moduline iye. SQL Trace utilitasi
klientlerdin aktivligin grafikaliq koriniste siwretlewge imkaniyat beredi. Microsoft

77



SQL Server 7.0 nin en ulken abzalligt - onin Microsoft BackOffice quramindagi
onimler menen tigiz integraciyasi esaplanip, bul us1t MBBS korporativ magliw-
matlar bazalarin quriw ham jaylasiw ushin ideal instrumentke aylandirildi. Bunnan
tisqar;, SQL Server ulken kolemdegi magliwmatlardi saqlawdin sirtqi derekleri
(maselen, Microsoft SNA Server jardeminde meynfreymler) menen baylanist1 ko-
zde tutadh.

CRM-sistemalarin islep shigiwda Oracle kompaniyasmin Oracle8i magliw-
matlar bazas1 Microsoft SQL Server 7.0 ne basekeles boliwi mimkin. Oracle8i
sistemas1 Oracle8 MBBS na tiykarlanadi ham Internette magliwmatlardi esaplaw
ham gayta islewge molsherlengen. Usi MBBS nin sozsiz abzalligi onm derlik
qalegen zamanagdy OS nin basqariwi astinda islewi mumkinligi esaplanadi (Mi-
crosoft SQL Server siyaqli tek gana Windows basgariwi astinda emes). Oracle8i
mul'timedia magliwmatlar1 ham tranzakciyalardi onlayn gayta islew (OLTP) di
gollap-quwatlaydi. Bul paydalaniwshilarga gawipsizlik ham isenimliliktin joqari
darejesinde magliwmatlar menen islewge imkaniyat beretugin Web informaciyani
basqariw ushin integraciya qilingan instrumental qurallarina iye birden-bir siste-
madur. Oracle8i nin koncepciyasi — Java tilin magliwmatlardi gayta islewdin barliq
darejelerinde, sonin ishinde Oracle8i serverindegi VM Java nida gollaw.

Son1 atap 6tiw lazim, CRM-sistemalardin server bolimin dmelge asiriw bazi
bir jagdaylarda ASP (Application Service Provider) principi boyinsha quriliwi
mumkin: paydalaniwsh1 kompaniya CRM-sistemasi jetkizip beriwshisinin server-
inde jaylasgan barliq PT t1 ijaraga alad1. Bul sistemalardin barliq klientleri (bunnan
tisqar1 administratorda da) Internet tarmagi jardeminde qollanbaga kiriw huqiqina
iye. Uliwma jagdayda, usi qollanbani satip algan kompaniya ASP biznes-
gollanbaga Kiriwdi ol yamasa bul sxema boymsha ondiriletugin ayliq tolew
shartlerinde tamiyinleydi. ASP xizmetin usinis qilip atirgan firmanin shartlerine
buyirtpashiga qollanbalar islewi ushin zarar bolgan programmaliq tamiynat, appa-
rat qurallar1 ham tarmaq infradazilmelerin usinis etiw Kiredi. Bunnan tisqari, ASP
natiyjelerin gayta islew, sistema integraciyas: ham oqitiwdi tamiyinleydi.

Elektron kommerciyada isletiletugin CRM-sistemalar1 haqqinda toligiraq ay-
tiwdan aldin atamalardi aniglap aliw kerek. Barlig zamanagéy CRM-sistemalari
biznestin qaysi tarawinda isletiliwine garamay, Internet-texnologiyalarinan payda-
lanadi. Zamanagéy CRM lar kompaniya xizmetkerine klient hagqinda kerekli in-
formaciyan1 Internet arqali aliwga ham omi real waqit rejiminde OLAP-
texnologiyalar1 jardeminde analiz qiliwga imkaniyat beredi. Us1 menen birge,
CRM-sistemalarin islep shigariwshilar kobinshe 6z Onimlerinin atlarina «e»
haribin qosip qoyadi, biragta bul «e»-CRM-sistemalardin elektron bizneske hesh
ganday baylanisi joqg.

Ust jerdin 6zinde, Internet-kommerciya tarawinda islep atirgan kompaniyalar
tarepinen paydalanilatugin CRM-sistemalar1 sipatinda eCRM-sistemalar1 hagqinda
gap ketedi. Bul sistemalar apiwayr CRM-sistemalardin barliq funkciyalar1 (en pay-
dali gariydarlardi aniglaw, klient boymsha informaciyani korgizbeli tarizdegi ko-
riniste usinis etiw ham t. b.)na iye boliw penen birge, olar kompaniyanin web-sayti
menen toliq integraciyalanadi — saytdagi barliq informaciya eCRM-sistemasina
kelip tisedi. Sistemanin 6zi sayttin dazilisin aniglaw1 ham internet-satip aliw ya-
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masa internet-xizmetler korsetiw processinde har bir klientke natiyjeli x1izmet kor-
setiwi mamkin. eCRM-sistemalar1 kompaniyanin web-sayt1 arqali yamasa elektron
pochta boyinsha amelge asirilgan gartydar ham satiwshi ortasindagir barliq
baylanislardi dizimge aladi ham analiz etedi. Bunnan tisqari, bul sistemalar inter-
net-marketingti islep shigtw ham analiz qiliwga bagdarlangan boliwi mumkin.
Bunnan tisqari, eger kompaniya 6zinin tiykargi iskerliginen tisqari internette 6z
biznesin jaritse, eCRM-sistemas1 ayrigsha modul” menen tiykargi CRM-
sistemasina integraciya qilingan boliw1 mamkin.

Elektron kommerciyada CRM-sistemalardin en ken tarqalgan tari internet-
magazinler ushin eCRM-sistemalaridur (bul bazarda eCRM-sistemalarin islep
shigariwshilardin kopshiligi bar). Internet arqali sawda qilatugin firmalarda eCRM-
sistemalarinan paydalamiw klient ham kompaniyanin putin 6z-ara hareketleri
dawaminda — potencial Klientler izlewden baslap tovardi jetkizip beriwge shekem
juz beredi. Uhwma, eCRM-sistemalar1 Internette xizmetler, tiykarinan, finanslq
internet-xizmetleri — banktin, treyding, gamsizlandiriw xizmetlerin korsetetugin
kompaniyalar tarepinen isletiliwi mumkin.

Klient ushin internet-magazinnin tiykarg boélegi magazinnin web-sayti esap-
lanadi. Klient onin jardeminde tovarlar haqqinda informaciya aladi ham olarga
buyirtpa beredi. Klient zarur tovar izlep, sayttin bir orninan ekinshisine otedi —
izlew mashinas1 ham gipermurajaatlerdi isletedi. Buyirtpa paytinda klient jetkizip
beriw usili ham orn1 haqqinda informaciya Kiritedi, télew turin tanlaydi. eCRM-
sistemas1 us1 barliq magliwmatlardi keyinshelik analiz qiliw ushin baglap baradi.
Koébinshe saytga Kiriwshilerge magazin saytinda dizimnen 6tiw usinis etiledi. Bul
jagdayda klient tek gana kelesi satip aliwlar1 menen baylanish informaciya(jetkizip
beriw orni, télew tari, aliwshinin ati)ni, balkim tuwridan-tuwri magliwmatlar —
shanaraq jagdayi, daramati, quziqtirip atirgan tovardin tarin Kiritedi. Bulardin
hammesi eCRM-sistemalar1 tarepinen esapga alinadh.

Klient ham kompaniyanin o6z-ara baylanis qiliw basqishlarin ham bul
basqishlarda eCRM-sistemalarin gollaw imkaniyatlarin korip shigamiz.

Reklama marketingi — jana klientler tarttw ham bar klientler menen
gatnaslardi qollap-quwatlaw. Jana Klientler tartiwda eCRM-sistemalardin roli
tomendegi faktorlardi aniqlawdan ibarat (www.hyperion.ru/em.htm materiallar1
boyinsha).

» kiriwshilerdin itibarin tarttw jaginan web-betler ganshaliq natiyjeli esapla-
nadi;

» elektron reklamanin kolemi ham jedelligi sawdalar kéleminde ganday sawle-
lenedi;

* reklama kompaniyalarin o6tkiziwde ganday baylanis qurallar1 en kép payda
beredi: elektron pochta ma yamasa apiway1 pochta ma,;

* qays1 reklama kompaniyalar1 investiciyalar, kapitallar gaplaniwinin en tlken
koefficientin beredi;

* ol yamasa bul turdegi qidiriw mashinalar1 ushin qaysi gilt sé6zler en natiyjeli.

Turaqli klientler menen qatnaslardi qollap-quwatlawda adette elektron pochta
isletiledi. Bunin ushin kompaniya ham klienttin alding1 6z-ara qatnaslar tiykarinda
eCRM-sistemalar1 tarepinen jaratilatugin magliwmatlar qatnastiriladi. Klient tek
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gana on1 qizigtiratugin informaciyani jiberiw kerek. Maselen, magazin gariydarin
ol buyirtpa galdirgan yamasa (ogan qiziqli boliw itimali jogar1 bolgan — suyikli
atqartwshimin jana audioal bomi yamasa suyikli avtordin kitabi) kelip tisken jana
tovar haqqinda xabardar qiliwi mumkin. Bayram qarsaninda klientke (eger ol
kompaniyada islese) xizmetkerler ushin yamasa 6z shanaragi ushin sawga satip
aliwdi usmnis etiw mumkin, bunda usi sawgalardin dizimin darriw usmis etiw
mumkin.

Web-vitrina — tovarlardi klientke korip shigiw ushin usinis etiw. eCRM-
sistemasinin tiykargir funkciyasi tovarlardin tuwri jaylastiriliwi ham web-sayt
boyinsha golay navigaciyani timiyinlew esaplanadi. Internet-texnologiyalar maga-
zin saytina kirgen klientti (onin komp yuterin) aniglaw1 mamkin ham sogan mu-
wapiq, tovardin vitrinada korsetiliwi, sayt interfeysi ham basqalardi kastomizaciya
qiliwga imkaniyat beredi. Sayttin bas betinde klientti ati menen qutliglaw,
qartydardin aymagi ham bul aymagqta bar tovarlardi avtomatikaliq tarizde aniglaw,
Klientti magazinge kelip tisken ogan qizili esaplangan jana tovarlar haqqinda xa-
bardar qiliw mamkin.

Usi jagdayda eCRM-sistemas1 — web-saytqa kiriwshilerdin reakciyasin boljaw
ham bagdarlawga imkaniyat beretugin analizli gollanba. Sistema web-saytlardin
texnikaliq natiyjeligin bahalawdin har qiyli kriteriyalar1 ham analiz qiliw procedur-
alarinin barligin kozde tutiw1 kerek. Web-saytlar menen baylanish iskerligin waqit
araliglari, kompaniyalar, URL-manzillerge murajetler, en kop qizigiw oyatatugin
6nim ham xizmetler tarleri, bunnan tisqar1 basqa koplegen kriteriyalar boyimsha
bahalawga imkaniyat beriwi kerek. Betlerdi koriw rejimleri, Kiriwshilerdin ortasha
sani, dialog qiliw waqtindag1 6zgerisler, serverden berilgen betler ortasha saninin
procent 6zgerisleri tendenciyalart ham basga kop narseni analiz qilar eken, sistema
web-betlerdin optimal islewge ham ogan kiriwshilerdin jagsi gatnasina erisiwge
imkaniyat beredi.

Tovar buyirtpas: — klient tanlagan tovarga buyirtpani rasmiylestiriw proces-
si. Qartydar tanlangan tovardi tastiyiqlaydi, jetkizip beriw usili, orn1 ham waqti,
tolew usili hdm basqalard1 aniglaydi. Bul proceduralard: apiwayilastinrw eCRM-
sistemasinin funkciyasi esaplanadi. Sistema klienttin aldingi barliq buyirtpalarin
«yadta saqlaw1» ham qariydar Kiritiwi lazim bolgan informaciyani1 imkani barinsha
kemeytiwi kerek.

Tovardr klientke jetkiziw — satip aliwdin juwmaglawshi awhali. eCRM-
sistemasi klientke onin buyirtpast galipleskenligi haqqindagi informaciyani usinis
etiwi kerek. Qartydardi bul haqqinda elektron pochta arqali xabardar qiliw mam-
kin, bunda kompaniya xizmetkerine sistema qollanbasina bir neshe 6zgeriwshilerdi
Kiritiw kerek bolada.

Servis-oray — tovar satip alinganligi ham jetkizip berilgeninen keyin klient
har dayim sholkem web-sayt1 arqali yamasa elektron pochta boyinsha satiwshiga
jardem sorap murajat qiliwi mamkin. eCRM-sistemas1 kompaniya xizmetshisine
xabardi gayta islewde komeklesedi, maselen, Klient elektron pochtasinin manzili
boyinsha barliq klient-kompaniya 6z-ara qatnaslari, barliq satip aliwlar, seriya
nomerleri ham basqalardi aniqlaydi. Kepillikli onlaw/almastiritw zarar bolgan
jagdaylarda sistema en jaqin kepillikli xizmet kérsetiw punktin aniglaydi ham ol
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jerge xizmet korsetiw ushin soraw jiberedi. Bunnan tisqari, sistema klient manzi-
line korilgen ilajlar hagqinda xabar tayarlawga jardem beriwi mamkin.

Sonday qilip, eCRM-sistemas1 magazin web-sayt1 menen tigiz integraciyalas-
gan boliw1 kerek. Kobinshe, internet-magazinler ushin internet-saytlar korinisinde
tayar sheshimlerdi usinis etip atirgan kompaniyalar bul sheshimlerge eCRM-
sistemalarina saykes funkciyalarga iye modullerdi integraciya etedi.

Finansliq xizmetler haqqinda aytganda soni itibarga aliw kerek, basekenin
zamanagOy basqishinda jagsi sazlangan CRM-sistemasinin barligi kompaniya ush-
in zararli esaplanadi: eCRM-sistemadan paydalanbastan sholkem 6z Klientlerine
natiyjeli xizmet korsete almaydi. Bunnan tisqari, finansliq kompaniyalar tarepinen
internet arqali xizmetler usmis etiw ushin isletiletugin zamanagdy sistemalarga
bastan-aq eCRM tipindegi sistemalar qosilgan. Sonin ushin usi1 jagdayda internet-
xizmetlerdi usinis etiwde paydalanilatugin uliwma sistema atirapinda «klient penen
natiyjeli islew»ge juwap beretugin kishi sistema yamasa modul” sipatinda eCRM
haqqinda aytiw durisiraq bolar edi. Bunday jantasiwda, internet-xizmetinin siste-
mas1 bastan CRM moduline iye bolganinda, tap sol modul” ham Internet-xizmeti
sistemasi1 qalgan bolimnin funkciyalarinin béliniwin aniglaw qiyin. Toémende CRM
sistemalarin islep shigiwshilardin 6zleri finansliq sholkemler ushin ajiratip korse-
tetugin funkciyalar keltirilgen, biraqta olardin bazi birewleri giman tuwdiriwi
mumkin ham olard1 Internet-xizmeti sistemasinin 6z funkciyalarina Kiritiw mum-
Kin bolar edi.

* CRM-sistemasi1 Kklient ushin apiwayir ham 6zi tasinip alip 6z-6zine xizmet
korsetiw funkciyast menen sholkemge komeklesiwi kerek. Klient en kem infor-
maciya usinis etiwi ham xizmetti o6tkiziw ushin kem waqit sariplaw1 kerek;

esistema real waqit rejiminde tariyxiy ham hazir gana Kiritilgen infor-
maciyaga tiykarlangan jagdayda klient ushin saykes keletugin 6nimdi tanlawga
imkaniyat usinis etiwi kerek;

* Cross-sells/up-sells imkaniyati. Internet-xizmetlerin usinis eter eken, sistema
real waqut rejiminde klientke qosimsha 6nim yamasa xizmet usinis qiliw1 kerek;

* sistema jags1 klientlerdi keleshekte olar menen islew ushin aniglawga im-
kaniyat beriwi, finansliq kompaniya xizmetshisine har bir klient tariyxi (bunnan
tisqari, Kredit tariyxi) korgizbeli tarizde usinis etiwi kerek;

e sistema klienttin kompaniya tarepinen gandiriliwi mumkin bolgan jasirin
mutgjliklerin aniqlawga imkaniyat beriwi kerek. Tradiciyalig CRM-sistemasi Siya-
qli, eCRM Kklienttin shanaraq jagdayi, daramati, turaqli abzal koriwleri haqqindagi
magliwmatlar tiykarinda usi klientke belgili waqitta ganday finansliq 6nim za-
rarligin analiz qiliwga jardem beriwi kerek.

Usinis etilgen internet-xizmetinin turine garezsiz, ol internet-treyding bolsin,
internet-bank yamasa internet-qamsizlandiriw bolsin, eCRM-sistemalarin qollaw
magsetleri bir. Internet-xizmetinin turine garap eCRM - sistemalarin qollawdin
qasiyetlerin korip shigamz.

Bank xizmetin koérsetiwde xizmettin (kreditlew, deponentlew, pul
otkizbeleri ham t. b.) magiz1 klient ham kompaniya ortasindagi gatnaslar gaysi
kanallar arqali amelge asiriliwina garap 6zgermeydi. eCRM sistemasin tap inter-
net-bankinde qollawdin Dbirden-bir qasiyeti «Klient-Bank» sistemasi Klient
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bolimnin interfeysin kastomizaciya qiliw esaplanadi. eCRM-sistemasi Klientti bank
sistemasinda en tez ham ansat autentifikaciya qiliw, us1 klient haimmesinen kobirek
ormlaytugin operaciyalarin aniqlawga (bunin ustine, kastomizaciya qilingan inter-
feys quriw magsetinde), yagniy bank tarepinen kastomizaciya qilingan xizmetlerdi
usinis etiw ushin negizdi jaratiwga komeklesiwi kerek. eCRM-sistemalardin bank
Kishi sistemalarina klientlerge qosimsha xizmetlerdi sholkemlestiriw, maselen,
Klient ushin tuwridan-tuwr1 saytta java-aplet korinisinde orinlangan finansliq
kal kulyator jardeminde (koplegen parametrlerge garap) qariz aliw/deponentlew
tirin tanlap aliw imkaniyatin da Kiritiw mamkin.

Internet-qamsizlandinnwda eCRM-sistemalar1 internet-magazinleri ushin
eCRM-sistemalar1 menen qaysidur tarepten ugsas, biraqta bul jagdayda internet ar-
qalt satip alinip atirgan tovar gamsizlandirtw polisi esaplanadi. Sistema web-sayt
betlerinen, bunnan tisqar1 qamsizlandiriw shartnamasi, polisi, elektron pochta
boyinsha xat jaziwlar ham basqgalardan alingan klient haqqindagi barliq informaci-
yani jiynaw ham gayta islewden tisqari, eCRM-sistemas1 tomendegi funkciyalardi
orilaw1 kerek.

* har bir jana yamasa turaqli klient ushin web-formalard1 toltiriw tiykarinda
individual gamsizlandiriw programmasin tanlaw. 10 web-anketa (100 soraw)
tiykarinda klientke real waqit rejiminde belgili gamsizlandiriw kompaniyasi ham
onin  gamsizlandiriw  boyinsha programmasin tanlap beretugin amerika
gamsizlandirtw portallar1 en jarqin misal esaplanadi,

* klientke xizmet korsetiw — qamsizlandiriwshi Internet arqali kompaniya
web-saytinda qamsizlandiriw télewinin jagday1, onin muddetleri, shartlerdi koriw,
qamsizlandirtw hadiysesi haqqinda xabar beriw ham basqalarga imkaniyat jaratip
beriw.

Turaql klient ushin gamsizlandiriw programmasin tanlawda eCRM-sistemasi
internet-satip aliw processin jenillestiriw magsetinde alding1 barliq qgamsizlandiriwi
yadta turiw1 kerek. Qamsizlandiriw programmalari, kébinshe, qisqa ham uzaq
muddetli boladi — 1 aydan 1 jilgasha, somn ushin qgamsizlandirtwshi
gamsizlandiriw shartlerin jana dawir ushin janalawga tuwri keledi.

Jasirin ucimslard: analiz qiiw tiykarinda maqgsetli programmalardi usinis
etiw. CRM-sistemasi jiynaytugin informaciya jardeminde kompaniya xizmetshileri
klientke on1 en kop quzigtiratugin xizmetlerdi yamasa tovarlardi usinis etiwleri
mumkin. Maselen, eger investor adette qawip-qater bar jagdaylardi aship berse,
broker investor atina bahalar1 tdbmen obligaciyalardi satip aliw haqqindagi usinis
penen informaciya bagdarlaw1 mumkin. Eger klient tawekelshilikke ol darejede
jaqin bolmasa, broker juda diversifikaciyalangan investiciyalar portfelin usinis eti-
wi mumkin.

CRM-sistemalar1  buxgalteriya, finans ham xojaliq esabati boyinsha
nizamshiliqt1 esapga alatugin ERP-qollanbalarina garaganda juda kem darejede
gayta islewdi talap etedi. CRM-sistemalarin qalegen mamlekette uyrenisiwge gara-
ta ansat — optimallastiriwdin tiykargi bolimin awdariw quraydi.

Koébinshe CRM-sistemalarin islep shigiwshi kopshilik kompaniyalar ERP-
sistemalardin da islep shigariwshilar1 esaplanadi ham bul sistemalar birden-bir
modulde usmis etiledi. Birinshi nawbette, bul songi paytlarda dastariy CRM-
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sistemalarina tiykarlanatugin elektron biznes ushin eCRM-sistemalarin usinis qilip
atirgan us1 sistemalar bazariin eski qatnasiwshilarina tiyislidur. Biraq internet-
texnologiyalarmin barliq tareplerin esapga aliwshi tolig eCRM-sheshimleri bul
sistemalard1 daslep islep shigip atirgan, qarata jas kompaniyalar tarepinen usinis
etilip atir. Olardin tiykargi Klientleri DOT.COM-shélkemleri esaplanadi. 1-
gollanbadag1 kestede CRM-sistemalar1 islep shigariwshilar1 keltirilgen. Har bir
6nim 6zinin kashli ham azzi tareplerine iye ham adette tarawlardin birinde en jagsi
funkcionalliqgqa iye, basqa tarawlar bolsa biraz «ortada qaladi». Koébinshe, bul
6nimdi jaratiw neden baslanganlig: (sawdalar, servis yamasa marketingti avtomat-
lastirtw) menen anlatiladi. Universal 6nim joq, us1 sebepli kompaniya ushin ne en
ahmiyetli ekenligin aniglaw ham saykes 6nimdi tanlaw zarur.

Son1 atap otiw kerek, kopshilik iri islep shigiwshilarda turaqhi za-
managoylestirip ham jetilistirip barilatugin birden-bir CRM-6nimi bar emes. Kom-
paniya bir waqittin 6zinde parallel” rawishte bir neshe CRM-sheshimlerdi gollap-
quwatlaw1 mamkin, bunda olardin biri juda aldin jaratilgan, biragta hazirgeshe ba-
zarda bar ham talapga iye boliw1 mamkin, basqasi — jana ham barliq zamanagdy
texnologiyalarin esapga alatugini bolsa bazard: endi gana iyeley baslagan boliw1
mumkin.

Kompaniya resurslarin basqariwdin toliq funkcional birden-bir sistemasidan
paydalaniw kompaniyani natiyjeli basqariwdi sholkemlestiriw, sirtqi ortaliq 6z-
gerislerine juwap beriw tezligin asiriw, Klientlerge xizmet korsetiw sapasin asiriw-
da karxanaga ulken ustinlikler beriwi mumkin. Bunday sistemaga iyelik qiliw
kompaniya qarejetlerinin juda sezilerli bolekshesi esaplanadi ham bul garejetlerdin
paydas1 puxta esaplamiwi ham analiz qilimiw1 kerek. Natiyjelikti esaplaw ushin
tomendegi koefficientler qollaniladi:

« investiciyalar qaytim kérsetkishi (ROI);

« iyelik etiwdin jalp1 manisi (TCO);

* qarejetler natiyjeliginin analizi (cost-benefits analysis).

Bul koefficientlar garezsiz esaplanbaydi — investiciyalar gaytimi ham
qarejetler natiyjeligi korsetkishleri sistemaga iyelik etiwdin jalp1 manisi tiykarinda
esaplanadi. Bunda basga parametrlerdi salistirmastan iyelik etiwdin jalpit manisin
esaplawdin 6zi sistemadan paydalanmiwdin magsetke muwapiqligr hagqinda isenim
bermesligi mamkin: birden-bir sistemada ganshaliq kép paydalaniwshilar islese
ham sistema tiykarinda jatatugin biznes processler gansha quramali bolsa, iyelik
etiwdin jalpi1 manisi sonsha jogari boladi, biragq birden-bir informaciya ortaligin
tamiyinlewshi bunday sistemanin paydasi da s6zsiz joqar1 boladi.

Ishki korporativ talaplarga qarap, kompaniya 6z natiyjelik korsetkishlerin
tanlaw1 mumkin. Biz talap etilgen koefficientlerdi esaplawda itibarga aliniwi1 kerek
bolgan faktorlardi sawlelendiriwge hareket qilip kéremiz.

Dun'ya tajiriybesi korsetiwinshe, iri kompaniyalar har 5 jilda basqariwdin
komp yuter sistemasin almastiradi yamasa sistemanin tupten jana versiyasina ote-
di. Bul har quyli principler menen baylanisl.

Ozinin biznes processlerin gayta kérip shigiw:

» kompaniya strategiyaliq magsetlerinin ézgeriwi;

* bazarda basekenin kusheyiwi;

83



e islewshiler isenimliliginin asiwi ham kompaniya ishinde mutajliklerdi
tusiniwinin kobeyiwi;

« basqartwdin  Manufacturing Resources Planning (MRP {I), Just-in-Time
(JIT), Supply Chain Management (SCM), Customer Relationship Management
(CRM), Activity Based Costing (ABC) ham basqalar siyaqli zamanagoy,
kompyuterlerdi isletiwge moélsherlengen texnologiyalarin engiziwdin zartrligi.

Bar sistemanin eskiriwi:

* jana apparat platformasin isletiwge otiw;

» ZamanagOy Sistema programmaliq tdmiynatin isletiwge otiw;

* bar sistema saqlanip atirgan informaciya koélemi, tranzakciyalardi gayta
islew tezligi ham basqalar boyinsha énimdarliq talaplarina juwap bere almayda.

Jana informaciya texnologiyalarin isletiwge otiw:

* 2 yamasa 3 baganali klient-server arxitekturasi;

« uzaglasgan klient ormlarmin islewin Internet arqali gollap-quwatlaw;

* kasiplesler ham klientler ushin 6z-6zine xizmet korsetiw sistemalari: B2B,
B2C sistemalarin engiziw;

* har quyli ofis qollanbalar1 menen integraciyanin zararligi.

Bunda kompaniyanin tek gana ERP sistemasi usinis etetugin funkcional ham
texnologiyaliq tstinliklerin analiz qilip shigiw1, balkim bul ustinliklerdi kompaniya
strategiyaliq rawajlaniwdin talaplari menen salistiriwi analiz ushin jada ahmiyetli.
Engiziw proektin amelge asirmawlhiqtin mumkin bolgan jogaltiwlarin (opportunity
cost) esaplaw waziypasi kompaniyanin strategiyaliq yamasa taktikaliq biznes rejel-
erine erispewlik ziyanlarin esaplawga alip keledi.

ERP sistemasina investiciyalar gaytimi sistemanm 6zinen emes, balkim ol
gollap-quwatlaytugin biznes processler natiyjeliginin arttwinan keledi. Karxana
resurslarin basqariw sistemasi, 0l qanshaliq jags1 boliwina garamastan, kompaniya
onimdarhigin asirwga juda kashli tasir etpeydi. Eger siz jana sistema engizilgennen
son awelgi biznes processlerge amel qiliwdi dawam etseniz, Siz tap sonday yamasa
itimal jamaniraq énimdarhiqt1 kutiwiniz mamkin. ERP sistemas1 koplegen jana tar-
degi biznes processlerdi tamiyinlewi ham gollap-quwatlaw1 mamkin, biragta bul
biznes processler ganday boliw1 kerekligin sheshiw ham olard: keyinshelik isletiw
yamasa qabil qilmawliq boymsha garar gabil etiw — bul kompaniyanin 6z waziy-
past. Qarejetler natiyjeligi korsetkishin aliw ushin esaplaw kerek bolatugin siste-
madan paydalaniw natiyjeligi, birinshi nawbette, tabisli biznes strategiyasin
amelge asiriwga baylanisli.

Kompaniya 6nimdarligi ahmiyetli korsetkishlerinin ol yamasa bul darejesine
erisiwdi korip shigpastan, kompaniyanin bazardagi awhalin tapten jagsilawga
qaratilgan IT m1 tuwri ham natiyjeli engiziliwi haqqinda aytiw mumkin emes.
Sistema sholkemnin strategiyalig ham taktikaliq magsetlerine erisiw ushin
sazlangan boliw1 kerek. Eger kompaniyalar ERP-sistemalarin engiziwde korporativ
strategiyan1 biykarlasa ham onin tek gana taktikaliq waziypalardi amelge asirtw
texnologiyas1 sipatinda isletiliwine garaytugin bolsa, gumansiz, alingan ustin-
liklerge garamay, kompaniya biznesinde tipten jagsilaniwlar bolmaw1 da mumkin.
Bunday proektlerdegi salistirmali payda, kobinshe, sonshaliq az, képshilik usi1 za-
managdy sistemalardi joqar1 darejeli dep esaplay baslaydi. Us1 menen birge, siste-
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manin paydaliligi sezilerli darejede kemeyip baradi, bul ulken bolmagan iyelik
etiwdin jalpt manisinde de awir esaplanadi. Oz biznesinin strategiyasimn amiglaw
ham bul strategiyani tanlap atirgan ERP sistemasi sheshiwi lazim bolgan magset
ham waziypalarda sawlelendiriw engiziw haqqindagi garardi qabil qiliwda en
ahmiyetli esaplanadi. Eger siz tomendegi sorawlarga (albette, imkani barinsha)
faktlarga tiykarlangan juwaplar bere alsaniz, investiciyalardan kutilip atirgan gay-
timd1 bahalaw hareketi sonshaliq tabisl boladi:

* biznes 6nimdarligin 6zgertiwdin ganday (strategiyaliq ham taktikaliq) ko-
rsetkishleri isletiledi?

* biznes processler énimdarligindag: kutilip atirgan 6zgerisler juwapgershiligi
ham esabat1 aniglangan ba?

e sistema basekeshilerimiz jumisinin natiyjelik darejesine erisiwge yamasa
onnan ozip ketiwge jardem bereme? Qanday qilip, gansha ham gashan?

e sistema finanslig ham tezletilgen rejelerdi orinlawdin rejelestiriliwi ham
qadagalawin jagsilawga jardem bereme? Qanday qilip, ganshaliqg ham gashan?

* sistema klientlerimiz benen 6z-ara gatnaslardi jagsilawga jardem bereme?
Qanday qilip, gansha ham gashan?

* sistema sawdalar kolemin asiriwga jardem bereme? Qanday qilip, gansha
ham gashan?

* sistema buyirtpalardi ormlaw waqitt1 kemeytiwge jardem bereme? Qanday
qilip, ganshaliq ham gashan?

e sistema islep shigariw ham operaciyaliq qarejetlerdi kemeytiwge jardem
bereme? Qanday qilip, gansha ham gashan?

* sistema sklad xorlarina investiciyalardi kemeytiwge jardem bereme? Qanday
qulip, gansha ham gashan?

* sistema jana onimdi islep shigiw ham oni bazarga alip shigiw waqitin qis-
qartiwga jardem bereme? Qanday qilip, gansha ham gashan?

Erkin informaciya agentliklerinin magliwmatlarina qaraganda, tuwri, puxta
rejelestirilgen engiziwde kompaniyalar haqiyqattan da sezilerli natiyjelerge erisiwi
mumkin, maselen:

* operaciyaliq hdm basgariw garejetlerin qisqartiw — 15%;

« aylanba qgarejetlerden tinemlew — 2%;

« satiw ciklin kemeytiw — 25%;

» kommerciya garejetlerin kemeytiw — 35%;

* sklad zapaslarinin gamsizlandiriw darejesin kemeytiw — 20%;

» debitor qarizdarligt: kemeytiw — 12%;

* esap-sanaqlardagi garejetlerdin aylanisin asiriw — 25%;

* materialliq zapaslardin aylanisin asiriw — 30%;

« tiykarg1 fondlardan paydalaniwdi jagsilaw — 30%.

Zamanagoy ERP sistemasinin manisi joqari. Sonin ushin talap etilgen 6nim
ham belgili sistemani duziw lazim bolatugin modullerdin optimal toplamin tanlaw
da ahmiyetli. Kéarxana resurslarin basqariwdin kelesi sistemasinan paydalaniw
natiyjeligin esaplaw ushin sistemanin putin islew muddeti dawaminda koézde
tutilatugin garejetlerdi ote puxtaliq penen bahalaw zarur. Sistemanin iskerlik ciklin
shartli rawishte 6 basqishqa boliw mimkin:
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e tanlaw;

e satip aliw ;

* engiziw;

« isletiw;

* jagsilaw;

* jana sistemaga almastiriw.

Sistema Oomiri basqishlarimin  har birinde jizege keletugin qarejetlerdi
tomendegishe tartipke saliwga hareket qilamiz:

* buyim;

* sistema PT;

« ameliy PT;

» sirtq1 konsalting — sirtq1 maslahatshiler xizmeti;

ishki jumis — ERP-sistemasin engiziw ham qollap-quwatlaw menen bant
bolgan x1zmetshiler is haqj;

* ERP-sistemasi1 penen baylanisli uliwma islep shigariw garejetleri.

Sistemani tanlawga Kirisiwden aweli kompaniya sistema menen onin putin
Omir muaddeti dawaminda isleytugin ishki xizmetshiler toparin daziwi kerek. Iti-
mal, kompaniya administraciyasi kompaniya xizmetshileri tek gana sistemani
tanlaw ham isletiwde gatnasadi, degen qararga keler, sistemani1 engiziw, qollap-
quwatlaw ham keleshekte mimkin bolgan 6zgertiw isleri bolsa toliq maslahatshi
kompaniyaga jukletiledi. Basga — en songi variant da boliwi mumkin: barhq
jumist1 orinlaytugin 6z engiziw topar1 duziledi, sirtqr maslahatshiler bolsa tek gana
asa quramali texnikaliq waziypalardi sheshiw ushin garatiladi. Sonin ushin, ERP
sistemasi1 penen baylanisli garejetler duzilisi ham kélemi variantga garap sezilerli
rawishte ozgerip turadi — ham kompaniya administraciyasi tanlagan 6z IT in-
fradazilisin rawajlandiriw  strategiyasina baylanisli boladi. Sonin ushin ishki
konsalting garejetlerin xarakterlegende biz galegen jagdayda tek gana kompaniya
x1zmetshilar1 tarepinen qilimiwi kerek bolgan garejetlerdi ajiratip korsetemiz, gal-
gan garejetlerdi bolsa sirtq1 konsalting kategoriyasina qoyamiz.

Proekt boyinsha uliwma islep shigariw garejetlerine kelsek, olard: esaplawda
tomendegi punktlerdi itibarga aliw lazim:

* sheshimnin potencial ham tanlangan jetkizip beriwshiler menen 6z-ara hare-
ketine baylanish garejetler;

« informaciya-analizli materiallardi satip aliw;

« ishki engiziw topar1 islep atirgan xanani ijaraga aliw;

« ishki engiziw topari islep atirgan uskenenin amortizaciyasi.

Uskeneni, bunnan tisqar1 har qiyl trdegi programmaliq tamiynatt: satip aliw
bul basqishta juz bermeydi.

Sirtqn konsalting — kelesi informaciya sistemasina qoyilatugin talaplardi
jiynaw, hujjetlestiriw ham analiz qiliw; bar biznes processlerinin modelin quriw;
ERP sistemalarin usmiw scenariylerin islep shigiw. Ishki jumis — har quyl jetkizip
beriwshiler usinis etip atirgan sheshimlerdi korip shigiw ham bahalaw.

Buyim:

» magliwmatlar bazalar1 serverleri, (3 baganali klient-server arxitekturasi ush-
n) gollanbalar, (Internet te 6z-6zine x1zmet korsetiw ushin qollanbalardi amelge
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asiriwda) web-serverler ushin komp yuter tamiynati;

e talap etiletugin IT infradtzilmelerin ham magliwmatlardi uzatiw gawip-
sizligine qoyilatugin talaplardi gollap-quwatlaw ushin kommunikaciya uskenest;

*jana paydalaniwshilar jumis stanciyalarin satip aliw yamasa eskilerin jetil-
istiriw;

* basga jardemshi komp yuter tamiynati, sonih menen birge magliwmatlar Xo-
rin jiynaw qurallari, printerler, faks-modemler ham t. b.

Sistema PT:

« serverler ushin operaciyaliq sistema;

* jumus stanciyalar1 ushin operaciyaliq sistema;

* maghiwmatlar bazalarin basqariw sistemasi.

Ameliy PT:

* ERP sistemasina licenziya;

» gqosimsha PT ushin licenziya, eger talap etilse, biraq satip alinip atirgan ERP
sistemasinda talap qilinatugin funkcionalliliq bolmasa:

« finansliq esabatt1 konsolidaciya qiliw sistemas;

e uzag ham qisqa muddetli byudjetlerdi tayarlaw ham orinlaniwin
gadagalaw sistemast,

* hugjjetler aylanisin basqariw sistemas;

* qalegen esabatlard1 islep shigiw ham tarqatiw sistemasi, bunnan tisqari
OLAP qurallart ham t. b.

Sistemanin bahasi jumis orni1 ushin 1500 dan 5000 AQSh dollarina shekem
terbeliwi mimkin. Bunda en qumbat sistemalarda, maselen, SAP R/3 da, funkcion-
alliqtin zarGr darejesinen azgana artiqgmashiliq bar, yagniy ortasha bazarga tiyisli
koplegen kompaniyalar tarepinen paydali esaplansa da, talap etilmeytugin
funkcionalliq ushin haqi télewge tuwri keledi. Jumis orni ushin ortasha manisi
2000% AQSh dollardr quraytugin sistemalar, maselen, Microsoft Navision Axapta,
kobinshe funkcionalligtin optimal toplamina iye ham paydali funkcionalliliq har
bir jana versiyasinda asip baradi, bunda 6nim bahas1 amelde 6zgermeydi.

Sirtqu konsalting

Eger sheshim har quyli jetkizip beriwshiler tarepinen usinis etilgen bolsa,
usinislar, islep shigariwshilardin saykesligin analiz qiliw ushin tshinshi firmalardi
tartiw qarejetleri juzege keliwi mamkin,

Ishki jumas -

» kompaniya huquqgiy xizmetinin jumist;

* jetkizip beriwler boliminin jumist.

Buyim — qosimsha texnikani jane satip aliw mumkin; bul kébinshe énimdar-
liqtin talap qilinip atirgan darejesine erisiw ushin ERP sistemasinin MBBS server-
leri ham qollanbalarina bolgan talaplarin jeterlishe bahalay almasliq penen
baylanisli.

Sirtqn konsalting — sistemani islete baslaw, bunnan tisqar1 kelesi processlerdi
modellestiriw, sistemanin dizayni, paydalaniwshilardi oqitiw, sistemani sinawdan
otkiziw, magliwmatlard: tayarlaw ham juklew, paydalaniwshilardi jana sistemada
islewge o6tiw processinde qollap-quwatlaw boyinsha barliq isler kompleksi.

Ishki jums — kelesi processlerdin modelin islep shigiw ham tastiyiglaw, jana
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sistemada islewge oqitiw ushin islewshiler waqti, sistemani sinawdan otkiziwde
qatnasiw.

Shama menen sistemani engiziw bahani ortasha bazar sistemalar1 ushin pro-
grammaliq tdmiynattin manisi penen salistirganda, 1:1,5 gatnasta ham iri bazar
sistemalar1 ushin 1:3 gatnasta bahalaw mamkin. Bunda SAP R/3 s1yaqli sistemada
onimnin 6zine tuser bahasi, maselen, Axapta sistemasina garata juda joqari bolads;
bir jumis ornin engiziwdin salistirma manisi SAP da 5 marte joqart.

Sistemani tanlawda ogan tez ozgeriwshen bazar usinislari sharayatinda
gumansiz zarar bolatugin 6zgerisler Kiritiw qanshaliq kop miynet talap etiwin ba-
halaw lazim. Quramali duzilgen ishki processli sistemada bunday turdegi 6zgerti-
wlerdi orinlawga juda kop miynet ketedi. Bunnan tisqari, konligiw processin ansat-
lastiriw ushin ornatilgan qolay programmalastiriw tilinin barligina itibar beriw
kerek. Microsoft Business Solutions nizamshiliqqa toliq saykes keletugin sistema-
lard: jetkizip beredi. Biraqg sistema gansha quramali bolsa, us1 saykeslikti oraydan
turtp tdmiyinlew sonsha qiyin boladi. Sonday qilip, quramali sistemalarda, adette,
saykeslik waziypalar1 ishki personal yamasa engiziwdi otkizip atirgan kompaniya
tarepinen sheshiledi. Eki jagdayda da bunday sistemani isletiwde klient ushin
iyelik etiw manisi asadi.

Sistemani isletiw processinde sistemani qollawdin sholkemlik kélemin keney-
tiw zarurligi payda boladi, bul buyim, sistema ham ameliy programmaliq tamiynat
ushin qosimsha garejetlerdi talap etedi.

Sirtqn konsalting — har quyli tardegi waziypalardi sheshiw ushin talap
qiliadai:

* jana xizmetshilerdi oqitiw;

» magliwmatlard: tekseriw;

* esabatlardin jana formalarin islep shigiw;

 aymaqliq nizamshiliqtin 6zgeriwi menen baylanisli 6zgerislerdi engiziw;

* jana bagdarlar, bolimler ham basqalardin payda boliw1 menen baylanisl
sistemanin jana funkciyalarin engiziw.

Ishki jumas -

* sistemani gorshap turgan infradtzilme; bunnan tisqar1 buyim, operaciyaliq
sistemalar, MBBS serverleri, jumis gabiletin qollap-quwatlaw;

* ERP sistemasinin basga qollanbalar menen integraciyasi qurallarin gollap-
quwatlaw;

» magliwmatlardin birdeyine xorlarin jiynaw.

Wagqit 6tiwi menen sistemani tek gana aymaqliq tarepten keneytiw, yagniy
onda islewshi personaldin sanin asiriw, balkim sistemani qollawdin funkcional ta-
rawlarin keneytiw de talap qilinadi, bul buyim, sistema ham ameliy programmaliq
tamiynat ushin qosimsha qarejetlerdi talap etedi. Sonin ushin proekt boyinsha
qarejetlerdi rejelestiriwde sistema rawajlaniwinin barlig mimkin bolgan 6zgeris-
lerin kozde tutiw juda ahmiyetli.

Sirtqn konsalting

* biznes processlerdin reinjeniringi;

* sistemanin bolimin yamasa toliq gqayta engiziw.

Ishki jumis — az yamasa kép kélemde, tap sistemani engiziw pro-
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cessindegidey.

Buyim ham sistemanin programmaliq tamiynati onin apparat platformasi,
islep atirgan operaciyaliq sistemalar ham sistema isleytugin MBBS 6z tarawindagi
industrial standart ham ERP sistemasi islep shigariwshilar1 arasinda qanshaliq tar-
qalganlig1 esaplanadi. Eger sonday bolsa, keyingi sistemani satip aliw kompani-
yaga arzaniragqa tasiwi aniq. Sirtqr konsalting-magliwmatlardi jana sistemaga ko-
shirip otkiziw ham transformaciya qiliwdi shélkemlestiriw ganshelli quramali
boliw1 ham kép miynet talap qiliwinda.

Eger kompaniyanin proektti engiziw menen baylanisli tdwekelshiligi korip
shigilmasa, sistemanin rejedegi jalpt manisin esaplaw toliq bolmaydi, sebebi olard1
minimallastiriw yamasa olardin haqiyqatinda da aldin aliw isleri kompaniya ushin
qosimsha resurslardi sariplawdi anlatadi, bulardin tiykargilari:

1) agimdagi yamasa talap etiletugin biznes processler ushin PT funkcion-
alliginin saykes emesligi:

a) «kop tolew» — jaqin keleshek(~ 2 jil)te isletilmeytugin funkcionalligqa
haq1 tolenedi yamasa

b) «kushsiz sistema» — PT talap etilgen processlerdi avtomatlastiriw ushin
zarar funkcionalligqa iye emes;

2) sistemani engiziw smetasinan asip ketiw (maslahat xizmetleri):

a) proekt kolemlerin jeterlishe bahalay almasliq,

b) 6z insan resurslarin artigsha bahalap jiberiw: talap etilgen ganigelerdi
jallawdin ilaj1 joqlig1, proektte gqatnasiw ushin wagqut ajiratiwdin ilaji joqligr ham,
natiyjede, jeterli bolmagan professional tayarliq,

C) engiziw proektin ganaatlandirarsiz tarizde basqariw;

3) engiziwdin iterativ processi:

a) uzaqga sozilatugin engiziw jagdayinda, biznesti jaritiwdin jedelli
bagdarlar1 ham usillar1 (turagsiz sharayatta) ozgeriwi mumkin, Demek
engizilgen sistema oni isletiwge tapsirtw waqtinda biznestin sol waqittag: tala-
plarina saykes kelmeydi,

b) biznes-processlerdi keyinshelik sistemanin funkcionalliligina o6tkiziw
ushin biznes-processlerdi juda toligiraq qayta islewdi talap qilatugin sistema ka-
rxanaga ishki processlerdi bazardin sirtqi shartlerine saykeslendiriw ushin
«tezdey» gayta quriwga imkaniyat bermeydi;

4) karxanada jumis natiyjeliginin paseyiwi:

a) personaldin 6zgerislerge qarsi shigiwi,

b) sistemadagi ishki informaciya agimlarin, hatteki 6z tarawinda din'ya
tajiriybesinin en jaqsi utislart bolsa da, aymaqliq sharayatlarda toliq yamasa
uliwma qollap bolmaydi,

) engiziwdin uzaq processi ogan karxana ekspertlerinin har dayim ham
bunnan tisqar1 uzaq waqit bant etiliwi talap etiledi,

d) quramali sistema uzaq oqitiwdi ham tajiriybesiz songi payda-
laniwshilardin beyimlesiwine kop waqit talap etedi.

Biznes ushin qizigli us1 bolimnin juwmaginda songi payittagi en belgili ERP-
konkurentler: Microsoft Navision Axapta ham SAP R/3 ne toqtap otiw lazim edi.
PT ushin licenziya, texnikaliq gollap-quwatlaw, MBBS, server uskenesinin manisi
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styaqli baha parametrlerin analizlew tstinde togtap otirmaymiz, bul sistemalardi
engiziw boyinsha bir neshe tasinikler berip 6temiz.

Koép funkcionalligtin barligi ERP sistemasi ushin ulken utis esaplanadi, bi-
ragta sonday boliw1 mumkin, olardin en patlisi apiway1 kal kulyator yamasa saliq
esabatin tayarlaw qurali sipatinda isletiliwi de mamkin. Bul jerde bir neshe se-
bepler boliwi mumkin — engiziwdi amelge asiriwshi maslahatshi kompaniyani
natuwri tanlawdan baslap proekttin magset ham waziypalarin natuwri1 anlatiwga
shekem. «Hazir satip alamiz, bolatugin bolsa, bolsin, kerek bolip galar yamasa
keyin bir gap bolary»,- siyaqli sebepler bolsa kobinshe jeterlishe bahalanbaytugin
qosimsha resurslar sariplaniwina alip keledi.

Engiziw kompaniyanin biznes-processlerinde ahmiyetli 6zgerisler jiz beriwin
kozde tutadi, bul ozgerisler engiziw usillart ham agimdagi etilgen ERP-
sistemasinin bar funkcionallig1 aqibetinde juz beredi. SAP R/3 kategoriyasindagi
sistemalar ushin uliwma gabil qilingan engiziw ameliyati — kompaniyadagi pro-
cesslerdi sistemanin bar bay funkcionalliligina tartiw, bul bolsa 6z-6zinen kom-
paniya engiziw proektin basqariw qarejetlerinin sezilerli asiwina, bunnan tisqari,
qatan amelge asirilgan algoritmlerge muwapiq 6z processlerinin 6zgeriwlerine alip
keledi.

Ortasha kategoriyadagi derlik barliq sistemalardi da tiykarinan, bul kategori-
yanmn jaqst wakilleri sipatinda MS Navision Attain ham Axapta sistemalarin
engiziw usillarina karxananin talap etilgen processlerine beyimlesiwshiligi bastan
molsherleniwi tan boladi, yagniy engiziw fokusi sistemanin funkcionalliligina
emes, buyirtpashinin processlerine qaratilgan. ERP-sistemasinda integraciya
qilingan, jogar1 darejeli ham toliq funkcional islep shigiw ortalig1 bar bolganinda
bolsa engiziw komandasinin qolinan shigqan haqiyqiy sanaat doretpesi bolatugin
sistemani jarattw mumkin.

Sistema qarejetlerin kobeytiwshi jane bir ahmiyetli tarep - engiziw proektinde
isleytugin ham keyin sistemani gollap-quwatlaytugin sistema funkcionalliginin har
quyli tarawlar1 boyinsha génigeler sami esaplanadi. Sistemanin funkcionalliligi
ganshama ulken bolsa ham ol gansha ken ham universal esaplansa da, oni1 biletugin
qanigeler sonshaliq tar tarawda ganigelesken boladi ham olar miynet bazarinda
sonsha qimbat turadi. Sonin ushin, bir qiyli waziypani sheshiw proektinde gatnasip
atirgan funkcional ganigeler san1 MS Navision Axapta ne garaganda SAP R/3 ham
Oracle e-Business te kébirek boladi. Amelge asirilgan proektlerdin koplegen re-
jelerin analiz giliw tiykarinda bunday asiw koefficienti 250% ne jaqindi qurayda.

Bunnan tisqari, ERP sistemasin tekst redaktorlar1, elektron kesteler, pochta
xizmetleri, hgjjetler aylaniw1 sistemalar1 ham basqalar siyaqli kompaniyada is-
letiletugin basqga back-office ham front-office qollanbalar1 menen birgelikte isletiw
ham integraciya etiwdin zartrligi haqqinda umitpashiq kerek. Komp yuter
texnologiyalarinin képlegen tarawlarinda de-fakto standarti esaplanatugin Mi-
crosoft tin birden-bir texnologiyalarin isletiw Microsoft Navision Attain ham
Axapta sistemalarin olardin basekeshilerinen sezilerli darejede ajiratip korsetedi.

Son1 yadta tutiw zarr, karxananimn kompleks basqariw sistemasin tanlawi
apiway1 narse emes, kopshilik jagdaylarda bul pul maselesi emes — ERP sistemasin
engiziwge ulken mugdarda resurslar investiciya etiwdin kerekligi yamasa kerek
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emesligi bul kompaniyanin bazardagi basekege shidamliligin ham jetekshiligin
gollap-quwatlaw maselesi. Sistemaga sariplangan investiciyalardin qaytiwi kom-
paniyanin jana biznes processindegi gabileti penen aniglanadi. Bul haqqinda iyelik
etiw garejetlerin rejelestiriw ham esapga aliw lazim.
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3-BAP. TARMAQ TEXNOLOGIYALARININ
TIYKARLARI

5 . ..7: y \.\ T '
By LN
Ashiq sistemalardin 6z-ara baylanis modeli
Tarmagqtagi qurilmalardin 6z-ara baylanisin
sholkemlestiriw

Komp yuter tarmaqlarinda magliwmatlar menen

islew texnologiyalari

Magliwmatlarga bolistirilgen qayta islew beriwdin
ortaliginda islew texnologiyasi

Sorawlarga qayta islew beriwdin bazaliq
texnologiyalari

i A

Informaciya texnologiyalarin qollawdin en ahmiyetli tarawlarinan biri - tele-
kommunikaciya ham baylanis tarmagi esaplanadi. Bul jerde informaciya sistema-
lar1 informaciya agimlarin basqarip ham trafikti tartipke salip baylanis tarmaginin
uzliksiz islewin tamiyinleytugin zartr qural esaplanadi. Tomende Kkeltirilgen
magliwmatlar tek gana telekommunikaciyalardagi IT dun'yasina nazer saliwga
imkaniyat beredi. IT dan paydalaniwdin barliq tareplerin tek gana Gshinshi ham
tortinshi kurslarda oqitilgan oqiw kurslarinda jeterli darejede toliq tyreniw mum-
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3.1. Ashiq sistemalardin 6z-ara baylamis1t modeli.

Esaplaw Texnikasi qurallarinin rawajlaniwi, kobinese jeke komp yuterlerdin
payda boliw1 jergilikli esaplaw tarmag: (JET) dep atalatugin jana tiptegi infor-
maciya-esaplaw sistemalardin jaratiliwina alip keldi.

JET islep shigariwdi avtomatlastirilgan proektlestiriw ham texnologiyaliq
tayarlaw sistemalar1, islep shigariw ham texnologiyaliq birlespelerin basqariw
sistemalar1, firma sistemalari, bort basqariwi sistemalar1 ham basqalarda ken
gollanbagta. JET har quyli islep shigariw bolinbelerin basqariwdin quramali siste-
malarin quriwda natiyjeli usil esaplanadi. JET medicina , awil xojaligi, talim, pan
ham basga tarawlarda jedel engizilmekte.

Jergilikli tarmaq — (LAN — Local Area Network), bul at onsha ulken
bolmagan territoriya (bir karxana, ofis, bir xana)da jaylasgan komp yuterlerdin
birlesiwine saykes keledi. JET ushin bar standartlar (tiyislishe Ethernet ham
ARCNET) 2,5 km den 6 km ge shekem bolgan araliqtagi komp yuterler arasinda
baylanisti tamiyinleydi.

JET — komp yuterler, basga periferiya qurilmalar1 (printerler, disk kontrol-
lerleri ham basqgalar)nin baylanisin tamiyinleytugin ham olardi uliwma disk
yadinan, periferiya qurilmalarman birgelikte paydalaniwga, magliwmatlar menen
almasiwga imkaniyat beretugin apparat qurallart ham algoritmler kopligi .

Hazirgi waqitta informaciya-esaplaw sistemalar1 3 tiykarg tipte boliw1 gabil
qilingan (3.1- suwret):

* LAN (Losal Area Network) — karxana, sholkem, bir sholkem shegarasindagi
jergilikli tarmaq;

* MAN (Metropolitan Area Network) gala yamasa zonaliq tarmag, yagniy ka-
la, aw1l ham us1 s1iyaqlilar shegarasindagi tarmaq;

* WAN (Wide Area Network) — mamleket, materik, patin dun"ya abonentlerin
baylanistirtwshi global tarmag.

Wide Area Network

== MAN
) B Metropolitan
iy Area Network

' LAN
iy /By /AN

M g

3.1-suwret. Informaciyaliq esaplaw sistemalarinin turleri

Magliwmatlardi uzatiw qurallar1 bir kompaniyaga tiyisli bolgan ham tek gana
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ust kompaniya zarurligine isletiletugin informaciya sistemalarin Kdrxana
kolemindegi tarmaq yamasa Korporativ tarmaq (Enterprise Network) dep ataw
qabil qilingan. Islep shigariw karxanalarmin jumisin avtomatlastiriw ushin
kobinshe MAP/TOP protokollart bazasindagi sistemalar isletiledi:

MAP (Manufacturing Automation Protocol) — islep shigariw karxanalari,
zavodlar ushin tarmaq (konstruktorliq bolimleri ham islep shigariw, texnologiyaliq
cexlardin isleri avtomatlastiriladi). MAR detald: islep shigqan konstruktordan bul
detal” tayarlanatugin buyimga bolgan birden-bir texnologiyaliq baylanist1 jaratiwga
Imkaniyat beredi.

TOP (Technical and Office Protocol) — texnikaliq ham administrativlik
sholkemdi avtomatlastiriw protokoli.

MAR/TOR sistemalar1 — islep shigariw karxanasinin jumisin toliq avtomat-
lastiratugin sistema.

JET nin tiykargi magseti — EEM resurslari: programmalar, periferiya qurilma-
larinin saykesligi, terminallar, yadlarin bolistiriw. Demek, JET manisi jalganip
atirgan jumis stanciyalarinin manisine garata kem boliw1 kerek bolgan magliw-
matlard1 uzatiwdin isenimli ham tezletilgen sistemaga iye boliw1 kerek. Basgasha
qilip aytganda, jiberilgen informaciya birliginin manisi jumis Stanciyalarinda in-
formaciyan1 gqayta islew bdliminen juda tomen boliw1 kerek. Sonnan kelip shigip,
bolistirilgen resurslar sistemasi sipatinda JET tomendegi principlerge tiykarlaniwi
lazim:

* birden-bir uzatiw ortalig;

* birden-bir basqariw usili;

* birden-bir protokollar;

* saykes moduldi sholkemlestiriw;

« informaciya ham programmaliq saykeslik.

Xaliqaraliq standartlastirtw sholkemi (1ISO) har qiyli mamleketlerde jiynalgan
kop mashinali sistemalar tajriybesine tiykarlanip, ashiq sistemalar arxitekturasinin
koncepciyasin — xaligaraliq standartlard: islep shigiwda isletiletugin etalon model-
in alga rawajlandiradi.

Bul model” tiykarinda esaplaw tarmagi har qiyli apparat ham programmaliq
qurallardi 6z ishine algan bolistirilgen esaplaw ortaliq sipatinda sawlelenedi.

Vertikal boyinsha bul ortaliq har birine tarmaq waziypalarinan biri jukletilgen
logikaliq adimlar qatarian ibarat boladh.

Gorizontal boymsha informaciya-esaplaw ortaligr ashiq sistemalar diziminin
talaplar1 ham standartlarina juwap beretugin jergilikli bolimler (ashiq sistemalar)ge
bolinedi.

Qanday da bir funkciyani ormlaytugin ham ol yamasa bul dareje quramina
kiretugin ashiq sistema bolegi ob ekt dep atalad:.

Bir adim ob’ektlerinin 6z-ara tasir etiwi amelge asirilatugin qagiydalar proto-
koli (baylanis usil1) dep ataladi.

Protokollar tarmaq ob'ektleri ortasinda informaciya almasiw tartibin bel-
gileydi. Olar o6z-ara tasir etetugin jumis stanciyalarma bir-birine shaqiriwlar jib-
eriw, magliwmatlardi bayan giliw, gate ham ziyatlarin gqayta islew ham basga ko-
plegen har qiyli funkciyalardi orinlawga imkaniyat beredi. Protokollardin manisi
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aniq korsetilgen arnawli buyriqlar ham olard1 juwaplar menen tartipke salingan
almasiwlardan ibarat (Maselen, fizikaliq baylanis adimin belgilew — magliwmatlar
bloklarin bir fizikaliq ortaligta jalgangan eki qurilma ortasinda uzatiw).

Har bir dareje eki bolimge bolinedi:

— x1zmetler specifikaciyast,

— protokollar specifikaciyasi.

Xizmetler specifikaciyasi dareje ne qiliwdi, protokollar specifikaciyasi bolsa
— ol buni qanday qiliwd: belgileydi.

Bunda har bir belgili dareje birden artiq protokolga iye boliwi mimkin. Mod-
elde isletiletugin kop sandagi darejeler informaciya-esaplaw processin apiwayi
quraml1 bolimlerge ajiratiwd: tamiyinleydi. Oz nawbetinde, adimlar saninii asiwi
qosimsha protokollar ham interfeyslerge saykes turde qosimsha baylanislardi
jalgaw zarurligin keltirip shigaradi. Interfeysler (makrobuyriglar, programmalar)
isletiletugin ashiq sistema imkaniyatlarina baylanisli boladi.

Xaliqaraliq standartlastinw sholkemi programmaliq duazilisi de saykes
keletugin 7 (darejeli) basqishli modeldi usinis etti (3.2-suwret).

PT nin har bir basqishi ormlaytugin funkciyalarin korip shigamiz:

1. fizikalig — fizikaliq kanal menen baylanisti, baylanisti biykar qiliwdi,
kanald1 basqariwdi amelge asiradi, bunnan tisqar1 maghiwmatlardi uzatiw tezligi
ham tarmaq topologiyasin aniqlaydi.

2. Kanalli — jiberilgen informaciya massivlerin qosimsha simvollar menen
shegaralaw ham jiberilgen magliwmatlardi qadagalawdi amelge asiradi. JET da
jiberilgen informaciya bir neshe paketler yamasa xizmetkerlerga bélinedi. Har bir
paket derek manzillerine ham jiberiletugin jerge, bunnan tisqari gatelerdi aniglaw
qurallarina iye boladi.

3. Tarmaqglh — tarmaglar (JEEM) ortasinda informaciyani uzatiw bagdarin bel-
gileydi, qatelerdi gayta islewdi, bunnan tisqar1 magliwmatlar agimin basqariwdi
tamiyinleydi. Tarmaq darejesinin tiykarg waziypast — magliwmatlardi bagdarlaw
(tarmaglar ortasinda magliwmatlardi uzatiw). Arnawl qurilmalar — bagdarlaw-
shilar (Router) ol yamasa bul xabar gaysi tarmag ushin arnalganligin aniqlaydi
ham oni1 belgilengen tarmaqlarga jiberedi. Tarmaq ishinde abonentti aniqlaw ushin
zveno manzili (Node Address) isletiledi. Tarmaglar ortasinda magliwmatlardi
uzatiw jolin aniqlaw ushin bagdarlagishlarda bagdarlar arqali magliwmatlardi
uzatiw izbe-izligin 6z ishine alatugin Marshrutlar kesteleri (Routing Tables)
quriladi. Har bir baylanis joli song1 tarmaq manzili, keyingi bagdarlagish manzili
ham bul baylanis joli arqali magliwmatlardi uzatiw bélegin 6z ishine aladi. Bélegin
bahalawda araliq bagdarlagishlar sani, magliwmatlardi uzatiw ushin kerek bolat-
ugin waqit, baylanis liniyasi1 boymsha magliwmatlardi uzatiwdi pul béleginin 6zi
esapga almiwi mamkin. Marshrutlar kestelerin quriw ushin, kébinshe, vektorlar
ustly, yamasa statikaliq wsiz/ isletiledi. En maqul baylanis jolin tanlawda dina-
mikaliqg yamasa statikaliq usillar qollaniladi. Tarmaqlardi basqishda paketlerdi
uzatiw proceduralarinin ekewinen biri gollaniliw1 mimkin:

» datagrammalar — yagniy bunda xabardin bir boélegi yamasa paket erkin
rawishte tarmaqta galiplesken dinamika menen aniqlanatugin har qiyl baylanis jol-
lar1 boyinsha adresatqa jetkizip beriledi. Bunda har bir paket aliwshinin manzili
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korsetilgen toliq boélegin 6z ishine aladi. Bunday paketlerdi tarmag boyinsha
uzatiwd1 basqariw proceduralar: datagramma xizmeti delinedi;

evirtual® baylanislar — bunda barliq xabardi jiberiwshiden aliwshiga uzatiw
jolin ornatiw arnawli xizmet paketi — baylanis ushin soraw jardeminde amelge
asiriladi. Bunday jagdayda bul paket ushin bagdar tanlanadi ham aliwshinin
baylanis ushin tuwra juwabinda barliq keyingi grafikaliq (magliwmatlar uzatiw
tarmagindagi xabarlar agimi) ushin biriktiriledi ham on1 sonday sol xabardin basqga
paketleri tarepinen keyinshelik isletiletugin tiyisli (baylanis) virtual kanal(i) nomeri
alimad1. Bir virtual kanal boyinsha uzatilatugin paketler garezsiz esaplanbaydi ham
sonin ushin bir xabarga tiyisli pakettin tartip nomerin 6z ishine algan qisqartilgan
bolimin 6z ishine aladh.

Kemshilikleri: datagrammalar menen salistirganda amelge asmrwdin jada
quymligi, xabarlardi ornatiw hdm Gziw menen baylanisli qosimsha shiginnin ko-
beyiwi.

Sheshim . Datagramma rejimin quramali duzilmedegi tarmaqlardagi EEM
san1 juda kop, tarmaqtin ierarxiyaliq duzilisi, isenimliligi, baylanis kanallari
boyinsha magliwmatlardi uzatiwdin tuwriligl, pakettin uzinhigr 512 baytdan kop
bolgan tarmaglar ushin isletiw abzaliraq.

4. Transporth - tomengi (fizikaliq, kanalli, tarmaqli) darejelerin program-
maliq qurallar menen amelge asirilatugin jogari darejeler menen baylanistiradi. Bul
dareje tarmaqta magliwmatlardi galiplestiriw qurallarin olardi uzatiw qurallarinan
ajiratadi. Bul jerde informaciyan1 malim uzinlig1 boyinsha boliw amelge asiriladi
ham jiberiletugin manzil aniglastiriladi. Transport darejesi jiberilgen xabarlar ya-
masa baylanislardi multiplikaciya qiliwga imkaniyat beredi. Xabarlardi
multiplikaciya qiliw xabarlardi bir waqittin 6zinde bir neshe baylanis liniyalari
boyinsha uzatiwga imkaniyat beredi, baylanislardi mul tiplikaciyalaw bolsa — har
qiyl1 baylanislar ushin bir neshe xabarlardi bir jiberiwde uzatad:.

5. Seansli — bul basqishda eki 6z-ara baylanis qilip atirgan paydalaniwshi
ortasindaglr baylanis seansti basqariw amelge asiriladi (baylanis seansinin
baslaniwi ham tamamlaniwin aniqlaydi: normal yamasa ahmiyetli; baylanis
seansinin da, dawamliligin ham rejimin aniglaydi; maghiwmatlar uzatiwda araliq
qadagalaw ham gayta tiklew ushin sinxronlaw tochkalarin aniglaydi; baylanis
seans1t dawaminda gatelerden son magliwmatlar joytilmastan baylanisti gayta ti-
Kleydi).

6. Uswms etiwli — paydalaniwshi programmasi ushin zarar formada magliw-
matlardi usimis etiw, processlerdin 6z-ara tasir etiwin jaratiw ham bayan qiliw,
magliwmatlardi kodlaw/kodlardi ashiw, bunnan tisqari, magliwmatlardi kom-
pressiya ham dekompressiya qiliwdi basqaradi. Jumis stanciyalarinda har qiyl
operaciyaliq sistemalar isletiliwi mamkin: DOS, UNIX, OS/2. Olardin har biri 6z
fayl sistemasina, magliwmatlardi saqlaw ham gayta islew formatlarina iye. Bul
basqishnin waziypasi informaciyan1 uzatiwda magliwmatlardi informaciyaliq
sistemada isletiletugin formatqa gayta 6zgertiw esaplanadi. Magliwmatlardi qabil
qiliwda magliwmatlardi usinis etiwdin bul basqishi keri gqayta 6zgertiwdi orinlaydi.
Sonday qilip, har qiyli operaciyaliq sistemalar isletiletugin stanciyalar ortasinda
magliwmatlar almasiwdi uyimlastirnw imkaniyati jizege keledi. Magliwmatlardi
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usinis etiw formatlar1 tbmendegi tarepleri menen pariglantwi mumkin:

* bitlerdin izbe-iz keliw tartibi ham bitlerdegi belginin 6lshemi;

* baytlardin izbe-iz keliw tartibi;

* belgilerdi usinis etiw ham kodlaw;

« fayllar dazilisi ham sintaksisi.

Magliwmatlardi kompressiya qiliw ham jaylastirrw maglhiwmatlardi uzatiw
waqtin qisqarttiradi. Jiberilgen informaciyani kodlaw on1 uslap aliwdan qorgawdi
tamiyinleydi.

7. Ameliy — ameliy tarmaq programmalari, xizmet korsetiwshi fayllar onin
qalewinde boladi, bunnan tisqar1 esaplaw, informaciya-qidirtw isleri, informaci-
yani logikaliq gayta 6zgertiw, pochta xabarlarin uzatiw ham basqalard: orinlayda.
Bul basqishtin bas waziypasi — paydalaniwshi ushin golay interfeysti tamiyinlew.
Almasiw har qiyli basqishlarda har qiyli informaciya birlikleri: bitlar, xizmetkerler,
seansli xabarlar, paydalaniwshi xabarlart menen jaz beredi.

------------------------------------------------------------
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' J '
‘ ' | I* - '
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l Fizikaliq ] - > 1 Fizikalig l
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y Magliwmatlards uzatrwdim .
— fizikalig ortahg: J

e s— |

JET da protokollar

JET 1 payda qiliw protokollar ham interfeyslar ierarxiyasin 6z ishine aliwshi
processlerdi koép basqishli basqartw principine tiykarlanadi. Fizikaliq kanaldi
basqartw (FKB) protokoli fizikaliq baylanis kanali arqali magliwmatlardi usinis
etiw formasi ham uzatiw tartibin belgileydi, magliwmatlardagr xizmetkerlerdin
bast ham aqirin belgileydi, kanaldin 6tkiziw gabiletine saykes tezlikte signallardi
qaliplestiredi ham gabil etedi.

Ekinshi (kanalli) darejeni eki Kkishi darejege boliw mumkin: kanaldan erkin
paydalaniwdi basgariw (KPB) ham informaciya kanalin basqariw (IKB).

KPB protokol1 kanal arqali magliwmatlardi uzatiw tartibin, magliwmatlardi
tanlawdi belgileydi.

IKB  protokolt maghiwmatlardin  tuwriligin = tamiyinleydi,  yagniy
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magliwmatlardi uzatiwda tekseriw kodlar1 galiplesedi.

Koépshilik JET larda tarmaq darejesinin zarurligi jogaladi. Monokanallardi 6z
ishine alatugin bir neshe JET in komplekslewde ogan qaratilad:.

Magliwmatlardi uzatiwdi basqariw (MUB) protokoli magliwmatlar almasiw-
dag1 processlerdin zarurlikleri ham basqariwdimn tomengi basqishlar1 payda
qilatugin informaciya kanalmin shekleniwleri ortasindagr pariglardi  jogga
shigaratugin transport interfeysin tamiyinleydi. Joqar1 dareje — baylanis seansin
basqartw (BSB), magliwmatlardi usmis etiwdi basqartw (MUET), ameliy pro-
grammalardi basqartw (APB) — protokollar1 6z funkciyalar1 boyinsha saykes global
tarmaq protokollarina usaydi, yagniy terminallarinin processler, programmalardin
uzaglasqan fayllardan erkin paydalanmiw, fayllardi uzatiw, waziypalardi uzagtan
turtp Kirgiziw, grafikaliq informaciya menen almasiw ham basqalar amelge
asiriladi.

3.2. Tarmaqlardag qurilmalardin éz-ara baylamisin payda qiliw

Magliwmatlarga qayta islewdi sholkemlestiriw wusili  belgili tarmaq
operaciyaliq sistemasi tarepinen tamiyinlep turilatugin paydalaniwshilardin 6z-ara
baylanisina kore informaciya sistemalardin eki tarin ajiratip korsetiw mimkin:

- ierarxiyaliq tarmaglar;

- klient/server tarmaglari.

lerarxiyahq tarmaqlarda magliwmatlard: saglaw, olardi qayta islew, payda-
laniwshiga usinis etiw menen baylanisli barliq waziypalard1 orayliq komp yuter
ormlaydi. Paydalaniwshi orayliq komp yuter menen terminal jardeminde baylanis
etedi. Informaciyalardi Kiritiw ham ekranga shigariw operaciyalarin orayliq
komp yuter basqarada.

lerarxiyaliq tarmaqtin abzalhqlar:

* buzilmastan islewdi, magliwmatlardin saqlamiwin tamiyinlewdin jagsi
islengen texnologiyast;

« informaciyani1 qorgaw ham jasirililiqti timiyinlewdin isenimli sistemasi.

Kemshilikleri:

1. apparat ham programmaliq tamiynatinth manisi, isletiw shigininin
joqariligi;

2. tarmaqtin tez islewi ham isenimliliginin orayliq komp yuterge
baylanishligi.

Klient/server sistemalarinda magliwmatlarga gayta islew eki ob ekt: server
ham klient ortasinda bdlistirilgen. Klient — bul waziypa, jumis stanciyasi, payda-
laniwshi. Ol server ushin soraw duziwi, fayldi oqiwi, jaziwlardi izlewi ham t. b.
lardi ormmlawi mumkin. Server — sorawga gayta isleytugin qurilma yamasa
komp yuter. Ol magliwmatlardin saqlaniwi, bul magliwmatlardan erkin payda-
laniwd1 shélkemlestiriw ham magliwmatlardi klientke uzatiw ushin juwap beredi.
Klient/server sistemalarinda magliwmatlarga gayta islew klient ham server
ortasinda bolistirilgen, sonin ushin da klient ham server sipatinda paydalanatugin

98



komp yuterlerdin jumis 6nimine talap ierarxiyaliq sistemalardagiga garata juda
tomen. Oz-ara baylanist1 sholkemlestiriw boymsha klient/server usilman payda-
laniwshi sistemalardin eki tarin ajiratip korsetiw qabil qilingan:

- ten huqiql tarmag;

- server ajiratilgan tarmag.

Ten huqiqh tarmag — bul jumis stanciyalarmin 6z-ara baylanisin bas-
garwdin birden-bir orayr bolmagan, magliwmatlardi saqlawdin birden-bir quril-
mas1 bolmagan tarmaq (3.4 - sawret). Bunday tarmaqtin operaciyaliq sistemasi
barliq jumis stanciyalar1 boyinsha bolistirilgen, sonin ushin har bir jumis stanciyasi
bir waqittin 6zinde server, klient sipatinda da funkciyalardi ormlaniwi mumkin.
Paydalaniwshi bunday tarmaqta basga jumis stanciyalarina jalgangan barliq
qurilmalar (printerler, gatt: disklar ham basqalar) dan erkin paydalana aladi.

d

cevecce Yiomet korsetiv

3.3 - suwret. Klient/server sistemasnin islew principi

Abzalhqlari:  bahasimin  pasligi  (tarmaqlarga  jalgangan  barliq
komp yuterlerden paydalaniladi ham tarmaqtin islewi ushin zarr PT bahasimin
ortashaligi); isenimliliktin joqariligr (bir gana jumis stanciyasi isden shigqanda in-
formaciyanin tek gana bazi bir boélimlerden paydalaniw miamkin bolmaydi).

Kemshilikleri: tarmaqtin isi bir waqitta isletilip atirgan stanciyalar sani 10
nan artiq bolmaganda gana natiyjeli boladi; jumis stanciyalar1 6z-ara baylanisin
natiyjeli basqariw ham informaciyanin jasirinligti tdmiyinleniwin sholkem-
lestiriwdin qryinligt; jumis stanciyalar1 PT t1 janalaw ham 6zgertiwdin qiyinligi.

99



Isshi Isshi Isshi Isshi
stantsiya stantsiya stantsiya stantsiya

3.4 - suwret. Ten huquqli tarmaqg

Serveri ajiratilgan tarmaq — bul jerde komp'yuterlerden biri tarmaq
serveri — uliwma paydalanatugin maghiwmatlardi saglaw, jumis stanciyalari
ortasindagl 6z-ara baylanisti sholkemlestiriw, servis xizmetlerin amelge asiriw
funkciyasin ormlayd: (3.5-suwret). Bunday komp yuterde operaciyaliq sistema
orinlanadi ham barliq ajiratilatugin qurilmalar (qatt1 diskler, printerler, modemler
ham t. b.) ogan jalganadi, magliwmatlard1 saqlaw, tapsirmalardi baspadan
shigariw, tapsirmalardi araligtan turip gayta islew jumuslarin ormlaydi. Jumis
stanciyalar1 server arqali 6z-ara baylanis etedi, sonin ushin bunday tarmaqlardi
logikaliq sholkemlestiriwdi «juldiz» topologiyasi tarzinde korsetiw mamkin, bunda
orayliq qurilma server esaplanadi.

Abzalhqlari: maghwmatlardi gayta islewdin tezligi joqar1 (orayliq
komp'yuterdin tez islewi menen belgilenedi ham serverge bir waqittin 6zinde bir
neshe paydalamiwshidan tasetugin sorawlarga qayta islew ham orinlawga
molsherlengen arnawli tarmaqg operaciyaliq sistemasi ornatiladi); informaciyani
isenimli qorgaw ham sirliligt1 tamiyinlew sistemasina iye; basqariwda ten
huqiqlarga qaraganda apiway1 boladi.

Kemshilikleri: bunday tarmaq server ushin ayrigsha komp yuter zartrligi
sebepli de qimbatraq; ten huqiqliga garata beyimlesiwshiligi juda tomen.

Isshi Isshi Isshi Isshi
stantsiya stantsiya stantsiya stantsiya

3.5 - suwret. Serveri ajiratilgan tarmaq

100



Serveri ajiratilgan tarmaglar juda ken tarqalgan esaplanadi.. LAN Server,
iBM Corp., VINES, Banyan System Inc., NetWare, Novell inc bunday turdegi
tarmag operaciyaliq sistemaga misal boladi

Tarmag qurilmalarinin 6z-ara baylanisinda magliwmatlardi uzatiw usillar
ayrigsha ahmiyetke iye.

Buwinlar ortasinda magliwmatlar menen almasiwda maghwmatlardi
uzatiwdin ash usilinan paydalaniladi:

« simpleks (bir tarepke bagdarlangan) uzatiw (televidenie, radio);

 yarimdupleks (informaciyani qabil etiw /uzatiw nawbeti menen amelge
asiriladi);

»dupleks (eki tarepke bagdarlangan), har bir stanciya bir waqittin 6zinde
magliwmatlardi uzatadi ham qabil qilip aladu.

Magliwmatlardi uzatiw ushin informaciya sistemalarinda izbe-iz uzatiw en
kop qollaniladi. Izbe-iz uzatiwdin asinxron ham sinxron usillarinan ken payda-
lanilad1.

Asinxron uzatiwda har bir simvol ayrigsha uzatiladi. Start bitleri gabil eti-
wshini uzatiw baslanganligi haqqinda xabarlandiriladi. Son simvol uzatilada.
Uzatiwdin isenimliligin aniglaw ushin jupliliq bitinen paydalaniladi (eger sim-
voldagi birlikler san1 taq bolsa jupliliq biti 1ge, keri jagdayda O ga ten boladi).
Song1 bit - «stop bity uzatiw tawsilganlig1 haqqinda signal beredi.

Abzalhglar:: onsha quramali bolmagan islengen sistema; onsha qimbat
bolmagan (sinxronga garata) interfeys uskenesi.

Kemshilikleri: 6tkiziw gabiletinin Gshten bir bdlegi x1zmet bitlerin uzatiwga
sariplanadi (start/stop ham jupliliq bitin); sinxronga garata uzatiw tezliginin onsha
jogar1 emesligi; gateler kop bolgan jagdaylarda jupliliq biti jardeminde alingan in-
formaciyanin isenimliligin aniglap bolmaydi.

Asinxron uzatiwdan magliwmatlar menen waqti-waqti menen almasatugin
ham magliwmatlardr uzatiwdin joqar: tezligi talap etilmeytugin sistemalarda pay-
dalaniladi. Bazi bir sistemalar jupliliq bitinen simvol biti sipatinda paydalanadi, in-
formaciyan1 qadagalaw bolsa magliwmatlar menen almasiw protokollar
darejesinde orinlaniw1 (Xmodem, Zmodem, MNP).

Sinxron usildan paydalanilganda magliwmatlar bloklap uzatiladi. Qabil
qiliwsh1 ham uzatqishtin jumisin sinxronlastiriw ushin blok aldinan sinxronlastirtw
bitleri uzatiladi. Son magliwmatlar, gatelerdi aniglaw kodi hadm uzatiwdin
tawsilganligr simvoli uzatiladi. Sinxron uzattwda maghiwmatlar da simvollar, da
bitlar agimi sipatinda uzatiliwi mumkin. Qatelerdi aniglaw kodi sipatinda, adette,
qatelerdi amiglawdin Ciklik artigshalig kodi (CRC) nan paydalaniladi. Ol magliw-
matlar maydani qurami boyinsha esaplap shigiladr ham qabil qilingan informaci-
yanin isenimliligin aniglaw imkaniyatin beredi.

Abzalliglari: magliwmatlardir uzatiw natiyjeliginin joqariligi; maglhiwmatlardi
uzatiw tezliginin joqariligi; qatelerdi aniglawdin isenimli ornatilgan mexanizmi.

Kemshilikleri: juda quramali hAm ogan saykes rawishte juda qumbatraq inter-
feys uskenesi.

Tarmagqlardin 6z-ara baylanisinda kommutaciya qurallarin korip shigamiz.

101



JET di kabellerdin galegen tipi menen jarattw mamkin. Ef arzan kabel™ tele-
foniyada paydalanilatugin esilgen sim jupligtan ibarat bolgan orama jup kabeli
(3.6 - suwret). Ol ekranlangan ham ekranlanmagan boliwi mumkin. Ekran-
langan kabel elektr magnit tasirlerine juda shidamli boladi. Biragta ameliyatta ko-
pshilik jagdaylarda ekranlanmagan kabelden paydalaniladi, sebebi bunday tardegi
kabelden telefon liniyalarin otkeziwde paydalaniladi ham ekranlangan kabelden
jada arzan. Kishi mekemeler ushin juda qolay. Bul kabeldin kemshilikleri sig-
nallardin soéniw koefficienti joqariligi ham elektrmagnit tasirlerine joqgar1 darejede
sezqgirligi, sonin ushin JET da orama jupligtan paydalaniwda aktiv qurilmalar
ortasindagi en joqar1 araliqg 100 metrgeshe bolada.

qabiq Otkeriwshi Folgali Dielektrik Otkizgish
ekran ekran
_ T
— %
—
%

3.6 — suwret. Orama kabeldin korinisi

Koaksial™ kabel’. Bul kabelden magliwmatlar uzatiwdin eki har quyl siste-
mada paydalaniw mumkin: signaldi modulyaciyalap ham modulyaciyalamastan
uzatiw. Birinshi jagdayda cifrli signal JK den ganday formada uzatilsa, onnan son-
day formada paydalaniladi ham birden kabel boylap qabil etiw stanciyasina
uzatiladi. Ol tezligi 10 Mbit/sek geshe ham en joqar tasir radiusi 4000 m bolgan
bir gana uzatiw kanalina iye. Ekinshi jagdayda cifrli signal analogli signalga
aylandiriladi ham ol gabil etiw stanciyasina jonetiledi, ol jerde jane cifrli signalga
aylandiriladi. Signaldi aylandiriw operaciyasin modem (modulyator/demodulyator)
ormnlaydi; har bir stanciya 6z modemine iye boliwi kerek. Magliwmatlard:
uzattwdin bul usili kop kanalli (onlap kanallar boymsha uzatiwdi tamiyinleydi,
onin ushin tek gana bir gana kabelden paydalanadi) esaplanadi. Bunday usil menen
dawislard1 videosignallardi, maghiwmatlardi uzatiw mumkin. Kabel™ uzunligi 50
km geshe jetiwi mamkin. Signallardi modulyaciyalap uzatiw modulyaciyalamastan
uzatiwga Qarata juda qumbat turadi. Sonin ushin ulken karxanalar ortasinda
magliwmatlardi uzattwda onnan paydalaniw jud4 natiyjeli bolada.

qabiq Otkeriwshi Folgalh
ckran ckran

Diclektrik
- Otkizgish

3.7 — suwret. Koaksial™ kabeldin kérinisi
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Optik talshigh kabel” AET da paydalanatugin en jana texnologiya esapla-
nadi. Bunda informaciya tasiwshi jariqliq nur1 boladi, ol tarmaq tarepinen 6zger-
tiledi ham signal formasin aladi. Bunday sistema sirtqi elektr tasirlerine shidamli
ham sonin ushin magliwmatlardi tez (2 Gbit/s gacha) ham gatesiz uzatiw mimkin
boladi hamde jiberilgen informaciyanin jasirinligin tamiyinleydi. Bunday kabel-
lerde kanallar san1 juda kop boladi. Magliwmatlar tek gana simpleks rejiminde
uzatiladi, us1 sebepli magliwmatlar menen almasiwdi shélkemlestiriw ushin
qurilmani eki optik talshigli menen jalgaw zartr (Ameliyatta optik talshiqli kabel®
hamme waqit jup talshigli boladi). Kemshilikleri gatarinda manisi joqariligi ham
jalgaw quramaliligin kérsetiw mumkin.

Mikro tolqin diapazonindagi radiotolqinlardan simsiz jergilikli tarmaq
(SJT)larda uzatiw qurali sipatinda yamasa JET ortasindagi baylanis ushin képirler
yamasa shlyuzlar ortasinda paydalaniladi. Birinshi jagdayda stanciyalar ortasindagi
en joqar1 araliq 200-300 metrdi quraydi, ekinshi jagdayda bul araliq tuwridan-tuwri
korinip turatugin boliw1 kerek. Magliwmatlardi uzatiw tezligi — 2 Mbit/s shekem.
SJT lar jergilikli tarmaqlardi rawajlandiriwda natiyjeli bagdar esaplanadi. Olardin
abzallig1 — apiwayiligit ham mobilligi. Kabel™ simlarin 6tkiziw ham mantaj qiliw
menen baylanisli mashqalalar jogaladi. Jumis stanciyalarinda interfeys platalarin
ornatiwdin 6zi jeterli ham tarmaq islew ushin tayar boladi. SJT din ken rawaj-
laniwina bunday tarmaglar ushin standartlardin joqligi tosqinliq qiladi. Har qiyh
firmalar tarepinen orinlangan bar SJT lar adette, 6z-ara toliq bir-birine saykes kel-
meydi. Hazirgi waqitta bul - [EEE 802.11 protokolia xaligaraliq standartlar qabil
qilingan.

Kommutaciya tarmagi 6z ishine telefon, koaksial™ kabel, joldasli baylanis
kanallarinan paydalanatugin fizikalig (magistral) baylanis kanallart menen
jalgangan koplegen serverler ham EEM lerdi aladi. Informaciyani uzatiw usilina
kore, esaplaw tarmaqlar1 kanallardi kommutaciyalaw tarmagqlari, xabarlardi kom-
mutaciyalaw tarmaqlari, paketlerin kommutaciyalaw tarmaqlar1 ham integral
tarmaqlarga bolinedi. Bul usillardin har biri 6z abzalliglar1 ham kemshiliklerine
Iye. Kanallardi kommutaciyalaw tarmaqlarmin abzallig1 on1 amelge asiriwdin api-
wayiliginda, kemshiligi bolsa kanallardan paydalaniw koefficientinin pasligi,
magliwmatlardi uzatiw quninin jogariligi, basga paydalaniwshilardin uzaq wagqit
katip qaliwi styaqlilardan ibarat. Xabarlardi kommutaciyalawda magliwmatlar
(xabarlar)di uzatiw kanal bosagannan son, ol aliwshinin manziline jetip bargansha
amelge asiriladi. Har bir server xabarlardi qabil etiw, tekseriw, toplaw, bagdarlaw
ham uzatiwdi amelge asiradi. Bul usildin kemshiligi informaciya uzatiw tezliginin
tomenligi, paydalaniwshilar ortasinda dialog alip bariw imkaniyat1 joqliginan ibar-
at. Abzalliglarina informaciya uzatiw quninin pasligi ham uzatiwdi tezlestiriw
styaqlilardi  Kkiritiw mumkin. Paketli kommutaciyalaw duzilisi onsha ulken
bolmagan belgilengen paketlar (xabarlardin bir bélegi) menen almasiwdi kézde tu-
tadi, olar kommutaciya buwinlar nawbetler payda boliwga imkaniyat bermeydi.

Abzallhiqlar: tez jalganiwi, isenimliligi, tarmaglardan paydalaniw natiyjeligi.
Bul usilda paketlerdi uzatiw mashqalas1 belgilengen bagdarlaw usili sheshiledi. Ol
bagdarlar kestesi boliwin koézde tutadi, onda bir paydalaniwshidan ekinshisine
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bagdar korsetilgen boladi. Kanallar, xabarlar ham paketler kommutaciyasin amelge
asimriwsh1 tarmaglar integraciyalasqan dep ataladi. Bunday tarmaqlarga hazirgi
wagqitta islep shigilgan ATM (Asynchronous Transfer Mode-Uzatiwdin asinxron
rejimi) jana tarmaq texnologiyalar1 Kiredi.

ATM - bul kommunikacion texnologiya bolip, har qiyl tiptegi informaciya-
lardi uzatiw ushin paketlar ham kanallardi kommutaciyalaw principlerin
birlestiredi. ATM — (uzatiwdin asinxron rejimi), bul texnologiya soylew, magliw-
matlar ham videoinformaciyalard: birden-bir cifrli formada baylanistin bar bir gana
kanali boyimsha integraciyalangan jagdayda uzatiwdi kozde tutadi. Bul payda-
laniwshiga berilgen baylanis kanalin 6tkiziw polosasi boyinsha sheklewlerden bas
keshiw, kanallardan jiberilip atirgan informaciya turine kore bolistiriwden bas
keshiw ham korsetiletugin xizmetler ortaligin juda keneytiw imkaniyatin beredi.
Jana texnologiyanin tiykargi qolayliglarin uzatilatugin informaciyanin gandayda
bir tarine orientaciyanin joqligit esaplanadi. Har quyli informaciya dereklerinen
alingan ham ATM shegarasinda birlestiretugin informaciya agimlar1 otkiziw po-
losasina talaplar boymsha bir-birlerinen keskin parqlanadi. Eger JET magliw-
matlar1 kopshilik jagdaylarda paketlerdi jetkizip beriwdin kepillengen waqtin ham
tiyisli baylanis kanalinin otkiziw polosasi turaqliligin talap qilmaydi, kabel televi-
deniesi sistemasi ham soylewlerdi interaktiv rejimde uzatiw bolsa bul shartsiz
uliwma bar bolmaydi. Sonin ushin ATM tarmaginda jalganiwdi tamiyinlew proce-
duras1 aldinan ganday tardegi informaciya uzatiliwin, talap etiletugin 6tkiziw po-
losasin ham baylanis kanalin bant qilip turiw ustinligin aniqlawd1 kézde tutadi, bul
buwinlar ortasindagi baylanis kanallarina tusetugin jukleniwdi imkani barinsha
kemeytiw ham belgilengen sapali xizmetler korsetiwdi tamiyinleydi.

ATMlardin informaciya uzattwdin bar texnologiyalariman tiykargi parg
qiliwshi gasiyeti uzatiw tezliginin joqariligidur — baylanis kanalina /10 Gbit/s ke
shekem. (btgingi kinde — 2,5 Gbit/s). ATM aymaqliq hamde global tarmaqlar
ormlaytugin funkciyalardi ob ektiv rawishte qosip alip baradi. Uzaglasgan payda-
laniwshilarga galegen uliwma informaciya resurslarinan erkin paydalaniw imkani-
yat1 beriledi, bunnan tisqar1 global telekommunikaciyalardin képlegen xizmetleri
tamiyinlenedi. ATM texnologiyalarinin bul gasiyeti talshigli-optik baylanis
kanallar1 bazasinda integraciyalasqan bolistirilgen korporativ informaciyaliq
tarmaqlarin jaratiwda juda ahmiyetli. Bunnan tisqari, trafigine (video— ham
CAD/CAM fayllarinan ibarat) 6zine saykes talaplar qoyilatugin tezligi jogari
bolgan JET, sonday-aq xizmet korsetiw qosip alip barilatugin zonaliq ham qala
ishindegi ken polosali tarmaglarda uzatiwdin magistral ham abonent kanallari
ATM asinxronlardi qollawdin natiyjeli darejeleri esaplanadi.

ATM lardin tradiciyaliq JET lardan tiykargi parq qiliwshi gasiyeti sonnan
ibarat, ATM 06z tabiatina kore, virtual jalganiwlardi ornatiwga bagdarlangan. Vir-
tual jalgamiw — bul informaciya uzatiw ushin eki yamasa onnan artiq aqirgi
qurilmalar ortasinda belgili tarizde duzilgen ortaliq. Virtual kanal belgilengen
bagdar bolip, ol bul baylanis seansinda barliq uyalardi bir paydalaniwshidan
ekinshisine otkizetugin kommutatorlar portlar1 nomerlerinin izbe-izliginen ibarat
boladi. Virtual kanallar birdeyine waqit bir tarepke bagdarlangan boladi, yagniy
sonday paydalaniwshilar ortasinda keri bagdarda magliwmat uzatiw ushin identif-
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ikatorlardin basga nomerlerinen paydalaniladi.

Virtual jol tasinigi tarmaqtin gandayda bir uchastkasinda isletiledi: bir neshe
virtual kanal tek gana bir bagdar boyinsha o6tedi, bul kommutatorga virtual
kanallardin putin bir toparin gayta jalgaw imkaniyatin beredi. Har bir fizikaliq
kanal bir neshe virtual jol ham kanallarga iye boliwi mamkin. Virtual jalganiwlar
duzilisi fizikaliq kanallar menen baylanisli bolmaganligi ushin da ATM tarmagi
topologiyas1 galegenshe boliw1 miamkin. Kommutatorlar bunda shina, zveno ya-
masa juldizga jalgangan, kobinshe bolsa bul barliq jalganiwlardin aralaspasi boliw1
mumkin. Bul baylanislardi qorga toplaw imkaniyatin beredi, bul bolsa, 6z nawbet-
inde tarmag isenimliligin asradi.

Adettegi jergilikli tarmaglar (Ethernet, Token Ring) gabil qilip aliwshi
qurilmanin tayarligin tekserip otirmaydi, balkim ol jerge informaciya paketin
solayinsha jiberedi. Pakette jiberilip atirgan manzil korsetilgen boliw1 kerek, oni
tarmaq qurilmalart 6z manzili menen salistirp tekserip koredi. ATM ga bazi-bir
xabardi uzatiwdan aldin xabar qurali bolgan stanciya xabar jiberilip atirgan stanci-
yanin oni qabil qilip aliwga tayarligin tekseredi ham sonnan keyin gana baylanislar
ornatiladi. Tek gana us1 eki stanciyaga informaciya agimi korinip turadi.

ATM virtual kanallardin kommutaciyasina jaylasgan qisqa paketler (uyalar)di
kommutaciyalaydi. Adettegi informaciya paketlarinen pariqli jagdayda uyalarda
manzilli informaciya ham qadagalaw summas: bolmaydi. Kommutaciyalaw
duzilgen baylanislarlardan biri belgilewshi virtual kanaldin identifikator: tiykarin-
da amelge asiriladi. Qate itimali juda kem bolgan joqar1 sapali kabelli sistemadan
paydalanilganlig1 sebepli de qadagalaw summas1 zarar emes, dep esaplanadi. ATM
protokol menen jalgawga molsherlengen. Informaciyani uzatiwdan aldin payda-
laniwshilar ortasinda virtual yamasa logikaliq baylanis kanali sholkemlestiriledi,
bul 6z-ara baylanis tawsilganga shekem olardin galewinde boladi. Bul kanaldin
Olshemleri trafik tari ham onin intensivliligine baylanish jagdayda har giyli boliw1
mumkin.

Dawist1 uzatiw ushin tek gana talap etiletugin belgilengen otkiziw polosasi
aniqlanadi, komp yuterler ortasinda fayl menen almasiw ushin bolsa trafiktin
ortasha ham en joqar1 intensivligi korsetkishleri beriledi. Uyalar turagli uzinligga
iye (53 bayt) bolgan1 ushin paydalaniwshiga jana informaciya keliwinin toqtatilip
qaliw1 har dayim bir qiyli boladi. ATM uyalarina olar kommutator arqali 6tip
atirganinda qayta islew ansat. Paketke qayta islewde joneltiwshi daslep oni
toligliginsha buferge qabil etip aladi, qadagalaw summasin tekseredi, manzilli in-
formaciyani, maghiwmatlar maydant mazmunin analiz etedi ham tek gana sonnan
keyin gana bul paketti jiberedi. Zamanagoy joneltiwshiler programmalart mil-
lionlap kod gatarina iye boladi, sonin ushin da bunday qurilmalar qumbat. Olardan
parigl, ATM kommutator1 6z maselelerin apparat joli menen sheshedi. Kommuta-
tor uyanin baslamasindagi identifikatordi oqip, onin mazmuni haqqinda pikirlep
otirmastan on1 bir porttan ekinshi portga jiberedi. Jogarida aytilganlardan kelip
shigip tomendegi juwmagqlardi shigartw mimkin:

* ATM tarmag1 birdey waqut ta barliq amelge asirilgan virtual kanallarga gara-
ta ulken otkiziw gabiletine iye. Bunda tarmaglarga jana paydalaniwshilardin
baylanislar1 tarmaqtin 6z logikaliq qurallar1 tarepinen shekleniwi esabina
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qadagalaw amelge asirilady;

* maghwmatlar agimin basqariwdi aqirg1 iskene dmelge asirads;

» fizikaliq darejede gateler derlik joq;

*jogatilgan uyalar procenti juda kishi ham oni aldinan ayttw mamkin. ATM
Isenimsiz kanallarda isley almayda.

* hazirgi waqitta bar bolgan telekommunikaciya sistemalardin bir gatar kem-
shilikleri bar:

- olar uzatatugin informaciya turine baylanisliligs;

- beyimliliktin joghgi, zamanagoy telekommunikaciya sistemalar1 basqariw
sistemalar1 tarepinen jiberilgen informaciya kélemine, uzatiw tezligine, informaci-
yani jetkizip beriw ham isenimliligine qoyilatugin talaplardin 6zgeriwge beyim-
lesiwdi derlik tamiyinlemeydi;

- resurslardan paydalaniw natiyjeligi pas ekenligi.

Hazirgi waqitta ATM texnologiyalar1 bazasinda birden-bir telekommunikaci-
ya sistemasi — ken polosali cifrli integral xizmet korsetiw tarmagin jaratiw imkani-
yat1 payda boldi, ol tdmendegi funkciyalardi orinlawdi tamiyinleydi:

* birden-bir asinxron koéshiriw usili (ATM) jardeminde barliq tardegi infor-
maciyan1 tasiw, bunda har bir paydalaniwshi tarmaglardan o6zine zarar bolgan
resurst1 gana alads;

* tag1 da informaciyani irkiw itimallilig, jane jetkizip beriw waqtina bolgan
talaplardi orinlagan jagdayda interaktiv xizmetler ham informaciyani boliw
x1izmetlerin gollap-quwatlaw;

« abonentlar ortasinda baylanislardi ornatip ham ornatpay turip rejimlerin
saglap turiw;

*jane de uzliksiz, blokli trafikti uzatiw, bul multipleksirlew esabina birden-
bir tarmaq resurslarinan janede natiyjeli paydalaniw imkaniyatin beredi;

* signallarga cifrli qayta islew tiykarinda tarmaq ishinde signallar ham xabar-
lard1 6zgertiw;

e paydalamiwshilard: telebasqariw ham telebaglaw, videotelefon, magliw-
matlardi joqar1 tezlikte uzatiw, maghiwmatlar ham videoinformaciyalard: talapga
kore shigarip beriw siyaqli xizmetler menen tamiyinlew;

ekun sayin telekommunikaciya tarmaqglarinda ATM texnologiyalarin
engiziwge bolgan qizigiwinin artip bartwin principler menen tusundiriw, olar:

* maghiwmatlarga araliqtan turip gayta islew sistemasinin rawajlaniwi, bul
juda ulken kélemdegi informaciyani haqiyqiy wagqit araliginda uzatiwdi talap etedi;
* JET nu1 birlestiriwshi joqar: tezlikli traktlarga talaptin tinbay asip bariwzi ;

* hareketshen hdm hareketsiz korinisler menen almasiw boyinsha xizmetler
kérsetiwge paydalaniwshilar mutajliginin artip bariwi.

Esaplaw tarmaqlarinin rawajlaniwinda eki bagdar guzetiledi:

* bir tarepten, jergilikli tarmaqglardi (LAN) joqar: tezlikte informaciya menen
almasiwdi tamiyinlew imkaniyati menen qgala (MAN) ham global (WAN)
tarmagqlarga birlestiriw bagdari bar;

* ekinshi tarepten, jumis stanciyalart ham JEEM jumis 6niminin jedel asip
bariw1i munasiybeti menen, bunnan tisqari1 stanciyalar mul timedia-terminallari
bolip bartwi munasiybeti menen jergilikli tarmaqlardin 6zinde de jumis tezliginin
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keskin 6siw bagdar bar.

Aytiw Kkerek, global tarmaglarda baylanislardi sholkemlestiriwdin 6zine tan
qasiyetleri bar.

Global’ tarmaglarda JET ortasindagi baylanis kopirler quralinda amelge
asiriladl. Kopirler — programmaliq apparat jiynaginan ibarat bolip, JET lardi 6z-
ara, bunnan tisqar1 JET ham uzaqlasgan isshi stanciyalarin (1S) jalgaydi, bul menen
olard1 informaciya toplaw ham almasiw imkaniyatlarin keneytiw ushin bir-birleri
menen o6z-ara baylanista boliwga imkaniyat jaratip beredi. Kopir adette bir qiyl
6z-ara baylanis protokollari, magliwmatlardi uzatiwdin bir quyli ortaligt ham bir
quyh duzilistegi manzilden paydalanatugin eki tarmaqlardi 6z-ara jalgaydi.

Jergilikli kopir araliqg boymsha kabel” shegarasinda jaylasgqan tarmaglar
ortasinda magliwmatlardi uzatadi. Jergilikli kopirler tomendegi jagdaylarda
gollaniladi:

ebaylanis liniyalarmin jumus tezligin asimw ham bdlegin  kemeytiw
magsetlerinde tlken tarmaqlard: eki haAm onnan kop kishi tarmaqlarga boliw ushin.
Maselen, bir gana sholkemde har qiyli bolimler bir gana tarmaqtin 6zinen paydala-
nad1. Ulken tarmaglar kishilerine garata aste islewi sebepli suliw jaylasgan bolim-
lerdi kishi tarmaqlarga boliw imkaniyati bar. Jergilikli kopirden paydalanip bolim-
ler maghiwmatlardan sonday bir gana tarmaqta isletilip atirgan paydalaniwdi
dawam etiriwi mamkin, bunda olar kishi tarmaqlarga saykes bolgan tez islew ham
saykesleniwge iye boladi.

Kopir 1S

3.8-suwret. Ulken tarmagti segmentlerge boliw iilgisi

« jergilikli kopir jardeminde tarmaqtin fizikaliq imkaniyatlarin keneytiw
mumkin. Eger Netware tarmagi onin manzil apparat sxemasi tarepinen qollap-
quwatlap turilatugin ham jol qoyiliwi mimkin bolgan mugdardagi zvenolarga iye
bolsa hamde jane bir neshe zvenoni qosiw zarurligi bolsa, bunday tarmaqlardi
keneytiw ushin kopirden paydalaniladi. Bunda tarmaqlarga qosimsha fayl serverin
jalgaw shart emes.

* tarmaqlardi intertarmaqlarga birlestiriw. Har bir tarmaqtin paydalaniwshilari
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basga tarmaqlardin informaciyasinan erkin paydalana aliw1 ushin bul tarmaqlardi
intertarmagqlar payda qilip birlestiriw kerek boladi.

Uzaglasqan kopirler araliq tarmaqlardi kabel™ quralinda jalgaw imkaniyatin
bermeytugin jagdaylarda qollanilada.

Misal: har qiyl qalalardagi tarmaqlardi jalgaw uzaqglasgan koépirden payda-
lamw zarurligin keltirip shigaradi, sebebi jergilikli kopir ushin molsherlengen
kabel™ uzunliginin sheklengenligi bugan sebep boladi.

Uzaglasgan kopir uzaglasgan tarmaq yamasa uzaglasgan jumis stanciyalari
menen jalgaw ushin uzatiwdin araliq ortalig1 (telefon liniyasi) nan paydalanadi.
Tarmagnn uzaglasqan tarmaq penen baylanisinda baylanislardinn har bir ushin-
da ornanw zarur, tarmaqnn uzaglasqan jumis stanciyast menen baylamSinda
bolsa tek gana tarmaqlarda gana kopir ornanw talap etiledi.

Uzaglasgan o6z-ara baylanisti sholkemlestiriw ushin modemlerdi tanlaw
baylanis kanallarinin xarakteristikalari ham tarleri, bunnan tisqari modemlerdin
Imkaniyatlarina qoyilatugin talaplar ham olardin manisi menen belgilenedi.

IS

IS

IS

P-C

IS IS

Képir 1S

$-C Qosimsha
Is

3.9-suwret. Tarmagqlardin fizikaliq imkaniyatlarin keneytiriw

Esaplaw tarmag tarmaglardan paydalaniwshilarga 6z islerinde tarmaqtin
magliwmatlardi baspadan shigariw servisinen paydalaniw imkaniyatin beredi.
Printerler, plotterler yamasa galegen periferik qurilmalar tarmaqtin basiw qurilma-
lar1 (BQ) boliw1 mimkin.

BQ eger ol sirttan isshi stanciyasit IS ga yamasa tarmaqlarga ham onnan
tarmaqtin har qiyli uchastkalarindagi har quyli paydalaniwshilar yamasa payda-
laniwshilar toparmin mapleri jolinda paydalanatugin bolsa, tarmaq basiw qurilmasi
esaplanadi. Zamanagdéy BQ nin keyingi modelleri ulken funkcional imkani-
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yatlarga, jogar1 jumis 6nimine iye. Olar juda qumbat ham olardan jergilikli basiw
qurilmasi sipatinda paydalaniw ulken materialliq shigin menen baylanisli boladi.

LHT Uzaqlasqan
‘ modem modem
|
IS IS D -C

3.10—suwret. Surtqi képirden paydalanilgan uzaqlasgan jalganiw

Basiw servisi birden-bir neshe paydalaniwshiga basiw qurilmasinan natiyjeli
paydalaniw imkaniyatin beredi. Maselen, tarmaqlarga XEROX firmasinin bir gana
lazer printeri, basqa printerlerdi satip almay, juda garejet tejew imkaniyatin beredi.

Tarmaqga jalganbagan stanciya ogan jalgangan printerge jalganmiw ushin
soraw jibergende bul soraw darhal orinlaw ushin jiberiledi. Eger paydalaniwshi
tarmaglarga jalgangan printerler menen isleytugin bolsa, ol basiw qurilmasina
shigaratugin informaciya daslep fayl yamasa print-serverge, son printerge
jiberiledi. Printer keyingi sorawdi orinlaw ushin tayar bolganida print-server basiw
ushin nawbette turgan tapsirmani tanlayd: ham on1 printerge jiberedi. Print-server
fayl-server (F-S) programmaliq komponentinin quramli bélegi boliwi miamkin, ol
keyingi basiwga tayar tapsirmani tanlap aladi ham oni printerge jollaydi. Print-
server bunnan tisqari tarmaqta qganigelesken stanciya formasinda da boliwi
mumkin, ol tarmaqta basiw processlerine xizmet korsetiwge bagdarlangan yamasa
kopir programmaliq tamiynati menen qosilgan boladi. Tarmagta basiw processi
adettegi uzaglasgan IS ga jalgangan printerlerde amelge asiriliwi mamkin.

Print-server tarmaqtin basiw imkaniyatlarin asiradi, ol tarmaqlarga jalgangan
har qiyli komp yuterlerge jalgangan derlik barliq printerlerge xizmet korsete aladi
ham fayl-server yamasa qganigelesken IS ga installyaciya qilingan (installyaciya —
JEEM ge programmaliq 6nim ornatiw) boliw1 miumkin.

Print-server sistemada basiw processi tomendegi tarizde amelge asiriladi: 1S
qabig1 tarmaq boylap fayl yamasa print-serverge fayl jiberedi, ol jerde sistema
rejelestiriwge muwapiq rawishte buferlenedi ham nawbetge qoyiladi, bunda basiw
ushin parametrler korsetiledi.

Paydalaniwshilar basitw ushin informaciyani bir waqittin 6zinde jibergeninde
birinshi bolip alingan sorawga birinshi nawbetde islew beriledi. Barliq keyingi
sorawlar nawbetge qoyiladi ham eger olardi joqar Ustinlik berilmese, sonday izbe-
izlikte islew beriledi.

Qanday basiw kerekligin belgilep beriwshi xarakteristikalar basiw ushin jumis
tapsirmalar1 bolip xizmet etedi. Olard1 bastw rejimi, formati, nusgalar sani, bunnan
tisqart jumusti ormlaytugin aniq printerin korsetiw siyaqlilar kiredi. Har bir
paydalaniwshi basitw ushin tapsirma duzedi ham oni fayl yamasa print-serverge
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jiberedi, bul jerde ol nawbetke qoyiladi.

Tarmaq operaciyaliq sistemas1 bir gana printerge bir neshe nawbetke xi1zmet
korsetiw imkaniyatin beredi ham Dbir gana nawbetke bir neshe printer xizmet
korsetiwi mumkin boladi. Maselen, basiw ushin bir neshe sorawlar barliginda
PrinterO0 ham Printerl printerlerine tstinligi juda jogari bolgan nawbetlerdegi
tapsirmalardi orinlaw jukletiledi. Bunnan tisqar1 qaysi paydalaniwshilarga har bir
nawbetge basiw ushin tapsirma jaylastiriwga ruxsat etilgenligin aniqlaw mamkin.

Bir printer bir neshe
nawbetke x1zmet korsetedi

e

1-nawbet
—

2- nawbet

N

Printer

3.11-rasm. Printerdin ndwbetli xizmetin sholkemlestiriw

Basiw ushin qoyilgan har ganday nawbet arnawli qurallar jardeminde re-
jelestirilgen boliw1 zarur. Fayl-server konsollarinan yamasa tayarlangan autoex-
ec.sys faylinan shigarilatugin buyriqlar jardeminde basiwga qoyilgan nawbetler
ham printerler ortasinda muwapiqliq ornatiw mamkin.

3.3. Komp yuter tarmaqlarinda maghwmatlar menen islew
texnologiyalari

Hazirgi waqitta jeke kompyuterler (JK) din onsha ulken bolmagan aymaqliq
tarmagqlarinan sanaat korporativ informaciya sistemalar1 — UPSIZING ke 6tiw juda
aktual esaplanadi. Kopshilik orta ham ulken mamleketlik hdm kommerciyaliq
sholkemler astelik penen tek gana jeke komp yuterlerden paydalaniwdan bas tar-
pagta, buigingi kiinnin waziypasi — ashiq ham bdlistirilgen informaciya sistemalarin
jaratiwdan ibarat.

Bugingi ktnde informaciya texnologiyalarinin rawajlaniwi — kopshilik
jagdaylarda har quyli platformalardan paydalaniwshi uzaglasgan komp yuter ham
jergilikli tarmaqlardi birden-bir informaciyaliq sistemaga birlestiriwshi kéarxana
ham korporaciyalardin birden-bir tarmaqlarin jarattwdan ibarat. Yagniy
kompyuterlerden paydalaniwshilardi birden-bir informaciya makanina birlestiriw
ham olard1 resurslardan birgelikte erkin paydalaniw imkaniyatin beriw. Biragta bul
jerde baylanis kanallarin shélkemlestiriw boyinsha (Ethernet kabelin gala boylap,
onin Ustine planetanin basga ushina gadar tartip alip barip bolmaydi) képlegen
qiymshiliglar juzege shigadi. Korporativ tarmaqglardi quriwda bazida telefon
kanallarinan paydalaniladi, biragta bunday baylanis isenimli emes, onin ustine
ajiratilgan baylanis liniyalarinin ijarast qumbat, natiyjeligi bolsa tomen. Har qiyli
JET larin korporativ tarmaglarga qosiw, bunnan tisqar1 ulken kompyuterler,
maselen IBM mainframe yamasa VAX t1 jalgawda mashgala jizege keledi. Sonin
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ushin da korporativ tarmaq quriw maselesi ansat jumis emes.

Birinshi mashqala — bul baylanis kanali. Korporativ tarmaqtin kommunikaci-
ya protokol1 bar global tarmaqglarda gabil qilinganina saykes boliw1 ushin magliw-
matlar uzatiwdin uliwma paydalanatugin bar global tarmaqglarinan paydalaniw en
maqul. X.25 protokolin tanlaw bul jagdayda en aqilli esaplanadi. Bul protokol
hatte sapai tdmen baylanis liniyalarinda da islew imkaniyatin beredi, sebebi ol
uzaqglasgan terminallardir ilken EEM ge jalgaw ushin islep shigilgan ham tiyisli
qatelerdi duzetiwdin kushli qurallarin 6z ishine aladi ham bul menen payda-
laniwshin1 bunday jumislardan azat etedi.

X.25 protokollarmin janede rawajlanganlari - Frame Relay, bunnan tisqari
ATM tipindegi jana protokollar bolip, olar ulken tezlikti timiyinlesede, jetilisken
baylanis liniyalar1 boliwin talap etedi ham usi sebepli de jaqin keleshekte ken
gollanilmasa kerek. Mamleketimizdegi bar uliwma paydalanatugin global
tarmaglar - SprintNet, infotel, Pochet ham basgalar X.25 bazasinda qurilgan.

X.25 protokol1 bir gana liniyada 4096 shekem virtual baylanis kanallarin
sholkemlestiriw imkaniyatin beredi. Eger ofiske bir gana ajiratilgan liniya tartip
kelinse, onnan bir neshe uzaglasqan ofisti birlestiriw, korporativ informaciya
resurslarin jalgaw ushin elektron pochta, magliwmatlar bazasian bir wagqittin
ozinde paydalaniw mumkin.

Ajratilgan liniya — bul apiwayi telefon liniyasi bolip, ol menen 9600-28800
bit/s tezlikte islew mamkin. Bunnan da tezirek isleytugin liniyalar (64 Kbit/s ham
onnan tulken) juda qumbat turadi.

Adette, X.25 tarmaglar1 eki turde — Switch yamasa paketlerin kommutaciya-
law oraylar1 (PKO) ham PAD (packet assembler/disassembler — paketlerin jiynaw-
shi/islep shigiwshi), bunnan tisqar1t magliwmatlar paket adapteri (MPA) yamasa
terminal koncentrator dep atalatugin tskenelerde quriladi. MPA X.25 tarmagina
port arqali aqirgr qurilmalardi jalgaw ushin xizmet etedi. Korporativ tarmagta
MPA dan paydalamiwga misal bankomatlardin banknin orayliq komp yuterine
baylanisiwi. PKO — onin waziypas1 bagdardi aniqlaw, yagniy informaciya jib-
eriletugin fizikaliq liniyalar ham olardag virtual kanallard: tanlawdan ibarat.

Koépshilik paydalanatugin MBBS na 6tiw — keleshekte sholkemlerdin iskerlig-
in tamiyinlep beretugin sapa jaginan texnologiyaliq sekiriw esaplanadi. Jana in-
formaciya sistemalarina o6tiwdi amelge asiriw Klient-serverlerdin hazir paydalanip
atirgan ham keleshektegi modellerine baylanislu.

Klient-server modelleri — bul tarmaqlardagi komp'yuterlerdin 6z-ara
baylanis qiliw texnologiyasi. Har bir komp yuter 6z waziypasina iye ham 6zinin
belgili rolin orinlaydi. Tarmaqlardagi bazi bir komp yuterler informaciya-esaplaw
resurslar1 (processorlar, fayl sistemasi, pochta xizmetin, basiw xizmetin, magliw-
matlar bazasi) na iye bolip, olardi basqaradi, basqalar1 olar xizmetinen paydala-
nadi. Ol yamasa bul resurst1 basqaratugin komp yuter bul resurstin serveri, onnan
paydalanatugin komp yuter bolsa klient dep ataladu.

Har bir belgili server o6zi iyelik qilatugin resurs turi menen belgilenedi.
Maselen, magliwmatlar bazasi serverinin waziypasi klientlerdin magliwmatlardi
gayta islew menen baylanisli sorawlarina xizmet korsetiwden ibarat; faylli server
yamasa fayl-server fayl sistemasin basqaradi ham t. b. Bul princip programma-
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lardin 6z-ara baylanishigina da tiyisli. Xizmetlerdin tiyisli kopligin usinis etiw
jumislarin ormlaytugin programma server sipatinda qaraladi, bul xizmetlerden
paydalanatugin programmalardi bolsa klient dep ataw gabil qilingan. Programma-
lar ushin funkciyalardin bdlistirilgenligi harakterli, yagniy ameliy programma
funkciyalarinin  bir bolegi Kklient-programmada, basga bolegi bolsa server-
programmada amelge asiriladi, olardin 6z-ara baylanist ushin bolsa protokol bel-
gilenedi. Bul funkciyalardi korip shigamiz. Klient-server texnologiyasinin tiykargi
principlerinen biri standart interaktiv gollanbalar funkciyalarin har qiyli tabiyatina
Iye bolgan tort toparga boliwden ibarat.

Birinshi topar. Bul magliwmatlard: Kiritiw ham sawretlew funkciyalari.

Ekinshi topar — bul predmet tarawi1 ushin harakterli bolgan taza ameliy
funkciyalard: birlestiredi (bank sistemasi ushin esapbetler ashiw, bir esapbetten
ekinshisine pul otkiziw ham t. b.).

Ushinshi topar — informaciya-esaplaw resurslarin saglaw ham basqartwdin
fundamental funkciyalar1 (magliwmatlar bazasi, fayl sistemalart ham t. b.).

Tortinshi topar — birinshi ush topar funkciyalar1 ortasindagi baylanistt amelge
asirtwshi xizmet funkciyalari.

Usi gatnas penen har ganday gollanbada tdomendegi logikaliq komponentlerdi
ajiratip korsetiw mamkin:

 usinis etiw komponenti (presentation), birinshi topar funkciyalarin amelge
asiradi;

«ameliy komponent (business application), ekinshi topar funkciyalarin
orinlaydi;

« informaciya resurslarian erkin paydalaniw komponenti (resource manager),
ushinshi topar funkciyalarin orinlaydi, bunnan tisqari olardin 6z-ara baylanis
usillar1 haqqinda kelisiw kiritiledi ham aniqlastirilad1 (6z-ara baylanis protokoli).

Klient-server texnologiyasin damelge asiriwdigi pariglar tbmendegi sharalar
menen belgilenedi:

*bul komponentlarden har biri qosilgan programmaliq tamiynat tuarleri
menen;

*barliq Gsh topar funkciyalarin amelge asiriw ushin paydalanatugin pro-
grammaliq tamiynat mexanizmleri menen;

» tarmagqlardagi komp yuterler ortasinda logikaliq komponentlerdin bolistiriw
usilt menen;

* komponentlerdin  6z-ara baylanist ushin paydalanatugin mexanizmler
menen.

Tomendegi modellerde amelge asirilgan tért jantasiwdi ajiratip korsetiw
mumkin:

« fayl-server modeli (File Server - FS);

» uzaglasgan magliwmatlardan erkin paydalaniw modeli (Remote Data Access
- RDA);

» magliwmatlar bazas1 serveri modeli (Data Base Server - DBS);

« gollanbalar serveri modeli (Application Server - AS).

(FS) — jeke komp yuterlerdin jergilikli tarmaqlar1 ushin bazaliq esaplanadi.
Jaqin waqitga shekem watanimizdin bunday sistemalardan paydalaniwshi islep
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shigariwshilar1 ortasinda FoxPro, Clipper, Clarion, Paradox siyaql sistemalar ken
tarqalgan edi. Tarmaqlardagi komp yuterlerden biri fayl-serveri esaplanadi ham
basga komp yuterlerge fayllardi gayta islew boyinsha xizmetlerin korsetedi. Fayl
serveri tarmaq operaciyaliq sistemasin (Novell NetWare) basqariw jumislarin
orinlaydi ham informaciya resurslar1 (yagniy fayllar) nan paydalaniwda komponent
rolin oynaydi. Basga jeke komp yuterlerde tarmagta qollanba islewdi, onin ko-
dlarinda usinis etiw komponenti ham ameliy komponent qosilip ketken boladi
(3.12-sawret).

Klient Cepeep
Usimmw
komponenti Resurslarga
¢ Talaplar kinlw
komponenti
ameliy
komoonent Favllar

3.12-suwret. Fayl server modeli

Almasiw protokoli qollanbaga fayl serverindegi fayl sistemalardan erkin
paydalaniwd1 tamiyinlewshi shaqiriwlar kopliginen ibarat bolada.

Bul model” texnologiyasimin kemshiliklerine tarmaq trafiginin tomenligi
(gollanba ushin zartr bolgan koéplegen fayllardi uzatiw), maghiwmatlar (fayllar)
menen kop operaciyalardi amelge asirip bolmaytuginligi, magliwmatlardan erkin
paydalamiw qawipsizliginin tiyisli qurallar1 joqhigi(tek gana fayl sistemasi
qorgalgan) ham t. b. styaqlilardi Kiritiw mumkin.

Uzaglasgan magliwmatlardan erkin paydalaniw (RDA) modeli FS-modelinen
informaciya resurslarian erkin paydalaniw usili menen keskin parqlanadi. RDA-
modelinde usmis etiw komponenti kodlar1 ham ameliy komponent kodlar1 qosilip
ketken ham komp yuter-klientte ormlanadi. Informaciya resurslarman erkin
paydalaniw (eger gap magliwmatlar bazasi haqqinda ketip atirgan bolsa SQL)
arawl til yamasa arnawl Kitapxana funkciyalarin (eger AP — ameliy
programmalastiriw arnawli interfeysi bolsa) shaqiriw menen tamiyinlenedi.

Informaciya resurslarma sorawlar tarmag boylap uzaglasqan komp yuterge
jiberiledi, ol sorawlardi1 qayta isleydi ham orinlaydi, klientke magliwmatlar blogin
qaytarad (3.13-suwret).
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Klient Ce PBEP

Usimiw
] komponenti Resurslarga
kiriw i
komponenti
J SOL
ameliy Maghwmatlar
komponent

3.13-suwret. Uzaglasgan magl:wmatlardan paydalan:w modeli

Klient-server arxitekturas: hagqinda séz etkende bul model” kézde tutiladi.
RDA-modelinin tiykarg1 abzalligi klient-server interfeysinin SQL tili formasinda
unifikaciyalaniwi ham qollanbalar islep shigiw qurallarin tanlaw imkaniyati
kenliginen ibarat. Kemshiliklerine klient ham serverdin SQL-sorawlar quralindag:
6z-ara baylanisinda tarmaqtin juda sezilerli jukleniwi bir gana programmada
tabiyatina kore har qiyll (usmis etiw ham ameliy) funkciyalar qosilip ketgenligi
sebepli RDA da qollanbalardin jaylasiw imkaniyatinin joqlig1 styaqlilardir Kiritiw
mumkin.

Magliwmatlardan paydalaniwga maglhiwmatlar bazasi serveri modeli (DBS)
x1zmet etedi.

Bul model’ baz1 bir relyacion MBBS larda (informix, Ingres, Sybase, Oracle)
amelge asirilgan (3.14-stwret). Onin tiykarin saqlanip atirgan proceduralar mex-
anizmi — SQL-serverni programmalastiriw qurali quraydi. Proceduralar magliw-
matlar bazasimin sézliginde saqlanadi, bir neshe klientler ortasinda bélinedi ham
SQL-server islep atirgan komp yuterdin 6zinde orinlaniwi. DBS-modelinde usinis
etiv  komponenti  klient-komp yuterinde  ormnlanmiwi, ameliy komponent
saqglanatugin proceduralar kopligi sipatinda rasmiylestirilgen boladi haim MB nin
kompyuter-serverinde isleydi. Usi jerdin 6zinde magliwmatlardan erkin payda-
laniw komponenti, yagniy MBBS yadros1 orinlanadi.

Klient Server

Resurslarga
kirtw
komponenti
Usimiw

komponenti

Talaplar $

SQL ameliy

Fayllar komponenti

-

3.14-suwret. Magliwmatlar bazast serveri modeli
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Informaciya resursi tusinigi magliwmatlar bazasina shekem taraytirilgan,
sebebi saglanip atirgan proceduralar mexanizmi — DBS-modelinin parq qiliwshi
xarakteristikas1 bolip, tek gana MBBS gana bar.

DBS-modelinin abzalhglar::

« ameliy funkciyalardin oraylastirilgan tarizde basqariw imkaniyati;

« trafiktin tomenletilgenligi (SQL-sorawlar ornina tarmag boyinsha saqlanip
atirgan proceduralar shaqiriglar jiberiledi);

* proceduralardi bir neshe gollanbalar ortasinda boliw imkaniyati;

e proceduralard1 orinlawdin bir marte jaratilgan birden-bir rejesinen payda-
lanmiw esabina komp yuter resurslarimin tejeliwi.

Kemshiliklerine tomendegiler kiredi:

*har quyli turdegi SQL proceduralar keneytpesinen ibarat bolgan saqlanip
atirgan proceduralardi jaziw qurallarinin sheklengenligi, olar korinis qurallar1 ham
funkcional imkaniyatlar1 boymsha S++ yamasa Pascal tilleri menen salistirganda
juda artta galadi. Olardin paydalamiw tarawi har qiyli saqlanip atirgan procedur-
alardi testlew ham sazlaw imkaniyati joqlig1 sebepli belgili MBBS menen shega-
ralangan.

Amelde kopshilik jagdaylarda aralas modellerden paydalamladi, bunda
maglhiwmatlar bazasinin putinligi ham bazi bir apiway1 ameliy funkciyalar saglanip
atirgan proceduralar (DBS-model’) menen tamiyinlenedi, jada quramali funkciya-
lar bolsa komp yuter—klient (RDA-model’) te orinlanatugin tuwridan-tuwri ameliy
programmada amelge asiriladi.

Paydalaniwshi menen interfeys ushin juwap beretugin qollanbalar serveri
modelin (AS) korip shigamiz.

Bul model” paydalaniwshi menen interfeys ushin juwap beretugin (yagniy
3.15-suwrettegi birinshi topar funkciyalarin ormlaytugin) klient-komp yuter
ormlaytugin processten ibarat.

Klient Server Server

) ) SOL Resurslarg
Usmuw API Ameliy g 9 - kiriw éﬂ
komponenti [ komponent

komponenti

3.15-suwret. Programmalar serveri modeli

Ameliy komponent dmeliy funkciyalardi orinlawshi processler topar1 sipatin-
da amelge asirilgan ham qollanbalar serveri (Application Server - AS) dep atalad:.
Informaciya resurslarinan resurslar menedjeri (maselen, SQL-server) erkin payda-
lamwga ruxsat beredi. Ameliy komponentlerden magliwmatlar bazasi, pochta
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xizmetleri ham basqalar siyaqli resurslardan erkin paydalaniw mumkin. Resurslar
menedjeri isleytugin komp yuterge jaylastirilgan AS SQL-sorawlardi tarmaq boy-
lap jiberiw zarurliginen azat etedi, bul sistemanin natiyjeligin asiradi. RDA ham
DBS modelleri funkciyalard: bolistiriwdin eki zvenoli sxemasina tayanadi:

* RDA-modelinde ameliy funkciyalar Klient-programmaga berilgen (ameliy
komponent usinis etiw komponenti menen qosilip ketgen);

* DBS-modelinde olardi ormlaw ushin juwapkershilikti MBBS yadrosi
(ameliy komponent informaciya resurslarinan erkin paydalaniw komponentine
qosiladi) 6z tstine aladi.

AS-modelda funkciyalardi bolistiriwdin Gsh zvenoli Sxemas: amelge asirilgan.
Bul jerde ameliy komponent gollanbanin en ahmiyetli ajiratilgan elementi sipatin-
da ayrigsha korsetilgen. Modellerdi salistirganda, AS en beyimlesken ham univer-
sal harakterge iye.

Jana informaciya sistemasina 6tiw principleri

Jana informaciya sistemasina Otiwde tort modelden birewin tanlaw, infor-
maciya sistemasi arxitekturasi komponentleri ham otiw instrumentlerin tanlaw
styaqli maselelerdi sheshiw zarur boladi. En ken tarqalgan IT FS-model” (oni
daslepki dep gabil qilamiz) esaplanadi, magsetli sipatinda bolsa RDA-model” (en
ken tarqalgan ham apiway1) di alamiz. Ameliyatta otiwdin basga sxemalari (FS--
>DBS, RDA--->DBS, RDA-->AS, FS-->AS) da guzetiledi. En kép ushiraytugin
jagday bul FS-->RDA, bul JK jergilikli tarmaglarinan magliwmatlar bazas1 serveri
bar sistemalar arxitekturasina otiw.

Keyingi gadem — 6z tiykarinda RDA-model” — komp yuter—klient ham
magliwmatlar bazasi serverine iye bolgan sistema arxitekturasi komponentlerin
aniqlaw. Mashgala bul komponentlerdin apparat ham bazaliq programmaliq tamiy-
natlarin tanlawdan ibarat boladi.

Bugingi kunde Unix ham Windows (ken tarqalganligi, gollanbalar saninin
kopligi, aktiv paydalanilatugin ruslastirilgan 6nimler toplaminin kenligi) basqariwi
astindagi jeke komp yuterlerden paydalaniladi. Windows tin en ahmiyetli abzalligi
— MBBS na bagdarlangan SQL menen islewshi qollanbalard: tezde islep shigiw
qurallarinin kopligi ham bul qurallardan watanimiz paydalaniwshilarmin erkin
paydalana aliw1.

MB serveri haqqinda aytganda soni esletip otiw kerek, bul juda kushli
komp yuter boliw1 kerek ham ol tlken kolemdegi disk yadinin tezligi jida joqari
bolgan isenimli mexanizmleri ham magnit lentalarda arxivlew sistemasi menen
uskenelengen boliw1 zarar. Onin jumist sanaat standartlar: jumisin tdmiyinleytugin
kép waziypali kop paydalanilatugin OS basqariwi astinda dmelge asiriliwi zarur.

Qanday araliq gatlam servisleri ham gollanbalar serverleri boladi1?-sorawina
juwap beremiz.

Bugingi kunde en massaliq qollanba serverlerinin tarlerinen biri magliw-
matlardan erkin paydalamw serverleri (Data Access Server) esaplanadi, olar
adette kobirek qollanbalar formasinda (kitapxana formasinda kemirek) isletiledi.
Olar maglhiwmatlardan erkin paydalaniw menen baylanisli bolgan funkciyalarga
(bazida bolsa basqga funkciyalar, maselen bul maglhiwmatlarga statistikaliq gayta
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islew yamasa esabatlard1 generaciyalaw) iye. Adette, bunday gollanba-serverlerdin
6zi serverli MBBS Kklientleri boladi. Har ganday jagdayda da bunday serverler
jogarida sanap otilgen maglhiwmatlardan erkin paydalaniw Kitapxanalarinan payda-
lanad.

Paydalanilatugin gollanbalar ham magliwmatlardan erkin paydalaniw serveri
ortasinda funkciyalardin bolistiriliwi duris sholkemlestirilgende isshi stanciyasi
programmaliq tamiynattin konfiguraciyasi paydalanilatugin gqollanbaga ogan zarur
servis ganday ataliw1 (yamasa basgasha usilda identifikaciyalaniwi1) ham tuwridan-
tuwr1 us1 servistin 6zi yamasa waziypasi usi klient ushin zarur servisti izlew bolgan
daldalshi-servis tarmaqtin gaysi bir komp yuterinde jaylasgan boliw1 zararligi
haqqinda informaciya beriwden ibarat bolip qaladi (3.16-stwret).

Tranzakciyalar monitorlar: dep atalatugin servislerin de us1 dareje servisler-
ine Kiritiw mOmkin. Tranzakciyalar monitorlari, adette, magliwmatlardi
bolistirilgen jagdayda (magliwmatlardi bir neshe magliwmatlar bazalarinda, yagniy
har quyli MBBS larinda ham fizikaliq tarepten har qiyli komp yuterlerde) saglay-
tugin ham bir waqittin 6zinde bolistirilgen tranzakciyalar (yagniy, magliwmatlardi
bir neshe har quyli MB larinda yamasa toliq orinlanatugin yamasa putkilley waz
keshiletugin ham bir putin dep garalatugin jetilistiriw) dep atalatugin bir neshe
magliwmatlar bazasinan erkin paydalanatugin qollanbalarga iye bolgan informaci-
ya sistemalarinda qollaniladi.

Eger bir gana maghiwmatlar bazasinin ishindegi apiwayi tranzakciyalar
MBBS serverleri tarepinen tabishi tamiyinlep turilatugin bolsa ham bul magliw-
matlar bazasinin obektleri (indeksleri, saglanatugin proceduralar, server sheklewl-
eri ham basgalar) formasinda amelge asirilsa, bolistirilgen tranzakciyalar MBBS
nan sirtta bolek tamiyinleniwi talap etiledi. Tiykarinan tap sol tranzakciyalar moni-
torinda amelge asiriladi, 3.17-stwret).

Soni1 bildirip otiw kerek, tek gana magliwmatlardan erkin paydalanmiwdin 6zi
emes, balkim paydalaniwshilar gollanbasinin basgqa funkciyalarida ayrigsha servis
formasinda amelge asiriliwi mumkin, maselen, magliwmatlardi kop 6lshewli analiz
qiiw ham statistikaliq gayta islew, esabatlarin generaciyalaw ham baspadan
shigariw, esap-sanaqlarin orinlaw, magliwmatlardr cifrlaw ham basga kop
jumiSlarin orinlaw mumkin. Bul jagdayda funkcionalliq serverleri (functionality
server) haqqinda so6z etiledi. Soni bildirip 6temiz, funkcionalliq serveri magliw-
matlardan erkin paydalaniw serverine garata uliwmaliq tasinik; magliwmatlardan
erkin paydalaniw serveri funkcionalliq serverinin tek gana bir jeke jagdayi. Bir
gana funkcionalliq serveri uliwma alganda bir neshe servislerden ibarat boliw1
mamkin. Adette, funkcionalliq serverine standart emes resurslar, maselen, apiwayi
jumis stanciyasina garata artigsha operativ yad kolemi, standart emes uskeneler,
standart emes operaciyaliq sistema yamasa basqa PT (bunnan tisqari, magliw-
matlardan erkin paydalamiw ushin Kitapxanalar) talap etiletugin waziypalar
jukletiledi.

Amelde uliwma serverler menen bir gatarda qanigelesken servisler de
gollanilad:.

Araliq gatlam servislerinin ayriqsha tari- qanigelesken servisler. Bul servisler
funkcionalliq serverleri kopliginen ibarat bolgan sistemanin normal islewin
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tamiyinlew ushin moélsherlengen.

Tilekke qarsi, bunday servislerdi xarakterlewde qollanilatugin atamalar
(russha da, inglizshe de) juda har quyli bolip, kép tarepten olardin isi ganday
specifikaciyaga boysimiwi ham us1 servis onin bir bolegi bolgan belgili program-
maliq 6nimde us1 specifikaciyanin gqanday amelge asiriliwinan paydalaniliwina
baylanisli. Kobinshe bir gana atamanin 6zi (maselen, broker, agent yamasa demon)
har quyli specifikaciyalarda ham tarli onimlerde 6zi orinlaytugin waziypasi
boyinsha uliwma parqlanatugin servislerdi bildiredi, bazida bolsa servisti emes,
servislerde basga at penen amelge asirilgan koncepciyani anlatadi. Bunday jagday-
di itibardan gashirmaw zartr.

Qanigelesken servislerden en ken tarqalganlar1 belgili sharayatlarda belgili
paydalaniwshilarga us1 ganigelesken servis islep atirgan komp yuterdegi ol yamasa
bul funkcionalliq serverlerinen paydalaniw imkaniyatin beriwshi servisler. Bazida
bunday servis gollanba formasinda, bazida bolsa operaciyaliq sistemanin Servisi
sipatinda ormlaniwi mamKkin.

Izshi
stantsivass

Magliwamat-
larga kirio

SeTVen

Magliwmatlarga serverden kiriw
bavlanisi ushm obektler

MMaghwmatlar bazasi
serveni vaki fayl server

v yd
Klient talabt bovmsha magliwmatlard: usmiw
ushm obektler
¥
Mag ltwmatlar kiriwge jogart darejeli API SQL server
__._._,_:—"
l / e
""-\_._____-_____._._,_-"
Maglrwmatlar kiriwge to'men direjeli API / Serverli MBBS
l / magliwmatlar
""-\_\_-_‘_-___-_._._,_.-F'
Tarmagq protokollar ham olard1 OS da qu]la_mwi —_
"--\_\___-_-___-_._._,_.-F'
Py
qurallar MNW Tarmag MBBS
o .
magliwmatlart
"h_\___-_-___-_._._,_.-"

3.16-suwret. Server menen maglrwmatlarga Kiriw informaciyaliq sistemast

inprise Visibroker éniminde specifikaciya amelge asirilgan jagdaylarda ol
Object Activation Daemon, Inprise OLEnterprise jardeminde COM-serverlerinen
erkin paydalamw jagdaylarinda — Object Factory, TCP/{P protokoli jardeminde
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COM-serverlerinen erkin paydalamiw jagdaylarinda - Borland Socket Server,
inprise AppCenter jagdaylarinda — AppCenter Agent dep atalad1. Microsoft DCOM
nin tiyisli serverinen paydalanilgan jagdayda ogan ham wus1 siyaqli basqa
serverlerge garata bazida Service Control Manager atamasi qollaniladi (qaran,
maselen, Brockschmidt K. What OLE IS really about,
www. microsoft.com/oledev/olecom/aboutole.html).

Usi servistin  hareketleri haqiyqattan da dushpan razvedkasi agentinin
hareketlerin esletedi — us1 komp yuterdin funkcionalliq serverinen tek gana bunday
servis iske tusirilgen bolsa paydalaniw mumkin. Qawipsizlik k6z qarasinan sonday
qilinad1 — us1 kompyuter tarepinen usinis etiletugin servisten galegen waqitta har
kimge paydalaniw imkaniyatin berip qoyiw aqilsiz jumus bolar edi.

Tsshi stantsivas:

} Tranzaktsivalar

monitor

Tranzaktsivalar monitor: menen baylanis ]
ushin obektler / MB serverleri
"-\—.__—\_\-\-\-‘-\-

y
 J S0QL zerver 2
Tranzaktsivalard: basqariw obeltleri
e
‘ﬂ-...______—____,_,_,-'-"
¥
Maglrwmatlardan paydalanswdm jogan darejeli MB_BS SErvert
API maglrwmatlar

¥

=

Magliwmatlardan pavdalanswde témen darejeli API
SQL server 1
¥ L y ”.p"
Tarmagq protokollars him olard: OS da saglaw &7 Q
qurallar: MEBC sarveri
maglrwmatlar
-\-"‘_‘-—-__—__.—-—""'J

3.17-suwret. Monitor menen tranzakciyalar informaciyaliq sistemast

Bunday serviske iye bolgan qollanbaga funkcionalliq serverinen erkin
paydalaniwdi tdmiyinlewden tisqar1 basqa majburiyatlar da jukleniwi mimkin
(maselen, Object Activation Daemon siyaqli funkcionalliq serverin iske tusiriw
yamasa Borland Socket Server siyaqlt magliwmatlardi uzatiw ham qabil etiw).

Qanigelesken servislerdin jane bir ken tarqalgan turi — bul olarga murajaat
etilgen klientler ushin funkcionalliq serverlerin izlew menen shugillanatugin ham

119



ol yamasa bul serviske mutaji bolgan klient hamde servis (bul jagdayda
funkcionalliq serveri) jetkizip beriwshisi ortasinda daldalshiliq etetugin servisler.
Bazida bunday servisler Directory Service uliwma atamasi menen de juritiledi.
Adette bunday servislerden bir neshe bir qiyli funkcionalliq serverleri bolgan
sistemalarda paydalaniladi ham olarga murajaat etken klientler usi sistema ushin
belgilengen qagiydalarga muwapiq rawishte bul serverlerge jalgaydi (maselen,
tosinnan, bul menen klient qollanbalar1 tarepinen serverlerin iske tusiriw balansina
erisiledi; yamasa qganday da bir belgili serverge, jalganiw bolmay qalgan
jagdaylarda bolsa basqa, bos serverine jalgaydi; muarajaat etken klient ushin server
tanlaw qagiydalari har qiyli boliw1 mimkin).

Waziypah serverler

3.18-suwret. Directory Service nen paydalaniwshi sistema

Qanday qilip klienttin soraw1 boyinsha serverdi iske tusiriw mumkin? Eger
iske tusiriletugin serverdi bir gana bolsa ham klientke on1 identifikaciyalaw ham
tarmaqlardin gays1 komp yuterinen izlew zartrligi malim bolsa, ol us1 serverdi iske
tusiriwge ruxsat etiw ushin juwapkerli serviske (Service Control Manager) murajat
etedi. Ruxsat alingannan son bul servis basqa serviske, funkcionalliq serverin iske
tusiriw ushin juwapkerli bolgan serviske (joqarida aytip otilgendey, har eki servis
bir gana qollanbada amelge asirilgan boliwi mimkin) mirajaat etedi. Songi servis
tiyisli qollanban1 (eger server jagdayi iske tusirilmegen yamasa har bir klientke
6zinin serveri nusqasi zarar bolsa) iske tusiredi yamasa iske tasirip bolingan server
ishinde sol klient penen 6z-ara baylanista bolatugin ob ektler jaratiladi.

Eger iske tasiriletugin server bir neshe bolsa, klienttin soraw1 boyinsha olar-
dan birin uzaqgtan iske tasiriw ham bul iske tasiriwlerdin orn1 haqqindagi magliw-
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matlar yamasa klienttin 6zine, yamasa onin soraw1 boyinsha iske tusiriwdi amelge
asirp atirgan serviske malim bolgan jagdayda gana ormlaniwi mumkin. Apiwayi
jagdaylarda serverdi iske tasiriwi mumkin bolgan realizaciyalar dizimi klient
qollanbasinda jaylasgan boladi. Maselen, Delphi 4 tegi SimpleObjectBroker kom-
ponenti tap sonday dizimge iye; bunday komponentli klient qollanbasi har bir iske
tusiriwde tosinanl jagdayda dizimde korsetilgen realizaciyalardan birine jalganada.
Uliwma alganda, realizaciyalardi izlew ushin ganigelesken servislerden payda-
lanilip atirganda bunday dizim klient qollanbasinda bélek saqlanad.

Adettegidey, bunin ushin dizimde gandayda ganigelesken magliwmatlar ba-
zas1 bar boliw1 zartr, onda olardin realizaciyasinan ibarat bolgan servisler ham
serverler hagqindagi magliwmatlar boladi.

Bunday magliwmatlar bazasin jaratiw boysimiwi mumkin bolgan uliwma
specifikaciyanin 6zi joq, sebebi bunday alip qaralganda bul siyaqli magliwmatlar
bazas1 har ganday platformada boliwi mimkin. COM ham onin keneytpelerin
(OLEnterprise siyaqli) de bunday bazalar rolin Windows reestri tabisli ormlaydi.
CORBA da bul maghiwmatlar eki repozitariyde (birewinde server interfeysleri,
basqasinda bolsa olardin realizaciyasi, yagniy aniq qollanba-serverler dizimge
alinadi) saqlanadi. inprise AppCenter 6zinin magliwmatlar bazasman paydalanadi
(onin realizaciyast bir neshe platformalar ushin bar), bunda ol arnawli gollanba
tarepinen basqariladi, bul gollanba ogan basqga servislerden tusken murajaatlerdi
dizimge aladi.

Soni1 belgilep 6temiz, serverdi broker yamasa klient soraw1 boyinsha uzagtan
iske tusiriw tek gana ol iske tusiriliwi mimkin bolgan shart-sharayatlar ormlangan
jagdayda gana amelge asiriliwi mamkin. llgeri aytip otilgenindey, komp yuterde
ust serverdi uzagtan iske tusiriwge ruxsat beriwshi servis iske tusirilgen boliw1
ham bul ruxsattt aliw ushin (maselen, Klient qollanbasinin paydalaniwshisi bul
serverge murajaat qiliw huqiqina iye) tiyisli shartler orinlangan boliw1 kerek.

3.4. Maghwmatlarga bolistirilgen gayta islew beriw ortahiginda
islew texnologiyasi

En ahmiyetli tarmaq texnologiyalarinan biri magliwmatlarga bdlistirilgen
gayta islew beriw esaplanadi. Ol paydalaniwshinin informaciyaga mutajligin
qandirtw natiyjeligin asiritw ham olar qabil qilatugin qararlardin tezletiliwi hamde
beyimlesiwshiligin tamiyinlew imkaniyatin beredi.

Informaciyani bolistirilgen qayta islewdin abzalliglar1 tomendegilerden ibarat:

« Oz-ara baylanis qilatugin paydalamwshilar sanimnin kopligi;

* Magliwmatlard: qayta islewdi bolistiriw ham jergilikli magliwmatlar ba-
zalarin har quyli EEM lerde saglaw esabina oraylastirilgan magliwmatlar bazasi
moynina tisetugin en joqari jukleniwlerdi joq etiw;

* paydalaniwshinin EEM tarmagi esaplaw resurslarinan erkin paydalaniw im-
kaniyati,

*uzaqtagl paydalanmiwshilar ortasinda magliwmatlar menen almasiwdi
tamiyinlew.

121



Bolistirilgen gayta islewde baza menen jumis alip bariladi, yagniy magliw-
matlard1 usinis etiw, olarga gayta islew, logikaliq darejede baza menen islew klient
komp yuterinde, bazani jumis jagdayinda saqlap turiw bolsa serverde amelge
asiriladi. Bolistirilgen magliwmatlar bazasi bar bolganda baza bir neshe serverde
jaylastiriladi. Hazirgi wagqitta insan iskerliginin barliq bagdarlari: ekonomika, fi-
nans, statistika, ilimiy-texnika, marketing, patent informaciyasi, elektron hujjetler
ham basqgalar boymsha magliwmatlar bazasi jaratilgan.

Bolistirilgen magliwmatlar bazasin (BMB) jaratiwga magliwmatlardi gayta
islewdin eki bagdari, bir tarepten, integraciyalaw, ekinshi tarepten, oraylastiriwdan
shigariw turtki boldu.

Integraciya magliwmatlar bazasin oraylasgan tarizde juritiw ham basqariwdi
kézde tutadi. Oraylastirtwdan shigariw magliwmatlardi olar toplangan yamasa
islew berilgen orinda saqlawdi tamiyinleydi, bunda gayta islew tezligi asadi, quni
paseyedi, sistemanin isenimliligi artadh.

Bolistirilgen maghwmatlar bazas1 — bdlekleri tarmaq quramina kiretugin
ayrigsha EEM de jaylastirilgan magliwmatlar bazasi. Bunda bazi bir magliwmatlar
takirarlanlwi  mumkin. BMB  m  proektlewde ob'ekt bir  neshe
bolimge(fragmentlerge) bolinedi ham har bir fragment bir gana yamasa bir neshe
komp yuterge jaylastiriladi. Fragmentlerdin jaylastirihiwinda olar artigsha boliw1
yamasa bolmasligi mamkin.

Artigsha jaylastirtwda fragmentlerdin takirarlanmiw darejesin aniqlaw zartr.
Tékirarlaniwdan alinatugin payda magliwmatlardi tanlaw ham olardi janalaw ko-
lemleri qatnasin tuwri1 atnasta uslaw. Magliwmatlar bazasinin putinligin
tamiyinlep turiw ushin barliq nusqalardi duzetiw talap etiledi. Takirarlaniwdin
ustinligi fragmentlerdi saglaw bahasi artiwi menen kemeyedi ham Kkerisinshe
sistemanin waz keshiwlerine garata bekkemliligi artgan1 sebepli artadi. Payda-
lanmiwshilardin BMB menen islew natiyjeligi olardin BMB dagi magliwmatlar,
olardin duzilisi ham jaylastirthiw1 haqqindagi informaciya menen tamiyinlengen-
ligine baylanish boladi. Bul waziypan1 maghiwmatlardin sozlik-magliwmatnamasi
ormlaydi, ol tarmaqlardin bir gana EEM yamasa bir neshe EEM de takirarlangan
jagdayda boladi. Bunda sézlik-maglumatnama bolistirilgen duzilisine iye boliw1
mumkin, yagniy onin ayrigsha fragmentleri tarmaqlardin isshi stanciyalar1 boylap
jaylastiriladi.

Magliwmatlar bazasin duziwde sorawlardi qayta islewdin joqari tezligin,
sirliigt;, maghwmatlardin erkinligi (fizikalig ham logikaliq), gawipsizligin
tamiyinlew siyaqli uliwma talaplar qoyiladi. Sanap otilgen talaplardan tisqari,
BMB ga tomendegi «tiniqlig» talaplar1 da qoyiladi: MB nin bélistirilgen kurami;
magliwmatlardan birgelikte paydalaniw; bolistirilgen jagdayda gayta islew.

MB nim bolistirilgen kurami aqirgi paydalaniwshilar ham programmanin
tarmaq isshi stanciyalarinda informaciyani jaylastiriw usilinan garezsizligin kozde
tutadi, yagnty BMB ga sorawlar oraylasqgan MB ga sorawlar siyaqli duziledi.
Magliwmatlardan birgelikte paydalaniw us1 bir qiyli magliwmatlardan bir neshe
paydalaniwsh1i BMB nin putinligi buzbagan jagdayda modifikaciyalaniw mum-
kinligin kozde tutadi.

Bolistirilgen gayta islewdin «tiniqligi» paydalaniwshilar hAm progammalardin
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jergilikli esaplaw tarmagi turi haAm qollanilatugin tarmaq programmaliq tdmiyna-
tinan erkin ekenligin bildiredi. Paydalaniwshinin sorawin bir neshe EEM de gayta
islew mumkin.

Paydalaniwshilardin BMB dan erkin paydalaniwi ham administrativlik
jumislarin alip bariw bdlistirilgen maglhiwmatlar bazalarin basgariw sistemasi
(BMBBS) jardeminde amelge asiriladi, ol tomendegi funkciyalardin isleniwin
tamiyinleydi:

e sorawda talap etilgen magliwmatlardi saqlawshi EEM di avtomatikaliq
tarizde aniqlaw;

* bolistirilgen sorawlardi ayrigsha EEM lerdin MB na Kkishi sorawlarga
dekompoziciya qiliw;

* sorawlarga gayta islewdi rejelestiriw;

* jeke kishi sorawlardi uzatiw ham olardi uzaqtagi EEM lerde ormlaw;

» jeke kishi sorawlardi orinlaw natiyjelerin qabil etiw;

* tarmagqlardin har quyli EEM lerinde takirarlanatugin magliwmatlardin nus-
qalarin kelisilgen jagdayda saqlaniwin tamiyinlew;

* paydalaniwshilardin BMB dan parallel rawishte erkin paydalaniwlarin bas-
qariw;

* BMB nin putinligin tAmiyinlew.

3.5. Sorawlardi qayta islewdin bazalq texnologiyalari.

Magliwmatlardi basqariwdin ameliy programmalar1 olarga bolistirilgen gayta
islew ushin zarar qural esaplanadi. Tarmaglardin klient-server arxitekturasi har
guylt ameliy programmalarga bir waqittin 6zinde uliwma magliwmatlar bazasinan
paydalaniw imkaniyatin beredi. Usi narse aniq bolip, magliwmatlardi basqariw
programmalarin isshi stanciyalarinan serverge koshiriw isshi stanciyalari resurslari
artiwina jardem beredi, kobirek jeke, jergilikli waziypalardi orinlaw imkaniyatin
beredi. Us: arxitektura bunnan tisqar1t magliwmatlardi basqariwdin magliwmatlar
bazasin qorgaw, maglhiwmatlardin putinligin (sapligm) tamiyinlew, resurslardan
birgelikte paydalaniwdi basqariw siyaqli bir gatar ahmiyetli funkciyalarin oray-
lastirtw imkaniyatin beredi.

Maghiwmatlardi tarmaqta qayta islewde klient-serveri arxitekturasinin
ahmiyetli abzalliglarinan biri sorawlardi amelge asirtw wagqitin qisqarttirtw im-
kaniyati. Bunin daliyli sipatinda tarmaq klient-serveri arxitekturasinda informaci-
yani gayta islewdin eki bazaliq texnologiyasin ham tradiciyaliq bolgan fayl-
serverden paydalaniw texnologiyasin korip shigamiz.

Aytaylq, magliwmatlar bazasinin ameliy programmasi isshi stanciyasinda iske
tusirilgen ham paydalaniwshiga bazi bir izlew shartlerine juwap beretugin barliq
jaziwlardir aliw1 zarar. Tradiciyaliq fayl serveri ortaliginda isshi stanciyasinda
orinlanatugin maglhiwmatlardi basqariw programmasi maglhiwmatlar bazasimin har
bir jaziw serverine soraw jiberiwi zarur boladi (3.19a-stwret). Isshi stanciyasindagi
magliwmatlardi basqariw programmani jaziw izlew shartlerine juwap beriwdi tek
gana ol isshi stanciyasina uzatilgannan son gana anigqlaw1 mamkin.

123



Informaciyan1 gayta islewdin usi texnologiyaliq varianti magliwmatlardi
tarmaq kanali boylap uzatiwga kop waqt sariplaydi.

Klient-server ortaliginda bolsa, kerisinshe, isshi stanciyas1 magliwmatlar ba-
zas1 serverine joqart darejeli soraw jiberedi. Magliwmatlar bazasi serveri diskte
jaziwlardi izleydi ham olard: analiz etedi. Soraw shartlerine juwap beretugin jaziw-
lar serverde toplanmiwi mumkin. Son soraw toliq islenip bolgannan keyin isshi
stanciyasindagi paydalaniwshiga izlew shartlerine juwap beretugin barhq jaziwlar
jiberiledi (3.19,b-stwret).

Bul texnologiya tarmaq trafigin paseytiw ham tarmaqlardin otkiziw gabiletin
asiriw imkaniyatin beredi. Bunin tstine diskten paydalaniw ham magliwmatlardi
gayta islew operaciyalarin bir sistemada orinlaw esabina server sorawlarga isshi
stanciyasinda islew Dberilgennen kore tezrek qayta islew ham izleniwin
tamiyinleydi.

Maghwmatlard: basqarmw programmasi

- - Paydalamwsn
Faxkh ogre Tivimsn soraw —
I
Mgl
Faxl AT Qayia ew
wrieman
Faykh oger Kevingi soraw
I
Mgl
Fayl zerver B Faydzlamvialn
2 interfaysi

Izh stamtzivaz:

a) EEM tarmagiarmda soraslarda islaw beriedisn 18giii orraiigr

Isshi stancivasi sorawlarin uzatrw programmasi

— r b
Faylh ... Maslhwmatlandh b
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basganw
sistemasn —— -
Quaym ilew fasyieci g
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b} EEM tarmagiarmda sorasiard: gaia idewdin bélistirdgen orfalig

3.19-suwret. (a, b). Bazaliq variantlar boyinsha sorawlard: qayta islew texnologiyalart

Ozgeriwshenlik darejesine kore barliq MB ni1 eki klasga boliw mamkin:
A — shartli-turaqli (tiykarman magliwmatnamalar sistemasi ushin);
B — kushli dinamikaliq (bank, birja sistemalar1 ushin ham t. b.).
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Birinshi ham ekinshi klass MBn juritiw ushin MBBS nan paydalaniladi, olar
bir-birinen funkcional imkaniyatlar da isletiw xarakteristikalar1 boyimsha juda pariq
etedi.

Maselen,

e shartli-turaql: MB ushin en ahmiyetli korsetkishler sorawlardi gayta islew
tezligi haim MB boyinsha shigiw esabatlarin duziw tezligi , tranzakciyalard islew
tezligi hAam MB nin putinligin qadagalaw siyaqli korsetkishler onsha ahmiyetli
bolmaydi;

*juda kushli MB ushin, tranzakciyalardin islew tezligi, esabatlardi duziw te-
zligi, MB nin putinligin qadagalaw imkaniyati, tranzakciyalar hdm oqiw boyinsha
kelisilgenlik siyaqli korsetkishler birinshi oringa shigadi. Bul jerde sorawlarga qay-
ta islew tezligi onsha ahmiyetli emes.

Sonin ushin da har ganday MBBS har qiyl klasstagt MB menen islewde
birdey jetiskenliklerdi gollay bermeydi. CLIPPER, FOXPRO siyaqli sistemalar bi-
rinshi klass MB-(A) larga mélsherlengen ham bunda jaqs: natiyjeler bar, informix
styaqli MBBS ham basqalar sanaatta qollaniliw1 ushin jaratilgan.

Jogarida aytip otilgenlerden sonday sheshim kelip shigadi: ganday qilip har
eki (A) ham (B) klass talaplarin gqandiratugin en maqul jold1 tabiw mamkin. Bul
bir-birine garama-qars1 bolgan maselenin sheshimi magliwmatlar bazasinin
fayllarin differencial sholkemlestiriwden yamasa differencial fayllardan (DF) pay-
dalanmiwdan ibarat.

Keyingi waqitta MBBS islep shigariwshi jetekshi firmalar DF ideyasinan
paydalaniwga Kiristi. Témendegi sharalar bugan sebep boldi:

«IBM PC de sheshiletugin maseleler klassi juda keneydi, endi «jeke
komp yuter» atamasi1 haqiyqatqa saykes kelmey galds;

« jergilikli esaplaw tarmaglarinin (JET) ken tarqalganligi;

* kop adam paydalanatugin ham kop waziypali sistemalardin islep shigiliwz;

* EEM texnikaliq bazasmin (tiykarinan disk yadinin) jedel rawajlaniwi.

MB ham JET ga garata qollaniwda DF nin sebebine togtalip 6temiz. Har qiyli
JET ideyasin amelge asiriw MBBS larinda juda pariq etedi. DF ideyas1 6z ishine
ush qagiydani aladi:

e maghwmatlar bazasi1 har tarepleme janalangan jagdaylarda da MB nin
tiykarg1 fayli 6zgerissiz qaladi, yagniyy MB min har qanday ozgerisleri arnawli oz-
gerisler fayli — DF te sekin-dste toplanip baradi;

« onin ushin hesh ganday indeksler duzilmeydi ham saqlap turilmaydi

* DF tin olshemi juda ulkeyip, belgili 6lshemge (MB nin shama menen 24-
40%) jetkende administrator golay waqit tawip paket rejiminde barliq 6zgerislerdi
MB nin tiykarg: faylina Kiritedi.

DF min abzalliglarina MB min jogar: dareje isenimliligi, putinligin ham
tranzakciyalarimn islew tezligin tamiyinnlewdi Kiritiw mumkin.

DF ten paydalanilganda tranzakciyalar islewinin ganday tezligin tamiyinlew
mumkin degen soraw ahmiyetli kasip etedi. MB bunday shélkemlestirilgende
tranzakciyalardin islew tezligi onlap marte artadi. Bunda magliwmatlar bazasinin
serveri apiwayi fayl-serverin esletedi.

Indekslerge kelgende bolsa olardi saqlap turiw mashqalasi joq (MB da jaziw-
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lard1 qosiw, 6shiriw ham modifikaciyalaw tezligi en joqar1 darejede boladi). MB ga
qosimshalar Kiritiw apiway1 faylga qosimshalar Kiritiwden parqlanbaydi. MB
jaziwlarin janalaw ham MB nin 6lshemine giltlerdin uzinligina, olardin sanina
baylanisli emes. Blokirovkaga waqit sarplaw (MB ham JET larinin en nazik
jaylarman biri) imkani1 barinsha kemeyttirilgen. Ogiw boyimsha magliwmatlardin
kelisilgenligin tdmiyinlew ushin kesteni putinley blokirovkalaw zarurligi jog, bir
gatar MBBS da sonday boladi, yagniy soraw (esabatin daziw) islene baslanganda
MBBS DF dagi tlken manzildi «esleydi» (bir waqitta siwretke aliw siyaqli). Bun-
da 6z sorawin inicializaciyalawshi paydalaniwshi «6z waqtin» kutip otiriwga
majbar emes. Ol paydalaniwshilardan hesh birin «koérmeydi» ham MB nin su-
wretin tek gana us1 waqittin 6zinde aladi. Keyin soraw islenip bargani sayin (hatte
juda tez) jazaw-magsetlerdin bir bolegi oOzgertiliwin yamasa oshirip taslaniwi
mumkin boladi. Bul DF tlken adreslerinde 6z sawlesin tabadi, sonih ushin MBBS
sorawd1 orinlay baslangannan keyin bolatugin magliwmatlardin har ganday 6zger-
tiliwin itibarga aladi.

MB ga tusken quramali ham uzaq muddetli sorawlard1 dazetiw kepilliklenedi,
yagnly oqiw ham tranzakciyalar boyinsha kelisim tamiyinlenedi. Bunda MB da
izlew ganday alip bariladi? Bul jagdayda associator boyinsha koéplegen jaziw-
magqsetler, olardin tiykargt MB dagi manzilleri san1 ham dizimi tabiladi, sonnan
son DF «associatoriynin oqiw1 baslanadi ham bul dizim duzetiledi. Us1 duzetiw
esabina izlew waqti kébeyedi, bunda onin ulkenligi DF 6lshemine baylanisli bo-
ladi. MB n1 6z waqtinda janalaw MB administratorina juklengen boladi. DF menen
baylanisli sarp-garejetlerdi joq etiwde MB degi 6zgerislerdi olarga paket usilinda
gayta islew ushin toplaw ham DF n1 izlewde esapga almaw mumkin. Bir gatar
sistemalarda, maselen bank sistemasinda, janalaw — «qadagalanatugin keshigiw
ciklleri ortasinda aniqligtin birgansha jogaliwina jol qoyiladi. Joqaridagilardan tis-
qar1, DF ten paydalaniw tomendegilerdi tamiyinleydi:

* administratorga bilmesten 6shirip jiberilgen jaziwlardi gayta tiklew imkani-
yat1 beriliwin;

« indeksli fayllard: IS min 6zinde saqlaw (zarurlik bolsa) imkaniyatin;

* bolistirilgen MB ni1 jaratiw imkaniyatin;

« tranzakciyalardin bir waqitta orinlaniwin.

Magliwmatlardin bir-birine garama-qarsi bolmasligi jaziwlar tekshesinde iye-
lew mexanizmi menen tamiyinleniwi mimkin. Maglhiwmatlardin bir- birine gara-
ma-qars1 kelmesligi (saykesligi) jaziw tekshesindegi tutip aliw mexanizmi- galegen
mumkin bolgan Kiritiliwlerdegi tranzakciyalardin gaytip tusiwi menen
tdmiyinlenedi.
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4-BAP. ZAMANAGOY INTERNET-TEXNOLOGIYALAR.

4.1. Web-dizayn ham brauzerler

4.2. HTML gipertekstli betlerdi belgilew
tili

4.3. Web-betten paydalaniwdi tamiyinlew

4.4. Web-betlerde tekst ham grafikani korsetiw

4.5. Web-serverler

4.6. Sayt jaratiwdin tiykarg1 qagiydalart ham
basqishlari

Esletpe

Internet—bul baylanis sistemas1 ham bir waqitta, informaciyaliq sistema, dia-
log ortalig1 bolip tabiladi. Internet tariyxi shama menen XX asirdin 60-jillarinan
baslanadi.

1969 jilda ARPA agentligi (zamanagoy izertlew proektleri Agentligi) “pake-
tlerdi kommutaciyalawshi1” tajiriybeli tarmaq jaratiw maqgseti menen izertlewler
otkize basladi. Bul tarmaq jaratildi hdm juda apiway1 ham tusinikli at ARPANET,
yagniy agentlik tarmagi atin aldi. Tarmaq magliwmatlar agimin baylanis tarmagin-
da erkin uzatiw texnologiyasin uyreniw ushin jaratilgan edi.

Izertlew proektinin jedelli rawajlaniw1 menen, tarmaqt1 jarattwda gatnasgan
kopgana karxanalar 6zlerinin har kungi jumislarinda oni islete basladi, ham 1975
jilda tajiriybeli tarmaqt1 iske qosqanligin jariyaladi, onin majburiyatt DCA (AQSh
Qorganiw baylanis Agentligi) ga jukletildi. Bir waqittin 6zinde, qanigeler TCP/IP
(Transmission Control Protocol / Internet Protocol — uzatiw processin basqariw
protokol1 / Internet-protokol) tiykarlarin jaratiw tstinde jumis alip bardi.

1983 jilda TCP/IP Askeriy Standartlar (MiL STD) sipatinda qabil qilindi,
sonnan son APRANET ke jalgangan barliq xostlar (komp yuterler)dan tek gana
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magliwmatlar agimi menen islewdi talap ete basladi. APRANET eki 6z aldina
tarmaq: MILNET (Askeriy Tarmagq) — Magliwmatlar uzatiw Qorgamw Tarmagi
(DDN) nin jasirin bélegi ham jana (kishkenelestirilgen 6lshemdegi) APRANET ke
bolingen bir paytta “Internet” atamasi targala basladi. “Internet” atamasm eki
tarmaqti birgelikte nazerde tutip isletiw edi.

1985 jilda Milliy Hlim Fondi (NSF) 6zinin tarmagi — NSFNet di jaratiwda
gatnastt ham ol tez arada internetke jalgandi. Daslep NSF quramina 5 superk-
omp'yuter oraylar1 kirer edi (biragta APRANET degiden kemirek), baylanis
kanallarindagi magliwmat uzatiw tezligi bolsa 56 kbit/s ten aspaytugin edi.
NSFNet tin jaratiliwi Internetti ganday isletiw mamkinligin kériwge imkaniyat ja-
ratqani ushin onin rawajlaniwina ulken ules qosti. Fond AQSh tagi har bir alim, har
bir ganige bir gana tarmagqga “jalgangan” boliw1 kerek, degen waziypani 6z aldina
qoydi, us1 magsette kopgana regional ham lokal tarmaqlardi birlestiriwi mamkin
bolgan jane de tezletilgen kanalli tarmaqti jaratiwga Kiristi.

1990 jilda APRANET 6zinin jumus iskerligin formal juwmaqladi, jane 5 jil-
dan son bolsa NSFNet internet orkestrinde birinshi skripka rolin oynamay qald:.

Internet on1 gozlegen ham proektlestirilgen shegaralardan sirtqa shigip ketdi,
ol on1 jaratgan agentlik ham sholkemnen 6sip ketdi, olar endi onin rawajlaniwinda
tiykargr rol” oynay almaytugin edi. Bugingi kunde bul bolistirilgen kom-
mutaciyaliq elementler — baylanis xablari ham kanallarina tiykarlangan kuashli pu-
tkal dan'ya tarmagi. 1983 jildan baslap internet eksponenta boyimnsha ulkeyib
barmagta, ham sol waqitlardan birgana bolim zorga saqlanip qalgan: internet ele de
TCP/iP protokollari jiymndisi tiykarinda islemekte.

Eger “internet” atamasi basinda IP internet-protokoli bazasinda jaratilgan
tarmaqt1 aniqlaw ushin isletilgen bolsa, hazirde bolsa bul s6z global mani kasip
etgen ham bazi waqitlar1 birlesken tarmaglar jiyindisinin ati1 sipatinda isletiledi.
Sonday qilip, internet — bul har bir jalgiz IP protokol arqal1 bir-birine jalgangan 6z
aldina, fizikalig maniste, olar haqqinda bir logikaliq tarmaq sipatinda qarawga rux-
sat beretugin tarmagqlar jiyindis.

Internettin ken tarqaltwi TCP/IP protokollarina kushli quzigiwdir Kkeltirip
shigardi, juwmaginda protokold: tusinip, hAmmesinen aldin, tap sonday protokold1
lokal esaplaw tarmaqlarin (LAN - Local Area Network), olardin internetke
jalganiwi hatteki oylanbagan paytta, quriw ushin isletip, ogan gatar basga qollan-
balar jaratgan qanigeler ham kompaniyalar payda boldi. Bunnan tisqar1 TCP/iP
protokol1 internet-texnologiyalarin, usi gatarda WWW (World Wide Web) —
dun'ya torin ishki korporativ informaciyanin effektiv almasiwin jolga qoyiw ushin
qurallaniwga algan korporativ tarmagqlardi jaratiwda isletile basladi. Bul korporativ
tarmaglar “intranet” atin aldi ham olar internetke jalgana aliw1 yamasa jalganbawi
mumkin.

1990 jildan baslap internet bazi bir darejede 6zi rawajlamiwshi ob ektke
aylandi, injenerlerdin aytiwinsha, onda on Kkeri baylanis hareket etedi, yagniy
gansha kop resurslar (informaciyaliq ham fizikaliq) dan qollaniwga bolsa, sonsha
kop adamlar ham kompaniyalar usi resurslardan paydalaniw mimkinshiligin qolga
Kiritiwge umtiladi.
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4.1. Web-dizayn ham brauzerler.

internet tarmagin paydalamwshilarga tarmaq resurslarman erkin paydalaniw
imkaniyatin beretugin WEB serverlersiz koz aldimizga keltirip bolmaydi. Bunday
serverlerde Internet te korsetilgen informaciyanin tlken bélegi jamlengen. Payda-
laniwshinin galegen informaciyani aliw tezligi bunday serverlerdi ganday quriwga
baylanisli. Bul bolimde WEB- serverlerdi sholkemlestiriw, bunday serverlerdi ja-
ratiw mumkin bolgan qurallar menen tanisiwga imkaniyat beretugin, bunnan tis-
qart WEB serverge «qoyilgan» qalegen informaciyadan erkin paydalana aliw ham
bul informaciya buzilmastan korsetiliwi ushin Klient komp yuterinde ne bar boliw1
zararligi haqqindagi magliwmatlar orin algan.

WEB- serverde — klient komp yuteri sistemasin sholkemlestiriwdin uliwma
principleri k6z qarasinan Klient-server texnologiyalari isletiledi. Bunda serverde,
adette, WEB serverde sawlelendirilgen barliq magliwmatlardi saqlaytugin MB ham
qollanbanin server bolegi ornatiladi, paydalaniwshinin jumis stanciyasinda bolsa
informaciyant koriw ushin juda apiwayir qural ornatiladi. Bul sistemada WEB
gollanbanin server bolegi «qalin» server korinisinde korsetiledi, klient mashinasin-
da bolsa «juga» klient ornatilgan boladi.

Hazirgi ktinde apiway1r WEB serverdi jaratiw texnologiyasin bir gansha api-
wayl waziypa dep esaplasa boladi. Tiykargr qiymshiliq server betin korkemlik
bezewden ibarat. Tarmaqtag1 ol yamasa bul serverdin jetiskenligi kop tarepten tek
gana betler ganday bezetilgenine baylanisli. Informaciya betlerine ganday
bolingenligi de teksttegi murajaatler ganday belgilengenligi de ahmiyetli rol
oynaydi. WEB serverdi jaratiwdin bul ahmiyetli tarepleri hazir ulken qizigiw
oyatpaydi, daslep WEB serverdi 6zinin tiykarin neler sholkemlestiriwi ham payda-
lanmiwshilardin komp yuterlerinde ganday sorawlar sheshiliwi kerekligi menen
tanisiw talap etiledi. Informaciyani usmis etiwdin qolaylig1 en daslep payda-
laniwshilardin jumis stanciyalarinda ornatilgan qurallarga baylanisli bolganlig se-
bepli WEB serverdi jaratiwda isletiletugin texnologiyalarin tyreniwdi tek gana
olardan baslaymiz.

WEB texnologiyasinin «jasligina» gqaramay, hazirgi kunde brauzerler dep ata-
latugin informaciyani koriw ushin onnan artiq har quyli qurallar bar.

Kopshilik WEB serverleri islep shigariwshilar1 (WEB-dizaynerler) WEB-
dizaynnin dhmiyetli mashqalalarinan biri — har biri HTML ham scenariylerin har
quylisha gollap-quwatlaytugin brauzerler ham platformalardin kopligi haqqinda bir
pikirde bolip kelmekte. Har bir jana brauzerdin shigiwi menen olardin xarakteris-
tikalar1 ham imkaniyatlar1 jagsilanadi, biragta bul daslepki versiyalar joq bolip ket-
kenin anlatpaydi. Kop jagdaylarda insanlar en jana ham en jagsi narseler izinen
quwiwga meyil emes. Birewleri olarda bar1 menen ganaatlansa, basqalar1 bolsa
brauzerlerdi olar ushin tanlap bolgan firma yamasa mekemelerdin
komp yuterlerinde isleydi.

WEB-bet dizaynin brauzerlerdin alding1 versiyalar1 iyelerin biykar etpesten
turip ganday qilip estetikalig ham texnikaliq tarepten qiziglt qiliw mimkin? Nege
endi galegen brauzerde islewge molsherlengen WEB-bet albette zerigerli boliw1
kerek? Hammege birdey jagiw mimkinbe? Joq bolsa, siziqti gayjerden otkiziw
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lazim? Eski versiyalardin ganshasi sizin betiniz benen isleydi?

Web-dizaynda gatan gagiydalar joq. Bas waziypa — bettin mazmunin imkani
barinsha kop paydalaniwshilar erkin paydalanatugin etiwden ibarat bolganlig: se-
bepli aldiga umtiliw ushin t4jiriybede de, bar qurallard: itibarga algan jagdayda
jana texnologiyalarim isletiw de bir qiyli darejede ahmiyetli. Dizaynerlik qarari jeti-
skenliginin girewi auditoriyanin mutajliklerin tasiniw ham bet ganday isletiliwi
haqqinda aniq koz garasqa iye boliwi.

Netscape Navigator ham Microsoft internet Explorer brauzerleri. Bazarda
eki tiykarg brauzer ustinlik etedi: Netscape Navigator ham Microsoft internet Ex-
plorer. Olar birgelikte, barliq versiyalarin gqosqanda, hazirgi waqitta isletip atirgan
brauzerlerdin shama menen 90 % in (yamasa onnan kdbiregin) quraydi.

Bul eki brauzer bazarda ustemlik etiw ushin 6z-ara basekelespekte. Olar
guresinin natiyjesi sipatinda HTML-teglerinin firma kollekciyasi hamde har qiyli
texnologiyalardin bir-birine saykes bolmagan amelge asiriwlari (Dynamic HTML,
hamde JavaScript ham Cascading Style Sheets — kaskadli stiller kesteleri) juzege
keldi. Basqa tarepten, Netscape ham Microsoft ortasindagi baseke, uliwma algan-
da, WEB ortaliqtin tez rawajlaniwina komeklesedi.

2 Internet Explorer 7: Home - Microsoft Internet Explorer
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introducing Internet Explorer 7
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4.1- siwret. Microsoft /nternet Explorer brauzeri

Koépshilik WEB serverler islep shigariwshilari 6z ishinde Navigator ham
Internet Explorer ge moélsher qiladilar, sebebi olar bazarmin en kop tulesine iye.
Sogan garamastan, siz itibarga aliwiniz mumkin bolgan bir gatar basga brauzerler
de bar.
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4.2-suwret. Netscape Navigator brauzeri.

Bazi bir hujjetlestirilgen 6zgeshelikler toémendegilerden ibarat: 6zine
ornatilatugin shriftlardi gollap-quwatlawdin bar emesligi; CSS fil'trleri ham
otiwler (tekst elementleri ushin isletiletugin ob ektten tusetugin saya siyaqli vizual
effektler)di qollap-quwatlawdin bar emesligi; mul timedian1 basqariw elementleri
(adette avtorlig mul timedia programmaliq qurallar1 tarepinen jaratilatugin otiwler
ham animaciyalar effektleri)nin bar emesligi; DHTML di amelge asiriw menen
baylanisli mashqalalar.

Brouzerler tek gana kompyuterge emes balkim uyali telefon, PDA ham basga
Kishi elektron mashinalarga da islep shigarilmaqta.

Opera. Opera — bul Oslodagi Opera Software (Norvegiya) kompaniyasi
tarepinen jaratilgan kishkene gana ham apiwayigana brauzer. Bul brauzer juda kem
waqit ishinde juklenedi ham disk kolemine minimal talaplar qoyadi. Opera nin
abzalligt HTML standartlarina toliq saykes keliwi esaplanadi. Juda abroyli
brauzerler otkizip jiberetugin teglerdi jaziwdagi anigsizliglar (Maselen, jabiwshi
teglerdi qaldirip ketiw, naduris ornatiw ham t. b.) bul brauzerde tuwr
sawlelenbeydi. Opera 5.0 Java, kaskadli stiller kesteleri ham DHTML ni gollap-
quwatlamayda.

Opera paydalanmiwdin tezligi boymsha birinshi orinlarda turmasada, kopshilik
islep shigariwshilar kodtin tuwriligina kéz jetkiziwi ushin 6z saytlarin Opera da
tekseriwdi dawam etpekte.

Lynex. Lynex — bul tek gana tekstti koériwdi tamiyinleytugin biypul
tarqatilatugin brauzer, sizga Web ten tez ham isenimli erkin paydalaniwdi usinis
etedi. Ol Web-betti bazaliq funkcional harakteristikalar boyinsha tekseriw ushin
jaraml1 bolgan standart sipatinda belgili bold1. Apiwayiligina garamay, bul brauzer
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eskirmeydi. Lynex har dayim jetilistiriledi ham zamanagodylestiriledi. Hazir ol
kesteler, korinisler ham JavaScript ti de tamiyinleydi!

Eger gaysi brauzerler en kop isletiliwi malim bolsa, gays: texnologiyadan
paydalaniw ham Keri saykeslik ushin gayjerden siziq otkiziw haqqinda garar gabil
etiw ansat boladi. En isenimli informaciyani, albette, betke kiriwlerdin statistikasin
juritiw menen aliw mumkin.

Internette brauzerler haqqinda statistikaliq magliwmatlardi usinis etetugin
bir gansha betlerdi tabiw mumkin. Bul betlerdegi statistika bul saytlardi 6zine
kiriwlerdin analizina tiykarlangan bolip, bul statistikaliq tanlamani sonday tiptegi
saytlar menen qizigatugin tar shenberdegi paydalamiwshilarga shekleydi, — itimal
jana avtomobillerdi satip aliw yamasa telekorsetiwler programmalart menen
qizigatugin paydalaniwshilar basga brauzerlerdi isletedi. BrowserWatch saytinda
jaylasqan statistikaliqg magliwmatlar har bir ayrigsha alingan brauzerdin versiyalari,
kishi versiyalari ham onnan Kishi versiyalar1 haqqinda toligiraq magliwmat beredi.

4.2. HTML gipertekstli betlerdi belgilew tili.

WEB texnologiyasinin tiykarin gipertekstli marajaatler quraydi. Gipertekstti
belgilew tili (HTML — Hypertext Markup Language) Web-hgjjetler jaratiw ushin
arnawli islep shigilgan tilden ibarat. Ol ekranda shigarilmaytugin, biragta brau-
zerge hujjettin ishindegi tekst boleklerin ganday sawlelendiriwdi korsetetugin
arnawli murajaatler(tegler)din sintaksisi ham jaylasiwin aniglaydi. Ol bunnan tis-
qar1 jergilikli yamasa Internet tarmagindag1 basga hujjetlerge murajaatlerdi jaratiw
ushin da isletiledi.

Esletpe

HTML standart1 ham Web ushin basga standartlar W3C konsorciumi (World
Wide Web Consortium) basqariwshiligr astinda islep shigilgan. Standartlar, specif-
ikaciyalar ham jana usimslardin proektlerin http://www.3w.org/ saytinda tabiw
mumkin. Hazirgi waqitqa tiykargr brauzerler kem-kemnen koébirek qollap-
guwatlap atirgan HTML 4.0 specifikaciyasina amel qilmaqta.

HTML Compendium tegleri haqqindagi informaciya (HTML boyinsha qis-
gasha qollanba) Ron Woodall tarepinen jaratilgan. HTML kompendiumi
http://www.htmlcompendium.org saytinda jaylasgan.

Ameliyatta HTML standartina Microsoft internet Explorer ham Netscape
Navigator siyaqli en belgili brauzerler tarepinen usmis etilgen ham qollap-
quwatlanatugin teglerdin barlig1 ulken tasir otkizedi. Bul tegler hazirgi paytta
ameldegi HTML specifikaciyasinin quramina Kiriwi de, kirmesligide de mamkin.

HTML di redaktorlaw qurallari. HTML hujjetleri apiway tekstli ASCIi-
fayllar1 esaplanadi. Bul olard1 jaratiw ushin galegen, hatteki minimal imkaniyath
tekst redaktorinan paydalaniw mamkinligin anlatadi. HTML di jaziw ushin arnawli
islep shigilgan redaktorlaw qurallar1 bar. Olar waqitt1 tejewge imkaniyat beredi,
sebebi takirarlanatugin operaciyalardi ormmlaw, Maselen, hujjetler, kestelerdin
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daslepki qurallarin beriw yamasa apiwayi tekstte stillerdi gollaw ushin tezletilgen
erkin paydalaniw klavishlerine iye.

WYSIWYG avtorhq qurah. Song: jillar avtorliq qurallari bazarmin keskin
6siwi menen harakterlenedi. WYSIWYG (What You See Is What You Get — neni
korsen, soni alasin) klasindagt HTML-jaratiwshilari HTMLdi jaziwdi kobirek
tekstlerdi redaktorlaw programmaga ugsas bolgan grafikaliq interfeysine iye. Bul
programmalardin birlemshi magseti betlerdi markerlew programmalari islep
shigtwshimi PostScript tilinin buyriqlarin teriwden qorgagani siyaqli, payda-
laniwshilardi HTML teglerinen azat etiw bolgan. Bugingi kinde olardin ahmiyeti
ast1, sebebi olar bir waqittin 6zinde HTML din baslangish tekstine erkin payda-
lamiwdi tadminlegen jagdayda, hujjetler tayarlawdin natiyjeligin ham avtomat-
lastiriw darejesin asiradi.

Hazirgi kunde en belgili WYSIWY G-redaktorlar: Macromedia Dreamweav-
er, Golive CyberStudio (tek gana Macintosh komp yuterleri ushin), Microsoft
FrontPage, FileMaker Claris, Home Page, Adobe PageMill esaplanadi.

HTML tegleri. HTML hujjeti teksti (bettin ishindegi narse) ham ishine or-
natilgan tegler — ishindegi narsenin duzilisi, sirtqi korinisi ham funkciyalari
haqqindag jol-jobalardan ibarat. HTML hujjeti eki tiykargi bolimge bolinedi: bas
bet — head ham dene — body. Bas bet ishindegi narseni suwretlewshi hujjet
hagqindagi onin ataliwi ham uliwma informaciyasi siyaqli magliwmatlardan ibarat.
Denede bolsa hujjettin ishindegi narsenin 6zi (brauzer aynasina shigarilatugin
narse) jaylasadi.

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>

Bul bettin basi.

</TITLE>

</HEAD>
</BODY>
Bizin betimizge xosh kelipsiz !
</BODY>
</HTML>

<A by caxuthanu omy. - Microsoft Internet Explorer Q@@

darin  Mpaeka Bua  Msbpanhoe Cepeuc  Cnpaeka .','
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Aapec @ C:\Documents and Settings\BakiroviDe: ¥ a Mepexoa  Links >

Bizin betimizge xosh kelpsiz !

»éjvl’omso 1 -}MyComputer

Har bir teg izinen majburiy bolmagan atributlar dizimi keliwi mimkin bolgan
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atamadan ibarat, olardin hammesi muyeshli gawislar — < > din ishinde jaylasadu.
Qawislardin ishindegi narse hesh gashan brauzer aynasina shigarilmaydi. Tegtin
at1, adette, on1 funkciyasinin qisqartpasinan ibarat, bul on1 eslep qaliwdi ansat-
lastiradi.  Atributlar tegtin funkciyasin keneytetugin yamasa aniqlastiratugin
qasiyetler esaplanadi. Adette, tegtin ishinde atlar ham atributlar registrga tasirshen
emes. <BODY BGCOLOR=white> tegi sonday <body bgcolor=white> siyaqli
islewdi. Birag bazi bir atributlardin manisi registrge tasirshen boliw1 mamkin. Bul,
tiykarinan, fayllar att haim URL ga baylanisl.

Konteynerler. Kopshilik tegler konteyner esaplanadi. Bul olarda baslangish
(ashiwsh1 yamasa baslawshi) ham songi (jabiwshi) tegler barligin anlatadi. Tegler
ortasindagi tekst onda bar jol-jobalard1 orinlaydi. Maselen:

<HTML>

<BODY>

<P> Bul misal <EM> quyalatip jazilgan jaziwlardi</EM><STRONG> gara
shrifttegi tekstti </STRONG> ham <U> jaziwdin astina siztwdi </U> ko-
rsetedi.</P>

</BODY>

</HTML>
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Songi teg baslangish teg siyaqli atqa iye, tek gana onin aldinda slesh (/) tura-
di. Ogan tegti «6shiriwshi» sipatinda garaw mumkin. Songi teg hesh gashan
atributlardan ibarat bolmaydi.

Bazi bir jagdaylarda songi teg majburiy emes ham brauzer tegtin aqirin
kontekstten aniglap aladi. Koébinshe, <r> (xat basi) songi tegi qaldirip ketiledi.
Brauzerler daslep bul tegti hesh ganday tamamlawsiz qollap-quwatlangan, sonin
ushin kopshilik Web avtorlart qisqa koérinisti isletiwge konikken. Barliq teglerde
bugan ruxsat berilmegen ham barliq brauzerler de olardin joqligin keshirmeydi.
Sonin ushin, eger gumanlar bolsa, tekstke jabiwshi tegti kiritin. Bul, kobinese, Siz
hujjette kaskadli stiller kestelerinen paydalanganinizda ahmiyetli.

Avtonom (erkin) tegler. Bazi bir tegler jumaqlawshi teglerge iye emes, sonin
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ushin olardan ayrigsha (avtonom) elementlerdi bette jaylastinwda paydalaniladi.
Olardan biri <img> korinis tegi esaplanadi, ol tek gana grafikani bet agimina
jaylastiradi. Basga avtonom tegler — bul gatardin uziliwi (<br>), gorizontal siziq
(<hr>) hamde <meta> ham <base> siyaqli hiijjet haqqinda informaciyani 6z ishine
alatugin ham ekranga shigarilatugin ishindegi narsege tasir etpeytugin tegler.

Atributlar. Atributlar tegti keneytiriw yamasa 6zgertiw ushin ogan qosiladi.
Bir gana tegke bir neshe atributlardi qosiw mumkin. Eger tegtin atributlar1 tegtin
atian keyin kelse, olar bir yamasa bir neshe probel menen ajratiladi. 1zbe-iz keliw
tartibi ahmiyetli emes. Kopshilik atributlar onin atinan keyin jaylasgan tenlik bel-
gisi (=) nen keyin keletugin maniske iye. Manisler uzinligi 1024 dana belgi menen
sheklengen. Manisler registrga tasirshen boliwi mimkin. Bazida manisler (ekewlik
yamasa birewlik) qostirnaq ishinde boliwi1 kerek. Manisti jaziw qagiydalari
tomendegishe:

* eger manis bir gana s6z yamasa sannan ibarat bolsa ham tek gana harip (a-
z), nomer (0-9) ham arnawl belgiler (nogat <.> yamasa defis <->) ten duzilgen
bolsa, on1 qostirnagsiz tenlik belgisinen keyin qoyitw mumkin;

* eger manis verguller yamasa probeller menen ajiratilgan bir neshe s6zden
ibarat bolsa yamasa nogat yamasa defisten basga arnawli belgilerdi 6z ishine alsa,
on1 qostirnaq ishine qoymw kerek. Maselen, URL qostirnaqt: talap etedi, sebebi ol
“://”” belgilerdi 6z ishine aladi. Bunnan tisqari, ren manislerin “#rrggbb” formatinan
paydalanip beriwde qostirnaq zarur.

<HTML>

<BODY>

<P> Bul misalda siz link jaylastiriwin koresiz.</P>
<a href="http://www.link.uz”>www.link.uz</a>
</BODY>

</HTML>
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Eger siz qostirnaqti isletiw kerekligi yamasa kerek emesligine iseniminiz
kamil bolmasa, olardi har dayim barliq manisler ushin isletin.
HTML teglerine bir neshe tegtin bir gana elementke tasir qiliw1 ushin basga
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HTML-tegler jaylastirihiwi mamkin. Bul ishine qoyiw delinedi ham oni tuwri
amelge asirtw ushin ishine qoyilgan tegtin baslangish ham songi tegleri albette
sirtq1 tegtin baslangish ham songi tegleri ortasinda jaylasiwi kerek, Maselen:

<HTML>
<BODY>
<EM><STRONG>qara shrifttegi tekst</STRONG>
</EM>
</BODY>
</HTML>
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Brauzerler biykar etetugin informaciya. Toémende HTML hujjetinde bar
bolgan informaciya, solardan brauzerler menen quriwda biykar etiletugin malim
tegler keltiriledi. Onin quramina tdmendegiler kiredi:

e gatarlar uziliwi. Qatar aqirinin belgileri HTML hujjetinde biykar etiledi.
Tekst ham elementler hujjet tekstinin agiminda <r> yamasa <br> tegi
ushiraspaganisha keyingi qatarga koshirile beredi. Eger tekst (<rre>) berilgen
formath tekst sipatinda belgilengen bolsa, qatar uzgishleri shigarilads;

e tabulyaciya belgileri ham koplik probelleri. Brauzer HTML hujjetinde
tabulyaciya belgisi yamasa bir neshe izbe-iz kelgen probel belgilerin ushratsa, ol
tek gana bir probeldi shigaradi. Sonday qilip, hujjette “far, far away” bolsa, brauzer
“far, far away” dep shigaradi. Qosimsha probellerdi tekst agimina uzliksiz probel
belgisi (Snbsp) nen paydalanip qoyitw mumkin. Bunnan tisqari, eger tekst
formatlangan (<rre> teglerinde jaylasgan) bolsa, barliq probeller shigariladi;

* képlik <r>-tegler. Tekst penen bolinbeytugin <r> teglerinin izbe-izligi bar-
liq brauzerler tarepinen artigsha dep bayan qilinadi. Ishindegi narse tek gana bir
<r> tegi bolganinday shigariladi. Képshilik brauzerler bir gansha <Br> teglerin bir
neshe jana qatarga otiwler sipatinda shigaradi;

« amiqlap alinbaytugin tegler. Eger brauzer tegti tisinbese yamasa ol naduris
berilgen bolsa, brauzer on1 biykar etedi. Teg ham brauzerge garap, bul har qiylh
natijelerge alip keliwi mumkin. Brauzer yamasa hesh narseni shigarmaydi, yamasa
ol tegtin ishindegi narseni apiwayi tekst sipatinda sawlelendiriwi mumkin;
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* esletpedegi tekst. Brauzerler esletpelerdi bildiriw ushin isletiletugin <! ham
-> arnawli elementleri ortasindag tekstti shigarmaydi. Esletpelerdi baslaw belgil-
erinen keyin ham tamamlaw belgilerinen aldin albette probel turiwi kerek. Es-
letpenin 6zine derlik hamme narseni jaylastiriw mumkin. Esletpelerdi ornatiw
mamkin emes. Microsoft Internet Explorer de kommentariyalard: bildiretugin
<comment>...</comment> firma tegi bar. Birag on1 basga brauzerler gollap-
quwatlamayda.
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<l—- Bul jerde suwretti jaylastiramz -->
<HTML>

<BODY>

<P> Bul suwret jaylastirtw misali</P>,
<img

src="bluehills.jpg” width="100"
height="80" border="1">

</BODY>

</HTML>

4.3. Web-betten paydalamwdi tamiyinlew

Korsetilgen olshemli Web-betti islep shigiwda onin ushin ekran 6lshemin
tanlawga tuwri keledi. Bunda betti en kép paydalaniwshilar erkin paydalanatugin
(ham tuwr1 sawlelendirilgen) qilip jaratiw kerek. Onin sheshimi bolsa apiwayi: en
kop isletiletugin displeydin ajirata aliwin anigqlaw lazim ham betti ogan saykeslep,
putkdl jumis betin toltiratugin etip islep shigiw kerek.

Betlerdi koriw processinde gorizontal aylandiriw (prokrutka)d: isletiwge du-
wshar bolmasliq ushin kopshilik dizaynerler betlerdi 640x480 formatinda islep
shigtwdi  usimis  etedi. Gorizontal prokrutka hamme waqit Ozlestiriwdi
quymlastiradi, sonin ushin dizaynerler dasturge kore onnan waz keshedi.

Hazirgi kunge kelip kopshilik islep shigariwshilar 800x600 di standart ajirata
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aliw dep esaplap atir. Bunnan da jogarirag ajirata aliwlarga molsherlengen betlerdi
bolsa juda kem islep shigadi. Albette, sizin garariniz birinshi nawbette auditoriyaga
baylanisli boladi. Maselen, eger sayttin resurslar1 grafika dizaynerleri ushin molsh-
erlengen bolsa, olar en keminde 800x600 ajirata aliwli displeylerge iye dep
esaplaymiz ham sogan muwapiq bet islep shigiladi. Eger sayt WebTV yamasa
gandayda basga sawlelendiriw qurilmasi ushin arnawli atalgan bolsa, molsherdi
bul belgili qurilmaga aliw kerek.

Itibarga layiq Web-dizayn sheklengen imkaniyatli, tiykarman, koriw ham
esitiwde qiynalatugin paydalaniwshilar erkin paydalaniwi mumkin bolgan betlerdi
islep shigiwdi 6z ishine aladi. World Wide Web konsorciumi Web ti barliq payda-
laniwshilar ushin janede erkin paydalaniwdi magset qilip qoygan Web Accessibil-
ity Initiative (WAI) iniciativasin jariyalad1. Biraq bul iniciativanin jetiskenligi onda
qoyilgan waziypalarga muwapiq Web-saytlard1 jarata alatugin (yamasa jarata
almaytugin) apiwayi islep shigiwshilardin gatnasiwina baylanisl.

Koériw qabileti sheklengen paydalaniwshilar ekranda jaylasqan korinisti
tlkeytiw ushin arnawli qurilmalardan paydalaniwi mamkin. Bunday jagdayda
dizaynga hesh ganday arnawl talaplar qoyilmaydi. Kériwinde mashqalalar1 bar
kopshilik adamlar bettin ishindegi narseni gatti dawista oqiytugin programmaliq
tamiynat penen birgelikte (Lynx siyaqli) tekst brauzerlerinen paydalanadi. Qalegen
jagdayda tiykargi itibar hijjettin dazilisi ham onin tekstine garatilada.

HTML 4.0 qurallari. HTML 4.0 specifikaciyast Web-hujjetlerdi juda ken
topardag1 paydalaniwshilar erkin paydalanatugin etiw ushin arnawl jaratilgan bir
gatar jana atributlar ham teglerdi 6z ishine aladi. HTML 4.0 tin bazi bir jana im-
kaniyatlarin qisqasha sanap 6temiz.

(http:/Awww.w3.org/WAI/ReferencessHTML4-access  saytinda  imkani-
yatlardin keneytirilgen dizimi, http://www.w3.0rg/TR/REC-html40 saytinda bolsa
bul versiyanin toliq specifikaciyalar1 jaylasgan.) HTML 4.0 erkin paydalaniwdi
tamiyinleytugin tomendegi jana imkaniyatlardi usinis etedi:

* keyinshelik hujjet dazilisi hAm onin sirtqr kérinisinin janede boliw. HTML
4.0 stili haqqindagi informaciyan1 kaskadli stiller kestelerinde jaylastiriwdi usinis
etedi;

* navigaciya jardemi, maselen, erkin paydalamiw Klavishleri ham tek gana
klaviaturan1 isletiw menen bet elementlerinen erkin paydalaniw ushin tabulyaciya
tartibin indeksaciya qiliw;

e grafikalig ham tekstli murajaatlerdi birlestiretugin jana Kklient Kkarta-
koérinisine tiyisli usinislar;

* bayanat ham basqa qurilmalarga qisqartilgan ham akronimlerdi bayan
qiliwga jardem beretugin <abbr> ham <acronym> jana teglerti,

* kestelerdin qatarlart ham baganalarin logikaliq jagtan toparga boéliwdin im-
kaniyati, kestelerdi bayan qiliwdi ansatlastirip, olardi baslamalar, rezyume ham
Ishindegi narsenin uzin xarakteristikalart menen tamiyinlew;

» formalardi basqartw elementlerin toparlaw ham oézlestiriw ushin juda aniq
bolgan uzin tanlaw dizimlerin jaratiw imkaniyati. Formalar elementlerinen, bunnan
tisqar1 tabulyaciya ham tezletilgen erkin paydalaniw klavishleri arqgali erkin payda-
laniladz;
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e alternativ tekstti jaratiwdin jetilisken mexanizmi. Endi alt atributi <img>
tegi ushin majburiy esaplanadi. Korsetilgen juda uzin tekstli tusinikler menen
baylanist1 tamiyinlew ushin longdesc atributi Kiritilgen.

Qalegen element haqqinda informaciya qosiw ushin title atributin isletiw
mumkin.

CSS qurallar1. Kaskadl stiller kesteleri yamasa CSS (inglizshe Cascading
Style Sheets den alingan) HTML di janede rawajlaniwinin aqibeti esaplanadi ham
bizge informaciya usinis etiwdin keyingi basqishina 6tiwge imkaniyat beredi. Still-
er kesteleri bettin mazmuni ishindegi narseni ham onim bezetiliwine imkaniyat
beredi.

HTML standartimin birinshi versiyalarinda informaciyanin sirtqi korinisin
basqartw ushi hesh ganday qurallar kozde tutilmagan edi. Giperteksttin uliwma
koncepciyasi tekstti sawlelendiriwge gadir galegen qurilmaga informaciyadan er-
kin paydalana aliwina qaratilgan edi. Markerlew ushin tek gana logikaliq tegler,
aniqlawsh1 baslamalar, kishi baslamalar, dizimler, xat baslari, citatalar ham t. b. —
yagnii hujjet duzilisinen ibarat elementlerdin 6zinen paydalaniw usinis etilgen edi.
Sirtq1 korinistin bayan qiliniwi bolsa toliq aqirgi terminalga juklener edi.

Birag usi dawirden beri juda kop narse ozgerdi ham HTML standarti
birlemshi formasin jogaltti. Daslep Netscape usinis etilip atirgan informaciyanin
sirtqu korinisin biraz kenirek basqariwga imkaniyat beretugin «jagsilangan teg-
lerdi» qost1. Janaliq ornalip qaldi ham Netscape nin barliq keneytpeleri de facto
standart boldi. Keyin Microsoft tap sonday qildi. Kop narse oylap garalganda,
HTML logikaliq ham bezetiw tegleri, bir-birine saykes tuspeytugin keneytpelerdin
aralaspasinan ibarat edi ham birlemshi koncepciya—informaciyant onin shigariw
boyinsha harakteristikalarinan qatti nazer qalegen qurilmada usinis etiwge toliq
juwap bermeytugin bolgan edi.

Sol waqitlar1 ken kolemdegi standartlastinw qollanilgan edi. Bunin
natiyjesinde HTML 3.2 standart1 dun'yaga keldi. Ol revolyuciya bolmadi, tek gana
barliq janaliglardi 6z jolina qoydi ham brauzerlerdi islep shigariwshilar ushin
uliwma usmuslar islep shigti. Revolyuciyaliq 6zgerisler jana standart — HTML 4.0
yamasa, on1 basqasha atawlarinsha, Dynamic HTML de kiritildi. Qatlamlar, stiller
kesteleri ham brauzerdin universal ob ekt modeli gatnasqga Kiritildi.

Jana standartta HTML koncepciyasinin deregine qaytiwga hareket qilip ko-
rildi. Tortinshi versiya birinshi versiya siyaqli betlerdi sonday qilip jaratiwdi usinis
etip, olar qalegen qurilmada sawlelensin — meyli 21 displey yamasa uyali tele-
fonnin Kishkene ag-gara ekraninda sawlelensin.

Informaciyanin sirtqr  korinisin usmis etiw mashqalast ganday tarizde
sheshildi? Jantasiwdin revolyuciyaligi da tap sonda. Barliq bezetiwdi sirtqu stil’
faylina shigariw usinis etiledi. Tiykarg: bet bolsa tek gana informaciyadan ham za-
rar stillerge murajaatlerden ibarat boladi.

Betti korsetiwde belgili qurilmada jagdayga saykes stiller kestesi isletiliwi
kerek. Uyali telefon ham komp yuter displeyi ushin olar, har qiyli boliw1 kerek. Bi-
rinshi jagdayda biz informaciyani en qolay ham igsham qilip usinis etiwge imkani-
yat beretugin minimal bezetiwden paydalanamiz. Ekinshi jagdayda bolsa shriftli
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ham renli bezetiwdin barliq bayliglar1 bizlerdin erkimizde bolad:.

Saytt1 jaratiwda informaciyan shigariw molsherlenip atirgan qurilmalardin
har biri ushin stiller kestesi tek gana bir marte jaziw kerek. Bunnan tisqari, stiller
kestesi putkil sayt ushin birden-bir boliwi mumkin. Sonligtan, betlerdin har biri
ushin stillerdin bir quyli belgilengenligin qaytariw shart emes.

Barliq stil’ informaciyanin bir gana sirtq1 faylda jaylasiwi biz ushin basqa
paydali imkaniyatlardi da aship beredi — tek gana bir (1) stil’ faylinin ishindegilerin
ozgertip, biz sanawl sekundlarda putkal sayt dizaynin almastirnwimiz mamkin.
Bunda hesh ganday qosimsha 6zgertiwler kerek bolmaydi. Aytayiq, bulardin bar-
lig1 sayt birlemshi tuwr1 proektlestirilgen jagdayda gana tuwri esaplanadi.

CSS2 (Cascading Style Sheets, Level 2) — kaskadli stiller kesteleri boymsha
en songi usis, betlerdi grafikaliq bolmagan ham vizual bolmagan qurilmalar
tarepinen jagsiraq bayan qilintwi ushin mexanizmlerdi usiis etedi. Jetilistiriwler
tomendegishe:

* paydalaniwshi jaratgan stiller kestesi-kaskadtagi juda joqgari basqish barliq
stiller kestelerin almastiriwi mumkin bolgan mexanizmler. Bul songi payda-
laniwshiga sawlelendiriwdi toliq basqariwga imkaniyat beredi. Paydalaniwshi
arnawl talaplarga muwapiq betlerdi shigariw ushin sazlanatugin stiller kestelerin
jarattw imkaniyatin aladj;

* juklenip atirgan shriftler ushin arnalgan gollap-quwatlaw — us1 siyaqli bettin
sirtq1 korinisin jagsilaw ushin tekstti grafikaga jaylastiriw tendenciyas: kemeyedi;

« ishindegi narseni sirtqi1 korinisten ajiratatugin awhaldi belgilew ham tegislew
mexanizmleri. Bul stiller kesteleri HTML teglerinen sawlelendiriwdin ayrigsha
effektlerin jaratiw ushin naduris paydalaniwdi joq etiw kerek. HTML teglerinen
hyjjetti logikaliq jagtan duzilisin belgilewde paydalaniw mumkin ham bul menen
oni1 vizual bolmagan daldalshilardin bayan qiliw1 ushin juda apiwayiraq qilinadi.

* Web boyimnsha jetkizilgen informaciyam1 dawis penen shigariw ushin bas-
qariw qurallart;

* Molsherdi tuwr1 aliw magsetinde hujjetke qostw mumkin bolgan cifrhi
markerler siyaqli jagsilangan navigaciya qurallars.

<HTML>
<HEAD>

<TITLE>Style Sheets</TITLE>
<STYLE TYPE = "text/css">

EM { background-color: #8000FF;
color: white }
H1 { font-family: Arial, sans-serif }

P { font-size: 18pt }
.blue { color: blue }
</STYLE>
</HEAD>
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<BODY>

<H1 CLASS = "blue">Kaskadl stiller kestesine misal</H1>

<P>Bul jerde bazibir bir tekst. Bul jerde bazibir bir tekst. Bul jerde bazibir bir
tekst. Bul jerde bazibir bir tekst. Bul jerde bazibir bir tekst.

</P>

<H1>Basga baslama</H1>

<P CLASS = "blue">Bul jerde bazibir bir basqa tekst. Bul jerde bazibir bir
basqa tekst. Bul jerde bazibir bir

<EM>basga </[EM>tekst.

</P>

</BODY>

</HTML>
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Bul jerde baz?bir bir tekst. Bul jerde baz?bir bir tekst. Bul jerde baz?bir bir tekst. Bul
jerde baz?bir bir tekst. Bul jerde baz?bir bir tekst.

3 ]

Basga baslama l‘

| Bul jerde baz?bir bir basqa tekst. Bul jerde baz?bir bir basqa tekst. Bul jerde baz?bir bir |
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XML qurallari. HTML tegleri hujjetti ekrandagi korinisin suwretleydi. XML
tegleri hujjettegi magliwmatlardir suwretlew ushin isletiledi. Onnan tisqar1 XML
jardeminde jana teglerdi jaratiw mumkin. Maselen eger bizde kitaplar haqqindagi
magliwmatlar bazas1 bolsa biz kitaplar at1, avtorr, {ISBN nomeri magliwmatlardi
jana tegler menen usinis etiwimiz mimkin. XML da magliwmatlar strukturaliq
halda saglanadi. XML tiykarman magliwmatlar almasiwinda juda kép isletiledi,
sebebi XML platformadan erkin bolip HTTP arqali islewi juda qolay.

<?xml version = “1.0”7>

<kitob>
<nomi> Apiway1 XML </nomi>
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<sana> 7 May, 2006 </sana>

<muallif>

<familiyasi> Bakirov </familiyasi>
<ismi> Olimjon </ismi>
</muallif>

<malumot> XML juda ham ansat </malumot>
</kitob>

4.4. Web-betlerde tekst ham grafikam kérsetiw.

Web ushin professional grafikani jaratiwda shetleri tegislengen tekstten pay-
dalaniladi. Tegislew tegis emes shetlerdegi jenil gana jayilgan bolip, renler
ortasindag1 otiwlerdi tegisleydi. Jada kishi 6lshemdegi (10 punkt yamasa onnan
kem) tekst bul uliwma qagiydadan tisqar1 esaplanadi, sebebi tegislewdi gollaw oni
derlik pariglap bolmaytugin etedi.

Eki komplektdegi shriftler. Web-betti bazalig HTML qurallar1 menen islep
shigiwda eki komplekttegi shriftler bar: tiyisli ham belgilengen kenliktegi shrift.
Mashgala sonnan ibarat, olardin gays1 biri ham qays1 6lshemi isletiliwi belgisiz .

Tiyisli shrift — basgasha qilip aytganda «ozgeriwshen kenliktegi shrift» har bir
belgi ushin onin siziliwina garap har qiyli mugdardagi orindi ajiratadi. Maselen,
tiyisli shriftta bas «W» haribi gorizontal boymsha ulken «i» haribine qaraganda
kop orin iyeleydi. Times, Helvetica ham Arial siyaqli garnituralar proporcional
shriftlerdin ulgisi esaplanadi.

Web-brauzerler Web-bettegi kopshilik tekstler ushin, solardan, tiykarg: tekst,
baslamalar, dizimler, citatalar ham basgalar ushin tiyisli shriftlard1 isletedi. Adette,
tiykargi tekisttin ulken boleklerin olar tiyisli shriftlarda baspadan shigarilgan bolsa
oqiw qolayliraq esaplanadi. Képshilik paydalaniwshilar avtomatikaliq ornatilgan
shriftlard1 almastiriwga wagqitlar1 bolmaganlig1 sebepli, sizin betinizdegi tekst 10
yamasa 12 6lshemdegi Times (Netscape) yamasa Helvetica (Microsoft Internet
Explorer) shrifti menen sawleleniwin juda tulken itimal menen katiw maimkin. Bul
tek gana uliwma qagiyda esaplanadi.

Belgilengen kenliktegi shrift shrifttin barliq belgileri ushin bir qiyli orin usinis
etedi. Ulken bas «W» héribi «I» haribinen kép orin iyelemeydi. Courier ham Mon-
aco styaqlt garnituralar1 belgilengen kenliktegi shriftler esaplanadi. Web-
brauzerlerde belgilengen kenliktegi shriflerden témendegi HTML-tegler: <roer>,
<tt>, <code>, <kbd>, <samp>, <xtr> ishindegi galegen tekstti sawlelendiriw ushin
paydalaniladi.

Koépshilik avtomatikaliq ornatilgan shriftlardi sazlawdi 6zgertpegenligi sebe-
pli, korsetilgen teglerde jaylasgan tekst Courier tipindegi shriftlardin birinde
shigarilad.

Korinislerdegi tekst. Dizaynerler shriftler ustinen absolyut tekseriwdi or-
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natiwdin en tuwrr usili — tekstti koriniske jaylastriw ekenligin tez tusindi. GIF
fayllar1 korinisinde orinlangan baslamlar, kishi baslamalar ham buyriqlardi tez-tez
koriw mumkin. Koplegen Web-betler tek gana grafikada usinis etilgen bolip, bettin
putkil tekstin 6z ishine aladi. HTML-teksttin ornina grafikadan paydalaniwdin ab-
zalliglar1 aniq:

« shrifttin tipi, 61shemi, interlin’yaj, haripler ortasindagi araliq, refi ham tegis-
lewdi — yagniy tek gana HTML de qiymnshiliq tuwdiratugin barliq atributlardi
aniqlaw mimkin;

* sizin betiniz barliq grafika brauzerlerinde shigariwda bir quyli boladi.

Biragta bul usilda da gatar kemshilikler bar:

* korinis tekstke garaganda uzagraq juklenedi, sebebi grafika fayllar1 adette
HTML-tekstlerge qaraganda juda tulken bolads;

» grafikaliq emes brauzerlerinde ishindegi narse joq etiledi. Grafikan1 kore
almaytugimn (yamasa koriwdi galemey atirgan) paydalanmiwshilar tekstti de ko-
rmeydi. Grafika korinisinin ornindagi alternativ tekst (Alt atributinen payda-
lanilad1) jardem beredi, biraqta onin imkaniyatlar1 chegaralangan ham bul har
daymim da bar bolmagan grafika informaciyani tenlestiriwdin isenimli usili
bolmaydi;

* koriniste jaylasgan informaciyani indeksaciyalaw yamasa oni izlewdi
sholkemlestiriw mumkin emes. Natiyjede hujjetten informaciyanin ahmiyetli
bolekleri shigarip taslanadi.

Shrift élshemi. Adette shrifttin 6lshemi punktlerde belgilenedi (72 punkt (pt)
= shrift biyikliginin 1 dyuymi), biragta tilekke qarsi, bul 6lshemler platformalar
ortasinda jeterli aniq otkizilmeydi. Bul olardin operaciyaliq sistemalar1 har qiyl
ajirata aliwshi displeylerdi basqariw1 sebepli juz beredi. Adette, Windows — 96
nogat/dyuym, MacOS — 72 nogat/dyuym ekrannin ajirata aliwiman paydalanadi.
MultiScan monitorlarinin ajirata aliw1 jada jogariraq boladi.

Web-betlerde grafikani usinis etiwde hazirgi paytta Web tegi barliq suwretler
eki formatta: GIF ham JPEG formatlarinda usinis etilgen. Esletip o6tiw orml
bolgan ushinshi basekeles, PNG formati, brauzerlerdin qollap-quwatlaw1 ham iti-
bar1 ushin guresiwde.

GIF. GIF — Graphics Interchange Format t1 Web tin programmaliq format
dep ataw mumkin. OL Web-brauzerler gollap-quwatlangan fayllardin birinshi
format1 bolgan ham hazirgi kunge shekem Web tin tiykarg: grafika formati bolip
kelmekte. Onin gasiyetleri tomendegilerden ibarat:

* 256 dan artiq bolmagan rendi qollap-quwatlamaydi (kem boliwi mimkin
ham kobinshe sonday da boliw1 kerek);

« renler palitrasinan paydalanads,

* LZW usili boymsha informaciyani jogaltiwsiz tigizlastinwdan paydalanadi
(bul usi1l PKZIP arxivatorinda qollanilatugm tigizlastirrwga ugsas ham sonliqtan,
GiF-fayllar keyinshelik jane tigizlaspaydi);

» qatarlarara jayiwdi gollap-quwatlamayds;

« agiml format esaplanadi, yagnty suwretti kérsetiw on1 aliw waqtinda basla-
nadi;

* palitradagi renlerdin birine tiniq atributin belgilewge imkaniyat beredi, bul
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tiniq dep atalatugin GIF lard1 jaratiwda gollanilads;

* bir faylda bir neshe korinislerdi saglaw imkaniyatina iye, bul animaciya
qulingan GIF lard: tayarlawda qollanilmaqta;

* faylga esletpe qoyiw, korinislerdi korsetiw arasinda uslanip qaliwdr orilaw
ham basqalarga imkaniyat beretugin faylga basqartwshi bloklardi qoyiw imkani-
yatin qollap-quwatlamaydi.

Endi bolsa bul gasiyetler nelerge alip keliwi mumkinligi haqqinda biraz tusin-
diriw berip 6temiz. Jogarida jazgammzday, GIF 256 dan kop bolmagan rendi
gollap-quwatlamayds, bul bolsa biz GIF-formatinda saqlanatugin barliq suwretler
bul shegara dogeregine siyiu ushin (har qiyli programmalar bugan har qiylisha er-
isedi) renler mugdarin kemeytiwdi anlatadi. Bul jerden bolsa sol natiyje kelip
shigad1 — eger renleri bir-birine ayqin 6tetugin ham boyaw qiym bolgan ren tisleri
bar jags1 fotosuwretti alsaq, ol 6zgertirilgennen son hammesi jada jaman bolad1 —
renler boyalmaytugin boladi ham putkil fotosawret tdbiy korinisin jogaltadi. Sonin
ushin eger fotostwretti GIF formatinda saglaw ham barliq ren taslerin beriw shart
bolsa, hiylelerge bariwga tuwr1 keledi. Maselen, fotostiwretke gandayda korkemlik
fil'trin gollaw ham on1 suwretke aylandiriw yamasa ton beriwdi gollaw muamkin.
Suwretler ham sizilmalard1 bul formatta saglawda hesh ganday mashqalalar bar
emes, olar adette jags1 qisiladi ham kop renlerdi 6z ishine almaydi.

JPEG. Web tegi ekinshi en belgili grafika format1 JPEG — Joint Photographic
Experts Group esaplanadi. Ol ren haqqinda 24-razryadli informaciyaga iye boladi.
Bul GIF formatindag1 256 rennen parq1 16,77 min. ren degeni. JPEG te jogaltiwl
tigizlastirrwdan paydalaniladi. Bul soni anlatadi, tigizlaw processinde korinis
haqqindag1 bazi bir informaciya shigarip jiberiledi, biraqta kopshilik jagdaylarda
korinis sapainin jamanlasiwi ziyan keltirmeydi ham hatteki kobinshe sezilmeydi.

Renleri ayqin jagdayda bir-birine 6tetugin fotosuwret yamasa galegen korin-
islerdi JPEG-formatinda saqlagan jagsi, sebebi ol kishi kélemdegi faylga siyatugin
suwrettin juda joqarit sapasin usinis etedi. Sogan garamastan, JPEG bir qiyl
rendegi grafika korinisleri ushin en jaqsi qarar esaplanbaydi, sebebi bul format
renlerde az-az daglar payda etedi ham song1 fayl, adette, usinday korinis ushin
GIF-faylga qaraganda biraz tlken bolad.

PNG. Web te turaqh isletiw ushin basekelesip atirgan tshinshi grafika
format1 da bar. Bul bazi1 bir abzalliglarina garamastan 1994 jildan beri ol yamasa
bul tarepten onsha kép paydalanilmay atirgan PNG — Portable Network Graphic
format1 esaplanadi. Brauzerler ishine ornatilgan grafika sipatinda PNG formatin
endi gana qollap-quwatlay basladi, birag PNG Web de uliwmalasqan format boliw
ushin barliq imkaniyatlarga iye. Tek gana sonin ushin da ol bul jerde «ualken ush-
likwke Kiritilgen. PNG jogatiwsiz tigizlastiritw sxemasinan paydalangan jagdayda
8-razryadli indeksaciya qilingan renlerdi, 16-razryadli yarim tonlardi yamasa 24-
razryadli toliq renli korinislerdi qollap-quwatlaw1 muamkin. Bul koérinistin juda
joqari sapasin, bazida bolsa GIF format: menen salistirganda kishirek kélemdegi
fayldi tamiyinleydi. Bunnan tisqari, PNG fayllar1 bir neshe ajayip funkciyalarga
Ilye, maselen, gamma koefficientin basqariw ham tiniqhiqtin 6zgertiletugin
darejeleri (bul fon sawretin tegis sayalar arqali korsetiwge imkaniyat beredi).

Koérinisler faylinin ajirata aliwi ham 6lshemi. Web korinisleri tek gana displey
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ekraninda jaylasqani1 sebepli, olardin ajirata aliwin dyuymdegi piksellerde (ppi —
pixels per inch) olshew texnikaliq tarepten tuwr1 boladi. Ajirata aliwdi 6lshewdin
basqa birligi — dyuymdegi nogatlar sani1 (dpi — dots per inch) baspa koérinislerdin
ajirata aliwina tiyisli ham baspadan shigaratugin qurilmanin ajirata aliwina
baylanisli bolada.

Grafikanin real 6lshemleri displeydin ajirata aliwina baylanish bolganligi se-
bepli, Web-ortaliq ushin dyuymlarda 6lshew maqul emes, 6lshewdin birden-bir
ahmiyetli birligi piksel bolmagqta.

Korinisti 72 ppi ajirata aliw menen jaratiw qolayli (ekranda usinis etiw ushin
bul en jags: variant), bunda piksellerdegi uliwma olshemlerge itibar beriw kerek.
Web de grafika jaratiw processinde dyuymlardi uliwma isletpeslik miamkin. Korin-
istin bettegi basga koérinisler menen salistirilgan 6lshemi ham brauzer aynasinin
uliwma Olshemi ahmiyetli. Maselen, kopshilik paydalaniwshilar hamiyshe
640x480 pikseldegi ajirata aliwh 14-dyuymli displeylerdi isletedi. Ekrannin barliq
jerin grafika qoyilmasi menen toliq toltiritw ushin onin kenligin 600 pikselden
aspaytugin qiliw kerek (bunda on ham shep tareptegi piksellerdin bir bolegi ayna
ushin ham aylandiriw joli ushin isletiliwi itibarga alinadi). Bettegi basga tayme-
sheler ham suwretlerdin 6lshemin 600 pikselli kenlikke iye banerge garata piksel-
lerde 6lshew kerek.

Fayl élshemi. Grafika Web ti bugingi koriniske alip kelgen. Grafika Web-bet
ushin tarmag boyinsha uzatiw waqtin asiriwdir umitpaw kerek, grafikanin tlken ko-
lemi juklew ushin sezilerli waqit ketkenin anlatadi, bul bolsa oqiwshinin sabirin,
kobinese ol standart modem baylanisinan paydalangan jagdayda baylanisti tosip
atirgan bolsa, biraz kutip turiwga tuwra keledi.

Bul gatnasta Web-dizayner ushin birden-bir en ahmiyetli qagiyda bar: grafika
korinisi faylinin 6lshemi imkani barmsha Kishi boliw1 kerek! Tarmag boyinsha
uzatiwga molsherlengen korinislerdi jaratiw islep shigariwshilar ushin juklew wag-
t1 mashqalasina axmiyetli jantasiw waziypasin jukleydi.

4.5. Web-serverler.

HTTP Connection

Web Serv

]

Web Browser
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Server — (bul jagdayda) bul hujjetler ham basga magliwmatlar boyinsha so-
rawlardi orinlawga imkaniyat beretugin komp yuter basqaratugin galegen pro-
grammaliq tamiynat esaplanadi. Hujjetlerdi sorap alatugin  hadm olardi
sawlelendiretugin (brauzer siyaqli) programmalar klientler dep ataladi. Misal ush-
1n, karta-korinisler menen islewde paydalanatugin «server tarepinen» ham «klient
tarepinen» atamalar1 processti basqarip atirgan mashinaga baylanish. Klient
tarepindegi  funkciyalar paydalanmiwshinin  mashinasinda, server tarepindegi
funkciyalar — uzaqtagr mashinada orinlanadi.

Web-serverler brauzerler (klient programmalari)din sorawlarina juwap beredi,
berilgen fayllardi tabadi (yamasa CGI scenariysin orinlaydi) ham hujjet yamasa
scenariy natijesin qaytaradi. Web-brauzerler ham serverler Hypertext Transfer Pro-
tocol protokoli (HTTP, gipertekstti uzatiw protokoli) boyinsha baylanista bolad:.

Serverlerdin programmaliq tamiynati. Kopshilik serverler Unix (Linux)
platformasinda isleydi. Tek gana sonin ushin Web dunyasinda Unix sistemasinin
atamalarinan paydalaniladi. Jumis processinde bir neshe Unix-buyriglarin Gyreni-
wge tuwri keledi. Birag Windows ham hatteki MacOS serverlerinin sant birdeyine
asip barmaqta. Bazi bir server paketleri Unix buyriglar gatarinan basqariwga qarsi
rawishte grafikaliq interfeysti usinadi.

NCSA Server, Apache, CERN, Netscape Servers, Internet information Server
(iiS) styaqli serverler belgili esaplanadi.

Hazirgi ktinde kopshilik (shama menen 70%) serverler Apache yamasa onnan
aldingit NCSA te isleydi. Serverdin belgili tipi dizayner etetugin jumislardin ulken
boélimine, maselen, grafikan1 jarattw yamasa bazaliq HTML-fayllard1 islep
shigiwga tasir qilmaydi. Albette, ol Server Side Includes siyaqli Web-saytlard: ja-
rattwdin juda jetilisken usillarma, MIME tiplerin qosiwga ham magliwmatlar ba-
zalar1 tarepinen basqarilatugin Web-betlerine tasir etedi.

Ozek Kkatalog. Brauzer hujjetti soraganinda, server hujjettin jaylasgan jerin
hyjjettin 6zek katalogimin baslap aniglaydi. Bul katalog Web quralinda birgelikte
isletiletugin barhiq hujjetlerdi saglaw ushin konfiguraciya qilingan. Ol hujjetke ko-
rsetetugin URL de albette korinisi shart emes, sonin ushin fayllardi juklewde gaysi1
katalog 6zek katalogi esaplaniwin biliw ahmiyetli.

Indeks fayllari. URL dawamindagi tuwri slesh (/) URL faylga emes, kata-
tilgen katalogtin ishindegi magliwmatti sawlelendiredi. Biraq kopshilik serverler
katalog diziminin ornina ayrigsha fayldi korsetiwge konfiguraciya qilingan, bul
fayl indeks fayli dep ataladi. Indeks fayllar adette index.html atina iye bolsa, bazi
bir serverlerde olar welcome.html yamasa default.html dep ataliw1 mimkin.

Eger server indeks faylin tabiwga konfiguraciya qilingan bolsa ham oni taba
almay atirgan bolsa, onin ornina katalogtin mazmuni kérsetiliwi mimkin, biragta
bul fayllardi basgalar ushin halsiz qilip qoyadi. Us1 sebepke kore har bir katalog-
tag1 betlerden birin (adette bas betti) index.html (yamasa basqga shartli at) penen
ataw jagsi boladi.

HTTP juwap baslamalar. Server fayldin ornin aniqlagannan baslap ol
fayldagr magliwmatlardi bazi1 bir HTTP juwap baslamalar1 (response headers)
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menen birge brauzerge qaytarip jiberedi. Bul baslamalar brauzerdi kelip atirgan
fayl, us1t menen birge ondagi magliwmatlar tiri («fayldagi magliwmatlar tari» ya-
masa «MIME turi» sipatinda malim bolgan) haqqindagi informaciya menen
tamiyinleydi. Adette server fayl keneytpesi boymsha formatt1 amqlaydi, Maselen,
gif keneytpeli fayl korinis fayl sipatinda tasiniledi.

Brauzer baslamadagi informaciyan1i oqiydi ham fayl menen ne qiliwdi
aniglaydi. Ol fayldi aynaga shigariw1 yamasa tiyisli jardemshi yamasa ornatilgan
qosimshani (plug-ins) iske tasiriwi maimkin.

CGI scenariylari. HTML fayllarina murajaat qiliwdin ornina, URL CGI pro-
grammani iske tusiriwdi talap qiliwr mamkin. CGI qisqartpast — Common Gate-
way Interface (uliwma shlyuz interfeysi) delinedi. Ol Web-serverge serverde islep
atirgan basga programmalar (CGI scenariyleri) menen baylanista boliwga imkani-
yat beredi. CGI scenariyleri adette Perl, S yamasa C++ tillerinde jaziladu.

CGI scenariylerinen izlew, server tarepinen korinis kartalarin, oyinlard: bas-
qartw styaqli har quyli funkciyalardi orinlaw ushin paydalaniladi. Biragta scenari-
ylerden tiykarinan korinislerge gayta islew ushin paydalaniladi.

Serverlerdin kopshilik administratorlart CGI scenariylerin CGI-BIN (CGI-
binaries tin qisqartirilgan1) dep atalatugin arnawl katalogta saglaw qagiydasina
amel etedi. Olar bir gana katalogta saqlanip atirganda administratorlarga serverdi
basqartw ham onin qawipsizligin tamiyinlew qolay. Eger CGI scenariylerin brau-
zerler sorap qalsa, server funkciyasin orinlaydi ham brauzerge dinamikaliq
mazmunin qaytaradi. Maselen har kuni 6zgeretugin janaliglar informaciyani CGI
programmasi magliwmatlar bazasinan alip HTML formatina 6tkizip klentke usinis
etedi. CGI dan tisqar1 dinamikaliq saytlardi jaratiw mumkinshilikleri jadd ham
kop, maselen PHP, JSP, ASP. NET ham basqalar.

b 'y » 28
¢ A
<
g :
Klient
Web CGI Programma
server

4.A-suwret . CGI dastirindegi maglhiwmatlar agiminis sxemasi.

SSI den paydalamw. SSI — Server Side includes yamasa — server tarepindegi
jalganiw. SSI — bul direktivalar bolip, olar tuwridan-tuwr1 HTML-kodga ornatiladi
ham Wev-serverge korsetpeler beriw ushin xizmet etedi. SSI-qoyilmalar dep
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atalatugin bunday direktivlerdi ushratqanda Web-server olardi 6zgertedi ham tiyisli
hareketlerdi orinlaydi. Maselen, basqa fayldan HTML-fragmentin qoyiw, baz1 bir
6zgeriwshilerge (maselen, brauzer tipidegi) baylanish jagdayda bet jaratiwshilardi
dinamikaliq daziw ham basqa bir gatar onsha jagimli bolmagan jumislarin
ormnlayda.

SSI min abzalligr bizge belgili duziliske iye ham barliq betlerde kod
elementleri takirarlanatugin kolemi jeterli darejede tilken bolgan saytt1 saglap turiw
zarar bolganda aniq boladi. Server jalganiwlar1 qollanilganda saytt1 har biri bettin
6zine tiyisli bolegi ushin juwap beretugin ayrigsha bloklardan ibarat sayt sipatinda
koriw qolay. Bul bloklar derlik 6zgermeydi ham betten-betke takirarlanadi. Bul
bloklarga bettin bas menyu, reklama qoyilmalari, betti bezewdin takirarlaniwshi
elementleri siyaqli elementlerin kiritiw mumkin. Fizikaliq jaqtan bul bloklar
HTML-fayllardan ibarat bolip, olardin tapsirmasin orimnlaw ushin zarr bolatugin
kodtin bir bélimine iye boladi.

Server bet apiway1 bet emesligi ham SSi-direktivleri barligin biliwi ushi ol
arnawl keneytpege iye: *.shtml yamasa *.shtm, onin barligi Web-serverdi betke
shekem aldinan gayta islewge majbur etedi. Uliwma alganda, keneytpe Web-server
konfiguraciyasina baylanisli jagdayda har ganday boliwi mumkin, biragta
tiykarman tek gana *.shtml qollanilad:.

Toliq bet Web-server tarepinen bir waqitta qgaliplestiriledi, bunda bet kod:i
tomendegishe bloklardan jiynaladi. Serverge ganday blokti ham gaerge qoyiw
zararligin - korsetiw  ushin  esletpe sipatinda arnawli  formadagi jaziwdan
paydalaniladi. Maselen:

<l--#command param="value” —>,

bunda # — SSI-qoyilmanin baslaniw belgisi; command — SSi-buyriq; param —
SSi-buyriq parametrleri.

Dizayner ko6z qarasinan SSI nin birinshi abzalligi, saytt: saglap turtwshi Web-
masterge bunday jantasilganda dizayndi oylamaganda buzip qoyiwdan gorgpasa da
boladi. Quramali verstka (betlew) elementleri SSI dan paydalamw esabina
jasirilgan, ham bet ishin saqglap turtw juda ansat jumis bolada.

Ekinshi, onnan kem bolmagan ahmiyetli abzalligi — bul sayt dizaynin bir
wagqitta 6zgertiw imkaniyati, ol ishinde informaciya bar bolgan sayttin betin gayta
islep shigiwd: talap etpeydi. Dizayndi almastirtw ushin sayttin sirtqr korinisin
qaliplestiriwshi SSi-qoyilman1 gayta jaziw jeterli.

Kataloglar duzilisi. Web Unix shegarasinan kelip shigganligr sebepli onin
koplegen pitimlerine amel etedi. Maselen, gipertekstte URL joldi tuwri korsetiw
ushin Unix platformasinda kataloglardi sholkemlestiriwin tisiniw talap etiledi.

Kataloglar (“fayllardi saglaw orn1”) ierarxiyaliq duzilis formasinda
sholkemlestirilgen. En joqari katalog tubir katalog sipatinda malim, ol tuwridan-
tuwri slesh (/) menen belgilenedi. Tubir katalog bir neshe katalogtan ibarat boliw1
mumkin, olardin har birin de 6zinin Kishi kataloglarina iye boliwi mimkin ham t.
b.. Kishi katalog 6zi onin quramina kiretugin katalogtin awladi1 dep ataladi (bul
katalogtin 6zi bolsa «ata-ana» dep ataladi).

Jol at1 (path name) — bul notaciya, onnan aniq bir fayl yamasa katalogti
korsetiw ushin paydalaniladi. Ol galegen magsetke jetiw ushin ganday joldi basip
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otiw kerekligin korsetedi. Jollardin eki tari bar: absol yut (6zek katalogtan) ham
salistirmali (turgan kataloginizdin 6zinen).

Fayl atlarn haqqinda pitim. Fayllar tarmaq boylap jedelli sayaxat qiliwi
ushin olardi1 fayllar atlar1 haqqindagi pitimde belgilengenge muwapiq rawishte
ataw zarur:

» fayllardin atlarida araliglar gqaldiriu qadagan etiledi;

« fayllardin atlarida ?, %, # siyaqli arnawli belgilerden paydalanbagan ma qul.
Haripler, nomerler, siziu belgileri (aralig ornina), defisler ham noqgatlar menen
shekleniw jagsiraq;

* keneytpe tuwri tanlamiwi zarar. HTML hujjetleri html (yamasa Windows
serveri ushin htm) keneytpesin talap etedi. GIF grafikaliq fayllar: gif, JPEG fayllari
bolsa — .jpg yamasa .jpeg keneytpesine iye. Keneytpesi naduris fayllardi brauzer
Web te uzatiw ushin ruxsat etilgen fayllar sipatinda taniy almayds;

* HTML fayllar atlar1 registrge tasirshen. Bul majburiy bwlmasa da, tek gana
tomengi registr hariplerinen paydalangan jagsiraq. Bul fayllar atin eslep qaliwdi
ansatlastiradi.

Hujjetlerdi juklew (FTP). Web-dizayner serverge murajaat etetugin en kop
tranzakciya serverge HTML-hujjetlerdi, korinislerdi yamasa mul timediya fayllarin
juklew esaplanadi. Fayllar tarmaq boylap FTP (File Transfer Protocol, fayllardi
uzatiw protokoli) dep atalatugin usil jardeminde komp yuterler ortasinda uzatilada.
Telnet sessiyasinda Unix te islewde ftp programmasin iske tasiriw ham buyriq
gatar1 argumentleri san1 juda kop bolgan fayllardi uzatiw mamkin.

[BM PC ham Macintosh komp'yuterlerinde bir gatar grafikaliq interfeysli
FTP programmalar1 bar, olar fayllardi Unix buyriq gatarinan paydalanip uzatiw za-
rarliginen azat etedi. Bunnan tisqari, kopshilik jagdaylarda FTP funkciyalar1 GolL-
ive Cyberstudio, Claris HomePage ham Dreamweaver siyaqli HTML-redaktorlari
tuwridan-tuwrt WYSIWYG ga ornatilgan boladi. Macintosh komp yuterlerinde
arnawli programmalar massalasgan bolip, olar fayllardi «tasiw» usilinda uzatadi.
PC da WS__FTP ham AceFTP siyaqli juda gana apiway1 FTP programmalari bar.

Netscape Navigator ham Internet Explorer brauzerleri bunnan tisqari apiwayi
FTP-klientler sipatinda da islewdi ham “drag-and-drop” interfeysinen paydalanip,
fayllardi da juklew de tasiriw imkaniyatin beredi.

FTP processi. Qanday instrumentariyden paydalaniwdan qatti nazer, bazaliq
principler ham processler 6zgerissiz qaladi.

1. FTP programmasin iske tusiriw, server menen jalgaw. Serverdin aniq atin,
dizimge alingan att1 ham paroldi Kiritiw kerek.

2. Fayllardan nusga aliw kerek bolgan katalogti tabamiz. FTP-
programmalarin basqariw qurallarinan paydalanip jana katalog jaratiw yamasa
serverdegi bar fayllar ham kataloglardi 6shiriw mimkin.

3. Uzatiw rejimin belgileymiz. Uzatiw waqtinda en tiykargisi — magliw-
matlard ekilengen yamasa ASCIT rejiminde uzatiwdi sheshiw zarar. ASCii-fayllar
haripli-cifrli simvollardan ibarat boladi. Bazi bir FTP-programmalar ASCIi
fayllarin «tekstli fayl» sipatinda garaydi. HTML hujjetlerin ASCIf yamasa tekst
sipatinda uzatiw kerek.

Ekilengen fayllar kompilyaciyalangan magliwmatlardan (bir ham néllerden)
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ibarat boladi, olardi orinlanip atirgan programmalar, korinisler, fil'mler ham t. b.
misal bola aladi. Bazi bir programmalar ekilengen rejimdi «gayta islenbegen
magliwmatlary (“raw data”) yamasa «suwretlew» (“Image”) sipatinda garaydi.
Barliq grafikaliq (.gif yamasa .jpeg) ham mul'timediya fayllar1 ekilengen yamasa
“Raw Data” sipatinda uzatihiwi1 zarur. Fetch (MacOS) de siz MacBinary para-
metrlerin aniglawiniz mamkin, ol fayldi tolighginsha, resurslar shagabshasi
(fayldin jumis stoli piktogrammalari ham Macintosh komp'yuteri ushin gana
saykes bolgan magliwmatlardan ibarat bolegi) menen uzatadi. Bul varianttan tek
gana bir Macintosh komp yuterinen ekinshisine uzatiwda gana paydalaniw mim-
kin.  Ekilengen rejimde uzatiwda resurslar  shagapshasi  Macintosh
komp yuterlerinde jaratilgan mul timediya fayllarinan ajratilada.

Bazi1 bir FTP-programmalar1 bunnan tisqart Auto parametrine de iye, ol sizge
har eki tardegi fayllardan ibarat putkil katalogti uzatiw imkaniyatin beredi. Pro-
gramma har bir fayld: tekseredi ham on1 tekstli yamasa ekilengen rejimde uzatiw
kerekligin aniglaydi. Bul funkciya barliq programmalarda da 100 % ke isenimli
emes, sonin ushin onnan abayliliq penen, natiyje tuwriligina isenim qabil qilingan-
nan son paydalaniw kerek.

4. Fayllard: serverge uzatiw. FTP standart protokoli fayllardi paydalaniwshi
komp yuterinen serverge uzatiwdi belgilew ushin «jaylastirtw» (“put”) ham fayldi
serverden komp yuterge juklewdi belgilew ushin «aliw» (“get”) atamalarinan pay-
dalanadi, sonin ushin olardan FTP programmasinda da paydalaniw mumkin. Bir
waquttin 6zinde bir neshe fayldi juklew mamkin.

5. Uziw. Uzatiw tamamlanganinan sofi server menen baylanis tamamlanadi.
Bunnan aldin uzatiw jedelli bolganligmma isenim gabil etiw ushin brauzerge
uzatilgan fayllardi testlew mamkin.

Erkin paydalamw huquqin ornatiw. Fayllardi Web-serverge uzatiwda
fayllardan erkin paydalaniw boyinsha barliq huqiglar har bir adam oqiy alatugin
qulip ornatilganligina isenim gabil etiw kerek. Paydalaniw huquqin Kim fayldi (eger
bul programma bolsa) oqiy ham jaza alsa (redaktorlasa) yamasa isley alsa, usi
qadagalaydi. Erkin paydalamiw huquqin fayl, fayllar topar1 iyesi yamasa barliq
paydalaniwshilar ushin ornatiw talap etiledi. Fayldan paydalaniw huquqin tek gana
fayl avtor1 ornata alada.

FTP programmasinan erkin paydalammw huquqin ornatiw. Bazi bir FTP-
programmalar erkin paydalaniw huquqin dialog aynasinda avtomatikaliq ornatiw
imkaniyatin beredi. Web tin kébirek maqgsetlerine erisiw ushin paydalaniwshiga
toliq paydalamiw erkinligin beriw, basqa paydalaniwshilardi sheklew, olardi tek
gana oqiw imkaniyatin beriw zarar. Balkim server basqariwshinin bunday or-
natiwga raziligin aliw kerek bolar.

Fayllar tipi (MiME-tipleri). Serverler har bir hujjetke baslama qosadi, ol
brauzerge ganday turdegi fayl jonetilip atirganligi xabar etedi. Brauzer bul infor-
maciyaga tiykarlanip, fayl menen ne qiliw kerekligin: yamasa onin mazmunin
aynada sawlelendiriw yaki tiyislishe ornatilgan yamasa jardemshi qosimshani iske
tusiriwdi aniglayda.
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4.6. Sayt jaratiwdin tiykargi qagiydalari ham basqishlar

Brauzerlerdi tanlaw ham jana texnologiyalardan paydalaniw haqqinda tuwri
garar gabil etiw kop jagdaylarda paydalaniwshilardin tanlangan auditoriyasina
baylanisli boladi. Jana sayt islep shigiwdan daslep izertlewler 6tkizip, ganday plat-
formalar, brauzerler, texnikaliq janaliqlar abzal korilip atir, paydalaniwshilar
jalganmiwdin ganday tezliklerinen paydalanip atirganligin aniqlaw zarur. Eger bar
sayt gayta islenip atirgan bolsa, aldin serverde dizimge alingan jaziwlar, sayttan
paydalaniw haqqinda saqlanip atirgan informaciya analiz qilinadi.

Hamme narseni aldinan kére biliw mumkin emes, biragta daslepki basqishta
tomendegi gqaydalarga amel qiliw mimkin:

e eger ilimiy yamasa akademiyaliq mazmundag1 sayt islep shigilip atirgan
bolsa, bul sayt lynx (yamasa basqa grafikasiz brauzer)de ganday islewine ayrigsha
itibar qaratiw zarur;

* eger sayt paydalaniwshilar ushin molsherlengen, maselen, sayt balalar ushin
tyretiwshi oyimshiglardi usinis etetugin bolsa, aol-brauzerler ushin sayttin jakleniw
tezligi ham sirtq1 korinisine itibar beriledi;

eeger sayt qadagalaw astindagr paydalaniwshilar ushin molsherlengen,
maselen, korporativ bolsa, sizin klientleriniz qays: platforma ham ganday brau-
zerlerden paydalaniwin aniq bilgen jagdayda, bul brauzer nege gadirligin, solardan
dawis effektleri — 1isquriwlar, qonirawlar ham hatteki 6z islenbelerinizdi korsete
alasiz;

* eger jas fanatlar ushin komp yuter oyinlar1 sayti islep shigilip atirgan bolsa,
olar brauzerler ham ornatilgan qollanbalardin en songi1 versiyalarinan paydalaniw-
lar1 (yamasa siz bul narse olar ushin zararligin aytsaniz, albette oni tabiwlar1) aniq
misal qiliw mimkin.

Koép magsetli saytlardin kopshiligi ushin «pariglardi ajiratiw» jantasiwinan
paydalaniw maqul, eger resurslar imkaniyat berse, bir neshe versiyalard: jaratin
ham olardi tiyislishe x1zmet korsetin.

Qanday qilip displeylerdin koplegen tarleri ham koriw shart-sharayatlari
betlerdi islep shigiwda qararlar gabil qiliwga tasir etiwi mumkin? Kobinshe dis-
pleylerdi tek gana onin 6lshemlerine (yamasa, anigiraq aytilsa onin ajirata aliwina)
kore ham ren imkaniyatlar1 boyinsha pariglaydi. Sogan garamay, 6zgeshelikler us1
menen tamamlanbasligin yadta saglaw zarar. Bazi bir paydalaniwshilar saytt1 tele-
vizor ekranlarinda koriwleri mumkin. Ust menen birge, basgalar Web ti 6z
komp yuterinde PDA (Personal Digital Assistant, personal cifrli xatker) yamasa
uyali telefon ekraninda koriwi de mumkin. Koériw gabileti sheklengen payda-
laniwshilar bolsa sizin betinizdi kormeydi, balkim esitedi.

Displey 6lshemin biliw — bul tek gana jumistin bir bélegi, sebebi operaciyaliq
sistema ham brauzerdin o6zi ekranda juda tulken orind1 iyeleydi. Brauzer
aynasindagi haqiyqattan da paydalaniwi mimkin bolgan orin 6lshemi (ol brauzer
aynasimin «jumisy Yyamasa «tiri» makan1 dep te ataladi) komp'yuterdin
operaciyaliq sistemasi, paydalanip atirgan brauzer ham paydalaniwshinin 6zi or-
natgan parametrlerge baylanisli boladi.

Aynanin en Kishi jumis makani brauzerdin barliq kérinetugin asbaplari
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(taymesheler, jaylasiw panelleri ham aylandirtw polosasi siyaqlilar) menen
6lshenedi. Aynanin en ulken jumis makani barliq majburiy bolmagan elementlerdi
jawgan jagdayda 6lshenedi, bul brauzer aynasin ajirata aliw ushin en tlken boliwin
tamiyinleydi.

Biragta bul tek gana eki en shetki jagdaylar esaplanadi. Ameliyatta baruzer
aynasinin 6lshemleri 6zgerip turadi. Tiymeshelerdin bir bolegi ekranda korinip tu-
radi, biragta hammesi emes. Aylandiriw polosalart avtomatikaliq tarizde jalganip
ham oshirip turiladi, sonin ushin olardi esapga aliw qiym. Ajirata aliwi juda joqari
bolgan (1024 piksel ham onnan joqari) displeyden paydalaniwshilar har dayim ay-
nani toliq ashadi, kobinshe bolsa bir waqittin 6zinde bir neshe aynani ashadi. Bular
menen bir gatarda jane koplegen malim bolmagan sharalar bar, olar da brauzer
oynas1 O0lshemine tasir qiliw1 mumkin.

Displey renlerinin 6zine saykes gasiyetleri. Monitorlar, eger olar renli bolsa,
stwretlep beretugin renleri boymsha pariglanadi. Bul islep shigiwshimin gararina
tasir qilatugin jane bir gana tiykar. Monitorlar adette 24-razryadli (16,77 min. ren),
16-razryadl (65 536 ren) yamasa 8-razryadli (256 ren) boladu.

«Haquyquy», renlerdin 24-razryadli makaninda alingan renler 8-razryadli dis-
pleylerde brauzerler menen islew berilgende buziladi (daglar ham mayda jagdaylar
menen shigariladi).

Biragta 216 rennen ibarat koplik bar bolip, ol MasOS ham Windows sistemali
palitralar1 renlerinen duzilgen ham 8-razryadli displeylerde buzilmaydi. Bul renler
kopliginin atlarinan biri— Web-palitra (Web Palette). Kopshilik dizaynerler bet bar-
liq paydalaniwshilar ushin birdey korinisi ushin Web-grafigi ham HTML element-
lerin jaratiwda us1 palitradan paydalaniwdi abzal biledi.

Eger sayt monoxrom yamasa yarim tonli (Gray Scale) displeylerden payda-
laniwshilarga arnalgan bolsa, joqar1 kontrastli grafika qollaniliwi zartGr. Renler
kualrennin koplegen tuslerine 6zgertilgende (yamasa gara ham aq pikseller menen
aralastirilganda) tek gana renlerdin jarqnligi ahmiyetke iye boladi. Toq kualren-
jasil fonda jazilgan toq qizil ren tekstti koz aldimizga keltirip korin. Bular kontrast
tuslerdin reni bolsa da, olar uliwma jarqinlig1 boyinsha bir-birine jaqin, us1 sebepli
tekst yarim tonl displeyde korilgende derlik kérinbeytugin bolip qaladi.

Web-bettin aniq 6lshemin aniqlawdagi birinshi gadem displey tamiyinlep be-
retugin en tlken makandi aniqlap boliw1 zarar. Komp yuter displeyleri har qiyl
standart 6lshemlerge iye boladi ham, adette, dyuymlarda o6lshenedi. Displeylerdin
bazi bir bir tiplik 6lshemlerin keltiriw mamkin — 147, 157, 177, 19” ham 21”.

Displeydin ajirata aliw1 — ekrandag1 piksellerdin uliwma sani (picture’s ele-
ment — suwret elementi) juda ahmiyetli usinis esaplanadi. Ajirata aliwi qanshaliq
jogar1 bolsa, koérinis biraz tolig ham aniq kériniwi mimkin. Siz piksellerdin sanin
bilgen jagdayda ogan muwapiq rawishte korinis (piksellerde 6lshenetugin) ham bet
elementlerin jaratiwiniz mimkin.

Son1 yadta saglaw zarur, bul displeyde ajirata aliw1 ganshaliq joqar1 bolsa,
ekrannin bar makaninda sonsha kop pikseller presslengen boladi. Natiyjede
pikseller kemirek bolip qalad1 ham tiyislishe bettin basqa elementleri ham korinisi
de kishilesedi.

Tap us1 sebep boyinsha Web te 6lshemler dyuymlarda emes, balkim piksel-

152



lerde olshenedi. Sizin sistemanizda dyuymlarda berilgen shama basqa payda-
lamiwshilardin displeylerinde kemirek yamasa kobirek koriniwi mumkin. Siz
pikseller menen islep atirganinizda elementler 6lsheminin bir-birine gatnasi ganday
ekenligin bilesiz.

Endi Web te tek gana jeke komp yuterler ushin molsherlenbesten. Web-
brauzerler WebTV, galta PDA-qurilmalar1 ham hatteki uyali telefonlar formasinda
jasaw xanalar1, portfeller ham mashinalarga kem-kemnen tez Kirip barmagta.
Dizaynerlerdin jana tashwishleri olar displeylerinin o6lshemleri juda Kkishiligi
menen baylanisl.

Qaltahq qurilmalar. Web tin janede kobirek galabalasiwi baylanistin galta
komp yuterleri, PDA ham uyali telefonlar siyaqli galta qurilmalarman payda-
laniwdin bargan sayin keneyip bariwi menen birgelikte sogan alip keldi, Web-
brauzerler juda kishi 6lshemlergeshe tigizlandi. Bunday qurilmalardin koépshiligi
sayt mazmunin sawlelendiriw ushin «juga» Klient (thin client) — klient-terminal
siyaqli brauzerlerden paydalanadi. Brauzerdin bul tari processorga juda kem tala-
plar qoygan jagdayda Klient tarepinen islewdi ham jumislardin tiykargi kélemin
ormlawdi serverlerge qaldirada.

Maselen, HitchHiker brauzeri tarepi 2 dyuymli uyali telefonnin monoxrom
kvadrat displeyinen islew ushin arnawli islep shigilgan. ProxiWeb brauzeri gala-
balasgan PDA PalmPilot (bunnan tisqar1 IBM WorkPad ham jana Palm [if) tan er-
Kin paydalaniwdi tamiyinleytugin basga klient misali sipatinda keltiriliwi mamkin.
Ol portativ qurilmalarda sawlelendiriw ushin arnalgan Web-betlerge gayta islew
beretugin proksi-serverden paydalanip isleydi. ProxiWeb hatteki grafikani da
monoxrom sociallq kartalarga aylandirip beredi, bunda belgili darejede bettin
daslepki korinisi saqlanip galadi (bul grafikaliq baslamalar ushin en paydalisi).

Portativ qurilmalar ushin onsha koép sayt arnawli islep shigilmagan, biraqta
olar kem-kemnen galabalasip baratirganligi sebepli hazirdin 6zinde-aq payda-
laniwshilardin bul bolegi maplerin esapga almaw mumkin emes. Kopshilik
jagdaylarda galta qurilmalar1 displeylar1 makaninin sheklengenligi sharayatinda
Lynx siyaqli tekstli brauzerler ushin paydalaniw mtmkin bolgan saytlar jaratiw
boyinsha usinislar betler islep shigiwda qollaniliwi mamkin. Bunda erkin payda-
laniwdi1 tamiyinlew boyinsha jogaridagi maslahatlerdi de esapga aliw zarur.

Ozgeriwshen betler (6lshemi 6zgeredi ham aynanii har qiyli dlshemlerine
sazlanad1) ham o6lshemi koérsetilgen (islep shigiwshiga betler 6lshemin jagsiraq
basqartw imkaniyatin beredi) betler ortasinda olardan birin tanlaw maselesi dis-
pleydin ajirata aliw gasiyetleri menen baylanisli. Har bir jantasiw paydasina kébi-
rek salmaqli argumentler bar. Aytayiq, olardan har birine gars: shigiw yaki jaglaw
ushin jagsigana sebeplerdi tabiw mumkin.

Beyimlesiwshen betlerdi islep shigiw. Web-betler avtomatikaliq beyim-
lesiwshen qilip islep shigiladi. HTML-fayl teksti ham elementleri brauzer aynasina
tusedi, bunda olar, displeydin 6lsheminen qattiy nazer, putkul makandi toltiradu.
Eger brauzer aynasinin 6lshemi 6zgerse, elementler jana 6lshemlerge sazlaw ushin
tazadan kiritiledi. Web tin mazmuni1 mine sonda aniq boladi. Képlegen dizaynerler
belgili rawishte betlerdi olar Web-ayna keneyiwleri ham tigizlaniwlarina boysiniwi
ushin sonday qilip islep shigadi. Bul jantasiw 6zinin abzalliqlar1 ham kemshilikler-
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ine iye.

Abzalhqlar:

» Web-betler ajirata aliw1 har qiylisha bolgan displeylerde sawlelenedi, bey-
imlesiwshen betti har ganday displeyge shigariw ushin sazlaw mamkin;

* Displeydin putkal mékani toltirilgan, kopshilik jagdaylarda 6lshemi korse-
tilgen betlerdi islep shigariwshilar tarepinen rejelestiriletugin bolmasligi maqul
bolgan ashiq orinlar jog;

* beyimlesiwshen betler dizayn1 6z tabiyatina kore hesh ganday qiyinshiliq
tudirmaytwgin bolip, «altin ortalig»ga juda jaqin turadi. Bunday standartlarga mu-
wapiq paydalaniwshilardin kopshiliki ushin golay bolgan bet «jaqsi» dep esapla-
nadu.

Kemshilikleri:

« tlken displeylerde gatar uzunlig1 hadden tisqart boliw1 mamkin, bunda tekst
brauzer aynasmin putkal enin toltiradi. Uzun qatarlar ekrannan oqiw ushin, koé-
binese, qolaysiz, sonin ushin ayna yamasa freymnin putkal eni tekst penen
toltirllganda kop paydalaniwshilar ushin oqiw sharayatlar1 jidé jamanlasads,

« tlken displeylerde elementler ekraninda jeterli darejede aniq jaylasgan bo-
lad1, kishi displeylerde olar t1ig1z bolads;

* beyimlesiwshen dizayn natiyjelerin aldinan aytiw qiym ham betler har qiyl
paydalaniwshilarda har qiylisha boladi.

Olshemi kérsetilgen betlerdi islep shigiw. Kimde-kim betlerdi belgilew
ustinen kobirek qadagalaw ornatiwdi galese, eni korsetilgen betler islep shigiw
kerek boladi, ol, displey 6lshemi yamasa ayna oOlshemleri Ozgerislerinen qatti
nazer, barliq paydalanmiwshilar ushin turaqli boladi. Bul jantasitw baspa ishinde
betler jaratiw principlerine tiykarlangan bolip, bul jagdaylar turaqli turdi, bet
jaylasgan elementlerdin qatnasin ham qatarlardin golay uzunhigin saqlap turiw
styaqlilardan ibarat.

Abzalhgqlari:

« displey 6lshemlerinen qatti nazer bet bir quyli kérinedi. Bul, kdbinese, barliq
sapar etiwshiler ushin 6zinin kérinisin bir quyli qilip kérsetiwge umtilatugin kom-
paniyalar ushin ahmiyetli;

* kenligi korsetilgen bet ham baganalar uzin qatarlardi jagsiraq basqariwdi
tamiyinleydi. Ulken displeylerde kériwde gatarlar juda uzin bolip ketpesligi ushin
kestelerden paydalaniw mumkin.

Kemshilikleri:

* eger brauzerdin bul aynasinin 6lshemi bet tarinen kem bolsa, bettin baz1 bir
boélekleri korinbey qaladi ham boyma garap aylandiriw talap etiliwi mimkin. Ol
derlik har dayim jumist1 qryinlastirtwshi tosiq sipatinda gabil qilinadi, sonin ushin
da kopshilik jagdaylarda onnan gashiw zarur. Sheshimlerden biri — kopshilikke
tuwri keletugin bet 6lshemin tanlaw;

*aldingiday brauzerlerde shigarilatugin simvollar o6lshemin qadagalaw
quramali jumis, elementler islep shigiw waqtinda paydalanilgan 6lshemge garata
ulkenrek yamasa Kkishirek o6lshemnen paydalaniw natiyjesinde aldinan aytip
bolmaytugin darejede jilisip ketiwi mamkin;

* bet korinisin toligliginsha qadagalawga umtiliw bul ortaligga garsi shigiw
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demekdir. Web — bul baspa emes, onin 6z kushli tarepleri ham gasiyetleri bar. Bey-
imlesiwshen dizayn strategiyasi qorgawshilari Web te korsetilgen dizaynga orin
joq, dep aytadi.

Albette, Web-betler tolighgmsha kérsetilgen yamasa beyimlesiwshen boliw1
shart emes. Har eki jantastwdi birlestiriwshi betler islep shigiw mimkin.

Bir himmege malim bolgan usil sonnan ibarat, kestelerden paydalanip korse-
tilgen bet belgileri jaratiladi, son ol bette sonday oraylastiriladi, ulken displeylerge
shigarilganda janede ten salmaglasgan jagdayda korinedi (on tarepten ekran sonday
bostay korinbeydi). Bul usildan paydalaniwda kesteni fon suwretine garata aniq
jaylastirtw mumkin emes.

Ekinshi jantasiw kesteler yamasa freymler gruppasinan paydalaniwdan ibarat
bolip, olar absolyut ham salistirmali 6lshemlerinin kombinaciyalar1 belgilengen
baganalar (yamasa freymler) dan turadi. Bul jagdayda ayna 6lshemi 6zgergeninde
bir gana bagana yamasa freym alding: kenligin saglap galadi, ust waqittin 6zinde
basqalar1 6lshemlerin 6zgertedi ham bos orinlardi toltiradh.

Kép mugdardagi animaciyalar, dawislar ham interaktivliktin ajayip usillarinan
ibarat bolgan Kishirek betti 100 Kbayth faylga jaylastinrw mumkinbe? Bul bet
Netscape Navigator da da, internet Explorer Internet Explorer de de birdey islewin
tamiyinlese boladima? Macromedia kompaniyasi uylesimlilik ham o6nimdarhq
mashqalalarinin kopshiligin Flash islep shigariw joli menen sheshti, bugingi kinde
ol juda rawajlanip ketdi ham Web-dizayn texnikaliq asbaplarinin toliq bolegine
aylanda.

Bul ne ekenligi hagqinda qisqa ham aniq tusindiriw. Rlug-in lar (jalganatugin
moduller) bar, olar brauzer ishine ornatiladi ham Flash betlerdi kériw ushin x1zmet
etedi. Olar Flash Player dep atalad1. Netscape Navigator ham Internet Explorer din
aqirg1 versiyalart bul moduller ornatip qoyilgan (eger ornatilmagan bolsa, olardi
bepul Macromedia saytinan koshirip aliw mumkin). Bunnan tisqar1 Flash pro-
grammasi da bar bolip, onin jardeminde bul betler jaratilada.

Flash tin tiykargi abzalliglar1 ham Macromedia dan professional islep
shigiwshilardin paydalaniw tuwrisindag statistikani keltirip 6temiz:

 payda bolatugin fayllar 6lsheminin Kishiligi, ham saykes rawishte olardi
tarmagtan juda tez joklew mumkinligi. Flash suwretlerinin vektor formatinan pay-
dalanadi ham rastrli hamde dawish fayllardi tigizlaydi, (olardan Flash betlerde
paydalaniw mimkin), bul bet 6lshemin kishireytiwge ham oni1 shigarip aliw waqtin
qisqarttiriwga unamli tasir etedi;

* brauzerler ortasindagi tiylesimlik mashqalalarin sheshiw. HTML den pariqli
rawishte Flash fnternet Explorer de, Netscape Navigator da da birdey isleydi. Hatte
brauzerler ushin Java (Flash Java Player) jardem qilatugin arnawli primochka-
proigrivatel variant1 da bar;

* qudretli hadiyseli-basqarilatugin til. Macromedia Flash de arnawli tilden
paydalaniladi, onin jardeminde 6z betiniz ushin «intellekty jarattw mamkin.

* Flash anti-aliasing (qons1 renlerdi aralastiriw jardeminde konturlard: tegis-
lew) avtomat tayanishqa iye. Natiyjede Flash de sizilgan apiwayi siziq yamasa
dongelek koéz ushin juda jagimli korinedi. Professionallar sizatugin suwretler
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haqqinda-go, aytpasa da boladi;

* Flash de betler jaratiwdi hatte bala da epley aladi ham tan aliw kerek, bul
juda jagimh shimigiw. Eger dizayn ham stwretshilik gabiletine iye bolsaniz, Sizin
qiyaliniz ushin Flash beretugin ken maydan ashilads;

* Flash aste-aqirin de-fakto standart1 bolip barmaqta. Ken interaktivlik, grafi-
ka, dawis ham kishi 6lshem zarur bolgan jagdaylarda Flash tin ornin hesh narse ba-
sa almayda.

Macromedia Flash tin ézine saykes qasiyetleri. “Flash — vektor animaciyali
standart emes interfeyslerdi programmalastiriw tili esaplanadi. Bul jerde inter-
feyslerdin standart emesligine tiykarg itibar beriledi. Bunda ne nazerde tutilads,
bul ne ushin kerek ham nege alip keledi?

“Standart emes” interfeyslerdin “standart” (“standart” degende adettegi
HTML interfeysleri nazerde tutiladi) interfeyslerden bir gatar pariglar: bar:

« arnawl1 basqariwshi obektler (taymesheler, paneller, bloklar). Misal ushin,
Microsoft Word ta ruletka — standart emes ob ekt. Ont HTML de derlik amelge
asirip bolmaydi, tek gana sawretti, biragta interaktiv funkcionalliqt: emes;

 ob'ektlerdin erkin jaylastiriliwi, basgasha aytganda obektlerdi bir-birine
garata jaylastirtw emes, balkim koordinatalar1 hAm darejeleri boyinsha jaylastiriw.
DHTML de bunday imkaniyat bar, biraqgta DHTML de tek gana juda apiwayi
narselerdi gana amelge asiriw mimkin;

» har ganday ob’ekt penen «tinig» 6z-ara baylanis, yagniy barliq ob ektler ten,
onin bir bélegi sistemaga, bir bolegi sizin kodinizga tiyisli, degen jagday juzege
kelmeydi, ham bunda gayta islenetugin hadiyseler kopligi barligr ushin bir gana
boladu.

Usi siyaqli «standart emeslik» natiyjesinde juda qolay, janede korgizbeli,
janede funkcional interaktiv interfeys jaratiwda erkinlik juzege keledi. Bul usinis
etiletugin servis darejesin aniq asiradi, Demek, “customer satisfaction” (klient tala-
plarin gqandiriw) ga erisiledi ham aqibetinde sistema janede basekeles bolip baradi.

Tek gana Flash har ganday asbapga garata bunday interfeyslerdi uliwma api-
wayiraq qiliw imkaniyatin beredi.

Macromedia Flash ten gashan paydalamw kerek? Bul jerde Flash ti
gollaniwdin eki principial sharti barligin tusiniw ahmiyetli:

* animaciya shegarasinan sirtta Flash ti gqollaw tarawin aniq tanlaw zarur.

* bul asbaptan tuwr1 paydalaniwdi biliw zarur.

Birinshi shart juda apiwayi. Flash, gayjerde standart emes interfeys képlegen
jana imkaniyatlar beretugin bolsa, qayjerde interaktivlik zarur bolsa, gayjerde
“spartansha ™ sirtq1 korinis tuwr1 kelmeytugin bolsa, sol jerde zarar. Barliq bul
talaplar tuwr1 kelgende Flash ten sistema quriw asbapi sipatinda paydalaniw
haqqinda oylap kériw mumkin boladi.

Flash ti qollamiwdin «sawatliligi» ne menen belgilenedi? Belgili proektte tek
gana Flash ten paydalaniwdin abzalliglar1 gandayligin ham ganday qiyinshiliglarga
dus keliw mimkinligin aniqlap aliw zarur.

Islep shigiw processinde Flash ortaliginda programmalastirtwdin tiykargi
utislar1 neden ibarat:

« derlik har bir aniq programmalastirilgan funkciya képlegen ormlarda paydali
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boliw1 tez aniq boladi.

« universal serverdi quriw imkaniyati bar.

* logikanin bir bolegi server boliminen klient bolimine ansat késhiriledi.

« Sontrol-elementleri (baspa taymesheler, menyu, dizimler, kesteler) ko-
pliginde ham verstkasinda erkinlik.

Qiymshiliglardin ulken bolegi jumistin uliwma usillart ham qagiydalarin islep
shigtw menen sheshiledi. Server boliminde de, Flash te de bazi bir mexanizmler
kopligin jarattw programmalastinwdin bargan sayin jana darejesine shigiw im-
kaniyatin beredi.

Sizin saytinizga sapar etiwshilerdin kopshiligi qanday brauzerlerden payda-
laniwin aniqlap algannan son, Siz 6z islenbenizde ganday HTML tegler ham Web
texnologiyalardan paydalaniw maqgsetke muwapiqligin sheshe alasiz. Sonday
tarizde siz Java yamasa JavaScript siyaqli qurallardan paydalansaniz, payda-
lantwshilardin gansha bolegin jogaltiw gawipi barligin da aniglap aliwiniz mam-
Kin.

Brauzerlerdin funkcional imkaniyatlari pariglar1 dilemmasi kéldenen bolgan-
da Web-dizaynerler mashqalan1 sheshiwge har qiylisha jantasiwlard: islep shiqti,
olar bir-birine garama-qarsiliq darejesi boyinsha pariqlanadi. Ol yamasa bul saytti
tamiyinlewdin «tuwri» usili onin nege arnalganligi ham auditoriyasina baylanish
boliw1 aniq.

En apiway betti islep shgiw. Islep shigiwshilardin onsha képshilikti payda
etpeytugin bolegi Web ten barlig1 paydalana alatugin boliw1 kerek, dep esaplaydi.
Olar bunnan tisqar1 sirtqi tarepten usinis etiw usili redaktordin emes, balkim aqirgi
paydalaniwshinin qolinda boliw1 kerek, dep esaplawlart mumkin. Olar tek gana en
isenimli, tekserilgen standarttan paydalaniwga ham bet barliq brauzerler menen
islewige isenim payda etiwge umtiladi.

Aqirgr versiya ushin islenbe. Islep shigiwshilardin jane bir gana topari
uliwma basgasha kéz qarasti qollap-quwatlaydi. Olar galabalasgan brauzerlerdin
en aqirgl, en jana versiyalari ushin gana betler jaratadi. Olardi1 basga brauzerlerden
paydalaniwshilar bul betten erkin paydalana almawlar1 tashwishke salmaydi.
«Olardi jana versiyani ornatiwdi maslahat berin — bul bipul», degen pikir kobinshe
bunday jol tutiwdi aqlaganday aytiladi. Bunnan tisqari, tek gana bir belgili brau-
zerdin aqirgl versiyast menen islewshi redaktorlar da bar. Soni aytip 6temiz, bun-
day jantasiw intranet tarmaqlar1 shegarasinda gana aqilga muwapiq boliwi mam-
Kin.

Pariqlardin boéliniwi. Kopshilik dizaynerler kelisimdi abzal koredi.
Dizaynerler arasinda Web-betler haqqinda «nazik degradaciyalanadi» (“degrade
gracefully”’) degen gap ken tarqalgan bolip, ol DHTML yamasa JavaScript siyaqli
en jana texnologiyalardan sonday paydalaniwdi bildiredi, bunda betlerdin, brau-
zerlerdin juda aldingi versiyalarinda da, islewi tamiyinlenedi.

Har bir adamga — mutajliklerine garay. Basga bir tabisli, biragta kobirek
miynetli jantasiw — sayt paydalaniwshilarinin har qiyli imkaniyatlarina arnalgan bir
neshe versiyalarin jaratiw. Baz1 bir saytlar paydalaniwshilarga olar ganday versiya-
lard1 korip shigiwdi qalewlerin 6zleri sheshiwlerine qoyip beredi. Kobinshe payda-

157



lantwsh1 saytga Kirip atirganda onnan effektlerdin toliq kopligi bar versiya ham
apiway1 tekstli versiya ortasinda yamasa freymler ham freymlersiz versiyalar
ortasinan 6zine maqul versiyani tanlaw1 soraladi. Bunday variant basqariwdi pay-
dalaniwshiin qolina beredi.

Jane bir gana qizigh jantasiw — brauzer turine saykes bolgan versiyani avto-
mat turde iske tasiriw, ol sorawdi amelge asiradi. JavaScript paydalanip atirgan
brauzer tarine baylanisli jagdayda hareketlerdi belgilep beredi. Bunnan tisqari,
betler server qosilmalar: (Server Side includes) menen jumus processinde belgili
brauzer ushin jiyiliwi mamkin.

HTML di tekseriw qurallari. Qanday brauzer tanlanganinan qatti nazer,
jetiskenlik shartlerinen biri HTML di tuwr1 programmalastiritwdan ibarat. Bir gatar
onlaynli resurslar bar bolip, olar Web-sayt t1 har qiyli sapa korsetkishlerine, usilar-
dan, siz tarepinen jazilgan programma brauzerleri menen saykesligin (yamasa
HTML-specifikaciyalar menen kelisilgenligin) tekseredi. Bunnan tisqari, HTML
tekseriwshi qurallar — gateler barligin tekseriwshi kod bar. HTML sapasin tekseriw
boyinsha en galabalasqan xizmetlerdi tdmendegiler korsetedi:

WebSiteGarage http://www.websitegarage.com;

NetMechanic http://www.netmechanic.com;

Doctor HTML http://www.imagiware.som.

158



5-BAP. AV TOMATLASTIRILGAN INFORMACIYALIQ
SISTEMALARINDA MAGLIWMATLARDI KORSETIW.

5.1. Avtomatlastirilgan informaciya
sistemalarinda magliwmatlardi korsetiw
darejeleri.

5.2. Jaziwdin ishki duzilisi.

5.3. Maghwmatlar duzilisinin klassifikaciyasi.

5.4. Yadda magliwmatlardi izbe-iz ham baylanisl
korsetiw.

5.5. Elementar magliwmatlar.

Informaciya sistemalardin qollamiw tarawlar1 har qiyli. Bunday sharayatta eki
bir qiyli sistemani1 tabiw quym. Olar tiykarg1 qasiyetleri ham 6zine tan tarepleri
menen pariqlanadi, maselen: gayta islenip atirgan informaciya xarakteri, magsetli
funkciyalari, sistemanin texnikaliq darejesi ham t. b. Sanap o6tilgen gasiyetler in-
formaciyani sistemada, paydalaniwshi ushin kérsetiw formasi, informaciyani gqayta
Islew processlerinin xarakteri ham informaciya sistemalardin ortaliq penen 6z-ara
baylanisi, apparat haAm programmaliq timiynattin quramina tasir etedi.

Informaciya sistemalarin tiykarg: belgileri boymsha klassifikaciyalaw alding:
boélimlerde korip shigilgan edi. Aydan aniq narse informaciyami saglaw, gayta
islew ham izlew ushin komp yuterlerden paydalanatugin avtomatlastirilgan ham
avtomat informaciya sistemalarin us1 korip shigiw predmeti dep esaplaw kerek.
Sozsiz, bugingi kunde bul sistemalar funkcional imkaniyatlarinin kenligi, infor-
maciyanin ulken massivlerin saglaw ham gayta islew gabileti menen pariglanadi.
Bul sistemalardin 6zine saykes harakterli gasiyeti komp yuterlerden har quyli agre-
gatlarda ham zvenolarda, tiykarinan informaciyani toplaw, tayarlaw, uzatiw ham
usinis etiwde, ken paydalaniwdan ibarat.
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Har ganday informaciya sistemasi onin ushin Kiritiletugin informaciya qurali
ham koérsetiletugin informaciya paydalaniwshisi esaplanatugin sirtqi ortaliq qors-
hawinda islewdi. Bunday sistema shegarasinda, sistemaga Kiriwden baslap ham
onnan shiqganga shekem, informaciya agimi bir neshe gayta islew basgishinan
otedi. Bizge belgili, informaciyani gayta islewdin tiykargi basqishlarina informaci-
yani toplaw, dizimge aliw ham daslepki gayta islew, baylanis kanali boylap
derekten komp yuterge uzatiw, informaciya massivlerin jarattw ham saglap turiw,
informaciyan1 shigarip beriw formalarin qaliplestiriw, baylanis kanali boylap
kompyuterlerden paydalaniwshiga uzatiw, paydalaniwshi gabil etiwi ushin qolay
formaga 6tkiziw siyaqlilar kiredi.

Informaciya sistemasinin  komp'yuterge tasetugin informaciya atirap-
ortaligtag1 ob ektler yamasa bolek quramli bélimlerdin jagdaym, algoritmler bolsa
ogan sirtq1 ortaligta gayta islewdin tiyisli qagiydalarina saykes bolgan qayta
islewdin bazi bir gagiydalarin sawlelendiredi.

Komp yuterlerge uzatilatugin informaciya yadta informaciya massivlerin
payda etib jaylasadi, informaciya massivleri bolsa birgelikte informaciya fondin
quraydi. Informaciya massivleri belgili duzilis tarinde sholkemlestiriledi, ol
haqiyqly alem ob'ektinin duazilis quramui, onmin belgili elementleri ortasindagi
baylanislar ham olardin harakterleri menen baylanista.

Massiv hamde fond elementleri menen uliwma alganda gayta islewdin har
qiyl operaciyalar1 amelge asiriladi, tomendegiler olar ishinde en tiykargilar1 esap-
lanadi: logikaliq ham arifmetikaliq operaciyalar, informaciyani saralaw ham izlew,
jaritiw hamde duzetiw Kirgiziw. Bul operaciyalar natiyjesinde informaciyanin ak-
tuallig1 tamiyinlenedi, yagniy atrap-ortalig ham omin komp yuterdegi modeli
ortasinda zarurli muwapiqliq tamiyinlenedi. Bunnan tisqari, shigarip beriletugin
informaciya gayta islew tapsirmalarina muwapiq rawishte qaliplestiriledi.

5.1. Avtomatlastirilgan informaciyaliq sistemalarinda
maghwmatlardi anlatiw darejeleri.

Ilgeri belgilengendey, avtomatlastirilgan informaciya sistemalart haqiyqry
dun'yadag1 ob ektler hagqqindag: informaciyani saqlaydi ham gayta isleydi. Ulken
ob’ektlerdi, olardin tabiygly quramaliligin esapga algan jagdayda, kompoziciya
principlerinen paydalanip ayrigsha agregat ham zvenolarga boliw qabil etilgen.
Belgili ob ekt yamasa onin bir bolegin tariyiplewshi informaciyanin belgili jiynagi
logikahq jaziw yamasa apiway1 gana qilip jazaw dep ataladi. Belgili klasslarga tan
koplegen ob’ektlerdi tariyiplewshi jaziwlar kopligi informaciya massivleri dep
atalad1.

Haqiyqiy dun'yada ob’ektler ham olardin ayrigsha agregatlar1 ortasinda har
quyl darejedegi quramaliliqga iye bolgan belgili gatnaslar ham 6z-ara baylanislar
bar boladi. Informaciyani gayta islew ham saglaw sistemalarin islep shigiw pro-
cessinde bul gatnaslar aniglanadi hdm jaziwlar hamde informaciya massivlerin
strukturalaw joli menen korsetiledi. Maglhiwmatlar ortasindagi baylanis ham
gatnasiglardi aniglap beriwdi tamiyinleytugin informaciya massivlerinin sholkem
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formas1 maghwmatlar duzilmesi dep ataladi. Maghiwmatlardi EEM de gayta
islew processinde olardin informaciya toligliligi jogalmawi, haqiyqiy dian'yada
ob ektler ortasindagi bar qatnasiqlardin manisi buzilmasligi ushin duzilmelerdi tu-
raqli guzetip bariw zarur, yagniy qayta islew procesindegi har ganday operaciyalar
maghwmatlar duzilmesin buzbaw kerek. Duzilmede korsetilgen ob ekttin
qasiyetleri sawlelendirilgen, sonin ushin duzilmenin buziliwi onin gasiyetleri
jogaliwina ham aqibetinde ob’ekttin muwapiq emes tariyipleniwine alip keledi.

Belgi at1 Belgi Element
manisi duzilisi
\\ 'h‘ {,' ’f(
'.\ ‘l s S
\" l.. f—‘ ;'r
\ ’ ¢
\.\ \\ /f ,"
1-element | 2-element [ ... i-element Magliwmatlar

duzilisi, elementler

ham olar arasindagi
baylanislar jiyindi

1-belgi ~

2-belgi

T-belgi

K-belgi

5.1-suwret. Ob ekt ham magl:wmatlar duzilmesi arasindag: ¢z-ara baylan:s

Magliwmatlardi anlatiwdin Gsh darejesi bar:
* Logikaliq dareje

« Saqlaw darejesi

* Fizikaliq déreje

Logikaliq darejede ob'ektler ham olardin xarakteristikalar1 ortasindagi bar
haqiyqiy katnasiklarin sawlelendiriwshi maghwmatlardin logikaliq duazilmeleri
menen islenedi, bul xarakteristikalar magliwmatlar sistemadan paydalaniwshiga
ganday formada anlatiliwin korsetip beredi. Magliwmatlardin logikaliq duzilmel-
erin islep shigiwda sistemadan paydalaniwshilardin informaciyaga mutaji ham bul
informaciya sheshiwi kutilip atirgan waziypalar xarakteri de esapga alinadi. Bul
darejede informaciya birligi logikaliq jaziw esaplanadi, tiyisli logikaliq jaziw
menen korsetiletugin ob ekt aniq belgileri—qasiyetleri menen xarakterlenedi, olar
jaziw atributlar1 formasinda anlatiladi. Logikaliq darejede sistemanin islep

161



shigiwshis1 tariyiplengen ob’ektler klassin toliq xarakterlewshi belgiler dizimin
belgileydi. Belgilerdin jiynagi ham olardin 6z-ara baylanisi logikaliq jaziwdin ishki
sistemasin belgileydi.

Magliwmatlardin logikaliq duzilmesi AIS da olar haqqindagr magliwmatlar
gayta islenip atirgan ob’ektlerdi toliq tariyiplep beriwi; ob ektler ham olardin xa-
rakteristikalar1 ortasindagi haqiyqiy qatnasiglarin saykes rawishte sawlelendiriwi;
sistemadan paydalaniwshilardin informaciyaga zarurligin gqandirtw ham qollan-
balardin tapsirmalarin sheshiwin tdmiyinlewi zarar. Ob’ekttin qaysi1 qasiyetleri
jaziw atributlarinda sawleleniwi zarurligin sistema islep shigiwshist jeterlilik
principlerinen kelip shigqan jagdayda sheshedi.

Magliwmatlardi anlatiwdin logikaliq darejesinde sistemanin texnikaliq ham
matematikaliq tamiynati (komp yuter turi, yad qurilmasi (YaQ) tari, program-
malastiriw tili, operaciyaliq sistema) esapga alinbaydi.

Saglaw darejesinde saqlanatugin duzilmeler — komp yuterler yadindagi
maghwmatlardin logikaliq duzilmeler menen operaciyalar orinlanadi. Saglaw
duzilisi tolig1 menen magliwmatlardin logikaliq duzilmesin sawlelendiriwi hdm oni
AIS (avtomatlastirilgan informaciya sistemalari) islew processinde gollap turiwi
zarar. Bul darejede de informaciya birligi logikaliq jaziw esaplanadi. AlS hesh
ganday buziliwga jol qoymay logikaliq darejeni saglaw darejesine otkiziwi kerek.

Mashinanin operativ yad: ham sirtqi yad har qiyli imkaniyatlarga iye, sonin
ushin OYa (operativ yad) ham SYaQ (sirtq1 yad qurilmalar1) da magliwmatlardi
sholkemlestiriw qural ham usillar1 da har qiyli. Saglaw sistemalarin islep shigiw
yamasa tanlawda magliwmatlar saqlanatugin YaQ tari esapga alinadi, magliw-
matlardin tari ham formati belgilenedi, bunnan tisqari logikaliq dazilmelerdi aktual
jagdayda saglap turiw usili aniqlanadi.

Magliwmatlardi OYa ham SYaQ da usmis etiwdin har qiyli usillart malim,
magliwmatlardin tek gana bir logikaliq duzilisi komp yuter yadinda har quyli
saglaw sistemalar1 menen amelge asiriliwi mamkin. Saqlawdin har bir duazilisi
magliwmatlarga kiriwdin belgili usili ham olar menen operaciyalardi orinlawdin
belgili imkaniyatlarinan ibarat. Ol magliwmatlardi jaylastirtw ushin zarur bolgan
yad koélemi menen xarakterlenedi. Magliwmatlardi gayta islew natiyjeligi
tuwridan-tuwri saqlaw sistemasin tanlawga baylanisli. Saqlawdin tuwri tanlangan
duzilisi kerekli jaziwlard: tez izlep tabiw, logikaliq duzilisti buzbagan jagdayda
jana jaziwlardi Kiritiw ham gonelerin o6shiriw, bunnan tisqari jaziwlardi dazetiw
imkaniyatin, mashina yadinin kem sariplaniwin tamiyinleydi.

Saglaw duzilmeleri programmaliq qurallar menen gollap-quwatlap turiladi.
Saqlawdin bir gatar dizilmelerin amelge asiriw ushin programmalastiriwdin belgili
tilleri talap etiledi, sonin ushin saqlaw duzilmelerin islep shigiw yamasa tanlawda
magliwmatlar menen islew programmalari jazilatin programmalastiriw tilinin im-
kaniyatlarin esapga aliw zarur.

Magliwmatlardi korsetiwdin fizikaliq darejesinde magliwmatlardin fizikaliq
duzilmeleri menen islenedi. Bul darejede saglaw duzilmesin tuwridan-tuwri aniq
bir komp yuterdin aniq yadinda dmelge asiritw waziypasi sheshiledi. Bul darejede
informaciya birligi fizikaliq jaziw esaplanadi, ol bir yamasa bir neshe logikaliq
jaziw jaylasgan tasitwshmin uchastkasinan ibarat boladi. Yad duzilisin islep
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shigiwda belgili texnikaliq qurallarinin parametrleri analiz qilinadi: yad tari ham
kolemi, adresaciya usili, magliwmatlarga Kiriw usili ham t.b. Bul darejede
komp yuterdin tiykargr ham sirtqr yadi ortasinda magliwmatlar menen almasiw
waziypalar1 sheshiledi.

Logikalig qurilma Logikalig
dareje
Darejeler
ortasinda /
boysiniw - -
munasibetleri
ornatilgan Sf;lql_a\w:
) S5 Saglaw qurilmasi déarejesi
informacivaliq
sistema menen
avtomat saglab \
turiladi i -
Fizikalig quriima Fizikaliq
dareje

5.2-suwret. Maglhiwmatlardi anlatiw darejeleri

Barlig darejedegi magliwmatlar dazilmelerin islep shigiwda magliwmatlardin
erkin principi tamiyinleniwi kerek. Magliwmatlardin fizikaliq erkinlik magliw-
matlardin fizikaliq jaylasiw1 hdm sistemanin texnikaliq tdmiyinatindagi 6zgerisler
logikaliq duzilmeler ham ameliy programmalarga tasir etpewi, yagniy olarda 6z-
gerislerge sebep bolmawi kerekligin anlatadi. Magliwmatlardin logikaliq
garezsizligin saqlaw duazilmelerindegi o6zgerisler magliwmatlardin logikaliq
duzilmeleri ham ameliy programmalarda 6zgerislerge alip kelmesligi zararligin
anlatadi. Bunnan tisqari, jana paydalaniwshilar ham jana sorawlardin payda boliw1
menen maghwmatlardin logikaliq dazilmelerine kiritiletugin 6zgerisler sistemanin
basga paydalaniwshilari ameliy programmalarina tasir etpewi kerek.

Magliwmatlardin garezsizligi principine amel qiliw magliwmatlardin ayrigsha
tarleri: virtual ham tinig magliwmatlardan paydalaniw imkaniyatin beredi.

Virtual maghwmatlar tek gana logikaliq darejede gana bar boladi. Pro-
grammalastirtwshi bul magliwmatlar haqiyqattan da bar day qiyal etedi ham ol 6z
programmalarinda olar ustinde operaciyalardi orinlaydi. Har sapar bul magliw-
matlarga murajaat etilgende operaciyaliq sistema belgili tarizde olardi sistemada
fizikalig bar bolgan basga magliwmatlar tiykarinda jaratadi. Bazi bir magliw-
matlard1 virtual dep dagazalaw mashina yadin tejew imkaniyatin beredi.

Timq maghwmatlar logikaliq darejede bar emes, dep kiyal etiledi. Bul pro-
grammalastirtwshidan yamasa paydalaniwshidan maghiwmatlar-din logikaliq
duzilmelerin fizikaliq dazilmelerge o6zgertiw ham ameliy programmalardi api-
wayilastiriwda paydalanatugin képlegen quramali mexanizmlerdi jasiriw imkani-
yatin beredi.
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5.2. Jaziwdin ishki duzilisi.

Logikaliq jaziw informaciya sistemalarinda informaciya massivinin tiykarin
quraydi. Logikaliq jaziw ayrigsha belgili gatnaslar menen baylanisqan element-
lerden ibarat bolip, kop darejeli duzilmege iye boliwi mamkin. Témengi dareje el-
ementlerinen juda joqar1 dareje elementlerin galiplestiriw belgili qagiydalarga
muwapiq amelge asiriladi.

Birinshi, en tomen dareje elementleri elementar magliwmatlar esaplanadi, bu-
lar sanlar, simvollar, logikaliqg magliwmatlar, belgiler. Elementar magliwmatlardi
programma putinliginshe oqiydi ham gayta isleydi, olardin bolimlerine Kiriw
mamkin emes. Adette bul magliwmatlar informaciya izlewdin tuwridan-tuwri
ob'ekti bolmaydi, biraqta bir gatar jagdaylarda olardan erkin paydalaniw
tamiyinlengen boliw1 kerek. Maselen, izlew processinde belgili simvollard:
salistiriw zararligi juzege keliwi mimkin.

Har bir tardin elementar magliwmatlar1 yadda korsetiwdin belgili formasina
Iye boladi, olardi saglaw ushin gatan belgilengen yad kélemi ajiratiladi. Elementar
maglhiwmatlard: saglaw formatlarin biliw maglhiwmatlar massivleri ham program-
malardi jaylastirnw ushin zartr yad kélemin esaplap shigiw imkaniyatin beredi.

Jaznw maydam ekinshi dareje elementi esaplanadi. Bul belgili maniske iye
bolgan, biragta manisi jaginan tamamlanbagan elementar magliwmatlardin izbe-
izligi. Bolek jaziw maydanin payda etetugin magliwmatlar tiyisli belgini — ob ekt
kasiyetlerin sipatlap beredi.

Ob'ekttin har bir belgisi 6z at1t ham magsetine iye (5.1-suwret.). Maselen, olar
haqqindagir magliwmatlar AIS da saqlanip atirgan talapalar ushin belgiler sipatinda
studentlik biletinin nomeri, familiyas1 ham o6zlestiriwdin ortasha ballinan payda-
laniw mumkin. Har bir aniq student bul belgilerdin belgili manisleri menen klassi-
fikaciyalanadi, Maselen, belginin att ORTAShA BALL, manisi — 4,7. Ayirim Stu-
dentler bir attag1 belgilerdin manisleri menen pariqlanadi.

Sonist anig, ob'ektti suwretlewshi belgilerdin sani1 jaziwdagi maydanlar
mugdarin belgileydi. Har bir maydanga tiyisli belginin manisi jaylastiriladi. Jaziw
maydani ataladi, bunda maydan ati belginin atina saykes tasiwi de mumkin.

Qayta islew yamasa izlew processinde jaziwdi identifikaciyalaw ushin payda-
lanatugin belgi giltli yamasa jaziw gilti dep ataladi. Giltten ibarat bolgan jaziw
maydani giltli maydan dep ataladi. Eger gilttin bar boliwi mumkin manislerinen
har biri birden-bir jaziwdi identifikaciyalaytugin bolsa, gilt unikal dep atalad:.
Maselen, studentlik biletinin nomeri bul jogar1 oqiw orninin studentleri hagqindagi
magliwmatlardi saglap atirgan massivtin har bir jaziw1 ushin unikal esaplanadi.

Jaziwda xizmet informaciyalarin: dizimge aliw, daliyller ham har qiyli ko-
rsetkishlerdi saqlaw ushin qosimsha maydanlar koézde tutiliwi mumkin. Jaziw
maydani har qiyli qollanbalarda, bunnan tisqar1 bul maydan tiykarg: giltli maydan
bolgan jagdaylarda informaciya izlew ob ekti boliw1 mamkin. Biraqta, ilgeri bild-
irip otilgenindey, jaziw maydani mani jagman tamamlanganligqga iye emes.
Maselen, ORTAShA BALL maydan: izlew ob’ekti boliwi mimkin, biraq bul
maydanninh manisi studenttin familiyasi, att hdm atasinin ati malim bolgannan
keyin gana informaciyanin quni asadi.
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Jaziw maydani tsinigin mashina yadi maydani tsinigi menen bir quyli, dep
garamaw kerek. Bul tasinikler magliwmatlardi anlatiwdin har qiyli darejelerine
saykes. Jaziw maydanin saqlaw ushin mashina yadmin da dizimge alingan, 6zger-
iwshen uzinligtagi birliginen paydalaniw miumkin.

Jaziwlar maydant magliwmatlar toparina (magliwmatlar agregati, toparliq
maglhiwmat) birlestiriledi. Maghwmatlar topar1 — jaziw ishki sistemasinin
ushinshi darejeli elementi — bir puatin sipatinda qaralatugin magliwmatlardin
atalgan elementleri jiynagman ibarat. Maselen, MANZIL atma iye bolgan
maghwmatlar topar1 QALA, KOShE, UY NOMERI, JAY NOMERI siyaqh
magliwmatlar elementinen quraladi. Topar 6z elementi sipatinda basga magliw-
matlar toparina iye boliwi mimkin. Magliwmatlar topari belgili maniske iye ham
izlew ob'ekti bola aladi, biragta mani jaginan tamamlanganliqqa iye emes.
Maselen, manzildi, ol kimnin manzili ekenligi malim bolsa gana, biliw paydal.

Logikaliq jaznw — bul maydanlar yamasa magliwmatlar toparmnin atalgan
jiynaginan ibarat. Jaziw ayrigsha logikaliq birlik esaplanadi hdm mani jaginan
tamamlangan boladi.

Har bir jaziw jeke bir ob ektti yamasa ob ektler klassin sipatlaydi. Logikaliq
jaziw informaciya izlewdin tuwridan-tuwri predmeti, informaciyani gayta islewdin
tiykargi birligi esaplanadi.

Maydanlar dizimi, olardin jaylasiw izbe-izligi ham olar ortasindag1 6z-ara
baylanislar jaziwdin ishki sistemasin quraydi, ol aqir-aqibetinde jaziwdin tirin
belgileydi. Jaziw maydanlar1 biri ekinshisinen keyin izbe-iz jaylasiwi mamkin, bul
jagdayda jaziw strukturalanbagan dep ataladi. Jaziw strukturalangan, maydanlar
ortasinda quramali sizigli emes baylanislar menen baylanisqan boliw1 mumkin.
Jaziwlard1 strukturalaw magliwmatlar bazasinin tiykargi koncepciyalarman birin
quraydi.

1-maydan
- maydan 1- maydan ) 1- maydan
\ _
........ \ . ,
I- maydan »| M- maydan
2- maydan
K- maydan
a) duziliske ive emes jazw b) duiziliske ive jazw

5.3-suwret. Duziliske iye ham duziliske iye emes jaziwlar
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5.4-suwret. Logikaliq jaziwlar, informaciya massivleri ham fayllar

Ob’ektlerdin belgili klassin suwretlewshi ayrigsha logikaliq jaziwlar infor-
maciya masssivine birlestiriledi. SYaQ da saqlanatugin massivlar fayllar dep ata-
ladi. Fayl 6z atina iye bolad1 ham bir putinlilik dep qaraladi. Maselen, okiw top-
arindagi barliq studentler haqqindagi jaziwlar jiynagi bolek fayl sipatinda qaraliwi
mumkin.

5.3. Maghwmatlar duzilisi klassifikaciyasi.

llgeri AIS lardin islew processinde jaziwlar ham massivler 6zgeredi, dep ay-
tilatugin edi. Bunda massivlerge jana jaziwlar qosiladi ham kerek bolmay galgan
jaziwlar oshiriledi. Usi gatnas penen massivlar menen amelge asirilatugin
operaciyalar ham massivlerdi quraytugin belgili jaziwlardin ishindegi magliw-
matlar ustinde orinlanatugin operaciyalar pariglanadi.

Jaziwlardi qosiw (Kiritiw) ham 6shiriw (shigarip taslaw) den ibarat bolgan in-
formaciya massivin aktual jagdayda saglap turiw processi juritiw dep ataladu.

Ob'ektlerdin belgili xarakteristikalar1 waqit 6tiwi menen o6zgeriwi mumkin,
sonin ushin jaziwlarga tiyisli 6zgertiwlerdi Kiritiw zarar. Jaziwlarga 6zgertiwlerdi
Kiritiw processi duzetiw yamasa modifikaciya dep atalad:.

AlIS da amelge asirilatugin har ganday operaciyanin aqirgt magseti jaziw
esaplanadi. Belgili jaziwga jana jaziwlardi qosiw, gonelerin o6shiriw yamasa
duzetiw, ondagi informaciyani gayta islew ushin en daslep kerekli jaziwdi yamasa
onin massivtegi ornin tabiw zarar. Sonin ushin izlew operaciyalar1 informaciyani
saglaw ham qayta islew sistemalar1 ushin tradiciyaliq bolip, AlS da en kop orin-
lanatugin operaciyalar dep esaplaw mumkin. Jaziwdi izlew imkani barinsha tez
amelge asiriliw1 zarur, sebebi izlew waqti malim darejede informaciyani gayta
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islew uliwma wagqtin belgileydi. Aniq, AIS nmin bul gasiyetleri saglaw darejesi
ganday sholkemlestirilgenligi ham massivler hamde fayllarda jaziwlardi izlew ush-
in ganday qagiydalar, algoritmler gabil etilgenligine baylanisli boladi.

Informaciya massivinin «6mir siriwge uqipligin» tamiyinlew ushin magliw-
matlardi sholkemlestiriwshi duzilmeleri massivin jaritiw ham belgili jaziwlardi
duzetiw, jaziwlardi tezletilgen izlew imkaniyatin beriwi, massivler ushin yadtin
kem sariplaniwin tamiyinlew kerek. Joqarida sanap otilgen talaplar garama-qarsi
talaplar, sonin ushin AIS tin bir gana xarakteristikasin jagsilawga alip keletugin
talaplardi ktsheytiw onin basga xarakteristikalar1 tomenleniwine alip keliwi mum-
kin. Magliwmatlardin sistemalarin tanlawda kobinshe bul maselenin har tarepin
esapga alatugin sheshimlerge togtalinadi.

Massivti Massivte informacivan: ajratrw ushm—izlew zartir
Jurtiw: Informaciva
qosIw, massivi

o |mavdan | |jmaydam| | fmayda

oshiriw _

- 1

+_—_—_

m-jaziw

Jaziwdi duzetiw

v
i-jaziw / .......... J-maydani- modifikaciyalaw

yamasa yarmasa
nm taza
k-jaziw manisi

5.5suwret. Massivlerdegi jaziwlar tistinde orinlanatugin operaciyalar

Magliwmatlar dazilisi s1ziqli ham sizigsiz duzilmelerge bolinedi. Sizigli emes
sistemalarda siziqlilardan parqi duzilis elementleri (jaziwlar) ortasindagi baylanis
boysmmiw qatnasiglari yamasa ganday da bir logikaliq shartler menen belgilenedi.
Magliwmatlardin siziqli sistemalarina massiv, stek, nawbet, keste kiredi. Sizigli
emes sistemalarga terekler, graflar, kop baylanish dizimler ham dizimli duzilmeler
Kiredi.

Magliwmatlardin bir gatar dizilmeleri jaziwga basqa jaziwdi qostw yamasa
6shiriw imkaniyatin bermeydi, tek gana jaziwdi duzetiwge jol qoyadi. Bul élshemi
dizimge alingan duazilmeler. Olshemi 6zgeriwshen duzilmeler jaziwlarma jafa
jaziwlard1 Kiritiw, o6shiriw imkaniyatin beredi ham bul menen informaciya massiv-
inin dinamikaliq rawishte 6zgeriwine imkaniyat beredi. Komp yuter yadinda
duzilmelerdin ganday usilda (izbe-iz yamasa baylanisli) beriliwine baylanishi
jagdayda Olshemi ozgeriwshen duzilmelerge yamasa aldinan qordagi saqlap
turilgan yad bloginda, yamasa putkulley bos bolgan manzil makaninda 6siw ham
kemeyiw imkaniyat1 beriledi. Birinshi jagdayda duzilis elementleri sanin aldinan
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biliw ham informaciya massivinin en ulken 6lshemi ushin yad blogin ajiratiw za-
rar. Eger duzilis elementlerinin san1 mélsherden kop bolsa, artigsha elementlerdi
yadta jaylastirip bolmaydi. Eger elementler kem bolsa, yad uchastkasinan payda-
lanilmay qaladi. Magliwmatlar baylanish jagdayda berilgende o6zgeriwshen
6lshemli sistemalar biymalel 6siwi ham kemeyiui mamkin. Duzilis elementler sani
aldian malim bolmasligi mamkin.

- -
' . - ’
i-shi > - 1-element
. - korsethish
1-element - }”
- -
- -
2-element | i-element | Kosetkish
\
Y \
Tivkargi Dalil N
maydan  mavdani

korsetkish

} 1-element

} K-element

w

kshi —p

} K-element

5.6-suwret. Maghiwmatlar duzilisin izbe-iz ham baylanish halda korsetiw

Magliwmatlardin har quyli duzilmeleri 6z elementlerine de har qiylisha
jantastw imkaniyatin beredi: bazi bir dazilmelerde onin har ganday elementine,
basgalarinda bolsa tek gana qatan belgilengen elementke Kiriw mumkin.
Elementlerge kiriwdin shekleniwi kerekli jaziwlardi izlep tabiw waqt1 asiwina alip
keledi.

Magliwmatlar dazilisi bir tirde ham bir neshe tarde boliw1 mumkin. Bir tar-
degi duzilmelerde barliq elementler bir tardegi jaziwlardan ibarat boladi. Bir turde
bolmagan duzilmelerde har qiyl tiptegi jaziwlar bir gana dizilmenin elementleri
boliw1 mumkin.

5.4. Yadda maghwmatlardi izbe-iz ham baylamish anlatiw.

Komp yuterlerdin yadinda magliwmatlar saqlaw darejesinde izbe-iz yamasa
6z-ara baylanish jagdayda jaylasiwi mumkin (5.7-suwretke qaran). Demek,
magliwmatlardi saqlawdin olardi tiyislishe izbe-iz ham baylanish jagdayda korse-
tiwden paydalanatugin saqlaw dtzilmeleri pariglanadi.

Izbe-iz usinis etiwde magliwmatlar mashina yadinda izbe-iz jaylasgan konsi
uyalarda jaylastiriladi. Bunda jaziwlar jaylasiwinin fizikaliq tartibi logikaliq duzilis
penen belgilenetugin logikaliq tartipke toliq saykes boladi, yagniy logikaliq duzilis
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magliwmatlar jaylasiwinin fizikaliq tartibi menen qollap-quwatlanadi. Yadtin izbe-
iz uyalarinda jaylastirilgan jaziwlardin jiynag izbe-iz dizim dep atalad:.

Informaciya massivin izbe-iz dizim formasinda saglaw ushin yadta massivtin
en ulken 6lshemine saykes bos uyalar blogi ajiratiladi. Témendegi: V jaziw, A
jaziw, F jaziw, S jaziw, ..., N jaziw logikaliq tartibine iye bolgan jaziwlar mashina
yadinda 5.7a-sawrette korsetilgenindey tartipte jaylastiriladi. Janadan payda bolat-
ugin jaziwlar bloktin aqirinda yadtin bos uchastkasinda jaylasadi. Eger jana jaziw-
lardin mugdar1 qosimsha blogindagi bos uyalar saninan kop bolsa, bul jaziwlardi
yadda jaylastirip bolmaydi. Eger jaziwlar molsherlengeninen kem bolsa, yadda
paydalanilmagan uyalar galadh.

Informaciya massivin juritiw processinde jaziwlar qosiladi ham shigarip
taslanadi. Jana jaziwlar dizimnin aqirina qosiladi. Maselen, (N+1)-jaziw
100+(N+1) manzilli uyada jaylastiriladi. Jaziwlardi oshiriwde yadta bos uyalar
qalad1. 5.7b-sawrette (N+1)-jaziw qosilgan ham eki jaziw: A jaziw ham G jaziw
6shirilgen. 102 ham 103 uyalar bosap qalgan. Yadtin bos uyalar1 bolgan dizim tigiz
bolmaydi. Waqit 6tiwi menen kop uyalar bosap qaliwi mimkin. Yadtin bul uchast-
kalar1 bosliginsha galmaw1 ushin waqti-waqti menen putkil magliwmatlar massivi
gayta jaziladi, bunda barliq jaziwlar 5.7,b-suwrette korsetilgenindey jilistiriladi.
Massivti gayta jaziw qosimsha mashina waqtinin sariplaniwin talap etedi. Massivti
duzetiw processinde janalaniwi zarur bolgan jaziwlar yaddan oqiladi ham olarga
zarurli duzetiwler Kiritiledi. Duzetilgen jaziwlar yadtin bos uyalarina dizim aqirina
jaziladu.

Magliwmatlardin izbe-iz anlatiliwinan adette massivtin shegarali 6lshemin
aldinan aytiw mamkin bolgan jagdaylarda sizigli magliwmatlar dazilmesin amelge
asiriw ushin paydalaniladi.

AIS gollanbalar1 kobinshe Uuzliksiz rédwishte janalanatugin, duzetiletugin
magliwmatlar menen islesiwine tuwr1 keledi ham magliwmatlardin izbe-iz dizim
formasinda korsetiliwi yaddan natiyjesiz paydalaniwga, mashina waqtinin massivi
gayta jaziwga sariplamiwina alip keledi. Bir gatar tapsirmalar ushin magliw-
matlardin izbe-iz anlatiliwi1 uliwma magsetke muwapiq emes. Bunday jagdaylarda
magliwmatlar duzilisin sholkemlestiriwde baylanish anlatiwdan paydalanilada.
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5.7-suwret. EEM yadindagr magliwmatlard izbe-iz anlatiw. Yad uyalari blogi: a) massiv
jaratilgannan son; b) jaziwlar qosilgannan ham éshirilgennen son; V) massiv qayta
jazilgannan son

Magliwmatlardi baylanisli anlatiwda har bir jaziwda qosimsha maydansha
kozde tutiladi, ogan korsetkish (belgi) jaylastiriladi. Bul jagdayda jaziwlar izbe-
izliginin fizikaliq tartibi logikaliq tartipke saykes kelmewi mumkin. Mashina
yadinda jaziwlar galegen bos uyaga jaylasadi ham o6z-ara korsetkishler menen
baylanisadi, olar logikaliq bul jaziwdan keyin keletugin jaziw jaylasgan ormin
korsetip turadi. Korsetkishti kobinshe keyingi jaziw saqlanatugin yad uyasinin
manzili sipatinda da garaw mamkin.

Magliwmatlardi 6z-ara baylanisqan jagdayda anlatiwga tiykarlangan saglaw
sistemalarin baylanisqan dizimler dep te ataydi. Eger har bir jaziw bir gana
korsetkishke iye bolsa, dizim bir baylamsh, korsetkishler san1 kop bolsa, dizim
kop baylanmish boladi.

Maglhiwmatlar ~ duazilisi jaziwlardin  tomendegi logikaliq izbe-izligin
sawlelendiredi deyik: A jaziw, V jaziw, S jaziw, F jaziw. Jaziwlar 01, 03, 05, 10
manzilli yad uyalarinda jaylastirilgan. Har bir jaziwdin korsetkish maydaninda
baylanis manzili (AM) jaylasadi ham ol logikaliq us1 jaziwdan keyingi jaziwdin
uyas1 manzilin belgilep beredi. Massivti saglaw duzilisi 5.8,a-sawrette korsetilgen.
Bul sawrette strelkalar menen jaziwlardi oqiw tartibi korsetilgen.

Uyalardan biri — bas uya — dizimnin birinshi jaziwi1 jaylasgan uyani
korsetiwshi korsetkishke iye. Korsetkishlerge muwapiq 01 uyanin ishindegi jaziw
(A jaziw) oqiladi, keyin 05 (V jaziw), 03 (S jaziw), 10 (G jaziw) uyalardin
jaziwlar1 oqiladi. Dizimnin aqirg1 jaziwi korsetkish maydanindagt AM O belgisi
dizimnin aqirin bildiredi. AM O belgisi ornina sistema tarepinen korsetkish
sipatinda qabil qilinbaytugin maghiwmatlardin galegen elementinen paydalaniw
mumkin.
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5.8-suwret. Maghwmatlardr baylamish jagdayda anlatiw, a)ddslepki baylamishi dizim,
b)jaziwdr baylanisli dizimnen shigariw, V)jaziwdr baylanishi dizimge Kiritiw

Magliwmatlardi baylanisqan jagdayda anlatiw magliwmatlar menen har qiyl
operaciyalardi ormlaw ushin ken imkaniyatlar aship beredi ham saglaw
duzilmelerinin ulken beyimlesiwin tamiyinleydi. Baylanisqan dizimdi jaritiw
processinde jana jaziwlardi qosiw ham gonelerin 6shiriw massiv elementlerin
gayta jaziwdi talap etpeydi, balkim tiyisli korsetkishlerdi jaziwlardin logikaliq
tartibin buzbagan jagdayda 6zgertiw joli menen amelge asiriladi.

Bir baylanisli dizimdi jaritiw processinde korsetkishlerdi  6zgertiw
procedurasin korip shigamiz.

Oshiriw operaciyasin ormlawda o6shirilip atirgan jaziw 6zinin barliq
maydanlari, us1 qatardan korsetkish maydan1 menen birge massivten shigariladu.
Bunda korsetkishler shinjiri tziledi ham dizimnin keyingi jaziwlarma Kiriw
mumkin bolmay qaladi. Logikaliq tarepten oshirilip atirgan jaziwdan keyin
keletugin jaziw korsetkishi «asilgan» dep ataladi, sebebi ol bar bolmagan jaziwdi
korsetip turadi ham dizimnin jaziwlar shinjir1 onda uziledi. Jaziwlar tirkeliwinin
logikaliq shinjir1 6zgermewi ushin jaziwdi oOshiriwden aldin koérsetkishlerdi
almastiriw kerek. Bunda oshirilip atirgan jaziw korsetkishinin manisi logikaliq
onnan aldingi jaziw kérsetkishi maydanina Kiritiledi.

Dizimnen 03 manzilli uyada saqlanip atirgan ham AM10 baylanis manziline
Iye bolgan S jaziwin shigaramiz (5.8a-suwret). Onin ushin onnan aldingi jaziw (V
jaziw)din korsetkish manisin  AM10 ga ozgertemiz. endi S jaziwina Otip
bolmaytugin ham S jaziw dizimnen shigarilgan bolip galdi (5.8b-suwret). Bosagan
uya korsetkishler jardeminde bos uyalardin baylanisqan dizimine qosiladi.
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Jaziwlard1 6shiriwdin basga usili da bar, bunda shigarip taslanip atirgan jaziw
arnawl1 oshiriw belgisi menen belgilenedi, fizikaliq bolsa dizimde gala beredi. Bul
jagdayda korsetkishler maydaninan erkin paydalaniw mumkin, jaziwlar shinjiri
buzilmayd1 ham korsetkishlerdi almastiriw talap etilmeydi.

Bir baylanisli dizimge jana jaziw Kiritiw ushin bos uyalar diziminen birinshi
uya alinadi, onmn informaciya maydanma jana jaziw jaylastiriladi, korsetkish
maydanina bolsa logikaliq tarepten onnan keyin keletugin jaziw saglanatugin
manzil Kiritiledi. Jana jaziwli uya manzili bolsa logikaliq onnan alding: jaziwdin
korsetkishi bolip qaladi. Jana jaziwlardi jaylastiriw ushin galegen bos uyadan
paydalaniw1 mumkin bolgani ushin dizimdi sheklenbegen tarizde kobeytip bariw
mumkin ham onin ushin aldinan yadt1 zapaslaw talap etilmeydi.

5.8-suwrette logikaliq S jaziwinan keyin keletugin jana Kiritilgen D jaziwh
dizim korsetilgen. D jaziw 15 manzilli uyaga jaylastiriladi. Korsetkishler
almastirilgannan son jaziwlardin A jaziw, V jaziw, S jaziw, D jaziw, F jaziw
logikaliq izbe-izligin tamiyinleytugin 01, 05, 03, 15 ham 10 yad uyalarin oqiw
tartibi belgilenedi.

Bir baylanisli dizimdi jabiq zveno formasinda shélkemlestiriw mimkin (5.9-
stuwret). Bul jagdayda birinshi jaziwdinh manzili aqirg1 jaziwdin korsetkishi boladi.
Bunday dizim jane cikll: dizim dep te ataladi. Cikll dizimdi galegen uyadan baslap
korip shigiw mumkin. Koérip shigilgan jaziwlar san1 dizimdegi jaziwlar uliwma
sanina yamasa korsetkishtin birinshi oqilgan uya manzili menen tuwri keliwi korip
shigariwdin tamamlanganliq sharti. Aqirg jagdayda birinshi okilgan uya manzili
eslep galmiwi ham hamme waqit nawbettegi jaziwdi okiwda onimn koérsetkishi
menen salistiriliw kerek.

Ajaz. | AMN) | K Mjaz. | AM 035 E+] | Njaz. | AMK
'y |
| 1 .
L e e e = —— J

5.9-suwret. Cikllz dizim

Magliwmatlardi baylanisqan jagdayda anlatiwdan magliwmatlardin sizigl
emes duzilmelerin saqlaw ushin, bunnan tisqari informaciya massivinin en
shegarali 6lshemi aldinan belgisiz bolgan (demek, yad o6lshemine talaplardi da
aldinnan belgilep bolmaydi); informaciya massivi tez-tez o6zgertip turilatugin,
magliwmatlar ustinde kop sanlt qosiw ham oOshiriw operaciyalar1 orinlanatugin
jagdaylarda sizikli dtzilmelerdi dmelge asiriw ushin paydalaniladi. EEM yadinda
magliwmatlardi ganday anlatiwdi tanlaw maselesin sheshiwde magliwmatlardi
baylanisgan tarizde anlatiw korsetkishler ushin mashina yadinin qosimsha
sariplaniwina alip keliwin yadta tutiw zartr.

Bir gatar waziypalardi orinlawda baylanisgan dizim boyinsha har eki
bagdarda hareket qiliw imkaniyatina iye boliw zarr. Onin ushin dizimnin har bir
elementine qosimsha korsetkish Kiritiledi, ol dizim boyinsha keri bagdarda hareket
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qiliwd1 belgileydi. Bunday dizim eki bagdarh dep ataladi. Korsetkish maydanina
logikaliq bul jaziwdan aldin keletugin jaziwl uya manzili Kiritiledi (5.10a-stuwret).
Bas uya bul jagdayda dizimnin birinshi ham aqirg1 uyast korsetkishlerine iye
boladi. Eki bagdarli dizimde izlew jumislari dizimnin basinan da, aqirman da
baslaw mumkin. Jaziwlardi qosiw (6shiriw) processinde eki baylanisli dizimde,
5.10b-suwrette korsetilgenindey, tuwri ham keri korsetkishlerdin o6zgeriwi juz
beredi. Keri korsetkishtin bar ekenligi korsetkishlerdi 6zgertiw algoritmin
apiwayilastinw imkaniyatin beredi, sebebi oshirilip atirgan jaziwdin Keri
korsetkishi logikaliq bul jaziwdan aldingi jaziw uyasinin manzilin saqlap galada.

Dizim bast Dizim bas1
— korsetkishi
Dizim aqin Dizim aqir
korsetkishi
—» Ajazw 01 »  01Ajazw
AM pr03 AM pr 03
0 O
I_p 03 Vjazw L 03 Vjazw
AMpr 05 AM pr 12 12 D jazrw
AM obr 01 :|~ AM obr 01 AM pr 05
< AM obr 03 =
] 03 D jazrw )
» 05 Djazmw
0
0
AM obr 03
AM obr 12

5.10-suwret. Eki bagdarli dizim, a) daslepki dizim,
b) jara jaziw dizimine Kiritiw.

Bir gana baylanisli dizimde bul manzildi qosimsha proceduralar jardeminde
aniqlaw zarar. EKi bagdarli dizimnen paydalaniwda informaciya massivlerin izlew
ham jaritiw procesleri tezlesedi, biragta korsetkishler ushin yad jumsaw asadi.

Maglhiwmatlardi baylanish jagdayda anlatiwdi éamelge asirtw ushin
programmalastinnw tili  belgili qurallarga, tiykarman «koérsetkishy tipindegi
magliwmatlarga iye boliwi kerek. «Korsetkish» tipindegi maghiwmatlarga iye
bolmagan programmalastirtw tilleri menen islewde magliwmatlardi baylanish
jagdayda anlatiw massiv duzilisi jardeminde modellestiriledi.
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Korsetkishler massivi

Sjazw | Djaziw] B jaaw | A jaziw

Tiykargi massiv

Dizim bas

|

ﬁ S jaziw +D jazrw _+V jaziw A jaziw Modellestiriliwshi dizim

-

5.11-suwret. Baylanisqan dizimdi massiv strukturas: jardeminde modellestiriw

Magliwmatlar duazilisi M (I) massiv cipatinda belgilengen bolsin. Jaziwlar
jaylastwinin fizikaliq tartibine saykes kelmeytugin massiv elementlerin oqiw tarti-
bin belgilew ushin korsetkishlerdin jardemshi vektorin N(J) sholkemlestiriw mam-
kin, onin elementleri — putin sanlar — tiykargi massiv jaziwlariin tartip nomerin
(indeksin) belgilep beredi. 5.11-sawrette eki bir 6lshemli massiv: korsetkishler
massivi N(J) ham M(l) jaziwlardin tiykargi massivi, bunnan tisqar1 modellestirilip
atirgan dizim sawlelendirilgen. Tiykarg1 massivin oqiw procedurasi I = N(J) eken-
ligin esapga algan jagdayda sholkemlestiriledi. Sonday qilip N(J) vektor J manisi 1
den 4 ke she 6zgergende tiykargi massivtin jaziwlarin okiwdin tomendegi tartibin
belgilep beredi: A jaziw, V jaziw, S jaziw, D jaziw. Massiv duzilisi jardeminde
baylanisqan jagdayda usmis etilgen maglhiwmatlardi modellestiriwdin basqa
usilinan paydalaniw mimkin. Bunda massivtin har bir elementi bir neshe (keminde
eki) maydannan ibarat boliw1 kerek. Keyingi maydan k orsetkish ushin ajiratiladi.
Bul maydannin manisi (putkil san) baylanisqan dizimnin keyingi elementi esap-
lanatugin massiv elementinin indeksi yamasa nomerinen ibarat boladi.

5.5. Elementar maghwmatlar.

Elementar magliwmatlar (sanlar, simvollar, logikallq magliwmatlar, ko-
rsetkishler) mashina ishinde malim tarizde jaylasadi ham EEM yadinin belgili
birliklerin iyeleydi. Bul informaciya massivlerin jaylastiriw ushin zarar yad kole-
min esaplap shigiw imkaniyatin beredi.

Sanli maghiwmatlar barliq programmalastiriw tillerinde bar. Olarga putin,
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haqiyqiy ham kompleks sanlar kiredi.

Putin sanlar ekilik hdm onliq koéleminde beriliwi mumkin. Patin sanlardi
ekilik korinislerinde saglawda bir gana san ushin bir gana mashina soézi ajiratiladi
shetki on bit belgi ushin ajiratiladi. On 0 menen, teris — 1 menen kodlanadi (5.12-
stwret). Sanlar ushin orinlar onnan shepke garap ajiratiladi, sanlar menen iyelen-
begen qalgan orinlar noller menen toltiriladi. Teris sanlar adette qosimsha kod
penen beriledi.

Sanlard1 onliq formasinda saglawda sannin har bir onliq nomeri tort razryadl
ekilik kod1 menen kodlanadi, yagniy baytta ekewden onlig nomerler eslep galinada.
Sanlard1 saglaw onin bunday korinisi orinlangan onliq korinis dep ataladi. Belgi
ushin shetki on yarim bayt ajiratiladi, on 1100, teris — 1101 kodina iye boladi.
Maselen, jaylasgan onliq formasinda usinis etilgen +9613 san1 tomendegi koriniste
jaziladi: 1001 0110 0001 0011 1100.

00001001 01100001 00111100

5.12-suwret. Putin 07 onlig sanniri mashinada korinisi

Sannin ekilik kod1

A
~
2-bayt | 3-bayt | 4-bavt

\ J
W

1-bayvt

5.13-suwret. Putin on onliq sanin anlatiw

Haquyqiy sanlar belgilengen ham jiljiwshi utirli formada beriliwi mumkin.
Belgilengen utir (nogat) 11 haqiyqiy sanlar puatin sanlar siyaqli saqlanadi. Saqlaw
sistemasinda nokattin awhali korsetilmeydi, ol translyator menen belgiledi.

Ulken razryadliliqqa iye sanlar adette jiljiwsh1 noqatl formada usmis etiledi.
Olar eki bolim: mantissa ham tartipten ibarat boladi. Har eki bolimdi saglaw ushin
adette mashina sb6zi, bazi bir komp'yuterlerde qos so6z ajiratiladi. Tartip
tomendegishe saglanadi — ulken shep baytta, bul bayttin shep bitinen mantissa
beligsin saglaw ushin paydalaniladi (5.14-stwret). San mantissas1 ekilik, segizlik
yamasa on altiliq formasinda koérsetiliwi mumkin. Kop komp yuterler jiljiwshi
nogatli sanlardi ekilengen aniqlig penen beriw imkaniyatina iye. Olar ushin
ajiratilatugin yad kélemi eki marte kobeytiriledi.
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2-bayt 3-bayt 4-bayt
Tartip Mantissa

5.14-suwret. Jiljiwshi nogatli sanlardi mashinadag korinis

Simvolli maghiwmatlarga latin ham Krill alipbesinin haripleri, bas ham kishi
haripler, nomerler, operaciya belgileri ham arnawli simvollar, basqariwshi
simvollar Kiredi. Latin ham rus haripleri, nomerler, operaciya belgileri ham arnawli
simvollardan magliwmatlardi gayta islew waziypalarin orinlaw, tekstti
qaliplestiriw, programmalardi jaziw ushin paydalaniladi. Basqariw simvollarman
maghwmatlard:r strukturalaw, informaciyalardi uzatiw, fayllardi diaziw ushin
paydalaniladi.

Har qiyli kompyuterler simvollardin har qiyl koplikleri menen isleydi ham
har quyli simvol kodlarinan paydalanadi. Adette simvollar ush razryadli segizlik
kod ASSIT menen kodlanadi. Yadda saglaw ushin har bir simvoldin segizlik kodi
ekilik kodga o6zgertiledi ham ogan bir bayt ajiratiladi. Bayttin shetki shep bitinen
qadagalaw razryadin saglaw ushin paydalaniladi.

Logikaliqg magliwmatlar tek gana eki natiyje: «awa» ham «yag» t1 qabil etedi.
Logikalig magliwmatlar menen Bull algebrasimin har qiyli operaciyalar1 amelge
asiriladi; OR, AND, NOT - inversiya ham basqalar.

Logikaliq birliklerdin mashina yadinda korsetiliwi programmani (ayta
islewshi translyator ham komp yuter tirine baylanisli. Logikalig magliwmatlardi
saglaw ushin eger olar «haqiyqgat» bolsa manisi 1 ge ten, «jalgan» bolsa 0 ge ten
bolgan bir gana bitten paydalamiw mimkin bolatugin edi, biragta kopshilik
mashinalarda yadtin birden-bir bitinen paydalamiw imkaniyat: jog. Saqlawdin
basga usilinda logikaliq elementti korsetiw ushin mashina soézi ajiratiladi. Bul
jagdayda -TRUE- i -FALSE- natiyjeleri mashina sozinin shetki shep baytinda
tiyisli segiz birlik ham segiz nol'li bitler menen korsetiledi. Logikaliq birliklerdi
bunday korsetiw usilt mashina yadinan natiyjesiz paydalaniwga alip keledi. Biragta
bunda logikaliq informaciyaga tez Kiriw tamiyinlenedi, sebebi mashina buyriqlardi
orinlawda mashina s6zi OYa ham processor ortasindagi almasiwinin birden-bir
birligi esaplanadi.

Logikaliq birlikti payda etiw wushin 1 bayttan paydalaniw mumkin.
«Haqiyqat» manisi shetki on razryadda nol’ler ham bir gana birden ibarat bolgan
bitlerdin izbe-izligi menen kodlanadi. «Jalgan» manisi nol lerden ibarat bolgan
bitlerdin izbe-izligi menen kodlanadi. Bunday koérsetiw juda natiyjeli, sebebi ol
tezletilgen erkin paydalaniwdi tamiyinleydi ham mashina yadmnan tejep
paydalanada.

Sheksiz operaciyalardi amelge asiriwshi programmalarda magliwmatlardin
juda paydali tari belgili simvollar emes, balkim belgili simvollardan konkatenaciya
(jalganiw) operaciyasi menen payda etiletugin simvollar gatar1 esaplanadi. Qatarlar
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ustinde Kkonkatenaciya, kishi qatardi izlep tabiw ham almastiriw, qatarlardin
ugsasligin tekseriw, gatar uzunligin belgilew siyaqli belgili operaciyalardi amelge
asirtw mumkin,

Qatard1 payda qiliwshi simvollar yadnin izbe-iz jaylasqan baytlarinda eslep
qalmadi. Simvollardi ASSII da kodlawda har bir simvol ushin bayt ajiratiladi,
sonin ushin mashina soézinde simvollardin putkil sani jaylastiriladi. Uzunligi
belgilengen qatardi jaylastinw ushin talap etiletugin yad koélemi programmada
jaylastirilganda translyator menen qosimsha sipatinda saglap qoyiladi. En ulken
6lshemi programmada korsetilgen uzunligi 6zgeriwshen gatarlar ushin gatardin en
ulken uzunlig1 boyinsha yad ajiratiladi.

Bitler qatar1 «0» ham «1» simvollarian ibarat bolgan simvollar gatarinin
ayrigsha turi esaplanadi. Bit gatarlarin yadta saglap qaliw ushin har bir elementke
bir gana ekilik razryad ajiratiladi. Mashina s6zinde, maselen, uzunligir 32 bitten
ibarat bolgan bit gatar1 jaylasiwi mamkin. Bit gatarlar1 astinde simvol gatarlari
ustinde orinlanatugin operaciyalardi orinlaw mamkin.

Korsetkish (biriktirme, daliyl) — bul 6lshemi belgilengen magliwmatlardin
elementi. Onnan mashina yadinda magliwmatlardi baylanisqan jagdayda korsetiw
ushin paydalaniladi. Korsetkish magliwmattin uliwma yamasa salistirmalt manzili
boliwi mumkin. Salistirmali korsetkish usi tarawdin bazi bir bazaliq manziline
garata yad tarawindagi suriliw manisine iye boladi. Korsetkish manzil bolganligi
ushin ol da sanday manzil siyaqli saqlanadi. Kopshilik komp yuterlerde manzildi
saglaw ushin yadta s6z yamasa yarim s6z ajiratiladi.
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6-BAP. MAGLIWMATLARDIN SiZIQLI DUZILMESI
HAM OLARDI SAQLAW

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

Massivler.
Stekler.
Nawbet.

Keste.
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6.1. Massivler.

Massiv — bul magliwmatlardi izbe-iz korsetiwden paydalanip amelge
asirilatugin qatan belgilengen o6lshemdegi maghwmatlardin sizighh dazilmesi.
Magliwmatlar dizilmesi sipatinda massiv tasinigi AlS tarepinen gayta islenetugin
qiyli emes. Onin sebebi tomendegishe.

Massivtin har bir elementi bir yamasa bir neshe indeksler menen identif-
ikaciyalanadi. Indeks — bul manisi tiyisli elementtin massivtegi ornin aniglaytugin
puatin san ham ol bul elementten erkin paydalaniw ushin isletiledi. Massivtin bolek
elementleri 6zgeriwi mimkin (yagniy jaziwlar modifikaciyalaniwi mimkin), bi-
ragta massiv elementlerinin uliwma san1 hamiyshe 6zgermes bolip qaladi, demek,
massivler ushin qositw ham 6shiriw operaciyalar1 jog.

Massivtin har bir elementin identifikaciyalanatugin indeksler sanina garap bir
6shemli ham kop 6lshemli massivler pariglanadi.

Bir olshemli massiv vektor dep ataladi. A = {A(1) A(2)... A®D)... A(N)}
vektor1 — bul yadtin jaqin uyalarinda jaylasgan elementler (jaziwlar)din izbe-izligi.
Vektordin birlik indeksi har bir elementtin izbe-izliktegi ornin korsetedi.

Vektordin birinshi elementi ushin ajiratilgan birinshi bayttin manzili vektor
bazasimin manzili delinedi. Vektor, uliwma alganda, bazanin manzili, elementler
6lshemi ham olardin san1 yamasa elementler 6lshemi ham indeks 6zgeriwinin dia-
pazoni menen aniqlanadi (6.1-suwret). Eger LO — vektordi saglaw ushin ajiratilgan
yad blogindag birinshi bayttin manzili, s — har bir elementti saglaw ushin
ajiratilgan baytlar san1 bolsa, galegen i-elementtin manzili tomendegishe boladi:

loc (Ai)=LO+c (i—1),

(Los inglizshe losation — jaylasgan ornin aniglaw).

LO bazasinin manzili programmani translyaciyalaw processinde translyator
tarepinen aniqlanadi. Ust waqittin 6zinde vektor ushin deklaraciyada aniglangan
onin Olshemine muwapiq Yyad zapasqa alinadi. Translyaciya processinde yad
manzillerdin izbe-iz asip bariwi tartibinde bolistiriledi. Manzillerdin kemeyip
bariw1 tarepine yad bolistiriliwi de boliw1 mamkin. Bul jagdayda s (i — 1) manis LO
dan ayrip taslanadi.
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A L,
AQ2)
A(3)

A(k)

Am)

6.1-suwret. Vektord: yadta korsetiw

Vektord: yadta korsetiw olar programmalastiriw tilinde ganday tariyplengen-
ligine baylanish emes. Qalegen taripte bul korsetiw bir qiyl bolad:.

Eki olshemli massiv matrica dep ataladi. Matricanin har bir elementi eki in-
deks menen aniglangan. Uliwma jagdayda matrica qalegen 6lshemge iye boliwi,
yagniy kop olshemli boliwr mimkin. Kop o6lshemli massiv bir 6lshemli ekvivalent
massiv penen korsetilgen boliw1 mumkin. Maselen, matrica elementleri 6z nawbet-
inde vektor esaplanatugin vektor sipatinda garaw muamkin. Bunda matrica
komp yuter yadinda «qatarlar qatari» ham «baganalar gatar» sipatinda koriliwi
ham saqlaniw1 mumkin. Birinshi jagdayda matricas1 tomendegi vektor korinisinde
korsetiledi:

A(L1) A(l,2) A(1,3)
A(2,1) A(2.2) A(2,3)
A(3,1) A(3,2) A(3,3)

AL, 1) A(L, 2) A(L, 3) A(2, 1) A(2, 2) A(2, 3) A(3, 1) A3, 2) A(3, 3). Matri-
ca elementlerin sonday izbe-izlikte saglaw gatarlar boyinsha jaylastirtw delinedi.

Basqa jagdayda, matrica «baganalar qatar» sipatinda korilse, onin elementleri
yadda baganalar boyinsha tdbmendegi tartipte jaylasadi:

A(1,1) A(2,1) A(3,1) A(1,2) A(2,2) A(3,2) A(1,3) A(2,3) A(3,3).

Qatarlar boyinsha jaylastirilganda A (i,)) matrica elementinin manzili
tomendegi anlatpa menen aniqlanadi:

loc (Ai,j) = LO + ct(i - 1) + s(j - 1), bul jerde m — baganalar sani.

Uliwma jagdayda massiv galegen 6lshemge iye boliwi mumkin. n-6lshemli
massiv ushin 6lshemler sani, bunnan tisqari, indeksler 6zgeriwi diapazonnin joqari
ham tomendegi shegaralar1 korsetiledi.

Bir gatar jagidaylarda bir massivte har qiyl tiptegi magliwmatlardi saqlawga
tuwr kelip galadi. Bunday massiv har qiyli tardegi massiv delinedi. Maselen, Stu-
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denttin jeke kartochkasin saqlawda familiya, jasi, manzil, ortasha ball ham basqalar
massiv elementleri esaplanadi. Bul bir student haqqindagi magliwmatlar yadta
qatan belgilengen uzmliqtagi bir 6lshemli har qiyli turdegi massiv sipatinda
saqlaniw1 mumkin. Sonday massiv elementlerinen erkin paydalaniw belgi for-
masinda usinis qilingan indeks boyinsha amelge asiriliwi mamkin. Maselen, mas-
sivtin birinshi elementinen erkin paydalaniw ushin NAME indeksi boyinsha,
ekinshi elementke bolsa AGE indeksin isletiw mimkin ham t. b.

Bir olshemli har quyl tardegi massivlerden kop o6lshemli har qiyl tardegi
massivler, Maselen, topardin barliq studentlerin tariyplewshi massiv duziliwi
mumkin.

6.2. Stekler.

Stek — massiv duzilmesinen pariglh rawishte, elementlerdi Kiritiw yamasa
shigarip taslawga imkaniyat beretugin 6zgeriwshi Olshemnin siziqli sistemast,
yagniy Stekte maglhiwmatlar kélemi programmanin ormlaniwi waqtinda saykes
rawishte artiwi ham kemeyiwi mamkin.

Stekli duzilmenin gasiyeti sonnan ibarat, elementlerden erkin paydalaniw, el-
ementlerdi kiritiw ham shigarip taslawdi tek gana dizilmenin bir tarepinen — stek
tobesinan amelge asirtw mimkin boladi. Sonin ushin stekke aqirinda Kiritilgen el-
ement birinshi bolip oqiladi yamasa tanlanadi. Bunday duziliste informaciya
«aqirinda Keldi, birinshi ketti» principi boyinsha gayta islenedi. Stektin dazilmesi
bazida LIFO (inglizshe Last in, First Out) tipindegi duzilis delinedi, bul gashan,
tek gana joqaridagi tarelkani aliw mamkin bolgan tarelkalar kopligi misalinda jagsi
tusiniledi. Daslep joqaridagi tarelkani, son keyingisin aliw mumkin. Tarelkalar ko-
pliktin jogar1 bolimge birewden qosiladi.

An+1 —
An
An-1 An-l
A n-1 g
A2 A2
A2
Al Al
Al
Shogqi Shogqi
Shogqt korsetkishi korsetkishi
korsetkishi

6.2-suwret. Stekti izbe-iz usimiwda onin artiwr kemeyiwi
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Stektin duzilmesi erkin paydalaniw sheklengen maglhiwmatlar duazilmesi
esaplanadi, sebebi tek gana stektin tobesida jaylasgan elementten erkin paydalaniw
mumkin boladi. Bul element agimdagi element dep ataladi. Agimdag: element orni
haqqindagi informaciya, adette, stektin bas uyasida jaylasgan stek tdbesinin
korsetkishi (SShK)de saqlanadi.

Steklerdi saglaw ushin maglhiwmatlardi izbe-iz, baylanisqan anlatiwdan
paydalaniw mumkin. Izbe-iz anlatiwdan paydalanganda stektin en soni 6lshemin
biliw zarar. Kozde tutilatugin bul en shetki o6lshem ushin saykeslep Yyad
saqlagishga almadi ham onin ishinde stek artadi ham qisqaradi. Bloktin birinshi
uyasi Stek tobesinin korsetkishin 6z ishine aladi. Stek bos bolganda korsetkish
6zin-6zi korsetedi. Har bir jana element kiritilgende tobe korsetkishi bir birlikke
kobeyedi. 6.2-suwrette yad blogi ham onda jaylasgan baslangish stek, bunnan tis-
qar1 kiritilgen ham shigarip taslangan elementli stekler korsetilgen. Stekten erkin
paydalaniwdi sonday etip sholkemlestiriw muamkin, bunda tobe korsetkishinin
manisi stek bar bolgan hamme waqit dawaminda 6zgermes bolip qaladi. Bunday
jagdayda erkin paydalanmiw har dayim stek ushin saykes qosimsha zapasga alingan
yad blogmin bir uyasinda amelge asiriladi. Us1 uyaga tobe korsetkishi ornatiladi,
onda stektin agimdagi (en jogar1) elementi saglanadi. Element kiritilgende yamasa
shigarip taslanganda stek barliq elementleri yad blogmin ishinde saykes rawishte
tomenge yamasa joqarga jiljiydi. Bunday jagdayda Kiritiw operaciyasin «iyterip
Kirgiziwy, shigarip taslaw operaciyasin bolsa — «iyterip shigariw» delinedi.

SShK SShK SShK
—s Apg — Ap —
AN Ay
Al Al

1 2 m

6.3-suwret. Ozgermes korsetkish penen stektiz artiwr ham kemeyiwi

Izbe-iz anlatiwdin kemshiligi sonnan ibarat, stektin tolip ketiwi gawipi
barhama bolads; keri jagdayda zapasga alingan yadtin bir bolegi isletilmey galadi.

Magliwmatlardi baylanisqan anlatiwdan paydalanganda stek ushin saykes
yadti aldinan qosimshaga aliwdin zartrligi bolmaydi. Stektin barliq elementleri
yad boyimsha jayip taslanadi ham 6z-ara korsetkishler menen baylanisadi. SShK
stektin en joqaridagi elementi jaylasqan uyaga korsetedi. Elementler Kiritilgende
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yamasa shigarip taslanganda tobe korsetkishinin manisi 6zgeredi. Janadan Kiritilip
atirgan element yadnin galegen bos uyasina jaylastiriladi ham ol saykes rawishte
baylanisqan dizim korsetkishlerin 6zgertiw joli menen stekke qosiladi (6.4-sawret).
Magliwmatlardi baylanisqan etip anlatiwda stek sheksiz asiwi mimkin.
Magliwmatlardin mazmunli manisin bahalawsiz Kiritiw ham shigarip taslaw
operaciyalarin tezlik penen orinlaw talap etilgen jagdaylarda stek duzilmesi juda
qolay keledi. Tiykarg: dizimnen o6shirilgen galegen uya bos yad stektin tobesine
qosiladi. Bos yad stegine Kiritilgen songi uya tiykargi dizimnin jana jaziwin
jaylastiritw ushin birinshi bolip isletiledi. Bosagan uyalarnin bos yad stekke
Kiritiliwin basqaratugin algoritm kobinshe «taslandiq jiynawshi» dep ataladi.

Shogaqi
kdrsetkjshi — A]]_ A.C —| Aﬂ-l AC 0 EECEEEELEE © A]_ D

— ] A—ﬂ"‘l ﬂc “

Shoqq L
karsetkishi A, |AC —— A | AC |-l Ay | O

6.4-suwret. Baylanisqan koriniste stekke elementti Kirpitiw

Stekli sistemalar ishine qoyilgan kishi programmalar ham kop teksheli
uzilislerdi amelge asirtwda, translyatorlarda, bunnan tisqar1 algoritmleri rekursiv
usil menen en jagsi tariyiplengen waziypalardi sheshiwde ken qollanilada.

typedef erikli-tur stackitemType;

struct stackNode

typedef stackNode* ptrType;

class stackClass

{

public:

stackClass();

stackClass(const stackClass& S);

~stackClass();

bool StackisEmpty() const;

void Push(stackitemType Newitem, bool& Success);

void Pop(bool& success);

void GetStack Top(stackitemType& StackTop, bool& Success) const;

private:

ptrType TopPtr;

}
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#include “StackP.h”

#include <stddef.h>

#include <assert.h>

struct stackNode

{

stackitemType ftem;

PtrType Next;

j

stackClass::stackClass() : TopPtr(NULL)
{

}

stackClass::stackClass(const stackClass& S)
{

if (S.TopPtr == NULL)

topPtr = NULL,

else

{

TopPtr = new stackNode;
assert(TopPtr '=NULL);
TopPtr->{tem = S.TopPtr->item;
ptrType NewPtr = TopPtr

for (ptrtype OrigPtr = S.TopPtr->Next);
OrigPtr I=NULL,;

prigPtr = OrigPtr->Next)

{

NewPtr->Next = new stackNode;
assert(NewPtr->Next 1= NULL);
NewPtr = NewPtr->Next;
NewPtr->item = OrigPtr->item;
} /lcikl agir

NewPtr->Next = NULL;

} /ltamam if

}

stackClass::~stackClass()
{

bool Success;
Pop(Success);
while(Success)
Pop(Success);

¥
bool stackClass::StackisEmpty() const

{
return bool (TopPtr = NULL);

}

void stackClass::Push(stackitemType Newitem, bool& Success)
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{
PtrType NewPtr = new stackNode;

Success = bool(NewPtr '=NULL);
If (Success)

{ , ,
NewPtr->Item = Newltem;
NewPtr->Next = TopPtr,

TopPtr = NewPtr,;

} /tamam if

}
void StackClass::Pop(bool& Success)

{

Success = bool(!StackisEmpty());

if (Success)

{ //stack bos emes, zagolovkalardi 6shiremiz
ptrType Temp = TopPtr;

TopPtr = TopPtr->Next;

Temp->Next = NULL,

delete Temp;

} //tamam if

by
void stackClass::Pop(stackitemType& StackTop, bool& Success)

{

Success = bool(!StackisEmpty())
if (Success)

{

StackTop = TopPtr->item;
ptrType Temp = TopPtr;

TopPtr = TopPtr->Next;
Temp->Next = NULL;

delete Temp;

}

}
void stackClass::GetStackTop(stackitemType& StackitemType& StackTop,

bool& Success) const
{ Success = bool(IstackisEmpty());
If (success)
StackTop=TopPtr->item;}
/lend

6.3. Nawbet.

Nawbet — bul 6zgeriwshen 6lshemdegi sizigli sistema. Elementleri nawbetten
shigarip taslawga bir tarepten — nawbettin basman ruxsat beriledi. Elementler Kiri-
tiw tek gana Keri tarepten — nawbettin aqiriman boliwi mumkin. Bunday siste-
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madagi maglhiwmatlar olar kelip tusiwine garap «birinshi keldi, birinshi ketti» prin-
cipi boyinsha gayta islenedi. Adebiyatta nawbet sistemas: FIFO (inglizshe First In,
First Out) tipindegi duzilme delinedi. Bugan svetofordin ashiliwin kutip turgan
avtomobiller nawbeti kuindelikli misal esaplanadi. Svetoforga birinshi bolip kelgen
avtomobil” kesilispeden birinshi bolip 6tip ketedi, yagniy nawbetten shigadi.
Aqirinda kelgen ham nawbettin aqirinda otip ketiwdi kutip turgan avtomobil®
kesilispeden aqirgi bolip otedi.

Nawbet elementlerinen erkin paydalaniw baslaniw ham tamamlaw koérsetkishi
boyinsha amelge asiriladi. Baslaniw korsetkishi birinshi bolip shigarip taslanatugin
yamasa oqilatugin nawbet elementin korsetedi. Tawsiliw korsetkishi nawbettegi
songi jaziwdan keyin keletugin yadtin bos uyasina ornatiladi. Jana kelgen jaziw,
yagniy nawbettin jana elementi tek gana us1 uyaga jaylasadi.

Nawbet sistemasin amelge asiriw ushin EEM yadinda magliwmatlardi da iz-
be-iz, hamde baylanisqan etip anlatiwden paydalaniladi. Nawbetti izbe-iz anlatiw-
da stektegi siyaqli yad blogi qosimsha etip alinadi, onin ishinde nawbet artiw1 ham
kemeyiwi mumkin. Har bir jana element Kiritiliwi menen tamamlaniw korsetkishi
birlikte 6zgeredi. Jana elementler Kiritiw natiyjesinde nawbet tamamlaniwi ko-
rsetkishi qosimshaga alingan yad bloginmin aqirina jetse, ol bloktin basma ko-
shiriledi. Eger tamamlaniw korsetkishi baslamiw korsetkishine jetip alsa, bul yad
blogi tolganligin anlatada.

Elementti shigarip taslawda baslamiw korsetkishi birlikte 6zgeredi. Eger
baslangish korsetkishi tamamlamiw korsetkishi menen saykes bolsa, nawbet bos
boladi. Magliwmatlard: izbe-iz anlatiw qosimshaga alingan yad blogi ishindegi
nawbet jaylastiriw sxemasi 6.5-suwrette korsetilgen. Usi jerdin 6zinde nawbet el-
ementlerin kiritiw ham shigarip taslawda korsetkishler ganday 6zgeriwi de korse-
tilgen.

Nawbet baylanisqan tarde anlatiwda yadti aldinan qosimshaga aliw talap
etilmeydi. Nawbet payda etiwshi jaziwlar qalegen bos yad uyalarinda jaylasadi
ham 6z-ara korsetkishler menen baylanisadi (6.6-stwret). Bunday nawbet sheksiz
artiwi mumkin. Elementler Kiritiw ham shigarip taslawda tek gana baslaniw ham
tamamlanmiw korsetkishlerinin manisi ham baylanis korsetkishlerinin manisi 6z-
geredi.
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6.5-suwret. Nawbetti izbe-iz korsetiwde onin artiwr ham kemeyiwi.

Nawbet duzilmesi maghwmatlardi gayta islewdin har qiyli waziypalarin
sheshiwde isletiledi. Maselen, waqitti bolistiriw menen esaplaw sistemasin
modellestiriw nawbet duazilmesi isletiletugin tradiciyaliq waziypalardan biri
esaplanadi. Bunday sistemada kopshilik paydalaniwshilar bir waqittin 6zinde bir
gana tiykargr yadtan paydalanip birden-bir orayliq processor menen isleydi.
Ormlanmiwin kutip atirgan paydalaniwshilardin programmalar1 nawbetin quraydi.
Nawbetti sholkemlestiriw ham ogan xizmet korsetiwdin islep shigilgan principi
kop tarepten bunday sistema islewinin paydaliligin belgilep beredi.

Baslangish Aq
korsetkishi | kors

Ay ACI_. A; ACI .................... J A ACI_. OI

6.6-suwret. Nawbetti baylan:sgan turde anlat:w

#include “Queuep.h” //
#include <stddef.h> //
1

1
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struct queueNode

{

queueltemType item:;

ptrType Next;

b

queueClass::queueClass() : BackPtr(NULL) {}
1

queueclass::queueClass(const queueClass& Q)
{

}

queueclass::-queueClass()

{

bool Success;

while ('QueuelsErapty())
QueueDelete(Success);

}

bool queueclass::QueuelsEmpty() const

return bool(BackPtr == NULL);

i

void queueclass::Queueinsert(queueitemType Newitem,
bool& Success)

{

1

ptrType NewPtr = new queueNode;

Success = bool(NewPtr 1= NULL); //

if (Success)

{1

if (QueuelsEmpty())

I

NewPtr->Next = NewPtr;
else

{1/

NewPtr->Next = SackPtr->Next;
Backptr->Next = NewPtr;
}// end if

BackPtr = NewPtr; //

}// end if

} // end Queueinsert

void queueClass::QueueDelete(bool& Success )
{

Success = bool(1QueuelsEmpty());
if (Success)

{1/

if (FrontPtr == BackPtr) //
BackPtr = HULL; //

else

BackPtr->Next = FrontPtr->Next;
Frontptr->Next = NULL; //

delete FrontPtr;
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}//end if
} // end QueueDelete

void queueCass::QueueDelete(queueitemType& QueueFront,
bool& Success)

{
Success = bool (1QueueisEmpty());
if (Success)

{ // queue is not empty; retrieve front
ptrType FrontPtr = BackPtr->Next;
QueueFront = FrontPtr->item;
QueueDelete(Success); //

¥
¥

void queueClass::GetQueueFront(queueltemType& QueueFront,
bools & Success) const

{
Success= bool (IqueueiSEmpty());

if (success)

{
ptrType FrontPtr = BackPtr->Next;

QueueFront = FrontPtr->{tem;
Y/

Y/

/l End

6.4. Keste.

Keste — bul har bir elementi gilttin malim manisi menen sawretlengen ham
elementlerinen erkin paydalamiw gilt boymsha amelge asirilatugin magliw-
matlardin siziqlt sistemasi. Aldingi korip shigilgan barliq magliwmatlar sistema-
larinda duzilis elementlerinen erkin paydalanmiw shegaralangan, sebebi tek gana
saglaw duazilmesi indeks yamasa korsetkish quralinda erkin paydalaniw
tamiyinlengen element oqitiliw mumkin, bunda erkin paydalaniw processinde
jaziwlar maydanlarinin manisi hesh ganday analiz qilinbaydi.

Informaciyani avtomatlastirilgan jagdayda gayta islewdin kop waziypalari
aniq belgilerge iye ob'ektler hagqindagi jaziwlarga murajaat qilimiwi kerek. Bul
jagdayda erkin paydalaniw processinde jaziw (adette, gilt) maydanimin ganday da
bir boélegin analiz qiliw zarur boladi, onin tiykarinda jaziw oqiw ham oni gayta
islewge uzatiwdin zarurligi haqqindagi misal sheshiledi. Gilt boyinsha erkin pay-
dalamiw delinetugin bunday erkin paydalaniw magliwmatlardin keste duzilmesinde
amelge asiriladi.

6.7-sawrette studentler hagqindagi informaciyani 6z ishine algan magliw-
matlar keste formasinda korsetilgen. Kestenin har bir gatar1 — bul keste siste-
masiin elementi esaplangan jaziw, kestenin baganalar1 — bul jaziwlardin atribut-
lar1. Kestenin galegen elementinen gilt boyinsha erkin paydalaniw mumkin, ele-
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mentlerdi kiritiw ham shigarip taslaw da gilttin manisine muwapiq amelge asiriliwi
mumkin. Keste jaziwlarimin gilti (6.7-sawret) reyting dapteri nomerin 6z ishine
algan har bir jaziwdin birinshi maydani esaplanadi. Keste duzilmeleri operaciyaliq
sistemalardin translyatorlarinda ken isletiledi. Kestede, maselen, Kiriw tilinin bel-
gileri ham on1 ishki anlatiw kodlari, jaziwlardin identifikatorlari ham olardi
saglawdin tiyisli manzilleri ham basqalar saglanadi.

Reyting 1
daptershesi Famlllya§1, att, Ortasha Jamiyetlik jumisilar
. atasinin ati ball
nomeri
123265 Abdullaev Q.A. 4,30 Kasiplik awham sholkemlestiriwshisi
123266 Abidov I. N. 4,45 Topar jetekshisi
124565 Yaxshiev A. R. 4,95 Studentler komissiyas1 baslig1

6.7-suwret. Maglrwmatlard: kestede anlatiw misali

Kestelerdi komp'yuter yadinda saglaw ushin magliwmatlardi izbe-iz ham
baylanisgan jagdayda anlatiwdan paydalaniladi.

Izbe-iz anlatiwda keste izbe-iz dizim korinisinde saqlanadi. Kestenin jaziwlari
aldinan qosimsha etip alingan yad bloginda biizbe-iz jaylasadi. Bunday kestelerdi
duziw ham toltinw ansat, jana jaziwlardi kestenin aqirina minimal waqit ishinde
qosiw ansat. Birag bunday kestelerde izlew uzaq dawam etedi, sebebi izbe-iz
rawishte kestenin birinshisinen baslap barliq jaziwlar1 korip shigiladi ham olardin
gilt maydanlar1 manisi analiz etiledi. Korip shigiw kerekli jaziw tabilmagansha
yamasa putkil kesteni korip shigiwdan son kerekli jaziwdin joqligr signali islep
shigilmaganinsha amelge asirilada.

Adette, keste jaziwlar1 gqandayda bir princip boyinsha (maselen, gilt boleginin
artip bariw1 boymsha yamasa jaziwlar, xabarlarinin san1 boyinsha) tartipke salmadi
ham tartipke salingan izbe-iz dizim koriniste saqlanadi. Bul jagdayda izlewdin
arnawli usillarin isletiw esabimna sezilerli rawishte tezlestiriliwi mamkin. Biraq
tartipke salingan izbe-iz dizimdi jaritiw qiymlasadi ham ol menen bir qatar
qosimsha proceduralar birge keledi. Sonday qilip, maselen, izbe-iz tartipke
salmgan dizimge jana keste jaziwin Kiritiw ushin jana jaziw 6z gilti manisine
muwapiq dizimde iyelewi kerek bolgan orindi aniglaw zarur. Yadtin tiyisli uyasi
bosatiliw kerek, onin ushin barliq jaziwlar bir uyaga késhiriledi, yagniy massivtin
bir bolegi qayta jaziladi.

Misal ushin, jaziwlar kestesi 6.8 a-suwrette korsetilgendey tartipke salingan
izbe-iz dizim koriniste saqlanatugin bolsin. Jaziwlar gilt sézlerinin alfaviti
boyinsha tartipke salingan. Jaziw D m1 dizimge Kiritiw ushin on1 gilttin manisine
muwapiq fizikaliq darejede jaziw S dan keyin uya 104 ge jaylastiriw zarur. Onin
ushin barliq keyingi jaziwlard1 bir uyaga tlken manziller tarepke jiljitiw kerek (6.8
b-stwret). Sonday qilip, informaciya massivin jana jaziw keliwi menen har gashan
gayta jaziw zarur.

Kesteler tartipke salingan izbe-iz dizim formasinda saqlawdan kestenin
aqirindagi 6lshemi aldinan malim bolgan, maghiwmatlard: qayta islew waziypalari
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bolsa magliwmatlarga tez-tez xabarlawd1 (tez-tez izlewi), biragta magliwmatlardi
juda kem 6shiriw ham qosiwdi talap etetugin jagdaylarda paydalaniw juda qolay.
Tartipke salingan keste oz-ara baylansgan dizim formasinda saglaniwi
mumkin. Bunda dinamikaliq rawishte 6zgertirilip barilatugin kesteni juritiw gayta
jaziw proceduralarin ormlawdi talap etpeydi. Biragta bunday kestede jaziwlardi
korsetkish tarepinen belgilengen tartipte izbe-iz korip shigip izlew miumkin.

101 Jazrw A 101 Jazrw A

102 Jazrw B 102 Jaziw B

103 Jazrw C 103 Jazrw C

104 Jaziw F 104 Jazrw D
105 Jazrw F
100+ | Jazow N

I] o

6.8-suwret. Kesteni izbe-iz anlatiw
a) baslangish keste , b) kestege jaria jaziwd: kiritiw

Kestelerdi saglaw ushin kobinshe magliwmatlardi anlatiwdin aralas usilinan
paydalaniladi. Bunda informaciya massivin jaratiwdin daslepki basqishinda har bir
kestenin jaziwlar1 zapastagir yad bloklarinda izbe-iz jaylastiriladi. Kesteler 6sip
bargan1 sayin bloklar da tolip baradi. Ol yamasa bul blok putinley tolip bolganda,
bul keste ushin jana yad blogi ajiratiladi, ol korsetkish arqali alding: tolgan blok
menen baylanisadi. 6.9-sawrette baylanisqan yad bloklarinda saqlanip atirgan eki
saykes rawishte oOzgerip baratugm A ham V Kkestelerin yadda jaylastiriw
korsetilgen. A kestenin yad blogi tolganda son yadtin bos orninda A Kkeste ushin
birinshi blok penen koérsetkish arqgali baylanisqan jana blok ajiratiladi. V keste de
6sip bargani saym ol ushin da jana yad blogi ajiratiladi. Saqlawdm bunday
strukturas1 elementleri san1 aldiman belgisiz bolgan keste sistemalarin yadta
jaylastiriw ushin golay.
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Keste A Keste A
Keste-
lerdin ¢ P,
vad
blogi AS
g >
Keste B Keste B
Keste-
lerdin
vad L 4
blogi AS
\ \
Keste A —

6.9-suwret. Baylanisqan yad bloklarinda eki sdykes rawishte ézgeretugin kestelerdi jaylastiriw

Kestelerdi saglaw ushin koébinshe har bir  kesteden tuwridan-tuwri
paydalaniwd1 tamiyinleytugin yadta jaylastiriw usilinan paydalanilada.

Eger kestenin barliq N jaziwlar1 manisi har qiylisha bolgan Ki giltine iye ham
har ganday 0 < i < N f(Ki) ushin 0 den i geshe putin manisti gabil etetugin f(Ki)
funkciya tabilgan bolsa, f(Ki) bolimi Ki giltli jaziw jaylasgan yad uyasinin manzili
sipatinda garaw mumkin. f(Ki) funkciya 6zgertiw funkciyas: yamasa basgasha
qilip aytganda jaylastiriw funkciyas: delinedi. Har ganday jaziwdan paydalaniw
ushin gilttin manisi boymsha us1 jaziw saglanip atir§an manzil tuwridan-tuwri
esaplap shigiw jolt menen tabiladi. Bunday kestelerde izlew wagqti jada kem bolip,
wagqit tiykarinan f(Ki) n1 esaplawga sariplanadi.

Ozgertiw funkciyalarin, generaciyalaniwshi 6zgeshe manzillerdi tanlaw juda
qiymn waziypa esaplanadi ham arnawli tekseriw talap etedi.

Kesteli duazilis bar ob'ektler ham olardin xarakteristikalar1 ortasindagi
koplegen gatnasiglar sawleleniwinin en ken tarqalgan ham adettegi, qolay korinisi.
Magliwmatlardi ham olardin strukturaliq gatnasiglart keste formasinda anlatiw
magliwmatlar massivlerin shoélkemlestiriw ushin relyacion algebra usillarinan
paydalaniw imkaniyatin berdi, bul bolsa magliwmatlard1 qayta islewdin relyacion
sistemasi payda boliwina alip keldi.
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7-BAP. MAGLIWMATLARDIN SIZIQLI EMES
DUZILMESI.

7.1. Graflar ham terekler.
7.2. Terekler tarleri.
7.3. Terek korinisindeshi dazilmelerdi saglaw.

7.4. Kop baylanish dizim menen sawlelendiretugin
magliwmatlar duzilmeler.

7.5. Dizimli duzilmeler.

7.6. Jaziw kodin onin manzilin 6zgertiwge
tiykarlangan jaylastiriw usillari.
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7.1. Graflar ham terekler.

Magliwmatlar1 AlS da gayta islenetugin ob ektler ortasindagi gatnaslar kobin-
she si1zigsiz xarakterge iye boladi. Bular logikaliq shartler menen aniglanatugin
gatnaslar, «birdin-kopke» tipindegi gatnaslar yamasa «koptin kopke» tipindegi
gatnaslar boliw1 mamkin.

«Birdin kopke» tipindegi gatnaslar ierarxiyaliq xarakterge iye ham terek ko-
rinisindegi  duzilme penen sawlelenedi. Maselen, jogart oqiw orni oqiw
zvenolarinin dazilmesi, bunnan tisqar1 kitapxanalarda qabil etilgen universal onliq
klassifikaciyalamiw (UOK) ierarxiya korinisinde beriliwi mimkin. Kitap mazmuni
terek siyaqli duzilme korinisinde korsetiliwi mamkin. Terek siyaqli duzilme alge-
braliq anlatpalardi sheshiw algoritmlerin quriw ushin, magliwmatlardan erkin pay-
dalamwdi tezlestiretugin magliwmatnamalardil jaratiw ushin, saralaw ham izlew
ushin gollanilada.

«Koptin koépke» qatnaslart biraz universal xarakterge iye ham graflar
duzilmesi menen sawlelenedi. «Koptin kopke» qatnaslarina misal keltirip 6temiz.
Har bir jogar1 oqiw orn1 (JOO) 6z pitkeriwshilerin har qiyl karxanalarga boéledi.
Bir waqittin 6zinde har bir karxana har qiyli JOOlarinan ganigeler aladi. Bunin
natiyjesinde dazilgen sxema (7.1-stawret) kopshilik JOOlarinin képshilik karxana-
lar menen baylanisin sawlelendiredi.

Uliwma korinistegi graf bir gatar tobeler ham tobelar jupligin baylanistiriwshi
qabirgalardan ibarat. Eger «qabirga» ham «tobey tasiniklerine malim bir manilik
mazmun Kiritilse, graflardi magliwmatlar anlatiw ushin isletiw mamkin. Sonday
qilip, graftin toébelerine belgili bir ob’ektlerdi qgarsi qoyiww mumkin, bunda
qabirgalar ob ektler ortasindagi gqatnaslarga saykes keledi.

Magliwmatlar bazalar1 dazilmesi boymsha adebiyatlarda bagdarlangan graf
koriniske iye magliwmatlar modeli tarmaq dep ataladi. Qalegen tobeler jupliginda
birewden kop bolmagan qabirgaga iye bolgan bagdarlangan graf koriniste
anlatilgan tarmaq apiwayi tarmaq esaplanadi. Parallel” gabirgalarga iye bagdar-
langan graf koriniste anlatilgan tarmaq quramali tarmag delinedi.

7.1-rasm. «Koptin képke» qatnasina misal

Terek bazi bir sheklewlerge iye graftan ibarat, yagniy bul cikllarga iye
bolmagan bagdarlangan graf. Terektin tobeleri darejeler boyinsha dazilgen, yagniy
belgili ierarxiyaga boysingan. 7.2-suwrette Gsh darejege iye terek suwretlengen.

194



Tubir

1-dareje

2-dareje

3-dareje
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4-dareje

Japiraglar

7.2-suwret. Ush darejeli terek

Terektin galegen bolimi joqariraq darejedegi birden-bir bolim — jaratiwshi
menen ham de tomengi darejedegi m bolimler — jaratilgan1 menen baylanisqan. En
jogar1 darejede terektin basinda tubir dep ataliwshi birden-bir bolim bar. Terek har
bir shaganin aqirinda jaylasgan ham jaratilganga iye bolmagan bolimler japiraqlar
dep atalad1. Oz-ara baylanispagan terekler toplami togaydi payda etedi.

Tereklarde bagdar albette jaratiwshidan jaratiliwina garap boladi, sonin ushin
qabirgalarda korsetkishlerdi korsetpesede boladi. Tubirden gandaydir bolimgeshe
bolgan jol uzinlig1 us1 bolim darejesine ten. Bolim jaylasqan dareje usi bolim
manisin belgileydi. Terek darejelerinin mugdari terek biyikligin belgileydi.

Bazida tereklerdi stwretlewde genealogikaliq tereklerdi suwretlewde
isletiletugin ayrigsha atamalardi qollaw qolayli. Maselen, jaratiwshi tobeni bazida
ata dep, barliq jaratilganlardi bolsa — awladlar yamasa balalar dep atayda.

Tereklerdi grafikaliq sawretlew usilinan tisqar1 basqa usillar da bar. Olardin
biri, maselen, kitap mazmunin duziwde qollaniladi.

Magliwmatlardin terek korinisindegi duzilmesi tarmaq duzilmesine qaraganda
EEM yadinda amelge asirtw juda golay. Bunnan tisqari, tarmaglar menen islew
ushin terekler menen islewge garaganda jida quramali programmaliq tamiynat
talap etiledi. Sonin ushin bir gatar jagdaylarda har bir tarmaqti1 tereklerdin belgili
kompleksi menen almastirilip, tarmaq duzilmeleri apiway1 koriniske alip kelinedi.
Bunda eger quramali tarmaq terekler korinisinde sawlelendiriw kerek bolsa, ol
aweli apiway1 koriniske Keltiriledi, son bolsa alingan apiway1 tarmaglar terekler
menen almastirilada.
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7.3-suwret. Quramali tarmaqti apiwayt koriniske alip keliw

Quramal1 tarmaq artigmashiligt1 Kiritiw menen apiway1 koriniske keltiriledi.
Bunda quramali tarmaq barliq elementleri eki marte qaytariladi. 7.3-suwrette
quramali tarmaqt1 eki apiway1 tarmagga almastiriw joli menen onin ganday etip
apiwayi koriniske keltiriliwi korsetilgen.

Apiway1 tarmaglar da artigmashiliqt: Kiritiw menen tereklerge almastirilad:
(7.4 sawret), bunda tarmaq elementleri qatar1 takirarlanadi. 7.1-sawrette
stwretlengen quramali tarmaqti terekli duzilme menen almastinw misali 7.5-
stwrette keltirilgen.

Logikaliq darejede Kiritilgen artigshaliq barliq jaziwlarga emes, balkim tek
gana onm giltine tiyisli boliwi mamkin ham bul menen maghiwmatlar ushin
ajiratilgan yadi kolemi artiwina sebep bolmawi mamkin.

O, ©,
TASFASRVARFA

7.4-suwret. Apiwayr tarmagqlard: terekler menen almastiriw

A SN AV
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7.5-suwret. Quramali tarmaq duzilmesin judad dpiwayi koriniske alip keliw
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7.2. Terekler tipleri.

Ol yamasa bul terek ganaatlandiratugin shartlerge garap, terekler har qiyh
tipleri ajiratip korsetiledi.

Koép jagdaylarda har bir bolek darejede buwin izbe-iz keliwinin gatnas tartibi
belgili ahmiyetke iye. Buwinlardin izbe-iz keliwi tartibi berilgen terek tartipke
salingan terek (maselen, algebraliq anlatilganlar) dep ataladi. 7.6-suwrette terek
suwretlengen bolip, buwinlardin koérsetilgen nomerleniwine muwapiq oni aylanip
otiw tomendegi algebraliq anlatilganin aliwga imkaniyat beredi:

a*b-c+d/e

Har quyl tildegi tereklerde har bir buwin har quyli tiptegi jaziw menen
anlatilgan boladi. Maselen, mexanizmge texnikaliq xizmet koérsetiw grafigin
sawlelendiriwshi terek korinisindegi duzilmenin zvenosi (7.7-suwret) texnikaliq
quraldin xarakteristikasi, texnikaliq xizmet korsetiwdi oOtkizgen mexanikanin
atributlar;, xizmet korsetiw sanesi hdm basqalardi stwretleytugin jaziwlar
esaplanadi. Usi barliq jaziwlar har quyli formatga, maydanlardin har qiylt quramina
Iye, yagniy har qiyli tiptegi jaziwlar esaplanadi.

Har bir zveno bir qiyll shaqalarga iye terek tensalmaqlasqan terek
esaplanadi. Tensalmaqlasqan n-darejeli terekte (n-1)-dareje toliq toltirilgan bolsa,
ol simmetriyahq terek dep ataladi. Tensalmaqlasqan terekte har bir jaratiwshi
ekewden kop bolmagan jaratiliwina iye bolsa, ol ekilik yamasa binar terek dep
ataladi. EKilik terekte jaratiwshidan jaratqanlarga bagdar onga ham shepke boliw1
mumkin. Us1 shepke baylanis qurali menen baylanisqan barliq zvenolar shep kishi
terek (shep shaga)ti payda etedi.

X R
4 » 3 @

@ %

7.6-suwret. Algebraliq anlatpa teregi
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1. 7-suwret. Maghiwmatlardmn ierarxiyaliq duzilmesin sawlelendiriwshi har qiyli turdegi terek.

Ekilik terekleri EEMde gayta islew ham saqlaw ushin en qolay. Birag
predmet tarawinin jida kem gqatnaslar1 tuwridan-tuwri ekilik terek korinisinde
kérsetiliwi mimkin. Sonih ushin kopshilik jagdaylarda magliwmatlardin logikaliq
duzilmesin koérsetetugin terektin dizilmesi aniglanganinan son alingan galegen
terek binar terekke keltiriledi. Bunda tomendegi tarizde jumis koériledi. Har bir
jaratiwshi zveno ushin onnan shigiwshi, en sheptegisinen tisqar1 barliq qabirgalar
joq etiledi. Us1 darejenin barliq «ajralip shiqgan» jaratilganlart «...na ugsas»
korsetkishler menen sheptegi jaratiliwina baylanisadi. 7.8 suwret qalegen terek
koérinisindegi duzilmeni kérsetkishler jardeminde dizilmenin jaratilgan hdm uqgsas
elementleride ekilik terek korinisinde anlatiwdi usinis etedi.

N oo

5 6 7
7.8-suwret. Erikli terekti ekilik terek kdrinisinde anlatiw
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270

7.9-suwret. Erikli ekilik terek

Ekilik terekte jonelislerge belgili logikaliq manisi qarsi qoyiliwi mumkin.
Maselen, kobinshe shep jonelis jaratiwshi buwindagi jaziwga qaraganda kishi
manistegi giltli jaziw jaylasgan buwinga alip baradi, dep, on jonelis bolsa ulkenrek
giltke iye jaziwli buwinge alip baradi, dep qabil etiledi. Tek gana jaziwlar gilt
maydanlarinin manisin korsetken jagdayda sonday terek qoremiz. Jaziwlar gayta
islewge tomendegi izbe-izlikde berilsin: 21, 7, 33, 38, 19, 100, 36, 63, 180, 51,
290, 260, 286. Birinshi jaziw terek tabirine jaylastiriladi, qalganlar1 qabil etilgen
jonelisler logikasina muwapiq jaylasadi. Sapga duziliw natiyjesinde 7.9-suwrette
anlatilgan terek payda boladi. Bunday terekde zarGr manistegi giltli jaziwdi izlew
tomendegi qagiyda boyinsha amelge asiriladi: eger izlenip atirgan gilt us1 buwin
giltinen kishi bolsa, bul buwinnan shepge garap hareket qiliw lazim boladi, eger
izlenip atirgan gilt ulken bolsa, hareketti on bagdarda dawam etiwi lazim boladi.

Maghiwmatlardi qayta islewdin har quyli proceduralarin orinlaw ushin
simmetriyaliq terekler en qolay esaplanadi. 7.9-sawrette alingan terek
simmetriyaliq emesligi korinip turipti. Simmetriyaliq terekti koriw ushin eki
basqishta orinlanatugin baslangish izbe-izlikti daslepki gayta islew zarar bolada.
Birinshi basqishta jaziwlardin baslangish izbe-izligi gilt maydan manislerinin 6sip
bariw1 yamasa kemeyip bariwi1 boyinsha tartipke salinadi. EKinshi basqishta terekti
har qiyll darejelerinin zvenolarinda jaylastirilatugin giltler aniglanadi. Tamur
zvenosinda tartipke salingan izbe-izliktin orayinda jaylasqan ham onin ekige
boletugin gilt jaylastiriladl. 1zbe-izliktin shep ham on yarimlarin ekige boletugin
gilitler saykes rawishte shep ham on Kkishi tereklarin ekinshi darejesinin
zvenolarinde jaylastiriladi. Izbe-izliktin janadan alinip atirgan boéleklerin boliw
ham tiyisli darejelerdin giltlerin tabiw procedurasi terek toliq korilmegenshe
dawam etedi.

Joqarida korip shigilgan jaziwlar izbe-izligin simmetriyaliq ekilik terek
korinisinde koérsetemiz, bunin ushin bolsa oni gilt manislerinin 6sip bariwi
boyinsha tartipke salamiz: 7, 19, 21, 33, 36, 38, 51, 63, 100, 180, 260, 286, 290. 51
manisine 1ye gilt terek tibirine jaylastiriladi. 21 yamasa 33 giltler shep Kishi
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terektegi, 180 yamasa 260 giltler bolsa on kishi terektegi ekinshi dareje zvenosi
boliwi mumkin. Bizin misalda 33 ham 180 giltleri tanlap alingan. Basqa
darejelerdin zvenolarida sonday tarizde aniglanadi. Quriw natiyjesinde alingan
terek (7.10- stiwret) simmetriyaliq esaplanadi.

Simmetriyaliq terek ajayip gasiyetke iye: terektegi ttbirden galegen oringa
shekem bolgan jollar bir qiyli uzunligga iye. Bul uzunliq minimal, sebebi terektin
biyikligi minimal, sonin ushin bunday terek boyinsha zarar jaziwlardi izlewde
qalegen basga terekke garaganda kemirek oqiw ham salistirw operaciyalari talap
etiledi.

Tefisalmaqlasqan tereklerdin simmetriyaliq korinisine jaqinlasiw darejesinin
xarakteristikasi ushin terek kélemi tusinigi isletiledi:

¥ nL(n), bunda N — terekdegi darejeler sani, L(n) — n-darejedegi buwinlar
sani.

Bul formuladan paydalanip, 7.9- ham 7.10- suwretlerde anlatilgan tereklerdin
kélemleri saykes rdwishte 43 ham 28 ge tenligin aniglaw mumkin. Uliwma
jagdayda, terektin kolemi ganshelli kishi bolsa, ol sonshelli simmetriyaliq terekke
jaqin boladi. Simmetriyaliq tensalmaqlasgan terek minimal kolemge iye boladi.

Simmetriyaliq terekke jana jaziwdi Kiritiw ushin qosimsha proceduralardi
orinlaw zarr, bulardin natiyjesinde bashlangish izbe-izlik jana jaziw giltinin
manisine muwapiq janadan tartipke salinadi ham terek gayta quriladi. Bul
proceduralar qosimsha mashina waqitin talap etedi, sonin ushin simmetriyaliq
terek sistemasin informaciya massivinde izlewdii kobinshe, Kiritiw operaciyalari
kem bolgan jagdaylarda isletiw golay.

Terek koérinisindegi duzilmelerdi gayta islewde aylanip 6tiw operaciyasi en
tipik esaplanip, bul procedurani orinlawda har bir zveno tek gana bir marte gayta
islenedi. Qalegen binar terek paseyip baratugin (tamir zvenodan tomengi
japiraglarga), asip baratugin (japiraglardin jogariga tamirga) ham aralas (en
shepdegi japiraqtan tamur arqali en ondagi japiraqqa) aylanip Otiwler menen
aylanip 6tiw mumkin. Aylanip 6tiw usillar1 terekke Kiriw nogati, terek boyinsha
jonelis hareketi, Kishi terekke garata tamir zvenosin gayta islew waqti menen
pariglanadi. Birinshi jagdayda, tamir buwini onin eki (aweli shep, son on ) kishi
teregi gayta islengeninen aldin, ekinshi jagdayda — shep ham on Kishi terekler
gayta islengeninen son, Gshinshi jagdayda — shep kishi terek gayta islengennen son,
biraqgta on kishi terek gayta isleniwinen aldin gayta islenedi. Terekti aylanip 6tiw
usullarinin manizin tasiniwde jaratiliwlarina iye terektin qalegen buwini tubir
buwini boliwi mimkinligin yadta tutiw lazim. Sanap otilgen har bir usil menen
terekti aylanip 6tiwde zvenolardi oqiw tartibin kenirek korip shigsaq.

Paseyip baratugin aylamp étiw. Bul jagdayda tabir birinshi bolip oqiladi.
Keyinshelik buwinlar paske yamasa shepke hareket processinde oqiladi. Eger
shepke jol bolmasa, hareket en jaqin on dagi jol boymsha dawam etedi. Bunda
nawbettegi zvenoni korip shigilganinan son darhal onnan shigiwshi shaqgalar
shepden onga korip shigildi. 7.11-sawrette suwretlengen terekti paseyip baratugin
usil menen aylanip 6tiwde onin tobelar1 tomendegi tartipte payda boladi: 21, 7, 6,
19, 17, 13, 18, 20, 33, 38, 100, 63, 51, 260, 180.

200



270
7 20 32 260

7.10-suwret. EKilik simmetriyalig terek

260

180

7.11-suwret. Ekilik terek

Artip baratugin aylamip 6tiw. Oqiw shepdegi japiraqtan baslanadi. Har bir
zveno onin shep ham on jaratilganlari oqilganidan son oqiladi. Terek tdbelerin
(7.11-sawret) oqiw tartibi tomendegishe: 6, 13, 18, 17, 20, 19, 7, 51, 63, 180, 260,
100, 38, 33, 21.

Aralas aylamip étiw. Birinshi bolip shep japiraq oqiladi, son izbe-iz koéteri-
lisler ham paseyiwler keledi. Har bir zveno tek gana onin shep kishi teregi toliq
aylanip bolingannan keyin oqiladi, son on kishi terek aylanip 6tiledi. Bunda 7.11-
suwrettegi terek zvenolar1 tomendegi tartipte oqiladi: 6, 7, 13, 17, 18, 19, 20, 21,
33, 38, 51, 63, 100, 180, 260. Aralas aylanip 6tiw natiyjesinde giltler manislerinin
asip bariw1 boyinsha tartipke salingan izbe-izlik payda boliwin seziw qiyin emes.

Har bir belgili gayta islew waziypasin sheshiwde ol yamasa bul aylanip 6tiw
usili juda qolay boliwr mimkin. Maselen, aralas aylanip otiw terektin belgili to-
belerinde (g. 7.6-stwret) berilgen funkciyalardi esaplaw ushin, bunnan tisqari
magliwmatlar massivlerin tartipke saliw ushin isletiledi. Asip baratugin ham
paseyip baratugin usillar EEM operaciyaliq sistemalardin translyatorlarinda arif-
metikaliq ham algebraliq anlatpalardin keri hAm tuwr1 pol” jaziwlarin aliw ushin
isletiledi.
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Terekti aylanip 6tiwde aweli terektin bolekleri boyinsha tasiw, keyin bolsa
izbe-iz koteriliw talap etiledi. Terek duzilmesinde basman bar mumkin bolgan
hareket bagdarlar1 hagqindagi informaciya tabirden terek boyimnsha paske, shepke
yamasa onga hareketleniw imkaniyatin tamiyinleydi. Terek boyinsha joqariga
hareket paske hareketleniwde qabil etilgen tartipke keri amelge asimriliwi kerekligi
sebepli, jogariga koterilip bariw ushin jonelisler korsetkishlerin eslep qaliw zarur.
Bunin ushin stek dazilmesi juda saykes keledi.

7.3. Terek korinisindegi duzilmelerdi saglaw.

Qollanbalar ushin logikaliq duzilmeler tiplerinin en ahmiyetli m-li terekler
ham tarmaglar esaplanadi. Biraq 7.1-bantte aytilganinday, EEM yadinda ekilik
tereklerdi saglaw en apiway1 sholkemlestiriledi hamde tarmaq ham galegen terek
duzilmeleri gqanday etip ekilik tereklerge keltiriliwi korsetilgen edi. Usi gatnas
penen bul paragrafda tap sol ekilik tereklerdi saglawdi sholkemlestiriwge tiykargi
itibar garatiladu.

Ekilik tereklerdin duzilmeleri maghiwmatlardin da izbe-iz, baylanisqan usinis
etiliwinen paydalangan jagdayda EEM yadinda amelge asiriliwi mamkin. 1zbe-iz
anlatiwdan paydalanganda terek zvenolarin aylanip otiw tartibi belgilengen boliw1
kerek, yagniy terek tartipke salingan boliw1 kerek. Aylanip 6tiw qagiydast menen
aniqlanatugin jaziwlardi keliwinin logikaliq tartibi jaziwlardin tasiwshida fizikaliq
jaylasiwina tayanadi. Jaziwlar terek zvenolarin aylanip 6tiw tartibine saykes izbe-
izlikte birinin izinen biri jaylasadi.

Terekti saglaw ushin terektin maksimal olshemine saykes yadi blogi
ajiratiladi. 7.12-sawrette ekilik terek suwretlengen ham onmin ajiratilgan yadi
bloginda jaylasiwi korsetilgen. Zvenolarin nomerlew olardi aylanip otiwdin or-
natilgan tartibine saykes keledi. Terektin har bir tobesinda nomeri zveno nomeri
menen saykes keletugin belgili jaziw jaylasgan.

Duzilmege jana jaziwdi Kiritiw ushin, en daslep, bul jaziw giltinih manisine
muwapiq onin terekdegi orni aniglanadi. Son izbe-iz keliw tartibin tamiyinlew ush-
in tastwshida bul jaziw ushin orin bosatiladi, buni ushin ajrratilgan yad blogi
ishindegi barliq jaziwlar 1siriladi hdm jana jaziw massivke Kiritiledi. Jaziwdi
shigarip taslawda terek ham massivti gayta quriw da zartr bolad:.

1-jaziw

2-jaziw

3-jaziw

T-jaziw

7.12-suwret. Terek tarizli duzilme ham onin EEM yadindag 1zbe-iz jaylasiwr.
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Izbe-iz saglaw usili magliwmatlar terek siyaqli dizilmesinin barliq abzal-
liglarinan paydalaniwga imkaniyat bermeydi haim magliwmatlardi EEM yadinda
Izbe-iz usinis etiwin korip shigiw procesinde 7.4-bantte bildirip o6tilgen barliq kem-
shiliklerge iye.

Adette terek siyaqli duzilmelerdi saglaw ushin magliwmatlardi baylanisqan
anlatiw isletiledi. Bul menen duzilmenin ulken beyimlesiwshiligi tdmiyinlenedsi,
sebebi magliwmatlardi qostw ham o&shiriw operaciyalart massivti gaytadan
jaziwsiz orinlanadi. Baylanisqan usinis etiwde terek sheksiz 6siwi mumkin.

Ekilik terek EEM yadinda eki baylanistagi dizim bolip korsetiledi ham onin
eki korsetkishi tuwri bagdarga alip baradi. 7.13-sawrette keltirilgen formatga iye
eki baylanistag1 dizimnin har bir elementi informaciya maydani (ogan DATA dep
at goyamiz) ham korsetkishlerin 6z ishine aliwshi eki maydan (LPTR ham RRTR)
nan ibarat boladi. DATA maydani us1 tobe menen baylanisli informaciyan1 6z
ishine aladi. LPTR maydan1 — shep korsetkishti, RRTR maydan1 on kérsetkishti 6z
ishine aladi. Qalegen korsetkish saykes bagdarda elementler basga joqligin
anlatiwshi1 0 manisin qabil etiwi mamkin. Eger eki korsetkish O manisine iye bolsa,
us1 buwin bet esaplanadi.

LPTR DATA RPTR

7.13-suwret. EKi zvenoli dizim elementinin formati.

Koébinshe tereklerdi quriwda shep korsetkish — kishi, on korsetkish bolsa tlk-
en gilt manisindegi jaziwga bagdardi beredi, dep gabil etiledi. Bunday terek ham
oni saqlaw duazilmesi 7.14-suwrette sawlelendirilgen, onnan terekti saglaw
duzilmesi onmn logikaliq dazilmesi menen juda ugsas ekenligi korinip turipti.
Terekti baylanisqan etip anlatiwdin bul gasiyeti magliwmatlardin terek siyaqli
duzilmelerin gayta islewshi algoritmlerdi islep shigiwda isletiliwi muamkin.
Terekke jana element (jana jaziw)di Kiritiw ushin bos yadi stekinen bos uya tanla-
nadi ham jana jaziw ogan jaylastiriladi. Terekte gilttin en jaqin manisli ham kerekli
bagdarga alip baratugin bos korsetkishli buwin izlenedi. Bul korsetkish maydanina
jana jaziwl yacheykanin absolyut yamasa salistirmali manzili Kiritiledi. Jaziw diz-
Imge qosilgan boladi.

7.14-stwret sistemasinda 36 giltli jana jaziwdi qosamiz. 36 giltli buwin 38
giltli buwinina jalganadi, onin shep koérsetkishi jana jaziwl yacheykaga ornatiladi
(7.15-suwret). Terek elementin shigarip taslawda tomendegi variantlar bar boliw1
mumkin:

birinshi — shigarip taslanip atirgan elementtin eki korsetkishi «bos» (7.15-
suwrettegi 180 giltli buwin ). Bul jagdayda jaratiwshi buwinda da tiyisli korsetkish
O ga ornatiladi ham shigarip taslanip atirgan zvenodan erkin paydalaniw mumkin
bolmaydi;

ekinshi — shigarip taslanip atirgan element bir gana «bos emesy korsetkishke
Iye (7.15-suwrettegi 63 giltli zveno). Bul jagdayda jarattwshimin tiyisli korsetkishi
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shigarip taslanip atirgan buwinnin «bos emes» korsetkishi menen almastiriladi.
Koérip shigilip atirgan musalda 100 giltli buwimnin shep koérsetkishi 63 giltli

buwinnin shep koérsetkishi menen almastirilgan;
ushinshi — shigarip taslanip atirgan elementtin eki korsetkishi «bos emesy,

yagnly shigarip taslanip atirgan buwin erkin paydalanmiw saglap qalimiwi kerek
bolgan eki jaratilwina iye. Bul jagdayda jaratilganlardan biri ekinshi variantga
muwapiq terekke qosiliwi mumkin, «baylanispay qalgan» zveno bolsa terekke
qosw qagiydasi1 boyinsha gosilada.

—LPT| 21 |RFT}

k4
FLF‘T[ 7 [rRPT] T 3 TaeT
 J
o] 6 | o] [ O | 38 |RPT]
A 4
—{LPT[ 19 |RPT v
¥ —LPT| 100 |RPT]
(el i7lo]l [Tz Io] !
(011091 mET2eTo]
o ]1s0 ] O}

14-suwret. EKilik terek hdm oni eki buwinli dizim kérinisinde saglaw duzilmesi
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7.15-suwret. EKi buwinli dizimge elementlerdi Kiritiw 2dm onnan shigarip taslaw

Terek siyaqli dizilmelerdi eki baylanisqan dizim korinisinde amelge asiriw
ushin baylanisqgan magliwmatlar menen islew qurallarina iye bolgan
programmalastiriw tilinen paydalamiw qolayli. Biragta bunin ushin arnawlh
qurallarina iye bolmagan programmalastiriw tillerinen paydalaniw imkaniyati da
jog emes. Bunda terek siyaqli duzilmeler massiv duzilmesi jardeminde
modellestiriledi. Bunday anlatiwdin ken tarqalgan usullarinan birin isletiwde
qalegen terek ekilik terekke aylandiriladi, keyin ol ash vektor menen anlatilad:.
Sonday qilip, 7.16a-stwrette suwretlengen qalegen terek ekilik terekke keltirilgen
(7.16b-suwret) ham ush vektor: RRTR, DATA, TOR menen anlatilgan (7.16v-
stwret).

DATA tiykargi massivi terektin barliq tobelerinen ibarat bolip, olardimn izbe-iz
keliw tartibi paseyip baratugin aylanip 6tiwge saykes keledi. Tébelerdin bunday
tartipte jaylastirliwinda LRTR shep korsetkishleri tusirip qaldiriliwir mimkin,
sebebi har bir sheptegi jaratilgan tobe fizikaliq tuwridan-tuwri jarattwshidan son
DATA vektorinda jaylasgan boladi. RRTR wvektori usigan ugsas téobe ushin
korsetkishlerge iye. Korsetkish sipatinda tap usi darejege tiyisli DATA massivi
elementinin tartip nomeri (indeksi) isletiledi. TOR vektori — birlikler DATA
vektorinin songi tobelerin belgileytugin ekilik vektor.
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b)
R PTR 100 20 17 | l 260 |
DATA 1 & 7 1817 1% 20 100 103 260
TOP 1 1 1 1 1

V)

7.16-suwret. Terekti massiv duzilmesi jardeminde anlatiw:
a) erikli terek, b)tiyisli ekilik terek, v) ekilik terekti sawlelendiriwshi vektorlar

7.4. Kop baylamish dizim menen sawlelendiriletugin maghwmatlar
duzilmeleri.

Baylanisqan dizimnin har bir elementi ekiden artiq tuwri korsetkishlerge iye
boliw1 mumkin. Bunday jagdayda saglaw dazilmesi kép baylamsqan dizim de-
linedi. Adebiyatta bunday duzilmelerdi aflatiw ushin «mul tibaylansli dizimy»
atamasinan da paydalanilada.

Kop baylanisli dizimlerden m-li terekler korinisine Iye magliwmatlar
duzilmelerin yadta sawlelendiriw ushin paydalaniladi. 7.17-sawrette m-li terek
ham bul terekti mashina yadinda sawlelendiriwshi kop baylanishi dizim
suwretlengen.

Predmet taraw1 ob ektleri ortasindagi koplegen gatnaslardi kop baylanish diz-
imler korinisinde anlatiw qolayli. Maselen, ganday da bir kitaptin predmet ko-
rsetkishin jaratiwga imkaniyat beretugin magliwmatlardi anlattwdi korip shigamiz.
Kitapda isletiletugin tiykargi atamalar predmet korsetkishinde leksika-grafikaliq
tartipte korsetilgen boliw1 kerek. Bazi bir atamalar tiykargi atamadan son leksika-
grafikaliq tartipte jazilatugin Kishi atamalarga iye. Har bir tiykargi atama ham Kishi
atamadan son tiyisli atamalar ushiraytugin betlerin anlatiwshi sanlar toplami
keledi. Misal sipatinda predmet korsetkishtin fragmentin korip shigamiz:

Terek 32, 44, 112

- ekilik 33,45

- tartipke salingan 35

Erkin paydalaniw ...
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7.17-suwret. m-li terekti komp'yuter yadinda saqlaw duizilmesi

Ush tiptegi jaziwlar: tiykarg: atamanin TIR 1 atli jaziw1, Kishi atamanin TIR 2
jaziw1, bettin TIRZ jaziw1 predmet koérsetkishin sawlelendiretugn kop baylanish
dizimnin elementleri esaplanadi. 7.18-suwrette bul jaziwlardin formatlari ham
sistemaliq 6z-ara gatnaslari suwretlengen.

Tiykarg1r atamaga saykes keletugin jaziw tort maydannan ibarat: TERM,
SUVTERM RTR, RASE TERM, TERM RTR. Tiykarg1 atamanimn ati TERM
maydaninda jaylastiritladi. SUVTERM RTR maydanina Kkishi atamalardin
baylanisqan siziqli diziminin korsetkishi jaylasqan. RASE TERM maydani usi
atama ushiraytugin betler nomeri diziminin korsetkishlerin saglaydi. TERM RTR
maydani1 keyingi tiykargi atamani 6z ishine aliwshi dizim elementinin korsetkishin
6z ishine aladi.

Kishi atamanm jaziwi ush maydannan ibarat: SUBTERM, SUVTERM
RASE, SUBTERM RTR. Bul maydanlar saykes rawishte tomendegi magliw-
matlardi 6z ishine aladi: kishi atama at1 betler diziminin korsetkishi, keyingi Kishi
atamanin koérsetkishi.

Bet jaziw1 RAGE bet nomerinin ham RAGE RTR keyingi bet korsetkishinin
maydanlarin 6z ishine aladu.

7.19-stwrette korsetkishlerdin 6zgeriwshen mugdarindagi kép baylanish diz-
imnen ibarat predmet korsetkishinin fragmentin saglaw dazilmesi korsetilgen. Ko-
rsetkishlerdin 6zgeriwshen mugdardagi kop baylanisli mashina yadinda qgalegen
tensalmaqlanbagan tereklerdi de sawlelendiredi.
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7.19-suwret. Predmet korsetkishin saqlaw duizilmesi
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7.5. Dizimli duzilmeler.

Daslep korip shigilgan barlig magliwmatlar duzilmelerinde har bir elementi
ob’ekt hagqindagi bolek jaziwdan ibarat. Dtzilmenin bunday elementi bélinbey-
tugin esaplanadi ham atomar delinedi.

Bir gatar gollanbalarda magliwmatlar duzilmeleri elementlerinin 6zi duzilme-
ge iye boliwi ham dizim korinisinde anlatilgan boliwi mumkin. Avtomobildi
bolimlerge ajiratiw processin sawlelendiriwshi dizim bugan misal boliw1 mumkin.
Aweli avtomobil® tiykarg1 agregatlarga ajiratiladi, agregatlar keyinshelik buwin-
larga bolinedi, olardi bolsa 6z nawbetinde bolek buwinlarga ajiratiw mamkin.

Qalegen elementtin 6zi dizim boliw1 mimkin bolgan magliwmatlar dizilmesi
dizimli duzilme delinedi. Bunnan tisqari, adebiyatta bunday magliwmatlar
duzilmelerin aniglawshi tomendegi atamalar da bar: tarmaqglangan dizimler,
mul"tidizimli fayllar, tarmaqlangan fayllar.

Eger dizimler apiway1 gawisirmalarga alinsa, elementler bolsa tutirler menen
ajiratilsa, tomendegi izbe-izlikke dizim sipatinda garaw mtmkin:

(a, b, s, d),

(a,(b,s,d).e.(f.9)).

Birinshi izbe-izlik siziqlt dizim esaplanadi, sebebi izbe-izliktin har bir ele-
menti atomar esaplanadi. EKinshi izbe-izlik dizimli dtzilmeni anlatads, bul jerde a,
e — atomar elementler, a (b, s, d) ham (f, g) — dizimli dtzilmenin elementleri esap-
lanatugin dizimler. Izbe-izliktin 6zine tiykargi dizim sipatinda, (b, s, d) ham (f, Q)
elementlarine bolsa — tiykargi dizimdan tarmaqlanatugin Kishi dizimlar sipatinda
garaw mumkin.

Dizimli duzilmeni graf korinisinde stwretlew mamkin (7.20-sawret). Graftin
baslangish tobesi dizimge kiriwge saykes keledi. Graftin basqa galegen tobesi ya-
masa atomar, yamasa sistemaliq tobe esaplanadi. Atomar tobeler dizimli sistema-
lardin atomar elementlerine saykes keledi ham ob ektlar haqqindagi informaciyani
6z ishine aladi. Sistemaliq tébeler ob ektler haqqindagi informaciyaga iye
bolmaydi, olar kishi dizim esaplanatugin elementlerge saykes keledi.

f DPTR DATA RPTR

7.20-suwret. Dizimli duzilmeni graf 7.21-suwret. Dizimli sozdin format
korinisinde anlatiw
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EEM yadinda anlatiw ushin dizimli dazilmeler baylanisqan anlatiwdi talap
etedi. Ol tobelerdin dinamikaliq jaylasiwi, elementlerdi Kiritiw ham shigarip
taslawdin ansathigi, kishi dizimlerdi boliw imkaniyatin tdmiyinleydi hAm massiv
ushin yadt1 daslep artigshalaw talap etpeydi.

Dizimli dizilmenin har bir saqlanatugin elementi — bul dizimli s6z. Atomar
tobege saykes keletugin dizimli s6zdi atomar séz dep, duzilme tobesine saykes
keletugin dizimli s6zdi duzilmelik séz dep ataymiz. Dizimli s6zdin formati 7.21-
suwrette suwretlengen.

Atomar s6zdin DATA maydani ob’ekt haqqindagi informaciyani saqlaydi.
Duzilmeli s6zdin DATA maydaninda kishi dizimdi belgili tarizde stiwretlewshi in-
formaciya, maselen, Kishi dizimnin at1, agzalar san1 ham basqgalar jaylasadi. DRTR
maydaninda Kishi dizim birinshi elementtin korsetkishi, RRTR maydaninda —
tiykarg: dizim keyingi elementi yamasa us1 Kishi dizim keyingi elementinin ko-
rsetkishi jaylasadi. Atomar s6z bos DRTR maydani menen belgilenedi. 7.20-
stwrettegi graf korinisine iye dizimli dazilmeni saglaw duzilmesi 7.22-suwrette
sawretlengen. Aweldegidey, dizim aqir1 O belgisi menen belgilenedi.

Dizimge kiriw Tivkargi dizim
. Al _ . Data > e _ . Data |O
1-kishi tarmaq 2-kishi tarmaq
Y Y
e . e N e e

7.22-suwret. Dizimli duzilmeni EEM yadina jaylastiriw

DPTR RPTR

7.23-suwret. DPTR dizimli soz formatinin ekinshi varianti

Jogarida suwretlengen dizimli s6zdin formati har bir ob’ekt menen
baylanisqan informaciya yadinda kem orin alatugin ham shama menen bir qiyl
kolemge iye bolatugin jagdaylarda qolayli. Kopshilik qollanbalarda atomar
informaciya ushm ulken kélemdegi yadi talap etiledi. Bunday jagdaylarda 7.23-
suwrette usinis etilgen dizimli s6z formatinin ekinshi variantinan paydalaniladi.
RRTR maydani alding1 formatdagi siyaqli funkciyalardi orinlaydi. Atomar s6zdin
DRTR maydaninda ob'ekt haqqindagi informaciyanin 6zi saqlanbaydi. Bul
maydanda us1 atomar element menen baylanisgan informaciyani saglaw jayimnin ko-
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rsetkishi jaylasadi. Duzilmeli s6zdin DRTR maydani1 tarmaqlanadigan kishi diz-
imnin birinshi elementine korsetedi. Dizimli sézdin bunday formatin isletkende
atomar ham sistemaliq sézlerdi pariqlawga imkaniyat beretugin ganday quraldi,
maselen, marker maydandi kézde tutiw kerek. 7.24-suwrette dizimli s6z formatinin
ekinshi variantin isletiwshi korilip atirgan dizimli dazilmeni EEM yadinda anlatiw
suwretlengen.

Dizimli dtzilmeni sawlelendiriwshi graf baslangish tobege iye bolganinday,
duzilmenin tiykargi dizimi de bastan yamasa bas s6zden baslaniwi mimkin. Bas
s6zdin RRTR maydaninda tiykargi dizim birinshi elementtin korsetkishi jaylasgan,
DRTR kérsetkishi nol'ge qoyiladi, DATA maydanina (eger ol bar bolsa) barliq
duzilmeni belgili tarizde sawretlewshi informaciya Kkiritiledi. 7.24-suwrette su-
wretlengen dazilme bas s6zden baslanadi.

Basso’z Ka Ke T Tivkarg dizim
— o | > o | > O
2-kishi dizim 1 2-kishi dizim
L 4  J
N . 0] . — 0
| g g | |

YKb  vke ¥ Kd N

7.24-suwret. Dizimli s6z formatinin ekinshi variantinan paydalangan jagdayda dizimli duzilmeti
EEM yadinda anlatiw.

[5)
=

Joqarida korip shigilgan dizimli dazilme terek siyaqli xarakterge iye, sebebi
7.20-suwrette suwretlengen graf terekten ibarat. Uhwma jagdayda galegen terek
dizimli dazilme menen sawlelendiriliwi mumkin, birag har ganday dizimli
duzilmede terek korinisinde korsetilmewi mumkin. Ekilik dizim (ol, (z, w, (z, (z,
w), a)) bugan misal boliw1 mumkin. Bunday dazilmege bir gana kishi dizimnin 6zi
bir waqittin 6zinde eki dizimnin agzasi esaplanadi. Us1 dizimnen ibarat graf 7.25-
suwrette suwretlengen. 7.26-suwrette usi duzilmenin EEM yadinda qanday
koriniste korsetiliwi korsetilgen. Kishi dizim 2 tiykargi dizimnin elementi bola
turip, bir waqittin 6zinde Kkishi dizim 1 din elementi esaplanadi.

Dizimli duzilmelerdi payda etiwde jaziwlari tiykargi dizimnin elementi
bolatugin ob ektler ayrigsha korsetiledi. Qalgan barliq ob ektlar olar menen belgili
logikaliq baylanista bolgan tiykargr dizimnin elementlerinen tarmaglanatugin
ekinshi darejedegi kishi dizimge toparlarga ajiratiladi. EKinshi darejedegi Kishi
dizimnin har bir elementinen ushinshi darejedegi kishi dizim tarmaqlanadi ham t.
b.
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7.25-suwret. Dizimli duzilme grafi.

Dizimli duzilmenin elementlerin Kkiritiw ham shigarip taslaw baylanisqan
dizimlerdegidey juz beredi. Kiritiwde maghiwmatlar keliwinin logikaliq tartibine
muwapiq rawishte jana element jaylasiwi kerek bolatugin dazilmedegi orin
aniqlanadi. Korsetkishlerdi saykes rawishte almastiriw joli menen jana jaziwli uya
diziminin kerekli ornina Kiritiledi.

Dizimge kiriw

SES
' '

1 1 Ao z| 1w /[o

Tiykarg: dizim

|
|
|

[ ]

Kishi dizim 1 T Kishi dizim 2

7.26-suwret. Dizimli duzilmeti komp yuter yadinda anlatiw.

Dizimli duzilmenin elementlerin shigarip taslawda juda abayliraq penen
hareket qiliw kerek, sebebi buziliw1 kerek bolgan dizimge basga dizimler murajaat
qiliw1 mamkin ham bunda «asilip qalgan» korsetkishlerdin payda boliw gawpi bar
boladi. Maselen, kishi dizim 2 endi 7.26-suwrette suwretlengen dizilmenin
elementi esaplanbasin. On1 tiykargi dizimnen o6shiriw ushin tiyisli dazilmeli s6zdin
DRTR korsetkishi nol'ge ornatiladi ham o6shirilip atirgan Kishi dizimnen erkin
paydalaniw uziledi. Endi kishi dizim 2 nin uyashalar blogin gaytadan isletiw ushin
bos yad dizimine qostw mumkindey tayiledi. Biraq bul jagdayda sistemada
bosagan bloktan erkin paydalaniwdi tamiyinleytugin (kishi dizim 1 din sistemali
sozinde) «asilip qalgan» korsetkish qalip ketedi. Eger bul blok keyinshelik
gaytadan isletilse, son bolsa «asilip qalgan» korsetkish boyinsha murajaat juz
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berse, programma endi uliwma basga magsetlerge arnalgan jane sol blokga
murajaat etedi. Natiyjelerin aldinan aytip bolmaydi. Sonin ushin programmist
dizimli sistemalardi juritiwde yadti bosattw ham korsetkishlerdi qadagalaw
maselelerine ayrigsha itibar beriwi lazim. Bos yadi tstinen ormlanatugin
operaciyalardin tuwriligin qadagalawdin har qiyli usillar1 bar. Maselen, muarajaatler
esaplagishlar1 usilinan paydalaniw mumkin bolip, ogan muwapiq har bir yadtin
islep atirgan blogt ushin usi bloktin korsetkishi programmanin gansha har qiyl
elementlerine iye ekenligin anlatiwshi esaplagish jaratiladi. Blok birinshi marte
qosimshaga alinganda, onin esaplagishi 1 birligine ornatiladi. Har sapar1 us1 blok
ushin jana korsetkish jaratilganda, esaplagishtin manisi bir birlikke asadi. Har
sapart korsetkish joq etilgende, esaplagish manisi bir birlikke kemeyedi.
Esaplagish manisi nol'ge ten bolganinda, bloktan paydalaniw mumkin bolmaydi
ham ol bos yad dizimine qaytariliwi mimkin boladi.

7.6. Jaziw kodin onin manziline 6zgertiwge tiykarlangan jaylastiriw
usillari.

Operaciyaliq  sistemalarda ham  magliwmatlar bazalarin  basqariw
sistemalarinda ~ maghiwmatlardan ~ tuwridan-tuwrt ~ erkin ~ paydalaniwdi
tamiyinleytugin jaziw kodin onmn manziline 6zgertiwge tiykarlangan jaylastiriw
usillar1 ken isletiledi. Bul jagdayda jaziwdi sagqlaw manzili jaziwlar massivi tstinen
orinlanatugin logikaliq hareketlersiz, yagniy aweli tabilgan yamasa jazilgan
magliwmatlarga garata jaylasiwi boyimsha emes, balkim jaziw kodi yamasa onin
gilti stinen ormlanatugin ganday procedura jardeminde aniqlanadi. Bunda yadga
murajaat etiw waqti aldingi marajaat amelge asirilgan maglhiwmatlardin
jaylasiwina da baylanisli bolmaydi.

Manzildi esaplaw ushin sizigli yamasa sizigli emes ozgertiwlerdi amelge
asmriwshi har quyli proceduralardan paydalaniladi, bunin natiyjesinde aniq yamasa
salistirmali manzil aniqlamtwi muamkin. Esaplanip atirgan manzil boyinsha
jaylastinnw usili OYa ta maglhiwmatlardi sholkemlestiriw—tuwridan-tuwri erkin
paydalanmiwli kesteler ushin da, SYaQ da maglhiwmatlardi shélkemlestiriw —
tuwridan-tuwri erkin paydalaniwshi fayllar ushin da isletiledi.

Gilt ustinde proceduralardi amelge asiriwshi ham jaziw manzilin jaratiwshi
funkciyalar 6zgertiw funkciyalar1 delinedi. Magliwmatlardi gayta islew boyinsha
adebiyatta bul funkciyalardi kobinshe randomizaciya funkciyalar1 (inglizshe
random assess — erikli erkin paydalamw) dep ataladi. Ozgertiw funkciyasia
goyilatugin tiykargi talap ol unikal manzilin jaratiw1 kerekliginen ibarat.

Eger informaciya massivinin barliq jaziwlar1 qatan belgilengen uzunligqa ham
gilttin unikal izbe-iz manislerine iye bolsa, gilt gabil etiwi mumkin bolgan
manisler diapazon1 bolsa bar yad manzillerinin diapazoninan artiq bolmasa, giltti
jaziw saglanatugin manzilge bir qiyli maniste 6zgertiliwin tamiyinleytugin sizigh
funkciyani tabiw mimkin boladi. Maselen, manzillerdi esaplaw ushin tomendegi
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6zgertiwden paydalamiw mumkin: ai = Ki — R, bul jerde ai — jaziwin yamasa
manzili, Ki — jaziw gilttin manisi, R — ganday on san.

50 jazawl massivte gilt 0201 den 0250 geshe bolgan manislerdi qabil etsin. P
— 200 dep tanlaymiz. Sonda K=0211 ham K=0241 giltli jaziwlar massivte saykes
rawishte 11- ham 41-orind1 iyeleydi.

Real magliwmatlar jagdayinda massiv jaziwlart har dayim da gilttin izbe-iz
manislerine iye bolmaydi ham en apiwayi sizigh 6zgertiwlerden paydalanganda
yad uyashalardin bir bolegi bos galadi. Bul jagdaylarda manzillerdi esaplaw ushin
juda quramali 6zgertiw funkciyalart — xeshlew funkciyalar1 yamasa xesh-
funkciyalar (inglizshe to hash — kesiw, maydalaw, aralaspa payda etiw) dan pay-
dalaniladi. Xesh-funkciya jaziw gilti yamasa oni kodinmn manisin aniqlawshi
nomerler yamasa bitlar izbe-izligin xeshleydi (yagniy mayda bolekshelerge mayda-
laydi ham belgili tarizde olardi koshiredi), natiyjede jaziwlar jaylasatugin ham
izlenetugin xesh-manzil payda boladi. Maselen, svertka usili boyinsha giltti 6zger-
tiwin amelge asirtwshi kop qollanilatugin xeshlew funkciyasi giltti bir neshshe
buwinlerge béledi, son olar talap etilip atirgan diapazondagi san galiplesetugin etip
qosiladi. Eger biz, misal ushin, segiz qanali K = 97434658 ham K = 31269857 gilt-
lerine iye bolsaq ham olardi Gsh ganali manzillerge sawlelendiriwdi, tomendegi
operaciyalardi ormlawimiz mamkin:

h (97434658) = 974 + 346 + 58 = 378,

h (31269857) = 312 + 698 + 57 = 067.

Bul jerde h belgisi giltti xesh-funkciya gayta islep atirganin anlatadi. Esaplap
atirgan manziller ush ganali boliw1 ushin qosiw 1000 modul” boyinsha ormlaniwi.
1000 modul” boyimsha qosiw natiyjesi jiyindisin 1000 ga bolgennen keyin galgan
qaldiq esaplanad.

Xeshlew funkciyast jaziw giltinin onm manziline bir manili 6zgertiliwin
tamiyinlewi kerek, bunda manziller magliwmatlard: saglaw ushin ajiratilgan yadi
taraw1 boymsha imkani barisha tegis bolistirilgen boliw1 kerek. Us1 menen birge,
xesh-funkciya juda quramali bolmashig1 kerek, sebebi 6zgerisler ushin kerek bolat-
ugin waqit juritiw, izlew ham gayta islew operaciyalarin orinlaw waqtina qosiladu.
Jags1 xesh-funkciya tezletilgen boladi hamde unikal ham juda tegis bolistirilgen
manzillerdi jaratada.

Har quyli xesh-funkciyalar belgili, olardin har biri gilt manislerinin aniq
bolistiriliwinde jagst natiyjelerdi tamiyinleydi. Biraq en jagsi1 xesh-funkciyada da
bir qiyli manzildi aliw itimali bar. Kolliziyalar, yagniy har qiyli jaziwlar bir qiyli
manzildi alatugin jagdaylardin juz beriwi derlik aniq.

En ken tarqalgan xeshlew funkciyalariin birinen paydalaniw ganday etip kol-
liziyalardin juzege keliwine alip keliwin korip shigamiz. Funkciya boliw usilina
tiykarlangan ham tdmendegi koriniste aniglanadi:

h(K) = Kmod m + 1,

bul jerde m — boliwshi. h(K) n1 esaplaw ushin K jaziw gilti m ge bolinedi ham
K mod m ge ten bolinbe galdigi 1 ge asiriladi. m = 101 dep alamiz ham 2000,
2001, ..., 2017 giltler tstinen h(K) o6zgertiwin orinlaymiz. Giltler 82, 83, ..., 99
manzillerde sawlelenedi. Bul manzillerdin 6zi h(K) funkciyasi tarepinen 3313,
3314, ..., 3330 giltler ushin jaratilgan bolad1, yagniy kolliziya juzege keledi.
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Kolliziyalardi sheshiwdin har qiyli usillari bar. Olardin birinen paydalanganda
xesh-manzil qayta xeshlenedi, yagniy manzil belgili o6zgerislerge ushiraydi.
Maselen, kolliziyadagi xesh-manzil konstantaga kobeytiriliwi mumkin, bunin
natiyjesinde jana manzil payda boladi. Bunday o6zgerisler bos esaplanatugin yadi
uyashasmin manzili jaratilmagansha bir neshe marte orinlaniwi mamkin. Jaziwdi
izlewde de 6zgertiwlerdin usi izbe-izligi orinlanadi.

Kolliziyalardi joq etiwdin basga usili izbe-iz korip shigiw ushin baslangish
nogat sipatinda jaratilgan manzildi isletiwden iborat. Yadinda bos orindi izlew us1
manzilden baslanadi.

Ameliyatta kolliziyalard: aldin aliwga imkaniyat beriwshi esaplangan manzil-
lerden paydalaniwdin tomendegi usili en ken tarqalgan. Bunda randomizaciya pro-
cedurasi tarepinen jaratilatugin manzil belgili bir jaziwdi saglaw manzili emes,
balkim us1 manzildi algan barliq jaziwlar jaylasqan yadi taraw1 yamasa yad betin
saglaw manzili dep esaplanadi. Bet atirapinda jaziwlar kelip tusiw tartibine kore
izbe-iz yamasa ornatilgan ganday da bir logikaliq tartipke muwapiq jaylasiwi
mumkin. Eger waqit o6tiwi menen bet tolsa, yadta aldingi korsetkish penen
baylanisatugin jana bet ajiratiladi.

Randomizaciya
protseduras:
. e Tolrw betleri
Betnomeri | Bet manzili Jaziwlar
» 'S L
T o fﬁ-a\ — —
—1 ]
N —
: ~_
I —

7.27-suwret. Yad betlerinin nomerlerin xesh-funkciya tarepinen jaratiwda jaziwlardin jaylasiw

Xesh-funkciya betinin aniq manzili yamasa onin nomerin jarattwi mumkin.
Song1 jagdayda magliwmatnama jaratilip, onda betler cifrlarima saykes rawishte
SYaQ yamasa OYa tagi aniq manzil qoyiladi. Betler magliwmatnamasi1 OYa ta
saqlanadi. Adette, salistrmali adresaciya abzal esaplanadi, sebebi bunda
magliwmatlardin tlken garezsizligi tamiyinlenedi. Magliwmatlar yadta gayta islew
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programmalar1 6zgertiwsiz koship juriwi mimkin, magliwmatnamani tiyislishe
korrekciya qiliw zarur boladi gana. 7.27-suwrette yadi betlerinin cifrlarin xesh-
funkciya tarepinen jaratiwda jaziwlardin jaylasiw sxemasi korsetilgen.

Jaziwlardi izlew, modifikaciyalaw ham shigarip taslawda berilgen gilt Gstinde
jaylastirtwdagi siyaqli 6zgerisler orinlanadi. Eger usi bette jaziw bolmasa, toliw
betleri korip shigiladi.

Modifikaciya operaciyasin orinlawda tabilgan jaziwga zarGr Oozgerisler
kiritiledi ham jaziw awelgi manzil boymsha jaylastiriladi. Eger gilt maydan
modifikaciyalansa, jaziw oshiriledi. Gilttin jana manisi randomizaciya procedurasi
tarepinen gayta islenedi ham jaziw tiyisli yad tarawina jaylastiriladu.
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8-BAP. MAGLIWMATLARDI SIRTQI YAD
QURILMALARDA SAQLAW.

8.1. Sirtq1 saglaw qurilmalarda magliwmatlardi
sholkemlestiriwdin 6zine tdn gasiyetleri.

8.2. Fayllar tarleri ham olard1 gayta islew
rejimleri.

8.3. Izbe-iz fayl.
8.4. Indeksli-izbe-iz fayl.
8.5. Tuwr fayl

8.6. Kitapxana fayli.
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8.1. Sirtqa saglaw qurilmalarinda maghwmatlardi
sholkemlestiriwdin 6zine tan qasiyetleri.

Magliwmatlardin tlken massivlart ham arxiv magliwmatlari sirtq1 yad (SYa)
qurilmalarda jaylastiriladi, ol jerde olar fayllarda saglanadi. Komp yuterdin ma-
tematikaliq tamiynat sistemalar-inda adette fayllar — fayl sistemalar1 menen islew
ushin qurallar bar boladi.

Sirtq1 yad qurilmalarinda saqlanatugin magliwmatlar toplami ushin tiykargi
informaciya birlikleri - logikaliq jaziw; fizikaliq jaziw yamasa blok; fayl; tom
esaplanadi (8.1-suwret).

Blok

Sirtq1 yad qurilmasi (SYaQ) darejesinde logikaliq jaziw operativ yad (OYa)ta
magliwmatlardi payda etiw ham gayta islew wusillarin koérip shigiwda
paydalanilatugin tap sol informaciya birligin bildiredi. Biragta fayl sistemas1 ushin
jaziw maglhiwmatlarimin tek gana uzinligt menen klassifikaciyalanatugin en Kishi
ham boélinbes elementinen ibarat. Logikaliq jaziwdin uzinligr paydalaniwshinin
ameliy dastari menen belgilenedi ham bayt yamasa mashina sézlerinde anlatiladi.
Magliwmatlardi basqariw sistemalarinda uzinligi belgilengen, 6zgeriwshen ham
belgisiz jaziwlar pariqlanadi. Har qanday formatda jaziwlardin gilti boliw1 yamasa
bolmaw1 mumkin.

Paydalaniwshi-programmist ushin qolay bolgan jaziwlar xarakteristikasi
(tiykarman, jaziw uzinligl) kopshilik jagdaylarda SYaQ ham OYa ortasindagi
almasiwlard1 payda etiw ushin qolaysiz boladi. Logikaliq jaziwlar menen almasiw
kop mugdardagi Kiritiw-shigariw buyriglarin talap etedi ham SYa qurilmasin yad
kéleminen paydalaniwdi jamanlastiradi. Sonmn ushin  sirtqi  jetkeriwshige
jaylastiniwda jaziwlar bloklar yamasa fizikaliq jaziwlarga birigedi ham SYaQ ham
OYa ortasindagi almasiw bloklar arqgali amelge asiriladi. Bir gana blokga
birlestirilgen logikaliq jaziwlar mugdar1 bloklaw koefficienti dep atalad:.
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Magliwmatlard1 bloklarga birlestiriw olarga logikaliq islew beriwge tésir
etpeydi. Jaziwlar blogi SYaQ nan OYa tin arnawl ajiratilgan taraw1 — buferge
uzatiladu.

Buferde fizikaliq jaziw bloktan shigariladi ham gayta islew ushin OYa tin
basqa tarawlarna uzatiladi. Bloktin en ulken oOlshemi bufer kolemi menen
sheklenedi. Bufer sonday nawbet siyaqli payda etilgen. Bufer bosagan sayin ogan
keyingi fizikaliq jaziw jaylasadi. Qayta islewden 6tken logikaliq jaziwlar birimlep
buferge tasedi. Buferde logikaliq jaziwlar bloklaw koefficientine ten bolgan belgili
mugdarda toplangannan son payda bolgan fizikaliq jaziwlar SYa qurilmasina
uzatiladi.

Fayl — bul sistemada 6z at1 ham anlatiliwina iye bolgan logikaliq baylanish
jaziwlar jiynagi. Fayl atman paydalanip ogan birlestirilgen magliwmatlarga
murajaat etiw mamkin. Fayl ati ham omin xarakteristikalar1 arnawli jaziw bas-
qartwshis1 — fayl belgisinde boladi. Sistemadagi bar barliq fayllar, olard: saqlaw
manzilleri menen birgelikte arnawlh katalokga jaziladi, onin jardeminde fayllardi
at1 boyinsha avtomatikaliq tarizde izlew tamiyinlenedi. Fayldin korip shigilgan
aniqlamasi bul atamanin logikaliq interpretaciyasin beredi. Fizikaliq fayl infor-
maciya tasiwshi maydaninin uchastkasinan ibarat boladi, bul jerde fizikaliq jaziw-
lar uliwma at astinda saqlanadi. Fayl, maselen magnit lenta (ML) nin bir bolegin,
putin bir lentan1 yamasa bir neshe lentan1 yielewi mamkin.

Fayl jaziwlar menen de operativ yadta saqlanip atirgan massiv jaziwlari
menen amelge asirilatugin barliq operaciyalar ormlaniwi: Kiritiw, modifikaciya,
izlew. Jaziw yamasa bir neshe jaziw menen amelge asirilatugin bolek operaciya
tranzakciya dep ataladi. Har ganday tranzakciyani orimlaw ushin gayta islew kerek
bolgan jaziw gilti ham operaciya turin amiqlaw zarur. Bir qatar jagdaylarda
qosimsha informaciya zarar boladi.

Fayllar sistemada har qiyl jetkeriwshilerde saglaniw1 mamkin. Har bir jetker-
Iwshini, ogan jaylastirgan fayl 6lsheminen qatti nazer, toliq ataw imkaniyati boliw1
ushin maghwmatlar tomi degen tusinik Kiritilgen. Tom — bul bélek manzilli
fizikaliq jetkeriwshi, maselen almasatugin diskler paketi, magnit baraban, magnit
lenta tasiwshisi. Bir gana tom shegarasinda bir gana yamasa bir neshe fayl
jaylasiwi mamkin ham bunda tom tiyisli bir yamasa koép faylli dep ataladi. Bir
gana fayl bir neshe tomdi iyelewi mimkin, bunday jagdayda ol kép toml: fayl bo-
ladi. Tomd: identifikaciyalawshi informaciya jetkeriwshi arnawl ajiratilgan
uchastkada jaylastiriladi ham arnawl jaziw — tom belgisin payda etedi.
Operaciyaliq sistema ol boyinsha tomdi SYaQ na ornatiw durishigin qadagalawdi
tamiyinleydi.

SYaQ tomlar sistemada ulken mugdarlarda toplaniw mumkin. Har bir tom
ahmiyeti hAm mazmuni haqqindagi informaciya arnawl yarliglar — sirtqi belgilerge
jaziladi. Olar har bir tomga sirtqi tarepten jabistirip qoyiladi. Sirtqi belgi duzilme-
sin esaplaw oray1 basqgarmasi belgileydi.

SYaQ da saglanatugin magliwmatlar manzilin aniglaw ganday amelge
asiriliwin qisqasha korip shigamiz. Tomlar manzilin belgilew (identifikaciyalaw)
sirtq belgilerge muwapiq amelge asiriladi. Har bir fayl SyaQ da absolyut
manzilge iye boladi. Fayl sistemas: fayllardin atlar1 ham olardin absolyut
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manzilleri ortasindagi saykeslikti belgileydi. Fayl baslaniw1 fayl belgisi menen
aniqlanada.

Har bir blok ham har bir logikaliq jaziw da manzilge iye — ust manzil blok
yamasa jaziwdin birinshi bayt manzili esaplanadi. Manzil absolyut yamasa
salistirmali boliw1 mimkin. Absolyut manzil tomdagi jaziwdin fizikaliq jagdayin
belgili qurilma atamalarda tuwridan-tuwr1 belgileydi. Absolyut manzil vaziypasi
principi ilgeri korip shigilgan. Blok salistirmali manzili — bul fayldin birinshi
blokga garata blokti tartip nomeri. Jaziwdin salistirmali manzili bul jaziw jaylasgan
blok manzili ham jiljiw joli menen belgilenedi. Jiljiw manzillenip atirgan jaziw
baslaniwdan alding1 blok baytlar sofina ten. Belgili jaziwga murajaat etilgende
onin salistirmali manzili absolyut manzilge 6zgerttiriledi.

Manzil 0x0000
Manzil 0x8000

-~

Bloktif birinshi
bayti

SYaQ da magliwmatlar duzilmesin payda etiw ushin korsetkishten ken payda-
lanilad1, olar fayldagi basga jaziwga yamasa basqa fayldin jaziwina jiberiletugin
informaciyadan ibarat boladi1. Korsetkish sipatinda jaziw gilti, onin absolyut yama-
sa salistirmalt manziliden paydalaniw mamkin.

Korsetkish sipatinda absolyut manzilden paydalaniwda korsetkishler korsetip
turgan jaziwlard1 jetkeriwshi fizikaliq tarepten jiljitiw mumkin emes, sebebi bunda
korsetkishler «asilip qaliwi», yagnty yadtin bos ormnlarin korsetip turiwi mumkin.
Bul jagdayda jaziwlardi 6shiriwde gawipli. Yad bosagan jerinde jana jaziwlardi
jaylastiriwda eski «asilip galgan» korsetkishler galbeki logikaliq baylanislardi or-
natiw mumkin. Koérsetkishlerdin «asilip qaliw» gawipin sheshiw ushin har bir
jaziwd1 6shiriwde ogan ornatilgan barliq korsetkishlerdi izlep tabiw ham duazetiw
zarur.
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8.2. Fayllar tarleri ham olardi gqayta islew rejimleri.

Magliwmatlar faylli sistemalarinin tomendegi turleri bar: izbe-iz, indeksli- iz-
be-iz; tuwr1 ham kitapxana fayllar1.

Fayllardin sanap oétilgen tarleri bir-birinen olardin jaziwlarin sirtqi tasiwshida
jaylastirtw usili menen parigqlanadi: birinshi jagdayda jaziwlardi jaylastiriwda jaziw
gilti ham onin ormi (Saglaw manzili) ortasinda o6z-ara baylanis boliwi, ekinshi
jagdayda bolsa bunday baylanis bolmawi1 mumkin. llgeri aytip dtilgendey, jaziw
gilti jaztw1 aniq belgilewshi ham on1 basga jaziwlar ishinen ajiratip aliw imkani-
yatin beriwshi informaciya.

Fayl jaziwlarin saqlawga en apiwayi jantasiw bul olardi izbe-iz jaylastiriwdan
ibarat. I1zbe-iz fayllar tap sonday sholkem-lestiriledi. Fayllardi payda etiwdin barliq
basga usillar1 tdmendegi tiykargr magsetlerdi kozleydi: fayllardin korip shigilip
atirgan boleklerin Kishireytiw yamasa kerekli jaziwdan tuwridan-tuwri payda-
laniwdr tamiyinlew. Faylli dazilmeler basqa magliwmatlar dazilmeleri siyaqli
jaziwlardi Kiritiw ham oshiriw, olardi izlew ham modifikaciyalaw imkaniyatin ber-
Iwi kerek, biragta usinis etilgen fayllardi payda etiw usillar1 hesh biri magliwmatlar
menen islenetugin bul operaciyalardi quramalastirip jibermewi kerek.

Fayl dazilmesinin xarakteristikalart ham onin elementlerin gayta islew mam-
kin bolgan rejimler natiyjeligi, kopshilik jagdaylarda, bul fayld: jaylastiriw
gozlengen SYaQ tarine baylanish boladi. 1zbe-iz fayllar sirtq1 tasiwshinin barliq
tarlerinde jaratiliwi, fayllar qalgan ush tari bolsa tuwridan-tuwri paydalanilatugin
jetkeriwshilerde-magnit diskleri (MD)de jaratiliwr mamkin.

Fayllardin barliq turleri ushin olardi qayta islewdin ush tiykargi rejimi boliw1
mumkin: izbe-iz, erikli ham duazetiw rejimi.

Qayta islewdin izbe-iz rejiminde fayl jaziwlar1 SYaQ nan OYa ga uzatiladi
ham sol jerde olar tastwshida ganday jaylasgan bolsa, olarga usi tartipte islew ber-
iledi. Bunda gayta islew izbe-izligi hesh ganday ameliy programmaga baylanisl
bolmaydi.

Qalegen rejimde jaziwlar OYa ga uzatiladi ham ol jerde ameliy programma
ganday talap etse, sonday tartipte olarga islew beriledi. Maselen, fayl sholkem
xizmetshileri haqqindagi maghiwmatlardan ibarat bolsin. Ayirim xizmetshiler
hagqinda magliwmat aliw talap etiledi. 1zbe-iz qayta islewde OYa ga fayldin barliq
jaziwlar1 Kiritiledi ham son izbe-iz korip shigildi. Putin fayl korip shigiw
natiyjesinde kerekli jaziwlar tawiladi. Qalegen gayta islew rejiminde bolsa jaziw-
lard1 korip shigiw tartibi belgilew, maselen, xizmetshiler tabel” nomeri boyinsha
koérip shigitw miamkin, bunda putin fayl korip shigiw talap etilmeydi.

Duzetiw rejiminde faylga jana jaziwlar Kiritiledi, eskirgen jaziwlar 6shiriledi
ham barlar1 modifikaciyalanadi. Duzetiw ushin kerekli jaziwdi izlep tabiw talap
etiledi. Izlewde faylga izbe-iz, galegen rejimde gayta islew mumkin. Har bir rejim
natiyjeligi fayl tirine baylanish boladi.
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8.3. Izbe-iz fayl.

| zbe-iz fayldi galiplestiriwde jaziwlar jetkeriwshide olardin kelip tusiw tartibi
jaylastiriladi. Har bir nawbettegi jaziw fayl aqir1 jaziwdan keyin bos bolgan oringa
jaylastiriladi. Jaziw-lard1 jaylastiriwda gilt yamasa logikaliq jaziw identifikator1
ham onin jetkeriwshidegi orni ortasinda hesh ganday baylanis bolmaydi.

Sirtq1 yad qurilmalart barliq tarleri fayllard: izbe-iz galiplestiriw imkaniyatin
tamiyinleydi. Belgili qurilmalar tek gana izbe-iz fayllardi saglaw ushin arnalgan
boladi. Bul qurilmalardin islew principine muwapiq rawishte belgili jaziwlardan
erkin paydalaniw ushin fayl bunnan aldingi barliq jaziwlardan paydalaniw talap
etiledi. Bunday qurilmalarga magnit remeni toplawlar (MRT), gatarlap basiw
qurilmalar1 Kiredi. Magnit disktegi toplamalar (MDT) izbe-iz fayl menen birge
fayllar basga turlerinen paydalaniwga da jol qoyadi.

Izbe-iz fayl jaziwlarinan tek gana agimdagi jaziw korsetkishi arqali izbe-iz
paydalaniw mumkin. Ol fayldi oqilgan yamasa jazilgan aqirg: jaziwdi korsetip tu-
radi. Operaciyaliq sistemada aqirgr jaziw yamasa oqiw buyrigr bagdarlangan
manzildi eslep qaladi ham keyingi buyriq keyingi manzil boymsha jiberiledi.
Fayldi korip shigiwdin tamamlamw waqt1 fayl aqirinin arnawl belgisi boyinsha
aniqlanadi. Perfokarta faylda, maselen, aqirg1 perfokarta / * belgilerge iye boladi.
Magnit tutqishlar1 (ML) ham magnit disklerde (MD) fayllar fayldi song1 belgilerge
Iye.

Adette izbe-iz fayllar jaziwlar1 uzunlhig: belgilep qoyilgan boladi. Biragta bazi
bir sistemalar uzinlig1r 6zgeriwshen jaziwlar menen islew imkaniyatin beredi. Bun-
da bloktin en ulken uzinlig1 belgilep qoyiladi, magliwmatlardi basqariw sistemasi
ogan gansha jaziw jaylaw muamkin bolsa, sonsha jaziw jaylastiradi. Har bir blok
bloktin uzinhigr specifikaciyasi, har bir jaziw bolsa, jaziwlar uzmhg specif-
ikaciyasina iye boliw1 kerek.

Informaciya izbe-iz fayldan paydalaniwshinin programmasina ham kerisinshe
bolganda, qanday uzatiliwin toligiraq korip shigamiz.

Alding1 paragraflarda logikaliq jaziwlar SYaQ da jaylastinwda bloklaniw,
SYaQ ham OYa ortasindagi magliwmatlar menen almasiw logikaliq jaziwlar
bloklap jaylastirilatugin bufer arqali amelge asiriliwi belgilengen edi. READ-usinis
birinshi orinlaniwinda jaziwlar blogi SYaQ dan buferge uzatiladi. Son bloktin bi-
rinshi jaziw1 programmanin magliwmatlar tarawina uzatiladi. READ operaciya-
lardin bunnan keyingi har bir orinlaniwinda buferde tartipli turgan jaziwlar
magliwmatlar tarawina uzatiladi. Buferdegi barliq jaziwlar jetkerip bolingannan
son keyingi READ-usmis1 SYaQ dan jana blokt1 buferge jetkeriwge shaqiradi.
Sonday us1 siyaqli proceduralar, tek gana keri tartipte, WRITE operaciyalarmn
orinlawda amelge asiriladi. Blokti gayta uzatiw waqtinda programmalardi orilaw-
da biraz irkilis (bir neshe millisekund) boliw1 mumkin. Sonin ushin haqiyqiy waqat
araliginda islewshi sistemalarda bir neshe buferden ibarat nawbetten paydalaniladi.
Bloklangan bufer basqa bufer jaziwlarina gayta islenip atirgan waqitta toltirilada.
Son buferlerdin roli almasadi. Bunda programmani islewdegi irkilisler bir jaqlh
etiledi.
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Izbe-iz payda etilgen fayllarga izbe-iz qayta islew ham qayta islewdin en
tabiygiy rejimi. I1zbe-iz qayta islew processte jaziwlar olardin tasiwshilari fizikaliq
jaylastiniw tartibine kore tanlap alinadi. 1zbe-iz gayta islewde har bir jaziw albette
korip shigiliwi sebepli jaziwlar menen islenetugin barliq operaciyalardi sonday
gruppalaw golayli, bunda har bir oqilgan jaziwga toliq gayta islew berilsin hAm on1
fayldan gayta oqiw talap etilmesin.

Qayta islewdin barliq orinlaw mumkin bolgan waziypalarin orinlaw ushin
fayldin barliq jaziwlarga tap bir gana izbe-izlikte islew beriletugin jagdaylarda iz-
be-iz gayta islew paydali. Maselen, «Abiturientler» fayldi gayta islewde har bir
abiturient ushin hesh bir sheklewlersiz baslangish magliwmatlardin belgili
jiynagina iye boliw ham ogan har bir imtixannan son tiyisli 6zgerisler Kiritiw,
ortasha balldi1 esaplaw ham basqalar zarar.

Adette izbe-iz fayl jaziwlar1 gilttin manisi boymsha tartipke salinadi. Gilt
sipatinda paydalanilatugin jaziw atributin tuwri tanlaw jada ahmiyetli. Kop qollan-
balarda paydalanilatugin ham jaziwlardi gayta islew izbe-izligin saglap galatugin
gilt en jags1 esaplanadi. Eger jaziwlardi qayta islew izbe-izligi har quyli tapsirmada
har qiylisha bolsa, saralaw araliq operaciyalarin orinlawga tuwri keledi, bul bolsa
mashina waqtinin kop sariplaniwina alip keledi. Fayldin har qiyli giltlerine mu-
wapiq rawishte saylap alingan bir neshe nusqalarin jaratiw muamkin, biraqgta bul
yadtin kop sariplaniwina alip keledi.

Erkin gayta islew fayldin har ganday jaziwin onin giltine muwapiq rawishte
ameliy programmaga uzatiwdi1 kézde tutadi. Izbe-iz faylda jaziw gilti ham onin
tasiwshidagr jaylasgan orni ortasinda baylanisliliq joqligi sebepli OYa ga fayldin
barliq jaziwlar1 birinshisinen baslap izbe-iz uzatiladi. Jaziwlard: korip shigiw zarur
maniske iye giltli jaziw tawilmagansha dawam etedi, yagniy faylga haqiyqattan iz-
be-iz qayta islenedi. Jaziwd1 izlew waqti onin tastwindagi jerine baylanisli; demek,
izbe-iz faylga erkin gayta islew natiyjeli emes.

Duizetiw rejiminde jana jaziwlar tek gana fayl aqirma qosiliwi mamkin. Za-
rarlik tuwilsa fayl tartipke salinganligin saglap qaliw ushin jana payda etilgen fayl
saralanadi.

Izbe-iz tartipke salingan fayldi duzetiw ushin (jana jaziwlar kiritiw yamasa
olardi modifikaciyalaw) bolek, duzetiwler faylin jaratiw mamkin, ol kiritiletugin
yamasa modifikaciyalanatugin jaziwlardan ibarat bolip, olar giltin manisi boyimnsha
tartipke salingan boladi. Jana jaratilgan ham ilgergi fayllar qosiw operaciyasi
menen birigedi. Natiyjede ilgergi fayldin jana versiyasi jaratiladi.

Izbe-iz fayllardan jaziwlardi 6shiriw ushin olardi 6shiriw belgisi menen bel-
gilew mimkin. Biragta bunda yadtan natiyjesiz paydalaniladi, sebebi o6shirilgen
jaziwlar tastwshida orm iyelep tura beredi. Oshiriletugin jaziwlar jana fayl jaratiw
joli menen fizikaliq joq etiledi.
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8.4. Indeksli-izbe-iz fayl.

Indeksli-izbe-iz fayl kop darejeli magliwmat principi boymsha payda etiledi.
Indeksli-izbe-iz fayldi payda etiw izbe-iz ham tuwri payda etiw ortasindagi
kelisiwden 1ibarat: jaziwlardan tuwridan-tuwri erkin paydalaniw imkaniyatin
tamiynlewde fayldin izbe-iz tartipte salinganligi saglap qalinadi, bul koéplegen
gollanbalar ushin juda paydali boladi. Indeksli-izbe-iz fayldin har bir logikaliq
jaziw1 onin giltten ibarat bolgan atributga iye boliw1 kerek.

Sirtqr yad qurilmasi paydalamiwdin zararli tarin tamiyinleytugin jagdayda
gana jaziwlardan gilt boymsha tuwridan-tuwri erkin paydalaniw mamkin. ML da
yad qurilmasi—izbe-iz paydalanmiw imkaniyatin beretugin qurilma esaplanadi. Ol
indeksli-izbe-iz fayld1 saglaw ushin jaramaydi. Kop jagdaylarda bul magsetler ush-
i MLS dan paydalaniladi, sonin ushin bunnan keyingi tekstte fayl sistemalar1 tap
usinday qurilmalarda jaylasadi dep esaplanadi.

Indeksli-izbe-iz fayl ush: tiykargi, indeksli ham toligli tarawlarman ibarat.

Tiykarg taraw jaziwi ol daslep jaratilgan waqitta jazip aliw ushin xizmet
etedi. Logikaliq jaziwlar cilindr jolina izbe-iz, birinshi giltten baslap oni manisi
asip bartwi tartibinde jazip bariladi. Tiykargi taraw jaziwlardin formati 8.2-
suwrette Keltirilgen. Jaziw gilt maydani hdm magliwmatlar maydaninan ibarat. Gilt
maydaninda jaziw gilti, magliwmatlar maydaninda bolsa jaziwdin 6zi jaylastiriladi.

Indeks tarawr (kop darejeli magliwmatnama tarawi) — indeksli-izbe-iz
fayldin ekinshi ulken taraw1. Ol operaciyaliq sistemanin magliwmatlardi basqariw
programmalart menen avtomat tarizde jaratiladi. Indeks tarawinda magliw-
matlardin xizmet koplikleri — indeksleri jaylastiriladi. Adette olar eki: jollar indeksi
ham cilindrler indeksinen ibarat boladu.

Jollar indeksi — bul indekstin tomengi darejesi. Indeks jollar1 jaziwlardin
format1 8.3-suwrette keltirilgen. Jaziwlar bul jerde da eki maydannan iborat .
Magliwmatlar maydani indeks jollar1 jaziw1 jol manzili (nomeri) ne iye bolip, bul
jaziw ol menen baylanishi. Gilt maydaninda bul joldagi aqirg1 jaziw giltinin manisi
korsetiledi. Bul gilt joldag: en ulken gilt boladi, jaziwlar bul gilt atirapinda gilt
manisinin asip bariwi tartibinde tartipke salingan. Jollar indeksindegi jaziwlar
mugdar1 fayl jaziwlar1 iyelegen cilindr jollar1 sonina ten. Jollar indeksi cilindrdin
nolinshi jolinda joylasadi.

Jazw giliti Magliwmatlar Jolagsham e Jolagsha
tlken gilti manzili (Ne)
Gilt maydam Magliwmatlar Gilt maydam Maglrvmatlar maydam
maydam
8.1-suwret. Indeksli-izbe-iz fayl 8.2-suwret. Indeksli-izbe-iz jolagsha
tivkarg tarawdmn jaziw formati indekslerin jaziw formati
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Cilindrler indeksi jaziwlar bir neshe cilindrde ganday jaylasiwin korsetedi.
Cilindrler indeksinin har bir jaziw1 (8.3-stiwret) gilt maydaninda cilindr aqirgi
jaziw1 (bul cilindrdin en tlken gilti) gilttin manisinen ibarat boladi. Magliwmatlar
maydaninda bul cilindrdin manzili jaylasadi. Cilindrler indeksindegi jaziwlar
mugdar1 saqlanip atirgan fayllar bant qilgan diskli paket cilindrleri sonina ten
boladi. Cilindrler indeksi ayrigsha cilindrde jaylastirilad.

Cilindrdin maksimal giliti Cilindr manzili (Ne)

Gilt maydan Magliwmatlar maydam

8.3-suwret. Indeksli-izbe-iz fayl cilindrleri indeksin jaziw formati

Alt1 diskli pakette jaylasgan indeksli-izbe-iz fayl dtzilmesinin bir bolegi 8.4-
suwrette korsetilgen. Fayl 51-den 66-ga shekem bolgan cilindrlerdi iyeleydi.
Fayldin maksimal gilti — 1385. Cilindr indeksi 50 shi cilindrdin ush jolinda
jaylastirilgan. Stwrette eki cilindrge jaylastirilgan fayldin bir bolegi keltirilgen
ham cilindrler indeksi menen ornatilatugin baylanis korsetilgen. Giltlerdin manisi
cilindrler ham jollar manzilinen giya siziq penen ajiratilgan.

721 qiltli jaziwga murajaat etiw ushin daslep cilindrler indeksi joli korip
shigildi ham berilgen gilt manisinen tlken yamasa ogan ten giltli jaziw tawiladu.
Bul jaziwdin magliwmatlar maydani1 721 giltli jaziw jaylasiw1 (eger ol bul faylda
uliwma bar bolsa) kerek bolgan cilindr nomerinen ibarat boladi. 8.4-sawretten
korinip turganday, cilindr indeksi tiyisli jaziw1 58 cilindrd1 korsetip turipti. MDT
dan paydalaniw mexanizmi bul cilindrden informaciyani oqiw ushin ornatiladi ham
jollar indeksi saglanatugin nolinshi jol izbe-iz korip shigiladi. Jollar indeksinen
gilti berilgen giltten ulken yamasa ten jaziw tawiladi. Bul jaziwdin maydaninda
berilgen giltli jaziw jaylasiw1 kerek bolgan jollar manzili boladi. Misaldan koérip
turganday , 721 giltli jaziwdi 58 cilindrdin 8-jolinan izlew zarur eken. Jaziw—erkin
paydalaniw mexanizminin tiklew basi usi jolagshaga otkiziledi ham jolagshani
izbe-iz garap shigiw joli menen kerekli jaziw izlenedi.

Cilindrler indeksinin kélemi arttwi menen fayl jaziwlarinan paydalaniw waqti
da artadi. Sonin ushin kép cilindrlerdi iyeleytugin juda ulken fayllar ushin jane bir
gana, en joqari indeks darejesi—bos indeks jaratiladi. Bas indeks jaziwlar1 giltinin
maydaninda cilindrler indeksinin tiyisli jolagshasinda gilttin en jogart manisi bar.
Bas indekstin jaziwlar1 cilindrler indeksi jolagshalarinan erkin paydalaniwdi
tamiyinleydi. Bas indeks ornatatugin baylanislar 8.4-stiwrette korsetilgen. Bas
indeks shaqirilgannan son fayl menen islew waqti dawaminda operativ yadta
boladi. Fayldi indeksli-izbe-iz payda etiw ogan da izbe-iz, tuwridan-tuwr1 rejimde
gayta islewge jol qoyadi.
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Bas indeks

723/ 1385/
v
723/51 |723/31 |............. 723/51
. Cilindrler
50)-
50-Clindr ek
bl T2315E. | 723051 |eciiiiciiiincn 723/51
Jolagshalar 1deks Jolagshalar indekst
—p{ 29/1 | 4072 95/9 495/1 1 5692 723/8 | 0-jolagsha
20 | 22 29 332 | 338 451 | !1-jolagsha
30 | 35 40 453 | 490 569 | 2-jolagsha
Sl-ctlmdr | 58-cilindr
87 | 69 82 701 | 702 723 | 8-jolagsha
84 | 8 05 9-jolagsha

8.4—suwret. Indeksli-izbe-iz fayl duzilmesi

Indeksli-izbe-iz faylga izbe-iz qayta islew tartibi logikaliq izbe-iz faylga izbe-
iz gayta islew tartibine ugsas. Jaziwlardi gilttin manisi menen belgilenetugin
tartipte gayta islenedi. Fayllar giltinin manisi artip bariwi1 boymsha tartipke
salimganlig1 sebepli, jaziwlarga izbe-iz qayta islewde olar faylga ganday tartipte
jazilgan bolsa derlik us1 tartipte oqiladi.

Paydalaniwshilardin kéz qarasinda indeksli-izbe-iz faylga qayta islew izbe-iz
faylga izbe-iz qayta islewden hesh ganday pariq qilmaytuginday korinse de, soni
yadta tutiw kerek, bul tardegi fayllardin jaziwlarinan paydalaniw bir-birinen juda
pariq etedi. Indeksli-izbe-iz faylga izbe-iz qayta islew rejimi 6z gasiyetlerine iye.
Maselen, putin fayldin 6zine emes, tek gana onim bir bolegine, korsetilgen
jaziwdan baslap gayta islew mumkin. Bunda aldingi barliq jaziwlardi korip shigiw
kerek bolmaydi, sebebi izbe-iz qayta islewdi baslaw kerek bolgan jaziwga
tuwridan-tuwri erkin 6tiw tamiyinlenedi.

Erkin gayta islewde ameliy programmalar galegen izbe-izliktegi giltlerdi bel-
gileydi. Logikaliq jaziwlar belgilengen izbe-izlikte qayta islewge uzatiladi.
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Duzetiw rejiminde fayl jaziwlarin 6shiriw ham qosiw mashqalas1 sheshiledi.
Jaziwlard1 qostw mashqalasi adette fayl jaylasgan qurilmanin 6zinde toliqli tarawdi
(tarawlar1) jaratiw joli menen sheshiledi. Toligli tarawlarinin eki tari boliw1 mam-
kin: cilindrdin toliqliq taraw1 hdm garezsiz bolgan toliq tarawn.

Cilindrdin toligh taraw1 tiykarg: tarawdin jollar1 jaylasgan cilindrdin 6zinde
bir neshe arnawli ajiratilgan jollardan ibarat boladi. Eger jana jaziw onm gilti
manisine muwapiq rawishte aldinnan bar bolgan jaziwlar ortasina jaylastiriliwi
kerek bolsa, onda tomendegi jagday juz beredi. Cilindrler indeksi ham jollar in-
deksi jardeminde jana jaziw jaylastiriwi kerek bolgan jol omin gilti boyinsha
izlenedi. Bul jaziw tiykargi tarawdin jolinda kerekli oringa jaylastiriladi, bunin
ushin barliq ulken giltli jaziwlar 1siriladi. Bunda gilti en ulken bolgan jaziw
tiykarg1 tarawdin jolinan 1sirip shigariladi ham cilindr toligh tarawina otkiziledi.
Endi tiykarg1 tarawdin bul joli giltinin manisi basqashaligi menen xarakterlenedi
ham jollar indeksine tiyisli 6zgerisler Kiritiw zarur boladi.

Tez-tez janalanatugin fayllar ushin jollar indeksi adette olardin har biri ushin
ekewden jaziwga iye boladi. Birinshi jaziw— tiykargi tarawdin joli ushin,
ekinshisi—toliw taraw1 jollar1 ushin. Fayl birinshi marte payda etilgennen son bul
jaziwlar bir qiyli boladi. Fayl dazetilgennen son ekinshi jaziwdin gilt maydanina
toliw jolmin en ulken gilti Kiritiledi, magliwmatlar maydani bolsa bul joldin
manzili ham giltinin manisi en Kishi bolgan jaziw nomeri jaylastiriladi. Birinshi
jaziwdin gilt maydani dazetiledi.

Jaziwlar toliw jolinda izbe-iz jaylastiriladi, olard: jaylastirtwdin fizikaliq tart-
ibi giltinin manisi artip bariw1 boyinsha tartipke saliwga muwapiq bolmaydi. Bun-
day tartipke saliw saglap turiw ushin toliw taraw1 jaziwlari tiykargi tarawdin jaziw-
lardan parigli korsetkishler maydanina iye boladi. Toliw jolagshasindagi har bir
jaziw korsetkishi us1 jaziwdan keyingi manisi ulken jaziwga ornatiladi. Toliw jol-
lar1 bir neshe boliw1 mimkin ham barliq joldagi jaziwlar giltinin manisi asip bariwi
boyinsha duzilgen baylanisqan dizimdi payda etedi. Bul dizimnin basina jollar in-
deksinin ekinshi jaziwinda korsetilgen toliw jolinin manzili beriledi. Aytayiq, 8.4-
stwrette bir bolegi sawretlengen faylga izbe-iz 564 ham 565 giltli eki jaziw qosilip
atir: daslep birinshi, keyin ekinshi jaziw. Cilindrdin siymay qalgan jaziwlar ko-
shirip otkiziletugin taraw1 ushin 58-cilindrdin 9 joli ajiratilgan. Jana jaziwlardi
olardin giltleri manislerine muwapiq rawishte 58-cilindrdin ekinshi jolinda
jaylastiniw kerek. Bunin ushin 569 giltli jaziw 9-jolga koshiriledi. Onin izinen usi
joldin 6zine 566 giltli jaziw da koéshiriledi, onin korsetkishi bolsa 569-giltli jaziwga
ornatiladi. Dtzetiwlerden son 58-cilindr jaziwlarmin jaylasiwi 8.5-stwrette
keltirilgen. Endi har bir jolda 2 den jaziwga iye bolgan jollar indeksine tiyisli 6z-
gerisler Kiritilgen.

Indeksli izbe-iz faylga jana jaziwlar Kiritilgeni sayim cilindrdin toliw tarawi
tolip baraberedi ham Kiritilip atirgan jana jaziwlar garezsiz toliw tarawina uzatiladu.
Bul taraw fayld: jaratiwda tariyipleniwi kerek. Bos cilindr yamasa cilindrler topari
garezsiz taraw ushin ajiratiladi. Garezsiz toliw tarawindag: jaziwlar cilindrlerdin
toliw tarawindagi jaziwlar styaqli bir-biri menen baylanisadi.
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8.6-suwret. Indeksli-izbe-iz faylda toliw taraw: jaziwlarin jaylastiriw

Garezsiz toliqli tarawinan paydalaniw jaziwlarga erkin Kiriw waqtinii juda
artiwina alip keliwi mumkin, sebebi erkin paydalaniw mexanizmin tiykargi ham
garezsiz toligh tarawlar1 cilindrleri ortasinda 1siriwga kop wadut sariplanadi. Sonin
ushin uzaq waqit paydalanilatugin fayllar waqti-waqti menen gayta payda etip
turilad1. Adette fayldi jaziwlar garezsiz toliw tarawina ote boslawi menen darhal
gayta sholkemlestiriwge Kirisiledi. Bunda fayldin jaziwlar1 izbe-iz nusqalar alip,
waqtinsha faylga jaylas-tiriladi, son tiykargi fayl janadan duziledi. Qayta duziw
natiyjesinde toliw tarawinin barliq jaziwlari tiykargi faylga Kiritiledi.

Oshiriw waqtinda jaziwlar fayldan shigarilmaydi, tek gana 6shirilgen
sipatinda belgilenedi. Oshiriw belgisi sipatinda, maselen, jaziwdia birinshi bayti
jaylastirilgan 11111111’V bitler gatarinan paydalaniw mumkin. Eger waqit otiwi
menen faylga o6shirilgen jaziwdin gilti menen jana jaziw Kiritilse, 6shirilgen jaziw
Iyelegen yad uyasinan takirar paydalanilada.
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Fayl, eger on1 diziw ham ataw waqtinda barliq jollarda bos bloklar ham
barliq cilindrlerde bos jollar qaldirilsa, uzaq waqit gayta sholkemlestirmey
saqlaniw1 mamkin. Biragta bul jagdayda har dayim yadtin tiykarsiz rdwishte kop
sariplaniw1 qawipi bar boladu.

Indeksli-izbe-iz erkin paydalaniw qurallarin operaciyaliq sistema tamiyinlep
beredi, bul menen programmalastiriwshi indekslerdi juritiw ham toliw tarawlarinda
baylanislar ornatiw zarurliginen azat etiledi.

8.5. Tuwn fayl.

Tuwn fayllarda (bazida olar tuwridan-tuwri erkin paydalanmiw fayllar1 depte
ataladi) jaziw gilti ham onin tasiwshidagi jaylasgan orni ortasinda tuwridan-tuwri
baylanis bar boladi. Faylga logikaliq jaziw Kiritiwde jaziw gilti us1 jaziw
jaylastirilatugin yad manziline o6zgertiledi yamasa sawlelenedi. Jaziw giltin onin
manziline 6zgertiw usillart ilgeri korip shigilgan.

SYaQ na jaylastirilatugin jaziwlar bloklanadi ham tek gana bir jaziwdin
6zinen emes, balkim logikaliq jaziwlar bloginan paydalaniw tamiyinlenedi. Blokta
blok manzili esaplanatugin manzildi 6zine algan jaziwlar jaylastiriladi. Logikaliq
jaziwga murajaat etilgende randomlastiriw procedurasi jaziw gilti boyinsha izlenip
atirgan jaziw saqlaniwi zarar bolgan blok manzilin tabadi. Blok jaziwlar1 OYa tin
bufer tarawina koshiriledi, ol jerde bloktan kerekli logikaliq jaziw ajiratip alinadi.
En kishi manzilli birlik sektordan ibarat bolgan diskli yad qurilmalar1 ushin bloktin
6lshemine sektor 6lshemine ten etip tanlanadi.

Blok 61shemi sheklengenligi sebepli kop logikaliq jaziwlarga bir gana bloktin
manziline saykes bolgan manzildi beriw onin tolip qaliwina alip keledi. Sonin
ushin garama-qarsiliglard: joq etiw mashqalasin sheshiw tuwri fayl ushin tiykargi
bloktin siymay qalgan jaziwlarin jaylastirtwdan ibarat boladi. Bunin ushin adette
yadt1 betlep payda etiwde qollanilatin qurallardan paydalaniladi. Bul jaziwlard:
jaylastiriw ushin yadtin arnawli bloklar1 (toliw bloklar1) ajiratiladi, olar korsetkish
quralinda tiykargi tarawdin tiyisli blogt menen baylanisadi. Toliw bloginda
jaziwlar izbe-iz birinen keyin ekinshisi jaylastiriladi. Qarama-qarsiliq jagdayindagi
har bir nawbettegi jaziw yadtin birinshi bosagan uchastkasinda jaylastiriladi. Zarur
bolgan tiykargi blok manzili esaplap tabiladi. Blok buferge koshiriledi ham ol jerde
zarar jaziw tabilgan yamasa tabilmaganligi aniqlanadi. Eger jaziw tiykarg blokda
bolmasa, buferge toliw blogi ishindegi jaziwlar késhiriledi. Eger zarar jaziw tabilsa
izlew tabisli tamamlanadi. Eger yadtin bos uchastkasi tabilsa, yamasa izlewde jane
daslep korip shigilgan blokga qaytilsa, izlew tabissiz dep esaplanadi.

Toliw bloklarin yadtin tiykargr tarawindagi siyaqli manzil birliklerinde,
maselen tap bir gana cilindr chegarasinda jaylastirgan maqul. Bul jaziw—qayta
tiklew baslar1 jiljiwdin aldin aliw imkaniyatin beredi. Biragta yadtin bir gana
manzil birligi chegarasinda tiykargi blok ham toliw bloklarimin juzege keletugin
izbe-iz jaylastw1 manzildi belgilew sizigli sxemasinin buziliwina alip keledi, bul
bolsa bunday toliw jaziwlarin jaylastiriw usilinin ahmiyetli kemshiligi esaplanadi.
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Qarama-qarsiliglard: sheshiwdin basqa usilida tap sol bir manzildi algan jaziw
tiykargi tarawdin qalegen bos bloginda jaylastiriladi ham korsetkish penen shinjir
etip baylanisadi. Biragta bunday usil korsetkishler esabma jaziw uzinliginin
artiwina alip keledi. Eger fayl onsha tulken bolmagan jaziwlar toplaminan quralgan
bolsa, bul jagday ahmiyetli boliwi mamkin. Bul jagdayda toliw taraw1 jaziwlarina
murajaatler, kopshilik jagdaylarda, erkin paydalaniw mexanizminin isiriliwlarina
alip keledi.

Eger fayldag: jaziwlar san1 kem, jaziwlar 6lshemi bolsa jeterli darejede ulken
bolsa, tuwri fayld1 payda etiw ushin tuwr1 manzil belgilew sxemasinan paydalaniw
mumkin. Bunda jaziwlardin giltleri ham olardin manzilleri ortasindagi saykeslik
kesilisetugin daliyller kestesi dep atalatugin keste menen ornatiladi. Manziller haAm
giltlerden ibarat bul kestede har bir giltke sirtqu yadtin 6zgeshe manzili
belgilengen. Logikaliq jaziwdan erkin paydalamw ushin gilttin berilgen manisi
boyinsha kesteden sirtqr manzilin tabiw ham Kiritiw-shigariw buyrigt menen bul
manzilden kerekli jaziwdi ajiratip aliw kerek. Keste izbe-iz tartipke salinbagan
dizim siyaqli sholkemlestiriwi mamkin. Bul jagdayda ogan jana jaziwlardi Kiritiw
ansat, biragta izlew tek gana izbe-iz korip shigiw (tanlaw) joli menen alip bariw
mumkin. Keste giltinin manisi boyinsha tartipke saliw mtmkin, bunda izleniwdi
tezlestiriw ushin ekilengen izlewdi qollaw qolay. Biragta tartipke salingan kestege
jaziwlardi Kiritiw ham 6shiriw on1 gayta diziw menen baylanisli boladi.

Tuwr1 fayldin manzilleri absolyut (belgili fizikaliq qurilmalar manzili)
yamasa salistirmali manzil boliwi mimkin. Manzil salistirmali bolganda, ol fayl
Iyelep turgan yad uchastkasi bastan baslap esaplangan blok yamasa jolagsha
nomerinen ibarat boladi. Bul jagdayda salistirmali manzildi absolyut manzilge
aylandirtw Kiritiw-shigariw programmalari menen amelge asiriladi. Salistirmali
manzilden paydalamiwda ameliy programmalar MDT turi, pakettegi fayl orn,
cilindrdegi jolagshalar mugdarinan garezsiz boladi, yagniy olarga baylanishi
bolmaydi.

Tuwr faylda jaziwlardan da tuwridan-tuwridan da izbe-iz erkin paydalaniwga
jol qoyilatugin fayldi payda etiw talaplarin joq etiw esabina erkin paydalanmiw
natiyjeligine erisiledi. Sonmn ushin tuwr1 fayl izbe-iz gayta islew ushin
arnalmaganligi korinip turipti, biragta uliwma alganda, tuwr fayl jaziwlarina izbe-
Iz qayta islew de mimkin.

Izbe-iz gayta islewde ameliy programma bazi-bir jaziwdin manzilin belgilewi,
son faylga har bir gatnasiqta bul manzildi bir birlikke asirtw mumkin. Bunda
jaziwlar diskte fizikaliq ganday jaylasgan bolsa, usi1 tartipte izbe-iz oqiladi,
jaziwlardin logikaliq izbe-izligi tamiyinlenbeydi. Bul rejim fayl yamasa fayl bir
boleginin hesh bir qarsiligsiz barliq jaziwlarin gayta islew waziypasi juzege
kelgande zarar bolad:.

Tuwn fayl ushin tabiygiy bolgan erikli gqayta islewde gayta islenetugin jaziw
gilti manzilge 6zgertiledi ham gayta islew xarakterine koére ust manzil boyinsha
jaziw jaratiladi, oshiriledi, 6zgertiledi, ajiratip alinadi. Ozgertiletugin jaziw, eger
onin Qilti 6zgertilmese, aldingi manzili boyimnsha yadtagi ornina qaytariliwi
mumkin.

Fayld1 duzetiw rejiminde tiykargi tarawga yamasa toliw tarawina olardin
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giltleri ham belgilengen manzillerine muwapiq rawishte jana jaziwlar qosiladi.
Oshirilgen jaziwlar, adette, oshiriw simvoli menen belgilenedi. Oshirilgen jaziw
Iyelep turgan yad makaninan usi manzildi algan jana jaziw ushin paydalaniwi
mumkin. Oshirilgen jaziwlardin fizikaliq faylda bar bolip turiwi izlewde artigsha
analizlerdi talap etedi, sonin ushin dinamikaliq tuwr fayllardi waqti-waqti menen
gaytadan duzip turtw zarur. Fayld1 qayta daziw fayldi izbe-iz oqiw ham keyin tek
gana aktual jaziwlardan ibarat bolgan tuwri fayldi jaratiw joli menen amelge
asiriladi.

8.6. Kitapxana fayh.

Kitapxana fayli izbe-iz sholkemlestirilgen bolimlerden ibarat bolip, olardin
har biri 6z atina iye ham bir gana yamasa bir neshe logikaliq jaziwlardan ibarat
boladi. Fayl baslaniwda arnawli x1izmet bolimi jaylasgan bolip, ol magliwmatnama
yamasa fayl mazmuni dep ataladi. Mazmun bolek bolimlerge tiyisli elementlerden
ibarat bolip, har bir element bolim ati ham onin manzili (boélimnin birinshi jaziw
manzili) ne iye.

Kitapxana fayldin har bir boéliminen tuwridan-tuwri mazmun arqali
paydalaniladi. Bolimlerdin jaziwlari olardin jetkeriwshide fizikaliq jaylasiw
tartibine kore izbe-iz korip shigildi. Kitapxana fayldan paydalaniwdin 6zine saykes
misal1 Kitapxana programmasi esaplanadi.

Bul jagdayda har bir bolim bolek bir programma yamasa kishi programmadan
ibarat boladi, olardi bolim ati menen shaqiriw mumkin. Kitapxanalarga xizmet
korsetiw, yagniy olarga jana programmalardi jaylastiriw, ilgeri jazilganlardi
Oshiriw, programmalarin atin 6zgertiw, olardan nusga koshiriw ham t. b. isler
uliwma at menen «Kitapxanashi» dep atalatugin arnawl sistemali programmalar
toplami tiykarinda dmelge asiriladi.

Kitapxana faylga erikli qayta islew talap etilip atirgan bolimge tuwridan-tuwri
murajaat etiw ham fayldin belgili bolimlerine erikli izbe-izlikte gayta islewden
iborat.

Izbe-iz gayta islewde bir gana bolimge tiyisli bolgan jaziwlar izbe-iz oqiladi
ham gayta islenedi. Bir gatar tapsirmalarda bunday gayta islew apiwayiligi ham
ameliy programmalardi jaziw qolayligr menen natiyjeli esaplanadi.

Kitapxana faylin duzetiw bolimlerin qostw ham o6shiriwden ibarat. Jana
bolimler fayl aqirinda yadtin bos boéliginde jaylastiriladi ham olar haqqindagi
magliwmat mazmunga Kiritiledi. Bolimdi 6shiriwde mazmunnin tiyisli elementi de
6shiriledi, bul menen bolimnin jaziwlardan paydalaniw mimkin bolmaydi. Biragta
yadtin oshirilgen bolimi iyelep turgan boliminen fayllar qisilmagansha paydalanip
bolmaydi, bul process dawaminda fayldin barliq bélimleri 1siriladi (qayta jaziladi),
mazmun bolsa duzetiledi. Bunda bolimler ortasindagi paydalanilmay atirgan
bolimler shigarip taslanadi ham yad tarawinin aqirinda fayl ushin ajiratilgan bos
uchastka kébeyedi. Bul bolimge janadan payda etilgen bolimler jaylastiriladi.
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9-BAP. INFORMACIYALARDI QAYTA ISLEW
TEXNOLOGIYASI

9.1.Informaciyan1 gqayta islew texnologiyaliq processinin tiykargi
tusinikleri.

9.2.Informaciyan1 gayta islew texnologiyaliq processinin
basqishlart.

9.3.Maglhiwmatlard1 gayta islewdin isenimliligin arttirtw usillari.
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9.1. Informaciyam gayta islew texnologiyaliq processinin tiykargi
tusinikleri.

Informaciyan1 gayta islew texnologiyaliq processi belgilengen izbe-izlikte
ormlanatugin operaciyalardin jiyindisinan ibarat. Operaciya degende bir jumis
orninda orinlanatugin belgilengen hareketler jiyindist tusiniledi. Texnologiyaliq
process operaciyalardi elementar operaciyalarga bolip, har bir operaciyani de-
tal'lastiradi. Har bir elementar operaciyant orinlaw paydalanilatugin texnikaliq
qurallar, zarar resurslar, operaciyalardi ormlaw shartleri hAm wagqti, manis klassi-
fikaciyasin belgilep beretugin korsetpeler, bagdarlamalar yaki korsetpeler menen
tartipke salinadi. Informaciyani gayta islew processinin operaciyalarga boliw in-
formaciyan1 gayta islewge miynet ham garejet sarplaniwin esaplap shigiw imkani-
yatin beredi. Islep shigilgan texnologiyaliq process maglhiwmatlar birligine kem
qarejet jumsap juwmagqglawshi magsetti, en jogar1 aniqliq penen isenimlilikti
tamiyinlewi zarur.

Informaciyan1 avtomatlastirilgan tarizde gayta islewdin o6zine tan gasiyeti
gayta islew operaciyalar1 ham har bir operaciyani ormlaw variantlarimin har
quyliligi menen belgilenedi. Texnologiyaliq processke tek gana belgili informaci-
yan1 gayta islewshi har ganday sistemada amelge asirsa bolatugin tipli operaciyalar
gana Kiritiliwi kerek. Informaciyani gayta islewdin tomendegi tipli operaciyalarin
ajiratip korsetiw mumkin: daslepki informaciyani toplaw, birlemshi gayta islew
ham dizimge aliw (birlemshi magliwmat tasiwshilarga otkeriw); magliwmatlar
ham abonentlerdin sorawlarin baylanis kanallar1 boymsha uzatiw; magliwmatlar
ham sorawlard1 gabil etiw ham esapga aliw; qabil etilgen informaciyanin isen-
imliligin baglaw (qadagalaw) ham qatelerin saplastiriw; magliwmatlardi magliw-
mat tasiwsh1 mashinalarga késhiriw ham koéshiriwdin durishiligin qadagalaw;,
magliwmatlardi EEM ge Kiritiw ham Kiritiw durisliligin qadagalaw; magliw-
matlardi mashina ishinde gayta islew ham shigiwshi informaciyalarin daziw;
shigiw hujjetlerin tayarlaw ham olard: paydalaniwshilarga uzatiw.

Tiplik operaciyalardan tipli texnologiyaliq processler duziledi. Tiplik
texnologiyaliq processlerdin  har qiyli variantlar1 sistemanin  sheshetugin
waziypalar kélemin, daslepki informaciyanin xarakterin ham dawirliligin (peri-
odliligin), gollanilatugin esaplaw texnikasi qurallariin tiri hAm quramin payda-
lanilatugin informaciya tasiwshilarin, bagdarlamaliq tdmiynat quramin ham basga
da bir gatar faktorlardi esapga aladi.

Texnologiyaliq operaciyalar isshi (orinlaw) ham qadagalaw operaciyalarina
boélinedi. Isshi operaciyalar texnologiyaliq processtin tiykarin quraydi.

Oz gezeginde olard: da tayarlaw ham tiykarg: operaciyalarga boliw mamkin.
Tayarlaw operaciyalar1 magliwmatlardi 6zlestiriwge tayarlaydi yaki operaciyalardi
orinlawga jardemlesedi (maselen, Kiriw formalarin daziw, perforaciyalaw, daslepki
hujjetlerdi komplektlew). Negizgi operaciyalar tiykarman mashina ishinde gayta
islew processinde orinlanadi ham magliwmatlardin arifmetikaliq jane logikaliq 6z-
gerisleri menen baylanisli boladi.
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Qadagalaw operaciyalart magliwmatlar ham natiyjelerdin isenimliligin
tamiyinlewge qaratilgan. Olar daslepki, hazirgi ham keyingi gadagalaw operaciya-
larina bolinedi. Daslepki qadagalaw Kiriwshi magliwmatlardin isenimliligin
baglaydi, agimdagi baglaw operaciyalardi ormmlaw sapasin (maselen, basip
shigariwdin aniqligin), keyingi baglaw bolsa orinlangan operaciyalar natiyjelerinin
isenimliligin ham aniglhigin tamiyinleydi.

Texnologiyaliq process belgilengen kriteriyalar boyinsha optimallastiriliwi
mumkin. Bunda barliq processti orinlawga materialliq garejetler minimallastiriliw1
yamasa putinley gayta islew processin orinlaw waqti qisqartiliwi mumkin. Opti-
mallastinnw kriteriyast sipatinda informaciyanin en joqargi darejede aniqligt ham
isenimliligi gabil etiliwi mamkin.

Optimallastiritw maselelerin sheshiw ushin operaciyalardin kompleksi sipatin-
da texnologiyaliq processtin matematikaliq modeli quriladi hdm uliwma
texnologiyaliq process jane belgili operaciyalardin mugdarliq bahalaw imkanin
beriwshi tiykargi sipatlamalar1 aniqlanadi. Sonda gana optimallastiriwdin waziy-
pas1 belgilengen shekleniwlerde magsetli funkciyalardi minimallastirrw (yamasa
maksimallastiriw) dan ibarat boladi.

9.2. Informaciyani gayta islew texnologiyaliq processinin
basqishlar.

Orinlaw nawbetine kore barliq texnologiyaliq processlerdi ush toparga boliw
mumkin: informaciyant mashina aldinan, mashina ishinde ham mashinadan keyin
gayta islew. Har bir topar informaciyani gqayta islew processinin tiyisli basqishin
ormlawdi tdmiyinleydi ham informaciyani anlatiwdin Kiriw ham shigiw formalar1
menen xarakterlenedi.

Informaciyam mashinada gayta islew: informaciyani toplaw, dizimge aliw,
daslepki gayta islew, magliwmatlardi mashina tasiwshilarina késhiriw, magliw-
matlardi baylanis kanali boyinsha jetkerip beriw, sonday-aq qadagalaw operaciya-
larin orinlawd1 kézde tutadi. Mashina aldinan gayta islew operaciyalar1 informaci-
yani toplaw ham daslepki gayta islew baylanis ham kiritiwdin Kishi sistemalar1
atirapinda orinlanada.

Informaciya dereklerinen tasetugin informaciya xabarlarinan ob ektlerdi klas-
sifikaciyalawsh1 informaciya parametrleri (hujjetlerdin belgileri, buyimlardin
rekvizitleri ham basqa) ajiratip alinadi ham us1 AlS da gabul etilgen kiriw formalari
duziledi. Hujjetli AIS ta daslepki gayta islew basqishlar1 hujjetlerge manilik
jaginan qayta islew operaciyalar1 amelge asiriladi, ol referatlar, annotaciyalar, bib-
liografiyaliq sipatlamalar duziw, indekslewden ibarat boladi. Alingan formalar
daslepki tasiwshilar (blanklar, kartalar) da belgilep qoyiladi. Adette daslepki gayta
islew operaciyalar1 qolda islenedi. Paydalaniwshilardan tusetugin sorawlarga da
daslepki gayta islew beriledi.

Toltirilgan Kiritiw formalar1 magliwmatlardi olardan mashina tasiwshilarina
6tkiziw ushin uzatiladi. Mashina tasiwshilarina magliwmatlardi kodlaw, magliw-
matlard1 tayarlawdin tiyisli qurilmalarinda amelge asiriladi. Magliwmatlard: tayar-
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lawdin perfokarta texnologiyalarina tayanatugin Sistemalar informaciyanin
texnikaliq tastwshis1 sipatinda perfokartalardan paydalaniladi. Perfokartalarga ham
perfolentalarga perforaciyalaw, sonday-aq perforaciyalaw sipatin qadagalaw juda
mashaqat operaciyalardan esaplanadi.

Magliwmatlard: tayarlawda magliwmatlar qurilma klaviaturas1 menen Kiritil-
edi. Kiritilip atirgan maghiwmatlardin displeydegi korinisi magliwmatlardi jaziwdi
kéz benen baglap turiw imkanin beredi.

Mashina tasiwshilarinda kodlangan magliwmatlar komp yuterge Kkiritiledi.
Magliwmatlardi komp'yuter yadina jiklew operaciyaliq sistemanih Kiritiw—
shigariw programmalarinin basgariwinda amelge asiriladi. Maglhiwmatlard: tayar-
lawdin kop terminalli sistemalarman paydalanganda informaciya komp yuterge
displeydin o6zinen Kiritiledi. Bunda magliwmatlard: tayarlaw texnologiyaliq pro-
cessinin operaciyalar san1 kemeyedi.

AIS tele gayta islew rejiminde islengende magliwmatlardi tayarlaw
texnologiyaliq processine magliwmatlardi baylanis kanallar1 boyinsha uzatiw ham
maglhiwmatlardi uzatiwdin durishigin baglaw operaciyalart qosiladi.

Mashinada gayta islew. Paydalaniwshilardin talaplarin amelge asirtw ushin
ormlanatugin gayta islewler (izlew, sortirovkalawdin paydalanilatugin usillari
menen) qayta islew processleri xarakteri menen ham informaciya massivlerin
juritiw processleri sholkemlestiriliwi menen belgilenedi. Bunda informaciya mas-
sivleri maghiwmatlardin dazilmesi, tipi ham sistemaliq programmaliq tamiynat
quramu sheshiwshi rol” oynaydi. Sistemaliq programmaliq tamiynat esaplaw pro-
cesslerin basqaradi, komp yuter resurslarinan natiyjeli paydalaniwdi tdmiyinleydsi,
ameliy programmalardi tayarlaw ham sazlaw proceduralarin amelge asiradi.

Mashinada gayta islew texnologiyaliq processin amelge asiriwda payda-
laniwshilardin ameliy programmalar paketinen paydalaniladi. Esaplaw ham infor-
maciya sistemalar1 matematikaliq tamiynatin tiplerge boéliw ham standartlastiriw
mashina ishinde gayta islewdin tiplik operaciyalarin ajiratiw imkanin beredi.

Qayta islewdin paketli rejiminde tiplik operaciyalarga jumis massivlerin pay-
da etiw (massivlerdi yadta jaylastiriw, informaciya fondimin basqa massivleri
menen baylanis ornatiw), massivlerdi tartipke saliw, (Saylap aliwdmn galegen
standart usili menen), ornatilgan izlew algoritmine muwapiq izlew operaciyalari,
shigtw massivlerin payda etiw, gayta islew natiyjelerin shigarip beriw usaganlardi
Kiritiw mumkin.

Sholkemlestiriwdin  modul” principine bola operaciyaliq sistemalar, za-
managdy EEM ler olardin basqariwi astinda isleydi, gayta islewdin belgili
waziypalarin orinlaw ushin generaciyalaniwi mumkin. ameliy programma paketleri
ham magliwmatlar bazasin basqariw sistemalar1 quramina kiretugin generaciyalaw
qurallar1 olardi gayta islenip atirgan informaciyanin belgili klassifikaciyalar1 ham
gayta islew proceduralarina muwapiq rawishte generaciyalaw imkanin beredi.

Mashina ishinde gayta islew natiyjesinde shigiw magliwmatlar1 payda etiledi,
olar gayta islew waziypasinin tipine garay ayrigsha jaziw, jaziwlar topari, har qiyl
juwmagqlawshi formalar (kesteler), fayl magliwmatlar1 korinisinde boliw1 mumkin.

Mashinadan keyingi gayta islew. Shigiw magliwmatlarin usimwdin talap
etilgen koérinisin, shigiw formalarin suwretlew yaki olardi informaciya tasiwshilar-
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da belgilep qoyiw, shigiw formalarin paydalaniwshilar yaki qosimshalarga
uzatiwdi tadmiyinleydi. Shigiwshi informaciyam1 usmiwdin aniq formasi onin
magseti haAm informaciyani siwretlewdin texnikaliq qurallari quramina baylanish
boladi. Maselen, eger shigiw magliwmatlari keyin ala ameliy programmalar menen
gayta islew molsherlengen bolsa, olar operaciyaliq sistemanin belgilengen tarawina
uzatilhiw1 yamasa mashina oqiytugin magliwmat tasiwshilarga jazip qoyiliwi mum-
kin. Bir waqittin 6zinde bul magliwmatlar baspaga yaki displeyge shigariliwi
mumkin. Paydalaniwshi ushin arnalgan shigiw magliwmatlarin sdwlelendiriw ush-
in sonday-ag tablo, indikatorlardan paydalaniladi.

Shigiw  maghiwmatlart shigariwdan aldin  redaktorlanadi, redaktorlaw
magliwmatlardi gabil etilgen shablonga muwapiq yamasa paydalaniwshi koriwi
ushin qolay formaga keltiriwden ibarat boladi. Arnawli programmaliq moduller
jardeminde shigiw formasinin baslamasi(zagolovok) duziledi, sonday-aq zarur xa-
barlar ham korsetpeler shigariladi.

Hazirgi waqitta islep atirgan AIS larinda shigiw magliwmatlarinin tiykargi
kolemi displeyge yamasa qagazga basilgan halda shigariladi. Qagazdi unemlew
maqgsetinde magliwmatlardi shigariw texnologiyaliq processi shigiw formalarinin
aqilga muwapiq dazilmesin tamiyinlewi, sonday-aq shigiw formalarin qagaz
betinde ilaj1 barinsha paydalanilmaytugin bos orin galmaytugin etip jaylasiwin ko-
zde tutiw1 kerek. Shigiw fayllarin sholkemlestiriwde shigiw magliwmatlarin pay-
dalaniwshi ushin qolay formada usiniwdi da oylaw, bunda temalardin ilaj1 barinsha
tolig boliwin tdmiyinlew zarur.

Paket rejiminde mashinadan keyingi gayta islew texnologiyaliq processi
uliwma hujjetlerdi shigariw ham paydalaniwshiga jetkeriw menen tamamlanadi.
Hujjetli 11S larda shigiwshi informaciyadan koshirme (kopiya) alinadi. Maselen,
mikrofil 'mlestiriledi, kobeytiledi, broshyura korinisine keltiriledi ham payda-
laniwshilarga uzatiladi yamasa targatilada.

9.3. Maghwmatlardi qayta islewdin isenimliligin arttirtw usillar.

Magliwmatlardi gayta islew ham yadta saglaw sistemalarina tomendegi en
ahmiyetli talaplar magliwmatlardin isenimliligin ham putinliligin tdmiyinlew bolip
esaplanadi. Isenimlilik dep—magliwmatlardin olar 6zi kérsetip turgan haqiyqatqa
muwapiqliligia aytiladi. Putinlik bul—IQISS quraminan islep atirgan uskenelerde
isten shigiw (buziliw) jizege kelgen waqitta magliwmatlardin saqlanip galiwina
aytiladu.

Magliwmatlardin isenimliligi informaciyaga daslepki qayta islew basqishin-
da, magliwmatlardi baylanis kanallar1 boylap uzatiw (jiberiw) hadm olard:
komp yuterge Kiritiw processinde, gayta islew processindegi gate arifmetikaliq
ham logikaliq 6zgertiwler natiyjesinde magliwmatlar natuwri1 (qate) bolip galadi,
olardin mazmuni1 ham sanli sipatlamalar1 6zgeredi. Qayta islenip atirgan magliw-
matlar ham natiyjelerdin isenimliligin tamiyinlew ushin gayta islew texnologiyaliq
processinin  buziliwlar jizege keliwi mumkin bolgan jerleri ham sebeplerin
aniglaw, maglhiwmatlardi analizlew (baglaw) ham juzege kelgen gatelerdi duzetiw

237



sharalarin koriw zarur. Bul gatelerdi aniqlaw ushin aldin ala baglaw operaciyalari
orinlanadi. Maselen, baglaw summalarin (har bir gatar yamasa bagana boyinsha,
har bir hijjet yamasa onin bir toplami1 boyinsha) esaplaw. Baglaw summalar1 keyin
ala daslepki formalardi mashina tasiwshilarinda kodlawdin durisliligin tekseriw
wagqtinda esaplanadi. Almatugin summalar ten boliw1 zarr.

Magliwmatlardi tayarlawda jazilip atirgan ham displeyde koérinip turgan
magliwmatlar k6z benen baglap bariladi. ML larga jazilgan magliwmatlard: tekser-
Iw magliwmatlardi daslepki hujjetten klaviaturva arqali gaytadan teriw joli menen
amelge asiriladi. Magliwmatlar bloklap analizlenedi. Jaziwlar blogi bufer OYa ga
salistirip oqiladi ham blok simvollarinin har bir kodi basilgan tiyisli klavisha kod1
menen salistiriladi. Kodlar tuwr1 kelmegen hallarda klaviatura blokirovkalanadi
ham indikatorga tiyisli signal shigariladi. Naduris jazilgan simvol duzetiliwi mam-
Kin.

Magliwmatlardi baylanis kanali boyinsha uzatiwdin durisliligin har quyh usil-
lar menen analiz etiw mamkin. Olardan birinde gabil etiw ham uzatiw punktlerinde
jiberilip ham qabillanip atirgan informaciyanin belgili bolimleri boyinsha baglaw
summalar1 esaplanip shigiladi. Maghiwmatlardi uzatiwda gatelikler joq bolgan
jagdayda bul summalar ten shigadi. Summalar bir-birine saykes kelmegen jagday-
da uzatiw punktina tiyisli signal tisedi ham informaciyanin sol bolimi gaytadan
uzatiladi. Magliwmatlardi uzatiw durisliligin analizlew ushin gatelerdi aniglawdin
arnawli kodlarman paydalaniladi. Olar baylanis kanallar1 boymsha berilgen yaki
komp yuterge Kiritilgen kodtin durisliligin avtomat tarizde aniqlaw imkanin beredi.
Us1 magsetlerde magliwmatlar kod1 analiz (baglaw) razryadlar1 menen toltirilads,
onin manisi kodlardin belgili razryadlarin belgili 6zgerisler jol1 menen esaplanada.

Magliwmatlardi komp yuterge Kiritiw waqtinda juzege keliwi mimkin bolgan
qatelerdi amigqlaw ushin Kirgiziw processinde Kirgizilip atirgan magliwmatlar
komp'yuterdin operaciyaliq Sistemasinin qurallart menen qadagalanadi. Kirgizilip
atirgan maghwmatlardi qadagalawdin har qiyli formalar1 bar. Mainframe
komp yuterlerinde, maselen, har bir jaziw maydani formatimin onin sipatlamaga
muwapiqligl, jaziw uzmhgmnm durisliligl, jaziw maydani manisinin belgili dia-
pazonga tiyisliligi, har bir jaziw boymnsha baglaw summasi, jaziwlardin jaylasiw
tartibi ham basgalar tekseriliwi mimkin. Qatesi bar jaziwlar aniglanganinda
basiwga tiyisli xabar shigariladi, onin tiykarinda qate jaziwlar, maselen, dizetiw
fayllar1 jardeminde tuwrilanadi.

Qayta islew processinde juzege kelgen qgateliklerdi aniglaw maqsetinde pro-
ceduralar algoritminde araliq natiyjelerdi tekseriw ushin shigiw noqatlar1 kozde
tutiladi. Bul natiyjeler bir neshe (adette ekew) har quyli usil menen alinadi,
natiyjeler bolsa darhal salistiriladi.

Texnologiyaliq processke kiritiletugin analizlewdin belgili usillar1 ham
qurallarin tanlaw informaciyanin ahmiyetliligi, onin strukturaliq sholkemlestiriliwi,
kolemi, turaqliligi ham basga da sipatlamalarga baylanisli.

IQISS da har qiyli gatelerdin natiyjesinde magliwmatlardin jogaliwi (olardin
puatinliginin buziliwi) mimkin. Magliwmatlar joytiliwinin aldin aliw ushin olardi
saglawda mashina tasiwshilarinin mexanikaliq ziyanlaniwi ham fizikaliq tasirl-
erden (maselen magnit maydanlarinan) qorgawda arnawli ilajlar1 tdmiynlenedi.
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Apparatta buziliw jiz beriwi ham programmali gatelikler (magnit disktin
«s1ziliwiy, elektron apparattin buziliwi, fayllardin 6ship ketiwi, yadtin «begonay»
tarawina tusip qalganinda magliwmatlardin buziliwi) natiyjesinde de magliwmatlar
joytiliwi mimkin. Magliwmatlard: tiklew imkaniyatin tdmiyinlew ushin AlS in-
formaciya massivleri adette gayta nusqalanadi (dublikatlanadi) yagniy komp ter
yadinda har bir fayldin eki (yamasa onnan kobirek) koéshirmeleri saqlanadi.
Tiykargi fayllardin MD lerge jaylastirilgan dublikatlar1 biraz arzan bolgan vizual
yad qurilmalar: (VYaQ) da, maselen, optik disklerde saglaniwi mumkin.

AIS da maghwmatlardin fayllar1 belgili waqitlart kobirek, al geyde kemirek
bolsa da tez-tez janalanadi, demek tiyisli tirde har waqitta gonergen takirar-
lamiwshi fayllardi janalaw yamasa har waqitta janalangan fayllardin taza késhir-
melerin jaratiw zarar boladi. Us1 bir fayldin kop sanli dublikatlarin jaratiw usili
maglhiwmatlardin putinligin tdmiyinlewdin en jaqgst usili emes. Kobirek fayllardin
sirtq1 tasiwshilar toparindagi cirkulyaciyasinan paydalaniladi. Bunda sistemada bir
wagqittin 6zinde bir neshe versiyalar yamasa kobinshe aytilganinday us1 bir fayldin
awladlar1 (biraz alding1 ham onin bir gatar janalangan modifikaciyalar1) saqlanadi.

Isletilip atirgan faylga 0 nomeri beriledi ham bul fayl «bala» dep ataladi. Us1
fayldin bunnan aldingi versiyasina 1 nomeri beriledi ham «ake» dep ataladi. Onnan
da alding1 «ata» fayldin nomeri 2 boladi. Isshi fayldi janalawda «dazetiw» fayl ja-
ratiladi. O fayl dizetiledi ham 2 fayl ornina jaziladi. Bunda fayl 2 6shirilip ketedi,
basga barliq fayllar nomerin 6zgertedi. Dtizetiwge shekemgi O nomerine iye bolgan
«ake» fayl, 1 nomerli fayl bolsa «ata» faylga aylanadi. Duzetilgen faylga O nomeri
beriledi.

Eger gayta islew processinde «bala» versiyasinin 6shiriliwi jaz berse, saglanip
atirgan duzetiwler fayli jardeminde jane gaytadan «ake»nin «balanga otkiziliwi
orinlanadi. Eger bul étkeriw processinde de buziliwlar bolsa, «ataynin «bala»ga
otkeriliwi amelge asiriladi.

Juda ahmiyetli sistemalarda fayllardin bir gansha aldingi versiyalar1 da
saglaniw1 mumkin.
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10-BAP. INFORMACIYA MASSIVLERIN TARTIPKE
SALIW USILLARI

10.1. Saralawdin (sortlawdin) tiykarg: tusinikleri ham principleri.

10.2. Magliwmatlardin siziqh strukturalarin saralawdin (sortlawdin)
tiykargi usillar

10.3. Magliwmatlard terek tarizinde koz aldimizga keltiriwde pay-
dalanilatugin saralaw usillar

10.4. Sirtqi saralaw (sortlaw)

10.5. Saralaw (sortlaw) usillarin tanlawda esapga alinatugin princi-
pler
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10.1. Saralawdin (sortlawdm) tiykarg tasinikleri ham principleri.

Eger maghiwmatlar EEM yadinda belgili tartipte saqlanatugin bolsa, infor-
maciyani gayta islew ham oni izlew menen baylanisli kop maseleler opiwayiraq,
tezirek ham jemisli sheshiledi. Bir gatar jagdaylarda magliwmatlardin tartipke
salimganinan payda aniq bolip, arnawl tastiyiqlawdi talap etpeydi. Eger sézlik
(slovar’) yamasa telefon magliwmatnamasinda sozler ham familiyalar alipbe tarti-
binde jaylastirilmaganda olardan paydalaniw ganshelli qiyin boliwin kéz aldimizga
keltiriw mumkin. Biragta magliwmatlardi saralawdin (sortlaw) zararlik maselesi
hamiyshe belgili waziypaga garata sheshiliwi zarar. Bunda sirtqi yad qurilma-
larinin imkaniyatlari, operativ yad koélemi, magliwmatlarga murajaat etiw tezligi,
olardi janalap turiw tezligi ham gayta islew xarakteri siyaqlilardi analizlew zarur.

Har quyl qollanbalard1 (prilojenie) tartipke saliwdin har qiylt kriteriyalarinan
murajaat etiwine baylamsh turde tartipke salmiwi mumkin. Adette, tartipke saliw
gilt boymsha amelge asiriladi.

Informaciya sistemalar1 menen gayta islenetugin maglhiwmatlar birligi bir ga-
tar informaciya maydanlarinan ibarat bolgan jaziw esaplanadi. Gilt bir gana jaziw
maydani ishindegi narseler (gilt maydani) yamasa belgili maydanlar jiyindisinan
ibarat boliw1 mumkin. Keyingi jagdayda gilt quramliq dep ataladi. Jaziw tek gana
bir maydannan ibarat boliw1 mamkin ham bul jagdayda ol giltli esaplanadi. Tartip-
ke saliw natiyjesinde jaziwlar giltlerdin manisi artip baritw1 yamasa kemeyip bariw
boyinsha jaylasadi. Bunday tartipke saliw processi saralaw (sortlaw) dep ataladu.
Maselen, fakul tet studentleri hagqindagr magliwmatlardan ibarat bolgan jaziwlar
studentlerdin reyting doptersheleri nomerleri boyinsha tartipke salingan boliwi
mumkin.

Bazida, jaziwlardin gilti quramliq bolgan jagdaylarda, tartipke salingan jaziw-
lar ishinde de tartipke saliw zarur boladi, Maselen, fakul'tettin barliq studentleri
haqqindag1 jaziwlar toparlardin nomerleri boyinsha, har bir topar ishinde bolsa
familiyalardin birinshi haribi alipbe tartibinde tartipke salingan boliw1 muamKin.
Bul jagdayda topar nomeri tulken, familiyanin haribi bolsa kishi gilt bolada.

Uliwma alganda, giltlerdin bir neshe darejelerin belgilew mumkin, bunda lk-
en gilt birinshi rang gilt, kishi giltler bolsa ekinshi rang giltleri dep ataladi. Bul
jagdayda saralaw (sortlaw) basqishpa-basqish amelge asiriladi. Daslep, jaziwlar
massivi birinshi rang gilt boymsha saralanadi (sortlanadi), son birinshi rang gilttin
manisleri birdey bolgan jaziwlar ekinshi gilt rangi boyimsha saralanadi (sortlanadi)
ham t. b. Maselen, sézliktin birinshi rang gilti s6zdin birinshi haribi, ekinshi rang
gilti bolsa ekinshi haribi ham t. b. boladu.

Saralaw (sortlaw) processinde jaziwlar yadta sonday etip jilistiriliwr mumkin,
bunda kishi giltli jaziw ulken giltli jaziwdan aldinda jaylasip galadi. Biraqgta har
dayim fizikaliq jiljiw juz bermeydi. Bir qatar jagdaylarda jardemshi keste duziw
ham onin jardeminde giltlerdin tartibine muwapiq jaylasqan jaziwlardan erkin pay-
dalamiw tamiyinlenedi. Maselen, korsetkishler vektorinan paydalaniw mimkin,
onin har elementi jaziwdin indeksi yamasa adresinen ibarat boladi. Vektor ele-
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mentlernin juriw tartibi tiykargt massiv elementlerinin tartipke salingan izbe-
izligin belgilep beredi.

Gilt maydaninda sanli yamasa belgili magliwmatlar saqlaniwi mumkin.
Gilttin xarakterine kore, jaziwlar sanli usilda yamasa alipbe-cifrli usilinda sara-
lanad1 (sortlanadi1). Sanli saralawda (sortlawda) jaziwlar gilttin manisine garap
artip yamasa kemeyip baratugin tarizde tartipke salinadi. Eger gilt maydaninda
belgili magliwmatlar saqlanip atirgan bolsa, saralawda (sortlawda) belgilerdin
qatarlart salistiriladi. Saralaw (sortlaw) natiyjesinde massiv jaziwlarmin leksika-
grafikaliq jaylasiw tartibi belgilenedi. Simvollardi sahistiriwda olardi mashinada
anlatiwdin ekilemshi kodlar: salistiriladi. Ulken kodga iye bolgan belgi tlken esap-
lanad.

Simvollardin qatarlarin salistiniw belgili qagiydalarga muwapiq amelge
asiriladl. Aytayiq, latin alipbesi belgilerinin eki gatart salistirtlip atir: X1 X2 ... Xm
ham Y1Y; ... Yn, bul jerde X; ham Y; — belgiler, olardin har birine belgili ekilengen
kod tuwri keledi.

X1Xz ... Xm qatar1 tdmendegi jagdaylarda Y:1Y2 ... Y, qatarinan kishi dep
esaplanadi:

1. Eger birinshi gatar ekinshisinen qisqa ham birinshi gatardin barliq belgileri
ekinshi gatardin bolegi bolsa, yagniyy m < n, X1Xz ... Xm = Y1Y2 ... Y, (maselen,
MASK < MASKED);

2. Eger birinshi qatardin kelesi (nawbettegi) belgisi ekinshi gatardin tiyisli
belgisinen kishi bolsa, yagniy bazi bir i < min (m, n) ushin X;=Y1, Xo=Y>, ..., Xi.
1=Yi1 bolganda Xi<Y; bolsa (maselen, DATA < FILE, READ < RECORD).

Uliwma alganda, belgiler gatarin saralawda (sortlawda) daslep birinshi belgi
boyinsha saralanadi. Birinshi belgileri birdey bolgan qatarlar topar1 ekinshi belgi
boyinsha saralanadi ham t. b., yagniy har qiyl rangtagi giltler boyinsha saralaw
(sortlaw) principine amel qilinada.

Bazida informaciya massivinin birden-bir usilda saralanbaw1 qolay boladi.
Bunday jagday har quyli qollanbalar gilt sipatinda massiv jaziwlarimin har qiylh
maydanlarinan paydalanatugin jagdaylarda juzege keledi. Us1 qosimsha ushin zarar
gilt boymsha tiykargi massivti saralaw (sortlaw) har dayim tuwridan-tuwri
magliwmatlarga gayta islewdi baslaw aldinan amelge asiriladi. Qayta islew
tamamlangannan son saylap alimgan massiv joq etiledi (6shiriledi). Bunda saralaw
(sortlaw) waqt1 magliwmatlarga gayta islewdin uliwma waqti1 esabina Kiritiledi.

Bir gatar jagdaylarda har qiyli giltler boyinsha saylap alingan massivler ya-
masa fayllar EEM yadinda turaqli saqlanadi. Bunday massivlar inversiyalangan
(kerisinshi belgilengen) massivler delinedi. Bunda yadtin kép sariplaniwi, kobin-
she, gayta islew processinin tezlesiwi esabinan 6zin aqlaydi.

Saralaw (sortlaw) processinde paydalanilatugin texnikaliq qurallar quramina
kore ishki ham sirtq1 saralaw (sortlaw) pariqlanadi. Eger tartipke salinatugin mas-
siv toligrt menen operativ yadta jaylasatugin ham saralaw (sortlaw) processinde
dawaminda sol jerde turatugin bolsa, bul ishki saralaw (sortlaw) esaplanadi. Sirtqi
saralaw (sortlaw) kolemi operativ yadtin bos yadinan artiq bolgan magliwmatlar
massivlerinde otkeriledi. Bul jagdayda daslepki ham saralangan magliwmatlar
massivleri sirtqr yad qurilmalarinda jaylasadi. Saralaw (sortlaw) processinde
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daslepki massivtin bir bolegi operativ yadta oqiladi, ol jerde ishki saralaw (sortlaw)
usillarinan biri menen saralanad: (sortlanadi), son sirtqr yad qurilmasina jazip
alinadi. Bul process birneshe marte takirarlanadi. Usi tarizde saralangan jaziwlar
izbe-izligi keyin ala birlestiriledi. Sirtqr yad qurilmasindagi tartipke salingan
magliwmatlar izbe-izligin birlestiriw operaciyasi qosiliw dep ataladi. Solay etip,
sirtqn saralaw (sortlaw) gayta islewdin eki basqishin: ishki saralaw (sortlaw) ham
qosiliwd1 6z ishine aladi.

Ishki saralawdin (sortlawdin) koplegen usillart bar ham olardin har biri 6z ab-
zalliq ham kemshiliklerine iye bolip, magliwmatlar ham apparaturanin belgili kon-
figuraciyalarinda basqalarinan natiyjelireck boliwi mumkin. Saralaw (sortlaw)
usillarinin stwretleniwin bahalaw har bir belgili jagdayda bul usillardan birewin
tuwr1 tanlaw imkaniyatin beredi.

Jaziwlardin daslepki izbe-izligi har qiyll darejede tartipke salingan boliwi
mumkin. Balkim jaziw elementleri belgilengen tartipte jaylasgan boliw1 mumkin.

Basqga bir jagdayda elementler belgilengeninen kerisinshe, yagniy jaziwlardin
daslepki izbe-izligi garama-qars tartipte jaylasgan boliw1 mimkin. Uliwma algan-
da, izbe-izlik elementleri galegen tartipte jaylasiwi mamkin. Jaziwlardin daslepki
izbe-izliginin ganday tartipte jaylasqani darejesine kore, salistirtwlar ham ornin
ozgertiwlerdin ol yamasa bul sani talap etiledi. Saralaw (sortlaw) usilin bahalawda
salistirtwlar ham ornin 6zgertiwlerdin en kop ham kem sanlarin tabiw jada ansat.
Bul operaciyalardin ortasha sanin aniglaw ushin kombinatorikanin tiyisli bolim-
lerin tartiw zarar. Ameliyatta usil xarakteristikalarinin ortasha manislerin bahalaw
ushin bul xarakteristikalardin ortasha arifmetikaliq manislerin approksimaciya-
lawdan paydalaniladi.

Adette, saralaw (sortlaw) processinde ormlanatugin salistiriw operaciyalarinin
ortasha san1 ham elementlerdin ornin almastiriw yamasa o6zgertiwlerdin ortasha
san1 har quyli usillardi bahalaw bolimleri bolip esaplanadi. Saralaw (sortlaw)
natiyjeligi salistiriwlardin ortasha sanin massiv elementlerinin sanma qatnasi
(bolinbesi) sipatinda aniqlanadi.

Adette, EEM lerdin operaciyaliq sistemalari, hesh bolmaganda, bir gana pro-
gramma-saralaw (sortlaw) utilitinen ibarat boladi. Biraqta magliwmatlard:r gayta
islewdin belgili waziypalarin ormlawda utilit usinis etip atirgan usil jaramsiz
boliw1 ham basqa usild1 islep shigiw yamasa paydalaniwga tuwri keliwi mumkin.
Usi gatnas penen saralawdin (sortlawdin) tiykargi usillarin biliw ham belgili
waziypa ushin jaramli bolgan galegen usild1 bahalap aliw ahmiyetli.

10.2. Maghwmatlardin si1zigh strukturalarin saralawdin (sortlaw)
tiykarg usillar:.

Qalegen usilda otkeriletugin saralaw (sortlaw) processi birneshe cikllardan
ibarat boladi. Har bir ciklda jaziwlardin putinligi hdm onin elementleri menen bel-
gili operaciyalardi orinlaniw izbe-izligi korip shigiladi. Qayta islewdin bir cikli
otiw dep ataladi.
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Paydalanip atirgan saralaw (sortlaw) usilina baylanisli jagdayda tartipke
salimgan izbe-izlik daslepki izbe-izlik jaylasgan yad uchastkasina jaylastiriladi ya-
masa 6zi ushin yadtin bos uchastkasin talap etedi. Birinshi jagdayda usil yad
boymmsha minimal esaplanadi. Saralawdin (sortlawdin) tiykargi usillarin korip
shigamiz.

Tanlaw usih. Bul usil menen saralawda (sortlawda) jaziwlardin tartipke
salingan izbe-izligi yadtin daslepki izbe-izlik jaylasgan uchastkasinin 6zinde
sholkemlestiriledi. Birinshi 6tiw dawaminda en kishi element izlenedi. Bul element
tabilgannan son oni1 daslepki izbe-izliktegi birinshi element penen orin al-
mastiriladi, natiyjede en kishi element tartipke salingan izbe-izlikte birinshi orindi
Iyeleydi. Son qalgan elementler ishinen keyingi en Kishi element izlenedi. Tabilgan
bul elementte daslepki izbe-izliktin ekinshi elementi menen orin almastiriladi.
Ekinshi otiwden son eki elementten ibarat bolgan izbe-izlik duzilgen boladi, olar-
dan birinshisi ekinshisinen Kishi boladi. Gilttin manisi en kishi bolgan keyingi el-
ementti izlew ham on1 daslepki izbe-izliktin tiyisli poziciyalarina jaylastiriw barliq
elementler 6siw tartibinde sortlangansha dawam etedi.

i 1 (23 4]5]6
A) 104 (119 ] 7]2
1-6tiw 24|11 f9o] 710
2-6tiw 2 | 4|11 |9 ] 7|10
3-6tiw 2 147 1]9|11]10
4-6tiw 2 14|79 ]|11]10
5-6tiw] 24179 ]10]11

10.1-suwret Tanlaw usilinda sortlaw misali

Tanlaw usili menen saralaw (sortlaw) ulgisi 10.1-suwrette keltirilgen. Saralaw
(sortlaw) usillarin stwretlerde anlatiwda jaziwlar tek gana gilt maydaninan ibarat
dep nazerde tutiladi, yagniy tartipke salmip atirgan izbe-izlik elementleri jaziwlar
giltinin manisleri esaplanadi. 10.1-stwrette belgilengen cifrlar us1 6tiwde gilttin en
Kishi manisi boyinsha tanlap alingan jaziwlardi bildiredi. Bul o6tiw ushin gos
siziqlardan shepte jaylasgan elementler tartip boymnsha qoyilgan. 6 elementten
ibarat bolgan jaziwlardin A izbe-izligi bes 6tiwden son sortlap bolindi. Usi1 usildin
suwretleniwin bahalaymiz. N elementten ibarat izbe-izlikti saralaw (sortlaw) ushin
N-1 otiw talap etiledi, sebebi har bir 6tiwde tartipke salingan izbe-izliktin har bir
tiyisli tek gana bir element Kiritiledi. I-6tiw ushin N-i salistirw talap etiledi.
Demek, salistirtwlardin uliwma sani

N-1
Ny =D (N —=i)=0,5N(N —1)
i=1
Joqarida korip shigilgan usil menen saralawda (sortlawda) salistirtwlar sani
daslepki izbe-izliktin tartipke salinganliq darejesine baylanisli bolmaydi. Sonin

ushin alingan korinis salistirtwlardin en kem, en kop ham ortasha sanin aniglayda.
Salistinwlardin ~ ortasha sanin  bahalaw ushin  koérinislerdin = tdmendegi
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approksimaciyasinan paydalaniw mumkin (1): 0,5 N2. Bunday approksimaciya
N=100 bolganda 1% ham N=1000 bolganda 0,1% qatelikke jol qoyiwi mimkin.
Tanlaw usili menen sortlawda salistirtwlardin ortasha sani 0,5N? ga proporcional
dep esaplaw mumkin.

Elementlerdin ornin almastiriw mugdart daslepki izbe-izlik elementlerinin
jaylastwina baylanisli. Biragta qalegen jagdayda bir gana otiw dawaminda
birewden artiq bolmagan orin almastiriw talap etiledi; Demek orin almastiriwlardin
en kop san1 N-1 ge ten. En jagsi jagdayda, yagniy daslepki izbe-izlik tartipke
salmgan bolsa uliwma orin almastiriw talap etilmeydi. Demek, ormn almastiriwlar
ortasha san1 N/2 ge proporcional boladi.

int min, temp;

for (i =0; i <array_size-1; i++)

{ - -

min = i;

for (j = i+1; j < array_size; j++)

{

If (numbers[j] < numbers[min])

min = j;

¥

temp = numbers[i];

numbers[i] = numbers[min];

numbers[min] = temp; }

}
i | AG) | 1-0tiw | 2-otiw | 3-Otiw | 4- otiw | 5-Otiw]
1 10 4 4 4 4 2
2 4 10 9 7 2 4
3 11 9 7 2 1 7
3 7 2 9 9 9
5 2 10 10 10 10
6 2 11 11 11 11 11

10.2-suwret Almastiriw usilinda sortlaw misali

Almastirnw usili (kébikshe). Bul usil menen sortlawda tartipke salinatugin
izbe-izlik yadtin daslepki izbe-izlik jaylasqan jerinde sholkemlestiriledi. Saralaw
(sortlaw) processinde qonsi elementler juplap salistiriladi. Eger salistirilip atirgan
elementler ortasindag: tartip buzilgan bolsa olardin orinlari almastiriladi. Bul al-
mastiriw usili kobikshe usili dep te ataladi, sebebi en kishi elementler har bir 6ti-
wde sonday kébikshelerge ugsap izbe-izliktin birinshi poziciyasi bagdarinda «qal-
qip» shigadi. 10.2-suwrette kobikshe usilinda saralaw (sortlaw) ulgisi keltirilgen.
Birinshi 6tiw dawaminda A; ham A; elementleri salistiriladi. Eger Ax<A; bolsa,
elementlerdin orn1 almastiriladi, bunda A, element birinshi poziciyani, A; element
bolsa ekinshi poziciyani iyeleydi. Bul process A; ham Az, Az ham A4 element ju-
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plar1 ushin takirarlanadi ham t. b.. Birinshi 6tiwden son en tlken element N pozici-
yani iyeleydi, en kishi element bolsa bir gana poziciyaga joqariga koéteriledi («qal-
qip shigadi»)

Har bir keyingi 6tiwde nawbettegi en ulken elementler adettegidey N-1, N-2
ham t. b. poziciyalardi iyeleydi, natiyjede tartipke salingan massiv duziledi.

Har bir o6tiwden son ust otiw dawaminda orin almastiriwlar bolgan-
bolmaganligin tekserip qoyiw mumkin. Eger orin almastirtwlar bolmagan bolsa,
bul izbe-izlik tartipke salinganligin ham keyingi 6tiwler talap etilmewin bildiredi.
Otiwler dawaminda almastiriwda qatnasatugm aqurgl element (10.2-stwrette bul
elementler gos siziq penen sizilgan) belgilep qoyiladi. Nawbettegi 6tiwde asti
sizilgan element ham barlig onnan keyingi elementler salistirrtwda qatnaspaydi,
sebebi us1 poziciyadan baslap izbe-izlik tartipke salingan boladh.

Bul usil ushin salistiriwlar san1 saralaw (sortlaw) ushin zarur bolatugin oti-
wler siina baylanisli. En jaman jagdayda, yagniy izbe-izlik keri tartipte bolsa, har
bir i-6tiwde almastiriwlar ormlaniwi, 6tiwler san1 bolsa N-1 ge ten. Bunda saralaw
(sortlaw) ushin almastirtwlar sani en kop boladi. Smax=(N-1)+(N-2)+(N-3)+...+1
arifmetikaliq progressiya agzalarinin summasina ten, yagniy

C_ = f(N ~i)=0,5N(N —1).

En jagsi jagdayda, daslepki izbe-izlik tartipke salinganda bar-jogi bir gana
o6tiw ham N-1 salistinw talap etiledi. Salistinwlardin en kem sami Smin=N-1.
Sahistirntwlardin ortasha san1 0,25N? ga ten.

Koébikshe usilinda sortlawda almastiriwlar sani1 daslepki izbe-izliktin tartipke
salinganliq darejesine baylanisli boladi. Eger daslepki izbe-izlik toliq tartipke
salmgan bolsa, almastiriwlar joq. Daslepki izbe-izlik keri tartipte tartipke salingan
bolsa, yagniy gilttin manisi kemeyip bariw tartibinde jaylasgan jaziwlard: gilttin
manisi asip bariw tartibinde saralaw (sortlaw) zarur bolganda, almastiriwlar sani en
kop boladi. Bul jagdayda almastiriw har bir salistirrwda boladi ham uliwma al-
mastiriwlar san1 0,5N(N-1) ge ten boladi. Ortasha almastiriwlar san1 0,25N? ge
proporcional boladi.

void bubbleSort(int numbers[], int array_size)

{

int i, j, temp;

for (i = (array_size - 1); i1>=0; i--)
{

for(j=1;j<=1i; j++)

{

if (numbers[j-1] > numbers[j])

{

temp = numbers[j-1];
numbers[j-1] = numbers[j];
numbers[j] = temp;

¥

by
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Qoyiw usih. Saralawdin (sortlawdin) bul usilinan paydalamiwda tartipke
salmgan izbe-izlik yadtin bos uchastkasinda jaratiladi. Saralaw (sortlaw) ushin
saylap alingan jaziwlar massivler uzinligina ten yad koélemi ajiratiladi (bir gana
massiv jardeminde de amelge asiriw mumkin). Déslepki ham tartipke salingan iz-
be-izlik yadtin har qiyli uchastkalarinda jaylasqanligi sebepli olard: belgilew ushin
har qiyli belgilerden paydalanamiz. Daslepki izbe-izlik elementlerin A;, tartipke
salingan izbe-izlik elementlerin V; menen belgileymiz.

Daslepki A izbe-izliktin birinshi elementi A; yadtin bos uchastkasinda birinshi
poziciyani iyeleydi, yagniy V izbe-izliktin birinshi elementi V1 bolip qaladi. A; el-
ement V1 menen salistiriladi. Eger salistirnw natiyjesinde A2<V1 bolsa, Vi element
bir gana poziciyaga jilistiriladi, Az element onin daslepki ornin iyeleydi. Endi
yadtin bos uchastkasinda gilttin manisi asip baratugin tartipte jaylasqan izbe-izlikti
payda etetugin V1 ham V, elementi jaylasgan boladu.

Saralaw (sortlaw) processinin har bir i-6tiwinde A; element nawbeti menen V
izbe-izliktin Vi elementinen baslap barliq elementleri menen salistiriladi. Ai den
ulken bolgan Vj aniglanganda Vj, Vi1, Bj+2, ... Vj.1 elementleri bir gana poziciyaga
jilistiriladi ham j-poziciyani iyeleytugin A;j elementi ushin orin bosatadi.

A 10| 4 11 9 7 2
1- otiw 10
2- otiw 10

4
3- otiw 4 10 | 11
4- otiw 4 9 10 | 11
4
2

719 [10] 11
7 9 | 10 | 11

5- otiw

6- otiw

10.3-suwret. Qoyiw usilinda sortlaw

N elementten ibarat izbe-izlik N 6tiwde sortlanadi. Birinshi 6tiwde salistiriw-
lar talap etilmeydi, sebebi birinshi element yadtin birinshi yacheykasinda jaylasgan
boladi. Keyin har bir i-6tiw dawaminda en jaman jagdayda i-1 salistirtw orinlanidu.
Daslepki izbe-izlik kerekli tartipte sortlanip bolingan jagday en jaman esaplanadi.

Salistinwlardin en kop sant 1+2+3+...+(N-1) arifmetikaliq progressiya
agzalarina ten ham tdomendegi formula menen aniglanadi:

N =§(N —i)=05N(N -1)

Eger daslepki izbe-izlik keri tarizde tartipke salingan bolsa, saralaw (sortlaw)
ushin salistinwlardin en kem san1 Smin=N-1 talap etiledi. Salistiriwlardin ortasha
san1 0,25N? ge proporcional boladu.

Orin almastirtwlardin en kem san1 nol ge ten ham daslepki izbe-izlik tartipke
salmip bolingan jagdaylarda sonday boladi. Orin almastiriwlardin en kop sani
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Smax keri tartipte tartipke salingan daslepki izbe-izlik ushin talap etiledi. Orin al-
mastiriwlardin ortasha sani 0,25N? ge proporcional boladu.
void insertionSort(int numbers[], int array_size)

{

int i, j, index;

for (i=1; i < array_size; i++)
{

index = numbersJi];

J=0

while ((j > 0) && (numbers[j-1] > index))
{

numbers[j] = numbers[j-1];
i=i-4

}

numbers[j] = index;

}

}

Esaplaw usih. Tartipke salingan V izbe-izlik daslepki izbe-izlik A n1 yadtin
bos tarawinda saralaw (sortlaw) natiyjesinde jaratiladi. Usil tartipke salingan izbe-
izliktin (K+1)—elementi K elementke artiq, demek, (K+1)—poziciyani iyelewi ushin
tiykarlangan. Saralaw (sortlaw) processinde har bir i-6tiwde daslepki izbe-izliktin
I-elementi basqga barliq galgan elementler menen juplap salistiriladi. Eger salistiriw
natiyjesinde A>A; ekenligi aniqlansa, K san manisi birewge asiriladi. Otiw
tamamlangannan son K nin manisi Ai ge garata kishi bolgan elementler sanina ten
bolip qaladi. V izbe-izliktegi i-element poziciyasinin nomeri K+1 ge ten.

Esaplaw usilinda saralaw (sortlaw) ulgisi 10.4-suwrette keltirilgen. Birinshi
Otiw natiyjesinde daslepki izbe-izliktin birinshi elementi A(1)=10 tort elementke
artiqlig1 aniqlandi ham ol ushin K=4 dep belgilenedi. Bul element tartipke salingan
B izbe-izlikte besinshi poziciyani iyeleydi. Sonday tartipte izbe-izliktin basqa ele-
mentlerinin poziciyasi belgilenedi.

N elementlerden ibarat izbe-izlikti saralaw (sortlaw) ushin N otiw talap
etiledi, har bir 6tiwde N salistiriw orinlanadi. Otiwler ham salistiriwlar sani
daslepki izbe-izliktin tartipke salinganliq darejesine baylanisl bolmaydi. Us1 sebe-
pli bul usil ushin salistirtwlardin en ulken, en Kishi hAm ortasha san1 N2 ga ten.

Esaplaw usilinda saralawdin (Sortlawdin) korip shigilgan algoritminen tek
gana daslepki izbe-izlikte birdey elementler, basqasha aytganda tartipke salingan
massivte gilttin manisi bir qiyli jaziwlar bolmaganda paydalaniw mamkin. Gilttin
manisi bir quylt bolgan jaziwlar1 bar massivlerdi saralaw (sortlaw) ushin algoritmdi
modifikaciyalaw zarur.
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10.4-suwret. Esaplaw ustlinda sortlaw.

Shell usih. Bul 1959-jilda D.L.Shell tarepinen usinis etilgen ham ken payda-
lanilatugin usil juda kem yad talap etedi ham sortlawda joqari tezlikti tamiyinleydi.
Usil, qoyiw usili siyaqli elementlerdi salistiritw ham ornin almastiriwdan paydala-
nadi, birag onnan parqi salistiriwda qonsi elementler emes, balkim bir-birinen bel-
gili araligta bolgan elementler salistiriladi. Almastirtw zartrligi tuwilganda ele-
mentler qoyiw usilindagi siyaqli bir gana poziciyaga emes, usi araligtin 6zine
sekirip otedi.

Joqgarida usil menen saralaw (sortlaw) ushin N elementten ibarat izbe-izlik
N/2 yamasa N taqg san bolsa (N-1)/2 toparga bolinedi. Har bir topar eki elementten
ibarat boladi. Eger elementler san1 taq bolsa, bir bélegi tsh elementten ibarat bo-
lad1. Bir gana toparga tiyisli elementler bir-birinen N/2 poziciyada jaylasadi. Bul
araliq basqish dep ataladi. 9.4-sawrette daslepki izbe-izlik A nin on bir elementi
beske ten basqish menen bes toparga bolingen. Bir gana toparga tiyisli elementler
qawislar menen birlestirilgen.

Birinshi 6tiw dawaminda har bir topar elementleri qoyiw usili menen tartipke
salmadi. 10.5-suwrettegi misalga murajaat etemiz. Birinshi 6tiw natiyjesinde bi-
rinshi topar elementlerinin keliw tartibi 6zgertiledi. Element 1 birinshi poziciyani
iyeleydi, 3 ham 5 elementler on tarepke jilistiritladi ham altinshi ham de on birinshi
poziciyalard: iyeleydi. Bunnan tisqar1 ekinshi topar elementleri (21 ham 7) ham
besinshi topar elementleri (9 ham 2) orin almasadi.

Keyingi har bir 6tiwdi amelge asiriw ushin Shell alding1 gademnin (bolshek
sanlarda onin putin bolegi alinadi) yarimina ten bolgan adim belgilewdi usinis etti.
Bunday jagdayda korip shigilip atirgan misalimiz ushin topar elementleri
ortasindagi adim ekinshi 6tiwde ekige ten.

Ekinshi otiwde eki topar elementleri tartipke salinadi: 1, 6, 2, 11, 10, 5 ele-
mentlerinen ibarat bolgan birinshi topar ham 7, 4, 3, 8, 9 elementlerinen ibarat
bolgan ekinshi topar. Ekinshi otiw natiyjesinde bul topardin elementleri olardin
manisi asip bariw1 boyinsha tartipke salingan boladi.
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10.5—suwret. Shell usilinda sortlaw misali.

Ushinshi 6tiw ushin 1 ge ten bolgan adim belgilenedi ham birden-bir topar
tartipke salinadi. Jup salistiriwlar ham almastiriwlar natiyjesinde daslepki izbe-

izlik ashinshi 6tiwden son toliq tartipke salingan boladi.

N elementten ibarat izbe-izlikti saralaw (sortlaw) ushin 10g2N ge jaqin otiwler
talap etiledi. Shell usilinda saralaw (sortlaw) ushin zarar bolgan salistiriwlar sani
adimga juda baylanishi. Us1 waqitqa shekem adimlardin izbe-izligin ganday tanlaw
zarar degen masele dodalanip kelinbekte. Shelldin 6zi tarepinen N/2, N/4, N/8 ham
t. b. izbe-izlik usinis etilgen. Salistirtwlar sanin bahalaw N logaN formula boyinsha

amelge asiriladi.

void shellSort(int numbers[], int array_size)

{

int i, j, increment, temp;
increment = 3;

while (increment > 0)

{

for (i=0; i < array_size; i++)
L

1=K

temp = numbers[i];

while ((j >= increment) && (numbers[j-increment] > temp))

{

numbers[j] = numbers[j - increment];

J =] - increment;

¥

numbers[j] = temp;

¥

If (increment/2 = 0)
increment = increment/2;
else if (increment == 1)
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increment = 0;
else

increment = 1;
}

}

10.3. Maghwmatlardi terek tarizinde koz aldimizga keltiriwde
paydalanilatugin saralaw usillar.

Jaziwlar massivin binar terek jardeminde de saralaw (sortlaw) mamkin. Sara-
law (sortlaw) processi terekti quriw ham on1 aylanip 6tiw fazalaran ibarat boladi.

Gilttin manisi 3, 11, 6, 4, 9, 5, 7, 8, 10, 2, 1 den ibarat bolgan izbe-izlikten
ekilengen terek duazemiz (10.6-stwret). Son payda bolgan terekti aralas aylanip
otiwdi qollaymiz. 10.2-bdélimde korip shigganimizday, aralas aylanip 6tiwde daslep
shep Kishi terek, son birikpenin 6zi, onnan keyin bolsa onin kishi teregi oqiladu.
Terek birikpeleri ishindegilerdi oqiw natiyjesinde (10.6-sawret) bunday aylanip
otiw processinde belgilerdin sonday izbe-izligi payda bolad:: 1, 2, 3, 4,5,6,7, 8,
9, 10, 1 (bul izbe-izlik gilt belgisinin manisi asip bartw1 boyinsha saylap alingani
korinip turipti).

10.6—suwret. Sortlaw teregin diziw

Saralaw (sortlaw) ushin zarur salistirtwlar sani terekti quriw processinde orin-
lanatugin salistirtw operaciyalarinin sanina ten. 10-6-suwrette keltirilgen terekti
quriw ushin 29 salistinw operaciyasi talap etiledi. Bul san terekke daslepki izbe-
izliktin har bir gezektegi belgisin Kiritiwde orinlanatugin salistiriwlar sanin qosiw
joli menen alingan. 10.1-kestede har bir belgi ushin salistinwlar sanmi keltirilgen,
bunnan tisqar1 janadan Kiritilip atirgan belgi salistirilatugin terek elementlerinin
manisi belgilengen.
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Salistintwlardin jami sani—29. Salistiriwlar san1 saralaw (sortlaw) aldinan
magliwmatlardi jaylastinwga baylanisli. Bul baylanisti illyustraciyalaw ushin
tomendegi eki izbe-izlik ushin saralaw (sortlaw) teregin quramiz: 6, 3, 9, 1, 4, 7,
10, 2, 5,8, 11 ham 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 (10.7, 10.8-sawretler). Bul
tereklerdi quriw ushin zarr bolgan salistinnwlar sanin aniglaw qiym emes, ol 22
ham 55 ge ten.

Saralaw (sortlaw) teregi tensalmaqliqga gansha jaqin bolsa, yagniy onin ko-
lemi gansha kishi bolsa salistiriwlar san1 da sonsha kem boladi. Tensalmaglasgan
terekte salistinwlar san1 en kem boliwina erisiledi ham ol N*log:N formulasi
menen bahalanadi, bul jerde N—sortlanatugin jaziwlar sani. EKilik tensalmaqlasgan
terek saralaw (sortlaw) ilgeri korip shigilgan saralaw (sortlaw) usillarinin arasinda
salistiriwlar san1 en kem boliwin talap etedi.

Gilt Salistintwlar sant Salistirdatugin elementler
3 0 -
11 1 3
6 2 3,11
4 3 3,11, 6
9 3 3,11, 6
5 4 3,11,6,4
7 4 3,11,6,9
8 5 3,11,6,9,7
10 4 3,11,6,9
2 1 3
1 2 3,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

10.8—rasm. Tdrtipke salingan izbe-izlikti sortlaw teregi
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Eger tartipke salinip bolingen izbe-izlikti sortlawga hareket etilse, salistiriwlar
san1 en jogar1 boladi. Usinday saralaw (sortlaw) teregi 10-8-suwrette korsetilgen.
Bul jagdayda salistirtwlar san1 0,5(N2-N) formula menen bahalanadi, yagniy 0,5N?
ge ten.

Koépshilik jagdaylarda terek boyinsha sortlawda salistiriwlar sanin bahalaw
ushin  a*N*logo:N korinisinen paydalaniladi, bul jerde a manisi terektin
tensalmaqlasqanma baylanisli. Adette a manisinifi 6zgeriw diapazon1 1 den 2 ge
shekem bolad1. Aweli déaslepki izbe-izlikke saralaw (sortlaw) teregi tefsalmaqla-
satugin etip gayta islengende a manisin kemeytiw mumkin. Terek boyinsha
sortlawdan yad koélemi juda kishi bolganda tez saralaw (sortlaw) talap etiletugin
jagdayda paydalaniladi.

10.4. Sirtqu saralaw.

Sortlanatugin magliwmatlar kolemi ulken bolganinda ham OYa tin bos ko-
leminen asip ketkende saralaw (sortlaw) ushin (sirtqi yad qurilmalari)) SYaQ
larinan paydalaniladi. Adette, en Kishi ham kélemli SYaQ s1 sipatinda (magnit len-
talar) ML gollaniladh.

ML n1 gollap sirtqi sortlawdin en uliwma formasi tensalmaqlasqan n-lentali
qosiliwi bolip esaplanadi. Bul gqosiliw ushin 2n ML ham 2n lenta tartiw qurilmalari
talap etiledi.

Bir gana ML da jaylasgan daslepki tartiplestirilmegen izbe-izlik tomendegi
tarizde n ML ga tarqatiladi. Birinshi jaziw—birinshi ML ga, ekinshisi—ekinshi ML
ga n-jaziw bolsa n-ML ga jaziladi. Keyin (n+1)—jaziw jane birinshi ML ga, (n+2)-
jaziw bolsa ekinshi ML ga ham t. b., yagniy tartipke salinbagan izbe-izliktin barlq
jaziwlar1 n Mn ge tarqatilgansha jazip shigiladi.

Tensalmaqlasqan n-lentali qosiliw eki basqishta amelge asiriladi. Birinshi
basqishta har bir ML da saqlanip atirgan jaziwlardan L uzinliqtag tartipke salingan
shinjirlar dbziledi. Barliq shinjirlar bir quyli uzinligga iye bolganligi sebepli
qosihiw tensalmaqlasqan dep ataladi. Shinjirlardi tartipke saliw OYa ta amelge
asiriladi ham har bir shinjirdin uzinlig: saralaw (sortlaw) ushin ajiratilgan OYa ko-
leminen kelip shigip belgilenedi. Tartipke salingan shinjirlar n dana bos ML ga
jaylastiriladi. Son bul lentalar daslepki halina qaytarip aylandiriladi ham sirtqi
sortlawdin ekinshi basqish1 — qosiw operaciyalar1 orinlanadi.

Qosiliw processi bir neshe ciklda amelge asiriladi. Har bir qosiw ciklinan son
tartipke salingan shinjirlar uzinligi n marte artadi. Qosiliw natiyjesinde jaziwlardin
birden-bir tartipke salingan izbe-izligi galiplestiriledi. Adebiyatlarda n-lentali
qosiliw n-jolli qosiliw dep te ataladi.

Tomendegi musalda eki lentali qosihiw ganday amelge asirihiwin korip
shigamiz.

Esletip 6temiz, bunday qosiliw ushin 4 ML talap etiledi. Saralaw (sortlaw)
processinde jaziwlardi magnit lentalarina jaylastinw 10.9-suwrette keltirilgen (bul
jerde tek gana jaziwlardin ahmiyetli (gilt) belgileri manisi korsetilgen)
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10.9-Suwret. Tensalmaqlangan 2-lentalr gostliw misal:

Aweli MLZ ke jaylastirilgan daslepki izbe-izlik eki ML-ML1 ham ML2 ga
jogarida bayan etilgen tartipte tarqatiladi. OYatin bos tarawinda tek gana eKi
jaziwdi jaylastiriw mumkin. Bunda sortlawdimn birinshi basqishi natiyjesinde har
biri eki jaziwdan ibarat bolgan ham gilttin manisi artip bariw1 tartibine salingan
shinjirlar daziledi. Bul shinjirlar MLZ ham ML4 ke jaylastiriladi, ML1 ham ML2
bolsa bos boladi ham olardan magliwmatlardi jaziw ushin jane paydalaniw mam-
kin.

Endi qosiliw basqishi baslanadi. Qosiliwdin birinshi ciklinda MLZ ham ML4
ten birinshi shinjir elementleri juplap salistiriladi ham tartipke salinadi, son MLZ
ham ML4 ten ekinshi shinjirlar elementleri ham t. b.. Janadan duazilip atirgan
tartipke salingan uzunligi 2L li shinjirlar ML1 ham ML2 ge jaylastirilada.

Ekinshi ciklda ML1 ham ML2 degi birinshi shinjirlardin elementleri, keyin
ML1 ham ML2 de ekinshi shinjir elementleri salistiriladi ham tartipke salinadi.
Janadan duzilip atirgan uzinlig1 4L tartipke salingan shinjirlar ML3 ham ML4 te
jaylastiriladi. Aqirinda ML3 ham ML4 tegi shinjirlardi salistiriw ham tartipke
saliw natiyjesinde ML1 de jaylastirilgan birden-bir tartipke salingan jaziwlar
shinjirt duziledi. Barliq salistirtwlar OYata amelge asiriladi. Har bir cikldi orinlaw
aldinan ML basina gayta aylandiriladu.

Qosiliw  basqishinda jaziwlar giltin  salistinw izbe-izligi  10.2-kestede
keltirilgen.
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I — Salstirilatugin shinjirlar elementleri; Il — dizilip atirgan shinjirlar elementleri.
Eger salistiriwda shinjirlardan biri taysilgan bolsa, basga shinjirdin qalgan elementleri
janadan duazilip atirgan shinjir aqiria jaziladi.

Birlestirip saralaw. Bolip taslaw tiykarinda saralawdm eki ahmiyetli
algoritmi, tez saralaw ham birlestirip saralaw, bir qiyli rekursiv anlatiwga iye ham
natiyjeliligi joqar1 esaplanadi. Toémende Keltirilgen misal massivti saralawdi
korsetedi, biraq adetde birlestirib saralaw algoritmi sirtqu  fayllar ushin
molsherlengen. Us1 algoritmdi F[F...L] korinistegi massivte qollaniwdi korip
shigamiz.

Birlestirip saralaw sonday rekursiv saralaw algoritmi bolip, bunda onin
ormlaniw1 , massiv elementlerinin ganday jaylasiwinan qatti nazer, bir turde
boladi. Aytayiq, Siz massivti ekige bolesiz, har bir bolekti 6z aldina saralaysiz ham
bul eki saralangan bolekti bir putin massivke birlestiresiz. Suwrette [1,4,8] ham
[2,3] bolekler [1,2,3,4,8] massivke birlestirilgen.

10.2-keste.
1—cikl 2-cikl 3-cikl

I i [ i [ i
1,3 1 1,2 1 1,4 1
5,3 3 3,2 2 2,44 2
5,6 5 3,7 3 3,4 3
6 5,7 5 5,4 4
2,8 2 6,7 6 59 5
7.8 7 6 5,9 5
8 8 7,9 7
11 11 8,9 8
4,9 4 4,13 4 11,9 9
10, 9 9 9,13 9 11, 10 10
10, 12 10 10, 13 10 11,12 11
12 12, 13 12 12
13, 14 13 13 13
15, 14 14 14 14
15, 16 15 15 15
16 16 16

Saralaw tomendegishe alip barilgan, birinshi bolektegi element ekinshi
bolektegi element penen salistirilgan ham olardin Kishisi waqtinsha dazilgen mas-
sivke jaylastiriladi. Us1 process qalegen bolektegi elementler tamamlangansha
dawam ettiriledi. Process tamamlangannan keyin siz qalgan elementlerdi ansat
waqtinsha duzilgen massivke koéshiresiz. Him soninda waqtinsha dazilgen mas-
sivtekerekli natiyje alinadi.

Soraw tuwilad1 massiv boéleklerin birlestiriwden aldin, ganday etip saralay-
miz? Birlestirip saralaw massiv boleklerin birlestirip saralaw algoritmi tiykarinda
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saralaydi, yagniy 6zi 6zin rekursiv shaqiradi. Témende birlestirip saralawdin psev-
dokodi Kkeltirilgen:

Mergesort (A,F,L)

// A[F...L]

/I 1.massivtin birinshi bolegin saralaydi

Il 2. massivtin ekinshi bolegin saralaydi

/ 3. eki saralangan bolekti birlestiredi
sl1 1a |3 |2 Massivti ekige bolemiz

Boleklerdi saralaw

Eki bolekti birlestiriw:

A. 1<2, sonmn ushin 1 di TempArray ge jaylastiramiz

B. 4>2 sonin ushin 2 ni TempArray ge jaylastiramiz

V. 4>3 sonin ushin 3 ti TempArray ge jaylastiramiz

G. On tarep bosadi, qalgan shep tareptegilerdi TempArray ge jaylastiramiz.
void mergeSort(int numbers[], int temp[], int array_size)

{

m_sort(numbers, temp, 0, array_size - 1);

¥

void m_sort(int numbers[], int temp[], int left, int right)
{

int mid;

if (right > left)

{

mid = (right + left) / 2;
m_sort(numbers, temp, left, mid);
m_sort(numbers, temp, mid+1, right);

merge(numbers, temp, left, mid+1, right);

¥
}

void merge(int numbers[], int temp[], int left, int mid, int right)

{

int i, left_end, num_elements, tmp_pos;
left end = mid - 1;

tmp_pos = left;

num_elements = right - left + 1;

while ((left <= left_end) && (mid <= right))
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{

if (numbers[left] <= numbers[mid])
{

temp[tmp_pos] = numbers[left];
tmp_pos =tmp_pos + 1,

left = left +1,;

}

else

{

temp[tmp_pos] = numbers[mid];
tmp_pos =tmp_pos + 1,

mid = mid + 1;

}
}
while (left <= left_end)
{
temp[tmp_pos] = numbers[left];
left = left + 1;
tmp_pos = tmp_pos + 1;
}
while (mid <= right)
{
temp[tmp_pos] = numbers[mid];
mid = mid + 1;
tmp_pos = tmp_pos + 1;
}
for (i=0; i <= num_elements; i++)
{
numbers[right] = temp[right];
right = right - 1;
}
¥

10.5. Saralaw usillarin tanlawda esapga alinatugin ilajlar

Korip shigilgan saralaw (sortlaw) usillart har qiyli formada boliwi mumkin;
olardan har birin amelge asiriwda har qiyli proceduralar zarir boladi. Méselen,
10.2-bolimde almastiniw usilinin tek gana bir modifikaciyast — koébikshe usili
bayan etilgen. Bul usildin basqa modifikaciyalar1 da boliw1 mamkin. Elementlerdi
qoyiw joli menen saralaw (sortlaw) mazmun jagman tartipke salingan izbe-izlikke
jana elementlerdi izbe-iz qoyiwga tiykarlangan saralaw (sortlaw) usillar1 toparmin
uliwma ataliw1. 10.2-bolimde korip shigilgan usildin principin toliq korsetip be-
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retugin s1ziqli qoyiwdan tisqari jane oraylasgqan ham ekilengen qoyiwlar da bar.

Adebiyatlarda sortlawdin magliwmatlardi terek tarizinde usmiwdan payda-
lanatugin har qiyl usillarinin tasindirmesin tabiw mimkin.

Korip shigilgan ekilengen terek boyimnsha saralaw (sortlaw) usilinan tisqari
sortlawdin turnirli saralaw (sortlaw) dep atalatugin ken klassi da bar. Qosiliw prin-
cipinen paydalanatugin sortlawdin da har quyli modifikaciyalar1 bar.

Bir gatar monografiyalar ham de arnawli izertlewler sortlawdin har qiyh
usillart ham de algoritmlerin korip shigiw ham bahalawga bagishlangan. Adette,
komp yuterdin tiykargi yadinda amelge asirilatugin saralaw (sortlaw) kop waqt
talap etpeydi ham kopshilik jagdaylarda korip shigilgan usillardin galegeninen
paydalaniladi. Har qiyli usillardin kombinaciyasian da paydalaniw mamkin. Bun-
da sortlawdin har bir basqishinda sortlanatugin elementler sanmna baylanish
jagdayda salistinwlardin en kem sanin tamiyinleytugin usildan paydalaniladi.

Biragta baz1 bir waqitlar1 belgili talaplarga juwap beretugin saralaw (sortlaw)
usilin tanlaw yamasa islep shigiw zarurligi juzege keledi. Bunday jagday OYa tin
bos kolemine qatan sheklewler qoyilgan jagdaylarda, bunnan tisqari sortlanatugin
magliwmatlardin xarakteristikalar1 gandayda bir apiway1 bolmagan tarizde qosiliwi
natiyjesinde adettegi jagsi usillardan paydalamiw onsha natiyje bermeytugin
jagdaylarda jizege keliwi mumkin. Bunday wazaypani orinlaw ushin saralaw
(sortlaw) natiyjeliligine tasir etiwi mimkin bolgan har qiylh faktorlardi analizlew
ham tanlangan usildi test programmalarinda sinap koériw zarar.

Sirtq1 saralaw (sortlaw) programmasin islep shigiw juda quramali 6z aldina
waziypa bolip, natiyjeli saralaw (sortlaw)-qosiw programmalarin jaratiw menen tar
taraw ganigeleri shugillanadi. Adette, EEM nifi matematikaliq timiynat1 quramin-
da tayar sirtq1 saralaw (sortlaw) paketi bar boladi yamasa oni satip aliw mamkin.
Tek gana daslepki magliwmatlar yamasa belgili kompyuterdin konfiguraciyasina
baylanisli bolgan galegen sebeplerge kore tayar paketten paydalaniw mumkin
bolmagan jagdaylarda garezsiz rawishte sirtqi saralaw (sortlaw) programmasin
islep shigiwga tuwri keledi.

Sortlawdin galegen usilin tanlaw ham bahalawda esapga aliniwi zarar bolgan
tiykarg1 faktorlardi kérip shigamiz.

Sortlanatugin massivtin 6lshemi. Sortlaniw1 zarar bolgan massivtegi jaziw-
lar mugdarin bahalaw sirtq1 saralaw kerekligi yamasa kerek emesligin, yagniy sara-
law ushin OYa tin bos kélemi jeterli ekenligin aniglaw imkaniyatin beredi. Bunda
yadtin en Kishi koleminen paydalaniwshi usillarin qollaw zarurligi de aniglap
almada.

Gilt uzinhg. Gilttin uzinligr ham jaziw shegarasinda jaylasgan orni salistirtw
operaciyalarin ormlaw ushin zarar waqitt1 belgilep beredi. Bunda gilt erkin payda-
lamtw mumkin bolgan jaziw maydani ekenligin yamasa giltti jaziwdan shigarip
aliw ushin qosimsha sharalar, maselen «maskirovkalawy zarurligin aniglap aliw
kerek. Keyingi jagdayda giltti shigarip aliw ushin sariplanatugin waqitti bahalaw
zarur.

Gilt mashina menen tuwridan-tuwr1 gayta islenetugin sistemaga tuwri
keletuginlig1 yaki kelmesligi ham bul mashinada salistiriwlar waqti gilttegi belgiler
sanina baylanislima yaki jogpa, buni biliw de juda ahmiyetli. Balkim giltke aldin
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gayta islew ham oni juda qolayli formada usimiw zarurligi jizege keliwi mamkin.

Giltlerdin tari. Salistinw waqti maghiwmatlardin ishki usimiwga ham olardin
har quyli tiplerin salistirtw buyriglarinin  barligina baylanisli. Maéselen, eger
komp yuterde «onliglar boyinsha salistiriw» buyrigr bolmasa, giltti ekilik kodga
aylandirtwga tuwri keliwi mumkin. Giltlerdi 6zgertiw waqti saralaw waqtina
gosilada.

Maghwmatlardin daslepki bélistiriliwi. Kopshilik jagdaylarda daslepki iz-
be-izlik jaziwlar1 giltlerdin bolistiriliwi tosinalli boladi, yagniy sortlanip atirgan
giltlerdin har quyl tartipte keliw itimallig1 ten. Biragta magliwmatlard: toplaw pro-
cedurast olardi bolek-bolek tartipke saliwdi tamiyinlewi mumkin. Jaziwlardi
daslepki jaylastiriwdagl nizamlarin aniqlaw daslepki izbe-izlikte giltlerdin bul bel-
gili bolistiriw tartibinde salistiriwlar san1 en kem boliwin tamiyinleydi.

Giltlerdin takirarlamw itimalhg. Baz1 bir qosimshalarda takirarlaniwshi
giltlerdi amiqlaw zarur boladi. Bunday jagdaylarda saralaw algoritmi tenlikke
tekseriwdi kozde tutiwi kerek. Téakirarlaniwlardi anigqlaw zarGr bolmagan
jagdaylarda giltlerdin tenlik jagdaylarinda almastiriwlardin aldin aliw dhmiyetli.

Jazniwlardin uzinhg. Jaziwlardin uzinlig1 olardin mugdart menen birgelikte
saralaw (sortlaw) ushin zarar bolatugin OYa kélemin bahalaw imkaniyatin beredi.
Ulken uzinhqtag jaziwlardi sortlawda operativ yadti unemlew ushn giltler jaziw-
lardan ajiratiliwi mamkin. Bul jagdayda sortlanip atirgan tek gana gilt maydanina
ham tiyisli jaziw saqlanip atirgan orin korsetkishine iye boladi. Saralaw (sortlaw)
natiyjesinde giltlerdin tartipke salingan izbe-izligi ham jaziwlardi ogqiwdin tiyisli
tartibin belgilep beriwshi korsetkishler izbe-izligi juzege keledi. Bunda jaziwlardin
6zi yadta galegen oringa koshirilmewi mumkin boladi.

Saralaw (sortlaw) natiyjesinde ornatilgan jaziwlar keliwinin logikaliq tartibi
jaziwlar keliwinin fizikaliq tartibi menen belgileniwi maimkin. Bul jagdayda jaziw-
lard: yadta tiyisli tarizde jilistinnw zartr boladh.

Har ganday saralaw bul programma bolad1 ham saralaw procedurasinin xarak-
teristikalarinin bahas1 programma ganshaliq jagsi: duzilgenine baylanisli bolad1. EKi
har qiyl usillardin jumis 6énimdarligindagr pariq «jagsi» ham «jamany» program-
malastirilgan tap sol bir gana usil ortasindagiga garata bir neshe marte kem boliw1
mumkin. Saralaw (sortlaw) procedurasi ushin sariplanatugin haqiyqiy mashina
waqtt massivlerdi kérip shigtw ham cikllardi sholkemlestiriw, magliwmatlardi
basga oringa koéshiriw Kishi programmalari, Kishi programmalardin baylanisi
usaganlarga baylanish boladi.
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11-BAP. MASSIVLERDE INFORMACIYA IZLEW

11.1. Informaciya izlewdin tiykarg: principleri.

11.2. Izbe-iz izlew.

11.3. Izlewdin tezlestirilgen usillari.

11.4. Ekilengen terek boyinsha izlew.

11.5. Magliwmatlardan tuwridan-tuwr1 erkin paydalanatugin izlew usil.

11.6. Kop aspektli izlewdin 6zine tan gasiyetleri.
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11.1. Informaciya izlewdin tiykarg principleri.

Komp yuter jardeminde informaciyaga gayta islewdin galegen processinde
har ganday esaplaw jumuslarin islewde bir neshe marte mashina yadindagi zarur
magliwmatlardi izlew maselesin sheshiwge tuwri keledi. Bunda, adette, magliw-
matlardin imkani barinsha tez tabiliwi talap etiledi.

Izlew isleri AIS paydalaniwshilar1 yaki gollanbalardan tasetugin sorawlarga
juwaplay alip bariladi. Birinshi awhalda soraw ashiq awhalda galiplestiriledi ham
oni amelge asiriw ushin izlew algoritmi islep shigiladi ham tiyisli programmalar
jaziladu.

Qollanbalardan tasetugin sorawlar ashiq formada qaliplespeydi, biragta har
ganday programmani islewde izlew operaciyalar: amelge asiriladi. Méaselen, 6zger-
Iwshige onin ati menen har ganday qilingan murajaatlerde operaciyaliq sistema bul
6zgeriwshinin agimdagi manisi saqlanip atirgan yad uyasin izlewge Kirisedi.

Informaciya massivinen tap sol izlenip atirgan informaciya orin algan jaziwdi
izlep tabiw ushin on1 ganday da bir jol menen «taniw» zarGr. Bunin Gstine usi
jaziw sorawdi1 ganaatlandiradi ma-jogpa, buni aniqlaw kerek. Eger beriw Kkriteriya-
lar1 menen belgilenetugin shartler orinlansa, jaziw sorawdi ganaatlandiradi dep
esaplanadi. Informaciya izlewdin tiykargl waziypasi — jaziw ishindegi magliw-
matlardin belgilengen beriw kriteriyalarina saykesligi haqqindagi maseleni shesh-
iwden ibarat.

AIS ge tasetugin soraw belgili tarizde qgaliplestiriledi. Bunda izlew argumenti
qaliplestiriledi.

Sorawdin trine qarap izlew argumenti har qiyli forma ham quramali darejege
Iye boliw1 mamkin. En apiway1 awhalda, yagniy aniq belgilerine iye bolgan ob ekt
haqqindagi jaziwdi tabiw kerek bolganda usi1 belginin 6zi izlew argumenti bolad.
Bunday izlew, adette, bir aspektli, yagnty bir belgisi boyinsha izlew delinedi.

Ob’ekttin izlew argumenti aniq, us1 sebepten tiykargi bolmagan belgileri diz-
iminen ibarat boliw1 mamkin, ol awhalda kop aspektli dep ataladi.

Izlew argumenti belgiler ham logikaliq operaciyalar (konyunkciya,
diz yunkciya, inversiya ham basgalar) dan ibarat bolgan Bul  algebrasi formulasi
yamasa koplik teoriyasi, yamasa bul belgiler ustindegi teoriyaliq-képlik operaciya-
lar1 (birlestiriw, kesip 6tiw ham t. b.) nan ibarat boliw1 mimkin. Bunday argument
boyinsha izlewde jaziw maydani manisleri ustinde tiyisli operaciyalar orinlanada.
Bul izlew basqishinin 6zinde de jaziwdin informaciya mazmunin belgili darejede
bahalaw imkaniyatin beredi. Izlewdin bunday tarinen ilimiy-texnika yamasa basga
tekstli informaciyaga gayta isleytugin avtomatlastirilgan sistemalarda payda-
lanilad1. Bunday sistemalarda izlewde ol yamasa bul belgileri boyinsha tabilgan
hgjjettin mazmunin hdm onin soraw mazmunina saykeslik darejesin bahalaw
kerek.

Har ganday awhalda da izlew argumentinin qalegen formasinda informaciya
izlew processi formal process bolip, belgili simvollardi qiyaslaw yamasa olar
ustinde gandayda bir operaciyalardi orinlawdan ibarat. Bul process izlenip atirgan
informaciya tabiyatina baylanisli bolmaydi. lzlew processinin formaliligi izlew
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ushin komp yuterden har qiyli mexanizaciyalangan sistemalardan, hatte golda orin-
lanatugin qurilmalardan da paydalaniw imkaniyatin beredi. lzlew sapasi, onin
natiyjeliligi sistemani islep shigiw basqishinda aniglanadi ham sorawdin mazmuni
ham manisi izlew argumentinde, hujjettin mazmuni bolsa jaziw maydam
mazmuninda ganshelli aniq ham toliq korsetilgenine baylanisli boladi.

Informaciya izlewdin témendegi turleri bar:

Saykesligi boymnsha izlew. Izlew argumenti bir yamasa bir neshe belgiler
(jaziw maydanlar1) at1 ham olardin manislerinen ibarat boladi. Izlew processinde
informaciya massivinen atalgan maydanlarinin manisleri korsetilgen jaziwlar
ajiratiladi. Bul awhalda tuwridan-tuwr saykes tusiw magliwmatti shigarip beriw
kriteriyasi esaplanadi. Bunday izlew natiyjesinde korinip turgan belgilerdin aniq
manislerine iye bolgan ob ektler hagqinda magliwmatlar alinadh.

Interval boymmsha izlew. lzlew argumenti bir yamasa bir neshe belgiler
atinan ham bul belgiler manislerinin 6zgeriw shegarasinan ibarat boladi. Izlew pro-
cessinde informaciya massivinen tiyisli maydanlarinin manisi belgilengen shega-
ralarda jatatugin koplegen jaziwlar ajiratip alinadi. Bul jerde belgilengen intervalga
tiyisli maglhiwmatlardi shigarip beriw kriteriyasi esaplanadi. Izlew natiyjesinde
paydalaniwshin1 qizigtirgan belgiler manisi korsetilgen diapazon shegarasinan
shigpaytugin ob ektler hagqindagi magliwmatlar alinadh.

Anlatpalar boyinsha izlew. Izlew argumenti arifmetikaliq yamasa teoriyalig-
koplik anlatpas1 yamasa Bul™ algebrasi formulasinan ibarat boladi. Belgilerdin ati
operanda esaplanadi. Izlew processinde massivtin barliq jaziwlar1 tiyisli maydan-
larindag1 bar narseler ustinde zarar operaciyalar orinlanadi: yamasa izlew argu-
menti menen belgilengen anlatpanin manisi esaplap shigiladi, yamasa teoriyalig-
koplik operaciyalar1 orinlanadi, yamasa anlatpanin haqiyqiyligi aniqlanadi. Bunday
izlewde paydalanilatugin shigarip beriw kriteriyalar1 logikaliq Kriteriyalar dep ata-
ladu.

Juda quramali bolgan sorawlar, adette, usinday formaga keltiriledi, bunda
joqarida sanap oOtilgen izlew tarlerinen biri menen olardi amelge asiritw mumkin
bolsin. Informaciya izlew procedurasi kobinese izlew logikast ham izlew strate-
giyas1 k6z-qarasinan garaladi.

Izlew logikasi izlew tapsirmalarinin sdzler menen berilgen mazmunli bayanin
belgilep beredi, izlew argumenti tirin aniglaydi, tabilgan informaciyanin sorawga
saykesliligin bahalaw kriteriyalarin belgileydi. Izlew logikas1 komp yuterdin yad
qurilmasinda informaciya massivlerin sholkemlestiriwdin 6zine saykes gasiyetleri,
komp'yuterdin tari ham konfiguraciyasi, esaplaw sistemasinin matematikaliq
tamiynat1 ugsaganlarga baylanisli bolmaydi. Tap izlew logikas1 izlew natiyjeliligi —
toliqligr ham aniqligin bahalawdi belgileydi.

Izlew strategiyas1 — bul izlew logikasin belgili sistema sharayatinda amelge
asiriw bolip tabiladi. Izlew strategiyasin islep shigiwda saglanip atirgan informaci-
ya xarakteri, informaciya massivleri kélemi ham YaQ (yadlaw qurilmasi) turi ba-
halanadi; komp yuter yadinan magliwmatlardi izlewdin belgili bolgan bir usili
tanlanadi yamasa ozine saykes usili islep shigiladi; sorawlar ham juwaplar forma-
larin esapga algan awhalda izlew algoritmi belgilenedi. Izlew strategiyasin islep
shigiwda informaciya massivlerin sholkemlestiriw usili, yagniy magliwmatlardi
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sholkemlestiriw ushin paydalanilgan strukturalar tari albette esapga alinadi. Infor-
maciyani izlew tezligi strategiyaliq maselelerdi sawatli ham aqil menen sheshiwge
baylanish bolad:.

Ust bapta korip shigilatugin barliq material programmaliq izlewge tiyisli
bolip, belgili algoritmler boyinsha duzilgen programmalar jardeminde amelge
asiriladi. Onin dawamliligr informaciya massivi, magliwmatlar duzilmesi, payda-
laniw usili, algoritmler ham programmalar sapasina baylanisli boladi.

Associativlik yadlaw qurilmalarina iye bolgan komp yuterlerde izlew
operaciyalar1 apparat qurallart menen amelge asiriladi. Apparat (sxema) quralinda
izlew tezligi boyinsha har ganday programmaliq usildan Gstin turadi, bunin Gstine
apparat quralinda izlew waqit1 jogqarida sanap otilgen faktorlardin birewine de
baylanisli  bolmaydi. Onnan paydalaniw hazirgi waqitta islenip atirgan
komp yuterlerde tlken kolemdegi associativlik yad qurilmalar1 jogqligi sebepli
sheklengen. Ulken associativlik yadga iye bolgan kompyuterlerdi islep shigiw
ham agimdagi maglhiwmatlardin fizikaliq dazilmesin dhmiyetli 6zgertiwlerge ham
informaciyaga avtomatlasqan qayta islew sistemalar1 IS o6niminin anagurlim
artiwina alip keledi.

11.2. I1zbe-iz izlew.

Izlewdin izbe-iz usihn izbe-iz saralaw usili dep te ataydi. Bul en universal,
en apiwayr ham en uzaq dawam etetugin izlew usili bolip tabiladi. 1zbe-iz izlewden
informaciya massivlerinin har ganday shélkemlestiriliwinde, magliwmatlardin har
quyll dazilmesinde, har quyli izlew argumentlerinde paydalaniw mumkin. 1zlew
processinde massivtin har bir jaziwina izbe-iz murajat etiledi ham bunda us1
jaziwd1 shigarip beriw kriteriyalarin ganaatlandiriw1 aniglanada.

Saykesligi boyinsha bir aspektli izlewde tartipke salinbagan informaciya mas-
sivinde jaziwlar gilti hamde izlew argumentlerin salistiiw massivtin barliq N
jaziwlar1 korip shigilmagansha dawam etiledi. Izlenip atirgan giltli jaziwlar payda-
lamiwshiga usmiladi yamasa jane qayta islew ushin ameliy programmalarga
uzatiladi.

Maselen, jaziwlar gilti manisleri artip bariw1 boyinsha tartipke salingan mas-
sivte agimdagi jaziw giltinin manisi izlew argumenti manisinen artip ketiwi menen
izlewdi darriw toqtatiw mamkin. Interval boyinsha bir aspektli izlewde de tartipke
salimgan massivte izlewdi barliq massiv koérip shigilganga shekem toqtatiw mam-
Kin.

N jaziwdan ibarat massivte izbe-iz izlew ushin ortasha (N + 1)/2 salistiriw
(suwrettegi bir N jup bolmaganda payda boladi) talap etiledi. En jaman awhalda,
izlenip atirgan jaziw massivtin en aqirinda bolsa yamasa uliwma ol jerde bolmasa,
N salistiriw talap etiledi.

Izbe-iz izlew — tartipke salinbagan strukturalanbagan massivlerde magliw-
matlardi izlewdin birden-bir variant1 bolip esaplanadi. Biraqta, usini yadta tutiw
kerek, informaciya massivleri kélemi juda ulken bolgan jagdaylarda izlew son-
shama uzaq dawam etedi, aqibette ol putkilley paydasiz da bolip galiwi mamkin.
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Anigiraq aytganda, bunday awhalda izlew usili emes, informaciya massivin
sholkemlestiriw paydasiz boladi. Ulken kélemdegi informaciya yamasa tartipke
salingan, yamasa en jaqsisi, strukturalangan boliw1 zarur.

Tartipke salinbagan massivlerde informaciya izlew processi anagurlim tezle-
stiriliwi mamkin.

Har ganday izlew algoritmi massiv tamam boliwin tekseriw blogine iye bo-
ladi. Adette, har sapar gezektegi jaziwga murdjaat etiwden aldin bunday tekseriw
amelge asiriladi. Biragta massiv tamam boliwin har bir salistirrw waqtinda tekserip
otirmaw mumkin. Bunin ushin massiv aqirina gilti izlenip informaciya giltine ten
bolgan galbeki (N + 1) jaziwi Kiritiledi. Bunda massivtin aqir1 tek gana izlew ar-
gumenti agimdagi jaziw gilti manisi menen saykes kelgen awhalda tekseriledi.
Eger bul jaziw massiv ishinde bolsa, izlew tabisli tamam boladi ham zarur jaziw
tabilgan esaplanadi. Eger bul jaziw (N + 1) bolsa, demek izlew tabissiz boladi,
yagniy kerekli jaziw massivte joq boladi.

Eger massiv ushin uliwma magliwmatnama sholkemlestirilgen bolsa, tartipke
salinbagan massivte izbe-iz izlew biraz kem waqut talap etedi. Magliwmatnama ko-
lemi tiykargi massiv koleminen kem bolganligi ushin onda informaciya izlew te-
zletilgen bolada.

11.3. Izlewdin tezlestirilgen usillari.

Izbe-iz tartipke salingan informaciya massivlerinde izlewdi biraz tezlestiriw
mumkin. Izlewdin tezlestirilgen usillarina ekilengen ham blokl: izlew usillarin Kiri-
tiw mimkin.

Ekilengen izlew, basgasha aytganda, binar yamasa dixotomikaliq izlew en tez
usillardan biri bolip tabiladi. Jaziwlar giltininh manisi asip bariw1 boyinsha tartipke
salmgan massiv ortasinda jaylasgan jaziwga birinshi marajat etiledi (11.1-suwret).
Jaziw gilti (K) izlew argumenti (A) menen salistirilgannan son, onnan keyin mas-
sivtin qays1 bolimine xabarlasiw kerekligi aniqlanadi. Eger jaziw gilti manisi izlew
argumenti manisinen tlken bolsa, keyingi murajat massivtin birinshi bolimi
ortasinda jaylasqan jaziwga qilinadi. Keri jagdayda, massivtin ekinshi bolimi
ortasinda jaylasqan jaziwga murajat qilinadi. Usi procedura massivtin 1/4, 1/8,
1/16 ham t. b. zvenolarinde, izlenip jaziw tabilganga shekem yamasa izlew alip
baratirilgan interval bos bolganga shekem alip bariladi.

Usildin kemshiligi usidan ibarat bolip, har eki murajaat ortasinda belgili adres
yamasa keyingi oqilatugin jaziw nomeri ushin esaplawlar alip bariw zarur.

N jaziwlardan ibarat massivte kerekli jaziwdi tabiw ushin ortasha [10g2N] — 1
salistirtw talap etiledi. En jaman jagdayda [10g2N] + 1 salistiriw talap etiledi.
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11.1-suwret. Ekilengen izlew sxemasi.

int binarySearch(int sortedArray[], int first, int last, int key) {
while (first <= last) {

int mid = (first + last) / 2;

if (key > sortedArray[mid])

first = mid + 1;

else if (key < sortedArray[mid])
last = mid - 1;

else

return mid;

}

return -(first + 1); // failed to find key

Blokh izlew usinnan ibarat bolip, jaziwlar giltinin manisi asip bariw boyinsha
tartipke salingan massiv belgili sandagi bloklarga bolinedi. Eger bloklar sani
JN ge ten bolsa izlew ushin en kem waqut talap etiledi. Bul jerde N—massivtegi

jaziwlardin uliwma san1. Bunda bloktagi jaziwlar sanida +/N ge tef.

Izlew processinde izlew argumenti A bloklardin aqirg1 jaziwlar1 menen izbe-
iz salistiriladi. Eger salistirtwda izlew argumenti A nin manisi gezektegi bloktin
aqirgi jaziwi giltinen kishi bolsa, bul bloktin barliq jaziwlar1 gilti izbe-iz A menen
salistiriladi. Kerekli jaziw tabilganda, ol keyin gayta islew ushin uzatiladi. Eger
kerekli jaziw tabilmasa, algoritmde izlewdin tabissiz bolganlig1 haqqinda xabar
beriwdi kézde tuttw mamkin. Blokli izlew sxemas1 11.2-suwrette keltirilgen.

Massivtin aqirgr blogindegi jaziwlar san1 basga bloklardagi jaziwlar sanina
ten bolmaw1 mimkin, sonin ushin aqirg blokta elementti izlewdi (on1 izbe-iz korip
shigiwdi) bolek algoritm menen bayan etiw golay.
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11.2-suwret. Blokl: izlew sxemasi.

Kerekli jaziwdi tabiw ushin salistinw talap etiledi. En jaman jagdayda 2
salistinw talap etiledi. Kerekli jaziw aqirg1r blokta jaylasgan ham onda birinshi
poziciyani iyelegen (bul blokti aqirinan baslap izbe-iz korip shigiwda) yamasa
aqirg1 poziciyani iyelegen (bul blokt1 basinan baslap izbe-iz korip shigiwda) bolsa,
bul en jamani boladi. 10 000 11 jaziwlhi massivte bunda 199 in korip shigiw talap
etiledi.

Bul algoritmnin har qyli modifikaciyalari1 boliwi mtmkin. Maselen,
gezektegi murajat blok aqirina emes, balkim onin basina, yagniy onm birinshi
jaziwina boliwi mamkin. Agimdagi blokti bunnan tisgari onm aqirinan yamasa
basman izbe-iz kérip shigtw mumkin. 11.2-sawrettegi sxemada murajat blok
aqirma amelge asirilgan, agimdag blokt1 izbe-iz kérip shigiw da usinday onin
aqirian baslagan.

Izlewdin tez usillar1 tek gana magliwmatlar izbe-iz usinilatugin ham jaziwlar
uzinlig1 belgilengen jagdaylarda jaqgsi natiyjeler beredi. Magliwmatlardi saqlaw
ushin baylanisqan usmislardan paydalamiwga gezektegi jaziwdin adresi yamasa
nomerin esaplaw ushin qosimsha waqit zarar boladi. lIzlewdin tez usillarin
komp'yuterdin OYainda saqlanip atirgan massivlerge salistirip gana qollaniw
kerek. SYaQ da saqlanip atirgan magliwmatlar massivlerinde izlewde eki izbe-iz
salistirtw ortasinda tasiwshi yamasa erkin paydalaniw mexanizmin jilistirtw talap
etiledi.

Blokli izlewge ugsas izlew kop darejeli magliwmatnama sistemasi menen
tamiyinlenedi. Biragta bunda magliwmatnamani saqlaw ushin qosimsha yad ham
oni juritiwge kop mashina waqti sarplanadi.
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11.4. Ekilengen terek boyinsha izlew.

Informaciya izlewdin korip shigilgan en tez usillarinan biri binar izlew
esaplanadi. Biragta bul usil tek gana bazi bir sheklewler menen gollaniladi: onnan
tek gana uzinlhig1 belgilengen tartipke salingan jaziw massivlerinde magliwmatlar
izbe-iz usinilatugin awhallarda paydalaniw mumkin, izlew processinde bolsa
belgili esaplawlard1 orinlaw zarur. Usini aytip otiw Kerek, izbe-iz tartipke salingan
magliwmatlar izlew ushin qolay, jaritiw ushin naqgolay, sebebi jaziwlardi qosiw
yamasa oshiriwde har bir massivti qayta jaziw talap etiledi.

Magliwmatlardin duzilmesi ekilengen terek formasinda bolganda gana
maglhiwmatlardi baylanisqan tarizde usimiwdan paydalanatugin massivlerde tez
izlew alip bariw mumkin. Bunday massivlerde tez izlewden tisqar1 jaziwlardi
Kiritiw ham 6shiriwde ansat.

Ekilengen terek formasindagi duzilmede izlew korsetkishler korsetip
turatugin bagdarda alip bariladi. Bolimnin on korsetkishi gilti tlken jaziwlarga,
shep korsetkish bolsa gilti kishi jaziwlarga alip baradi. Gezektegi jaziw adresi ham
nomeri bunda talap etilmeydi.

Birinshi murajat terek tabirine qaratiladi. Bunda keyingi har bir murajat
qiliwda izlew argumenti agimdagi bolimnin jaziwi gilti menen salistiriladi ham
keyingi murajat jonelisi aniglanadi. Eger salistiriw natiyjesinde izlew argumenti
manisi agimdagi bolim jaziwi giltinen tlken bolsa, keyingi murajat baylanistin on
adresi boyinsha qilinadi, keri jagdayda, on kishi terekten shigqan bolimga murajat
qiliada.

Ekilengen ten salmaglastirilgan terek boyinsha izlewde salistiriwlar san1 kem
boladi ham waqit da kem talap etiledi. Ten salmagqlastirilgan ekilengen terekte
izlewde salistinwlardin ortasha san1 10g2N ge proporcional’, bul jerde N — terek
bolimlar1 san1. Jags: ten salmaglasgan terekte salistirtwlardin en ulken sani terek
darejeleri sanina ten boladi.

Ekilengen terek boyinsha izlew processinde jana elementti goyiw mumkin bo-
lad1. 10.7-sawrette suwretlengen terek duzilmesine iye jaziwlar massivine gilt 12 li
jaziwd1 qoyiw kerek bolsimn. Izlew processinde tort salistiriw operaciyasinan Keyin
bunday giltli jaziw massivte bar emesligi aniqlanadi. Eger jaziw jaylastirilgan yad
uyasina gilt 11 li on kérsetkish ornatilsa, bul jaziw duzilmege Kiritilgen boladi.

10.8-stwrette suwretlengen terek boyinsha izlewde en jaman bahalar alinad.
Bul awhalda salistirtwlar ortasha sani1 N/2, salistirtwlardin en jogart san1 N ge ten
boladi, yagniy bunday izlew izbe-iz izlewge ugsas bolad:.

Ten salmagqlastirilgan ekilengen terek dazilmesi magliwmatlardin en saykes
keliwshi duzilmesi esaplanadi. Ol massivti jaritiw ushin en jagst imkaniyatlardi
(onin sheklenbegen 6siwin, jaziwlardi tez qoyiw ham 6shiriw), en tez saralaw ham
izlewdi tamiyinlep beredi.

struct node {

int data;

struct node™ left;

struct node* right;

}
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static int lookup(struct node* node, int target) {
if (node == NULL) {

return(false);

}

else {

Il 2. see if found here

If (target == node->data) return(true);

else {

If (target < node->data) return(lookup(node->left,
target));

else return(lookup(node->right, target));

}

}

}

11.5. Maghwmatlardan tuwridan-tuwri erkin paydalanatugin izlew
usil.

Joqarida korip shigilgan barliq izlew usillar1 izlew argumentin massivtegi bar
jaziwlar gilti menen salistirtwga tiykarlangan. En tez izlewler — ekilengen ham
ekilengen terek boyinsha izlewden paydalamiwda salistiriwlardin en kem sani
1og2N ge proporcional” boliwr mamkin.

Eger EEM yadindagi har bir jaziw awhali bul jaziwdin gilti manisi menen
belgilenetugin, yagniy jaylastitw ushin jaziw kodin onin adresine aylandiriw
usilinan paydalanilgan bolsa, izlew waqti dawamliligr informaciya massivinin
6lshemine baylanisli bolmaydi.

Eger 6zgertiw funkciyasi giltti yad adresine bir manisli 6zgertiwdi timiynlese,
gilt manisi belgilengen jaziwdi izlew ushin massivke bir marte muarajat qiiw talap
etiledi. Haqiyqatinda bolsa, tap bir adrestin 6zinde bir neshe har quyli giltler
sawlelendirilgen Dbolsa, izlew waqtinda yadga marajatlar sani  Ozgertiw
funkciyasina ham garama-garsiliqlardi sheshiwdin paydalanilatugin  usilina
baylanish bolad1.

Ozgertiw funkciyas1 sipatinda xesh-funkciyalardan, garama-qarsiliglardi
sheshiw ushin bolsa — gayta xeshllewden paydalanilganda murajatlar saninin en
jagst bahasin aliw mumkin. Bunda koéplegen giltler jaylastirilip atirgan adres
makaninda bir tegis jaylastirilganda en jags1 natiyjelerge erisiledi.

Izlew ushin tuwridan-tuwri adreske jollaw usilinan paydalaniwdin magsetke
muwapiqligr maselesin sheshiwde tdémendegi pikirlerdi itibarga aliw zarur:

* izlewde tuwridan-tuwri adreske bagdarlangan izlew usili ulken informaciya
massivlerine gayta islewde basga usillarga qaraganda 6zinin qolayliglarin en toliq
korsete aladi;
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* tuwridan-tuwri erkin paydalaniwdan paydalanatugin izlewdi tek gana bir
aspektli izlewde, yagniy tap adreske aylandirilgan gilt boyinsha izlewde qollaw
mumkin;

* har ganday usil menen izlew tabissiz bolgannan son, kerekli jaziw massivte
bar emesligi haqqindag1 xabardan tisqari, manisi boyinsha izlenip, gilt manisine
jaqin bolgan massivtegi bar gilt hagqinda da informaciya aliadi, bul informaciya
izlewde juda paydali bolip esaplanadi;

* ilgeri korip shigilgan barliq usillardan interval boyinsha izlewde paydalaniw
mumkin, tuwridan-tuwr1 adreske bagdarlangan usil bolsa tek gana saykeslik
boyinsha izlewdi tdmiyinleydi;

» magliwmatlarda 6zgeriwler juzege kelgende kopshilik jagdaylarda 6zgertiw
funkciyasin da almastiriw zarar boladi, jeterli darejede jaqs1 6zgertiw funkciyasin
tabiw bolsa uzaq waqit talap etedi, us1 sebepli haqiyqiy waqit Sistemalarinda bul
izlew tari maqul bolmaw1 mamkin.

11.6. Kop aspektli izlewdin ézine tan qasiyetleri.

Jogarida korip shigilgan informaciya izlew usillari saykeslik boyinsha yamasa
interval boymsha bir aspektli izlewdi tamiyinleydi. Bunda izlew argumenti jaziw
gilti, on1 belgilewshi bolsa daslepki gilt esaplanadi.

Koép aspektli izlewde izlew argumenti jaziwdin bir neshe belgilerinen (atribut-
larinan) ibarat boladi, biragta ol daslepki gilt bolmaw1 da mumkin. Maselen, usi
JOOda bilim alip atirgan barliq talabalar hagqindag1 jaziwlar massivinde belgili
ganigelik boyinsha oqip atirgan ham jenil atletika menen shugillanip atirgan dspi-
rimler haqqindagi maglhiwmatlar zarar bolip galiw1 mumkin.

Uliwma awhalda kop aspektli izlewde sorawda korsetilgen belgilerdin
(atributlardin) belgili manisleri bolgan jaziwlardi tabiw talap etiledi. Bunday so-
rawlard1 islewde kobinshe komp'yuter yadinda magliwmatlardin ganday
duzilmede saglaniw1 sheshiwshi ahmiyetke iye boladi.

Eger magliwmatlar yadta izbe-iz dizim formasinda saqlanip atirgan bolsa, kop
aspektli izlew ushin izlewdin izbe-iz usilinan paydalaniw mamkin. Bunda izbe-iz
korip shigiwda massivtegi joqarida korsetilgen belgilerdin manislerine iye bolgan
barliq jaziwlar izlenedi. Eger bul belgilerden biri — tiykarg: gilt bolsa, gilt boymsha
tez izlew usilin gollaw mumkin. Keyin ajiratip alingan jaziwlardin kishi massi-
vlerinde izbe-iz izlew alip bariladi, onin natiyjesinde barliq basga belgilerdin
berilgen manislerin xarakterlewshi jaziwlar aniqlanadi.

Bunday izlew kép waqit aliwin 6z aldina dalillep otirtwdin Keregi joq, sebebi
izbe-iz izlew en uzag dawam etetugin process ekenligi burinnan belgili. Bunnan
basga, izlew processinde araliq magliwmatlar massivlerin daziw zarar boladi,
bunin ushin bolsa qosimsha yad talap etiledi.

Kop aspektli izlew usillarinin ulken klassi invers massivlerden paydalaniw
principine tiykarlangan. SYaQ da saqlanip atirgan magliwmatlar ushin bul awhalda
«invertlengen fayllar» atamasinan paydalaniladi.
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Tiykargrt ham invers massivler ortasindagi pariq tomendegilerden ibarat.
Tiykarg1 massivtin har bir jaziw1 belgili ob ektke saykes keledi ham bul obekitti
xarakterlewshi belgiler diziminen ibarat boladi. Invers massivtin har bir jaziw1 aniq
belgige saykes boladi ham bul belgi menen xarakterlenetugin ob ektler dizimine
Iye boladi. Maselen, telefon magliwmatnamasin usinday inverslaw mumkin bolip,
bunda ondag har bir jaziw késheler ham usi koshede jasaytugin ATS abonentleri-
nin diziminen ibarat boladi. Bul awhalda izlew isleri abonenttin adresi boyimnsha
alip bariladi.

Invers massivler san1 adette izlew neshe belgi menen alip barilgan bolsa, us1
belgiler sanina ten boladi. Massivler tiyisli belginin manisi boyinsha tartipke
salmgan boliw1 mimkin ham onda tez izlew mamkin boladh.

Informaciya izlew natiyjesinde har bir invers massiv boymsha koplegen
ob ektler aniglanadi. Ondagi ob ektler bir belginin anniq manisi boymsha xarakter-
lenedi. Kesilisiw operaciyast sorawda sanap otilgen barliq belgilerdin aniq
manislerin xarakterlewshi ob ektlerdi ajiratip aladu.

Misal

Aytayiq, sistemada detallardin reni ham awirligi haqqindagi magliwmatlar
saqlanad1. Belgili renge (REN—=R3) ham awirliqqga (AWIRLIQ=03) iye bolgan
barliq detallard: tabiw talap etiledi. Izlew argumenti eki aytilgan belgiden ibarat;
Demek, izlew ushim eki invers massiv jaratiw zarar. Tuwridan-tuwri ham invers
massivler fragmenti 11.1-tablicada keltirilgen.

11.1-keste.
Tikkeley ham invers massivler fragmentleri
) AWIRLIQ Detallar
REN h{l_m belgileri manisi
Detallar AWIRLIQ 01 1.2,3
belgileri manisi 02 7,.9.11
1 R1, 01 03 3.4.10
2 R3, 01 04 6,8, 12
3 R1, O3 Invers massiv
4 R3,03
5 R1, 04 ——
6 R2. 04 AWIRLIQ Detallar
= R3. O2 belgisi manisi
3 R2. 04 V1 1,23
9 R4. O2 V2 7,9.11
10 R4, 03 V3 3.4, 10
11 R3. 02 V4 6.8.12
Tikkeley massiv Invers mass1

IzIew natiyjesinde invers massivlerde REN=R3 2, 4, 7, 11 detallardan ibarat
bolgan toplamga iye ekenligi, AWIRLIQ=02 7, 11, 9 toplamnan ibaratlig
aniglanadi. Toplamlardin kesisiw operaciyast sorawda korsetilgen belgilerdin
belgilengen manislerine iye bolgan detallardi (?, 11) tabiw imkaniyatin beredi.
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Tap us1 siyaqli izlewdin logikaliq argumentinen ibarat sorawga da juwabin
izlew jumislarin oOtkiziw mumkin, sebebi toplamlardin kesisiw operaciyasi |
(kon'yunkciya) logikaliq operaciyalarma saykes keledi. Bul awhalda izlew
argumenti R3A02 formula formasinda jaziladi.

Invers massivlerde keyin toplamlardi birlestiriw operaciyalarin orinlaw joli
menen alip barilatugin informaciya izlewlerde YaMASA (diz yunkciya)
operaciyasinan ibarat bolgan soraw boyinsha izlew amelge asiriladi. Maselen, bizin
musalimiz ushin yamasa REN=R3 yamasa AWIRLIQ=02 ge iye bolgan koplegen
detallar toplamin (2, 4, 7, 9, 11) tabiw mamkin.

Biz korip shigip atirgan musalda invert massivinin har bir jaziwi ob ektler
nomerlerinin diziminen ibarat boliw1 kozde tutilgan edi. Haqiygatinda bolsa bul
tiykargt massiv jaziwlar1 dizimi bolip, ol tiyisli ob'ektler haqqindag:
magliwmatlardan ibarat boladi. Yadti tejew magsetlerinde invers massivlerde
jaziwlardin 6zi emes, balkim bul jaziwlar saqlanatugin adreslerdin korsetkishleri
saglaniw1 mumkin.

Invertlengen massivler har sapar izlewdi baslaw aldinan jaratiliwi ham keyin
jog etiliwi mamkin. Bunda mashina yadi tejeledi, biragta izlew waqti1 kobeyedi.
Belgilerdin belgili dizimi boyinsha tez-tez izlewlerde bir marte jaratilgan invers
massivler komp yuter yadinda saqlaniw1 mamkin. Bunda izlew waqti qisqaradi.
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12-BAP. MAGLIWMATNAMALAR.

12.1. Magliwmatnama sistemast.
12.2. Uhhwma maghiwmatnama.
12.3. Birden-bir magliwmatnama.

12.4. Tensalmaglasqgan terek duzilmesine tiykarlangan
magliwmatnama.
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12.1. Maghwmatnama sistemasi.

Magliwmatlarga qayta islew waziypalarin sheshiwde kobinese jaziwlardin iz-
be-iz jaylasgan massivleri menen olard: tartiplemey islenedi. Bunday awhalda
jaziwlar gilt maydanina iye boladi ham olardan us1 gilt arqali erkin paydalaniw
mumkin.

Bunda giltinin manisi boymsha zarar jaziwdi izlew ushin massivtin barliq
jaziwlarin izbe-iz korip shigiw talap etiledi. Bunday izlew natiyjesiz ham uzaq
dawam etetugin process bolip tabiladi. 1zbe-iz jaylasgan massivlerde informaciyani
tez izlewdi sholkemlestiriwde massiv tartipke salingan boliw1 kerek. Biragta tez
izlewdi sholkemlestiriw ushin massivtin barligt OYata jaylasgan boliw1 kerek.
SYaQlarda jaylasgan izbe-iz massivlerde tez izlew ushin magliwmatlardi sholkem-
lestiriwdin bir gatar usillarinan paydalaniladi, olar izlew tarawin taraytiw imkani-
yatin beredi. Bul usillardan paydalaniwda puatin massiv ishinen jaziwlar sani
sheklengen blokti ajiratip aliw imkaniyatin tamiyinleydi, olar ishinde izlenip
atirgan jaziw boliw1 zarar.

Bunda izbe-iz gayta islenip atirgan jaziwlar san1 blok 6lshemi menen shega-
ralanadi. Izlew tarawin taraytiwin tamiyinlewshi usillar topari magliwmatnama
sistemasina tiykarlangan.

Magliwmatnamalardin uliwma, birden-bir, ten salmaqlastirilgan terek
duzilmesine tiykarlangan har qiyl tarleri bar: Olar ushin kolemi tiykargi massivtin
koleminen kop gana Kishi bolgan qosimsha magliwmat massivi (magliwmatnama)
nin jaratiiwi uliwma esaplanadi. Magliwmat massivi, adette, OYata saqlanadi;
magliwmatnama jaziwlarmin uzmlhig tiykargr massiv jaziwlar1 uzinligina garagan-
da biraz kishi qilip tanlanadi.

Magliwmatnama sistemasi tartipke salinbagan massivlerde ham 6zgeriwshen
uzinliqtag1 jaziwlar massivlerinde izlewdi tezlestiriwdi tamiynleytugin magliw-
matlardi1 sholkemlestiriwdin birden-bir sistemasi bolip tabiladu.

12.2. Uhwma maghwmatnama.

Uhwma maghwmatnama tiykargl tartipke salinbagan massiv ushin ja-
ratiladi, ol da belgilengen, 6zgeriwshen uzinliqtag jaziwlardan ibarat boliw1 mam-
Kin.

Uliwma magliwmatnamada tiykargr massivtin har bir jaziwi ushin bir
magliwmat jaziwi jaratiladi. Magliwmatnama jaziwlari punktler dep atalad:.

Uliwma magliwmatnamanin har bir punkti giltler maydani ham korsetkish
maydanlarina iye boladi. Korsetkish usi giltke iye bolgan jaziwdin tiykargi mas-
sivtegi orinin belgilep beredi. Eger tiykargi massiv OYada jaylasgan bolsa, ko-
rsetkish baytga shekem anigligta belgilenetugin jaziwdi saglaw adresi esaplanadi.
Eger tiykargi massiv SYaQlarinda jaylasgan bolsa, korsetkish jaziwdin fayldagi
yamasa yad qurilmasindagi absolyut yamasa salistirmali poziciyasin (ML dagi zo-
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na nomeri yamasa MD da jol nomeri) belgilep beredi. Magliwmatnamanin
punktleri adette gilttin manisi boyinsha tartipke saliadi.

Jana jaziw qosilganda, ol tiykargi massivtin aqirinda yadtin bos ornina
jaylastiriladi. Bul jana jaziw ushin magliwmatnamada tiyisli punkt sholkem-
lestiriledi. Eger maglhiwmatnama tartipke salingan bolsa, jana punkt giltinin manis-
ine muwapiq rawishte kerekli oringa Kiritiledi, bunda magliwmatnamadag jaziwlar
jiljiyd1 hdm jana jaziw ushin orin bosatadi.

Jaziwlar oshirilgende olar tiykargi massivten joytiladi yamasa usi ormnin
6zinde qalsa da, fizikaliq paydalanip bolmaytugin bolip galadi. Magliwmatnama
kerek bolmay qalgan punkiti 6shirip, onin punktlerin jiljiw joli menen janalanadi
yamasa punkt saqlanip qaladi, biragta arnawli belgi menen belgilep qoyiladi, bul
belgi tiykarg1 massiv jaziwinan paydalanip bolmaytuginligin korsetedi.

Kerekli jaziwdi izlew magliwmatnamani korip shigiwdan baslanadi. 1zbe-iz
yamasa tartipke salingan magliwmatnamada izlewdin tez usillarinan paydalanilada.
Zarur giltli punkt tabilgannan keyin, korsetkish boyinsha tiykargr massivke murajat
qilinadi, ol jerden kerekli jaziw oqiladi. Eger magliwmatnamada ust gilt ushin
punkt tabilmasa, demek, kerekli jaziw massivte joqg.

Magliwmatnama magliwmatlardi baylanisqan awhalda usiniwdan paydalanip
sholkemlestiriwi mamkin. Bul awhalda punktti 6shiriw yamasa qosiwda magliw-
matnamani gayta jazip otirtw talap etilmeydi, tek korsetkishler gana tiyisli tarizde
ozgerttiriledi. Bunday magliwmatnamani terek duzilmesinen paydalanip sholkem-
lestiriw golay.

Magliwmatnama puntkleri mugdar1 tiykargr massiv jaziwlart mugdarina ten
boladi, sonin ushin maghiwmatlardr bunday shoélkemlestiriw maqgsetke muwapiq
emestey korinedi, biragta usin1 umitpaw kerek bolip, tek gana eki onsha ulken
bolmagan maydannan ibarat bolgan maglhiwmatnama jaziwlar1 uzinhigr tiykargi
massiv jaziwlar1 uzinliginan biraz kem. Sonin ushin da magliwmatnamanin kélemi
tiykargr massiv koleminen biraz kishi ham magliwmatnama OYata jaylastiriliwi
mumkin.

Uliwma magliwmatnamadan paydalaniw tartipke salinbagan izbe-iz massi-
vlerde informaciya izlewdi tezlestiriwdin birden-bir imkaniyati bolip tabiladi,
sebebi tartipke salinbagan massivtin barliq jaziwlarin izbe-iz korip shigiw tartipke
salingan maghiwmatnamada tez izlew menen almastiriladi. Ulwma magliw-
matnama, bunnan tisqar1 jaziwlarinin uzinlig1 6zgeriwshen massivlerde izlewdi te-
zlestiriwdin birden-bir qurali esaplanadi, sebebi bunday massivlerdi tartiplew
mumkin emes ham olarda izlewdin tezlestirilgen usillarinan paydalanip bolmayda.

12.3. Birden-bir maghwmatnama.

Birden-bir maghwmatnamam sholkemlestiriwde tiykargi massiv jaziw-
lardin giltleri manisi boyinsha tartipke salinadi. Tartipke salingan massiv bloklarga
boélinedi, har bir blok belgili mugdardagi jaziwlarga iye boladi. Bloklardin 6lshem-
leri har qiyli boliw1 mimkin, yagniy har qiyli sandagi jaziwlardan ibarat boladi.
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Adette, bir qiyli 6lshemdegi bloklar ornatiladi. Har bir blokga magliwmatnamada
bir punkt juritiledi, ol gilt maydan1 ham korsetkish maydaninan ibarat boladi. Ko-
rsetkish maydanindagi har bir punkt 6zi tiyisli bolgan bloktin birinshi jaziwi
adresinen ibarat boladi, gilt maydaninda bolsa — us1 bloktin aqirg jaziwi giltinin
manisi korsetiledi. Punktlerdin bunday sholkemlestiriliwinde har bir blok ushin
onin quramina Kiriwshi jaziwlardin giltleri diapazoni belgili boladi, sebebi
magliwmatnama alding1 punktinin gilti blok jaziwlar1 giltleri manisinin tomengi
shegarasin, us1 punkttin gilti bolsa jogarg1 shegarasin belgilep beredi.

12.1-sawrette izbe-iz jaylasgan jaziwlar massivi ham ogan tiyisli magliw-
matnamanin bir bolegi korsetilgen.

Tiykargi massivtin har bir jaziw1 ushin onin saglaw adresi ham giltinin manisi
korsetilgen. Jaziwdin 6zi ornalasatugin maydanshalar bolsa korsetilmegen.

Giltinin manisi boyinsha kerekli jaziwdi izlew eki basqishta amelge asiriladu.
Birinshi basqishta magliwmatnama qarap shigiladi ham izlenip jaziw jaylasgan
blok aniglanadi. Magliwmatnamani1 daziw principi onin tartipke salinganligin
tdmiyinleydi, sonmn ushin magliwmatnamani qarap shigiwda izlewdin tez
usillarinan paydalaniw mumkin. EKinshi basqishta korsetkish penen usi blokga
murajat etiledi ham blok jaziwlar1 izbe-iz korip shigiladi. Korip shigiw processinde
kerekli jaziw tabiladi yamasa bunday jaziw massivte joq ekenligi aniglanadi.
Magliwmatlardi bunday sholkemlestiriwde izbe-iz islew beriletugin jaziwlar sani
blok 6lshemi menen shegaralanadi. Eger bloklar san1 ham bloktagi jaziwlar sani (N
— tiykarg1r massiv jaziwlar1 denesi) ga ten bolsa, birden-bir magliwmatnamadan
paydalanip izlew jane de natiyjeli bolad.

Tiykarg1 massivtin jaziwlarin qostw ham 6shiriw belgili qrymshiliglar menen
baylanisli, bul qiymshiligqlar ust menen tusindiriledi, eki izbe-iz tartipke salingan
massiv: tiykargi massiv ham magliwmatnamani janalawga tuwri keledi.

Tiykarg1r massivke 43 giltli jaziwdi kiritemiz (12.1-sawret). Bunin ushin 49
giltine iye bolgan jaziwdan baslap barliq jaziwlar bir uyaga paske tosiriledi. 43
giltli jaziw 42 giltli jaziwdan keyin jaylastiriladi. Tiykargi massivtin jaziwlarin
jiljitiw natiyjesinde jana jaziwdan tomende jaylasgan bloklar giltleri manislerinin
en joqari shegaralar1 Ozgeredi, sonin ushin magliwmatnama jaziwlarma tiyisli
duzetiwler kiritiw zarar. 12.2-stwrette jana jaziw Kiritilgen tiykargr massiv ham
duzetilgen magliwmatnama suwretlengen.

Jaziwlard1 6shiriwde tiykargr massivti qayta jaziw ham magliwmatnamaga da
tiyisli ozgertiwler Kiritiw menen baylanishi. Oshirilgen jaziwlar massivte galiwi
mumkin, biragta bunda waqit 6tiwi menen ulken mugdarda «shigindi», yagniy
kereksiz informaciyadan ibarat yad uyalar1 payda bolad:.

Bir gatar jagdaylarda jana jaziwlardi Kiritiw processin jenillestiriw ushin
tiykargr massivtin har bir blogi aqirinda yadtin awisiq uyalar1 qaldiriladi. Bunday
massiv tigiz bolmagan massiv dep ataladi. Biraqta har dayim bul uyalar jetpey gal-
w1 yamasa olardan toliq paydalanilmaw mumkin degen gawip saqlanip qaladi.
Magliwmatnamada yadtin bos uyalari bolmaw1 kerek, yagniy ol barqulla tigiz
boliw1 kerek, Kkeri jagdayda, izlew processlerinde tez usillardan paydalanip
bolmaydi.
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Birden-bir magliwmatnaman1  juritiw  processinde juzege keletugin
quyinshiliglardi esapga algan awhalda usinday juwmaq shigartw mamkin, yagniy
maglhiwmatlardin bunday dazilmesi massivke murajatlar san1 juda kop bolatugin,
biragta massivtin 6zi 6zgermey qalatugin jagdaylarda natiyjeli bolip tabiladu.

Birden-bir magliwmatnama uzinligi 6zgeriwshen jaziwlar ushin da sholkem-

lestiriliwi mimkin.

Manzil Gilt
. . . 102 22
Gilt | Korsetkish
33 100 _— 103 27
35 105 104 33
105 42
78 108
- T~ 106 49
107 55
- 108 60
Magliwmatnama 109 =
110 78
111 79
Tiykargi massiv
12.1-suwret. Jaria maglhwmatlard: sholkemlestiriw ulgisi.
Manzil | Gilt
102 22
Gilt | Korsetkish 103 27
33 | 102 " 104 | 33
55 105 105 42
78 | 108 T~ 106 | 43
111 107 49
108 55
Magliwmatnama 109 60
110 63
111 78
112 79

12.2-suwret. Massivke 43 giltli jana jaziw kiritiw.
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Ulken informaciya massivleri ushin bloklar san1 juda tlken boliwi mumkin,
ogan muwapiq maghiwmatnama da ulken boladi. Bunday awhalda ekinshi darejeli
maglhiwmatnama sholkemlestiriledi. Bunda birinshi darejeli magliwmatnama
bloklarga bolinedi ham har bir blokga ekinshi darejeli magliwmatnamada punkt
juritiledi (12.3-suwret). Bul awhalda tiykargi massiv bloginin en jagst 6lshemi 4/3.
Uliwma alganda, magliwmatnama bir neshe darejelerge iye boliwi mumkin. Bun-
day magliwmatnama kop darejeli dep ataladi. Darejelerdin san1 artiw1 natiyjesinde
izbe-iz korip shigilatugin jaziwlar mugdar1 da kemeyedi, sebebi tiykargr massiv
bloginin o6lshemlerin kemeyttiriw imkaniyatt payda boladi. Biragta bunda
magliwmatnama ushin yad kélemi asadi.

Koép darejeli magliwmatnamada informaciya izlew en joqari darejeni korip
shigiwdan baslanadi, sonman korsetkish boyinsha jaqindagi darejege murajat
etiledi ham bul is izlenip atirgan jaziw jaylasgan tiykargi massiv blogin tapganga
shekem dawam etiledi.

/\

o~

Ekinshi dareje

magliwmat- Birinshi dareje
namast magliwmat-
namast

12.3-suwret. Eki darejeli magliwmatnama fragmenti

Tiykargr massivti juritiw processinde har sapar jana jaziw Kiritilgende
magliwmatnama joqarida aytip otilgentirde dizetiliwi zarur. Bunda kop darejeli
magliwmatnamada barliq darejelerge duzetiw Kiritiledi.

Informaciya izlewdi tamiynleytugin magliwmatnama darejeleri sani tiykargi
massivtin 6lshemine baylanisli boladi. 12.1-kestede tiykargi massivi 1000000
jaziwdan ibarat bolgan, darejelerinin sam1 har qiyli magliwmatnama ushin
magliwmatlar bar.
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12.1-keste. Darejeler sant har qiylt bolgan magliwmatnama ushin magliwmatlar

Darejeler sam Blok 6lshemi Maghwmatnama iyelegen yad Murajatlardin ortasha sam
0 0 0 500 000
1 1000 1000 1000
2 100 10 000 150
3 31 33000 63
4 16 66 000 40
5 10 100 000 30

Tablicadan korinip turipti, eki darejeli magliwmatnama murajatlar sanin biraz
kemeyttiredi, ush darejeli maghiwmatnamaga otiwde bolsa murajatlar saninin ke-
meyiwi salistirmali onsha ulken bolmaydi, iyelenetugin yad kolemi bolsa biraz
asad1.
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12.4. Tensalmaqlasqan terek duzilmesine tiykarlangan
maghiwmatnama.

Eger maghiwmatnamani shélkemlestiriw ushin magliwmatlardi baylanish
awhalda usimwdan paydalanilsa, kop darejeli magliwmatnamani jaritiw menen
baylanisli qiymnshiliglar kemeyedi. Koép darejeli magliwmatnama bunda osip
bariwshi ten salmaqlastirilgan terek, ol bunnan tisqar1 V-terek dep da ataladi, prin-
cipi boyinsha duziledi. V-terek duzilmesi SYaQlarinda saqlanatugin tlken infor-
maciya massivleri ushin olardi juritiw ham informaciyani izlew operaciyalarin
islewde joqar tezlikti tamiyinleydi. V-terek principi boyinsha sholkemlestirilgen
maglhiwmatnama indeks, magliwmatnamanin darejesi bolsa — indeks darejesi dep
ataladi.

Terek siyaqli magliwmatnamanin har bir tobesi yadtin m uyasinan sholkem-
lesken bloktan ibarat. Har bir uyada gilt maydani ham korsetkish maydaninan ibar-
at magliwmat jaziwi jaylasadi. Korsetkish bloktin har bir uyasin jaqindagi tomen
darejenin jaratilgan blogi menen baylaydi.

Indekstin jogar1 (birinshi) darejesi bar boliw1 mumkin bolgan gilt manislerinin
puatin diapazonin m iri intervalga bdledi. Birinshi darejenin har bir uyasi indekstin
ekinshi darejesi uyalar1 blogi menen baylanisqan, ekinshi darejenin har bir bloginin
har bir uyas1 ushinshi dareje uyalar1 blogi menen baylanisqan ham t. b. Har bir
bloktin aqirg1 uyasi jaratiwshi uya giltinin manisine iye. Tomende jaylasgan har bir
darejenin blogi giltler manisinin tiyisli diapazonin jane de maydaraq t intervalga
boledi. En tomen darejenin uyalar1 korsetkishler quralinda tiykargi massivtin
jaziwlar1 menen baylanisqan. Indekstin barliq darejeleri gilt manisinin artip bariwi
boyinsha tartipke salingan. Magliwmatnama ten salmaqlastirilgan terek duzilme-
sine iye bolganligi ushin onin tek gana en tomen darejesi toltirilmagan boliwi
mumkin. Indekstin jana darejesi tomen darejenin barliq bloklar1 toliq tolgannan son
gana payda etiliwi mamkin.

Terek siyaqli magliwmatnamada jaziwlardi izlew, duzetiw, janalarn Kiritiw
ham eskilerin 6shiriw operaciyalarin orinlaw usillar1 magliwmatlardin terek siyaqli
duzilmeleri ham kop darejeli magliwmatnamalard: jaritiw ham olarda jaziwlardi
izlewdin aldin korip shigilgan usillarinin uliwmalastirilgani esaplanadi.

Giltinin manisi aniq bolgan jaziwdi izlew indekstin joqar1 darejesin korip
shigiwdan baslanadi. Indeks bloginda izlenip atirgan tlken yamasa ogan ten gilt
manisi qidiriladi, bunda bloktin aldingi jaziwi kishirek manistegi giltke iye boliw1
kerek. Tabilgan jaziwdan korsetkish boyinsha indekstin ekinshi darejesi jaratgan
blokga tisedi ham onda izlenip gilt manisinen ulken yamasa ogan ten jaziw izlene-
di. Bul jaziwdan ushinshi darejenin jaratilgan blogine é6tiledi ham tiykargi mas-
sivten kerekli jaziw tabilganga yamasa kerekli jaziw joqligi haqqindagi xabar
alinganga shekem us1 tarizde dawam etiledi.

Magliwmatnamani koérip shigiw ushin zarar salistiriw operaciyalariin en ulk-
en san1 M ge ten, bul jerde M — indeks darejeleri san1. Salistirnw operaciyalarinin
en Kishi san1 M ge ten.
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Jana magliwmat jaziwi onin gilti manisine muwapiq awhalda magliw-
matnamaga Kiritiledi, bunda indeks darejelerinin tartipke salinganligi buzilmawi
kerek. Tomen darejenin jagdayina garap jana jaziw Kiritilgeninde tomendegi vari-
antlar boliw1 mamkin:

1. Tomen darejenin tiyisli bloginde bos uya bar. Bul awhalda gilt hamde ko-
rsetkishke iye bolgan jana magliwmat jaziw1 usi uyaga jaylastiriladu.

2. Tomen darejenin kerekli bloginde bos uyasha jog. Bul awhalda toémen
darejenin jaziwlar1 basqa bloktin jaqindagi bos bolgan uyashasi tarepke jiljiydi.
Bosagan uyashaga jana jaziw jaylastiriladi. Zarar bolsa, jogaridagr indeks
darejesine duzetiw Kiritiledi. Ilgeri korip shigilgan kop darejeli birden-bir magliw-
matnamadan pariqli rawishte us1 awhalda magliwmatnamanin barliq darejelerin
gayta jazip shigiw talap etilmeydi.

3. Tomen dareje indeksi putkilley tolgan. Jana magliwmat jaziwin Kiritiw ush-
in bos yadtan uyalar blogi alinadi ham indekstin jana darejesin galiplestiriw basla-
nadi. Bunin ushin aqirgi uyaga giltinin manisi jana Kiritilip atirgan ham indekstin
tomen darejesinde bar bolgan maniske jaqin bolgan jaziw Kiritiledi. Jana jaziw
bloktin ekinshi uyasma Kiritiledi, ol korsetkish quralinda joqaridagi darejenin
tiyisli uyas1 menen baylanisadi.

Aytayiq, magliwmatnamada Gshinshi dareje tolip bolgan ham jana jaziw Kiri-
tiw ushin tortinshi darejeni sholkemlestiriw talap etiledi. Magliwmatnamani
sholkemlestiriw ushin V terek duzilmesinen paydalaniw tlken massivlerde infor-
maciya izlew natiyjeliliginin jogar1 boliwin ham yadtan onimli paydalaniwdi
tamiyinleydi.
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BAS HARIPLERI MENEN OQILATUGIN SOZ
BIRIKPELERI (gisgartilgan sézler)

AIS- Avtomatlastirilgan informaciya sistemalari
ABS- Avtomatlastirilgan basqariw sistemalari
IBS- Informaciya billing sistemasi

APB -Ameliy programmalardi basqarw

IQISS- Informaciyaga qayta islew beriw ham saglaw sistemasi
IKB - Informaciya kanalin basqariw

I1S- Informaciya izlew sistemalari

AQSh -Amerika quramali shtatlari

APS -Avtomatlastirilgan proektlestiriw sistemalari
BA -Baylanis adresi

BSB -Baylanis seansin basqariw

IT -Informaciya texnologiyalari

ATS -Avtomatlastirilgan telefon stanciyasi

IESS —Informaciyalastirilgan esap-sanaq sistemasi
IES—Informaciya-esaplaw sistemasi

BQ —Basiw qurilmasi

BS -Billing sistemasi

VYaQ — Vizual yad qurilmasi

PT —Programmaliq tAmiynat

PTJ —Programmalardi tez jaratiw

DF —Differencial fayl

IS —Isshi stanciyasi

KEPB — Kanaldan erkin paydalaniwd1 basqariw
MB —Magliwmatlar bazasi

MD —Magnit diski

MdBBS — Modeller bazasin basqariw sistemasi
MDT —Magnit disklerde toplagish

MIAT — Magliwmatti1 gqayta islewdin
avtomatlastirilgan sistemasi

MBBS —Magliwmatlar bazasin basqariw sistemasi
MPA —Magliwmatlar paket adapteri

ML —Magnit lentas1

MLT — Magnit lentalarinda toplagish

MAB — Magliwmatlardi anlatiwdi basqariw

MUB —Maglhiwmatlardi uzatiwdi basqariw

JET —Jergilikli esaplaw tarmagi

OS —Operaciyaliq sistema

JOO - Jogar1 oqiw orni

OYa —Operativlik yad

PKO - Paketlerdi kommutaciyalaw oraylari
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SMT —Simsiz milliy tarmaq

STK —Stek tobesinin korsetkishi

TITU —Tashkent informaciya texnologiyalari
universiteti

BMB —Bodlistirilgen magliwmatlar bazasi
BMBBS—Bolistirilgen magliwmatlar bazasin basqariw sistemasi
SYa -Sirtq1 yad

SYaQ —Sirtqi yad qurilmasi

UOK —Universal onliq klassifikaciyalaw
FKB —Fizikaliq kanald1 basqariw

F-S —Fayl — server

YaQ —Yad qurilmasi

JK —Jeke komp yuter

JEEM -Jeke elektron-esaplaw mashinasi
EEM —Elektron-esaplaw mashinasi

JIT —Jana informaciya texnologiyalari
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