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ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ КОРРОЗИИ, СОЛЕОТЛОЖЕНИЙ И БИООБРАСТАНИЙ В 
ВОДОСНАБЖЕНИИ 

 
Жумаева Г.Й., Азаматов У.Р., Кадиров Х.И. 

Ташкентский химико-технологический институт   
Организация на промышленных предприятиях систем оборотного и замкнутого 

водоснабжения является необходимой частью современного производственного процесса, 
как из экономических, так и экологических соображений. Эксплуатация оборотных систем 
предприятий показывает, что эффективность работы снижается, во-первых, из-за коррозии, 
которая приводит к преждевременному выходу оборудования из строя, во-вторых, из-за 
биообрастаний и солеотложений, приводящих к значительному перерасходу энергетических 
и водных ресурсов. В России по причине коррозии теряется до 30% выпускаемого металла. 
Решение проблемы предотвращения этих нежелательных явлений достигается в 
использовании ингибиторов. 

Реагентная обработка воды для предотвращения коррозии, солеотложений и био-
обрастаний является наиболее эффективной и доступной, поскольку не требует 
значительных капитальных вложений, а узлы приготовления и дозирования реагентов 
достаточно просты и надежны в эксплуатации. 

В нашей стране более 90% нефти добывается на месторождениях с применением 
заводнения. Коррозия и солеотложение отмечено в основном при разработке нефтяных 
залежей с внутриконтурным заводнением, а также на естественном водонапорном режиме и 
при использовании некоторых химических реагентов и углекислого газа. Объем 
используемых ингибиторов такого предназначения для предприятий АК 
«Узбекнефтегаздобыча»в 2015 году составляло 2900 тонн. Значительную долю ныне 
используемых ингибиторов, составляют органофосфонаты - ингибиторы солеотложений 
(ингибитор отложений минеральных солей - ИОМС-1), а также цинковые 
комплексонатыорганофосфонатовдля предотвращения солеотложений и коррозии (цинковые 
комплексонатыоксиэтилендифосфоновой кислоты, нитрилтриметиленфосфоновой кислоты) 
[1]. 

Во много исследованиях сделаны выводы, что Zn-ОЭДФ не является оптимально 
эффективным ингибитором коррозии металла для систем теплоснабжения. Кроме того, 
повышение эффективности Zn-ОЭДФ за счет увеличения концентрации невозможно, из-за 
низкого ПДК на ОЭДФ составляющего 0,6 мг/л.Одним из приоритетных направлений 
решения данной проблемы, можно считать использование эффективности синергизма. 

Синергетический эффект возникает при добавке к Zn-ОЭДФ: фосфорных кислот 
этаноламинов; аскорбиновой кислоты; додецилсульфата; эфира акриловой кислоты, 
полифосфаты и бензтриазол; карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ); диэтилендитиокарбаминат 
(ДЭДТК); лигносульфоната и алкиларилсульфонат натрия и мочевины; неорганических 
фосфатов, глюконата кальция[2]. 

Из проведенных ранее исследований [3-4], известно, что, медьсодержащие 
комплексонаты ИОМС-1 при мольном соотношении ИОМС-1:Сu = 2:1 и ИОМС-1:Сu =1:1, 
кроме ингибирования солеотложений, проявляют биоцидные свойства и эффективно 
подавляют жизнедеятельность микроорганизмов, а значит и биообрастаний, в связи с чем 
представляло изучения эффективных способов получения данных комплексонатов.   

Предлагаемый способ получения цинковых и медных комплексов ОЭДФ 
осуществляется в присутствии глицерина и экстракционной фосфорной кислоты (ЭФК).Для 
этого в реактор – термостойкий стакан, наливают воду в рассчитанном количестве и 
добавляют глицерин и ЭФК. Смесь перемешивают в течении 5-7 мин. После этого в реактор 
направляют окиси меди, постепенно повышают температуру до 80 °С продолжают 
перемешивание в течении 45-50 мин.Далее добавляют окись цинкаи  мелкоизмельчённого 
гидроксида натрия. Затем добавляют рассчитанное количество ОДЭФ, при 
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этомконтролируют температуру в пределах 30-35 °С. Раствор, постепенно становится 
прозрачным и приобретая специфический – светлозеленый свет. Данные продукт был 
условно назван «ИКСБ-UNI».Полученный продукт по вышеуказаннойметодике с 
добавлением ГИПАНав различных соотношениях была использована в качестве ингибиторов 
коррозии свойство которых, определены гравиметрическим методом. Исследование 
проводили в воде с различной жёсткостью,результаты которых представлены в табл.1. 

Таблица 1  
Влияние композиции «ИКСБ-UNI» и ГИПАНна скорость коррозии стали марки Ст.3 в воде 

жёсткостью 12мг.экв/л 
№ Компоненты 

ингибитора 
Концентрация 
ингибитора, г/л 

Средняя потеря 
массы, г 

Скорость 
коррозии, г/м2·час 

Защитный 
эффект, % 

1 Без ингибитора - 0,0390 0,750 - 

2 «ИКСБ-UNI» 
4,0 
6,0 
8,0 
10,0 

0,0097 
0,0086 
0,0054 
0,0038 

0,249 
0,221 
0,138 
0,097 

65,2 
67,8 
75,3 
77,7 

3 «ИКСБ-UNI» : 
ГИПАН (1:1) 

4,0 
6,0 
8,0 
10,0 

0,0097 
0,0086 
0,0054 
0,0038 

0,249 
0,221 
0,138 
0,097 

75,1 
77,9 
95,1 
97,9 

4 «ИКСБ-UNI» : 
ГИПАН (2:1) 

4,0 
6,0 
8,0 
10,0 

0,0081 
0,0066 
0,0024 
0,0011 

0,182 
0,171 
0,086 
0,070 

75,7 
77,2 
88,5 
90,6 

5 «ИКСБ-UNI» : 
ГИПАН (3:1) 

4,0 
6,0 
8,0 
10,0 

0,0081 
0,0064 
0,0022 
0,0010 

0,157 
0,124 
0,038 
0,020 

79,1 
83,4 
94,8 
97,4 

6 «ИКСБ-UNI» : 
ГИПАН (1:2) 

4,0 
6,0 
8,0 
10,0 

0,0075 
0,0056 
0,0016 
0,0008 

0,148 
0,112 
0,034 
0,017 

80,3 
85,1 
95,5 
97,7 

7 «ИКСБ-UNI» : 
ГИПАН (1:3) 

4,0 
6,0 
8,0 
10,0 

0,0073 
0,0054 
0,0015 
0,0008 

0,172 
0,151 
0,091 
0,075   

77,0 
79,9 
87,8 
90,0 

Из данных, представленных в табл. 1, видно, что композиция«ИКСБ-UNIVERSAL»: 
ГИПАН позволяет существенно повысить эффективность исходного реагента в качестве 
ингибитора коррозии. Защитный эффект от коррозии конструкционной стали при 
использовании реагентов «ИКСБ-UNIVERSAL» и ГИПАНболее 80% при всех 
исследованных концентрациях, в то время как при использовании чистого «ИКСБ-
UNIVERSAL» такой эффект достигается только при концентрациях более 10 мг/л. 
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