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Kupui

Maiinanam xuxo3napu TaOWUN Ba CyHbUW MaTepUaNIlapHM KalTa HILIamiga
KeHI KYyJaHwiaau. XucoO—KuToOjapra KaparaHga Maimanamra (Maijanan Ba
SHYUII) Wuidra AyHEna wnuiad yukapwiaaurad Oapya sHeprusHuHr 5% wu (ury
KymllaJlaH WYk CHYB JBUTATeIUIapu dHEpPrusick xam) capduanagu. YMmymwuii
sHepreTvka OamaHcuna OyHAall KaTTa caJMOK HWHCOH (aonusaTuaa Maijanaii
XKapaCHUHUHT MyXUMJIMTUHU Kypcataau. [IlyHr XaM TaH OJMII KEepaKKW, SHEPTUSHUHT
Ce3WsiapJii KUCMHU Maijanam MallMHAIAPUHUHT MyKaMMall 3Maciurd okubaruja
Oexyna capdnaHanu, MacajgaH, WIIYM OpPTaHJIAPHUHT MaKOyJ IIAKJIra 3ra SMacjHry.
XOM—alllEHU KailTa uiuial MUKECH Mailfanail KMX0o3ura I0KopH Tanadiiap Kysau Ba
YHU TAKOMUJUIAIITUPUIL OMIIaH OOFJIUMK UIUTAPHUHT AOA3apOIMTUHU TaCAUKIIANIN.

bapua maBxyn TexHosorusuiap OOLUTAHFUY XOM—Aalll€HM MaiJlajaliHu Tanad
kunaau. Kaiita nnutanaétran MaTepUaIHUHT TYPJU TaBCU(IIapH, OXUPTHU MaxCyJaoTra
KYHUITaH Tanad MallMHACO3JIMK 3aBOUIAPUHU TUIIU Ba YidyaMu OuiaH gapKiaHaJaural
Maijanam —MallMHajJapd uouiad  4YuKapuira, 1y OujaH Oupra  MaBxy.l
MalIMHAJTAPHUHT KOHCTPYKLMSICUHHM Y3JTYKCU3 Y3rapTHpUII Ba TAaKOMMWJLIAIITHPHUIL
XamJla yJapHUMIUIA0 YMKApUII XaKMUHU OPTTUpHUIIra MaxOyp KUIMOKAa. Acocuil
MalIMHAJAPHUHT YI4aM KaTopJapuuiIMHUM TaJKUKOT, Tajgad acocujia Uiiad YuKuiIral
taautykiau ['OCT nap Ounan aHukjaHraH. byHaaH Tamikapu MamivHaJapHUHT Yirdam
KaTOpJapvHU KaMalTUpUIl KaTTa UKTUCOAMNM camapara oJu0 Kenaau, YyHKH
Tal€pIIAlllHA  COANANAIITUPIAM, MAIIMHAIAP HWINOHWIWIMIK OpPTAaa{, WIUIATHIIHU
CE3MJIapJId OCOHJIALITHPAIH.

MamuHanapHu sipaTyuinga Xu3MaT KypcaTyBUM XOAUMIIAPHUHT WII IIAPOUTHHU
AXIIWIAIra Karra 9bTHOOpP  KapaTuiaau, XycycaH, OFHp  JKapa€HJIapHU
MeXaHU3alKsIIallra Ba aBTOMAaTIAIITUPUILTA.



I. MaB:KyQ KOHCTPYKUMSAJIAP WIAPXH
1.1. MamuHaHuHT Ba3udacu Ba KiaaccupuKAMUACH

Typnu maiiganam >Kuxo3dapy WYUAa Karid MaidJalaruwiap KEHr TapKaJlJIu.
ViapHu WMpUK Maiiganam ydyH Ba MalliH Maianam y4yyH XaM uiiatwiaau. JKariuu
MalJanarnaIapHUHT  ad3UTUKIApUTa Ty3WIUIIHHUHT COAMATUTH, WIMTOHWINIUTH,
yI4aMy Ba Ba3HHUHUHT KMYMKIIUTH, XM3MAT KYpPCATHUII Ba TABMUPJIAIIHUHT COJJIAJINTH
kupaau. JKarnym MaiJgalariwIapHUHT KaMYWIMTUTA U JKAPAEHUHUHT JTABPUWJINATH,
TeOpaHaIuTaH KaTTa MacCaJapHUHT MaBXKYIJIUTH.

Karnu wmaitnanarmu 1858 #mnnma amepukanuk  biedk TOMOHUAAH HMXTHPO
KUJIMHTaH.

Karnmu wmakgamarnunap MEXaHU3MUHHHI KHHEMATUKACUHHM Y3Ura XOCJIUTH
OyiirJa UKKUTa aCOCUH TypyXra OYJIHMII MyMKHH:

1. XapakatiaHaauraH »*arra KWUHEMaTHK 3aHXXKUP OpKaJid XapkaT Oepunanu. by
XOJIa XapakaTjiaHauTraH >KaFHUHT TPACKTOPHUACH ailllaHaHUHT OUp KucMu Oynanu. by
MalluHazap OAIMN XapaKkaTiiM JKarJiid Maianaruuiap aed aranaiu.

2. KpuBommn Ba XapakaTJIaHaauraH afF OUTTa KUHEMATUK >KY()THU TAIIKHII
Kuwiagu. by Xonja XapakariaHaJuraH S>KarHUHT HYyKTajdapu Xapakath OepK arpu
YU3UKJaH uoopart Oynaau, KYyNuHYA JUIUIC. byHnal KMHeMaTUKaIM Maianarudiap
Mypakkad XapakaTiu >Karjid Maiganaruuiap ned atanajiu.
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1.1-pacm. XKarnu maiinanaruaiapHUHT KHHEMATUK CXeMaJlapHu.

Pacmpa xarmu mMaianardujaapHUHT SHI KYI TapKaJIraH KMHEMAaTHK CXeMallapu
KypcaTuiras: oAauii (a) Ba Mmypakkab (0) XxapakaTiu Karjid Maigaiarauiap.

Opauit  xapakaTiu Karid Maijanardwiapia (a) XapakarjaHaJuraH Kar
Ky3faaMac yKKa OCWIraH. MalJallarndHUHI IIATyHH FOKOPU KaJUlaru OpPUTMAalu
OKCIIEHTPUK Baj OwnaH Oupuktupwirad. lllaTyHHUHT Kyldn KUCMUTa WUKKUTA TUPAK

IINTa MAPHUPIW TUPATIUO Typaau, yiapjaH Oupu Kapama—KapIid TOMOHHU OwIiaH



XapakaTJIaHaJIMraH IIuTara THpajiaay, YHUHT MapKa3uil YKy ocuil YKU XUCOOIaHA IH.
TeOpaHUIIHUHT HT KaTTa KyJI04YHu (CUKHUII IOPUIIN) XapaKaTilaHAIUTraH KaFHUHT KyWd
KHUCMUJA.

Maiifananl mIATAIAPUHUHT UII MYAJATH WIIYU OPUIIHUHT BEPTHUKAJ TaIlKHUII
ATYBUHUCHUTA TYFPUAAH—TYFpU OOFIMK, Oy >KariM MaijajaruujapHd HIUIaTHII
amManuétu OuaH TacAUKIaHTaH.

Opuii xapakaTid Maijanarudjapia CUKHUIIL WYJIHMHWUHT BEPTUKAT TaIIKWII
ATYBUHCH KMYMK OYyiica Maijananml IUIMTAJapyd CUKHII WYJIHMHWHT BEPTHUKAJ TAIIKHII
ATYBYMCH KaTTa OViraH >KaFiau MaljajardwiapHUKUIaH KYTpoK unuiaigu. Omauii
XapakaTid >KaFid MaljanarudHuHr ad3ajuiurd ury OujiaH u3oxJaHaiau. byHnai
KMHEMaTHK CXEMaHUHT Oomika ad3amuukiapuiaH OMpu Kamepa HOKOpUCHIA KydJlaH
IOTUIIIUDP, Oy TOF JKMHCIAPUHM KaTTa Ba IOKOPM MYyCTaxKaMJIMKKa d3ra OYyirax
OYnakjmapyHHU Maiianamnjaa MyxuM axamMHsITra ara.

Onouii xapakaTiayu MaiJajariwIapHUHT KaMYWINTH Maijanam KaMepacHHHUHT
IOKOPY KMCMUJA CUKUII WYIUHUHT KUYMKIUTUAUp. Manganam KaMepacuHUHTIOKOPH
KHUCMHUIa MaTepUaTHUHT HUpHUK Oyiakmapu KenuO Tyllaad, WIIOHYIM TYTHII Ba
Malamam ydyH KyHM KHCMUJAH Kypa KaTTa CHUKMII HyIW 3apyp, KyMu KHACMAA
OynakjIapHUHT YyiIyaMud KHYUMK Ba Talép MaxcynoT makianagu. Ly cabanu,
Maiianail KaMepaCHHUHT KyWH KUCMUAA CUKUII MY KUYUK OYIIMIIN Kepak.

Onnuit xapakaTiv Maiianaruaiapja TeCKapu xoauca 103 0epaau, €ku Oomikayua
auTraHja XapaxkaTlaHaJuraH >KaFHUHI KyWH KUCMH DHI KaTTa CHKUII WyJMra ora,
IOKOPHY KUCMHJA 3Ca CE3UIIApIIM 1apakala KU4MK.

Mypakka0d XapakaTiu xariu Maijanaruwiapia (0) XapakaTjiaHaguraH >KaF
IOpUTMA BaJMHUHI OSKCHEHTPUK KHCMHIra IIAPHUPJIA OCWITaH. XapakaTiaHaJIUraH
YKaFHUHT KyHHU KUCMHU THUpaK IUIATAJIapra TasHaau. Tupak IIMTaHUHT Kapama—Kapiiu
TOMOHHU CO3JIalll KypUJIMACHTa TassHA/IN.

Mypakka0d xapakaTiy MalJaJaridHUHT TY3WIMIIM OollKa Maijanaruuiapra
KaparaHja cojjaa, uxyaM Ba MeTtain capdu kam. bBynpall maiimanmaruuna
XapakaTJIaHaIUraH XaFrHUHT TPAEKTOPHSICH €MUK 3TPH YM3UKIAH nbopart. Maiiganam
KaMEpacHUHHMHI IOKOpY KUcMHAa Oy STpU YM3MK aillaHara SIKMH 3JUIMIICHU Oepaju,
KYWH KUCMHJIA 3Ca — KATTUK YY3WITaH JJUIAIIC.

MalijanarunyHuHr yiayaM TUNH KaOysl KWIMII KaMEpPACUHUHT KEHIJIUTMHU
TaBcU(aiian (Maiizanam KamMepacMHMHI FOKOPM KHCMHAA XapaKaTJIaHaJuraH Kar
Tyna opkara Kaiutran macoda). by ymuam maiinananagurad OyiakiaapHUHT MaKCHUMall
VI4aMUHU aHUKJIAWId Ba KaOyJl KWIHII KaMEpacUHUHT KeHMruHu 0,85 KucMuHU
TAILKUJI 3TA/IH.

Keituaru Myxum mnapaMmerpiapjiadH Oupu KaOyJdl KWJIUII KaMepacUHUHT
y3YHJIIMTUIUDP, €KU OOlKaua aWTraHja Maijanan KaMEepacHHUHT Y3YHJUTH OViu0
HeyTa Oynmak OWp BakTHUHT Y3uja IOKJIAll MYMKHHJIWTH aHuKiIaHaaud. HWkkama
MUKJIOPJIAPHU KYTIAaWTMACH KaFJId MalalariaHUHT OOII MapaMeTpu XUCOOIaHa Iu.

bomr mapamerpra OOFIMK paBUIIIA KaFIU MaiIajaridjJapHUHT YI9aM KaTopH
Kyimparmua:  160X250, 250X400, 250x900, 400X600, 400X900, 600X900,
900X1200, 1200x1500, 1500X2100 mm, €xku xammacu OYIMO TYKKH3Ta YiIdam
MaBXyJ, ylapJaH OMpUHYM OJITUTACU Mypakka® XapakaTiu, KOJraH TYpTTacu OJIui



XapakaTiyd OKaFau  Maipanarud  xucobnmanaau.  ymyamu - 600x900  Oynran
Maiiianaruuiap o1l Ba Mypakka0 xapakaTiyd KUIHO sICATUIII MyMKHH.

1.2. MalifanaruuaapHUHT TY3UJIUILINA

Kyitmgarn pacmaa WMpUK Maijanaml ydyH MYyJDKaJJIaHTaH OJJUNA XapaKaTiu
KAFid MaWJaTaridHUHT KeCcUMH. by KOHCTpyKIusSHM THHaBuid ae0 XwpcoOsamr
MYMKHWH, YyHKM Oapya MIUIAaTWIAETTaH OJJIUM XapakaTid Maijajaruuiap IIyHJai
KOHCTPYKITUsTA 3ra Ba (hakaT yardamiapu OwmiaH (hapkiaHaIu.

1.2—pacm. Uupuk maitnanam ydyH MyJDKaJUIaHTaH OJIMA XapaKaTiu sKaFiu
Manganarny

MycTaxkamJIUTH I0KOpU OVIraH MaTepuaUIapHU Maiaianiga MaijaaiaruiaHuHT
CTaHMHACH KaTTa KywiaHunuiapjga (Oup Hewya 103 TOHHA) | KOHCTPYKIIUSHUHT
OMKpIUTMHU TabMUHAAIKM Jo3uM. Ly cababmu ¥Hupuk MaiganarudjiapHUHT
CTaHMHACU SXJINT MAacCUB MyJaT KOHCTpyKuusinaH wubopar. CraHuHa &H
JICBOPJIADUHUHT  VUWIITaH JKOWiIapuaa OJOKCUEHTPUK BaJHUHT MOAIIMITHUKIIAPU
MaxKamiaHaau. BalHUHT SKCHEHTPUK KHUCMUJA KyMWJTaH IIATyH 6 OCWUJITaH, YHHHT
KyWH KHUCMHUJA CyXap YpHATHUII Y4yH apuKyajgap MaBxKyl, yiap ojauHru 11 Ba opka
10 Thpak TIHMTAJaHUHT TasgHY CHUPTU XucoOJaHaau. MaiinanaruugapHUHT OXUPTH
MOJEJIapy/ia KaTTa IOKJIAHMWIUIAPHUA KyTapa OJIaJUraH y3aK Ba IIATyH OMajall
MOAIINITHUKIIAPY KYJIJIAHTaH.

Karnu Maiijanrud UIIUHUHT JABPUMINIY, €KA CaNT FOPHUILIHUHT MaBXKYIJIUTH
IOpUTMAa JIBUraTEINra HOTEKHUC IOKJIaHUI Oepaau. by IOKIIaHMIUTApHU TEKUCHAIl YUYH
MalJJalariyHUHT SKCIEHTPUK BaJM MAacCUB MAaXOBUKIIAp OWJIaH >KMXO3JaHAAM, yiap
CaJIT IOpHUILA SHEPTUSHU TYIUIAWIM Ba UIIYU IOpUla Oepaau.

OKCUEHTPUK BaJlHUHT MKKMHYM Y4WJa I[IKMB—MaxoBUK 15, Oomika yuuaa
MaxoBUK VpHaTwirad. [[IKWB—MaxXxOBUKHUHT BaJ OWJaH WIAMIAIIUHA (DPUKIHMOH
mydta 14 Oaxapanu. IIKWB—MaxoBUK Iymuard Ba BaJl opajufuja Opo3a BTyJKaiap
JKOWJIAIIraH, yHAa IIKMB—MaXOBUK IOKJIAHMII XHUCOOJaHTaHIaH OpTUO KeTca SPKUH
aitmanuiy MyMkuH. [yngait kunu6, Gppukunon My@dTa Ba NIKUB—MaXOBUKHU SPKUH



YPHATWINIIY MaiAalarud 1eTauUlApUHN OPTUKYA FOKJIAHUIUIApAA CUHUILJIAH acpaliy,
€K cakjall KypuiaMacu XucoOaaHau.

Kyiinnran KyTMCMMOH KECUMIIM XapakaTJIaHaJuraH *ar 3 YKKa 4 OCWIraH, YK
3ca CaTaHMHAHUHI €H JeBopiapura OpoH3a BKIAAMIUIM MOJIMIMITHUKIAP OpKaJu
ypHatwirad. JKaFHUHUHT KyHd KUCMHJA CyXap YpHATHII y4yH apUK4yalap MaBxkKyl,
cyxapra OJIMHTM THpaK IuMTa TasHuO Typanu. OpKajgaru THpak IUIMTa CO3Jall
KypuiaMacura Tupanu0 ypHatwiaau. Tupak IUMTATapHUHT TasHY CUPTH  HII
xKapaéHuga eiimnany, 1y cababiu TUpak IJIMTaNap aJIMallITHPUIAJWTaH YYWIMKIapra
sra. FOpurma MexaHW3MHM 3BEHOJAPUHUM Kyd OWJIaH OMpJAIITHPUII TOPTKH 8§ Ba
npyXuHa 7 OujaH amasira OmupHUIaIn.

Ky3ranmac Ba xapakaTiiaHaJuraH >karjiapra Ky3raaMac 13 Ba xapakaTiiaHaJura
12 maiiganam midranapu YpHATWIagy, yjlap MaijajlaHaJuraH MaTepuayl OuiaH
OeBocHuTa TabcupAa Oynaav Ba >Karjau MalJalardWIAPHUHT aCOCHMl MINYM OpraHu
xucobnaHaau. Maiinanam IUIMTaTapUHUHT UINYM CHUPTJIADM Ba CTAaHMHAHUHT EH
JEBOpJIApY Mapjanam KaMepacuHu xocwl Kuiaav. CraHnHa €H JEBOPJIAPUHUHT
Maiianamn KaMmepacura Kupajaurad Oup KUCMHU aIMalITHpUIIaUrad 3UpXJIM IUTUTanap
2 OuIaH 3UpXJIaHa/IH.

Mupuk  karmy  MaifJanarduiapHUHET — Maiijanam  IUIMTagapd  aloXuia
KUCMJIapJaH uOopaT Ba JKapjapra SIIUMPUH Kaakiau Oontinap  épaamuia
MaxKamiaHaau. byHnan Maxkamiam €H TOMOHIATH 3UPXJIap YUyH XaM KyJIJTaHUJIAIU.

XKarnu MalanaridHUHT MII PEKUMHU TYKHUII TUPKUIIMHU co3jall OuiaH
y3raprupunaau. TYKUAI THPKUIIMHUHT KEHIJIUTY Oapya TeHT [apouTiap/ia Maijanani
MaxCyJOTUHUHT YIIYaMUHUA Ba MII YHYMIOPJIUTMHM Oenrunaiau. Maiinanam
IUTMTAIAPUHUHT EHWIUIIA JAaBOMHUAA TYKUII TUPKUIIMHUHT KEHTJUMTH opTUO Oopanu
Ba YHM JaBpHMil paBMIIIa co3mab Typumamd. MupuK MaiiianaiiiuraH kariu
Maitaaruaiap/ia co3jan TyCUK 9 Ba CTAHMHAHUHT OPKA JEBOPH Opacura KaJauHJIUTH
Typauda OYyiaraH KUCTHpMa KYWHUII OWIaH amaira olupwiagd. by omnepanusau
OCOHJIAIITHPUII MAaKCaJWJa OXHMPrd MoJeiiapia TUAPABIMK JOMKapaTr Ky3aa
TYTWITaH, YHUHT €pIaMK/la TUPKUIL CO3JIaHAIH.

Karnmu maiipanaruwiapHu HINra TYyIIUPUID KUWWH, alWHUKCA KaTTa YIIdamiiu
MalijanaruuiapHy, YyHKH KaTTa MacCajJapHUHI MHEPUUSCUHM €Hru0 YTuira TYrpu
KeJIaJu.

1.3—pacm. XKarnu maiiganarud OpUTMAacH YIyH EpAaMud FOPUTMA CXEMACH



[Ily cababmu Maiigasiarud OpUTMAcH Y4YyH OaKyBBaT JJIEKTpOIBUTATEIIAp
KYJUIaHTaHEKM  HOpMal  MII  PEXUMHUJA  JBUTATCIHUHT  KyBBaTHJAaH  TYJja
dbolnananuIMan I (37IeKTpOoIBUTATEN KyBBaTHUIaH 40-50% atpoduaa
dbornananuiarad). by MaliianarudHUHT SKCIUTyaTallMoOH KYPCATKUWIAPHHU CE3UJIapIIH
éMonamTupaad. byHmaH Tamikapu, OaKyBBaT JIBUTQTCIIHUHT KYBBAaTH Karyd
MalIaJITHYHy MaTepuan OujiaH IOKJIAHTaH XOJIJla MINra TYIIMPUIIHK TabbMHUHIIAN
omMasnu. FOknmanran kamepa OunaH Tacoguduil TYXTAIUNIUIAP MalTaJarHIHIHT Y30K
BAKT TYyXTa0 KOJIMIIWHYU O3ara KEATUpaAu, YyHKH UIITra TYUUPUIIAAH aBBal
Maii1anail KaMepacuHU MaTepUallJilaH TO3aJlallra TYFPU KEeJIaIu.

Tuknmub KonraH MaIaJaruidHy FOPUTHIN YIYH TY3WIUIIN COa OYIraH KUIuK
KYBBaTJIM DJICKTPOJBUTAaTeNIHM | wuuumra odraH EpaaMud IOpUTMa TabMHUHIANAN
(—pacm). DnexkTpomBuTaTeNd TacMadM y3aTMa EpIaMujia TUIUTM PEIyKTOPHHUHT 2
€TaK4Yd Baju OujaH OoFfJIaHraH. PeayKTOPHUHI €TaKJIaHyBYM Bajiura KyBHO YTHII
MydTacu 3 YpHaTWiIraH, y OOII 3JIEKTPOJBHUTATCIIHUHT 4 IIKWMBU OuWsiaH OOFJIaHTaH.
bomr a5eKTpoABUTATEIHMAT IIKWBH TacMaid y3aTMa OWIaH MaWJaJarudHAHT S
IMKNB—MAaXOBUTH OuIaH OGOFMaHradH. EpaaMud IOPUTMAHWHT YMYMHH Y3aTHII COHH
(tacmanmu y3atrma Ba peayktop) 100 arpoduma, AIEKTpOABUTATEIHUHT  KyBBaTH
(Maiinanary tunmra OrauK xonna) 7-14 xBr. Epmamum roputMa OuaaH Maiimamarnu
“Ypaupan kysramaaw’. Illy maitma Oomr aieKTpoABUTATeN Kymujgagud. born
AIIEKTPOABUTATETHUHT alIaHUIIUIAPH COHU PEAYKTOPHUHT €TaKJIaHyBUM BAJIMHUHT

aﬁHaHHIHHapH COHHOaH OpTI/I6 KCTCa épIIaMLII/I IOpUTMA aBTOMATHK paBHIII4d 5’/113111/1.
A-A

1.4—pacm. Mypakkab xapakaTiu >KaFJii Maiiaaarud

Okopunarm pacmaa Mypakkad XapakaTiu MaWJaJarudHUHT  KUPKUMHU
KypcaTwirad. MaiijanarndyHiHT CTaHWHACH TalBaHAa0 TaépnanraH, €H IeBOpIapu
myJnaT BapakgaH Ta€épiaHuO KyTHCUMOH KECHMJIM OJAWHTUA JeBop 1 Ba cosmamn
KypPWIMACHHUHT KOpmycH BasudacuHm xaMm Oaxkapaguran opka Oanka 4 Owunan
OMPUKTUPUIITAH.

Kabyn kunum Temuiry yctruaa Maiaainan KaMmepacuian Matepuan OyiakaapuHu
yunb YUKUO KETMACIUTH YUYyH XMMOs KOOUFH 2 YpHaTWiIraH. XapakaTlaHaJuraH >kaf



9 nynatnan KyuuO TaWépraHaau Ba OPUTMA BAJMHUHT 3 JKCIHEHTPUK KUCMHUJIA
XKoMnamaayu. YHUHT KyHu KUCMHIa apuKya OYnu0, yHra Tupak IuTa 8 y4yH TasH4
BazudacuHu OaxapyBuM cyxap ypHaTwianud. Ilnura Oomka yuyum OusiaH cosunaiin
KYpPUJIMAaCHHUHI 5 TNOHAaCMMOH MEXaHW3MJM cyxapra Thpainaaud. bupmamrupuim
KypwiIMacu TOPTKM 7 Ba UWIMHAPUK TpyxkuHagaH 6 wubopar. IlpyXxuHaHUHT
CUKUIUIIM raiika OunaH co3naHaaud. CUKUII Wynuaa MpyKUHA CUKWIAIU, HOpMAl
X0JIaTra KeJHII YYyH KywIaHuO >KaFHM >KOWWra KEeITHpaad Ba IIApHUP—PHUYArIIH
MEXaHU3MHH (XapakaTjaHaJuraH >Kaf, TUPAK IUIMTA, CO3JIAll KypUJIMach) MaxkKam
OupIanIMIIUra oJud KeIaau.

XapakartiaHaJuraH >KaFHUHT KyWH KuUcCMHJa Kusl OYpPTHUK MaBXyJd, YHra
XapakarilaHaJuran Mapanam muuaracu 10 mpHatunaau. Ilnurta rokopu KHcMUAaH
NOoHa Ba SIIUPUH Kaulakiav Oonrinap OwiaH KoTUpwiaau. Maiinanam mimracu
KYHIATaHT CWDKMILJAH XapakaTliaHaJuraH >KaFrHUHT OYpTufru Owinad ynuiad
TYpHWIAJIH.

Ky3ranmac mmra 11 Kyiin ToMOMHU OWJIaH CTAHUHAHWHT OJAMHTH KUCMUAATH
OYypTHKKa THUpanaad, €H TOMOHJAPHUAAH [OHA IIAKIHMIA sicajiraH €HOOLI 3HupXJap
OwsiaH CUKUO KyWHIIaau. .

Nuuatum sxkapaéHuga Mypakka® XapakaTiu JKarHUHT XapakaThja Maiijajani
IJIMTajgapu Te3 evwiaan. Ky3raiMmac IUIMTaHWHT KyWH KHCMU JKaaall eMuiaau, Iy
cababnu TUIMTa KOHCTPYKIMSCH OJlaTla CUMMETPUK KwinO sicanaau, OyHra cabad
elWiIraH TOMOHHHM aWJaHTUPUO KYWHII UMKOHU Maigo OYyiaaM Ba IJIMTAHUHT I
BaKTH HWKKHA Oapobap oprtaau. Oxupru BakIra kagap OyHaall Maiinamarvdiapa
cakjan KypuiMacu cudaruga TUpaK IUIMTAIap XU3MaT KWIAHW, Y OPTUKYA FOKJIAHHUII
XOCHJI OYJIran/ia CHHUO KeTau.

Mypakka0 xapakaTiii >KaFjii Maiganaruajiap UKKUHYM TypyXxra Kupajau, yiapaa
KPHUBOIIUII Ba XapaKaTJiaHaJIMTaH *aF STOHa KUHEMATHUK KYPTIMKHU TAIIKUI KUAJIaIH.
by xonpa xapakariiaHaJUraH >kaf HyKTaJapUHUHT XapakaT TPAeKTOPHUACH €MUK ATPH
YU3UKHU Oepajiv, KYTPOK IUTUIIC.

HNkkrHYM TypyX TYPYXOCTH TypyxJjapra OynuHanu. Ynapaan oupunuucu forsed
feed type neb6 HomutaHTaH >KaFfid Maijanaruuiap kKupaaud. by malnanarudiapia
Maijanai KaMepacHHUHI FOKOpM KUCMUZAA >KaFHUHI TOPU30HTAN XapakaTu Kaaal
Maijanail y4yH eTapiid, XapakaTJIaHaJIUraH *arHUHI IOKOPHU HYKTAJAPUHUHT TYKHIL
TOMOHHUIA XapakaThd Marepuasl OYJaruHW SXIIM YyUUlalira Ba TYKUII TOMOHHUTA
xapakaTiaHuimura épaam Oepaau. TU3nMIapHU TaxJIW KWIMHTAHJA alTUiATaH (QUKp
XAKUKATra SKUH SMACIIUTY aHUKJIaHH.

NKKUHYM TypyXOCTH TypyXy MallMHAJIApUAA OJIUNIIUK, UXYaMJIMKHU CaKJall
CXEMAaCHHM cakJjallira XapakaT KWIMHTaH, OyHJla XapaKaTHUHT BEPTHUKAJ TaITKUJI
ATYBUUCUHHM KaMaWTUpWIaIu, €KW Mypakkad Xapakarid MalJalaridyHUHT acoCui
KaMYMJIUTUHU MUHUMyMTa Kentupaau. by cxemanu “Pokcon” (Ounnsumaus) pupmacu
TOMOHMJAH WMPUK MaWJalaiuraH Manjajnarduiapia KyJulalira YpUHWITaH, aMMo,
OyHIail Maiijanaruuiap XaKkujaa MabIyMoTiIap UK.

‘“Sontroen” (I'epmanusi) (GUPMACHHHMHT MalJaniarduiapuua TUPAK ILTUTA
YpHUTa POJIMK KYyJUIaHraH. byHJIall KOHCTPYKLUMSAIArd XapakaTaHAAWIaH >XarHUHT
KyHU TasHUMJAH MYCTaXKaMJUTH IOKOpWM OYJraH TOF >KMHCIAPUHU Maijanaiijia
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Kyu1ad OynMaiau, yyHKM Maijanail Ky4d poJIMK Ba TasHY CHpTJIapra KaTTa TalllKHII
ATYBUYMHU 03ara KeJITUPAJIH.

“Mromiep”( I'epmanust) ¢upmacu spartraH Maigagardd MabiyM KH3UKHII
yitroranu. byHaai eunmaa XxapakaTiaHaIuraH KaF SKCIHETPUK BAJIHUHT ailIaHUIIUAA
rOpU30OHTaIra SIKMH 4YWM3MK OVilmya Xapakarra kemaad, Oy 23ca Maijanaii
IUIMTAJAPDUHUHT  WII  BaKTHMHU OPTTUpaau. Maljganarud SKCUEHTPUK BaJIMHUHT
alllaHUII YacTOTacH >XKyJa KaTTa Ba (pupma MabIyMOTHTa Kypa HIIl YHYMIOPJHIH,
Maianail Japakacu oAU KOHCTPYKIUAArk Maiiiajlarnujiapra Kaparaija loKopH.

UYexusi maifnamarudy Mypakkad xapakaTiud MallldHalap cupacura Kupaad Ba
XapakaTJIaHAIUTaH >KarHUHI OCMAcH KyWuaa >Kounamrad. MaljamarudyHu Typiu
MaTepuaslapHd MalvH Manalialiia uIuIaTuiIagu.

Y4yuH4UM TypyXOCTHM MAaIllMHAJApUHUHI KWHEMATHK CXeMacuja Maiijaiamn
KamepacuJa MaTepuajHy CHWINII KAJAJUIMTHHU KaMAUTUPUIL FOSICH KyWWIraH, 11y
Owian Oupra Maigananl MIMTATAPUHUHT U MYAJATHHU OPTTUPULLLIHD.

“DKeKT0” (UpPMACUHHMHI Maijajaruyuja xapakaTIaHaJuTraH Kariap/iaH Oupu
Mypakkald XapakaTii Maijanaruyjgard KaOu HKCUEHTPUK Basira ocwirad. borika
XapakaTJaHaIUTaH JKaF UKKUTA TUPAK IJIMTajgapra TasHaId Ba XapaKaTIaHAJIUTaH Kar
OCTHJIar¥ TOPTKU OMJIaH OUPIIAIITUPHUIITaH.

“AiioBa-llenepanurc” (AKII) ¢upMacu 5KCICHTPUK BaUlapd IOKOPHUIA
YKOMJIalraH Maiianarud KOHCTPYKIUsIaaAu, Iy cababiu Maijanaruy xkyQriamrad
Mypakkad XapakaT/id MalladruiHu udoaananiu.

TypTvHUM TypyXOCTM MAaWJAITMY CXEMACHra XapakKaJlaHAJWIaH KAFHUHT
TPACKTOPHUSICH TYpJUM KOHCTPYKTHB YyCyJlap OwiaH y3rapTupuiaad, OyHUHT
HaTWKacuJa TEXHOJOTWK ad3amumkinapra sra Oymanu. Kentupiran cxema kam
KYJUTAaHWJITaH.

1.3. TaHnaHraH KOHCTPYKIUSIHUA acOCIIaII

Jloitnxanana€Tradn maiijaiarud cTaHMHA, IOPUTMA, KaOyJl KWIHII OYHKEpUHU V3
wyura osagu. HMmuam opran BepTukan Oyiinua HaBOaTMa—HaBOAT TOPHU3OHTAI
XKoMamrad KecuM Oyinya Kuupaiin® OopaguraH Mapka3uil TelIMKKa Jra
XapakaTlaHAIUraH Ba Ky3FaJMac IUIMTajgap KypuHHIIWAA sicanrad. [lnmuramapHuHr
KyHHd KUCMUHUHT OMp TOMOHJA KOHYCCUMOH OYVPTHK MaBXyJ — MKKMHYM TOMOHJA
IUIUTajJap JEBOPUHUHT FOKOPH KUCMJArd KHs KeCcUMIIap, KOHYCCUMOH OYpTUKJIapJaH
IOKOpH/Ia JKOMIIAIraH Ba KUsl KECUMJIapAaH MacTKU KUCMU BEPTUKAII XOJ/1a sIcajraH,
IUIMTAJIap TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAI TasHWIAp OWIaH TabCUpJAllaAM, Ky3FaaMmac
mMTanap Oypuyakiapu OwiaH KOJOHHajlap €Epaamuia Maxkamianrad. Takiud
KWJIMHIAaH €4UM TOF KMHCIApUHHM Maianamniiara 3Heprusi cappuHu KamMaTupaau Ba
MaijanaridHUHT UIIOHWINIUTUHU OPTTUPAIH.

Okopn  MmycTaxkamyIMKKa 93ra  MaTepUaJUlapHd  HUpPUK  Maijanaiira
MVJDKaJIaHTaH >karau Mapanarnuinap mabiaym (Knymanues b.B., Kocapes A.N.,
Myiizemuek FO.A. Ipoowunku. M.: Mammuoctpoenue. 1990, ¢.20-49).

VYIapHUHHI KaMUYWJIWTHATa Karra yiadamiap Ba MaWdJajiam >kapa€HUIarud
DHEPreTUK capdiap Kupaam.
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Kentupunran TtexHuk edyumara dSHr sKMHU PoccusHunr 2034655 mnarteHTH
xucoOnaHaau. by MalilanaruuHMHT KaMYWIMTAra MaiijallaHrad MaTepUaTHUHT €Tapiiv
OynMarad Ba KEUMKKaH TYKWIMIIN, Malijanail XajakKajlapy opacura Maiia >k MHCJIapHU
KUPpUO KOJNMIIK MalJalariyHUHT UIMOHWIMIUTUHA KaMauTUpaIu.

IOkopuna €ara onuHran MaiJajariwIAPHUHT KaMYWIUTH MaiganarudjJapHUHT
TE€XHOJIOTUK UMKOHHSTIAPUHU KaMauTUpaau.

JloituxaHuHr Makcaau MalJaJIarMYHUHT UOUIATUIIIArd  WMMKOHUSATIAPUHU
KCHTaWTUpHUII XucoOlaHamu. by MakcammapHW amaira OIIMPHUIN YYyH CTaHHWHA,
I0OpUTMAa, KaOyJI KWIHII OyHKepHUTa sra OyiraH Maijanarndjaa U9l OpraH BepTHUKAI
Oyiinuya HaBOaTMa—HaBOAT YpHATUIITAH Ky3FaJiMac Ba XapakaTjiaHaJuraH IMTanap/iad
ubopart, yJIapHUHT ypTacuja Kyiura kapad kuupaiiud Oopaaural KeCUMra 3ra TEIINK
MaBxXyJ, IUIMTAJIapHUHT KyHH KHCMHUJA KOHYCCUMOH OYpTUKIJIap MaBXKY]I,
KapaMa—KapIiid TOMOHJa KOHYCCUMOH OVPTHKIAH IOKOpUJA KUl KECUMJIAp BEpTUKAI
Oyiinua sicanraH MaBxya OYnuO, IUMTanap BEpTUKAd Ba TOPH3OHTAN TasHY
FINIIUpaKiap OWiaH TabCcUplallaad, Ky3Faamac I[UikTanap Oypuakiap OwiiaH
KOJIOHHAra MaxkKamJIaHTaH.

Maiinanarny cranvHa 1, pamara 3 ypHaTwiran Tapasriam KypwiMmacura 4 sra
IOpUTMa 2, KpPUBOIIMWII dJEMEHTIapu 6, XapakarjaHaJuraH Iumranap 9 Owian
mapHupiap 8 OujaH OofjiaHTraH matywnapjaH 7 ubopar. Okopumaru Kys3raimac
mmTa yctugaa OyHkep 11 skoiinmamran. XapakariaHaJuraH IuTaizap 9 Kysraimac
mnTanap 10 6unan 12 Ba 13 Tanswiap opkainu tabcupiamanu. Kysraamac miuranap
y3apo Oypuak kosioHHanapu 14 Ounan OMKp MaxKamJIaHTaH.

Maiinamarny  Kynuparnda wunutaiad. FOputma 2 tacMamm  y3atMa S,
KpuBOIIMIUIAp 6, maTyHyjap 7 Ba IIApHUPJIAp 8 BOCHTACHAA XapaKaTIAHAIUIaH
IUIATATApHU 9 mirapuiaHMa—KauTap XapakarTra KeITUpaad, Y XapakaTJIaHMauJauraH
mautanapaa 10 tasHunap 12 Ba 13 éEpmamupa xapakatinaHaau. Kysrammac
IUTMTAIAPHUHT OUKPIUTH BEPTHKANI KoyioHHanap 14 Ounan Oepunaau. I[lonacumon
TacMaJlapHU TapaHrjanl CTaHWHAara MaxKaMJaHTaH XapakaTjaHyBYM pamara 3
OMPUKTUPUIITAH TapaHTJIall 00JabTiIapu 4 OuilaH amaira OMMPUIaIN.

Tor xuHcu OyHkepra 11 tanutananu. Arap OYJIaKHUHT YI4aMH YTUII TEIIUTHIAH
KaTTa OyJica Ky3rajMac MIMTaJgard KOHyCCUMOH OVpTUKIa yuuiaHuO kosanu. bymakka
€H TOMOHJAH XapakaTJlaHQJWTraH TUIMTAHUHT BEpPTHUKAI JEBOpU OuiaH 3apOa
Ooepwianu. llnuTaHUHT KaWTUIAard XapakaTuja YHUHT KU KeCUMHU OujiaH 3apba
oepwianu. Kysranmac miuTanap TOF JKUHCUHMHT SPKUH XapakaTjJaHUIIWra Wyl
KyWMaiiiu.

TaBcus KunuHAETTaH Maljgajgarud TOF S>KMHCIAPWHMA Maljanam KydyuHu 3-4
MapTa KaMauTUPAIH.
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1.15—pacM. MaiiganiaruyHUHT U KapaéHu

I1. Konyc xarnu maiiiagarndHUHT TapaMeTpiapyHU TaHJIall Ba AaHUKJIAIT

2.1. XucoOmnam yuyH OONITaHFUY MabIyMOTIap

IOxmanaérran Tom auamerpu: 250 mMm;

Tof KUHCUHUHT (PU3NK—MEXaHUK XOCCcallapu: JOJIOMHUT
o =100 MIla, E = 4,6-10* MIla

2.2 KampoB OypuarvHu aHUKJIaIn

Maitganam  xapa€HUHU HOpMaJl aMajra OIIUPHUIIN YYyH OOIUIaHFUY
MaTepUaJIHA TYTHO OJUII JIO3UM, €KUM OOIIKaya alTraHaa TOIIHHW HIIYW OpraH OwiaH
MaxkaMm ynuiad osmin kepak. KampoB Oypuarv o myHAail TaHJIAHWIIA KEPaK—KH,
TeOpaHyBUM JKaFHUHT CHUKHIIWIA MaiiamaHaauraH TOII Maijanam KaMepacHIaH
IOKOpHUTa Y40 YMKUO KETMACIUTH KEepaK.

MymkuH Oynran cuku® uyukapuO FOOOPHILHU OJNJIWHM OJMII YYyH Maijaiaiin
IUMTAJIapU Opacuaard Oypyak HIIKanam OypuyardiHUHT () WKKWJIAHTaH KUWMAaTHIIaH
KWYMK OYiMaciuru jio3um [1].

a <20, (1)
Oy epaia (p — TOITHUHT METaJlIra UIIKAJTaHUIIT OypUard.
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2.1- pacm. Konyc xafinu MaiiialariaHUHT KaMpOB OypUYaruHu aHUKJIAIll yU4yH cXema

BHUMCrpoiinopmanr MabIyMoTd Oyiinga [4] kampos 6Gypuarn o = 18-20°
Oymumm Myctaxkamiank dyerapacu G = 100 MlIla Oynran kuHCIapHU Maiiiajan y4yH
MakOys1 XucoOJIaHau, o = 20" ne6 KaOyJT KHJTaMH3.

2.3 MaiitanaruyHyHr YIdaM TUITUHA TaHJIaIn

Karnmu wmailiganarudHUAT OO MapaMeTpud YHHUHT  YI4aM  THIHHH
Oenrmwnaiiiu, y KaOyn KWIHIN TYWHYTHHUHT Ba TYKHII THUPKUIIMHUHT YI4amiiapu
xucoOmanagn (B x L x b).

KaOyn xwivmn TyHHYTMHUHT KEHIJIMTM MakCMMall yiadamra osra Oyirax
OYnakjgapHU 3pKUH KUPHUO KEJIHUIIMHU TabMUHIAIIN J03uM [3, 141 Oert]:

B=D,, /085 (2)
Oy epana Dy — OolImanFuy MaTepuaTHUHT MaKCUMa YI9aMH.

B= 250/0,85 =294117mm
B =300 MM n1e6 kalyn Kutammus.

Maliganaim kKamMepacMHMHI y3yHJWUTM L yHUHTr keHriurura B Oofnmk Xxomnaa

AHUKJIaHAIN:
L=(1,2...2,3)B (3)

19



L=1,6 -300 = 480 mm
L =500 mM 1e6 KaOys Kumamus.
Tykum TUPKUIMMHUHT KEeHrIuru b crammapt wmaiimanam rmmrtanapunaH
doiinananunranga Tau€p MaxcylnoTAard OYJIakIapHUHT MaKCUMald WUPUKINTH
Kyiuaara OOFJIaHUIIT OpKaJIi aHUKTaHau [3, 144 Gert]:

b:dmaX/KOK ] (4)

Oy epaga K, — Maiizamam MaxCyJOTHHHHI JKafM  Maijalaruwiapaaru
HUPHUKIMTHHUHT HUCOUH Koadduimentn , Ky =(1,2+1,9).
d,. - MIUIOB OepHiirad TOIIHUHT YI4aMu Kyiuaara udoaaaan aHuKIaHaIu:
D 250
d=—;d=—-=714 | yxonna
i 35 J RO

b=714/1,2=59,5mm

Maiina Maijanam yd4yH MaiJajJardwIapHUHT TYKHAII TUPKUIIWMHUHT YII9aMd
20..80 MM, ypraua Mailjanaml y4yH MalJaJlarM4jJapHUHT TYKUII TUPKUIIMHUHT
Vmuamu 40...120 MM Ba HUpUK Mailjanaml y4yH MalJaJlardudjJapHUHT TYKUII
TUpKUIIKMHUHT Yigamu 100...250 mM. busaunr muconumuzaa —ypraga. b = 60 mm 1e6
KaOyJ1 KUJIaMu3.

Martioanaw xamepacunune bananonueu:

B-b

H - y (5)
g
H= M =659,39 MM
tg20°

H = 660 mMm 1e6 KaOyn KuaaMus.
JKarnu MalitalariyHUHT KOJITAH aCOCUM yirdyamilapyd KOHCTPYKTUB aHUKJIAHA U .

2.4 XarauHr MakOyJ WY1 MUKJIOPHUHU aHUKJIAII
Typau KMHEMAaTUKaIN KaFJId MaiiajJaruaiap ya9yH MakOysl CUKHUII Hyu
Taxpuba Wy OuaaH aHUKJIAHTaH.
Mypakka0 xapakaTiau Maiaaiaraaiap yayH [5, 28 oert]:

JKarHuMHT FOKOpUIAru myJim:

S, =(0,06..003)-B (6)
S, =0,05-300 =15Mm

JKarHUHT KyWiugara mym:
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S, =7+010-b (7)
S =7+010-60=13mm

XapakaTiaaHaIWraH KarHUHT ypTada FOpHILI HyJIu:

_S, +5,

cp 2
15413

cp

(8)

=14 MM

2.5. DKCIEHTPUK BATHUHT aiJIaHUIILIAP YaCTOTACHHU aHUKJIAII

Maiinanarnd KCIEHTPUK BAIMHUHT allJIaHUIIIIApA COHUHU Kyinaaru Gopmyia

OuaH aHMK1aiMu3 [5]:
g-tgo
n=05-K,-K..- |——, 9
o Ka 5 ©)

Oy epana K — noiiuxananaérran MaiijalaridHUHT JUHAMUK Kodppunuentu, K= 0,8;
Kcr- Malimananagurad MaTepyualiHA Maigaiain KaMepacu1aH KUCHUJITaH
X0J1/1a TYIIUIIMHA X|ucoora oyBun kodddunuent, Kcer=(0,9+0,95);
oL - KaMpoB Oypuaru, rpasi;
S, — Maiianamn KaMepacHHUHT KyHH KUCMHUJIard FOPUII HYIIH, M.

n=0,5-0,8-0,95- 981-1920 = 4,45 aiii/cex.
2-0,013

Banmuuar MakOyn aljnaHuIUIapyd COHM MalJalarMdyHUHT MakKCUMajl —HIIl
YHYMJIOPJIUTUTA MOC KEJIUIIN KEPaK.

2.6. MaiimanarngHUHT U YHYMIOPJIUTUHU aHHUKJIAIIl

1-[:3600-,/J-L-S-d-n’ (10),
fga

Oy epana | —Taii€p MaxCyJOTHUHT FOBakJIaHUII K03 dunuentu, npopeccop JI. b.
Jlesencon wmabnymotu Oyihinua p=0,3...0,65. p=0,45 ned6 xalyn
KHWJIAMHU3;
L — maiinanam kaMmepacuHUHT y3yHurH, L=0,48 wm;
S — xapakarnanaaura xaraudar wymm, S=0,014 w;
d — ynkaérran 6yaakHuHT guameTpu, d=0,07 m;
o — KaMpoB Oypuaru, a=20";
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N- BaJIHUHT allJIaHUIIApU coHua, n=4,45 ¢,

[1-3600-0.45.0.48-0014.-007. 445 _g 3
o

2.7. FOputma KyBBaTHHU aHHMKJIAIT

Maiinanarud OPUTMAaCUHMHT KYBBaTHHM KyWuaaru ¢Gopmyla OuiaH
AHUKJTaUMU3

N = az-L~n.(D2—d2), (1)
38-F

Oy epama N — maiizanarud FOpUTMACHHHUHT KyBBaTH, BT;
G — MaTepUAIHUHI MyCTaxKaMJIMK yerapacu, ¢ =100-10° [1a;
L — kaOyn Kuiaum TyWHYTHHUHT y3yHiury, L=0,5 m;
N — BaJIHUHT aillITaHUILIapu coHu, N=4,45 ¢™;
E — marepuanHuHr Oukpiauk moayiau, E=4,6-10°I1a;
D — 6ouutanruy matepuan ymyamu, D=0,25 m;
d — raitép maxcysor yiauamu, d=0,07 m.

612 2 2
N = 001005 445 (025 007")_ 735 py

KysBatu N=75 kBr, aitnanumnapu coun 1000 mun ~' 6ynran 4AH250M6VY3
9JICKTPOJIBUTATSIIMHU TaHJIaiMu3. [5]

2.8. MaiiganantHUHT MaKCUMaJl KyYHHH aHUKJIAI

Maxkcuman Maiiianan KyduHu Kyduaara gopmyiia OusiaH aHUKIaiMu3

Qmax= 0-2 L(D2 _d2)

12
19-E-S, (12)

Oy epana Qmax — MaTepuas MaiilaJalllHUHT MakcuMain Kyuu, H;
0 — MalijanaHagurad OyJIakKHUHT MyCTaXxKaMJIMK dyerapacu, ¢ =100-10°[1a;
L — maitnanam kamepacuHuHT y3yHiauru, L=0,5 wm;
E — malinananaauran MmaTepuaaIHUHT OMKpIuK Moy, E=46000-10°I1a;
S; — Makcuman maiijanam Ky4d KyHWIraH HyKTaja >KaFHUHT WY,

S:=0,0145 w;

D — 6ouutanruy matepuan yimyamu, D=0,25 m;
d — raiiép maxcynot ymuamu, d=0,07 M.
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_ (100-10%)?-0,5-(0,252 - 0,07?)

= =227254.8 H
max 1,9-46000-10° - 0,0145 ’

2.9. XapakaTJIaHaJUraH >KaFHU MyCTaXxKaMJIMKKa XMCOOJIall

MycraxkaMIMKKa TEKITUPUIL IMAPTUHHA XUCOOIAIIHUHT Ba3udacu,

G<[G.

XKarau xpcoOmam MKKUTa TasHYra MWapHUp €pAaMuaa YpHATWIraH OalKaHH
xucoOmamra yXmanau: ocuill VKA (PKCIICHTPUK Bayl) Ba TasHY IUTMTAra. TasHY TUTATA
Oyitnald Tabcup KJIyBUM Ky4HH T MKKWTA TAIIKUI 3TyBUMTa: >KaFHUHUHT HEUTpan YKu
oyiinya Tk Ba yHra HopMan WyHamumparu Ty Jlapra axxpaTtumi MyMKuH. CYHITHCH

JKaFJa STWINII KY4YJaHUIIUHY [03ara KeATUpaau, TK 3ca 4y3ull Ky4JaHUIIUHU, YHU
Kyhugara Gpopmyiia OuiaH aHUKIaHAIH:

G- Mus\xlg.max LT (13)

W — xaF KeCHMHHUHT KapIIHIH

Oy epana

Tekmupum ydyyH wMaipamam Kydd Qupax Tabcup Kwiaétran [-I kecuMHu
TaHJIAUMU3.
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2.2—pacM. XapakaTjaaHaJauraH )KaFHUHT XUCOO KECUMU

R, Qu. R.
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A I

11 12

\/ Mjaeuﬁmax

2.3—pacm. XapakaTtjaaHaJuraH )KaFHUHT XHUCO0 cXeMacH
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;"l"f‘a] =0
A HyKTara HucOaTaH MOMEHT OJIaMu3,

Rz'(|2+|1)_Q'I1:O

Q- 227284
I, +1, 850

ZME — 0

B HyKTara HucOaTaH MOMEHT OJaMu3,

Q'Iz_Rl'(|2+I1):O

n . Ql, _ 227566
Yo, +1) 850

R, = 75,84KH

=1511xH

0<x <284
XM; =0, —R;-x,=0,[0,43] xkH - m
0<x, <566

M, =0,-R,-x,=0,[0,43] kH - m

2.4—pacwm. JKarnu maiijanarud netajutapyuaard KydjJapHu aHUKIAIl yayH

XUCO0 cxemMacu

bynnan xenmu6 unkaau, M, . ... =43kH - m
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Tﬁ:R:

Ty =R,

Yysunumiara Kywianui Kyiugara ndoaa Ouinan aHuKIaHaIu:

G — Museuﬁ.max +T_K (16)
w F
3 3
o 4310 758410° 0

©477-10°  76-10°°

XapakarjiaHaJuraH *arHUHT XaB(JIM KECUMUJArH KYWIAHHUIIIHA Oepuiira myiar
MapKaCUHMHI pyXcaT STWITaH KyWIaHWIIM OWJIaH COJUINTHPUO, XapakaTiaHaJuraH
YKaFHUHT MyCTaXKaMJIUTH €TapiM JIeraH Xyjocara KeJIuil MyMKHUH.

XapakarnaHagaurad skar Marepuanu nynat 301J1, yHuHr MycTaxKaMJIUK dyerapacu
[G]=560 MIIa.
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3.1. UMK HKTHCOAUI caMapaHu XuCcoO0J1amn

3.1—xaaBaa

Xucobuai yuayH OOIUIaHFUY MabJIyMOTIIap

[Taptin

VYmyoB

No| . Takomumtamryn | TakoMusutamras

K¥pcarkuunap oenruna | Oupiaur .
Ja aH CYHT
p u

p | Y 0 w¥coar | 460,0 510,0
YHYMJIOPJIATH

p |MwmmKHWID gy gy | 5200000 6300000
YUKAPHUIIT
Kuxos3nan

3 | dborimananui Kot 0,75 0,75
K03 bunrieHTn
KuXO03HUHT

4 | camapayiy Ui Tad coar 8320 8320
BAaKTH

5 NuraunapauHr q onam 3 3
COHH
I MalgajgaHrad

6 | TorrHUHT C cym 524 460
TaHHAPXU
I MaiiajaHrad

7 | rormHUAT cotumn | I cym/M® | 653 576
HapXH

3 AmopTuzanus u % 8.3 8.3
aXpaTMacH
TakoMuIamTup MutHr

9 | um yuyH Kn . - 460000000
Xapakarjap Y

é Konnanum BakTu Tox - B 17

I/IKTI/ICOI[I/II\(JI CaMapaaoOpJIMKHHU aHUKIIAl YYYH TAKOMWUIAIITUPUIITa KaluTall

xXapaxkaTJIapHU XUCOoOIaiMus.

Kymumya kanuran xapaxaTiiapHu XUCOOIaiiMu3
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AK = I<HI/IP+ K/:[ + KMOHT + Kcneu + KHOT (MHHF CS’]M)

oy epaa K, — neran Ba kucmnapauar Hapxu (K,=320 Munr cym);

Kyonr — kux03HH Wurum yayH xapakatiap (10-15% K)). Kyowr=4,2 MEHT CyM.

Kenen — nmmad gukapum MangoHu Ba acocuit donmmap Hapxu (Ke,=0 MuHT
cyM).

Kior— Z€TaN Ba KUCMIIAPHU MYKOTHII YUYH Xapaxariap,

KHOT: O(b.6a3( 1- Ha * T(’p/ 100) + KneM - O(b.n.,

Oy epra Oy gas- HyKOTHIAETTAH acocuit Gponn Hapxu, pyo., (Ogpe.s=0);

H,- amoprusaiusa mebpépu (%); Ty- BaKTHUHT Xakukuid porau, Ty~ Hu, Koen-
’KUXO3JIaPHU JIEMOHTaX Kuiuil yayH Xapaxkarnap (5-10 %)Og e €YM; Oy - acocuit
doraan Hykotum Hapxu (3-5 %) Oy as, CYM, UYHKH Oy 60,=0, T0 Oy =0 1 K, =0.

AK =280 + 4,2 = 284,2 MuHT CyM.

Menépuit Xu3MaT MyIJIaTH:

T.=100/H,=100/5=20 tinn

Kuxo3 1986 ¥unu umra TyMHPUITAHIATH ca0a0iau WYKOTUIAJAWIraH acOCH
(dhoHJ BaKTH:

T4=2016 - 1986=30 itun, Ty=T,.

Kanuran xapaxkarnap y3rapumy OuiaH acocwil (OHA HapXyd XaM y3rapaau
(AO¢)=AK- Oy sas.~Kior., MUHT CyM.

O¢.6a3. =0, To AO = AK = 284,2 MuHr cym.

3.2—xaaBai
TakOMUIAIITUPUII YYYH KaITUTAI Xapa)kaTjiap CMETACH.
Xapaxatiap HOMH Hapxwu, munr cym | acoc
JKux03HUHT HApXU 460000 3aBOJl MabIyMOTH
MomnTax 4,2 15%Kn
Kamu: 464420000
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3.2. Kopuii xapaxaTJAapHUHT Y3rapuiu

Tamup opaJuFMHUHT y3aluiu cababiu HIUIad YUKAPWIAJUTAaH MaxcyJsoT
XaKkMA opTtagu. Wmuad 4YMKapuIIHUHT WWJUIMK YCUIM Kyiuaard (GopmynagaH

AHUKJIAaHAOH.

AB = (Kaxkcr.mp. - KakcTt.0a3)*8840*Q);,

Oy epma Kaker.mp.- x&uxo3man xkagan Gorgamanumr KodHPuImeHTu:
Kakcr.oip. = Tad.mp/8840,

Oy epaa Thd.mp.- )KUXO3HUHT caMapaid UIll BaKTH.

Tad.ip.=Ta¢d.6a3+AT,

0y epna Tod.0a3.- kuxo3HUHr camapanu wum Baktd, AT=120 coar-
MalJaariyHUHT TYXTa0 KOJUII BAKTUHUHT KaMaWHIIIH.

Ta¢.p.=8200+120=8320 coar,

Koker.mp.=8320/8840=0,73.

AB=(0,73-0,69)*8320*450=0,01*8320*450=149760 m°;

TakoMuuTamranaad CYHT WJDTUK WILTA0 YUKAPHUIIT XaKMHU:

B,=B;+AB=3800000 + 149760 = 3950000 m°> = 3.95 * 10° m°

Nmnabd 4ywkapum XaXMH OpPTHINA XHUCOOMTa MAaxCyJOT TaHHAPXHUHUHT

KaMaluIln.
Oy.. = Ym.(B,-B;) = Yi.*AB,
Oy epaa Y1.- MaxcyJOT TaHHapXUJard JIOMMHI xapaxatiap (11eX, yMyM3aBo/

xapakatiapu), cyMm. Th3map Oyiinda yprada xapakat

Vn.=6,28+9,15+18,24=33,67 cym,
VY xonna
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Qy.n.=33,67*149760 = 5042419 py6=5042,4 MUHT CyM.

Acocuil poH HpPAPXUHUHT OPTHUIIHA XMCOOUTA )KMXO3HHU UIUIATUII YUYH KOPH

xapaxkataapHu anukaiimus (APC30):

a) aMOpTHU3ALIUS YUYH:

AO® * Ha/100 = 284,2*8,3/100=23,59 MuHT cyM,

0y epna Ha- acocuii poHHM TUKIAIT YuyH amopTu3anus Gouau, %;
0) *KOpHil Ba KanuTal TAMUP YUYH:
AODP*15%/100=284,2*15%/100=3,27 murcym;

B) ’KUXO03HH HIILJIATUII YIYH:

AOD*3%/100=284,2%3%/100=2,93 MuHT cyM.

VY xosma xapaxariap HHFUHIUCH:

> APCD0=23,59+3,27+2,93=29,79 MuHT CyM.

TaKOMI/IJIJIaHITI/IpHHII[aH MaxCyJ0T TAaHHAPXHUHHUHI KaManuIiu.

Oycn.ron.=2y.m.-y APC30=5042,4 - 29,79 =5012,6 MuHT cyM™.

CYM.

MaxcynoT Oupiurura TaHHApXHUHT KaMalUIIIu:
AC=Dycr.rox./B,=5012,6 /14976 = 0,34 cym/m’.
bup MeTp Ky0 maraJIHUHT TAaHHAPXU:

C,=C;- AC=192,6-0,34=192,26 cym.

3.3. [lyn okumaapu xucoou

[Tyn okumiiapu Kyiugaru Gpopmyna OuiaH aHUKIaHAIN
ANI=AB*11;+Od.mp.,

Oy epna AB- kymumya MaxcysoT Uiuiad YuKapuiln XaxMu, M
L1;- MaxcynoT OUPIUTHHUHT HAPXH, CYM.

Og.6as = 0 1 Ogp = 0 Oynranm yuyn, AINII=AB*11;=149760*653=32947,2 munr

oy epma I[;—-1 M° MaliJaNaHTaH TOLIHMHT doinagarn xuccacu (11.4%) 653

cym/M.
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[Tyn okumunaMHT Y3rapumm (AJ1O):

AJIO = AK+ C,f;"; *AB + (Y(a) + (6) + (B)+H,

Oy epaa Cnyg - UILJ1a0 YUKAPUIIHUHT MaxCyJ0T OUpIUTUra mapTiu y3rapyByaH

XapaxxatiapH, C Z j;,’ =153,8 py0; H-comuk : dorigara 24%AIl; mynkka- 2%A0¢; Oy
epaa All- doitmanunr y3rapumm. by mabiaymornapaan Qoiiananud Kyidugarura sra
oynamus:
ATT=AC*B,+(113-C1)*AB=0,34%929885,2-+(653-649)*9437,2=
=316161+2617/888=577,95 muHnr cym.
Hnpu6=0,24*577,95=138,71 MuHr cym;
Humym.=0,02*32,2=0,65 MuHr cym;
Huan=Hnpu6+Humym=138.71+0,65=139,36 MuHr cym.
[1yn OKUMHHMHT y3rapuim
A10,=32,2+0,1538*9437,2+8,47+139,36=1451,6 Mmunr cym.
ANO,=AK+APCOO+HAJI=32,2+8,47+139,36=180,03 MuHT CyM.
A1Oz;=APCO0O+HAJI=8,47+139,36=148,07 MuHr cyMm.
To3a myJ1 OKUMUHUHI Y3TapUILIN:
AYTI=AIIT-A1O,, AY/II1,=4907,4-1451,6=3455,8 MuHr cym.
AYII,=AOIT-AJ10,=4907,4-180,03=4727,4 muHT CcyM.
AYIIT=AOTT-AJ103=4907,4-148,07=4759,3 MuHT cyM.

3.4. JIoinXaHMHT HKTHCOAUI caMapaopJuK KYPCATKMYJIAPUHU XHCo0J1a1l

To3a (oiina kyinaaru ¢popmysna OunaH aHUKITaHAIW:

qﬂﬂzi(Rt - 3,)*1/L+E)' - K|

K- xanmran xapaxariap, MUHT CyM;
E- doitna menépu 0,3;
T=1,7 vum;
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R=11i+a;,

rae I1i- conmukaan xomu To3a Qoiina, MUHT CYM,

[1=ATI-H=577,95-139,36=438,59 MuHr cym;

R=438,59+8,47=447,1 muHr cyM™m,

a;-aMOPTHU3ALMOH aKpaTMaJlap, MUHT CyM;

Toza myn mapomanu (MHTETpall HIKTUCOAHI camapa).

1-kanam 0,=1/1+0,3 =0,77;

2—kanam 0,=1/(1+0,3)*= 0,6;

3—mar a3=1/(1+0,3)*= 0,46.

VY xonga

YJJ1;= R¢* a;-AK= 447,1*0,77-32=330,16 MuHr cym;

YJ1)1,=447,1*0,6=290,62 MunT cyM™m;

YJ1/1:=447,1*0,46=236,97 MuHT CyM.

Xap Oup KajaMJiaH KeMHHTY TO3a TyJT JapOMaIu:

U0=4941,+ Y4/1,=330,16+290,62=620,78 MUHT CyM.

U1 = Y1, YA 13=620,78+236,97=857,75 MUHT CyM.

Y >0 Oynranu ydyH, MalJaJardidHUHT TakiIu@ KWIMHTAaH BapUaHTHU
camapa’nu.

Donmannimk NHACKCH .

I/I,ZLZI/K*i; *(R-3y)/(1+E)'=414,9+290,62+236,97/32,2=29,3

-

NJ1>1 6ynranu y4yH, JOWHUXa camapalu.

Kanuran xapakatiapHUHT KOTUIAHHII BaKTH '

To=AK/AlLL,

Xurcob HaTmwkamapu Oyilnda KOTUIaHUII BakTH 1,7 Aui.

32



~_IV.Mexmarmyxopazacu

4.1. Elektr tokining inson organizmiga ta’siri

Elektr toki organizm orgali o'tganda issiqlik, elektrolitik va biologic ta ’sir
ko'rsatadi. Issiglik ta ’siri tananing ayrim gismlarining kuyishi, qon tomirlari, asab va
boshqa to‘qimalaming qizishi bilan tavsiflanadi. Elektrolitik za ’sir gon va boshga
organik suyuqliklaming ko‘rinishi va ular fizik-kimyoviy tarkibining buzilishiga olib
keladi.

Elektr tokidan olingan jarohatlami shartli ravishda mahalliy va umumiy turlaiga
bo'lish mumkin. Umumiy turini odatda, tok urishi deyiladi. Mahalliy turlari organizm
ma’lum qismining elektr toki yoki elektr yoyi ta’sirida shikastlanishidir.

Elektr tokidan kuyish tanadan tok o‘tganda hamda elektr yoyi ta’sirida bo'lishi
mumkin. Birinchi holatda jarohat nisbatan yengil o ‘tadi. Bunda terining gizarishi,
pufakchalar paydo bo‘lishi kuzatiladi. Elektr yoyi ta’sirida bo‘lgan kuyish, odatda,
ancha og‘ir xarakterga ega. Elektroaftalmiya — elektr yoyidan chigadigan kuchli
ultrabinafsha nurlar oqimining ta’siri natijasida ko‘z tashqi pardasining
yallig'lanishidir. Odatda, kasallik bir necha kun davom etadi. Ko‘zning muguz pardasi
jarohatlanganda davolash murakkablashib, uzoq davom etadi.

Tokning biologik ta ’siri a’zolar mushaklarining tortishib qolishida namoyon
bo‘ladi. Bunda mushaklar, shu jumladan, yurak va o‘pka mushaklari beixtiyor tortishib
qoladi. Natijada, nafas a’zolari va qon aylanish tizimi ishining buzilishi ro‘y berishi
mumkin.

Elektr toki ta’sirining bu turlari shikastlanishning ikki turini keltirib chigaradi:
elektr tokidan shikastlanish va elektr toki urishi. Elektr tokidan shikastlanish, bu —
elektr toki yoyi ta ’sir etishi natijasida organizmning ayrim gismlaridagi to'gimalaming
shikastlanishidir. Elektr tokidan shikastlanishning quyidagi turlari farglanadi: elektr
tokidan kuyish, terining metallanishi va mexanik shikastlanishlar.
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Elektr izlari tok ta’sir etgan odamning tanasi sirtida aniq ko‘rinib turadigan
kulrang yoki och sariq rangdagi dog‘lardir. Izlar timalish, kichik jarohat, kesik yoki
latlar ko‘rinishida bo'ladi. Terining shikastlangan qismi gadoq singari gattiglashib
qoladi. Terining metallanishi elektr yoyi ta’sirida erigan metall mayda zarralarining
teri ustki gatlamiga kirib golishidir. Bu hodisa, masalan, gisga tutashuvlarda,
kuchlanish ostida bo‘lgan ajratkich va rubilniklami tarmoqdan uzayotganda ro‘y
beradi.

Odam orqali o ‘tayotgan tok ta’sirida mushaklaming keskin tortishib qolishi
ogibatida mexanik shikastlanishlar yuz beradi. Natijada, teri, qon tomirlari va asab
to‘qimalari uzilishi, shuningdek, bo‘g‘inlar chiqishi va hatto suyaklar sinishi mumkin.
Elektr toki urishi, bu — organizm orqali elektr toki o‘tishi natijasida mushaklaming
tortishib golishidir. Odam organizmiga elektr tokining ta’siri qanday oqibatlarga olib
kelishiga qarab, elektr toki unshini shartli ravishda quyidagi to‘rt darajaga ajratish
mumkin:

| daraja — mushaklar tortishib goladi, ammo odam hushidan ketmaydi;

Il daraja — mushaklari tortishib qgolib, hushidan ketadi, lekin u nafas oladi va

yuragi urib turadi;

I11 daraja — mushaklar tortishib, yurak faoliyati yoki nafas olishi buziladi (yoki

har ikkisi baravar ro‘y beradi);

IV daraja — klinik (o'tkinchi) o‘lim yuz beradi, ya’ni nafas olish va gon

aylanishi to‘xtaydi.

Klinik o‘lim hayot bilan o‘lim o ‘rtasidagi holat bo'lib, yurak va o‘pka
ishlashdan to‘xtagan paytdan boshlanadi. Bu holatda odam nafas olmaydi, yuragi
urmaydi, og‘rigni his qilmaydi, ko‘z qorachig'i kengayadi va yorugllikni sezmaydi. Bu
davrda turli a’zolar faoliyati davom etib turadi. Garchi, bu jarayon endi juda sust
kechsa-da, ammo inson tirik golishi mumkin. Birinchi navbatda kislorod tangisligiga
juda sezgir bo'lgan bosh miya qobig‘ining hujayralari o‘la boshlaydi. Ong va tafakkur
ana shu hujayralaming faoliyatiga bog‘lig. Shu sababli klinik o‘limning davom etish
vaqti yurak
faoliyati va nafas olish to‘xtagan paytdan to bosh miya hujayralari o‘la boshlaydigan
paytga qadar o‘tadigan muddat bilan aniqlanadi. Ko‘p hollarda bu muddat 4—&6,
sog‘lom kishilarda tasodifan elektr toki urishi natijasida o‘lganda esa 7—38 minutni
tashkil etadi.

Biologik (haqiqiy) o‘lim insonni hayotga gaytarib bo‘lmaydigan hodisa boiib,
bunda organizm hujayralari va to‘qimalarida biologik jarayonlar to‘xtaydi.

4.2. Elektr tokidan himoyalanish

Paxta, ipakchilik va yengil sanoat korxonalari barcha sexlari xavfliligi yuqori
yoki o‘ta xavfli xonalar guruhiga mansubdir, chunki qo‘llaniladigan elektr uskunalar,
yoritkichlar, signal beruvchi uskunalaming gismlari yuqori harorat va namlik
sharoitlarida ishlaydi. Natijada simlar ihotasi buziladi, garshiligi kamayadi, gobiglariga
tok o‘tish xavfi ortadi, natijada mashinalarni boshqamvchi va sexdagi boshqa
ishchilaming shikastlanish ehtimoli ortadi.

34



Tokdan saglanish uchun uskunalaming tok yumvchi gismlariga yaqin kelmaslik,
qo‘l tegizmaslik, bexosdan tegib ketmaslik kerak. Qobiq va boshga metall qismlarda
tok paydo bo‘lganda, xavtning oldini olishga, past kuchlanishda ishlash, ikki gqayta
ihotalash, yerga ulash (zazemleniye), nol simiga ulash (zanuleniye), himoyalovchi
o‘chirib o‘ygichlami qo‘llash bilan erishiladi.

Elektr uskunalarining tok yumvchi gismlariga bexosdan tegib ketmaslik uchun
ularni ithotalash, qo‘l yetmaydigan balandlikka o ‘rnatish, to‘siqlar bilan ta’minlash va
boshga tadbirlami qo°‘llash kerak. Bundan tashqari, o‘ta xavfli sharoitlarda, metall
idishlaming ichida, tok o‘tkazuvchi polda o ‘tirib yoki yotib ishlayotganda qo‘l
asboblari uchun past kuchlanish (12 V) gabul gilinadi.

Himoyalovchi yerga ulash. Mashina va dastgohlaming tok yurmaydigan metall
qismlarini o‘tkazgich yordamida yerga ulab qo‘yiladi. Bundan maqsad qobiqqa tok
o‘tib ketganda ishchini bexosdan tegib ketish natijasida tok urishidan saqlashdir (-
rasm).

Himoyalovchi yerga ulash qurilmalari ikki xil: tashgariga chigarilgan (yoki bir yerga
to‘plangan) va konturli (yoki bir tekis tagsimlangan) bo‘ladi. Tashgariga chigarilgan
qurilmalar ko‘pincha ulovchi asbob-uskunalar turgan sexdan tashqariga chiqgarib
ma’lum bir maydonchaga to‘planib o'matiladi. Yerga ulashning bu turi asosan
kuchlanishi 1000 V. gacha bo'lgan qurilmalarda ishlatiladi. Buning afzalligi shundaki,
elektrod vazifasini bajaruvchi qoziglami yerga qoqish uchun qarshiligi kam bo‘lgan
(nam, loyli va sh. k.) erlami tanlash imkoni bor.

Kasc 1 faza
e 2 faza
E e
.
e =i
,Jb 7

v A 77 2

- "

4.1-rasm. Himoyalovchi yerga ulashning sxemasi:
1—elektryuritkich gobig'i; 2—yerga ulovchi.

Konturli yerga ulashda yakka ulovchilar asbob-uskunalar o‘matilgan sex
konturi (perimetri) bo‘ylab bir tekis qilib joylashtiriladi. Bunda xavfsizlik
kuchlanishning ulovchilar orasida bir tekis tagsimlanishi hisobiga erishiladi
(-rasm).
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4.2-rasm.Mashinalarniyergaulashsxemasi:
a—tashqariga chigarilgan: /—mashinalar; 2—magistral sim; 3— elektrod goziglari;
b—Kkonturli yerga ulash: 7—mashinalar; 2— kontursimi; 3— elektrod qoziglari.
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Yerga ulovchilar sun’ity hamda tabiiy bo'lishi mumkin. Tabiiy ulovchilar
vazifasini yer tagiga o‘matilgan vodoprovod, artezian va boshqa quduqlarining metall
quvurlarini bino va inshootlaming yer bilan birlashgan temir-beton
hamda metall konstmksiyalari, yer tagidan o‘tgan kabellaming qo‘rg‘oshin qobiglari
o‘tashi mumkin. Tabiiy yerga ulovchilarning qarshiligi kam bo‘lganligi uchun qo‘llash
foydali bo‘lsa-da, ularning jiddiy kamchiliklari ham bor. Sozlash ishlari olib
borilayotganda ulovchida uzilish bo'lishligi va ko‘pchilikning bu quvurlarga bemalol
tega olishi, ehtiyotsizlik natijasida shikastlanish ehtimoli borligidir.

Kuchlanishi 1000 V. gacha bo‘lgan uskunalarda himoyalovchi yerga
ulovchining garshiligi yilning xohlagan paytida 4 Om. dan ortmasligi kerak. Ochiq
joylarda, xavfliligi yuqori hamda o‘ta xavfli xonalarda o'matilgan elektr uskunalari
kuchlanishining qiymati 42 V. dan, xavfliligi kam bo‘lgan xonalarda esa 380 V va
undan yuqori bo‘lgan barcha hollarda yerga ulanishi shart. Portlash xavfi bo‘lgan
xonalarda kuchlanish qiymatidan qat’iy nazar, barcha hollarda elektr uskunalari yerga
ulanadi.

Himoyalovchi nol simiga ulash. Mashina va dastgohlaming tok yurmaydigan
metall qismlarini o‘tkazgich yordamida himoyalovchi nol simiga ulab qo‘yiladi.
Bundan maqgsad ham yerga ulashni qo‘llash kabi ihotasining buzilishi natijasida
qobiqqa tok o‘tib ketgan chog‘da shikastlanish xavfini kamaytirishdir. [hotaning
buzilishi natijasida elektroyuritkichning qobig‘iga (1) tok o ‘tib ketadi (48-rasm).
Bunda buzilgan faza bilan nol simi orasida gisga tutashuv hosil bo'ladi, saqglagich
kuyadi (2) va buzilgan faza avtomatik ravishda tarmogdan uziladi.

Nol simining yerga ulanishi juda ishonchli bo'lishi kerak. Unga zanjimi
ajratuvchi uskuna va apparatlami ulash mumkin emas. Ularning uzilib ketmasligi
uchun transformator oldida, tarmoglanish yerlarida va albatta, zanjiming oxirgi
qismlarida yerga ulab qo‘yiladi.

Tokdan shikastlanish xavfi tug‘ilganda zudlik bilan avtomatik ravishda elektr
uskunasini tokdan uzib qo‘yuvchi qurilmalar ishlatiladi. Bu qurilma himoyalovchi
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yerga ulash va nol simiga ulashlar xavfsizlikni ta’minlay olmagan hollarda aksariyat
ko‘chma uskunalarda qo'llaniladi.
Ihotaning buzilishi yoki boshqa sabablar tufayli yuritkich qobig‘iga tok
o‘tganda, yerga ulovchi orqgali yerga o‘tib ketayotgan tok tok relesi (TR) ni ishlatadi. U
esa 0°‘z navbatida uzib qo‘yuvchi g‘altak (UG*) ni ishlatadi, uning o‘ramlarida tok
paydo bo‘lgach, avtomatik ravishda elektryuritkichni zanjirdan uzib qo‘yadi.

J 9

I1-faza
2-faza

J-faza
0

SO SIS

4.3-rasm. Himoyalovchi nol simiga ulash sxemasi:
1—himoyalovchi elektryuritkich gobig'i; 2— yengil eruvchan saglagich.
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V. Atpod myxut myxodazacu

Acnuaa «pecype» cy3u ¢GpaHily3 THIHAAH OJUHTaH Oyiau0, «sllail BOCUTACH
JieraH MabHOHM aHTIaTaau. Pecypce neranaa tabuuii sxucmiiap Ba doiigaianuiaguran
SHEPrUs TypJiapH TYUIYHUIIAIH.

Tabuuii pecypcinap HWHCOHHUHI SIIAIA Y4YyH 3apyp OynraH mryHjau
BOCHUTAJIAPJIUPKH, yJap >KaMusiTra 0eBOCHTa dMac, OalIki UILTa0 YMKAPHII KydIapH Ba
UIUIa0 YUKAPHII BOCUTAJIAPU OPKAJIA TabCUP TAIH.

Hlynu anoxupa TabKUANAII KEpPaKKH, «TaOuUil pecypciapy» TYUIyHYaCHHH
KyNTHHa OJuMIap Typauya Tabpudnamanu. Macaman, reorpad omummap, aka.
NU.I1.T'epacumoB Ba mpod. A.JI.Apmann Tabumii pecypciapra SHT TYJIHK TabpHU)
Oeprammap: «Tabumii pecypciap- Kumujaap OeBocuTa TaOuaTAaH OJIAJUTaH Ba
yIIApHUHT SIIIAIIN YYYyH 3apyp OYran XuimMa-Xujia BOCUTaTapIUp.

[Ipop. HO.I'.CaymkuH 93ca  «BJEKTp  DSHEPrus  OJUII,  O3UK-OBKAT
MaxCyJOTJIapUHU HILIA0 YUKapuil Y4yH (oWjganaHuil MyMKAH Oyirad TaOuui
KOMIIOHEHTJIApHU Ba CaHOAT YYyH XOM-all€lapHu Tabuuii pecypciaap nae0
tabpudaiinu. I'eorpad omum A.A.Muni 3ca , «Tabuuit pecypcnapaan $honganaHuii
IaK/Ulapd Ba MyHanmunuiapura kapa® ylapHU MKTHUCOIUN KUXaTnaH cuHdiIapra
OynuIIHWY OUPUHYM YpUHTA Kysanud. by cundumapra Oynuinga, sbHU TacHUGIama ,
Tabuuil pecypciap MOJAMN MILUIA0 YMKAPUIIHUHI aCOCUM CEKTOpiapuia Ba uILiald
YUKapHIgad Tamkapu chepana oimananummra kapad rypyxiapra axxpaTHIaam.

Mynaait kunub, Tabumii pecypciiap KHUIIWJIAPHUHT SIIAIM  y4yH 3apyp
MaHOanapra Ba MeEXHAT BOCUTajapu MaHOanapura OynuHanu. Acnunua, TaOuun
pecypciiap UKKUTa aCOCHU Typyxra OyJIUHAH :

A. rTypyxu — wMoaauid wunuiad yukapuml pecypciapu. by rypyxra €xuiaru
MaxcyloTJIapy, MeTaulap, CyBlap, €rody-taxra, OajMK, OBJAHAAWIaH XaWBOHJAP
KUPAJH.

B rypyxu — umnal® yukapuiigaH Tamkapu cepa pecypcinapu. by rypyxra nauMIimMK
CYBHU, AapaxT30piap, UKIUM PECypciiapt Ba XOKa30Jap KUpau.

Tabumii pecypcnapra O3uK OBKaTra HIIJIATHIAAWTaH EBBOMU YCHMIIUKIIAD Ba
XallBOHJap, WYMMJIMK CyBM Ba Oolllka MakcaqiapAa (oiaanaHagurad cysiap,
MeTaJljlap OJIMHAJWraH MabJaHjiap, KypwiMIlra HIUIaTWiIaaurad €rod Taxrajiap,
9HEprus Ba EKWIrK ManOanapu OyjraH KyMup, HeT Ba TaOUMii raznap KUpajiu.

Tabuuii pecypcnap 2 Typra OyiauHaIu.

1. Tyraitguran Tabuuii pecypciap

2. Tyramaiiauran Tabuuii pecypciap

Tyraiiguran Tabuunii pecypcnap y3 HaBOaTtuaa 2 rypyxra OyJauHaIu.
1. Tuxknanaguran pecypcnap.2 TukinaHMaWIuran pecypciap.

Tuknanmaiiguran TaOuuil pecypciapra e€p OCTH TaOuuii OoNIMKIapu Ba
doiinany KauiMmanap, SbHH MabJaHIM Ba MabJaHCU3 Ka3uiMmanap KUpaau. Yiaap
doiinananaétran napaxkajaH MUUTMOH-MWUIMOH MapTa CeKUH THKJIaHAJWTraH TaOuuii
pecypcnap xucoOnaHaaunap. byHmait pecypcnapHu Tukiad Oynamac dkaH, MUHEpal
pecypciapian camapanu (poiiaJaHuIll, yIapHA Texad-Teprad WIIATHIN Ba YIapHH
Ka3u0 oyMHaéTrana epiapra 3apap eTKazwiIMIIura hys KyHMaciuk 3apyp.
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Tuknanaguran TtaOuuii pecypciapra THPUK MaBXKyIOTJIap, YCUMIIMK Ba
XaWBOHJIAp, JapaxTiap IIYHUHTACK TynpokK kupamau. Tymnpok Hyk OYiaub kermaiiu,
OaJIKM acOoCHMl XOCCAaCMHM — YHYMJOPJUITMHU HWyKOTUIIM MYyMKHH. byHnmaii
pecypcnapaan  (doiganaHaérrana IIyHH 5Cla TYTHII KEpakKh, MyailssH TaOuuii
HIAPOUTHUHT OY3WIMILIK YJIAPHUHT KalTa TUKJIAHUIIMIa XajJakKUT OepUIIM MYMKHH.
Macanan, Xxo3upru BakTaa OyTyHIall KupuO rOOpWITraH KyNnruHa YCUMIIMK Ba
XalBOHOT Typjapu, UIYHUHT/EK, 3pO3us HaTkacuia OyTyHiail TapkuOu Oy3uiraH
TYOPOKJAp KaWTaJaH THUKJIAaHMaWau. DyHnaH Tamkapu, IIyHH Xam €a1a TyTHII
KEepaKKH, THKJIAHATUTaH TaOWUN peCcypClapHUHT Maigo Oyiuil >kapaHH MabiIyM
TE3JIMKKa 3ra Oynmumm Kepak. MacanaH, OTHO TalIaHTaH XaWBOHJIAPHUHT KakTamaaH
naigo Oynumm y4yH Oup €ku OMp Heya MU Kepak, aMMO JapaxTiapu Kecuo
TalUIaHTaH YpMOH Kamujaa 60-HuigaH KEeWMH KalTa TUKIAHMIIM MyMKHH. Ep
KOOWTuaa TYMPOKHUHT YHYMJIM Ba XOCHJIAOP KAaTJaMUHH XOCWJI OYiuin xapaHu
HUXO0ATJA CeKMHIUK Owmmad keuanu. 100 ¥minma 0,5 cMm mad 2 cM rada Tynpok XOCHJI
oynaau. TapkuOu Yy3rapraH TYNPOKHM SXIIWIAHUIIM YYYH 3ca OMp HeYa MUHT MU
BaKT kepak. 20 cM KaJWHJIUKIArd YHYMAOP TYMPOK XOCHJ Kuiauil yuyH tabuat 2000
unnan 7000 ¥wmnraya Bakr capduiaiind.  LllyHuHr ydyyH Tabumii pecypciapHu
UIUIATUII TE3JTUTH, YIAPHUHT TUKJIAHUII T€3JIUTUIAH OO KETMACTUTH KEPaK.

Tuknanaguran Ttabuuil pecypciiap Y4yH 3apypydid mapouT sipatud Oepurca,
yJIap UHCOH 3XTUEKITAPUHN KOHIUPUILTA ada Ui XU3MAaT KWIHIIA MyMKHH.

Tyramaiiguran Tabunii pecypciapra cyB, UKJIMM Ba KOCMUK pecypciiap KUpaau.

CyB Oapya TUpHK OpraHu3MIIap y4yH XaéT ManOau Oynub 3 Ta pusuk xonarza :
KAaTTUK(MY3), CYIOK Ba OyrCMMOH XoJsariapjaa yuypaiau. Ep mapuaa cyBHUHT yMyMUi
MUKIOpU OUTMac-Tyranmac OynuO, Xed KauoH y3rapMaca Kepak, OMpOK MHCOHHHHT
daonusaTH HAaTWXKAacUJa CYBHHMHI 3axXuUpacd Ba MHKIOPU €p LIAPUHHUHT adpuM
MUHTaKaJIapua TypJid JaBpiapja Typiauda OyJIUIIA MyMKHH.

Hynénaru cyBinapaunr 94 % oxeannapnaaup. beBocuta doiigananuiira spoxiu
OylraH WYUMIIMK CYBUHUHT 3axupanapu 1 % HU xam Tamkwin dTManau. bupok
OuTMac-TyraHmMac XucoOJaHTaH JACHTU3 CyBJIapu XaMm yTa udocaaHuil xaBhu ocTuaa
Typubu. Uydyk cyB dca cudar KuxaTUaaH Tyraiurad pecypc xucobdmanaau. YyHku
MHCOHTa Xap KaHAai cyB 3Mac, OaJIKM UCTEbMOJI KUJTUII YUYH SIPOKJIM TO3a CYB KEpax .
Ep mapuHuHr KynruHa MUHTaKalapuja CyBlIaH camapacu3 (oiimamaHull,
napElapHUHT caé3aHuO KoJuIM Ba Oomka cababnap okumOaTMAa WYUMMIIMK CYBH
MUKIOPH KECKMH KaMalMOKJa. X0JI0yKH, CyTOpHUII , CAHOAT Ba KOMMYHaJ XYXaJTUK
YUyH 4y4YyK CyBra OyJraH sXTUEX HUJIIaH Wuira opTud 0opMoKa.

XyAu WIyHra yxIIaraH MUKIOp JKMXaTJaH oOJiraHaa artMocdepa XaBOCH
Tyramaigurad TaOuMUil pecypcriapra Khpagud, amMMo cudar >KuxaTAaH oJiraHaa y
TyTaaurad pecypciapra Kupaiu.

Kyém pamuanusicu (€pyriauk, UCCUKIMK), aTMOc(hepa XaBOCH, IIaMoOJI, CYB Ba
TYJKUHIAP SHEPrUsCH UKIUM Ba KOCMMK pecypciapra KUpaay. Eruarapunmmknap sca
CYB pecypciiapura Xam UKIMM pecypciiapyura XxaM KUpaJiu.

Caitépamusra kenaétran Ky€m HypraapyuHUHT SipMUJAH KYNPOTH SHEPTUSHUHT
Oolka Typiapura anijaHaju.YJIapHUHT MyailsiH KUCMHU TYIPOK, CyB Ba atMmocdepa
XaBOCHMHU wucHuTHITa capd Oymanu Ba acra-cekwH (asora Tapkaiagu. YJIapHUHT
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MyaisiH KHCMHM YCUMJIMKJIAp TOMOHUAAH y3jJamTupwiaau. KyE€mHuHr Hypan sHeprus
3axypajapu MWUIMapA-MWIIMapa wuiapra etumy MyMmMkuH. Hlyaunr yuyn Kyém
DHEPrusicu OUTMAC- TyraHMacaup.

ATMocdepa XaBOCH THPHUK OpraHU3MIIap yuyH XaéT MaHOauaup. XaBo OuTMac-
TyraHMmac, JICKUH YHUHI TapKuOM y3rapuiid MyMKHH. XaBO TapKuOuja KapOOHAT
aHTUJpU, PAINOAKTUB MOJJANAp, TYPJIM Ta3JIApHUHI MEXaHUK apajaliManapy, Ky,
YaHT Ba Oomika Mojajanap MaBxya. byHnail ndnocnukiapHu caHoaT KOpXOHalapH Ba
XyCyCaH , TPaHCIOPT BOCUTAJIApHU 4MKapagu. by 3ca MHCOH corimrura karta canOui
TabCUP KypcaTau.

Tyramaiimuran pecypciapjad camapainy (olJanaHuIl Y4YyH YJIapHU TO3a
Cakjaml Ba DHI aBBaJl0O , CyBHHU TexkaO-Teprad capduam kepak. CyB pecypcnapu
eTUIIMaINraH MUHTaKajapa , ailHukca Mapkazuii Ocué MUHTaKacua CyBHHU 3XTUET
KHJINII KEepak.

Xymoca

Xap up MAaIMHAHUHT KOHCTPYKIMACH MKTUCOJNMM JKUXATIaH Makcaara
MYBO(MHKIMKHU acocialiHyd Tajad Kuwiaaw. byHpal acocnam unuiad 4MKapuil Ba
UIUIATUINAA ~ MallMHa — cuaTUHM — TaxIWwiM  OWilaH  TEXHUKABUH—MKTUCOIUN
MabAyMOTJIap acocuja amaira ommpuiaav. Mnuad yukapum oObekTH cudaruga
MalluHa COJUIa Ba ap30H OYIUIIM JIO3MM, MEXHAT cap@u Ba Ta€prapiiik BaKTH KaM
OymuIM Kepak, KaMm MeTaul capdu OujiaH axpaiaud TYypUIIU JIO3UM, HILIA0
YUKAPUIIHUHT  WIFOP  TEXHOJOTHSUIApUHM  KyJUlallja MKTHCOAUM  Makcazira
MyBO(QUKIIMKKA iyn Oepuin kepak. Mumatum o0bekTH cudartuaa MalivHa Kyiuaarua
TacHU(Iapra (Uil YHyMAOPJIUTH, FOK KyTapuIill KOOUIUSATH Ba OOIIKaiap) sra Oyiauimm
Jo3uM, OyHJIaH TallKapyd TaMupjall Ba XH3MaT KypcaTUIl KyJai Oyiauim,
UIUIATUIIA MAKCUMaJT TeKAMKOPJIMK Ba XaBPCUBIUKHH KadOIaTIAIIN JIO3UM.

ManmHaHUHT TeKAMKOPIUTHUTa MaTepual TaHJIall CE3UIapJId TabCUP KypcaTaIu.
Martepuan TaHnamga WII BakTUJa o3ara KeJIaJuraH OKIAHWILIApHA Xucoora
OJlaIUTaH TEXHWKABUU Tamabjapra >kaBoO Oepumm Kepak. MammHaHUHT
TEKAMKOPJIUTUTA Ba3HHU KaMaUTHPHUIIT XaM TabCUP KHJIAIH.
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