Y3BEKUCTOH PECITYBJIUKACUA ABTOMOBWJIb UYJLJIAP
NABJIAT KYMUTACH

TOIKEHT ABTOMOBWJIb NYJJIAPUHHA JIOUUXAJIAIL KYPHIII
BA DKCILUITYATAIIMSICH UHCTUTYTH

WVII-KYPUIHNII MAIIIMHAJIAPA BA ABTOMOBWJIb TPAHCIIOPTH
IKCIIYATAHUACHU PAKYJIBTETH

TPAHCIHHOPT BOCHUTAJIAPU KADEJIPACH

5310600 - Ep ycTu TpaHCIIOPT TH3UMIIAPH Ba yiIapHUHT dkciuiyatanusicu (MTB)
OakasiaBp TabJIUM WYHATUIIHN Tanabaiapura

“TPAHCHHOPT BOCUTAJIAPHU
ATPETATJIAPUHMHI U1 )KAPAEHN”

danugaH 1adopaTopusi MAIIFYJIOTIAPU YUYH

YCIOYBUMN KYPCATMA

Tomxkent — 2017 i.



Ymoby “TpaHcrnopT BOCUTajapu arperatjapuHUHT WUl Kapa€Hu QaHugaH
naboparopusi MalFyjgoTyiapu yuyH Ycayomi kypcatma 5310600 - Ep ycrtu
TPAHCIIOPT TU3UMJIApU Ba yJaapHUHT 3kciutyatanuscu (MTB) Tabaum ¥HyHamumm
Y4yH YKyB peka, MIIYM YKYB peXa Ba WIIYM YKYB JacTypura MyBOQHUK HILIa0
YUKHAIIIU.

Yceayomii kypcatma “Tpancnopt Bocutanapu” kadeapacununr 2017 iun 22
aBryctaaru l-coH HWuruaMmuaa MyXxokKamMajgaH YTraH Ba (akynbTeT KeHralmaa
MyXOKaMa KUJIMII Y4yH TaBCUsI DTUJITaH.

Kadenpa myaupmu: npop.MyxuTanHoB A.A.

Ty3yBuu: Kacumos O.K. — TAMJIKDU, “Tpancnopt Bocutanapu”
kadenpacu qoUeHTH,T.(.H.

Takpuzum: Xakumos IL.X. — TAMJIKDU, “Tpascrnopt BocuTamapu”
Kadeapacu J01eHTH,T.¢. H.

Yeayonii kypcatma Myn-kKypuauin MammHaiapu Ba aBTOMOOWIb TPAHCIIOPTH
SKCIUTyaTanusic (akylIbTeTH KEHTAluga MyXOoKama OSTUITaH Ba (oligaiaHulira

TaBcus KuiHrad (2017 itun aBryCTIIaru -coH O0aéHHOMA).
DakyJbTeT KEHI Al PAUCH: Ycmanos 3.T.
Keanmmiaau:
YKyB ycayouii 6§.1umM GoIuIHFH AbsnakyJioB A.A.




KHUPHUIIL

Maskyp yciny6uit kypcatmMa TpaHCHOPT BOCUTAJIAPH arperaTjiapuHUHT HII
skapaéHu (aHugaH 1adbopaTopusl MAIIFYJIOTIAPHUA Oa)kapHlll y4yH MYJDKaJlJIaHTaH.
YenyOuil kypcaTMmanaru VHTa JlabopaTopus MalIFyJoT/Iapujia aBTOMOOWIHUHT
TPAHCMHCCHSICH, OOIIKApHIll Ba IOPUII KUCMJIAPUAArd arperatjapHUHI HII Kapac¢H-
JapUHMU YpPraHuil, MEXaHW3M Ba arperamiap/ard IOKJIaHUIUIAp XaKuJa TacaBBYpra
sra Oymum,ynapra KyWuiaguraH TtajiaOjlapHd OWIMIN Ba acociall, arperar Ba

YJIApHUHT JCTAJUIAPpUHHA XU COOIaII HIJIApUHHU 6a>1<ap1/11u KS'/?)I[a TYyTWJITaH.

JlaGopaTopusi MAIIFYJIOTJIAPUHUHT MaB3yCH Ba Xa:KMH

Ne MairyJoT MaB3ycH Xammu
(coar)

1. | Unamwum mydranapu. 4

2. | Y3aTmanap KyTHJIapu. 4

3 | Kapnan y3atmanap. 4

4. | Acocuii y3atmanap. 4

5. | uddepenumamiap Ba spumMyKIap. 4

6. | Pyns Gomkapmacu. 4

7. | Topmo3s Gomkapmac. 4

8. | Ocmamnap. 4

9. | Kympuknap Ba Fuiaupakiap. 4
36
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1-naGopaTopuss MamFryJIOTH

Maezy: WJIAHINIT MYDTAJIAPHU

1.Mmpan makcan: Mnamumm mydracura Kyiniarad tTagadiapHu KOHIUPHUIITHU
Ba WIAIIKII My(pTacuaary IKIAHUIIAPHA aHUKJIAIIHN YpraHull.

2.JlabopaTopusi MIIMHYU Oa’KapuIll TapTUOU:

- uiamui Mygracura KyHuiran Maxcyc tajabiiapHu KOHKpET aBToMoOuaa
KOHJAMPWINII YCYIUIAPUHU KaJIBajTra KUPUTHIIL,

- uiamui MyQpTacuaaru acoCuil I0KJIaHMII Ba Ky4JaHUIIAPHU KOHKPET aBTOMO-
OWJIb y4yH aHUKJIALI;

-nabopatopusi Uiy Oyinya Xyaoca KAJIHUIIL.

1-napc (I mapa)

Ne

Maxcyc tanabnap

Maxcyc TanabnapHu

KOHAWPHUIIUIITN

aBTOMOOMITH 1A

BypoBun MOMEHTHH
ABUTaTCIIJaH TPaHCMUC-
CUsra UILIOHYWIN
YTKa3UIIN Kepak.

PaBoHn Ba Tyna ynanumu
Kepax.

To3a axxpaJuiim Kepax.

EraknanyBum
KUCMJITAPHUHT UHEPIUS
MOMEHTHUHH MUHUMAJ
OYIUIIN Kepak.

NmkananyBuu
103a1ap/iaH UCCUKIIUKHU
SIXIITK TAPKATHUIIN Kepak.

TpancMuccussHu
JVUHAMMK IOKJIaHUIILIap-
JIaH CaKJIAIIN KEPakK.

CukyBuM KyuJIapHU OUp
Mebép/a caksiad TypHUILn
Kepak.

bomkapuir yuayn kam
KUCMOHUH Ky4
cap(aHUIIN KEepaK.

H30x: Maxcyc manabnrap maxaui KUIUHAEMEAHOA azpe2amiapHune KOHCMpPYKYusi-
J1apudaH, NIaKamiapoOaH, Yusmaiapoan,epapurkiapoan 8a x.3. hotioaianuu

maecus SMmuiaou.




2-napc (I mapa)

Ninamumm mydracu y3aTHinM Kepak 0yJaraH Makcumaj OypoBYM MOMEHT
KYHHIaru4a aHuKJIAHAIN:
Mioas =1 0255
Oy epna:

M max — IBUTATETHUHT MaKCUMall OypOBYM MOMEHTH;

f - 3axupa ko3dpdurmentu; (f = 1,2...2,5)

Ninamum My(QpTAaCMHHHI KOHCTPYKTHMB NapaMeTpJjapura OOfJIMK XO0J1a
y3aTa oJaurad 0ypoB4M MOMEHTH KyHHIArn4a aHUKJIAHAAU:
M,=P, -u-R, i
Oy epaa:
P, - cUKyBYM NIpy)XKUHAJIAPHUHT Ky4H;

- vnkanasuim kodddunmentn; (u = 0,35...0,45)
Ry - eTaklaHyBYM TUCKHHUHT ypTaya pajnycu;
| - MIIKAJaHyBYH F03aJap COHU.(OMp TUCKIN WiIaluil MyhTacu yayH i = 2')
D +d
Ris =
2
EraknanyBum nuckHuHT Tamku D Ba wuku d guamerpinapu ['OCT
Oyinya TaHnaHaAu. YJIApHUHT KUHAMAaTIapu €HTuia aBToMoOuMiIap ydyH D =

160...225 mm, d= 110...150 m™m; ok aBTOMOOUIIapU Ba aBToOycHap yuyH D
= 300...420 mMm, d= 165...220 MM

CuKyBYM NpyKMHATAPHUHT Ky4YH KyiHugarunya aHuKJIaHaIH:
P, = PWr,,
Oy epna:
P',, - butra cuKyBuM npyxuHaHuHr Ky4u (800H man ommaciuru kepak)
Z,p- IPYKUHAJIAP COHU) .
P,, = f,,Gd*,/(8n,,D%),

Oy epaa:

fnp — [IPY>XUHAHHUHI 33WJIUIIHA,

G — cwpkum Moy, nynar yaya G =(8...9) « 10* MIla;

d, — mpyKHHa CHMHHHHT JHaMETPH;

Np.s- UITYH 9yJIFAMIIAp COHU [TYIUK YyIFamiiap COHH Hns = Mpe+ (1,2... 2)];

Dy — uynFaMHUHT ypTaua quaMeTpu.

CuKyBYH NPYXKUHAHUHT KYUJTAHUIIN:
Tup = 8 Py Dy/(nd®), [1] =700...900 MITa.

JIBUTaTeTHUHT MakcuMana OypOBYM MOMEHTHHH Ba WJAMIUII MYy(QTaCHHUHT
KOHCTPYKTHUB HapamMeTplIapuHu Y3rapTupud M, HUHT KepaKiIu KUUMAaTIapUHU XOCHUI

KWJINII MYMKHH.

JlabopaTopus mmm 6yiinua XYJIOCA:



2-1abopaTopusi MalIFyJI0TH
Maeszy: Y3IATMAJIAP KYTUWIAPU

1.Mmpan makcan: Y3zatmanap KyTUCUra KYWHIITaH Tajda0iapHU KOHAUPUIITHU
Ba y3aTMaiap KYTUCHIATrU IOKJIaHUIIIAPHU aHUKJIAIIHY YPraHuUIl.

2.JlabopaTopus UIIMHU Oakapuil TapTUOU:

- y3aT™Majap KyTHUCHUra KyWuiaran Maxcyc TajaldjaapHu KOHKpPET aBTOMOOMIIIa
KOHJIUPWJIUII yCYJUTApUHU KaJBalira KUPUTHIIL;

- y3aTManap KyTUCUIArd aCOCUM FOKJIAaHUII Ba KyWIAHHUIIJIAPHU KOHKPET aBTOMO-
OWJIb y4yH aHUKJIALI;

-nabopatopusi Uiy Oyinya Xyaoca KAJIHUIIL.

1-napc (I mapa)

Ne Maxcyc tanabiap Maxcyc TanabnapHu aBTOMOOMIIU A
KOHIUPHITUIIN

1 | ABTOMOOMJIHHUHT
OTITHMAJI TOPTHII Ba
TEKAMKOPIIHK
XYCYCHSTIAPUHHA
JIBUTATETHUHT
OepwIIraH TallKy TE3JTUK
XapaKTePUCTHKACH YIYH
TabMHUHJIAINI KePaK.

2 | Unuraragna Ba
MTOFOHATAPHU
aIMaImTUpaéTrania
[IOBKUHCH3 HIIIAIIN
Kepax.

3 | Enrun Gomkapunumm
Kepax.

4 | FOxopu ®UK 6ynuim
Kepak.

H30x: Maxcyc manabnrap maxaui KUIUHAEMEAHOA azpe2amiaprHune KOHCmMpYKYusi-
JapuoOaH, NAaKamiapoOat, YuMalapoan,epagukiapoan 8a x.3. hooaianuiu
mascusi SIMuiaou.



2-napc (I mapa)

IOxnanumnapan xucoOiam BaJUTApHU MYCTaxXKaMJIUTUHU aHUKJIAIMaH Ooria-
HaJ¥, YyHKH y3aTMajap KYTHCUHUHT HWIN >Kapa€HuJa MISCTEPHSUIAPHUHT TYFPHU
WIAIIAIIA MyXUM axaMmusTra sra, Oy sca ¥3 HaBOaTHIa BaJUTAPHUHT MYCTaXKaMIIH-
rura 6ormmkaup. [IyHUHT ydyH Ky XoJutapja BaJIAPHHHT MYCTaXKaMIIMK 3aXHpa
kod(pdunentu 5-10 atpoduna 6ynagu.

BanmnapHuHT XMCOOM MKKHJIaMYH BaJTHHM XHCOOmamgaH OomiaHaau. Mmammmvara
TabCUP ATYBYM Kydlap KyWHIaruya aHUKJITaHaIH:

2M

-aiimanMa Kkyu: Py = 5 2.
d

-paguan ky4: P. =Ptga;

-k 6Yilnad Tabcup oTyBuM kyu: Py = Rt9f;

P — PO . P _ Pl .
1 1 2 - 1
cos /3 CoS o
Oy epna: My— mectepHsara eTud KeiaraH ABUraTeIHUHI MaKCHMall MOMEHTH,
M, =M,U

U - mectepHsraya OyiraH y3aTHIILIap COHH,
@ - TUIIHUHT Wiammm oypuaru. (a=20°);

[/ -TUITHUHT KUSUTMK Oypyaru;

Dy -1recTepHsSHUHT OONUTAHFUY THAMETPH.

- \'—»’" £ 5 l A

{ 243
\ \ '
> - | |

HxxnnamMuu BajgHU XxucoOJ1anl Ba THIIUIA WJIaIManga
TabCUP ATYBYM Kywiap CXEMacH

TpancmuccustHuHT  Oapya JeTaJUTApUHM  MYCTaXKaMIJIMKKa —XucoOJiaraHaa
®UK=1 ra tenr nebd onmmaanu. Ban TasHWIApUHUHT peakIuscuHu X (TOPU30HTAN) Ba
VY (BepTuKall) TEKUCIUKIApJArU TAlIKWJ STYBUWIAPUHU TOMMUII YYyH TasiHUYjIapra
HUCOATaH Iy TEKUCIUKIapia MOMEHTIAp TEHTJIaMalapy TY3HJIaIu

P,-a
02 pa Ry, =P, -R

Cz

> M(B), =R, -L-P,-a=0 Gyugan R, =
7




TassHUIapHUHT peakUsUIapy BEKTOPIAPHU KYIIUII YCYJIH OUjaH TONMUIIaaH.

Rg =,/R§X+R§y; R, =.R2 +RCZy

BaJIJIapHI/IHF ITWINIIUHUA TEKIIUPHUIIL.

Bannapuu srunumum  makcuMman OypoBUM MOMEHT YTaéTraHaa MebEpuaaH
OLIMAciuIu Kepak. BamHuHr pagmyc Ba YK OVilnald iyHanran Kywiap TabcHpUIa
HIECTePHS TEKUCIUTUAA STWINIIN Kyhuaaru popmyna OViinua aHUKJIaHa 1

22
ab(b—a)r,
3LEJ 3LEJ
Banuunr Oypanum 0ypuaru Kylujgaruya aHuKJI1aHa u
2 2
J— + —
o=, a‘—ab+b _Rab(b a);
3LEJ 3LEJ
Tyrpu Tunun mectepusnap yuyn Q = 0, arap mecTepHsUIapHUHT Oypaiuiil

Oypuarn O = ( Gyiica, nemak a = b.

|
t

WKy TastHWIN BATHUHT 3TUJIUII CXeMacH (OpaJIMK Ba UKKWJIAMYH Ba).

SApatunraHn  KOHCTpYKUMsIapAa  HMKKWIAMYKM ~ BaJIHU  TYJIUK  STWJIUIIH
JBUTATETHUHT MAaKCHMaJl MOMEHTHHHM y3ataéTtranma okopu y3zarmazaa 0,13-0,15 mm
Ba Kyim y3atmanapga 0,15-0,23 mm artpoduma Oymamm. FOximanumn Tascupuma
mecTepHIHUHT MakcuMall Kuimaumm 0,001-0,002 paguaHiad omMaciaura Kepak.

JladopaTopus nmm 6yiinua XYJIOCA:



3- mabopaTopusi MalIFyJIOTH
Maes3zy: KAPJIAH Y3ATMAJIAP

1.Mmpan makcan: Kapnan y3atmara Kyduiran tajga0iapHu KOHAUPUIITHU
Ba Kap/JaH y3aTMajar IKJIaHUIUIAPHA aHUKJIAITHU YpraHuIll.

2.JlaGopaTopus UIIMHU Oakapull TapTUOU:

- KaplaH y3aTMara KyHuirad Maxcyc TajgadjJapHu KOHKPET aBTOMOOUIIAA
KOHJUPWINII YCYJUITAPUHU KaJBaJira KUPUTHUILI;

- Kap/1aH y3aTMaJlard aCoOCUi FOKJIAHHUII Ba KyWIAHHUIIJIAPHA KOHKPET aBTOMO-
OWJIb y4yH aHUKJIALI;

-nabopatopusi Uiy Oyinya Xyaoca KAJIHUIIL.

1-napc (I mapa)

Ne Maxcyc Tanabnap Maxcyc TanabnapHu aBTOMOOMIIUA
KOHIUPHITUIIN

1 | BypoB4r MOMEHTHH
y3aTaéTranja
TpaHCMHCCHAIA
KyIIMMYa IOKJIaHUIIIIap
XOCHJI OYJTUIITN Kepak
sMac

2 371<J1ap opacuaaru
OypdJakaaH KaTbuli-Ha3ap
€TaK4M Ba €TaKJIaHyBYU
BaJUTAPHUHT YKIapu
WJI0KH OopHya OMp XHIT
OypdJak Te3nuK OuaaH
alJIaHUIIM KEepaK

3 | ®UK rokopu 6yaumm
Kepak.

4 | IloBKMHCH3 UIILIALIN
Kepak.

H30x: Maxcyc manabnrap maxaui KUIUHAEMEAHOA azpe2amiapHune KOHCMpYKYusi-
J1apudaH, NIaKamiapoOaH, Yusmaiapoan,epapukiapoan 6a x.3. ghotioaianuu
mascusi SIMuiaou.



2-napc (I mapa)
Kapaan Baaunu xucodJam

1. Kapian BalMHUHT STWIMIIMHYA AaHUKJIAI
593 ) |§
 384E-J,
6y epna: E — GupuHdH gapaxann snactukinuk Moxyiu (E = 2:10° MITa);

J,, - Ba) KyHAaJIaHT 103aCUHUHT UHEPLUS MOMEHTHU

=780 ~Te)  Tynuk BajJl y4yH: J =
64 Y Y ’ 64

dH 151 dg — KapJAaH BaJIMHUHI UYKW Ba TallKW AUAMCTPJIApH;

7r'd,‘_‘| CM4

TpyOanu Bai y4yH: J,

L
N

Lg

2. KaszaH BaJIMHUHT MaCCaCHMHU aHUKJIAIII:
2(df —d?)

mé = T . Ié . 7/

Oy epaa: y — Kap/aaH Baja¥ MaT€PHAIMHUHT 3UUJINATH.

3. KaszaH BaJIMHUHI KPUTUK aﬁﬂaHHmﬂap COHHMHHU aHHKJIalll:

JdZ+d;
TpyOay Bal ydyH: n, =12-104”I—ZB; TYIUK BaT YUYH: n, 212‘104%;

6 8
Kapaan BanmuHUHT KPUTHK aiJIaHUTILIAD COHU JBUTATSITHUHT MaKCHMAIl
adnanunuiap conuaan 1,5...2 Maporaba ky1 OyIuIm Kepax.

4. KapiaH BaJIMHUHT MaKCUMaJl aillIaHUIILIap COHMU:
2,65V, "Ug g

amax
I'-k

OyHna: Vamax — aBBTOMOOMITHHUHT MaKCUMaJl TE3JIUTH. KM/C
U, — KapJ1aH BaJJIaH €TaK4u FIUIHpaKIaprada OyjaraH y3aTHIl COHH.

I, — FUIIAUPAKHUHT FUJIIAUpPALl PaJAyCH

5. Kapaan BaquHUHT MyMKHUH OYITaH y3yHJIUTHHU aHUKJIAIIL:

| _JOB&lW-VD2+d2

n

amax

10



6. TpyOasiu KapJaH BaJUHUHT OypalulIAard Ky4IaHHUILIN:

i .u! .d.
g =k lfoamaj d lr|=100...120 MITa.
0.2(d/ —d})

Tynuk kapaaH BaTMHUHT Oypajuligard Ky4JIaHUIIu:

‘I max - U/ max
Ty =—F o.zafOD |r.s |=300...400 MIIa

7. Kapnan BanHuHT Oypanum Oypyaru:
5 Mip, Upo-L, 180

J,-G n

Oy epna: G —ukkuHYM Aapakayiu 3macTukiank moaynu. G=850ITIa

Kapia BaIHHHT pyXcat dTHiran 6ypanumu 1 Merpaa 7....8°

8. Kapz:aH BAJIMHUHT NIJIMOACKUAA 33UJTYBUN KYWJIAHWITHHA aHUKJIAall:

TR [0 ]=15...20 MITa.

oy epna: d,, , d,,— IUIMIIAHUHT TAIIKWA Ba HYKH JAAMETPIIapH;

n,, — UUTAIA’ap COHH;
|,,— IUIMIAHWHT Y3YHIIUTH.

9. Kapaan BaTMHUHT NUTMIACKA KUPKUIYBYHM KYWIAHUIIIHN aHUKJIAIII ;

_‘I kmaxUéDmax _
Ty = |:s]=25...30 MITa.

ga 2 2 ]

Oy epna: b, — IIJTUIIAHUHT SHU.

10. Kapman BanuHUHT IUMIIACKAA YK OYinabd WyHanran KydH! aHUKJIAII:

i /
_ 4l k max - 'UODmax

Dﬁ
(dm' + dzé)

JlabopaTopus mmm 6yiinua XYJIOCA:

11



4- 1abopaTopusi MalIFyJI0TH

Maezy: ACOCHI Y3ATMAJIAP

1.Mmpan makcaa: Acocuii y3arMara KyHuiarad tajgadiapHu KOHAUPULITHA
Ba aCOCHMM y3aTMaJlard IOKJIAHUIUIAPHU aHUKJIAUTHU YPraHuILL.

2.JlabopaTopus UIIMHU Oakapuil TapTUOU:

- acocuit y3aTmara KyHuiIral Maxcyc TanabapHu KOHKPET aBTOMOOUIIIA
KOHJAUPWINII YCYJUITAPUHU KaJIBaAra KUPUTHUII;

- aCOCHM y3aTMaJaru acoCUi IOKJIaHUII Ba Ky4JaHUIIJIAPHU KOHKPET aBTOMO-
OWIb y4yH aHUKJIALI;

-nabopatopusi Uiy Oyinya Xyaoca KAJIHUIIL.

1-napc (I mapa)

Maxcyc tanabiap

Maxcyc tanabnapHu

KOHAWPHUIIUIITN

aBTOMOOMINIA

ABTOMOOHIHUHT
OTNTUMAaJ TOPTHII Ba
TEXKAMKOPJITIK
XYCYCHUSTIApUHHI
JBUTATEJIHUHT
OepuiTaH TallKu Te3JTUK
XapaKTEPUCTUKACH YIYH
TabMUHJIAII KEepaK.

Acocuii y3aTMma Ba iy
opacugaru macoda
Wi0Xu Oopuya KaTTa
OYJIUIIY y9yH YHUHT
yIgamiapu KH4uK
OYIUIIN Kepak.

[HIoBKuHCH3 UIILIAIIN
Kepak

H3zox:

Maxcyc manabnrap maxaun KUIUHaémeanoa azpe2amiaprHune KOHCmpyKyus-
NapuoaH, NAaKamiapoat, YusMalapoan,epagukiapoan 6a x.3. hooaianuiu

maecus SMmuiaou.
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2-napc (I mapa)
Acocuil y3aTMaJaru IOKJIAHUILIAPHA XHUCO01a1.

Acocuil y3aTMaHUHUT BaJUlapura, HiepTepHsjapra Ba NOAIIMIHUKIApUAA
TabCUP 3TYBUM Kywlap acocaH THILIM WAlIMaJard KywiapJaH XOcui Oysaaw.
Ymly KywiapHU KOHYCCUMOH €KHM TUIOWJ Ky(QTIMKIapAa aHUKIAIl YYyH Kyluaa
KEJITUPUWJITaH BaJl Ba HIeCTepHsap cxemacuaaH ¢oigananamu3. Cxemaaa Hopmal
KYYHUHI LIECTEpHsUIapra TabCUp KYypcaTyBUM Yy4Ta TalIKWJI OJTYBUM KydJapH
Kypcatunran: Pi-aiinanma; Py - YK Oyiina0® tascup oTyBun; P, — pagman.( 1 Ba 2
Oenrmiap mapameTpjapHU €TaKk4Yd Ba €TaKJaHYBUM KHCMJIAPTa TErUIUTAIUTUHUHT
oenrucw).

KI/I}I THUIIJIX KOHYCCUMOH IICCTCPHAAA H03ara KCJIYBUH KydJiap CXeMacCHu

Konyccumon acocuii y3aTMajgarv Ky4iap

Ilecmepna.
. oo .o i amax 'Uéé
Aiinana OYyiina0 iyHanrad kya: B = "
0
Oy epna: I, - YpTada pagnyc r_0,5-r,,
y pz[ . 0 yp p VZ[ y > 0 SII’]5

I'y — OOIIUTAHFUY KOHYC aCOCHHHHT PaIuyCH;
| — mrecTepHAHUHT 3HH;
§ - OONUIaHFUY KOHYC OypYaruHWHT SPMHU.

o P .
YV 6Vitna6 ityHanran kya: B, = @ -(tger, -sSin S, Fsin 5-€0s 5,)

Oy epna: «— » - aillaHuIn Ba crivpan Oup tapadra iyHanran O0ymca;
«+ » - xap tapadra itynanran 6yica..

P . :
Panuyc 6yiina6 iynanran kya: By = @ -(tgex, - €08 5, £ sin B-sin &)
Oy epna: «— » - aillaHuIn Ba crimpan Oup tapadra iyHanran 6ymca;

«+» - xap tapadra itynanraun oyica..

13



Tuwinu 2unoupax.
Aiinana 0yina0 iynanran kyd: P, = Pj.
Vk Oyitnad iyHanran kyd: Py, = Pry.
Panuyc 6yitnab iynanran kyd: Pra = Pyi.

IN'unouaaum acocuil y3atMaaaru Ky4Jjiap
Illecmepmns.
Tabcup 3TyBUM Kyujlap KOHYCCHUMOH aCOCHM y3aTMaJard IECTEPHATa TabCUP

ATYBUM Kywilapra yxmami Ba yma gopMmynanap Ouwnan anukiaHaau (i HU xucoOra
0110).

Tuwiu 2unoupax.

-C0S
Aiana O0yiinab iynanran kyua: b, = Dl—ﬂz
cos j,
[ P . .
VK O¥iinab iyHanran Kyd: b, = Cosl,B -(tger,, -Sin S, Fsin f3, - €0s 5,)
1

P . .
Pamuyc OViinad nynamran kyu: By, = Coslﬂ -(tgar,, - 0S5, £sin B, -sin 5,)
1

TasiHy peakuusjiapu:

[ToamMHUKIIApAATH FOKITAaHUIILIAPHN aHUKJIAIT Ba BajUlapaaru
Ky9IaHHUIUTAPHA XUCOOJAII Y9yH A Ba B.TassHUNIapIaru peakisuiapHi aHUKJIaI
3apyp.

Hlecmepns. 1llecTtepHst KOHCON €KM KyIIMMYa TassHY OMJIaH YpHATUIITaH OYIica:

Ra=(1/a) (P,b)*+ (Rb— P v )~
Re = (1/a) /(P,c)?+ (Ryc+ P 1)~

Xucobiam cxemacujard Oenruiainuiap y9yH HKKajga XOoJI YYyH XucoOJarl

dbopmynanapu Oup Xui.

Tuwinu eunoupak. T FUIIUPAKHUHT TAssHY PEAKIUSIIAPU IIECTEPHIHUHT
TasiHY peaKIUsUIapUHUA aHUKJIOBYHM (hopmyrnanap épaamMua aHUKIAHUIIA MYMKHH.

JlabopaTopus mmm 6yiinua XYJIOCA:
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5- jabopaTopusi MalIFyJI0TH

Magzy: JUDOEPEHIIUAJLIAP BA SIPUM YKJIAP

1.Mmpan maxkcan: Juddepennuan Ba sspum yKiapra Kyiuirad tagadinapHu
KOHJMPUIIHY Ba yJlapJard IOKJIaHUIIaPHU aHUKJIAIIHA YPraHuIl.

2.JlabopaTopus UIIMHU Oakapuil TapTUOU:

- mudpepeHnnan Ba spuM yKiapra KyHuiran Maxcyc TajgadiapHu KOHKPET
aBTOMOOWJIIa KOHIUPWIIHUII YCYJUIAaPUHHM JKaIBaJIra KUPUTHILL

- mudpepennnan Ba spuM YKiaapard acocuil IOKJIAHMII Ba Ky4JIaHUIIAPHU
KOHKpET aBTOMOOUJIb YUyH aHUKJIALI;

-nabopatopusi Uiy Oyinya Xyaoca KAJIHUIIL.

1-napc (I mapa)

Maxcyc tanabiap

Maxcyc TanabnapHu aBTOMOOMIIUA
KOHIUPHITUIIN

Hudbdepentnman 6ypoBun
MOMEHTHH aBTOMOOMIITa
MaKCHMaJl dKCIlTyaTa-
LMOH XyCYCHUSTIApUHH
TabMUHJIAWUTaH KUITHO
FUJIMpaKiap Ba yKiap-
apo TaKCUMJIAIIU KepakK.

ABTOMOOUIB
Oypwitaétrania Ba
HOTEKHUC WyJuiapaan
XapakaTIaHaéTranaa
TYPFYHJIUTHHU CaKJIalln
Kepak.

ﬁynnaH TallKapu
Konapaa
XapakariaHaéTranaa
FOKOPH TOPTHIII
XyCycusTiapura sra
OYIHILN Kepak.

H3ox:

Maxcyc manabnrap maxaun KUIUHAEMEAHOA azpe2amiapHune KOHCmMpYyKyusi-
NapuoaH, NAaKamiapoat, YusMalapoan,epagukiapoan 6a x.3. hooaianuiu

maecus Smuiaou.
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2-napc (1 mapa)

JuddepeHunaTHUHT IOKIAHUILIAPH TPAHCMUCCUSHHUHT |-XucoOmam pexumMura
OouHoaH aHukjaHaau.KonyccuMoHn auddepeHnuaniapaa caTe/uiuT, SpUMYK IIecTep-
HsJIapH, KpeCTOBMHA Ba JuPepeHnnan Kopnycuiard I0KjJaHuliap aHuKJIaHaau.

butra caremmTra TabCcup 3TyBYM aljaHMa Kyd KyWugarnda TONIAgN:

Dﬁ _ I aiasé 'Ué'fl U
r-n,
Oy epaa: M. - JABUTATEIHU MaKcuMall OypOBUYM MOMEHTH;
U1, Ury— Terunum paBuniia yarManap KyTUCMHE OUPUHYM MOFOHA/1a Ba
acocuil y3aTMa MapKa3uil KHCMUHUHT y3aTHUIILJIAp COHMU;
I1- CaTeJJIUTHU alJlaHMa Ky4d TabCUP ATAJUraH paauycH;
Ne- caTeITUTIIAP COHU

A7

d

.
Y —
I \ \\ i & ' \J
N /Z2E
/O%A )
| 0 1 l

CarenuT cxeMacu

KPGCTOBI/IHa MU aa sSTUINmAAru Ky4jJaHuIa KYﬁHHaFan XI/ICO6JIaHaI[I/II

B,
On = lo.,]=50....60MIla

dl,

KpecToBrHa mmnuaa KAPKWIKIIIATH KyWIAHHAIT KyWHHIarnda Xuco0IaHaIn:
AP,
To =2 |, |=100.....120M11a
Juddepeniman kopnycuaa MBWINIIIATH KYyWIAHUIT KyWugarnda XxucoOJaHa u:
o, = 2 .. ]=50....60M11a
d-l,
Oy epaa: Py - alimanma ky4; B, = | 2o Yars Vs
r, - N,

Caremumur €H TapaduHUHT auddepeHman Kopnycura OOCUMHU I3WIHIIIATH
KYWIaHHII OPKAJIA TOTTMIIA N
oy = D? [0, ]=10.....2011a
oy epna: Py, = P tgay, Sing,,
0w — WIAlUII Oypyary;
0.~CaTTEIT KOHYCH OYpUYarnHUHT SIPMHU.

SpuM FOKCU3NIAHTUPWITAH SPUM YKJIap STUIUII Ba OypaiuIira yd Xl PeKuM
Y4YH XHUCOOIaHau:
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- aBTOMOOMJI TYFPU YU3UKJIW XapaKaTJaHraHaa SpuM YKHUHT BEPTUKAJ Ba TOPU30H-
TaJ TEKACIWKIAPAArd YMyMUN dTUIYBYM MOMEHT KyWH1arnya aHUKJIaHAIu:

M, =b\R% +P?:
APUM YKHUHT Oypauil MOMEHTH: M, =P -I,;

JM3+M;_

01d® '’

ApUM YKHUHT Mypakkad Ky4JaHUIIU: T =

- aBTOMOOWJI CHpHaHTraHja VHT Ba Yal sSipuM VKJIapAard STUIyBYd MOMEHTIIAp
KyuuJarnya aHuKJIaHaIu:
. /i
Mul = RerK - RZZb 1 Mul = RerK + RZZb

- aBTOMOOWJI AMHAMUK IOKJIaHTaH/a
Beprukan roxknanum: R, K =R,K ;

ropusoHTan oknanum: R, K ¢o=R,,K ¢
OypoBuM roKnanum: P.r, =M, =R, K ¢-r =R, K ¢-r,
Xuco6-kurobaapaa ¢ = 0,8...0,9 - aBTOMOOMI TYFPU YM3UKIM XapaKaTIaHTaHAA
@ =1- aBTOMOOMUJI CUpIIaHTaH 1a

Tyna MOKCH3IAaHTHPWITAH SPUM VKIap ¢akar OypaMIIgard Ky4wIaHWIITa
XUCOOIaHaIN:
Pr
T=—IX%;
0,2d
180 M|

Spum YKHUHT Oypanuir Oypyaru: 6 =— , M, =P,-r
T G-J,

4

Oy epma: J,, = ”3; - HHEPIIUS MOMEHTH;

G=85 I'Tla - cuDKHIIl MOTYJIH.
Bypanumm 6ypuaru sipuM YKHUHT 1M y3yraurura 6 = 9...15°Ta TeHr.

JlabopaTopus mmm 6yiinua XYJIOCA:
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6- 1abopaTopus MalIFyJI0TH

Mae3zy: PYJ BOIIKAPMACH

1.Mmpan maxkcan: Pynes Gomkapmacura Kyiwiran tanadiapHu KOHIUPUIITHA
Ba pyJib OOIIKapMacHaru IKIaHUILIAPHU aHUKJIAITHU YpraHuIl.

2.JlabopaTopus UIIMHU Oakapuil TapTUOU:

- pyJib OOLIKapMacura KyHuiran Maxcyc TajiadjaapHu KOHKPET aBTOMOOMIIIa
KOHJIMPWINII YCYIJIAPUHU KaIBalTra KUPUTHIIL,

- pyib OOIIKapMacuaaru acoCUi IOKJIAHUII Ba KYyWIAHUIIIAPHA KOHKPET aBTOMO-
OWITb YYYH aHUKJIAIIL
-nabopatopusi Uiy Oyinya Xyaoca KUJIHUIIL.

1-napc (I mapa)

Ne

Maxcyc tanabnap

Maxcyc TanabnapHu aBTOMOOMIIU A
KOHIAPWIAIITN

ABTOMOOMITHUHT
OypWIHII pagnycu
KMYUK OYJIUIIN Kepak.

Pynp yambaparura
KyWuinaaurad Ky4 Meb-
€puma OYIuIN Kepak.

KuneMaTtuk Ba qUHaAMHUK
Ky3aTHIIl KOOMIHATHTA
ara OVIuIIM Kepax.

Bypunum maittua
FUJITApaKIIap
CUPIIaHMACIIUTH KEPaK.

Uy HOTeKHMCITHKIAp
KeNaJurad TYpTKIJIapHH
pyia uambaparura
YTKa3MacIUru Kepak.

OntuMan OUKPIUKKIra
ara OVIHIIM Kepax.

Pyn roputmacu ocma
3NIeMEeHTIIapy OuiIaH
TYFpU KUHEMATUK OOF-
JaHrad OYJIMIIN Kepak.

bomkapmiyBun Fumiu-
paxJIapHUHT OapKapop-
JIMTUTa TabCUPU
MUHHUMaJ OYJIUIIN Kepak.

KOKopu MycTaxkaMIMKKa
Ba UIIOHWIMJIMKIA 3ra
OYIIMIIN Kepax.

H3ox:

Maxcyc manabnrap maxaun KUIUHaémeanoa azpe2amiapHune KOHCmpyKyus-
J1apudaH, NIaKamiapoOaH, Yusmaiapoan,epapurkiapoan a x.3. otioaianuu

maecus SMmuiaou.
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2-napc (1 mapa)

Pynp Oomkapmacu aeraiapujard OKIAHUIIIAPHU HMKKU XWI yCyJl OWIaH
AHUKJIAIl MYMKUH:

1-ycya. Pynp yamOaparura XaiiJoB4M TOMOHMJIaH KYHWITaH MakcMMal Kydra Kypa
(P« =400H -enrun aBromobuiap yuyH; P, =700H - 1ok aBToMOOHIIIapH y4uyH);

2-ycyJi. ABTOMOOWIIb TypraH »*oiuaa OOomKapuiayBYH FUIAMPAKIAPHU OYpHIL YUYH
pyJb yambaparura Kyiuiagurad Kydura Kypa:
_ M c
U, -Rse ~7oa
Oynna: M -xoiiuaa Typran aBTOMOOMIIHMHT FUJIUPAKIAPUHUHT OYPUIIHILTA

aé

KapIIMJINK MOMCHTH;
Uy - pysib OomKapMacUHUHT OypUYaKiIu y3aTHUIIl COHU;
Ry« -pyJib uaMOaparuHUHT pajuycH; #,; -pyJib OomkapmacuuHr OUK;

XKoitnaa Typran aBTOMOOMITHUHT FUIAUPAKIAPUHUHT OYPHIIHIITA KAPIIUITUK
MOMEHTH Kyluaaru sMnepuk GopmysagaH aHUKIaHAIN:

20, |G?. . J,
MC:TO' p—m, CKU MC =§00'GK' Fw—:lz,
oynna: ¢,=0,9-1,0 -GomkapuiayB4u FUIIUPAKIAPHU KONWKIA OypraHaard Uianiym
K02 PUIUCHTH;

G, -OommKapmIyBuu FUIIUPAKKA TyIIaJAUral OFUPIUK Kyuu, H

P -OOITKApUITYyBYM FIIMPAK mMUHAcUaaru 6ocum; Mlla

J,, -IIMHAaHUHT WY1 OMIaH KOHTAKT I03aCHHU KyTOMI MHEPLUS MPMEHTH;
| -FUIIMpaKHUHT afJIaHUII SJIKACH;

F.. -IIMHAHWHT Y71 OMIaH KOHTAKT F03aCUHUHT MalJIOHU.

Tannab onunran €kn xuco6sad tommiran R, acocuaa pysb OOIKapMaCHHUHT
Oapua geTajulapuiard IOKIaHUIUIADHU aHMKIAIl MyMKHH. Arap R, HUHr Kuiimartu
pyxcaT STWITaH KHMMaTnaH omub KeTca, y XoJia pylib OollKapMacura pyJib
KYYaUTUPTU4M YPHATUIA .

Pyab Baau. Pynp Bamm acocan KyByp WIAKiIWJa TaW€pilaHraH Ba KyHUIaru
MOMEHTHH y3aTaJu.
I se = Dae "R
Pynp BanHUHT Oypanuiiard Ky4laHUIIu:
= M o8’ di .
02-(df -d;)’
Oy epna: d,— pyJ1 BATUHUHT TalllK{ JTHAMETPH;
ds— pys1 BATMHUHT UYKH THAMETPH.

[z]=100MITa

Pyab mexanusmu. YepBsSKIM pyJib MEXaHU3MUHUHT y3aTUILIAP COHU Kyluaa-
VA

ruda anukinanaau; Upy = —
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Oy epna: Z, — 4epBsK FUIUPATMHUHT THILUIAP COHM (Oy ep/ia POJIHK YepBSK
FWIIMPAruHUHAT OYnaru 1e6 KaOyn KUJIMHAIN)
N — depBAKAaru KUpULLIAP COHU (YEPBSIK ACOCAH OUP KUPUILLIH)

Paguycnap I, Ba I, JapHUHI Xap XWJUIMTM XUcOOWra 4epBsiK OMJIaH pPOJIMK
opacuJard TUPKUII y3rapyBuaH OVianu, sSsbHM HEWUTpasl XOJaT/a THUPKHILI KAYKHUHA,
YEeTKU XOJlaTiapAa TUPKUII Katra OYnuO, pyib MEXaHU3MUHU CO3JIall UMKOHUATU
ApaTUIIAIN.

YepBsAK-pOIMK TypUJary pyJib KyQTIUTMHUHT KOHCTPYKLUSACH.
1-cexTop; 2-uepBsK; 3-pOJHUK.
Py.HI) MCEXaHU3MHJJAaru KOHTaKT Ky4JIaHMII .

o= lo]=7....8MI1a

F-n
Oy epra: P, -uepBsKKa TabCHUP KWIAETraH YK OYiinal nynanran kyd, H
F -ponukHMHT OMTTa KAOAPUFUHUHT YepPBSIK OMJIaH KOHTAKT (TYTaIllyB) H03acu
N -pOJIMKHUHT KaObapHKJIapu COHU

M aé
" ra)O ’ thB

Oy eplia: 'yo - YEPBSIKHUHT OOLIUTAHFUY PAMyCH; [ -BUHT YM3UFUHUHT KYTapUIUI Oypuaru

_(p—sing) -5 +(p, —sing,) -1,

F -
2
Pyab comikacu BaJMHUHT OypaJUIIIard Ky4JIaHUII:
M é.LJ i Mo
=— 5 2?;3 = [r]=2300......350MI7a

Oy epna: d — colka BaTMHUHT JHAMETPH.

. Mie Ui 7751
PyJb COMIKACHIArY Kyd KyHUIarnya aHAKIaHagm: Pry = |
S

Arap pyip MeXaHU3MUTra Ky4yalTUPrud YpHaTUIraH oyca:
2
_ Mg Uy -7 4 P= 7Dy

o [ 4l

S S

Jlaboparopust nmu 0yituua XYJIOCA:
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7 - 1abopaTopusi MALIFYJIOTH
Maeszy: TOPMO3 BOIIKAPMACH

1.Mmpan makcana: Topmo3 Oolikapmacura KyHmirad tagadiaapHu KOHIUPUIITHA
Ba TOPMO3 OOIIKAPMACU/IaTU IOKIAHUIIUTAPHU aHUKJIAIIHU YPTaHUIIL.

2.JlaGopaTopus UIIMHU Oakapull TapTUOU:

- TOpMO3 OOIIKapMacura KyMuiraH Maxcyc tainabiapHu KOHKPET aBTOMOOMIIIA
KOHJIMPWINII YCYIJIAPUHU KaIBalTra KUPUTHIIL,

- TOpMO3 OOMIKapMacHJaru aCOCHA IOKJIAHUII Ba KyWIAHUIIUTAPHU KOHKPET aBTO-
MOOWJIb YIYH aHHUKJIAIIL;

-nabopatopus Uiy Oyinda Xyaoca KUJIHUIIL.

1-napc (I mapa)

Ne Maxcyc tanabnap Maxcyc TanabnapHu aBToMOOMIINIA
KOHIAPWIIAIITN

1 | ABToMOOMI MakcuMa
CEeKMHJIANTUIITUTA Ba
MHUHUMAaJI TOPMO3 MyJura
ara OYJIUIIN Kepak.

2 | Topmo3iiaHTan1a aBTO-
MOOWI TYPFYHJIUTUHU
WYKOTMACIIUTU KEepaK.

3 | Kaiira- kaiiTa TopmMO3-
JIaHTaHJa TOPMO3JIaII
XYCYCHUSITIApUHHI
Y3rapMaciurv Kepak.

4 | Topmo3 ropuT™Macu
MUHUMAJ BaKT/la HIITa
TYIIUIIN Kepak.

5 | Topmo3 ropuTmacu
“Ky3atuin’ KOOUIusTUTa
ara OVnuIIM Kepak.

6 | Topmo3 TU3UMIIApH OCOH
OOLIKAPMIINIIH KEPAK .

7 | TopMoO3IaHMIIl BaKTUIA
Xap-Xuj TOBYIILIAp,
XHU]UTap YUKAPMACITUTH
Kepax.

8 | TopM03 TU3UMIIAPUHHUHT
Oapya sreMeHTIIapu
WIIOHWIN OYIHIIN
Kepak.

9 | TopmO3 TU3UMH UIIAAH
YUKKAHJIATY XaKuia
xaiiJoBuynra xabap
€TKA3UITUIIN KepaK.

H30x: Maxcyc manabrap maxiui KUIUHAEMEAHOA aepe2amiapHune KOHCMpPYKYusi-
J1apudaH, NIaKamiapoOaH, Yusmaiapoan,epapurkiapoan éa x.3. ghotioaianuu
mascusi SIMuiaou.
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2-napc (1 mapa)

TopMo3naiil BakTHIa HHEPIMS Ky4uIapy XucoOura yKiapra TylaéTran BepTUKal
FOKJIAHUIIUIAP Y3rapaau, SbHU OJAMUHIU VKA KyNasau Ba OpKa YKIa KaMasiau.
M. - M_ -
P21:a—g(b+¢'hom) Pzzza—g(é-_(P'hOM)
L L
Oy epna: Pzi; Pzo— TopMo3naHuIn BakTHIa OJIMHTH Ba OPKa YKra TyIIaJuraH
BCPTHUKAJ FOKJITAaHUIIL
M, — aBTOMOOWJIHUHT TYJIUK MaccacH; [Kr]
L — aBTOMOOMITHY Oazacu; [M]
a,b — onuHrM Ba OpKa YKiIapaaH oFMPIIMK MapKasurada Oyiaran macoda; [M]
hom— OFMpIIMK MapKa3UHUHT OanaHIUre; [M]

Funnupaxkmap Ba #Wyn opacuaaru wiamuin Oyiuda XOCHUJ KWJIUIIM MYMKHUH
Oynra" MakcuMmasa TOPMO3 Ky4H:

P'I'lgo: 219 PT2¢7: 22° 9
Maxkcuman TOPpMO3 MOMCHTHU:
MTl(p :PTlfp'rk; MT2¢ :Pngo'rk

Oy epaa: l-FUIIMPAKHUHT FIJIIUPAII PATUuyCH
Topmo3 MexaHM3MHUHH XHCOOIALI

1)_TopM03 MeXaHHW3MH XOCHJ KHIUIIK Kepak OYJIraH TOPMO3 MOMEHTHHHU aHMKJIAIIL.
Ykka TymaérraH IOKJIaHUII FUIAUpAKIapra TeHr TaKCUMiaHaau ne0 xucobiacak, y
X0JI/1a FUJIIUPAKIATH MaKCUMaJl TOPMO3 MOMEHTH Kyruarnya aHuKJIaHAIN:

MTl MTZ(/J

OJITMHTH YKIaru Fuiaupak yayn: My = T‘” : opKa yKmaru ruinupak yays: M T 5

010

TopMo3 MeXaHU3MH XOCUJT KWJIUIIKA KepakK OYiIraH TOpMO3 MOMEHTH
FIIITMpaKiIapiard MakCUMall TOPMO3 MOMEHTHUAAH KUIUK OYIIMaCIUTH KepaK; SbHU:

onuury yaary ruaupak yaye: | o =1 o | opka xnaru runmupak yays: | o 2| Oss

ea

2) TODM03 MCXAaHHN3MH KOJIOAKAJIApUIra TAbCHUP 3TYBUYHU IOPUTMA KYUHMHHW aHUKJIAIIL:
- OUCKIU mopmos mMexanHusmuru xucoonau.:

04
02

|~
0 g1 0203 04 G5 m

JIMCKJIM TOPMO3 MEXaHW3MH XOCWII KWJIAJUraH TOPMO3 MOMEHTH KyHHjaarmda
xucobmanagn: My, =2P-pu-r, 6ynman: D=1 4 [2u-1,
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- bapabaniu mopmo3s MexanusmMunu xucooaaw (OpUTMa Ky4uiapu TEHT Ba
KOJIO/IKa TassHuJIapu Oup Tapadra sxoinamran 6apabanii TOpMO3 MEXaHU3MU
MHCOJIH/IA):

Topmo3 MexaHWU3MH XOCHJT KHJIAJUTaH TOPMO3 MOMEHTH KyHuaarnda
aHWKJTaHATH:
u-hk -a

2 2 27

!
M., =2P"-r, 22t
Oy epna: P, P KOJIOJIKaapra TabCup 3TYBUM ropuT™Ma Kywiapu; [H]
Po- Koo KaTapaark (ppUKIHOH KoIIaMalapHUHT Korutam Oypuard (fo = 90...120°)
(- AuIKananui kodpdumuenty; (1 = 0,35)
h- Koyto/Ika TasHYMIAH MIIYM [UITHHP MapKas3urada Oyiarad macoda;
Ko- k03 urreHT (rpadukaan oaHHAIN)
a- KOJIOJIKa TasHIUAaH TOPMO3 MEXaHU3MHU MapKa3urada Oyiran macoda;
I's- TOpMO3 OapabaHu panycCH;

/ P! R —— p” L
| S - [
08 A |
X’ g6
R o
y A 7
| i
% R G GZ 3 04 4

3apyp Oynran TOpMO3 MOMEHTHHH XOCHJI KWJIMII YU9yH KOJIOJKamapra
KYWWJITaH Ky4iap Kyhujaarnia aHuKJIaHAIu:
1 MTTéé (koz.az_’uzréz)

P =P =
2r,u-h-k. -a
3) TopM03 MEeXaHU3MHHHUHT KOJIOJIKa KOTUIAMAJIapUIArd CONMINITHPMA FOKTAHMIII:
G
_ a
P xkon Z F
Kon

Oy epna: Ga— aBTOMOOWIIHUHT OFUPJINTH;
2F,n— Oapua Koo/ika KoIrutaMmaiapy F03aJapuHUHT HUFHH/ICH.
Enrun aBToMmoOmiap yayH pyon =10...20 H/cm?
IOk aBTOMOOMIIApU Ba aBTOOYCHAp YUYH  Pyon =20...40 H/em?

4) TopM0O3 MEXaHU3MHUHUHT COJMINTHPMA UITKAITAHUII HIITH

dy = Mo Vares < [g )
2-2F,
Oy epna: M,- aBTOMOOWJIHUHT TYJia Maccacu, [Kr]
Vmax - @BTOMOOHITHUHT MaKCHMaJ Te€3IHru, [m/c]
2F, -Oapua TOpMO3 MeXaHU3M (PPUKIIOH KOTIaMallapy 103alapUHUHT HHFUHIUCH, [cM2]
[Qo] - conmumITHpMAa MITKATAHUIIT UIIIMHUHT PyXCcaT STHITaH KHHMAaTH,
(enrm aBToMoGmIIIap yayH — 1...2 kJlk/cM? ; 10k aBToMoGmIIapH yayH — 0,6...0,8 kJ[x/cm’ )
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5) ABTOMOOMII OUp MapTa TOpMO3JaHTaHaa OapadaH (IUCK)HUHT KM3UIIIN.
T — M/" .Vaz
2m,-C
Oy epna: M. - Funaupakka Tymaérran macca, [Kr]
M; - GapabaHHUHT MaccacH, [Kr]

C - 6apaban MaTepuaTHHUHAT COMUIITHPMA UcCUKIUK curumu, C=500 J[x/k[ 'k
Va - aBromMo 0w Te3muru (Vamax =30 km/c)

bapaGanHuHTr Ku3ummM OWp MapTa TOPMO3JIAHTaH]IA 20°C pman ommaciuru
Kepak.

Topmo3 ropuTMacuHu XUCOOJIALI

1) MexaHI/IK TOPMO3 OPUTMACMHUHHUHI Y3aTHUIILJIAP COHU KVﬁHHaFan AHUKJIAHAON .
a d
T T b C

2) TYxTaTu® TYpUIl TOPMO3 TUSUMHUHHU OOIIKAPUIII OPTaHM (pyYar)aaru KyqHu
anukaiimus: (0y kyd 400H naH ommaciuru kepak)

P/ +P/
Uop "Mop
Oy epna: U,,,,- TOpMO3 IOPUTMACHHHHT y3aTHIILIAp COHU;

Hmio -~ TOPMO3 FOPUTMACHHUHT oiimanu uir ko3P HUIHEHTH.

P =

3) FI/II[DaBJ'H/IK TOPMO3 OPUTMACHUHHUHI' Y3aTUIIIJIAP COHU KVﬁHHaFan AHUKJIAHAaIU.
a D*
b d?’

UT[O =

{
0
{ t

B

-
\
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4) XaUJTOBYMHUHT TOPMO3 IENATUTa KYUWITAH KVUU KYHUIArndya aHuKJIaHAH:

__PD"
d? Uy o
Oy epna: P- daon xonoakara Kyitwirasa ky4, H;
U,- TopMO03 e JaTMHUHT y3aTHIIIap COHU;
N1io - TUAPaBIUK TopMo3 toputManunr GUK, (0,95...0,98).

X

5) TopMO3 HEJATMHUHT UVIN KYHAIArn4a aHUKJIAHAIH

4(2\/0.70
m D?.x
Oy epna: Vo9 Ba V,p, -TOPMO3JIaHUII BAKTUAA OJIAVHTH Ba OpKA FUIANPAK LIUIUHIP-
Japura KHpaJuraH CYIOKIUK XaXMH;
2 2
T m-d
Vo =5, V,, = —25.5

010 opk oprc

+2V
”p“)-Un-Kq+SO-Un;

Ky-TOpMO3 CYIOKJIUTUHUHT XaXMHHU OLIMIINHYU XHUCOOra oJaural
koapdunment (pezunanu umanriuap yuys) K;=1,05...1,1;

So- TOPMO3 TIEATMHUT SPKUH WY,

doso - OJIMHTH FUIIUPAK [IMJIHHIPUHUHT JHAMETPU;

opx - OPKaA FUIIUPAK UIMHIPUHUHT JTHAMETPH;

Oozo~ OJIMHTY FUIUPAK WIMHIPU TOPIICHUHUHT CUIIKUIIIN;

Oop - OPKa FUIIAMPAK HUJIMHIPH TOPIIEHUHUHT CUJDKHIIH.

Jlaboparopusi mmu 0yituua XYJIOCA:
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8 - 1abopaTopusi MALIFYyJIOTH

Maegzy: OCMAJIAP

1.Mmpan makcan: Ocmara KyHuirad tTajiabjiapHu KOHIUPHUIITHU Ba OCMaJaru
IOKJIAHUTIUIAPHU aHUKJIAITHU YPraHHUIIL.

2.JlaGopaTopus UIIMHU Oakapull TapTUOU:

- OcMara KyWwiran Maxcyc Tajga0iapHi KOHKPET aBTOMOOMJIIa KOHIUPUITUIIT
yCYJUIApUHU KaJBaira KUPUTHULL;

- OCMaJIar¥ aCOCUM IOKJIAHMII Ba KYWIAHUIIIADHU KOHKPET aBTOMOOMIIb YUYH
aHUKJIal,

-nabopaTopus UM Oyiinya Xynoca KUIuII.

1-napc (I mapa)

Ne Maxcyc tanabnap Maxcyc TanabnapHu aBTOMOOMIIU A
KOHIAPWIIAIITN

1 | ABTOMOOWJIHHHT paBOH
IOPUIIMHYA TabMHUHJIAIIT
Kepax.

2 | Hortekwuc iymmapaa
YEeKIJIOBJIapTa Ypuil-
MacJ/iaH XapakaTiaHa
OJIUIITN Kepak

3 | ABTOMOOWIHHHT
KYH/IQJIaHT OFUIITUHU
YEeKJIAIIN Kepax.

4 | BomkapwiryB4n
FIJIMPAKIIaAPHUHT
CHJDKHUIITUHA KHHEMATHK
MYBO(QUKIIAMI THPHIIIH,
STbHU  yJIapHUHT
IIKBOpEH aTpoduaa
TeOpaHMaCIIUT HHH
TabMUHJIAIIN KepaK

5 | Ky3oB Ba runaupakiap-
HUHT TeOpaHUITUHH
CYHIUPHUIIU KEpaK.

6 | Kones, runaupakHuHT
oful Oypyaru Ba
IIKBOPEHHHHT OFHUII
Oypuaru y3rapMaciuru
KEpak .

7 | Funaupaknan Ky3oBra
Oyilama Ba KyHIaJgaHr
KYWIApHU UIIOHYIN
y3aTUIIU KEepakK.

H30x: Maxcyc manabrap maxiui KUIUHAEMEAHOA aepe2amiapHune KOHCMpPYKYusi-
J1apudaH, nIaKamiapoOaH, Yusmaiapoan,epapurkiapoan a x.3. hotioaianuu
mascusi SIMuiaou.
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2-napc (1 mapa)
JIACTHK JICMEHTAAIH IOKJIAHUILIAP

HomycTakmia ocma. FOkmanumm FumaupaKka TabCcup 3TaéTran peakius R, ra Ba
peccopaian-marad macca G, ,, ra OOFJIUK!
P,=R,-05-N;;
DNacTUK 3JIEMEHTHHUHT 33WIHIIH FIITUPAKHUHT Ky30Bra HUCOATaH CHIDKHUIIINTA
tenr f, = f.

Mycrakua ocma. OCMaHMHI cXeMacura Kapad, 3JacTUK 3JIEMEHTra TabCHUP
ATAa€TraH KJIAHUII Y3rapaau.

Bbup puuaznu ocmaoda >nactuk 31€eMEHTIa TabCUP 3TAETraH IOKJIAHUILL:
I
P, =(R, -G{)—;
p z é a

Oy epna: G'y,— Funaupak Ba HYHaNTUPYBUYU FJIEMEHTHUHT OFUPJIHTH.
fp = fia/l — smacTuk >MEMEHTHUHT 33UIHIIN:
Hkku puuaznu ocmaoa >MaCTUK 3JIEMEHTTa TAbCUP ATAETraH IOKIAHUIIL:

|
Pp = (Rz _Gé/)_1
a

Topcuonﬂu UKKU puuaciu ocmaoa HSIACTHK DJIIEMEHTra TabCUP ATaCTraH
IOKJIIAaHWII TOPCUOHHUHT 6yp0B‘II/I MOMCHTH OPKaJIX TOIIHUJIaN:
I =(R,-G))I;
32M -

JlymMasloK TOpCUOHHUHT Oypanuil Oypuaru: 6= G
ﬂ' . .

Oy epna: d - TOPCHOH THAMETPH;
G — Oypanuiigard 3IacTUKIUK MOIYJIH;

[TnacTrHKaIM TOPCHOHHUHT Oypanui Oypuaru: € = [n b.h? 3(?(1.' 0 6b/h)j;
.b-h®. +0,

Oy epra: N- miacTUHKajlap COHH.
DJIACTUK YIeMEHTJIapIaru IOKJIaHUILIAP

Peccopa. Bapaxmm peccopanapaa acocuil aHUKJIaHYBYM Tapamerpiap O0ymuo

STUIMIIIATY Ky4IaHWII O, PECCOPaHMHr d3unuimuu f Ba Oukpauru C,
XUCOOJaHaIn.
Cummempuk ApuUMINIURMUK KYREAPAKIU Peccopa YUyH:
15D, -L 5By L P, E-n-b-h’
Oe = 2 fo= e =2 = 3
n-b-h 4E -n-b-h f 4.6-L

p
Oy epna: L- peccopaHuHTr y3yHJIUTH;
n- Bapakjap COHH;
b- BapakHHMHT 3HU;
h- BapaKHUHT KaJIMHJINIH;
- a3mimum kodppunmentu (6= 1,25... 1,4).
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Hocummempuk apuminiunmuk Kyneapaxkiu peccopa yuyu:
6-D, 1,1, D, 1212
Oy = =
° L-n-b-h? * E-n-b-h®-L

Kywanok peccopa yuyn:
Kymmumua peccopa uira Tymui BaKTHAa acOCHUM peccopara TabCUp 3TAETraH
Ky4 KyMujaruya aHuKJIaHa u:
Po=Ny-fg;
Oy epna: fo - Kymmmua peccopa uIira TymryH4ya acocuil peCCOPaHUHT I3UITUIIIH.

Kymanok peccopanu xucobiamn cxemacu

Hkxana peccopara 6apasap Tabcup 5Taétra Kyd, By =P, + (Cp + Cypy Xf - f, );
Oy epaa: Cy,, - KyIIUMYa PECCOPAHUHT OUKPIINTH;
f - KymanoK peccopaHUHT TYIUK 3UITHIIH.

KymaHOK PECCOPAHUHT STUIHINAAr Ky4YJIaHHUIIH
Dl'l- . _ Dz'l—arr .

Op =0 o ! Ouii =
P 2-n, W, 2-ng W,

an

Oy epna: WyBa W,,, — acocuii Ba KyIMM4a PeCCOPaHUHT KapPIIMINK MOMEHTIIApU

Op = Tnon €0 KaOYN KUIIMHCA: O War Do L
P Y P, W,-n,-L '
Peccopa BapaxIapuHUHT STUIMIIAATY Ky WIAHUILN:
B, -L
o, = ;
41+ By, )I(Dy -0, -W,)

Peccopanap 55I'C, 50C2, 60C2 xabu mynarnapiaH Tai€épiaHanu, yjaap y4yH
MaKCHMaJl d3MWIHLIIAr PyXcaT STUIraH STUIMIIAAr KydIaHui o, [ |=800...100011a ;

Jlaboparopust mmu o0yiinya XYJIOCA:
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9 - 1aGopaTopusi MALIFYJIOTH

Magzy: KYTIPUKJIAP BA FIUIJTUPAKJIAP

1.Mmpan maxkcan: Kynpuknap, Fuinanpak Ba muHaIapra KyWuirad tajaadiapHu
KOHJUPUIIHU Ba KYTPUKIAPAArd IOKJIAHUIIIAPHU aHUKJIAIIHHA YPTraHHUIIL.

2.JlaGopaTopus UIIMHU Oakapuil TApTUOU:

- KYTIpUKJIap, FUIJIMPaK Ba MIMHAJIAPTa KYWHUITaH Maxcyc Tajla0lapHu KOHKPET

aBTOMOOWJIIa KOHIUPWIIHUII YCYJUIAaPUHHM JKaIBaJIra KUPUTHILL

- KYTIpUKJIapiard aCOCHM IOKJIAHUII Ba Ky4JaHUIIAPHU KOHKPET aBTOMOOUIIb
yUyH aHHUKJIall;

-nabopatopus Uiy Oyinya Xyaoca KUJIHUIIL.

1-napc (I mapa)

Ne Maxcyc Tanabiap Maxcyc TanabnapHu aBTOMOOMIIUA
KOHJIAPWIIAIIN

1 | Kympuk MuaMMaIN Macca,
MUHHMaJ rabaput
yayamiap Ba FOKOpU
OMKpJIMKKA dra OVIuIIm
Kepax.

2 | Fanaupak Ty3unanm,
OMKpJIMTH, YITdaMJIapH
OuaH MKUHAra Moc
KEJIMIIHU Kepak.

3 | Funmupaxk rymuakka
UIIOHYWITH
MaxXKaMJIaHUIIA Kepax.

4 | Funaupak Mycraxkam
Ba Y30K MyAJaT
WILTAIIN KePakK.

5 | Fungupak cratuk Ba
JTMHAMHUK SXITH
MyBO3aHAaTJIaHTaH
OYHILN Kepax.

6 | Funnupak HUHT Maccacu
Ba MHEPIIUS MOMCHTH
MUHUMAaJ OYIIUIIN Kepak.

7 | Funpupak ymuamnapu
KaMmepalli Ba Kamepacus
HIMHAajIapra oupaai Moc
KEJIMIIN KEPaK.

H30x: Maxcyc manabrap maxaui KUIUHAEMEAHOA aepe2amiapHune KOHCMpYKYusi-
J1apudaH, nIaKamiapoOaH, Yusmaiapoan,epapurkiapoan a x.3. hotioaianuu
mascusi SIMunaou.
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2-napc (1 mapa)

Erakum kynpuk. Etakun xynpuk OankacH yuTa IOKJIAHUII PEXUMIAPU YUYH
XucoOJlaHaIu: aBTOMOOW TYFpU YM3UK OVinad xapakaTiaHraHaa, aBTOMOOWI €Hra
cypuiranja(3aHoc), aBTOMOOMI TYCUK/IaH YTaéTraH/a.

Asmomodbun myepu uuzux 6yunab xapaxamianeanda €Takyu KYNpuk Oaakacu
FUIIIMpaKiIapard HopMan peakuusiap R;; Ba R, Tabcupuaa BepTHKal TEKUCIUKAA
srusiau. BepTukan TeKuclIuKaa 3TyBYM MOMEHT:

Il ,=R,,-I1=R,, I

Oy epna: | -srunummn enkacw.

{ {

Etakuu xynpukHu Xxucobai cxemacu

Etakun xynpukka BepTukan rokianuim G, 1aH XOoCwI OVirad WyJTHUHT
peakius Ky4u:
m, -G
Rzl = RZZ = : 2
2
Oy epna:

my = 1,2 - opka KYNIPUKHUHT IOKIAHUIITMHN KaiTa TakcumIai Ko3(hUITMEHTH.
TopusonTan Tekucaukaa sryeud Moment: | 5 =Ry -1 =Ry, -1
Etakuu runaupaknapaa toptum kKyuu: Ry, =Ry, =R, -9, = R,, - ¢,

Oy epna: ¢, - FIIIIUPAKHU WY OWITaH Wiamui Kod)UImeHTH .

Etakuu kynpukinapra sryB4d MOMEHTIIApAaH Tallkapyu OypoOBUYM MOMEHT XaM
TabCHUP ITAH

I &5 =5% 1, =D, 1,

e e

Oy epna: I, - FWJIMPAKHUHT FHIIIAPAIL PAJTHYCH.
Etakum xynpukHUHT 6ankacuma SHT XaB(JIH KOU oJjaT/aa peccopa KOTUpHIIa-

JUTaH MaIOHYaHUHT KUPKUMU XucoOmananu. bankanu xaBdum KUpKUMUIa STyBYU
Ba OypOBYM MOMEHTJIapAaH OyaraH HUFUHIA MOMEHT:
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i _ ]y 2 j 2 j 2
| =1 2+1 241 2
Alinana o KUpKUMIIM Oalika y4yyH 3TYBUM Ba OypOBYM MOMEHTIApJaH
YMYMMH Ky4JIaHUII KyWUaaruya aHuKIaHaIu:

_0,2(D*—d*)

Oy epma: w - aiinaHa Fui10¢) KUPKUMHHUHT KAPIIUINK MOMEHTH.

Kupkumu TypT1Oypuak maxingaru oankagapaa STWINIT Ba Oypanuiiaad Oyiran
KyWwIaHULLIAp anoxuaa anukianaau. [llynna BepTtukan Ba ropu30HTaN TEKUCIUKIIAP-
Ja STWIMIIIATH KyWIaHMWIIAp KYIIWJIaad, JeKWH Oypanumigard KydJaHUIIap

KYIIWIMAUIN :
1. M,
OTrWINIIIaH KyWIaHull: o, = +
ya
W, W,
b . _ 1 468
YPAMUIIIAH KYWIAHUIIL: 7.4 = W

a6o
Oy epna: W,, W, -BepTHKan Ba rOpU30HTAI TEKUCIMUKIIAP/IA STUIIUINTA KapPILIUIUK
MOMEHTJIapHu;
W,,, -Oypanuiira kapuuauK MOMEHTH.

Jlaboparopusi mmu 0yituua XYJIOCA:
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