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KUpPHIl

MamiiakaT MKTUCOUa aBTOMOOMJUIAPHUHT YPHU Ba aXamMHsTH TOOOpa opTuO
6opMokaa. XycycaH X03Upryd KyH/Ia XOM aii€ Ba Tal€p MaxcynoTIapHU TalllMIIl, FOK
Ba UCTEHMOJ MOJUIApUHU OEBOCUTA MCTEBMOJUMIIApPTa V3 BaKTUJa €TKa3uO Oepwuil,
xamaa Oomika Makcajapaa aBToMoOwWuIapaad KeHr Qoumamanunanu. HOxk
aBTOMOOWJIapUJIaH TalllKapy IMacCaXUp aBTOMOOWIJIADMHUHI XaM MamJIaKaTUMU3
aXOJMCUHMUHT KYHIAJIMK TYpMYIIUJIArd axamusat karta. [llyHu Tabkuanam Kepakku
V36exncton PecnyGmukacn IlpesujeHTH TOMOHMZAH KaOyl KWIMHIAH Kapop Ba
(dbapMoHIapaa xKaxoH MOJIUSIBUN Ba UKTUCOIUNA MHKUPO3ZUHUHT OKHUOATIapUra Kapiiu
Kypam Wyauaa, MaBXyJ MOJIWNA TEXHHKAa Oab3aCMHH MOJICPEHU3AIMS KHIIHII,
UKTUCOAMMOTHUHT peajl CEKTOPHM KOPXOHA Ba KOMIIAHMSUIAPUHUHT (PaOJITUTUHU
KyyalTUpUIIl Ba parOaTjaHTHPHUILNTa KApaTWIraH 4opa-TaJOUpJIApHU HILITa COJIMIII
Ky3/a TyTHJITaH.

V36exncron Pecry6nukacy — nqyHéHuHT 200 J1aH OPTUK MaMIIaKaTd Ba XYIy/IH
opacu/id HUXOATAA MyXHM VYpHUH SrajjlaraH TaOuuil pecypc Ba HILUIA0 UYHUKAPUII
MOTEHIMATMHUHT KYNTUHA KypcaTKuujgapu OYyinua >XKaXOH MKTUCOAUETHUNIAH KOU
srajuiaraH €pKMH MamJjakar.

ABTOMOOUJICO3JTUK CAHOATUTA >KaXOH MOJMUSBUM Ba HMKTUCOAUNA WMHKUPO3U
ta’cupu Tydainm sxaxoH 0o3opuma aBromoOmwwiapHu cotum 40% ra macaiiran
ManTaa, MaMJIaKaTUMU31a AaBTOMOOMII CaHOATH >KaJail pUBOXKIAaHUO OOpPMOKAA.

Xosupna “Vszasrocanoar” JlapiarT AKUMSIOPIMK KOMIIAHMACH TapKHOHMIa
aBTOTPAHCIIOPT BOCHUTAJAPUHU WIUIA0 yukapyBun kymma “GM  Uzbekistan”,
“SamAuto”, “MAN auto Uzbekistan”, “GM Powertrain Uzbekistan” xabu
KOpXOHamap, 3 ta y30ek kopXOHamapu Ba 160 Ta y3ra coxamapuHUHT KOpXOHAIAPH,
3 ta Ta’mum Myaccacanapu (Mramus Typun [ToiMTeXHHKA YHUBEPCTUTETH (DUIHAIH,
Camapkana kacO XyHap KOJUISKH, AHIMKOH KacO XyHap KOJUICKH) (aOIUsT
KypcaTud KeIMOK/a.

Kaxon Oo3opuaa Oapkapop YpuH srannad Kema€TraH aBTOMOOWI HILIA0
gukapyBun [emanusauHr mamxyp MAN xonmnepuuauar « MAN Nutzfahrzeuge
AG» KOMIIaHHUsICH «Y3aBTOCAHOAT» OWIAH xamkopiukaa «MAN auto Uzbekistan»
nactiabku nnuiad yukapum KysBaTu wunura 2000 maH OpTHK KymiMa KOpXOHACHHHU
TAlIKWI KWIIATap.

MAN, ISUZU pycymumara HMXTHCOCHAMITAPWITAH aBTOMOOWIIAPHUHT OUp
HEYa TypJjlapu HILIA0 YUKApUIWO, XajK XYKaJTUTUHUHT TypJid coXajapuaa KEeHT
UIUTATHUIMOK/A.

VYupnan Ttamkapu PecnyOnukamuzna ABTOMOOMSI CaHOATMHU PUBOXKIAHTHUPHUILL
MakcaJauAad EHrHW1 aBTOMOOWIIJIAPHUHT SIHTM HyCXallapyd HIIa0 YHKapUIMOKJA.
“Nexia 11", “Gentra”, “Spark”, “Cobalt”, “Malibu”, “Orlando” aBTomMoOmILTapH
OyHra Mucoj oymaau.

PecnyOnukamu3zna aBTOMOOMJI CAaHOATHMHHMHI JKaJal cypbariap OuiaH
PUBOXIIAHIIM OM3 OYnakak MyTaxaccuciap ojiaura Kymiaad BasudanapHu IOKIalgu.
AbHU sHruaaH unuiad yuKapuia€TraH aBTOMOOWJUIAPHUHT TY3WJIWMIIMHU YpraHull,
yllapHU JioMuxanam OOCKUWwiapu OWJIaH TAHWIIMIN, YJIAPHU TYPJH 3KCILTyaTalus
HIapOUTIApUTa MOCJIAHTAHJIMK 1apa’KaCUHU YpraHUIl Ba X.K.
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|. UxTHCOCTAIITHPUITAaH TPAHCTOPT BOCUTAIAPH

Mabnym  Typmard  roknapam  (YXmam  IOKJIap TYPYXWHH) — TallWIIra
MOCHAIITUPWITAH EKU TYUIUPUII-IOKJIAINIHA TabMHHIOBUM MaxCyc Kypuimanap
OWIaH >»KUXO03JaHraH TPAHCIOPT BOCUTANAPU, UXTUCOCHAIITHUPUITAH TPAHCHIOPT
Bocutajgapunau (MTB) tamkun stamu. basauit maccucura kypa UTB, aBToMmoOwMIIH,
TUpKaMa Ba sSipUMTHUpKaManapra OYJIMHUIIN MYMKUH. TUpKaill Kypuiamanapu OuinaH
yIaHyBYM 3BeHOJap (dyeMeHTiap) coHumra kypa sca MTB skka aBTOMOOMI Ba
aBToOIOE31apra Oy auHa Iu

Mapxyn [okjgap HOMEHKIATypacura OHJ TYpyXJapHU TaxJIWiH, YJIapHU
XapakTepu Ba XYCYCUATIApPU XapaKaTlaHyBUM TApPKUOHU HUXTUCOCHAIITHPHUIITA
TabCUPUHU OETHIIAIl UMKOHUHU Oepaju.

ABTOMOOUJIb Ba aBTOMOE3/jIap/ia TAlllUJIAUraH XaMMa IokjIap Oelra rypyxra
axpatwirad. ['ypyxjapra axpaTulla IOKJIApHU XapakaTliaHyBuUM TapkuO Typura
OeBocuTa TabCUP KypcaTyBUM KyHUJaru mnapameTpiiapd HbTUOOpra OJIMHTaH,
YyHOHYU: (U3UK, KUMEBUN Ba OUOJOTUK XYCYCHSTIApH, MAaccacH, XaXMH,
Vadamiiapy, IOKIam-TYIIUPUII, TAIIUII Ba CaKJIalll YCYJJIapu, CAHUTAPUS IIapTIapH.

| rypyxra y3yHn yauamuu(tpyOanap, KOJOHHAlap, ONpokaT, €rody, TaxTa Ba
X.K.); Xa:KMHii Ba HMPHUK radapuTm (caBao IYKOHJIApH, CAaHTEXKaOMHAIap Ba X.K.);
AoHAaJa0 TaliépaaHrad (CHIWI aBTOMOOWILIIAP, FOKJIarudjiap Ba X.K.) FOKJIap KUPaIH.

Yumly rypyx IOKJIapUHM TallMIJIa YJIApHU MIUKACTIAHUIIWAH, CUHUIIUIAH,
Jap3 KETUIIM Ba OOIIKAa MEXaHUK Oy3WJUIIapAaH XUMOsUIAlll XamJa TPaHCHOPT
BOCHUTACHHM XapaKaTJIaHUII MOOATHUIA IOKHU CUJKUIIIMHU OJITUHU OJIUII JIO3UM.

FOxHu xapaktepu, makjiura OOFJIMK paBHIlJIa XapaKaTiaHyBUM TapKuOIaru
XO0JIaTH Ba HyKTajapra (ro3ajapra) TasHWIUIMTAHU TETHILIM KyJulanma (Hyi
HypuKiap) ra acocaH TabMHUHJIAINI JIO3UM. bab3u OHMp FOKIApHU YCTMA-yCT XOJIaTia
TallMII MyMKHUH, 0ab3UJIapUHU 3Ca MyMKHUH 3Mac.

IOxopuaaru maptiapra puosi KWJIUII YYyH XapakaTJiaHyBUM TapKuO suInu
acocuK (Tarmuk) OopTcH3 €KW KOHWUK OWJIAaH JKMXO3JIaHTaH €iMa, Maxcyc TasHY
TarjauKid, IOKHU TOPU30HTaN €KU BEPTHKAJ XOJAaTMHU TabMHUHJIOBYM KacceTa EKd
yCTyHYalu miaaTtdopManapra ara OVIuIIK JIO3UM.

Il rypyxra acocan coumiayBuaH Ba KaJoKjTaHMaraH (yImakOBKacw3) FOKJIap
KUpaad. YIap Mapmid paBUlIa y4dTa KHYMK TypyxJjapra OYIvHAAW: TaIlUIl
xapaéHuga y3 cudaTtuHu Ba (UMK XYCYCUSATIIADUHU CaKJal OJlaJiuraH, OaaTAaru
(00BIYHBII) cOUMIYBYAH (TYNpPOK, MHEPT MaTepHuauiap Ba OOIIK.); EFUH-COYMHIAH
XUMOSI KWIMIUIMKHU Taja0d KWIYBYM COYMJIYBYAH; TallUIIJa aloXuja LiapTiapra
pUOsl KWINIIJIMKHY Tanad KUIYyBYM CYHK €KU IPUM CYIOK IOKJIAp.

Il rypyx rokiapu yyTa KWHYUK Typyxjapra OVIMHAIu; O3UK OBKAT
MaxcyaoTjapu (0aKKOJUTMK, KaHIOJAT, OIIMA3jMK Ba OOIIK.); CAHOAT MOJLIAPHU
(MeOenp, ammapaT, acOo0ap Ba OOIIK.); €HTHJI Ba O3MK-OBKAT CAHOATH XOM alIécu
(maxTa, TOJIA, KaylaBa WII, INEpPCTh, YH, IMaKap, TaMakkh Ba Oomk). Tamumr
mapTiapuHd MYpakkaOnuru Oyinda Oy rypyx IOKJIapu vuujaa Te3 Oy3uiyBuYaH
MaxCyJIOTJIap aloXula YpwH TyTaad, (TYIIT Ba CyT MaxXCyJIOTJIApH, OIINIA3IUK
MaxCyJIOTJIapH Ba OOIIIK. )
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IV rypyx roxinapu ukkurta Knauk rypyxiaapra: Cyrok (Kyiiud TamumiyB4yu) Ba
KYKYHCHUMOH (ITOPOIIOKCMMOH) HKJIapra a)KpaTuJjiaam.

Cyrok rokjigap mopriam xaBpu Ba 3aHMIANUIMK (HEPTH MaxCyJIOTIApH);
KYIOUKITAaHUIOUIAK (CyT, MHUBO) Kabu xycycusmiapra sra. LyHuHr yuyH Oy Xur
IOKJIApHU TalllMIJla TallKd MYXWUTIaH TYJa axpaTull, Ky30BHU 3M4jall Ba yHAQ
JOUMHUIN XapopaTHH ymuiam (COBHTHIN €KW MCHUTHIN), THAPABIUK 3ap0a KyBBaTHHHU
KaMaWTUPHUII, CaKJIaHTaH- JIMK (OYTJIMK) HM HA30paT KWIMII Ba XaK030 dOpajapHU
TabMUHJIAII JIO3UM.

KykyHCHMOH OKJap yTa TUIPOCKOMHUKIUTH (HaM TOPTYBUYAHJIMK), KAIUIIHO
(3uuammb) KEeTHIUIMK Ba KyOOa MIaKjaura ailaHWILIAKKAa MOWHMJUIMTH, IOKJIAI,
TYIIMPHUIIJIA Ba OYUK KY30BJia TAIWITaHAa COUMIUIUIUTY OWIIaH XapaKTepilaHaly.

KyKyHCUMOH IOKJIapHU KYMUUIUTUHUA O3MK-OBKAT MaxCyJIOTIapu €KUM UHCOH
caJIOMaTJINTUra 3axapiu Mojdanap Tamkuil Kuiaau. [IIyHUHT ydyH MKKana XoJijia
xaMm Hadakar Tamum xapaéHuaa, OalKu IOKIANI-TYIIMPUIIAA XaM FOKHM TallKH
MYXHUTIaH yXTa 3udjianl (aKpaTHIil) JTO3HM.

V-rypyx Iokjiapura HHPHK VJI4aMJId HWILIAHTaH Hapcajap (TeMupOeToH
depmanap, BUTpUHA OWHACH, Kabeilb Ba OoIllKa) Kupaaud. by IOKimap BepTUKA
X0JATJa TAITUIUIIH JIO3UM.

HxTucocnamrupuiarad TpaHCIOPT BOCHTAJApPUHM acocuil TacHu(uUil Oenrucu
cudarnia Ky30BHU Typu KaOyn KWIMHTaH. Tammiaaurad 10K Ba HOKJIAMI-TYIIHPUIL
KYPUJIMAaCHHM MaBXyJJaurura kypa HXTucociamTupuiran TpaHCHOPT BOCUTANIapU
tacHu(u 1- pacMia KeATUPUITaH.

HUTB ymym Bazudaau 00pT miaargopmain aBTOMOOM/LIIAPra TAKKOCH I
paBuIIIA Kyliuaaru ag3aijankiapra ira:

1. HOxHu Tamum xapaéHuja okiIapHu cudaTUHA XaMJla MUKJIOPUHHU I0KOPH
napaxana cakjaniura (M30TepMuK (GyproHiap, MUCTEpHAIap);

2. Tymmpuir —rokian )apaéHUHI MeXaHU3alASIAIITHPHIT UMKOHUSTH (Y31
aFapyBYH, Y31 IOKJIOBYHA aBTOMOOMILIAP, IUCTEpHAIAP);

3. Chenuduk OKIApHHA TAIIAI UMKOHUATH (CYIOK, Y3YH YII9aMJId, OFUP
Ba3H/IM Ba 0.);

4. Wnumra (Tapa) Oyiran xapakaTHu kamaitapumn (Gyprouuap);

5. IOxnapHu Tammma KymmMya onepanusiapHd UCTHCHO KWK (Taiép
KuiumItap Ba 0.)

6. baw3u Oup rokIapHU TamuUAa XaBQCU3IMKHNA ONIUPHUIIT Ba CAHUTAPUS -
TUTYMeHa MMAapOUTHY sIXIITHIan (KUMEBUI MOTajlapHU Ba YaHT TAPKATYBYH IOKJIAP).

Ad3aukiaap oOunan oupra, U'TB Oup KaTop KaMYW/IMKJIapra XaM 3rajiup:

1. WMmnab yukapuin Hapxu 0a3aBuii-aBTOMOOMJITa HUCOATaH aHYa IOKOPH,

2. HowmmHaun 10K KyTapyBUaHIUTH 0ab3u Xojiapaa 6a3aBuil aBTOMOOMITa
HucOaTaH nacr,

3. HOxmam-Tymupui mapouTHHA EMOHIANIUII YXTUMOJUINTH;

4. TexHUK XHU3MAT MEXHAT Xa>KMUHU IOKOPUJIUTH;

5. HOxopu manakanu xaigoBUMIaAp K0 STHIHMIILINIH;

6. Opkara KalTHIIga FOKCHU3 WY OOCHIIIMKHNA HCTHCHO KYUTHIILTHK
KUUUHYMAIWATH, 0ab3u OMp XoJuIap/ia 3ca OyTYHJIal UMKOHUAT UYKJIWUTH.
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1.1. ISUZU NQR 71 PL avtomobilning texnik ko’rsatkichlari.

Ne Ko’rsatkichlarning nomi O’Ichov | Kao’rsatkichlarning
birligi giymati
1. | Yuk ko’tarish gobiliyati kg 8000
2. | Shaylangan avtomobil massasi kg 2405
3. | Avtomobilning to’la massasi (m,) kg 10405
4. | Gabarit o’lchamlari:
uzunligi (L,) mm 6610
balandligi (Hy) mm 2250
eni (Va) mm 1995
5. | Oldingi g’ildiraklar koleyasi mm 1665
6. | Maksimal tezligi (Vamax) Km/s 100
7. | Yonilg’ini nazorat sarfi (V,=60 km/c) 1/2100 18
8. | Dvigatelni maksimal quvvati (Nemax) kVt 89/121
9. | Maksimal quvvatga mos keluvchi tirsakli ¢! 334.9
valni burchak tezligi (oy)
10. | Dvigatelni maksimal burovchi momenti N.m 304
(Memax)
11. | Maksimal  burovchi momentga mos ¢! 188,4
keluvchi tirsakli valni burchak tezligi (o)
12. | Uzatma qutisining uzatish sonlari (Uy) 5
| pog’ona 4.987
Il pog’ona 2.870
I11 pog’ona 1.594
IV pog’ona 1
V pog’ona 0.728
13 | Tagsimlash qutisi -
14. | Shina o’lchami 215/75 R 17.5
15. | Minimal burilish radiusi 7.5
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I. Avtomobilning ekspluatasion hususiyati. Tortish-tezlik xususiyatini
hisoblash.

1.1. Dvigatelning tashqi tezlik xarakteristikasini hisoblash
Dvigatelning tashqi tezlik xarakteristikasini ~ hisoblash ~ uchun, berilgan
avtomobilning texnik ko’rsatkichlaridan foydalanib,
1-jadvaldan dvigatelning quyidagi ko’rsatkichlarni foydalanamiz:

Dvigatelning maksimal quvvati, N, __ =89 (kVt)

Dvigatel tirsakli valining maksimal quvvatiga mos keluvchi burchak tezligi,
w, =334 (s

Dvigatelning maksimal burovchi momenti, M___ =304 (N 'm)

Dvigatel tirsakli valining maksimal burovchi momentiga mos keluvchi burchak
tezligi, o, =200 (s™)

Dvigatel burovchi momentining oraliq giymatlarini quyidagi formula orgali
hisoblash mumkin.

2 2
M, =M, |a+h 2 |+c 2| |=26 0.91+0.8(%]+(—0.71)(%] = 261.73
oy ) \oy 3349 334.9

Me 1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10
(N "m)|261.2 | 279.0 | 289.6 | 297.6 |302.9 |302.9 |300.2 |292.3 |281.6 |265.7

e

bu erda:
M, — dvigatelning maksimal quvvatiga mos keluvchi effektiv burovchi moment,

M, —quyidagi formula orgali aniglanadi:

N 89
M, =1000 —emx — 1000—>° =265.75 (N
N o 334.9 (N“m)

a,b,c-tenglama koeffistientlari quyidagicha aniglanadi:

2 2
Aok, (Ky=1)_, ,, 1884°*(114-1)

(a)N -y, )2 | (334.9-188.4)
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_2-o,(-a)_2*188.41-0.91) _

b= = =0.8
2.0, —w, 2*188.4-334.9
__ by, _08*3349
2w, 2*188.4
Tekshirish uchun shart a+b+c=1

K,, - dvigatelning moment bo’yicha moslashish koeffistienti;

« Mg, _ 304

MM, 26575
Dvigatel quvvatining oraliq giymatlarini quyidagi formula bilan hisoblaymiz:

=1.14

_ M, @, _261.23*33.49

Ne, = =874  (kVt)

1000 1000
Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(kVt) | 8.74 |18.68 |29.01 |39.87 |50.56 |60.87 |70.54 |78.31 (849 |88.99

Tenglamalarda ishtirok etayotgan tirsakli valning burchak tezligi », ning oraliq

giymatlarini topish uchun,

bo’lamiz.

0, =0

emin

),

emin

dan o, gacha bo’lgan oraligni 10 bo’laklarga

=01 -0, =0.1*334.9 =33.49

e

1

2

3

4

5

6

10

(1/s)

33.49

66.98

100.47

133.96

167.45

200.94

234.43

267.92

301.41

334.9

Agar dvigatelda cheklagich bo’Imasa u holda

O e = 0, =(1,05...1,25)- 0, oraligda tanlanadi.

Agar dvigatelda cheklagich bo’lsa:
NEN = Nemax

a)N = a)e max

M, va @, ning oralig giymatlarini formulaga qo’yib, dvigatel quvvatining oraliq
giymatlari aniglaymiz va hisoblash natijalarini
quyidagi jadvalga kiritamiz:

yny.
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/oy | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0.6

0.7 0.8 0.9 1

we(1/5) | 33.49 | 66.98 |100.47 |133.96 |167.45 |200.94 |234.43 |267.92 |301.41 |334.9

Me(N"m] 261.23 | 279.03 | 289.66 | 297.64 | 302.95 | 302.95 | 300.29 | 292.32 | 281.69 | 265.75

Ne (kVt) | 8.74 18.68 |29.01 |39.87 |50.56 |60.87 |7054 |78.31 |84.9 88.99

1.1.2. Dvigatelning tashqi tezlik xarakteristikasi grafigini qurish

Hisoblangan M_, va N_larni o,ga bog’lab, dvigatelning tashqi tezlik
xarakteristika grafigini masshtabda quramiz:
a) Absstissa 0’qiga tirsakli val burchak tezligining maksimal giymatini masshtabda
go’yamiz (o, YOKi w,, )

Buning uchun masshtab tanlaymiz:
-1 -1
m, =N (C—J . yoki m, :a’i_ﬂ(c—j

L\ . \mm
b) Ordinata o’qi bo’yicha maksimal quvvat (N
momentni (M

va maksimal burovchi

emax)

masshtabda go’yamiz, ularning masshtablari quyidagicha

emax)
topiladi.
. _ Nema ["ij - quvvat masshtabi;
L, MM
= Mems [Mj moment masshtabi;
L, MM
Hisoblangan quvvat va burovchi momentni giymatlarini mos holda tirsakli valning

burchak tezligiga bog’lab masshtabda grafik quramiz.

m
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H-.
m, = 2.5 [—Mj
MM
Hm kBt
et
m, =2.8 (—J
MM Ne
400 80
B
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MM
350 / 70
Me) /
300 /H 60
e > /0/ \\\ \e
250 50
200 / 40
150 30
100 20
50 // 10
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1.2. G’ildirakning radiusini aniglash

Avtomobilning  texnik  xarakteristikasidan  foydalanib,  g’ildirakning
o’lchamlarini olamiz va g’ildirakning statik radiusini (4.4) formula bo’yicha
hisoblaymiz:

r, =05-d+B-A_-A=0.5%0.444+0.215%0.9%0.75=0.367 (m)

bu erda:
d — obod diametri, (m)
B — shina profilining eni, (m)

A —shina profili balandligini eniga bo’lgan nisbati A :%
H - shina profilining balandligi , (m)
2., —sShinaning vertikal kuch ta’sirida radial ezilishini hisobga oluvchi

koeffistient
Radial kordli shinalar uchun:

2,,=0,85...0,9;
diagonal shinalar uchun:
2,,=0,8...0,85

Shinalarda d,Bva H/B shinaning belgilashida berilgan-215/75 R 17.5

buerda: “75”-H /B ning foizdagi gqiymati, ya’ni H/B=0,75

d=17.5 dyuym

B =215 mm

R-radial shina

Harakat davrida dinamik radius statik radiusga teng qilib olinadi, ya’ni: r. =r,
U holda, g’ildirash radiusi quyidagicha xisoblanadi:

radial shinalar uchun

r, =1,04-r., =1.04*0.367=0.38 (m)
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1.3. Avtomobilning tezligini hisoblash

Avtomobilning tezligi quidagi formula orgali hisoblanadi:

w,-r, _ 33.49%0.38

vV, = = =0.56, (m/c)
U, U,-U, 4555%4.987*1

Va, Va, Va; Va, Vas Vag Vay Vag Vag Vayo

(mf/s) (m/s) (m/s) (mf/s) (mf/s) (mf/s) (m/s) | (m/s) (m/s) | (m/s)
Ipog’ | 056 1,12 1,68 2,24 2,8 3,36 392 1448 504 | 5602
Ilpog” | 0,97 1,94 2,92 3,89 4,86 5,84 681 778 876 |9,73
I pog” | 1,75 3505 | 525 7,01 8,76 1051 | 1226 | 1402 11577 | 17,52
IVpog’ | 279 5,58 8,38 1117 |1396 | 1676 | 1995|2235 12514 | 27,93
Vpog' | 3,83 7,67 1151 | 1535 |1918 |2302 |26:86 30702 3453 | 38,37
bu erda: U, —asosiy uzatmaning uzatish soni;
U,, —uzatmalar qutisining uzatish soni;
U, - tagsimlash qutisining uzatish soni;
o, — tirsakli valning oraliq burchak tezligi (c¢™)
r. —g’ildirash radusi, (m)
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1.4. Avtomobilning tortish balansi
Tortish kuchini hisoblash

Etakchi g’ildirakdagi tortish kuchining P, ni turli pog’onalarda tezlikka bog’liq

qurilgan grafigi avtomobilning tortish xarakteristikasi deb ataladi.

Bu grafikni qurish uchun tortish kuchini hamma pog’onalar uchun quidagi formula
yordamida hisoblaymiz:

M, M, -U U, 261.23%0.9*4555%4.987

= =14052.32 (N)
I I 0.38

P, =

PK7 (N) PK8 PK9 (N) PKlO
Pia(N) | Pce(N) | Pka(N) | Pca(N) | Pxs(N) | Pxs(N) (N) (N)

|
pog’ | 14054,3 | 15011 15583,8 | 16013,1 | 16298,8 | 16298,8 | 16155,7 | 15726, | 15155,0 | 14297,

1
pog’ | 8088,20 | 8639,3 8968,45 | 9215,53 | 9379,94 | 9379,94 | 9297,58 | 9050,8 | 8721,68 | 8228,1

11
pog’ | 449219 | 4798,2 4981,08 | 5118,31 | 5209,62 | 5206,62 | 5163,88 | 5026,8 | 4844,03 | 4569,9

v
pog’ | 2818,19 | 3010,2 3124,89 | 3210,98 | 3268,27 | 3268,27 | 3239,57 | 3153,5 | 3038,91 | 2866,9

\% 2358,411 | 2295,8 | 2212,331 | 2087,1
pog’ | 2051,643 | 2191,44 | 2274,926 | 2337,599 | 2397,302 | 2397,302

bu erda:

n.-transmissiyaning F.1.K.

Har xil turdagi avtomobillar transmissiyasining o’rtacha foydali ish koeffistienti
giymatlari jadvalda keltirilgan.

Avitomobillar Kuch_uz_atn?a§ining foydali ish
koeffistientini.

4x2 tipidagi engil avtomobilar 0,92 ...0,94

4x2  tipidagi yuk avtomobillari, | 0,88 ... 0,92

avtobuslar 0,84 ...0,86

4 x 4, 6 x 6 tipidagi yuk mashinalari
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grafigi avtomobilning tortish xarakteristikasi deb aytiladi, P, = f(v,) .

1.5.1. Avtomobilning havo garshiligi kuchini hisoblash
Havoning garshilik kuchi formula bo’yicha aniglanadi:

1.5. Avtomobilning tortish xarakteristikasi
Etakchi g’ildirakdagi tortish kuchining turli pog’onalarda tezlikka bog’lig qurilgan

P =K-F-V,”=045%3.74*0.3136 0.52, (N)

Pui(N) | Py2a(N) | Pys(N) | Pya(N) | Pys(N) | Pys(N) | Pyz(N) | Pyg(N) | Pyo(N) | Pyio(N)
I pog’ 0.52 2,11 4,75 8,44 13,19 19 25,86 33,77 | 42,74 52,77
Il pog” | 1,58 6,33 14,34 25,46 39,75 57,39 78,05 101,86 | 129,14 | 159,33
111 pog” | 5,15 20,61 46,38 82,7 129,14 185,9 252.96 | 330,81 | 418,55 | 516,59
IVpog” | 131 52,40 118,10 209,98 327,98 472,75 643,24 | 840,69 | 1063,6 | 1312,88
Vpog’ 24,68 99 222,96 | 369,55 556,25 891,85 1214,2 | 1586,2 | 2006,6 | 2477,80

bu erda: K -havo garshilik koeffistienti, (

F -avtomobilning old yuzasi, (m?)
engil avtomobillar uchun:

Ja

F =0,78-B,-H,

(1)

yuk avtomobillari uchun:
F.=B, -H,
B, - avtomobilning eng katta eni, (m)
H - avtomobilning balandligi, (m)

B k- avtomobilning old koleyasi, (m)
Avtomobilning hisoblangan turli hil pog’onadagi P havoning garshilik kuchini
jadvalga kiritamiz.
Har xil tipdagi avtomobillar havo garshilik koeffistientining giymatlari
jadvalda keltirilgan.

(n°)

M

H-c?

4

|

quidagi
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Tar | Avtomobil tipi K (H.CZJ
tip 't
1 | Engil avtomobillar 0,15...0,35
2 | Avtobuslar 0,35...0,45
3 | Yuk avtomobillari uchun:
Bortli 0,5...0,6
Furgon tipidagi kuzovlar 0,35...0,45

1.5.2. Avtomobilning yo’l garshiligi kuchini hisoblash
Yo’Ining umumiy garshilik kuchi P, ni quyidagi formuladan aniglaymiz:
P, =m,-g-y =5405*9.81*0.025=1325.51 H

bu erda:

w —y0’Ining umumiy garshilik koeffistienti;

g - erkin tushish tezlanishi, (m/s?);

a -yo’Ining giyalik burchagi.

Umumiy hol wuchun yo’lning umumiy qarshilik koeffistienti quyidagicha

aniglanadi: w = f -cosa+sina
bu erda:
f - g’ildirashga garshilik koeffistienti; a-yo’Ining giyalik burchagi.

G’ildirashga garshilik koeffistientining o’rtacha giymati turli hil yo’llar uchun
jadvalda keltirilgan

Yo’lning xolati O’rtacha giymat
Asfalt beton va stement

beton: 0,007...0,015
a)Eng yaxshi xolatda 0,015...0,02
b)Qonigarli xolatda 0,02...0,025

v)Tosh yotqizilgan yo’l
Shag’al yotgizilgan yo’l 0,025...0,03

Tuproq yo’l:

a)Shabbalangan va qurug | 0,025...0,03
b)Yomg’irdan so’ng 0,05...0,15
Qum:

a) Quruq 0,1...0,03
b)Nam 0,06...0,15
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Agar yo’lning g’ildirashga qarshilik koeffistientini Va bo’yicha o’zgarmas deb
gabul gilsak, u holda gorizontal tekkis yo’l o= 0 uchun

y =f bo’ladi, ya’ni P, =P,

P, -g’ildirashga garshilik kuchi

1.5.3. Avtomobilning tortish balansi grafigini qurish
Avtomobilning tortish balansi deb, tortish kuchining avtomobil harakatiga
garshilik kuchlari bo’yicha tagsimlanishiga aytiladi:

P, =P, +P, +P, =1325.51+0.52+0=1326,03 H
bu erda:
P, —yo’Ining umumiy garshilik kuchi (N)
Pu — inerstiya kuchi (N)
Tortish balansi grafigini qurish uchun rahbar tomonidan giyalik burchagi @ va
g’ildirashga garshilik koeffistienti f beriladi.
Berilgan A  va f larni o’rniga qo’yib, P, hisoblanadi va ordinata o0’giga
masshtabda qo’yiladi .
Yo’lning umumiy qarshilik kuchini hisoblaymiz va uni tezlikka bog’lab, tortish
xarakteristika grafigiga qo’yamiz .
Yo’l va havo qarshilik kuchlarining yugori pog’onadagi tezliklari bo’yicha
yig’indilari (P,+ P/) hisoblaymiz va olingan natijalarni grafikka masshtabda
go’yamiz.
Qarshilik kuchlarining yig’indisini egri chiziq bilan kesishgan nuqtasi shu berilgan
sharoit uchun maksimal tezlik bo’ladi , chizmada “A” nuqta.
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1.6. Yonilg’i tejamkorligini baholovchi ko’rsatkichlar

Yonilg’i tejamkorlik (YoT) xususiyati ikki guruh o’lchagichlar bilan baholanadi.
Birinchi guruhga avtomobilning o’zini YoT o’lchagichlari mansub bo’lsa, ikkinchi
guruhga avtomobil dvigatelini YoT o’lchagichlari kiradi.
Avtomobilning YoT o’lchagichlari:
-bosib o’tgan yo’l birligiga to’g’ri keluvchi yonilg’i sarfi - Qg, 1/100 km;
-bajarilgan transport ish birligiga to’g’ri keluvchi yonilg’i sarfi — Qy, 1/100 t-km;
Dvigatelning YoT o’lchagichlari:
-dvigatelni ishlash davriga to’g’ri keluvchi yonilg’i sarfi — G, kg/soat;
-solishtirma effektiv yonilg’i sarfi — g, 9/(kV1t.soat).
Bajarilgan transport ishi birligiga to’g’ri keluvchi yonilg’i sarfi avtomobilni YoT
o’ta to’g’ri baholaydi. Lekin, avtomobilni bajargan transport ishini hajmi
to’g’risida har doim ham ma’lumot olish imkoniyati bo’Imaganligi sababli, bu
o’lchagichdan amalda foydalanish ma’lum qiyinchiliklarni keltirib chigaradi.
Shuning uchun, YoT baholashda asosan bosib o’tilgan yo’l birligiga to’g’ri
keluvchi yonilg’i sarfidan foydalaniladi. Yo’l birligi sifatida 100 km qabul
gilingan.
Avtomobilning YoT amaldagi Davlat standartiga binoan quyidagi ko’rsatkichlar
bilan ham baholanadi:

Nazorat yonilg’i sarfi (NYoS)

Magistral stiklidagi yonilg’i sarfi

Yo’lda shahar stiklidagi yonilg’i sarfi

Stendda shahar stiklidagi yonilg’i sarfi

Bargaror harakatlanish yonilg’i xarakteristikasi

Magistral-gir-adir yo’ldagi yonilg’i-tezlik xarakteristikasi
Bu baholovchi ko’rsatkichlarni me’yoriy qiymatlari mavjud emas, ulardan
avtomobillarni YoT darajasini chet el analoglari bilan taggosiy baholashda va
texnik holatini bavosita baholashda foydalaniladi.

NYoS barcha kategoriya avtomobillari uchun standartda ko’rsatilgan tezliklarda
gorizontal to’g’ri yo’lda yugori uzatmada harakatlanishida aniglanadi va albatta
uning giymati (1/100) avtomobilning texnikaviy xarakteristikasida ko’rsatiladi.

Nazorat yonilg’i sarfi giymatini yonilg’i xarakteristikasi grafigi orgali aniglash
mumkin.

Bargaror harakatlanishdagi yonilg’i xarakteristikasida nazorat yonilg’i sarfi
giymatini aniglash uchun muayyan rusumli avtomobilning texnikaviy
xarakteristikasida ko’rsatilgan tezlik giymatidan yonilg’i sarfi egri chizig’igacha
perpendikulyar o’tkaziladi. Kesishgan nuqta nazorat yonilg’i sarfi giymatini
bildiradi. Yonilg’i xarakteristikasidan aniglangan NYoS giymati avtomobilni

o0k wbhE
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texnikaviy xarakteristikasida ko’rsatilgan giymati bilan tagqoslanadi va farqi
bo’lsa, asoslangan izoh beriladi.

1.6.1. Bargaror harakatlanish yonilg’i tejamkorlik xarakteristikasini qurish.
Avtomobilning yuksiz holatidagi yonilg’i tejamkorlik xarakteristikasi.

Yonilg’i xarkteristikasini (YoX) qurishni bir necha usullari mavjud: yo’l sinovi
natijalari bo’yicha, stendda o’tkazilgan sinov natijalari bo’yicha va tagribiy
hisoblash yo’li bilan.

Birinchi va ikkinchi usullarda YoX eksperimental ma’lumotlar asosida qurilsa,
uchinchi usulda YoX xisoblash-nazariy yo’l Nvos juriladi. YoX avtomobilni
to’g’ri yo’nalishda, gorizontal, asfaltobeton qoplami yo’lda yugori uzatmada
bargaror harakatlanishidagi yonilg’i sarfini (Qs) tezlikka (V,) bog’liq ravishda
0’zgarishini ifodalaydi.

Yonilg’i sarfi quyidagi formulaga asosan aniglanadi:

9N, +Ng+N,,) g.-(R, +P; +P,) 20.1%(1325.51+ 24.68+0)

Qs = - =17.11  (1/100
36-V, - p; Nop 36000 p; 7+ 36000*0.84*0.9
km)
Qs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
15.9 14.8 14.0 13.3 13.7 14.5 17.1 19.2 24.8 26.7
(1/200km)
bu erda:

ge- solishtirma effektiv yonilg’i sarfi, g/(kVt:s);

P,+P+P,- tegishli ravishda yo’Ini, havo va inerstiyani harakatlanishga qgarshilik
kuchlari, (N);

pt- yonilg’ini zichligi, (kg/l); (benzin uchun -0,75 kg/l, dizel yonilg’isi uchun 0,84
kg/l);

N~ transmissiyaning foydali ish koeffistienti.

Solishtirma effektiv yonilg’i sarfi quyidagi formula orqali aniglanadi:

1= P,+Py+P,=(1325.51*24.68)/20.51.64=0.658

e lon |1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10
" 0.658 | 0.650 | 0.68 |0.73 |0.79 |0.93 |1.07 |1.26 |150 |1.82
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ge=0n " Ko K, =250*1.15*0.804=232.47 (g/kVt-soat)

Ge 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
314.3 [298.3 |283.5 |269.7 |277.6 |293.9 |3456 |387.6 |501.1 |540.

g/kVtso

at

bu erda:

gn- dvigatelning maksimal quvvatidagi solishtirma effektiv yonilg’i sarfi:

benzinli dvigatellar uchun gy=220-260 g/(kVt-soat);
dizellar uchun gy=300-340 g/(kVt:soat).
K- solishtirma effektiv yonilg’i sarfini dvigatel tirsakli valining burchak tezligiga

(me = om/on) bog’liq ravishda o’zgarishini hisobga oluvchi koeffistient;

Ki-solishtirma effektiv yonilg’i sarfini dvigatel quvvatidan foydalanish darajasiga
(I) bog’liq ravishda o’zgarishini hisobga oluvchi koeffistient.

. .2
Ko=801Dy ®etCq " We™ =1.23+(-:0.79)+0.56%0.01=1.15

me: (De/(DN
weloy |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ko 1.15 [1.09 |1.04 |1.003|0.97 |0.957 |0.9510.956 |0.97 |1
Ky=a,+by " 1+c, 12 =1.7+(-2.63)*0.658+1.93*0.43=0.804
weloy |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ku 0.804 | 0.805 [ 0.802 | 0.791 | 0.824 | 091 |1.07 |1.2 1.71 |19
Dvigatel turi a, b, c, a, C,
Dizel 1,23 -0,79 0,56 1,7 -2,63 1,93

| — dvigatel quvvatidan foydalanish darajasi; | =(P,+P)/Pk

YoX ta’rifidan kelib chiggan xolda P,=0; w=f deb gabul gilinadi.

a) Solishtirma effektiv yonilg’i sarfini tirsakli valni burchak tezligiga bog’liq
ravishda o’zgarishini hisobga oluvchi koeffistient (K,) aniglanadi.

yny.
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b) Harakatlanishga qgarshilik kuchlari (P,+Py), Px giymatlari bo’yicha o, (yoki V,)
ni xar bir giymatlari uchun dvigatel quvvatidan foydalanish darajasi (I) aniglanadi
va olingan giymatlar uchun K; hisoblanadi.

V) K, va K koeffistientlarning topilgan giymatlari bo’yicha formula yordamida o,
ni tanlangan giymatlari uchun solishtirma effektiv yonilg’i sarfi (g.) aniglanadi.

g) ge ni topilgan giymatlari bo’yicha formula (5.1) yordamida, o, ni tanlangan
giymatlari uchun yo’lning qarshilik koeffistienti (y) ko’rsatilgan yo’l uchun
yonilg’i sarfi (Qs) aniglanadi.

d) Aniglangan yonilg’i sarfi (Qs) va avtomobil tezligi (V,)qiymatlari bo’yicha
Qs=f(V,) yonilg’i xarakteristikasi grafigi quriladi.

Absstissa o’qida belgilanadigan barcha tezliklar (minimal va maksimaldan
tashqgari) karraligi 10 ga teng bo’lishi lozim (engil avtomobillar uchun har 20
km/soat va yuk avtomobillari uchun har 10 km/soatdan).

Yonilg’i tejamkorligining hisoblash natijasidagi ko’rsatkichlari avtomobilning eng
yugori imkoniyatlarini xarakterlaydi.

®e /ON 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Va
(km/s)

3,83 7,67 11,51 15,35 19,18 23,02 26,86 30,72 34,53 38,37
Ko 1.15 1.09 1.04 1.003 0.97 0.957 0.951 0.956 0.97 1
u 0.658 0.650 0.68 0.73 0.79 0.93 1.07 1.26 1.50 1.82
Ku 0.804 0.805 0.802 0.791 0.824 0.91 1.07 1.42 2.08 3.30
Ge 314.3 298.3 283.5 269.7 277.6 293.9 345.6 387.6 501.1 540.0
(a/kVts
oat)
Qs 15.9 14.8 14.0 13.3 13.7 14.5 17.1 19.2 24.8 26.7
1/100km
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1.6.2.Avtomobilning yarim yuklangan holatidagi yonilg’i tejamkorlik
xarakteristikasi

Bunda ISUZU NQR-71 chigindi tashuvchi avtomobilining texnik harakteristikasi
bo’yicha yuk ko’tarish qobiliyati 8000 kg ni tashkil etishini hisobga olgan holda
uningyarim yuklanganlik holatidagi(4000kg yuk ortilganda) yonilg’i tejamkorlik
xarakteristikasini ko’rib chigamiz.

Yonilg’i sarfi quyidagi formulaga asosan aniglanadi:
9N, +Ng +N, ) g,-(P, +Ps +P,) _20.1%(1325.51+24.68+0)

Qs = 36-V,-pr e 36000 p; Mp 36000*0.84*0.9
km)

=17.11  (1/100

Qs 1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10

m

I/100k |19.8 |18.8 |179 |17.0 |175 |185 |21.8 |244 |315 |34.0

bu erda:

ge- solishtirma effektiv yonilg’i sarfi, g/(kVt:s);

P,+P+P,- tegishli ravishda yo’Ini, havo va inerstiyani harakatlanishga garshilik
kuchlari, (N);

pt- yonilg’ini zichligi, (kg/l); (benzin uchun -0,75 kg/l, dizel yonilg’isi uchun 0,84
kg/l);

Ne- transmissiyaning foydali ish koeffistienti.

Solishtirma effektiv yonilg’i sarfi quyidagi formula orqali aniglanadi:

1= P,+Py+P,=(1325.51*24.68)/20.51.64=0.658

e /oy |1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10

141 0.658 | 0.650 |0.68 |0.73 |0.79 |093 [1.07 |1.26 |1.50 |1.82

ge=0n " Ko K, =250*1.15*0.804=232.47 (g/kVt-soat)

Ge 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

soat)

(9/kVt | 314.3 | 298. |283.5|269.7 | 277.6 | 293.9 | 345.6 | 387.6 | 501.1 | 540.0
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bu erda:

gn- dvigatelning maksimal quvvatidagi solishtirma effektiv yonilg’i sarfi:

dizellar uchun gn=300-340 g/(kVt:soat).

K- solishtirma effektiv yonilg’i sarfini dvigatel tirsakli valining burchak tezligiga
(me = om/on) bog’liq ravishda o’zgarishini hisobga oluvchi koeffistient;
Ki-solishtirma effektiv yonilg’i sarfini dvigatel quvvatidan foydalanish darajasiga
(1) bog’lig ravishda o’zgarishini hisobga oluvchi koeffistient.

Ko=tobe @etCo  me2=1.23+(-0.79)+0.56*0.01=1.15

we: (De/(DN
0e loon |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ko 1.15 |1.09 |1.04 |1.00 |0.97 [0.95 |0.95 |0.95 |0.97 |1
K,=a,+by " 1+c, 12 =1.7+(-2.63)*0.658+1.93*0.43=0.804
0e loon | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ku 0.804 | 0.805 | 0.802 |0.791 | 0.824 |0.91 |1.07 |1.2 1.71 |19
Dvigatel turi a, b, c, a, b, C,
Dizel 1,23 -0,79 0,56 1,7 -2,63 1,93

| — dvigatel quvvatidan foydalanish darajasi; | =(P,,+P)/P

YoX ta’rifidan kelib chiggan xolda P,=0; y=f deb gabul gilinadi.

a) Solishtirma effektiv yonilg’i sarfini tirsakli valni burchak tezligiga bog’liq
ravishda o’zgarishini hisobga oluvchi koeffistient (K,) aniglanadi.

b) Harakatlanishga qgarshilik kuchlari (P,+Py), Px giymatlari bo’yicha o, (yoki V,)
ni xar bir gqiymatlari uchun dvigatel quvvatidan foydalanish darajasi (I) aniglanadi
va olingan giymatlar uchun K; hisoblanadi.

V) K, va K koeffistientlarning topilgan giymatlari bo’yicha formula yordamida o,
ni tanlangan giymatlari uchun solishtirma effektiv yonilg’i sarfi (g.) aniglanadi.

g) ge ni topilgan giymatlari bo’yicha formula (5.1) yordamida, w. ni tanlangan
giymatlari uchun yo’lning qarshilik koeffistienti (y) ko’rsatilgan yo’l uchun
yonilg’i sarfi (Qs) aniglanadi.

d) Aniglangan yonilg’i sarfi (Qs) va avtomobil tezligi (V,)qiymatlari bo’yicha
Q=f(V,) yonilg’i xarakteristikasi grafigi guriladi.
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Absstissa o’qida belgilanadigan barcha tezliklar (minimal va maksimaldan
tashqgari) karraligi 10 ga teng bo’lishi lozim (engil avtomobillar uchun har 20
km/soat va yuk avtomobillari uchun har 10 km/soatdan).

Yonilg’i tejamkorligining hisoblash natijasidagi ko’rsatkichlari avtomobilning eng
yugori imkoniyatlarini xarakterlaydi.

®e /0N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Va
(kml/s)

3,83 7,67 11,51 15,35 19,18 23,02 26,86 30,72 34,53 38,3
Ko 1.15 1.09 1.04 1.003 0.97 0.957 0.951 0.956 0.97 1
u 0.658 0.650 0.68 0.73 0.79 0.93 1.07 1.26 1.50 1.82
Kn 0.804 0.805 0.802 0.791 0.824 0.91 1.07 1.42 2.08 3.30
Ge 314.3 298.3 283.5 269.7 277.6 293.9 345.6 387.6 501.1 540.
(a/kVts
oat)
Qs 15.9 14.8 14.0 13.3 13.7 14.5 17.1 19.2 24.8 26.7
1/100km
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1.6.3.Avtomobilning to’la yuklangan holatidagi yonilg’i tejamkorlik

Bunda

ISUZU NQR-71 chigindi

xarakteristikasi

tashuvchi

avtomobilining

texnik

harakteristikasi bo’yicha yuk ko’tarish qobiliyati 8000 kg ni tashkil etishini
hisobga olgan holda wuning to’la yuklanganlik holatidagi yonilg’i tejamkorlik
xarakteristikasini ko’rib chigamiz.

Yonilg’i sarfi quyidagi formulaga asosan aniglanadi:

9N, +Ng +N, ) g,-(P, +Ps +P,) _20.1%(1325.51+24.68+0)

Q. = =17.11  (1/100
36-V, - pr M 36000 p; 7+ 36000*0.84*0.9
km)
Qs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(I/100k | 21.2 |20.1 |19.1 |18.2 |18.7 |19.8 |23.3 |26.2 |33.8 |36.5
m)
1= P,+Py+P,=(1325.51*24.68)/20.51.64=0.658
e loy |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
" 0.658 | 0.650 | 0.68 |0.73 |0.79 (093 |1.07 |1.26 |150 |1.82
Oe=0ON° Km' K, =250%*; 15*0.804=232.47 (g/kVtsoat)
Ge 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
(g/kVt | 314.3 | 298.3 | 283.5 | 269.7 | 277.6 | 293.9 | 345.6 | 387.6 | 501.1 | 540.0
soat)
Ko, 0, @etC, @6 =1.23+(-0.79)+0.56*0.01=1.15
me: (De/(DN
e lon |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ko 1.15 |1.09 |1.04 |1.003|0.97 |0.957|0.951|0.956|0.97 |1
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Ky=a,+by 1+c, M2 =1.7+(-2.63)*0.658+1.93*0.43=0.804

e looy |1 2 3 4 3) 6 7 8 9 10

Ku 0.804 | 0.805 {0.802 | 0.791 | 0.824 | 091 |1.07 |1.2 1.71 |19
®e /0N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Va

(km/s)

3,83 7,67 11,51 15,35 19,18 23,02 26,86 30,72 34,53 | 38,37
Ko 1.15 1.09 1.04 1.003 0.97 0.957 0.951 0.956 0.97 1
nu 0.658 0.650 0.68 0.73 0.79 0.93 1.07 1.26 1.50 1.82
Ku 0.804 0.805 0.802 0.791 0.824 0.91 1.07 1.42 2.08 3.30
Ge 314.3 298.3 283.5 269.7 277.6 293.9 345.6 387.6 501.1 | 540.0
(a/kVts
oat)
Qs 21.2 20.1 191 18.2 18.7 19.8 23.3 26.2 33.8 36.5
1/100km
Bapa
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40
1/100km
=0.2
Tos ( MM

Vv

1/200km
m, =03 km/soat B
MM /l

30
A

Qs % :\\ N.Y0.S. ///
. \\\\:v/ ,
\\V/

5 10 15 20 25 30 35 km/soat
Va

v

A- Avtomobilning yuksiz holatidagi yonilg’i tejamkorlik xarakteristikasi.

B- Avtomobilning yarim yuklangan holatidagi yonilg’i tejamkorlik
xarakteristikasi.

V- Avtomobilning to’la yuklangan holatidagi yonilg’i tejamkorlik
xarakteristikasi.
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I11. KONSTRUKSION QISM.
3.1. O'zi ag daruvchi avtomobilliar vazifasi, turlari va komponovkasi.

O zi tushiruvchi platforma (kuzov) bilan jihozlangan ITV o°zi ag daruvchi
avtomobil (samasval) deyiladi.

O’zi ag’dargich transport vositasi ag’darish mexanizmining vazifasi — to’la
yuklangan kuzovni belgilangan ag’darish burchagigacha ma’lum vaqtda
giyalanishini ta’minlash, kuzovni giyalangan burchakda ushlab turish, giyalangan
burchakda kuzovdagi goldig yuklarni gogishdan iborat.

Vazifasiga ko'ra o'zi ag daruvchilar qurilish, gishloq ho’jalik va karyer;
foydalanilgan shassi turiga ko'ra avtombil tirkama va yarim tirkama; ag darish
yo nalishiga kora ikki yon boshga, uch tomonga, orgaga va avval yuk ko taruvchi
turlarga bo’linadi.

Qurilishda o'zi ag daruvchilardan sanoat obe ktlari, turar joylar,
avtomobil yo'llari va h.k. qurilishlarida sochiluvchan ( qum, shag al, tuprog...) va
suyuq qotishmalar (beton, ohak ) ni tashishda keng foydalaniladi. Bu o'zi
ag daruvchilar 6x4, 4x2 gildirak formulali bo'lib 1.6 dan 10 km gacha masofada
shahar va magistiral yo'llarning hamma kategoriyalarida karyer yoki qurilish
maydonlariga kirish bilan ishlaydi.Bunker yoki ekskavatorlar yordamida
yuklanadi. Xamma o°zi ag daruvchilar oddiy o'tag'on avtomobillar bazsida
yaratilgan.
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Qishloq xo'jalikligida o°zi ag daruvchilari mineral va mahalliy o"g'itlar, yem,
g alla va x.k. yuklarni og'ir yo'l sharoitlarida tashish uchun mo’ljallangan. Qurilish
samasvollaridan kuzovni hajmini kattaligi hamda ikki va uch tomonga yukni
ag darishi bilan farq qgiladi. Bu o'zi ag daruvchilar buriluvchanligi, o' tag onligi va
minimal tezligini pastligi bilan ajralib turadi.

Karer o'zi ag daruvchilari. Karer o'ziag daruvchilari tog" jinslari va gattiq
foydali gazilmalarni hamda ochiqg turdagi tog ishlarida tuproq tashihs uchun
mo ljallangan. Odatda bunday avtomobillarni yo’'ldan tashqari avtomobillar
deyiladi, chunki o'qlarga to'g'ri keluvchi yuklanmalarni kattaligi tufayli bularni
odatdagi yo llarda harakatlanishi mumkin emas.

Bu turdagi o'zi ag daruvchilarga BelAZ, YUKILID, KOMOTSU, va
KATAPILLERLAR. oilasidagi avtomobillar misol boladi. Bazasini gisqaligi,
gidromexanik, elektromexanik transmissiya, gidropnevmatik osma, yuqorim
guvvatga ega bo'lgan dizel (300.....2000 kVt) va haydovchi uchun barcha qulay
sharoitlar yaratilgan kabina bilan jihozlanganligi bilan farq giladi.
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O'zi agdaruvchi qurilma platforma va ko'tarish mexanizmidan
iborat.Gidravlik ko'tarish mexanizmli o°zi ag daruvchilar keng targalgan. Asosiy
ijrochi organ — gidrosilindr hisoblanadi.

Kabina va platforma oralig ida hosil bo Igan bo shligga gidrosilindr o rnatish
mumkin.

Gidrosilindrlarni bunday
joylashishi quydagi afzalliklarga
ega:

- platformani ko taruvchi tizmiga
' tasir qiluvchi to'plangan yuklamani
e Istisno qilish natijasida, platforma
massaini kamaytirish;

, : - gidrosilindrdagi kuchni kamayishi,
suyuglikni o rnatllgan b05|mda gidrosilindr diametrini kamaytirish imkonini
beradi;

- gidrosilindrda suriluvchi zvenolari sonini va tegishli ravishda zichlovchi
uzellar sonini gisqartirish;

-xizmat ko rsatish paytida gidrosilindrga bemalol kirishini osonlashtirish.

Gidrosilindr platforma ostiga joylashtirilgan. Bunday qurilma unversal bo'lib,
tortuvchi avtomobil sifatida tirkama ozi ag daruvchi bilan yoki yakka tartibda
ishlashi mumkin..

Platformani orga tomonga richaglar tizimi va oddiy (porshenli) gidrosilindr
yordamida ag daruvchi qurilma sxemasi quydagi  rasmda ko’rsatilgan.
Gidrosilindr kuchi platforma tubiga bevosita emas, balki richaglar tizimi orqgali
0 zgartiriladi. Bu sxemani afzalliklari quydagilardan iborat:

-gidrosilindr  gorizontal joylashuvi kompanovkalash shart-sharoitlarini
yaxshilaydi;

- porshenli gidrosilindr suriladigan shtokni zichalsh ko™p pog onali teleskopik
gidrosilindrni  zichlashga qaraganda deyarli soda, bu esa gidroyuritmani
ishonchliligini va bosimini oshirish imkonini beradi;

- richaglar tizimi ma’lum darajada platformani ag darilish paytida yonga
siljishga to sqginlik gilib ko ndalang turg unlikni oshiradi.

Kamchiligi sifatida richag tizimini mehnat hajmini va massasini oshishligini
ko rsatish mumkin
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3.2. O zi ag daruvchi avtomobillarni turli belgilarga kora tasniflanishi.

O'zi ag daruvchi.

v

Y . Y
Vazifasiga ko'ra Platformani ag'daish Shassi turi bo'yicha.
yo nalishi boyicha.
- Quirilish Yuk avtomobili o
> Orga tomonga. shassisida.
> Karyer. Yarim tirkama -
Ikki yon tomonga. shassisida.
| Qishlog xo jaligi. Tirkama shassisida. | ¢
Uch tomonga.
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3.4. Ko tarish mexanizmlari va ularning ishlash prinspi.

Ko tarish mexanizmi platformani giyalatib yukni tushirish istalgan holatda
ushlab turish va transport holatiga qaytarish uchun Xxizmat giladi. Ko tarish
mexanizmlari mexanik, gidravlik va pnevmatik turlarga bolinadi. Kompaktligi,
ishonchliligi, ko'tarish va tushurish muddatini gisgaligi (10-25) sek tufayli
gidravlik ko tarish mexanizmi keng targalgan.

Gidravlik ko'tarish mexanizmi quvvat olish qutisi, moy nasosi, moy filtri,
boshqgarish tizimi, gidrosilindr va naychalardan iborat.

Gidravlik ko'tarish mexanizmi quyidagi belgilari bo yicha tasniflanadi:

- gidrosilindrlar soniga ko ra — bitta yoki ikkita;

- gidrosilindrlarni mahkamlanish joyiga ko'ra — platforma ostida, platforma
oldida, platformani ikki tomonida.

-gidrosilindrni dastlabki o’rnatilish xolatiga ko’ra-gorizantal vertikal giya.

- gidrosilindrni konstruksiyasiga ko’ra- oddiy (porshenli plunjerli), teleskopik
(o’zgaruvchan xajmli).

- Platformaga ta’sir ko’rsatish tizimiga ko’ra-platformaga shtoki sharnir
maxkamlangan va tebranuvchi slindrli;

-richag —balansir mexanizmli va tebranuvchi slindrli;

-tayanch-rolik tizimli va qo’zg’almas silindrli;

-nasos konstruksiyasiga ko’ra —shestryali yoki aksial-plunjerli;

-nasos yuritmasiga ko’ra-uzatmalar qutisi karteriga o’rnatilgan quvvat olish
qutisidan;

-quvvat olish qutisidan kardanli uzatma orqali;

-bevosita uzatmalar qutisining yetaklanuvchi validan;
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Ko tarish mexanizmining sxemasi.

1-  gidrosilindr 9-uzgich 16-bak.
2- kran 10-almashib ulagich
3,4,12-pnevmokameralar  11-saglqgich
5,6,7,15,17-klapanlar 13-quvvat olish quitisi
8-signalizator 14-nasos

Yugoridagi rasmda o'zi ag daruvchi avtomobil sxemasi ko rsatilgan.
Transport holatida uzgich 9 va almashib ulagich 10 o chirilgan, ekektroklapanlar
5,6,7 yopig, quvvat olish qutisi 13 uzilgan, moy nasosi 14 ishga tushmagan
holatda turadi. Platformani ko tarish ucun avval uzgich 9 (ulangan) holatiga, so ng
almashib ulagich 10 (kotarish) holatiga ulanadi. Bu holatda klapanlar 5,6,7 ketma
ket ishga tushib, sigilgan havoni tegishli ravishda quvvat olish qutisi
pnevmokamerasi 12, saglagich klapan 15 boshgarish krani 2 pnevmokameralariga
3,4 sigilgan havoni yo naltiradi.
Nasosdan 14 moy bakiga 16
moy  o'tishini  ta minlovchi
klapan berkitiladi, boshgarish
kranidan gidrosilindrga 1 olib
boruvchi  magistiral  klapan
ochiladi.

Moyni tegishli
bosimga  muofig  ravishda
platforma ko'tarila boshlaydi.
Platforma  60°  burchakka
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ko tarilganda, platforma ko tarilishini cheklovchi klapan 17 ochiladi va tizmda
bosim kamayadi. Platforma pastga garab tusha boshlaydi, klapan 17, yopilib bosim
yana osha boshlaydi vagayta platforma ko tariladi. Platformani ko tarilish ohirida
bu jarayon galma-gal sodir bo’lishi natijasida silkinish tufayli yukni tez to kilishi
ta'minlanadi. Platformani oralig holatda qayd (to xtatish) qilish almashlab
ulagichni 10 «moawrem» holatidan «seikmroueno» (0 cherish) holatiga o'tkazish
bilan amalgam oshiriladi. Bu holda klapanlar 5,6 pnevmokameralarga 3,4 havo
o0 tkazishini to xtatadi, moyni gidrosilindrdan chigishi boshgarish kraning
magistiral klapani bilan to'sib qo'yiladi va nasos moyni moy bakiga
haydaydi.Platformani tushishda «omyckanue» (tushurish) alamashlab ulagichi
«Bkmoueno» (ulanadi) holatiga qo'yiladi, klapan 5 ishga tushadi, boshgariah
kranini gidrosilindr bilan tutashtiruvchi klapan ochiladi. Moy bakka quyiladi va
platforma pasayadi. Platforma to'la tushgandan so'ng, almashlab ulagichni
«BoIkmoueHo» (0 chirish)  holatiga o'tkaziladi. Ko'tarish mexanizmini elektr
sxemasiga saqlgich 11 va signalizator 8 (nazorat lampasi) kiritilgan.

Bapa

yny.

Bapa| Xyxokam Ne. Um3o | CaHa




3.5. Gidrosilindirlar. Vazifasi, tasnifi va asosiy parametirlari.

Gidrosilindrlar hajimli gidrodvigatelllar bo’lib, ishchi suyuglik ogimi
quvvatini  chigish zvenosining mexanik energiyasiga aylantirib berishga
mo ljallangan. Chigish (qo zg aluvchan) zvenosi - gidrosilindrning shatagi ham,
korpusi ( gilzasi) ham bo’lishi mumkin. Ishlash sikli, tezligi va kuchlariga ko'ra 6
ularni ijro iskanizilari oshiradi, qurilish, yo'l, komunal va boshga mobil
mashinalarida har hil turdagi gidrosilindrlar qo llaniladi. Ular hajmli gidro
uzatgichga turli usullar bilan ulanadi.

Gidrosilindrlar bir tomonlama yoki ikki tomonlama ta'sir qiluvchi, bir
tomonlama, porshenli yoki ikki tomonlama shtokli va teleskopik bo’lishi mumkin.
Bir tomonlama ta'sir giluvchi gidrosilindrlarda gaytish yo’li tashqgi yuklama
ta'sirida ikki tomonlama ta'sir giluvchi gidrosilindrlarda esa ishchi muhit ta'sirida
(to g ri yurishdagidek) amalga oshiriladi.

Mobil mashinalar ishchi orgonlari yuritmalari uchun ikki tomonlama ta'sir
giluvchi, bir tomonlama shtokli, porshenli gidrosilindrlar keng qo llaniladi.
Shtokdagi kuch va uning siljishi ikkala tomonga yo nalishi mumkin. Bu ishchi
suyuqlik gaysi Bo’shligga tushayotganiga boglig; bunda, odatda garama-garshi
tomonidagi bo shliq oqib ketadigan kanal bilan birlashadi. Ikki tomonlama shtokli
gidrosilindrlar, asosan, osma ekskavatorlarning ish jihozlarini burish uchun
go llaniladi. Bunda gidrosilindr korpusi qo zg aluvchan zveno hisoblanadi.
Bundan so ' ng umumiy foydalaniladigan porshenli ikki tomonlama gidrosilindrlar
ko'rib chigiladi. Ular 10, 16, 25 va 32 MPa nominal bosimga moljallangan.
hamda o°zi yurar kranlar uchun 16 MPa nominal bosimli maxsus gidrosilindirlar
ko rib chigiladi. Ular mobil mashinalarning gidrouzatmalari uchun mo'ljallangan
bo'lib, govushqogligi 8-3500 mm?s bo'lgan ishchi suyuglikda mo'ta'dil (m),
sovug (s) va tropik (t) iglimlarda foydalaniladi.Gidrosilindrlarning vazifasiga
ko ra bosimlar 4-jadvaldagi ko rsatkichlarga mos kelishi kerak.

Bir xillashtirilgan gidrosilindrlarga qo’yiladigan talablar.

Bir xillashtirilgan gidrosilindrlar GOST 165 14-79 va OST 22-1417-79
talablariga muvofiq ishlab chigarishi kerak. Turli iglimda ishlatiladigan
gidrosilindrlarning asosiy detallari shunday materiallardan tayyorlanishi kerakki,
ularning mexanik xossalari 3.3 - jadvalda ko rsatilgan materiallarnig mexanik
xossalaridan past bo’lmasin. Gidrosilindirlarning jipsligini ta'minlash uchun
zichlashmalari va kir tutgichlari bo'lishi kerak (rezina manmet uchun GOST
14896-74 bo’yicha). Bu galganing zich go’zgaluvchan yuzasi N 8157 posadkasi
bilan o’rnatiladi.

Yopiq ariqchalarga o’rnatiladigan hmoya halgalari quyidagi materiallardan
tayyorlanadi:
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Manjet uchun (GOST 14896-74) - ftoropast-4dan, GOST 10007-80
bo’yicha;palga uchun (GOST 9883-73) ftoroplast 40 LDBdan, TU 6-05-041-501-
74 bo’yicha yoki PA 12-11-4 polimiddan, OST 6-05-425-76 bo’yicha. ximoya
xalgalarini bitta qiya kesimli gilib ishlab chigarish ruxsat etiladi.

Yo’naltiruvchi o’tkazuvchan vtulka va porshenning yuzalarini bronza
antifriksion materali bilan goplash bilan birga, ularning o’rnini oson bosuvchi
materiallardan foydalanishga ruxsat etiladi: 610 poshalid (GOST 10589-73) - U1,
TS 1 va TV1 variantda ishlab chiqgarilgan bo’lsa, PA 12-11-4 poliamidi (OST 6-05-
425-76) yoki Br 05-S5S6 bronzamidi (GOST 613-79) gamma iglimga moslab
ishlab chigarilgan bo’lsa. ShS..K... yoki gisl turidagi qo’llanilayotgan
podshipniklar GOST 36+35-78 talablariga mos kelishi kerak. Buyurtmachi bilan
kelishgan qolda, GIS va GISL turdagi sharnirli podshipniklarni qo’llash ruxsat
etiladi.

Podshipniklar korpusga quyidagi usullardan biri yordamida mahkamlanishi
kerak: aylana bo’ylab ikki tomonini jo’valash; qulflovchi halga (GOST1394-68
bo’yicha) o’rnatish.  Shtokning tashqi ishchi yuzasi xrom bilan qoplanishi kerak
(OST 22-1287-79 0’yicha). Tashqgi ishchi ishchi  yuzaning g adur-budurlik
balandligi xromlangan va jilolangandan keyin Ra=0,160 mkm dan oshmasligi,
gidrosilindr gilzasining ishchi yuzasi esa - Ra=0,320 mkm dan oshmasligi kerak
(GOST 2789-73 bo’yicha).

Detallar rezbasi ST SEV 180-75 va ST SEV 182-75 talablariga muvofiq
bo’lish kerak Joizlik maydoni 6n va 69-GOST 16093-81 bo’yicha,chizmalarda
alogida ko’rsatilganlardan tashgari.hamma metall detallar operasiyalararo
goplamalarga ega bo’lishi kerak (OST22-12 87-79 bo’yicha), korpus va shtokdan
tashqari, bularning yuzasi surkov moyi bilan korroziyadan himoyalanadi. GIS
turidagi sharnirli podshipnik tashqi galgasining silindr belboqi (kamarchasi) yoki
GISL turidagi sharnirli podshipnik tashqi galgasining ajralishi chizqi gidrosilindr
0’giga perpendikulyar bo’lishi kerak. Ruxsat etilgan ogish 100.

-Gidrosilindr tashqgi yuzalari uchun goplama turi ekspluatasiya sharoitiga
ko’ra tanlanadi GOST 14623 - 69 va GOST 9.104-79 bo’yicha. Lak-bo’yoq
goplamalarining tashqgi ko’rinishi GOST 9.032-74 Dbo’yicha klassdan past
bo’Imasligi kerak. Bu gidrosilindrlar o’rnatilgan mashinalarga taalugli iste'molchi
gidrosilindrlar ishlab chigaruvchi korxona talabiga ko’ra, gidrosilindrning tashqi
yuzalarini, gruntlagandan keyin bo’yamasligi mumkin.

Gidrosilindrlar ekspluatasiyasi.

Gidrosilindrlar montaji va ekspluatasiyasida xavfsiz ishlash qoidalariga
rioya etish zarur. Bu qoidalar GOST 16028-70, shunigdek, mashinalar
ekspluatasiyasi bo’yicha ko’rsatmalarda (instruksiya) bayon gilingan.
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- Gidrosilindrni  mashinaga o’rnatishdan oldin uning o’ramalari va
yashchiklarini ochish zarur.

- Sharnirli podshipniklarga gidrosilindrni o’rnatayotganda geometrik
0’gining ogishi (perpendikulyarligi) bir tomonga 20 dan oshmasligi kerak.

- Sharnirli podshipniklarni tayanch barmoglari orgali moylaganda,
barmoqlardagi moylash raiqchalari podshipnik ichki galgasidagi teshiklariga to’qri
kelishi kerak.

- Gidrosilindr o’rnatilgandan keyin sharnirli podshipniklarga US-1 GOST
1033 -73 unversal o’rtacha eruvchan moyini US-1 GOST 1033 -73 u podshipnik
tirgishlaridan ko’ringuncha xaydash kerak.

- Dastlabki 8 soat ish davomida gidrosilindrdagi bosim nominal giymatning
50% dan oshmasligi kerak.

- Yangi gidrosilindr shtokining harakati oshganda yoki ko’p qatorli
zichlamalar paketining bo’ylama siqilishini rostlagandan keyin zichlamalar
sigilishini bo’shatish kerak. Bunda oldingi qopgogga qo’shimcha gistirma
(prokladka) qo’yiladi.

- Gidrosilindr ishlayotganda shtoklar bir tekisda, turtki va qadalishlarsiz
harakatlanishi kerak;

- ishchi suyuqglik shtok bo’ylab va uzatuvchi quvurlar ulangan joylarida
ogmasligi kerak. Ishchi suyuglik tomchilatmasdan shtok bo’ylab ogishga ruxsat
beriladi.

- Iste'molchi montaj va eksplutatasiya bo’yicha talablariga muvofiq kelishini
kafolatlaydi. Bu gidrosilindr ishga tushirilgan kundan keyin 18 oy ichida, lekin
ishlab chigaruvchi zavoddan jo’natilgandan keyin 24 oydan oshmagan muddatda
bo’lishi kerak.
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3.6. Gidrosilindrning ishlash prinsipi.

GIDROSILINDRLAR - ko'tarish mexanizmining asosiy ijrochi kuch
qurimasidir. Odatda ularni ko'p zvenoli teleskopik qilib tayyorlaydilar.

Teleskopik gidrosilindrlar o'ta ixchamligi, massasini kichikligi, kuch
samaradorligi va katta ish yo'li bilan ajralib turadi. Bundan tashqari, alohida
o rnatilishi va ko'tarish mexanizmining boshga elementlaridan katta masofada
ishlashi mumkin. Bularning hammasi uni o°zi ag daruvchi shassisida qulay
joylashtirish, platformani eng katta burchakka ko'tarish va tirkama,
yarimtirkamalarda go’llash imkonini beradi. Teleskopik gidrosilindrlar bir-biriga
kiruvchi bir nechta zvenolardan (quvurlardan) iborat. Zvenolar soni uchtadan,
oltitagacha bolishi mumkin. Tashgi zveno odatda siljimaydigan golgan
zvenolari esa siljiydigan qilib tayyorlanadi. Siljiydigan zvenolari, ularning ichki
bo’shlig’ida bosim ostida moy uzatilganda, eng katta diametrligidan boshlab birin
ketin suriladi.

O'zi agdaruvchi avtomobilni ko'tarish mexanizmining gidrosilindri
ko' rsatilgan.

18
17
19
16
15
14
12

s/ 7/ 5/23] 8 |g |10\11

O zi ag daruvchi avtomobilini ko tarish mexanizmining gidrosilindri .

1- gidrfsilindr gilzasi, 2-3-4- zveno(pulunjerlar), 5- gigratsilindr qopgog'i 6-7- itarish
xalqgalari, 8- tosqgich xalga, 9- sharnir kallagi, 10- gayka, 11- devor pachibnik, 12- tayanch, 13-
14-15-16-tozalagich, 17-18-19- siquvchi xalgalar, 20-21-22- zvenoni yo naltiruvch xalqgalar,
23-xalga.
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Gidropsilindr — teleskopik, uch zvenoli. Uchala suruluvchi zvenolarning
umumiy ish yo'li 3-4 metrni tashkil giladi.

Silindr korpusida tashqi yuzasi xrom bilan qoplangan va saygallangan
suruluvchi zvenolar joylashtirilgan. Zvenolar yo naltiruvchi jez (mis va ruh
gotishmasi) yarim halgalar va vtulkalarda suriladi. Zvenolarni yuqoriga va pastga
yurishi (siljishi) stopor (to'xtatgich) halgalar bilan cheklanadi, zichlash esa
rezinali manjetalar bilan ta'minlanadi. Tozalagichlar gidrosilindr ichki bo shligiga
tashqgaridan chang va kir kirishidan saglaydi. Silindr ikkita sharsimon kallakka ega
va ular tayanchda gayka yordamida mahkamlangan. Metallokeramik vkladishlar
sharnirli  birikmani  moylamasdan ishlashini ta'minlaydi. Qisqa quvur
gidrosilindrni ichki bo’shlig'ini platformani ko'tarish mexanizmini haydash
magistrali bilan tutashtiradi.

KamA3-5511

1- vtulka, 2-23-yuqori va pastki tayanch qopqog’i , 3-8,17-19-24-36-37-39-maxkamlovchi
xalga, 4-g'ilof, 5-saglovchi halgasi, 6-9-yo naltiruvchi halga, 7-himoya halgasi, 10-shtok , 11-
13-ichki quvur, 14-tashgi quvur, 15-cheklagich halgasi, 16-silindr qopgog’i, 18-33-stopor
halgasi, 20-silindr yugori kallagi, 21-yugori tayanch kollagi, 22-moy sidirgich, 25-26-tayanch
xalgalari, 27-stopor shaybasi, 28-klapan o'rni, 29-ichki quvur, 30-klapan., 31-vtulka tiruvchi,
32- tutashuvchi quvur, 34-pastki silindr kallagi, 35-monjet, 38-pastki tayanch tigini.

Bapa

Ynu. | Bapa| Xyxoxam Ne. Um3o | CaHa




Gidroko targichning ishlashi uchun moy baki zarur moy zapasi
saglanadigan rezuar vazifani bajaradi. Nasos ishga tushirilganda moyni haydash
bo shlig idan yuqori bosim trubapavarodiga o tkazuvchi teskari klapan ochiladi va
moy gidroko targich silindriga kiradi. Gidravlik ko'targich silindrida ikkita
chigarma zvenoli, teleskopik tipidagi plunjer bor. Gilza — birinchi chigarma zveno,
plunjerning o'zi ikkinchi zvenodir. Korpus, gilza va plunjer orasiga ornatilgan
vtulkalar qo'zg aluvchan zvenolarning yonaltiruvchilari hisoblanadi. Gilzaning
pastki gismida plunjerning pastka surilishini cheklab turuvchi po’lat halga
joylashgan. Silindrning zarur germetikligini ta'minlash uchun go'zg aluvchan
zvenolar rezina halgalar bilan zichlangan. Qo'zg aluvchan birikmalar sirtidan
rezinadan ishlangan loy sidirgichlar bilan himoyalangan. Avtomobil shassisidagi
gidroko targich silindri sharnirli mahkamlanadi. Buning uchun uning korpusining
o0 rtasiga ikkita sapfali halga payvandlangan. Silindr shu sapfalar yordamida
ornatilgan bo'lib rama ostining ko'ndalang balkalariga mahkamlangan
kronshteynlarda aylana oladi. Plunjer kuzovga qulogcha yordamida sharnirli
birikkan. Qulogcha kuzovning yugori gismiga payvandlangan. Ag dargich qurilma
quydagicha ishlaydi. Quvvat olish qutisini ishga tushurib kuzov ko tariladi.
Quvvat olish qutisi bilan birga shesternali nasos ham ishga tushib, moy bakidan
gidroko targich silindriga moy uzatadi. Ko targichning teleskopik zvenolari moy
bosimi ta'sirida surilib kuzovni ko taradi. Kuzovning giyalik burchagi ma’lum
kattalikka yetganda (45°....60°) yuk yerga tushadi. Kuzov ko tarilishdan to"xtagan
paytda quvvat olish qutisini boshgarish richagi neytral holatga o tkaziladi.
Kuzovni oraliq vaziyatda to xtatish kerak bo lganda ham shunday gilinadi. Quvvat
olish qutisida neytral ulangan bo'lsa, nasos ishlamaydi, teskari klapan yopiq
bo’ladi va gidroko targichdagi moy miqdori o zgarmay goladi. Chigarma zvenolar
egallagan vaziyatda, kuzov esa egallagan giyalikda turib goladi. Quvvat olish
qutisini boshqarish richagi oldinga o'tkazilganda kuzov tushadi. Richagning
oldinga o'tkazilishi boshgarish jo'margining plunjer zolotningiga ta'sir etadi,
shunda u haydash trubapavarodini to kish trubapavarodiga tutashtiradi, natijada
sistemada bosim pasayadi. Gidravlik ko'targich plunjerga tushadigan kuzov
massasi uni tushihsga majbur giladi va moy gidrosilindr bo'shlig’iga to kish
trubapavarodi orgali moy bakiga keladi. Gidroko targichning teleskopik zvenolari
dastlabki holatga ravon gaytadi. Kuzov asta sekin tushib gorizontal holatiga

gaytadi.
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3.7. Konstruksiyaga ta’sir giluvchi kuch va momentlarni aniqglash.

Ekspluatatsiya vagtida avtomobil-samosvalning platformasiga quyidagi
yuklamalar ta’sir ko‘rsatadi:

-vertikal dinamik yuklamalar (samosval harakatlanganda yuk ta’sirida hosil
bo‘ladi)

-keruvchi statik yuklama (yukni tushurishda, yuk ko‘tarish mexanizmi
ta’sirida hosil bo‘ladi)

-ko*ndalang va bo‘ylama dinamik (burilishlarda va tormozlanganda yuk
tasirida hosil bo*ladi)

- dinamik (zarbiy, yukni ortish vaqtida hosil bo*ladi)

Platformalarni hisoblash metodikalari, yuklama berish rejimlaridan tashqari,
platformalarning konstruktiv sxemalariga bog‘lig. Har bir sxema uchun, hisoblash
0°z xususiyatlariga ega bo‘ladi.

Platformani  muxtaxkamlikga hisoblash, yuqorida sanab o‘tilgan
yuklamalarning xammasida o‘tkazilmaydi. Platforma quyidagilarga hisoblanadi:

-dinamik va statik vertikal yuklamalardan hosil bo‘ladigan bukilishga;

-buralishga —burchakli bikrlikni baholash uchun;

-platformaga zarbali yuklamalar ta’sir gilganda, uning ezilishi bo‘yicha pol
listining galinligi hisoblab topiladi.

Rama ustligi. Samosval uchun avtomobilning bazaviy shassisidan
foydalanilganda quyidagi sabablariga ko‘ra, ramaning ishlash sharoitlari
yomonlashadi:

-samosval, umumiy vazifadagi yuk avtomobilining bazaviy modeliga
garaganda og‘irrog yo‘l sharoitlarida ishlamaydi;

-ramaning ort gismi gisgaradi va asosiy yuklamani kabina va orga ko‘prik
orasidagi uchastka o‘ziga oladi.

- platforma ramaga sharnirlar bilan mahkamlanadi.(masalan, orga gismida).
Platformaning oldingi uchi mahkamlab qo‘yilmaydi. Samosval harakatlanganda
platforma oldingi tayanchdan ajralishi va keyin ramaga tushishi mumkin. Bu
dinamik yuklamani yuzaga keltiradi.

- platforma ko‘tarilganda ramaning o°‘rtasida, gidrotsilindr mahkamlangan
gismida yuklamalar ortishi kuzatiladi.

Rama ustligi platforma va rama orgasidagi oralig bo‘g‘in sifatida ramaga
tushadigan bunday yuklamalarni va ularning yomon ta’sirini kamaytiradi

Rama ustligi oddiy payvandlangan konstruktsiyali oralig ramadan iborat
bo‘lib, bo‘ylama va ko‘ndalang balkalar rama bilan sharnirli ulash uchun
kronshteyn va vtulkalardan tashkil topadi.

Rama ustligiga platforma, gidrotsilindr, ishchi suyuglik uchun bak, quvur
yo‘llari va boshgalar mahkamlanadi.

Bapa

yny.

Bapa| Xyxokam Ne. Um3o | CaHa




1- rasm. ISUZU NQR 71 PL avtomobili ko’tarish mexanizmining sxemasi.

Bu kuchlarni analitik usulda aniglash mumkin. Bunda ko’tarish mexanizmi
oldinda joylashgan bo’lsa, kuchlar ma’lum ko’tarish burchaklari ¢ uchun
aniglanadi (G — og’irlik kuchi; Q — gidroko’targich kuchi). Gidroko’targichdagi
kuchni aniglash uchun kuzovning burilish O, nugtasiga nisbatan tasir etuvchi
barcha kuchlar momenti tengligidan foidalanamiz:

G*l; - Q*1,=0
Q=G(l4/1,)=115512(1284/1829)=81092 N
Bu yerda:

I, — og’irlik markazidan gidroko’targich-kuzov tayanchigacha bo’lgan
masofa, 1284 mm;

I, — kuzov-rama tayanchidan gidroko’targich-kuzov tayanchigacha bo’lgan
masofa, 1829 mm;

G - yuklangan kuzovning og’irlik kuchi, 115512 N; G=m,-g;
m, =11775 Kg;
g — erkin tushish tezlanishi, 9.81m/s*;
m,=m_ +m, =10000 +1775 =11775 «r.

m,, —to’la yuk massasi, 10000kg;
m,, — Kuzov quruq massasi, 1775 kg;
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¢ - kuzovni ko’tarilish burchagi (¢, =0 vag, = 46’);

y - gidroko’targich kuzovga nisbatan 90° dan burilish burchagi (y, =-12° va
y, =34%).

Bu tenglikda gidroko’targich kuchi sharnirli birikmalaridagi moment hisobga
olinmagan, chunki u moylangani uchun tasiri sezilarsiz.
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3.8. Detallarni mustahkamlikka hisoblash.

Ag’darish mexanizmi gidroko’targich silindri detallarini
mustahkamlikka nazorat hisobi. Gidroko’targich  silindrlari  trubalari
mustahkamligi uning ichki suyuqglik bosim kuchidan devorlariga ta’siri
hisoblanadi:

(Di2 + diz)' P;
O = D?_d.°’ ,
| I 11
o; 1124 103,1 103,8

Ohirgi silindr trubasi sferik tigini uchun ishchi suyuqglik bosimi ostida hosil
bo’ladigan zo’rigishlardan tekshirish amalgam oshiriladi:

o = pyd, /(4h,) = 68,87MPa
d, - tigin diametri, mm; h, - tigin galinligi.

4F
d =d, = 3 _
z 3 0,7 =62,4 mm

d
h, = P _ 0,472 mm
4o

Bundan:

Ezilish tayanch halgalari kesimi ishchi suyuglikning maksimal bosimiga
to’g’ri keluvchi eng katta zo’rigishlarda tekshiriladi:

_ _ Py (ADi o ADi.np)
- (”d ki W)hx ’

Api — q0’zg’alayotgan zveno aktiv yuzasi: Ay = 7zD,* /4 ;
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Api1 — keyingi aktiv yuza: Api_, = 7zDi_12 /4:

pui — halga kesimyuzasiga ta’sir etuvchi bosim; P = F; /(ADi - ADi,np)

d. — ichki silindr diametri, d , = d ;
w — tayanch halqa tigini o’Ichami (1.5 mm);
h, — halga galinligi (3.5 mm).

Zveno | I 1
P 12,648 16,209 18,266
T 59,593 64,598 66,366

Ruxsat etilgan mustahkamlik chegaralari: |z, |= 0,6|o , |

leJ=1000---1250 MPa — tayanch halga materiali uchu vagtincha ezilishga
garshilik.

Yetarli mustahkamlikni ta’minlash sharti:

7, <z, ]=06lo, [/n = 420MPa

Tayanch halgasi osti arigchasi ezilishga tekshiriladi:
o, =NIA,,

N; — tashqi ezilishga ishlovshi normal kuch;

A..i — Yaginlashtirilgan ezilish yuzasi.

Bundan

N. = Fcos45 = pmaX(A— A»p)cos45°

A, =(7d, —w)h_ cos45°

cml
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Zveno

N 58955,7 54010,9 46205,17
Acui 989,299 836,09 696,217
o 59,593 64,598 66,366

cmi

Mustahkamlik sharti ¢, <[z, ].

Gidroko’targich ustki tayanchini hisoblashda ustki sharsimon tayanchi bo’yini
egilishga, ishchi yuzasi esa ezilishga tekshiriladi (rasm).

Tayanch bo’yinlardagi ishgalanishdan hosil bo’lgan ustki M, va pastki M,
moment:

M, =M, +M, =Ff(D +D,)/2=366854,4Nm

Fi — gidroko’targichga tushadigan eng katta yuklanish;

f — ishgalanish koeffisienti (davriy moylanadigan yaltiratilgan po’latlar uchun
0.05 gabul gilingan);

D,, D, — ustki va pastki tayanchlar diametri, grafik usulda aniglanadi (D;=90
mm, D,=86 mm).

Bo’yindagi eng katta zo’rigish:

o, =M, IW, =M, /(01d} )=16,98 MPa

o0 =M, IW, =M, /(01d3,)=20,88 MPa

Bu vyerda: d, - Dbo’yin diametri, grafik usulda aniglanadi
(d,, =60mm;d,, =56mm) .
Bo’yindagi ezilishga zo’riqish:
G =F 1A, =4F (zd?, )= 29,503 MPa .
Gon=FIA,,=4F/(zd?,)=33868 MPa
Bo’yindagi umumiy zo’rigish:
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_5Ff(D, +D,) 4F

(o2
1 3 2
d wl ﬂd wl

=63,471 MPa.

_5Ff(D,+D,), 4F

3 2
dmZ ﬂdmZ

=75,647 MPa

Oy»

Tayanchlar mustahkamligini ta’minlash uchun: o, <[c]=0,/n.

Sharsimon tayanch ishchi yuzasini ezilishga tekshirish:
ai=Fi/A;; A== b - b,
4
4F

= =14,142 MPa

AF

- =15,605 MPa
%= )
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5. Kuzovda ishlatiladigan materiallar va ularni nomlari.

1. Jluct omopsl — cTanb-45

2. 3arnymika- craib -3

3. Pebpo 6okoBoe- cTann-20

4, JIuct HIWKHUN- CTanb-651

S. Pebpo TymObI- cTanb-20

6. Pebpo ropuzonTtanbHoe- cranp-20

1. PeOpo BepTukanbHoe- cranb-20

8. 3arnyiika pedpa BepTUKalibHOe- cTab-20
Q. 3arnyiika pedpo ropu3oHTanbHOe- cTaib-20
10. JIucT mKBOpHS- cTanb-651"

11. VYuiko- cranb-45

12. Pebpo xo3bipka- crans-20

13. VYuika 3y06a- cranb-20

14. Haknanka- crans-65T°

15. BoxkoBoii ctabnuzarop- cranb-65I°

16. OrpaHuuuTenb- cTanb-45

17, [TnaTuk- cranb-45

18. JIucT onopHbIN cpeaHul- cTanb-45

19. BcTaBka nucTa ormopHoro- craib-6510
20. PeGpo crabmmsaTopa 60kOBOTO- cTamb-45
21, Pebpo nonepeunoe I'- cranb-45

22, BcraBka nucTa BHyTpeHHas- CTaib-650"
23. Bopt 60koBoii- cTamb-65I

24, BcTaBka peOpa- ctans-45

25. Haknanka npuBapHasi- ctanb-45

26. Bopt nepeanuii- crans-45

217, Tymba- cranb-45

28. Pebpo mpomgonsHOe- cTanb-20

29. Pe6po monepeunoe- cranp-20

30. Pe6po monepeunoe B- cTanp-45

31. PeGpo mponmansHOE Manmoe- ctanb-20
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Xulosa.

Biz bu kurs loyixamizda o°zi ag daruvchi yuk avtomobili (samasval) ning
ko tarish mexanizmi ishchi organi bo’lgan gidroko targichga ta'sir giluvchi kuch
va tayanchlaridagi buralish momentlarini hisoblab uni mustahkamlikka tekshirdik.
Bu kurs loyihasida ISUZU NQR 71 PL (4X2) rusumli o'zi ag daruvchi
avtomobilning gidroko tagichi hisoblandi. Gidroko targich platformani yuk bilan
ko tarayotgan paytda unga maksimal kuch to g ri keladi. Shuning uchun platform
ko tarilayotganda gidrosilindrning ichidagi zvenolari birin ketin chigishi uchun
moy bosimini hosil giluvchi moy nasosi, halgalar, tozalagichlar ishonchli ishlashi
zarur bo'ladi. Tayanchlar mustahkamligi yuqori bo'lgan po’lat 45 materialidan
tayyorlanadi hamda ular ishlash vagtida ko'proq buralishga ishlaganligi sababli
uning sinib ketmasligi ta'minlanadi. Sababi 1SUZU NQR 71 PL (4X2) o'zi
ag daruvchi avtomobilning gidrko targichi platforma va kabina orasiga
joylashtiriganidadir. Bundan tashqgari ko'tarish mexanizmi quydagi talablar
gondirilishi kerak:

1- O’rtacha ishchi bosim 16 MPa;

2- Texnik tavsiyanomada belgilangan to’la massani ishonchli ko’tara
olishi ta’minlangan;

3- Texnik tavsiyanomada belgilangan to’la ag’darish  burchagi
ta’minlangan;

4- Ixtiyoriy ag’darish burchagida to’xtatish va uzoq vaqt ushlab turishi
ta’minlangan;

5- To’la ag’darish burchagini ta’minlash vaqti 15-17 s ;

6- To’la massani ravon ko’tarishi va tushishini ta’minlangan;

7- Ko’tarish mexanizmiga nisbatan ta’sir etuvchi kuchlar fagat
vertikal(bo’ylama) bo’lishini ta’minlangan;

8- Ko’tarish mexanizmi chekkalaridagi zvenolardagi moment minimal
bo’lishi uchun moylash tizimi yo’lga qo’yilgan;

9- Umumiy talablar: material zo’rigishlarga chidamliligi ehtiyot

koeffisientlari  bilan  hisoblangan, tannarxi optimal, detallar 0’zaro
almashuvchanligi ta’minlangan, TSK osonligi ta’minlangan, universalligi
ta’minlangan, iglim sharoitiga chidamliligi ishchi suyuglik sifatiga bog’liq va og’ir
ish sharoitiga chidamliligi ta’minlangan va boshga umumiy talablarga javob
beraolishi lozim.

Konstruksiyaning zarurati, tasnifi, vazifasi va unga gqo‘yiladigan talablar va
ushbu talablarning konstruksiyada gondirilishi o‘rganildi.
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Konstrutsiyaning gismlarida yuzaga keladigan yuklamalar, unga ta'sir
etuvchi kuchlar, uning ish jarayoni tahlil

quyidashilar aniglandi:

Natija oxirida biz asosiy Ag’darish mexanizmi chiqgish parametrlari:

qgilindi.

Xisob-kitob natijasida

P Ko’rsarkich nomi Birligi Qiymati
0z.

1. | Yuk ko’taruvchanligi kg 8000

2. | Har bir ishchi silindr ish yo’li mm 520

3. | Gidroko’targich umumuy uzunligi mm 1560

4. | Pastki tayanch zveno burulish burchagi gradus 12

5. | Ustki tayanch zveno burilish burchagi gradus 34

6. | O’rtacha bosim MPa 16

7. | Maksimal ishchi hajm L 19

8. | Nasos moy uzatishi L/s 2,14

9. | Nasos talab etadigan quvvat kVt 120

10 | Moy baki sig’imi L 36

11 | Kuzovni ko’tarilish vaqti S 15-20

Natijalar shuni ko‘rsatadiki konstrutsiya mustahkamligi bo‘yicha, unda

ishlatilgan materiallar me'yoriy talablarga javob beradi.
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