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Kupum

DNEKTp TU3UMIIAPUHU HUPHUK DJIEKTP SHEPTreTHKa TH3WMIIapura OupIiamuo
OOpHIII CaIMOKJIM MKTUCOAUM camapa Oepull OuiaH Oupra TapMoKjiIap cxemanapu
Ba pPEXUMIApHU MypakkaOiamlyBura oOJu0 KeJlJd Ba HaTWkada YyJIapHU
GOIIKAPUIIA XMUCOOIAI TeXHUKACHHH KyJUIAll 3apypUATHHH TYFAMPIN. WMHpHK
HHEPreTUKa TU3UMIIAPUHU MaiI0 OYJIUIIMHUHT caJOuil TOMOHJApUAaH siHa Oupu
Oy pexuMJia aBapusUIM TypTKUJIapra KYMnpoK AyY KEIUIIHN, Xap OUp KHUUK BJIEKTP
TA3UMJIApUra Xam O3MHU KYNMU TabCcup Kwiaau. by xon aBapusiHn “‘kackanm’
KYpUHUIINAA pUBOXIIaHMIl XaBpuau optrupanu. Iy wmyHocabatr Owian
SHEPreTUKAa TU3UMHUHU ‘‘SIIOBYAHIMIUA~ 71€0 HOMJIAHYBYM CaBOJHU MYXHMJIUTH
Kydyasau. SMIOBUaHIMK JAeraHja Ky3na TYTWIraH aBapHsl XoJsariaapaa (3JIEKTp
y3aTUII JIMHUS, YHEPrus OJord KM TpaHC(POPMATOPHHU aBAPYSUIH YUUIIUIAPU Ba
X.0) JJIGKTp THU3WMH TOMOHHJAH HCTCHMOIYMIAPHHU SJIEKTP JHEPTUsiCH OwiiaH
y3IYKCU3 TAabMUHJIAI JJABOM STTUPHUII TYITYHUJIAIH.

Orup aBapusiman kevimHru (Y3—y3uman  OapkapopJiainyB)  Oapkapop
PEeKMMHMHHM aHMKJIAIl Macajlajlapd XO3UPrd KyHJAAa YYKYyppOK YpraHujiMOKJIA.
bynnait pexxumiiapHu xucoOJjalijia 4yacToTa Y3rapuIllHM 3bTHOOpra OJIUII 3apyp
OXUPTM 93Ca TU3UMJA OUpJIaMud JBUTATEJUIAPHUHT  TE3JIUTMHH  CO3JIAIl
KYPUIMAaCHHUHT CTaTU3UM KHitMaTu Ba FOKJIaMaJlapu 4acToTa
XapaKTEepUCTUKATIAPUHU MOCIUTH OPKAJIN YPHATUIIAIH.

Nuan makcanu Ba Bazudanapu DXMaa orup aBapusifiaH KeWuH Y3—y3uaan
OapKapopJiallyBYl PEKUMIIAPHU, CTATHK TYPFYHJIMKHHU TEKIIUPTaH XOJiJa Xam[a
TU3UMJIard KyBBaTJlap MYBO3aHATHMHM THKJAIITa TabCUP KWIYBUM MaBXKY]
aBTOMATHKa BOCHTAJIAPUHMHI XHMCOOra OJITaH XO0Jila XucoOaall WMKOHHUSTHHU
Oepagurad METOAMKAHU SpaTHILJAH MOopaT. Ym0y METoAuKa OFUp aBapusiIaH
KEHUHTH pPeXUMIIAPHU DJICKTP TU3UMUTA OOFJIaHMaraH Ba HOCUHXPOH HIIUIOBYU
THU3UMJIapra OYIMHUO KETHINM DSXTUMOJHHM XucoOra ojub0 XucoOJI0BUM
MaxcycnamTupwiran 9XMpa xucoOJail JacTypJIapuHM sipaTHllia acoc OYyiunb
Xu3MaT Kwiaad. SlHa IyHH MabiayMm KuiauHranku OXM ma taxpuba caHoat
JMACTYpUHHU SIPATUIIl peaj DHEepreTuka TH3MMHUJA XHcoOsanuiap YTKa3ull Ba
OJIMHTAaH HATIKAJIAPHU TaXJIWJI KWIHIIIAH HOoparT.

BMU na 6a€H KMJIMHTaH METOJMK WIUTAaHMAJapHU aBapUsIaH KCHHHTH Y3—
V3uHN OapKapopiallyBd peXUMIIapuHH DXM na xucoOsiain MMKOHUHHU Oepaiu.
bynaait pexxumiapHu MabliyM JacTypiiap OpKaJd aMalijia XUCOOIAIIHUHAT Aespiiv
UMKOHUSATH WYK. DBy OJHEKpreTuka THU3MMHU PEXUMIIAPDHU OIEPATHB Ba Y30K
MyAJIaTiau OOIIKapHIlla XamM/1a SHEPreTUKa TU3UMUHU “SIIOBYAHIIUTY Ba DJIEKTP
TabMUHOTH UIIOHYJIMTHUHU yIapHU JOMMXAJIalll )KapaéHu yuyH OaxoJiallljia aMaiui
axamusTra sra

Yactotanu (Qukcanusici KuJIMHTaH TlapaMeTrp cudatuga XucooOuarl
aNrOpUTMHU KyHuaaruaad noopar.

Arap cucTeMaHUHr Oapya TapaMeTpjapyuHu OHpPOp aHUK YacToTaja
Oepuinca, y yMyMud XOJiJlaH HOMUHANAaH ¢GapK KWICHH, Ba OupopTa TYryH
OanancnoBuM cudaTua OJIMHCA, Y XO0JIa XUCOOaI HaTHKachaa 11y 4acToTaiaru
pexuMm oymHamu. bepunran dYactotaHu y3raptupu0 (MOC XOJaa  TH3UM

3



napameTpiIapruHU XaM) Xap XHI PEKUM OJTUHAIH.

Pexxum xucoOuHM (QuKkcalus KWIMHTaH 4YacToTajapia ojaud OopuiraHia
OalaHCIIOBYM TYI'yH KyBBaTH Y3rapTHpWIaAW, YHH TH3UM YaCTOTACHHUHT
byHKIMICH cudaThaa Kapamn MyMKHUH. By TyTyHHUHT aKTUB KyBBaTH W 4acTOTa/ia

Pz (W) = PFE (W) - PHE (W) ) (28)

by epna: Prs(W), Pyp(W) — w gacToramarn 06anaHCIIOBYHM TYTYHJArH IOKJIaMa
Ba TEHEPAaTOPHHMHI AKTUB KyBBarTiapu. [lemak, yactora (QuKcanus KUJIHMHIaH
wynmaru xucoOmanuiap HaTWKachaa 4acToTa OmiiaH 6apKapop peKUMHH aHUKJIAIT
MyMKUH. M3naHa€Tran pexxuM XHMCOOJAHTaH PEXUM acoCHAa ONUHTaH OanmaHc—
JIOBUM TYT'YH KyBBaTu Py HU ymOy TyryH KyBBaTHHU XaKUKHUIl KuitmMatu Py Ouman
TEHIJIUTH IAapTHIAH OJMHAIU. AWMpMaHU
AP(W) = P, (W) — Ps- (w) (2.9)

YacroTa dyukiuscu cudaruaa kypuo, Ba ymoy GyHKIUS HOJTUHU, MacayiaH,
HeroTon ycynu Ounan u3nam kepak. HoMuHanm yactoTana HOMJIAHTaH PEXKUM
OWpUHYN SKUHJIAIIyB cudaTuga TaHJIaHaAW. Xap Oup wuTepanusna YacTtoTa
KuiiMaTH Kyiinaaru udoaa Oyiinya aHUKIaHaIH:

W, =W, +— ok
k+1 = "k dAP (210)
dW W=W
by epna K — urepanus pakamu.
AP ..
O:j— XOCWJIAaHUHT ~XMCOOJIalll AHUKJIWTUHU HUTEPALMSUIA  KApPAEHHUHT
W

SKUHJIAIIyB Te3nurura Ttabcupu kam. LlyHuHr ydyn xam ymly XocuiiaHu
Xxyuco0Jaliia reHepaTop Ba oKjIama KyBBaTJIAPUHUHT 4acToTa Oyiindya gakat aHUK
OOFJIaHUIIITIAPU YBTUOOPTA OJTUHA/IH.

BMUN pa TaakuKOT NOpeaMeTH acocuil nacTypiaiira ouagup. Opaymk
VBAKP napameTpJIapuHu OJITaHaH KEHUHTH XUCOOIAIIHUHT UKKUHYN OOCKUYMIA
TApMOKJar¥ aKTHB KyBBaTJIAPHUHI XaKUKUi ucpoduapu APy, Xucobmanamy, 0y
KuiimMat ucpodHuHr Oepunran KuimMatu AP.,; (610K 7) OWIaH CONMILNTUPHUIAIN.
Arap APy, #AP,,, 6yaca 8 6110k Tomonunan AP,,, kuiiMatra AP, HUHT KHAMaTH
yTkasunamu, AbHA AP, ;=APg.. Kelimn sHrm OONUIaHFUY SKHMHIIAIIYBHH f(o)
xucoOnam OolnuIaHa Iy, TeHEepaTop Ba HOKJIaMaJapHUHI KyBBATJIApU KOPPEKUHUs
KUJIWHAIH, VBAKP uu UTepalysId XUCcoOIall TaKpopIaHaIu.

Opnatna, mrynnail ukkura 0ockuynad AP, =AP . kelinH Xucoodaam VBAKP
napameTpiiapyuHu TieyaTiail OuiaH TyrajulaHaad. Jciatud yTaMus, IIyHTa YXIanii
ycynna AYP  xapakaTMHM, AaKTUB KyBBaT  3axXUpacd  MaBxXyIJIUTHAA,
MOJEJUIAIITUPHUIL aMAJIra OIIHPUIIA[IH.

Ma3kyp wHII TabKUUIa0 YTUATAH WTEpallMOH YCYJUIapHM  KYJUTall
acoCIIapyiHU TaJKUK KWIWINTa, SHHU OapKapopialiraH pPeXUM TEHTJIaMallapu
CUMMHUHUHT MaB)XYJUINTH, SSTOHAJIMTH Ba YHTa DPUIIUII XaMja Oy mMacaiaJlapHUHT
HOAABpU OapKapopuK OuiaH OOFIMKIUTHMHU TaXJWJI KUJIHUII, AJIEKTP THU3UMIIAP
OapkapopJalral peKuMIapUHN XUCoOIallia UTEPAIMoH yCyJiiap Ba MaTEMaTHK
MOJICJUTAIITUPULITHUHT aHUKJIUTUHU TAJKUK KWIHIITa OaFuIIaHTaH.

Mypakka® »dJeKTp THU3uUMJA OapKapopialiraH peKUMHU XucoOJIalll

YU3UKCU3 aIreOpaWK TEHIrJamanap TH3UMUHU CUMINTA  KCITHPUJIAIM.
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byHnait xuco6—kutobsap OXMpga wuTepanMoH ycyuiap €paamMuia  amasnra
ommpminanad. Kyn xomnapaa xucoOnanuiapaa QoiganaHwiaérraH HTEpaluoH
xapa€H €épramuga OapkapopialiraH pekUM TEeHrJIaMajJapUHUHT W3JaHWIaETraH
CUMMHUHM TOMUINTra UMKOH OYynmaiinu. Y Xxonga, KUIAUPWIAETTaH €4UM MAaBXKY]l
smac €ku ymymaH Oomka ycymiap €épaamuga XaMm TonuO Oynmaiinm, €ku sHa
OynMacam eduM MaBxKyJ OYiaumm s3xTuMoiaup. OXupru XojaTaa eduMra KeJauil
JKapaCHUHM TE3NAlITHPUII Ba OOLUIAHFUY SKUHJIALIYBIap €KUM UTEpALMOH
YKapaéHHU Y3UHU y3rapTUPUIL Ky OPKAJIX €4MMIa SPUILIHALI MyMKHUH.

bapkapopiamran pexuM TEHIVIaMallapd, OJaTAa, OWp HedTa edynMra sra
oynaau. bapkapop, iyn Kydwiran ki onTUMal PeXUMHU XUCOOIaIl aH4da cojaa
KypuHHUIIra sra. Arap Oepuirad coxaaa (MacajaH, HOAaBpHUl OapKapop peKUM-
nap) ¢gakaTruHa OMTTa €UMM MaBXYUTUTHHHU KYpcaTuO OepuIll MyMKHUH OYyiraHia
9M, y XOJJa ONTUMAaJ Ba aBapHsfaH KEHMMHTH peXUMIIapHU xucoOuaiiga Oapua
CUMMIIAPHU KUJaUpMacaaH, ¢dakaT OUTTaCMHU, MacajiaH, OapKapop pexumiap
coxacuja Oyiaran e4uMHU aHUKJIa Kudos 6ynap >1u.

Opatma, TH3UM PEKUMUHUHT HOJABpUN TYpFyH OapKapoOpJIUrd HWKKU
O0ockuyaaH ubopaT Oynmagu: TaIKUK KWiIMHAETTaH OapKapopJallraH pPEeKUMHU
xucoOnam Ba OMpUHYM OOCKMY HaTwkaidapu OyilMdya TaBCU(pUN TEHIJIaMaHUHT
030]1 XaAMHU XucooOumanl. OXupru nantiaapaa Xuco0—KUTOOIapHU COAMATAIITHPHILL
Ba TE3JALITUPUII MaKcaauaa, Oy UKKA OOCKHYJIApHU TyJa €KH KUCMaH OWpialliTH-
PUIIHM TAKIU( KUITUHAETTaH UILJIap naijo OyiaMoKaa.

Nmpa keTMa—KeT MHTEPBAJUIAPHUHT TAKOMUJUTAIITUPWITAH yCyJIu €pAaamu-
na OapKapopJaliral peKMMHH XUcoOall HaTuxkacuaa 0apKapOpIMKHUHT aMalliid
ME30HJIaPUHU aHUKJIAIll UMKOHUSTIApY TaBCU(IIaHTaH.

Pexxumnapau xucoOmann BakTHAA JIEKTP TU3UMIIAPUHU OOIIKApHII Macaja-
Japuia Kepakiu 0apKapopiuK 3axupaliapy, Ky4laHUII Japa)xacH, reHepaTopiap-
HUHT aKTUB Ba PEAKTUB KyBBAaT OWJIaH IOKJIAHUIITN Ba XOKa30Jap OWJIaH TabMHUHJIA-
HUII OMJIaH OOFIHMK OWp KaTOp YEKJIOBIAPHHU XUCOOTa OJIMII MYXUM POJI YHHANIH.
bynna typryH Oapkapopivk 3axupanapu kynuHua Pk nuHusmap OVitmya KyBBat
OKMMJIapH YEKJIOBJIapH KYPUHUIINIA XUCcOOTra OJIMHAIH.

Powu < PFe < Pona (1.1)

by epna: Px — K—MHUSHUHT KyBBaT OKUMH; MuH, MaAkc — TH3UM (aonust
KYypcaTHIIM MyMKHH OYJraH yerapaBuii KuiimarJap.

Onaungan Oapya moXJIap yu4yH KUUMaTIapuHU Oelnruiad €Ku 4eKJIOBIapHU
amanra ommupranga (1.1) pexum #Hyn Kyhdunaauradn TYpFyH OapKapOpiIMK
3axupacura 3ra O0ymanu ned tabkumanad 0ynmaiinu. KyBBaT okumu Ba Gapkapop-
UK YpTacugard OOFIIMKIWMK KaTTa XMCOOJa TU3MM cXeMmacu OujlaH Oup KaTopja
YHUHT Xam/Ia TQAKUK KWJIMHAETTaH PSKUMHUHT aloXU/a dJIEMEHTIapyu OWIaH XaM
anukianagu. llyaunr yayn (1.1) xypuHHIIMIArd 4EKJIOBJIAPHU XUCOOTA OJIHII
YMYMHH XOJIa TYpFYH OapKapopiuK TajlaOJapuHU aKC ITTHPMACIUTH MYMKHH.
Mypakkab 2JIEKTp THU3UMIIAp PEXKUMIIAPUHU XUCOOallia TYpFyH OapKapOpJIMK
Oyiinua YeKJIOBJIApHM SHaJa aHWKPOK XHCOOra OJIMII Y49yH HOJABPUH TYpFyH
OApKapOpPJIMKHU TaxJIMJ KWJIMII MacalacHMHHM KYI Yryamiu Kuiaub udoganamMox
JIO3UM.



1-bOBb.
UIIJA BABUDPAJTAPHU KYVNUJIUIIU BA MYAMMO XOJATUHUHT
TAXJINJIN
1.1. O9XMuapaan ¢oiigajgaHrad xoJ11a MypaKkka0 3J1eKTp TH3MMJIAPUHUHT

O0apkapopJalrad pe;KuMJIApPUHU XucoOJ1am oyiindya agaduéTiap TaxJIuiau

MBAT (Macodanan OOIIKAPUIIHUHT aBTOMATIAIITUPUITAH THU3UMJIA-
PU)HUHT SHEProTU3UMJIAp OWJIaH MaTEMaTUK TabMUHOT TH3UMUHUHI acOCHH Ba-
supamapugan Oupu KaTTa JOMpajgard MacajalapHH €YMIIra KOJIHUP Maxcyc
JacTypliap MaXMyacuHU spaTuiigad noopar. bynnait qacrypnapra Gapkapopiari-
raH peKUMIIApPHUA XUCOOJIAIl, TYpFyH Ba JUHAMUK OapKapop pekumiiap, KUCKa Ty-
TalllyB TOKJAPHUHI ONTUMall XUCOO—KUTOOJIapu Ba OOIIKa JacTypiap KaOwiap
MUCOJI OYJIUIITN MYMKHH.

Bbapkapopunamiran pexxumiiapHu XucoOJiam JacTypiapuHH KYJUIall COXacH
eTapiii Japaxajga KeHr xucoOnaHaau. byHmait mactrypnap sHeprorusumiap ao-
JUSITUHU JIONUXAJIAITUPUII Ba UCTUKOOJIUHU peXalalllTUPUIIIA, YIapHU omepa-
TUB OOIIKAapHUIla Xamja TOp JOMpaJard MacajalapHy Xall KAJIUIIra MyJDKauiaH-
rad OOINIKa JAAcCTypJIapHU sipaTHllia acoc OYinubd xusmar Kwiaau. Mnrapu pexxum-
Japaun DXMinapaa xucobamna acocaH XHUCoOJall MaTeMaTUKacuaaH SIXIIU Ta-
HUII OYJTraH, alfOPUTMUK KUXATJaH yHYa Mypakkad OyimMaraH ycysuiapjaH, o1-
nui utepanus ycyiau Ba [laycc—3eigen ycymnapuaan QoijagaHud KeTuIIraH.
OXMHHUHI onepaThB XOTHpacura OyiraH TaJaOHUHT KWYUKIIWTH, XHCOONall cxe-
MACHHUHT COJTAIUTY XO3UPry BaKTAA XaM 0y yCYJUIApHHUHT KeHI KYJUIAHWJIMIIUHU
TabMUHIAMOK/IA.

Kypcatu6 yrunran xucoOnam ycyiiapu TyryHJIapJAard Ky4IaHHII TEHIJia-
Majapu OujiaH Oupra KOHTYp TOKJap Y4yH TEeHrjamanapjaH QoijasaHran xoJjaa
KYJUTaHWIa 1. BUpoK KOHTYp TOKIJIap TeHrJaamaiapuial (hongaaHuIll Ty3UIHIIH-
7a yHUGUKAIUSHUHT UYKIUTA XaM/la UITOHYIN XUCOoO0Ialll alropuTMIIapu MaBxKy/l
OMACIIMTH XUCOOUTa Y3MHUHT KEHI KYJUIAHWIMIIHTa SpummuiManu. IXMiapaax
doiinananunaTragaa cxema TYTYHJIApUAArd KYWIAHUIIUHU TOK OallaHCH IIAKJINUJA
EKU TyTryHJIapJari KyBBaT aJIrOPUTMHK KUXAT/IaH aH4ya KyJai 0Y1u0 4uKau.

Tyrynnapaaru KywiaHUIDIapHUHT O€BOCHTa V — MIaki TeHrjiamanapu Ou-
JaH Oup Karopjaa OuiBocuTa J1e0 aTayBYd TEHIJIamajap XaMm KyJulaHwia Ooria-
nu. bynra acoc OYnub pexumiapHu xucooOnamra €paam OepyBuM OuUp KaTop
JACTypJapHUHT SPATUIMIINTAa UMKOH OepraH uuuiap xu3maTr Kwiau. [aycc—
3eitnen ycynuHu Kyuial, Z — makigard TeHrjaaMaiapHy eduil ¥ — Makijgard TeH-
rilamMajapHu xucoobiamra Kaparasga 10 mapraraya urepanusijap COHUHU KUCKap-
TUpUIITAa UMKOH Oepnu. bupok Z — maknaan goigaianuigary acocuii KHMMHY K-
ik 0y — OXM xoTupacuja TyryHJapAard KaplIIWiuKiIap MaTpULACUHU TYIUK
TYJIAUPUITaH [IaKiia cakiam 3apypustu 6ynu6 kenrad. lllynunr yayn Z — maxi-
naH (GoiIaJaHUIITHI PUBOKIIAHTUPHUII MaBXKYyJ TEHIJIaMalap TH3UMUH JUAKONTHK
yCyJl OpKadu THU3UM OCTH THU3UMJIApra aXpaTUIl WKUIAPUHA WIUIA0 YWUKHII
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HWkHanumu OVinab keumu. by ¥3 HaBOatuma, DXM XoTupacuja ajoxujaa TU3UM
OCTH THU3UMJIAp MAaTPULAJAPUHU CaKJall OWIaH YeKjaaHuIra uMkoH oepau. IyH-
ra KapamacjaH ajJrOpUTMUHUHT MypakkaOiurd Ba DXMHUT Talllku KypuiMaiapu-
JaH (oiaanaHuil 3apypusiTu cababiau Oy yCyJIHHHT camMapaJopiurd macaiub 6o-
papau. KelinHyanuk OMIBOCUTA MIAKJIIATH TYTYHJIApJard KyWwIaHUII yCyIuHU Oe-
pWIraH TOKJIAp BEKTOPUHU Ba Z MaTPULIAHU KYNMAWTUPHUII ONEPALMICUHU XOCHIIa-
c Y=Z ' anMamrupuin xpcobura caMapaciH1 OLIMPHIITA oTi6 Kenuuan. byHaa
OXM xotupacuaa Z MaTpULaHU TYJIHMK CAaKIall 3apypUsITH HyKomaau. MoxusiTa,
OyHIall aaMalITHPUII TEHIJIaMajlap OMJIBOCHTA IIAKJIM OWJIaH TYyTryHJIapJard yTKa-
3yBYAHIIMK Y MaTpUIIAHUHT y4Oypuakiu (PakTOpU3alUSICUHUA Oupra KyJUIalTHHUHT
V3unup. by ycyn Oupunun 6ynmubauHamMuk OapKapoOpIuKHH XUcoOJall JacTypiia-
pUaaru MHTErpaiail KaJaMuaa peskuMiap TeHIJIaMallapuHu Xyucoouamaa KyJsia-
Huau. KeltmHyanuk OapkapopiialiraH peXMMIIapHH XHCOOJalll JacTypiapujia
dorinananuaa OOIIIaHIH.

Optumu3z xamaa xopwk amanuétuna auddepeHuan ycymiap ned ara-
JYyBUM TypyXJlaH KeHr (oiiganannd kenruHMokAa. bapkapopamiran pexuMm TeH-
rilamMajiapuHu eduMu Oy epjaa Kacuaup 0apKapop IMHAMHMK TU3UMIATHU YTHII JKa-
paéHUHUHT yerapacu cudaruga KypuiaMokaa. byHuHr ycrura Oonutanfud mapT-
Jap BEKTOpH cudaruga eyumra OOlIaHFUY SIKWHJIAITYBJIap BEKTOpUIaH (oiigana-
HuIK. MHTerpaam yuyyH DUiep yCcyiu Ba YHUHT MOJIU(DHUKAIUATIAPUHH KYIUTan
onnuii urepanus Ba ['aycc—3eitaen ycyinapu kabu Typiau cxemanapra ojud Kena-
mu. luddepenunan ycymutapHUHT yCIyOui KUAMATH LIYHAAKU, XyCYyCaH, 3JEKTp
TU3UMUAArd YTKa3UJIaETraH KyBBAaTHUHI yerapacu (OOlIKaya ailTraHjga pekuM-
HUHT TEHIJIAMAcH Yy4YyH EYMMHUHI MaBXY/UIMK Yerapacu) Ba YHUHI TYpFyH
OapKapopJIMK MIApTIApU XaMJa PeKUMHHU XHUCOOIalIaru Typiau UTEPAIlUOH yCYJI-
JAPHUHT MOCJIUTH Ba 0apKapopiury ypracuaard OOFIMKJIUKHU aHUKJIAIIra €paam
oepau.

Cana® yTunran ycyjulap €uMMmra KeWIa YW3UKIM TEe3JIMKKa 3rajup.
YnapHuHT acocwil KaM4YWiIMrd Oapua ednmra xam oJu0 kejaBepmaiau. bab3u
CUMMJIAPHU XATTOKH, DHT MakKOyJl OOIIaHFWY SKWHJIAIIYBJIap OEpHiraHjga xam
onu0 OYnmaiau. Ynapaan ¢gapkiau yiaapok Hbpl0TOH ycynu Ba yHUHT Moauduka-
HUsjapy TEHIJIaMaJapHUHT Oapyacura €4uM TOMNMIIra MMKOH Oepanu, OyHIa
€4MMIa SPUILHII KBaJAPATUK TE3NHUKAA aMalira OLIMPUIA/IH.

HproToH ycynu sHepreTvka coxacwjaa aHdalaH Oepu MabliyM, JEKUH 1—
aBnoa DXMuapaan ¢oiganaHuin BakTuaa Oy ycya KaM KyJmaHWwiad. by xomat
xap Oup wurTepanusga Karra TapTUOAArM YU3HMKIM TEHrjamajgap THU3UMUHU
XucoOmanl 3apypusiTd OWIaH TYHIYHTUPWIIAAH, Oy 3ca CTaHIapT aJIrOpUTMIIapIaH
doitnananunragga XM xoTHpacua KaTTa K0i Ba Y30K BaKT XHUCOO—KUTOOIApHU
tanad Kwiaau (XOTHUpa DOIEKTP TApMOFHAArd TYTYHJIAp COHHMra KBaJIpaTHK,
xucoOmamn BakTura 3ca KyOuk pasumina mpomopimonan). [y cababmapu, karra
XaKMIard TapMokiap yudyH HbIOTOH ycyim, utepanusiiap COHUHUHT Xa)KMHTa
KapamacjaH, OJNi uTepauus ycyjiaura Hucoaran EMOHPOK TaBcU(ra sra OyiaraH.
HbIOTOH yCYJIMHUHT KaMYWINTH MTEPALMOH >Kapa€H MOCIUTMHU OOUUTaHFUY
SKUHJIAIIYBJIApHU TaHJjamra OOFIUKIMIU OYynub xucobOnanaau. KelnHuanuk
yCcyJiap caMapajopiiiru Kaita 6axonanu6, HeloToH ycynu Ba YHUHT MoauduKa-
UsUIapy xucooura xan oynau. byHra Kyiunaru Ba3usaTiap TypTKU OYiiau:
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1. Bouutanfuy SIKMHIALIYBJIAPHU MXKOOMM KUWMATUHU TabMHMHJIOBYH, KOp-
PEKTIOBUM KO3(pPUIMEHTIapU Ba TYpJIM alITOPUTMIIAPHU KyJUlall XucoOura xap
KaHJall ucTaarad OONIUIaHFUY SIKMHJAIIyBiIapaa XaMm HbIOTOH ycynu opkaiu
TYpPFYH €4MMra 3ra OYIuIinra SpuIuiImg.

2. HploTOH yCynuHM Kyjiam KaJaMUJard YH3UKId —TeHTJIaMalapHH
euniga SIkoOM MAaTPUITACHHUHT HOJI KHMMATJIM SJIEMEHTIapu YCTHAAH amauiap
MHKOP 3TYBYH JITOPUTMIIAPHU KyJutaml DXMHUHT KepaK/Ii XOTUPACUHHU Ba €UUM-
ra keraaurad BakTHu 10 MapoTabarada KuckapTUpHIlra Epaam Oepiu.

3. DXMunapaan Qoigananum TaKpruOACHHU OLIUIIKA OWJIaH OUpra 3HEpro-
TU3UMJIQPHA MAaTEMAaTUK TaBCU(UHUHT aHUKJIUTH Ba MypakkaOnamryBu pyi Oepa
oonutaau. byiinama xomMneHcauusuiam KypuiaMajlapu XUCOOU, aHUK TpaHchopMa-
TOp aloKajap KYpPUHMIIUAATW TONUIMPUKIAp, LIy XyMJaaaH, TpaHchopmauus-
HUHT KOMIUIEKC KO3(ppuiueHTnapu OwiaH xamja Xajl KWIMHMUIIM Kepak OyiraH
Macaiajap XaXKMHHHMHI OPTHIIM Ba IIyHra OOfiMK paBuinga OXM xotupacuja
MabJIYMOTHH KOMIIAKT XOJ1Jla CaKJall TU3UMJapuiaH (ioganaHuil — OyJIapHUHT
Oapuacu xuco0—kuTo0 MdogaTapuHUHT MypakkabOjanryBura Ba xap Oup urepa-
nusiga ynapra capdiaHaJdraH MalldHa BaKTUHUHI opTUIuura onub kenaau. by
Xapakarjgap arap XucoOJalnl JaBOMHJIa MYBO3aHATJIOBYM TYTYHHU OOpJIMIU
TaXMUHUHU UYK 71€0, 3JIEKTp TU3UMHU Oapya 3JIE€MEHTIAPUHUHI YaCTOTAaBUW TaB-
cuIapruHu XUCOOMHU KUpUTHIICA sTHaAa ommmura onub kenaau. Hatmwxkana Hero-
TOH YCYJIMHHMHI Xap KaJaMHJa YM3UKJIMA TEHIJIaMajlap TU3UMUHU euuira capdiia-
HaJUraH MallMHa BakTU OWp TOMOHJAH, UKKUHYM TOMOHJAH OOFJIMKCU3IUKIIAP
(GyHKUMSUTApUHU aHMKJAIra cap@iaHagurad MallliHa BaKTH YIYOBIOLI OYaiu:
OMpUHYM oOllepalysira BaKTHU palMOHal ajroput™m Oyiuda capduami, MKKUHYU
onepanusra capguanaguran BakT 5—10 mapragaH opTHK OyiamaraH MUKAOpIa
KYIpoK Oynumm MyMkuH. Opatna KynTyryHiu cxemanap yuyH HeloToH ycynuHu
KyJuiaranaa urepanusiiap coun 10 tagan ommMaiinu, ['aycc—3eiiaen ycynura Kypa
aca Oy KypcaTKud Oup HeYa F03ra eTaJn.

Mynaait kKm0, roKopuia Kypactud yrunran 6apya cababnapra kypa Hero-
TOH YCYJMHHUHI XMCOOJAIIark YCTYHIMKIapU SKKOJ KYPUHMOK/A.

HploTOH ycynu Kanamujaara mMatpuua Ko3QpQUUUEHTIAPUHUHT TYIUK TYJI-
JUPUIMAraH MApoMT/a YU3UKIU TEHIJIaMall TU3MMHUHU €YMII Macajajapura Oup
Karop uuuiap Oarunuianrad. by epaa ydra WyHaIMIIHK aKpaTHO KypcaTUIl MyM-
KUH. YJapjaH OWpPUHYMUCH, KEHI TaJOMKWUHU TOMNTraH, IOKOpUAa auTuO YTuiraH
xucoOnam xapa¢Hua MaTPULIAHUHT HOJI KMMMAaTiapy yCTHAArd amMajylapHU WH-
KOp OTYBYM, TEHIJaMa Ba Yy3rapyBUWJIapHH KailTa TapTUOiam Maxcyc aJro-
puTMIIapuHU UIUTa0 YuKuin Oounan OoriuK. MkkuHum ityHanum Oy OyTyH 2JEKTp
TU3UMUHU CYHbUI PaBUIIIa TU3UM OCTH TU3UMIIApra OYnb YnMKuin OumaH OOFIHK
0y1u0, Xucobmaml alrOpUTMUHUHT MypPaKKaOJIUTH Tyailii KylaHuIIa yerapa-
JaHUO KOJJIH.

YuyuHYM HYHAIUII YM3UKJIMA TEHIVIaMasjap TU3MMHHHU HMTEPALMOH YCyJuIap
Epmamuaa xpcobmamnt OwraH OOFIHMK. XHCOOJIaIll MaTeMaTHKACHIa YU3HKJIN TEH-
rilaMajlapHd UTEPAlMOH YCYJUIapHU KyJu1ad EUYUIIHMHT TYpJiW TEHIJIaMallapu
MaBxkya. Macanan, ynapra Hetoton—$ko6u, Hetoron—IIucman—Pekdop Ba Oomika
ycyJulap TaanyKJIuaup. BUpoOK YM3MKIM TeHTJIaMmajnap TU3UMUHU €UUIIHUHT HUTe-
palMoH yCyJUIapUHUHT OapuacuHu XaMm HbloToH ycynu OuinaH MyBaddaxustiv
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Kyn1ab OVynamakau. HpOTOH ycylau TabMUHJAHTAH €4YUMra sIKMHJaIly-
BU(MHTWIMIIKM) OWJIAaH WTEpalMOH yCyJUlap yHAaH Yy3oKiamaau. by xonarnan
YUKHUII YYyH €4UMTra sra Oynuil KadosaTiianran uTepaluoH ycyiapaad ¢oiina-
JaHum 3apyp. byHnmail ycymmap maBxkya OynMinvra kapamacaal, ycyjuiap Ky
X0JUIap/la €4uMra ojJu0 Kelrinja KOHMKapCU3 Te3JIMKKa 3ra Oynanunap. by xonar
OapKapopJialirad peXxuM TEHIJIaMJIAPUHU YM3UKJIAITyBUAaH OJMHIaH TEHIIamMaiap
TU3UMUHUHT KaTTa KUCMH KyJa EMOH y3apo OOFJIMKJIMKKA 3rajuru OuiaH u3oxJia-
Hagu. Yu3HKIM TeHrjaamanap TU3UMUHU TETHMILIM PaBUIIAA Y3apo OOFIMKJIMIMHA
TabMHUHJIAHTAH IIAPOUTAA TYFpU ycCyJulapra HHcOaTaH HUTEPalMOH YCYyJJIapHU
Kyuram DXM XOoTHpacuIary Kol XaKMHJIaH FOTHINTAa UMKOH Oepay.

Oxupru mnaifTiapga OapkapopialiraH peXUMHU S>KOPUH MapaMmeTpiapu
KYpCaTKUWIApUHU aHMKJAIra KaparwiraH(Mymmkamianrad) 299Tnap xonaTuHu
OaxoJail HazapusICH Macajajlapura Karra ybTHOOp OepuiMokIa. PesxxuMHUHT ma-
pametpaapu KuiiMatiapu O9T pexxumiapu Ba yJIapHUHT 3JIEMEHTJIAPUHU OIepa-
TUB OONIKApHII MacajajJapyuHHU Xaj KUJIUIIIa 3apyp axOopoT marepuanu OViub
XU3MaT KWJIaIu.

baxonaran xosja mMacajJaHUHI €YMMHra EHAOLIYBHM WKKWTA WYHAJIMINTra
aXpaTUIl MyMKUH: MAHTUKHUI Ba CTATUCTUK. MaHTUKUNA €HIOLTYB MUHUMAI 3apyp
Vndamiap coHu Oyitmya OGapKapopiialliral peKUMHU OeBocuTa (MTEpaTUB OYiMa-
rad) xucoOjam WYyIM OpKajdud pEXUMHUHI ETUIIMAEIraH MapaMeTpiIapuHu
aHUKJIaIIaH noopat (TapMOK CXeMacujia Japaxr—cxema axkpatuiaub Ba ¢akat na-
paxT mIoXJaraH »oilapuaa, SbHU WKKUTAJaH OPTUK TapMOKJAHTaH TyTyHJap.a
JaTYMKIAp YpHATHII Takin(d KWIMHMOKAA). ByHnall €HAOLIYBHUHI KaMYWJIWIU
IIyHJaH UOOpaTKH, aHUK OUp cXema ydyH JapaxTiap BapHaHTIApU COHM KyJa
KarTa OyJIWIIM MyMKHUH Ba Xap OWp JapaxT yMyMHUN XoJiaTJa OpTHUKYA OYIUIIN
MYMKHH OYJITaH Y3WHUHT KepakKJId yiyamiaapu coOHMra sra Oynanu. MaHnTukui €H-
JOIIIYBHUHT YCTYH KUXaTjiapu Oynap — XucoOianl yuyH capianagurad BAKTHUHT
KaMJIUTU Ba TaCTypHM amaira ONIMIIMHUHAT COIIAIUTuAnp. 3aud xoiu yirdoBiap-
JIar¥ XaTOJIMKJIAPHU €Tapiiv Japakaa Xucoora oJTMHMaraHIuruaup.

Cratuctuk €HI0IIYB OaxoJiail Ha3apHusCH Ba Ky3aTyB HaTHKaJapUHU KalTa
UIUIall annapaTUHU KYJUlalra acocjiaHad. DHT KYN KYJUTaHWIaJAWTraH ycyna Oy
MyaJUIaK dHT KUYUK KBajpaTiap ycyauaup. 99T peKMMUHUHT CTaTUCTUK JKUXAT-
JaH axaMUusATIM OaxoJIapuHU OJIMILI YYyH KeparujaH OpTHK OyiraH axOoopoTiaH
dbolnananuin 3apyp, SbHU YI4oBiIap COHU 2n—1 maH karta OViIUIIM Kepak, 1 — Oy
€pZia TApMOKAAru TYT'yHJIap COHHU.

CraTuCTUK yCyJUIapHHUHT aCOCUW YCTYH JKMXATJIapU: MAHTUKWAW yCyJuiapra
COJIMIITUPUIITAH/Ia, 3aMOHABUN MaTeMaTHK YCYJUIApHU KYyJUlaraHja, JacTiIaOKu
MabJIyMOTJIApJlard KaMUMJIMKIIAp MaBXKYUIMTUTa KapaMacaaH KOHUKAPIU HaTHXKa-
JApHU KYJIra KAPUTHII MYMKUH. YJTapHUHT KaMYWIMKIApUIaH OUpH XaToOJapHUHT
O0axomaHaéTraH TapaMeTPIApPUHUHT BEKTOP SICOBUMJIAPUTA TabCUP DTHUIIHIND.
Karra xartomnapra sra MabJIyMOTJIApHU aHUKJIAL, YJIADHU TABCUPUHU UYKOTHUI aH-
ya MYIIKYJT Ha3apui )kuxataaH OyHIai Macaianap Xajil KHIMHTaHIUTUra KapaMac-
naH. CTaTuCTUK EHAOUIYBHUHT siHA OMp KaMYWJIMKIApuIaH Ovpu Oy Keparujax
OpTUKYa VIIUOBJIAPHU aMalira OLIMPHUII Ba XHcoOiall yuyH capdiaHaJurad BaKT-
HUHT MaHTUKUAN €HJIONTYBIra HUCOATaH Ky capiaHUuIIuaup.

Bbapkapopiamran pexxumiiapHu xucobsam 0yitnya Kkarta MUKIOpJard Ha3a-
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puil MIIJIaHMAIAPDHUHT Ba yJIApHHU aMalira OMIMPYBYU JACTYPJIAPHUHT MaBXKY -
rura Kapamacaas, ynapHuar 6apu OTT aBapusgan keWnHTH Y3u OapKapopamy-
BYM PEKUMIIAPHUHT JAcTIA0KU aNTOpPUTMIIAPUHU Y3TapTUPHUIICH3 XHCOoOJIamra
UMKOH OepMaiian. by Xomar, OupuHun HaBOaTma, MebEpuaa OapKapopiamraH Ba
aBapusJiaH KeHuH Y31 OapKapopJialiraH peKUMIAPHUHT MaTeMaTHK MOJeIIapu-
naru (apkiap OuiaH TYIIYHTUPHIAIH.

Iy myHOcabar OmiaH Maxcyc XucoOiamr yciayOméTh Ba yHTa MYBO(UK
Tap3Aa XUCcOoOalll 1acTypIapyuHu UIIad YUKW 3apyp OYIMOK/Ia.

1.2. bapkapop pe:KUMJIAPHH AHUKJIALI XHUCOOJALIHUHT 3apPYPUATH

bup tekuc daonuar kypcarMaéTran 3MEKTp TU3UMHIA MabIyM YTHII Kapa-
€HUZaH CYHT PeXUM YpHaATWIaau. byTyHnall nuku oMuuiap OWJIaH aHUKJIaHYBYM:
TYT'YHJIAPHHUHT FOKJIAQHUII CTaTUCTHK TaBCH(IAapW, F€HEpATOPJIApHU HIITra TyHIy-
pPYBUM aBTOMATHK PETyJSATOpJap Xapakatu, TypOWHIap TE3JIMIM, aBTOMATHUK 4Ya-
CTOTaJIM IOKJIAHUIIIAH Oymatunuiap Ba 0.K. byHnail pexxumiiapuu y3u 6apkapop-
JalyB4M pexxumiiap 1ed araiMus.

Mypakkad DI TnapHuHr 6apkapop pexumiapu, TA3UMHUHT Kallcuaup aJe-
MEHTHUHHMHI TYXTallu OWjaH IIapTiaHraH Ba aKTHB KyBBaTHMHI KaTTa XaXmja
MYBO3aHAT/laH YUKUIIM OWJIaH K€UYBUM TapMOK CXEMAacCHUHHU Ty3WJIMaBUU y3rapu-
IMra oJau0 Kenaau.

Bbapkapopnairan pexxuMiaapHd XUCOOJIaIl aaropuTMiap Ba AacTypiapuiaH
¢oiianaHuil KOHUKAPCU3 HaTHXKajlapra oiu0 Kenaau €KM akcapusT Xosuiapaa Ou-
pOp HaTWXara pUIIUIIHUHT Y31 MYLIKYJ1. By X071 toKopuaa Tabkuiad yTuiaranu-
JieK, GapKapopIIAIIraH PeXUMIAp XUCOONAIIa aXaMUATra OMMHMaiauras, YBA-
KPnap xuco0-kutobiapuja y3ura Xoc OMHJUIAPHM XHCOOra OJUIIHU IIapT
KWITyBuH, Gapkapopiamrad Ba YBAKP MareMaTnk MoJIe/UIApUHHHT OUp—OUpHra
MOC SMaciuru OwnaH TymyHTupunamd. bymmaii YBAKP xuco6—xuro6napuia
xucoOra OJIMHUILY Kepak OYJraH OMWIIapra: TU3MMHU WIUIAII YaCTOTACHHU Y3Tra-
pHILN; TeHEPaTOPIAPHUHT NaNT—Te3MK TaBcu(dIapy Ba Ky4JaHHUII XaMJa 4acToTa
Oyiinya rOKJIaMaJapHUHI CTaTUCTHK XapaKTepUCTHKaap; peXUM NapaMmeTpliapu
Oyiinya 4YekioBiap; TU3UMJArd KyBBATHUHI MYBO3aHAaTHM THKJIAIIra TabCUP
KypcaTyBUM aBTOMAaTUK KypwiMaiap Xapakatu; 99T Tomosorusicumarua ys3rapu-
nuiap Ba 0.K.

ynnait kuauO, KyBBaTHUHI KaTTa XaXMmJa MYyBO3aHATAaH YMKHUII XO-
natiapu Ba DOTHUHT Oup—Oupura 00K OyiMmaraH Kucmiapra OYJIMHUIIN Ou-
naH kedaguran YBAKPHM Tajkuk Kuumra épaaM GepyBuM Maxcyc XHMCOOIamn
yCIIyOMETH Ba MyBOUK Tap3a MXTUCOCIAIITaH KOMIIBIOTEp AACTYypJIapuHU sipa-
TULI 3apypUATH TyFuiagu. Maskyp macana ymoy bBMUW ummuuHr ymymuili Makca-
¥ XrcoOJIaHaIx.

1.3. TaaKuKOT ycJiyOMHUHT TaBcuu

OOT HuHr Oepuiirad 3JIeMeHTIIapu OuiaH TaAKUK KWIraHAa, Iy )KyMilaJlaH,
YHUHI MLl PEXKUMIAPUHM aHuKIamga OOTHM MaTeMaTHK MOJAEN OpKaJIU
tapcudam 3apypuatu Tyrunaau. 99T taBcuduam yuyH dhoigananunagural Kat-
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Ta MaciiTad, KaTTa XaKMJlard MabiIyMOT — SKCIUTyTallMsBUN Ba JOWHMXABUN
xuco0—kurodnapaa XM €pmamuaa amanra OWIUPHIYBYM MaTEMaTUK MOJEJ-
JAITUPUII YCYJUIApUJIAaH KEHT KYJUTAHWIWIIWHU MaKCaJJIMIUTU Ba 3apypJIUTUHU
oenrmnad OGepamu. DXMmapaan ¢doigananuin Oup BaKTHUHT Y3uja HaTHXKajlap-
HUHT aHukauruan DD Tnapnaru xapaéHiaapHu MaTeMaTuK TaBcuuamra Oyiaraxn
TanaOHU OLIUPTaH XOoJiJa XHUCOO—KUTOOJIApHM amaira OUIMPUIIHM aH4ya CeHIUJI-
JAITUPAIN.

Oxwupru maittnapaa 99T TypFyH peXUMIApUHHM XHCOONAll coXacuiaa ama-
TUETAA Y3UHUHT SIXIIM HAMOMUII KWITaH Ba XUCOOJaIl JacTypJliapyd alrOpUTMIIa-
puna acoc OynuO XW3MaT KWIyBYM OHp KaTop MaTeMaTWK MoAeiuiap HIiad
yuKkuiaau. bymap OupuHum HaBOatna, OapkapopaliraH peXUMIAPHUA XHUCOOJIAIl
y4yH Kepak OViraH 4u3uMKCcH3 ajreOpauk TEHIJIamallap KYPUHUIIHIArd JJIEKTP
TapMOFU MOJEIIApH, YA3UKCU3 MATEMATUK MOJEIUIAIITUPUII TacTypJiall Macana-
CH KYpHUHMINIKJA Ba O0.K. DJIEKTp TapMOFUHUHT Mojenuaup. byHmail monernap,
JacTypiap/ia amalira OllyBYH, Y3MHHM aMaIuETAa sIXIIM TOMOHAAH HAMOMUII 3TTaH
Ba peaj SKCIUTYTallMOH IIapOUTIap]a CHHAIraH 3TajoH €0 XucoOiail MyMKHH.
Otanon mojemnap épraMmuia Kaiira taknug stunaérrad, acocura MBAT marema-
TUK TAbMUHOTUHUHT SIHTU JACTypJiapy KypUIaJWraH MOJIEJUIAPHU TEKIIMPUII JIO-
3UM.

BMU ummHMUHT Oa)kapuil aBOMHUJIA Ha3apui TaJAKUKOTIap OUp Heya Me-
Tojsiapra acocinaHu® ommO Oopunanu. bupuHum HaBOaTaa Oy TapMOKHHUHT
OapKapopJialiraH peXUMIIap KaTTa YM3UKCU3 ainreOpauk TeHrjamMaaap TU3HUMHUHU
xucoOJaml ycyJulapyura acocjaaHraH dHEProTU3MMIIap HOpMall TYPFYH peXuMIIapu-
HU DXMinapaa xucobnam Hazapuscuaup. 39T pexuMUHM YeKIoBIap OUlaH TaB-
CU(IIOBYM YM3UKCHU3 TEHIVIAMajlap TU3MMHUHU €YMMMHU TOMHII YYyH MaTeMaTHK
JacTypiiail ycyiapujaas (oiaanaHwirad (IapTcu3 KeTMa—KeT MUHUMaJUIallTH-
pull, Y3rapyBUWJIApHU Y3rapTUPHUIILIAP YCYIUIApH).

Wrepanuss KagampJa peXKUMHHUHI YH3UKCH3 TEHIJamManap TU3UMHHU
YU3UKIU MyIra KeATUPUIAAH OJIMHTaH YM3MKIM ajre0pavK TEHIJIaMajiap TU3H-
MUHU euull yuyH ["aycCHUHT MonuuKalMsIaHraH HOMabIyMJIapHU UHKOP ATHIL
ycynmuaad Qoinananwirad. bapkapop pexxumiapaa KyBBaT MyBa3aTUra SPUIIHII
y4yH aBToMUTHKa KypuimManapu (AVC, AYP, renepaTopiaapHy UILra TyIIUPUII Ba
TYXTATUIL) XAPAKaTUHU MOJIECJUTAIITUPUII OpPKAJIX aMmaira omupuwign. D THUHT
aBpUSABUN XoJIaTJIap HaTWXKacuJa KYyNmuHYa KaTTa Y3rapululapHu (XaTTo Tap-
MOKHHUHT OMp HeuTa Oup—Oupura OOFIMK OYIraH KucMiapra OYIuHUO KeTuluraya
Oynran XojaTiapHu) OOLIJAaH KEYHMPYBUYM TOMOJIOTHSICMHU TaxJIMJI KWJIUII Y4YyH
rpaduk Ba MarpuiaBuil ycysuiap KymaHuian. OXM pecypciapunu (onepaTuB
XOTHpa Ba MPOILECCOp BAKTH) TEKall MaKCaJuaa Maxcyc MaTeMaTHK yCyJulapAaH
doitnananunau. by ycymnap 4M3uKIN adredpavk TeHrjiamaiap TU3MMUHU €UHuIlia
TYJIUK TYJIAUpUIIMarad TaApMOK MaTpulianapuia (poiananuiira acocianay.

AMannil TaKuKoTIapHu amanra omupuil BMU na kyitmiran mMacananapHu
CUMII aJITOPUTMIIApUHM UIIa0 yukuin, DXMpaa Xxuco0—KuToOIapHU aMara OIllH-
pulll gactypiapHu spartuil, pean IIT Oup kaTtop cxemaynapu yuyH DXMpa
XUCOO—KUTOONApHU aMajira OIIMPHUIN Ba OJIMHTaH HaTWXajapHU OaxoJiailijiaH
ndopat 31u. Myannud TOMOHUJAH YU3UKCU3 TEHICU3IMKIAPHUHT KaTTa TU3UMJIa-
PUHU XUCOOJAIIHUHT aMalluii YCYyJIMHH Oa)kapyBuH VBAKPHU XpcoGnam anro-
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puTMH HIUTA0 YUKWITaH. by amanuii ycyn aBTOMAaTHK KypuiMalap XapaKaTHHU
MOJICJUTAIITHPHUIT HYIW OpPKadW YH3UKCH3 TEHTJamMaiap TU3UMHIra KEJITHPHIIHU
Hazapjaa TyTaad Ba Oy, ¥3 HaBOaTHIa, PSKUM UYEKIIOBIAPUHU KOHUKAPIU KHiIMa-
TUHU TabMHUHJIAWIU. YOy anroputM acocusa Delphi anroputm tununa 2 XMnap
yuyn OT cepusimaru pactypiap sipatwiau. by gactypnap €pmamuaa pean Tap-
MokJap yuyH 35—750 kB typnu mypakkadnukaaru (200 tarada Oyiran renepaTop
TYryHjap) OUp Heda cepusl pexumiap xuco0nad YMKWITaH Ba XUCOO—KHUTOOIAp
HaTIDKaJapyu pPeXUMIIAPHU XHMCOONalia KyJUlaHWIaaurad OOIIKa JacTypiap Ou-
JaH TaKKocIaHuO OaxonaHuO 4yMKwiIgu. byHna reHepamus KWIyBYM CTaHLIMSAIAP
ATaTU3MAaNIapH, IOKJIaMaJapHUHT TYpFyH TaBcu(uil KypcaTKuuiapu, TU3UM Tapa-
MeTpiiapu (IIOXJIAPHUHT aKTUB Ba PEAKTUB YTKa3yBYAHIUTH) Y3rapud Typau Ba
XHCOo0/1a e9rMra PUIINIITA Y3rapyBYaH MmapaMeTpIapHUHT TaAbCUPU OaxOoJIaHIH.

VBAKPnap Xuco6—KuToOapy, 0JaTia, YACTOTAHUHT y3TapHIIHHA XUCOOTa
OJNITaH XOJIAa YTKazwiaau. XyCyCcHui XOoJAardHa WIUIa0 YUKWITaH JacTyp TH3UM-
HUHT HOpMaJl PEKMMUHU YaCTOTAaHM Ha3apja TyTMaraH XoJija XxucoOJamira iMKOH
oepanau.

1.4, BMU MiIMHMHT KHCKAYa TAPKUOUHN TY3HIHIIHN

bupunun 006na wiiga KyTapuiraH MaB3yHUHT J0J3apOiuru acociad Oe-
pWITaH Ba HEProTH3UM OapKapopJiamral pexxumiiapuau D XMpaa xucobianr My-
amMMouiapu OViimya agabuériap TaxJIMIMKA HYKTaW HaszapJaH KYpuO YWKHUIITaH.
Anabuétnap taxjmiura kypa, OXMiuapaa TU3UMHUHT UXTUEPUNA paBUIIA U3/IaH
yuKuIuAad (yjgapra, HOXyI Xoauca pyi Oepran moxjap OwiaH TyTyHJIapHH Te-
HEpaIUsIOBUA TapMOK(JIMHUS )HUHT, TpaHCPOPMATOPJIAPHUHT, IHEProOJoKIap—
HUHT, IOKJIAHWII TYT'YHJAQPUHUHT Ba 0.K. VUMM KaOwiap MUcOd Oynaau) CYHT
VBAKPnapHu Xuco6ian Macaaacy X03up/a y3 e4MMIHM TolraHnda iyk. Yactora
Y3rapunuiapHu Xxucoora ojraH xoJija oapkapopialiral peXuMIIapHu XUCo0JI0BUN
MaBXyJl AacTypilap aBpUSBHHA Y3WJIHMILIAp HATH)KAcHIa TapMOK Ty3WJIMAaCHHU
TaxXJWJIMHA Ba aBTOMAaTHKa XapaKaTWHW XHcoOra onuimHM TabMuHmamangu. [y
MyHoca0at Ounas, uijga DXMaa ofup aBpusiiaH KeiUH OapKapopIalral peskum-
JapHHU XUcoOam ycayOuéTuHN Uiuiad YuKUIl Macajiacu Ba MyBO(UK JacTypiap-
HU sipaTHll Bazudacu KyHuirad.

[y 6wnan Oupra 1-6001a umnina kypub YMKUIaETraH MyaMMOJIapHHU Ypra-
HUII YCYJUJIapU XaM TaBCcHU(IaHTaH.

2—600 AKKT peXxMMHMHT MaTeMaTHK MOJICJIM Ba XUCOOJIAIl YCYJIMHHU aco-
ciamra Garuuuianrad. Y BAKPHu YMYMHUM XOJATJa YU3UKCHU3 UKKH TOMOHJIaMa
KaTTa TeHICU3IUKIIap TU3UMHU OPKAJU TACBHPJIAHWUIIN MYMKYHJIUTH KYpCAaTUJITaH.
TeHrcu3MKIap KyI Xomnapaa MyBoduk 6ynmaiimu, 6y sca YBAKPHUHT HyKiH-
THJIaH, SbHU PeXKUMHHUHT OFUpP OY3WIWIIN OKMOATHIa TU3UMHHUHT M3AaH YHKUIIIH-
naH napak 6epamu. Bymapaunr 6apu YBAKP yuyH XucoGmamr yCyauMHM HILIab
YUKUITHA MypaKKaOIaITHPaIH.

Ndbonananran 4n3UKCU3 TEHTCU3IUKIIAD TH3UMUHU KeTMa—KeT IapTCU3 MU-
HUMQJIAIITAPHUI  yCYJIJIapu  acoCHIa €UYUIN Takiaud KWIMHMOKIA. bupok
Makcaaiu (PYHKIIUSHUHT Y34 XamjJa YHH MUHUMAJUIAIITAPHUII aITOPUTMH KyJa
Mypakkab Tyc omnanau, Oy, ¥3 HaBOaTuaa, OyHAal yCyJqHH aMajiuil Kyiamra uyn
oepmaiinu. Ly myHocabar OunaH, MHXKeHEp ycyn Ae0 araayBuu TyTyHJaplaru
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KyBBBaT HOOAJIaHCIMKIApU KBaapariapu (YHKIUSICH MUHUMYMHHU HTEpPATUB
kuaupuin xapaéauga APB, APC, APY, AUP, ABP kypunManap xapakaTuHU MO-
JIEJUIAIITUPUIITA aCOCIAHYBUM YCYJ Takiau@ KuiauHrad. bynmail GyHkuus Munu-
MYMUHUHT 3apyp maptid HbIOTOH ycynau OWIaH €UnyBUM UYM3UKCHU3 aireOpaunk
TEHTJIaMaiap TU3UMUTa onud kenaau. Unsukcus anredbpank TeHrIaMmanap TU3UMHU-
HU XHCOOJIall jkapaéHUIaru pexkuM Ba TEXHHUK YEKJIOBJIAp YerapaBHil KuiimaTiap-
na MmyBo¢uK y3rapyBumiapau AUP xapakaTiapuHu MOACIIAIITHPHIL OPKATHU ¥3-
rapTUPUITHU XucoOra onmub €xku Makcamum (yHKIUS MUHUMYMUHU TOIHJITaHIAH
CYHT TEKIIUPHUIA/IHN.

By ycyn acocuna sHeproTusuMiapaaru y3u O0apKapopanryBuYH peKAMIIap-
HU XHCOO0Ialll aaropuTMu Takiaug KUJIMHTaH.

3-0001a »sreMeHTIapuJard y3WwIHILIapHU MOJACIUIAIITUPUINAA  Kepak
OynraH, SHEProOTU3MMHHUHI XMCOOJAIl CXEMACHHH TOMOJIOTHK TaXJW KUJIMIII
ycyJulapu KypuO yukuirad. bup karop y3wimmnmiap (Macaliad, TyTYHJIapHH 3apap
KYpraH moxJjap OujiaH reHepalusuIOBYM TU3UMIIApapo ajokaidapHUHr)IDTHH To-
MOJIOTUK Oup—Oupura O0FIHMK OyiMaran Kucmiapra OYJIMHUIIWTA, SHHUA XUCOO TY-
MaHJIapHUHT Naia0 Oynummra onud Kenaad. bupuHunaaH, VBAKP Hu XucoOar
xapaéauaa OOT xucod cxeMacMHMHr Oup—Oupura OOFJIaHTAHJIMITMHUA TaXJIHII
KWINII, UKKUHYUJAH, IyHAal Xyucooaml yCyJIuHd UIUIa0 YUKUII JTO3UMKHU, OUp
HEYTa XMCOONAII TyMaHIapy axpaTi® onuHranna xaM YBAKP Hu xuco6iann um-
KOHMHU OEpCHH.

bo6aa TOnosoruk TaxJIMTHUHT OMp HeuTa yCyJulapy TaKKOCJIaHTaH Ba Ha30-
paT 3aMepiiapHu Kaita nuuiam yayH MOWHMHT 351ekTp TU3uMiIapu Kadeapacuaa
MIIa6 YMKWITAaH YCYJTHHHI YCTYH TOMOHIApH Kypcarmiran. YBAKP uu
xyuco0ania Kysuiarad Xoijaa 0y YCyJHUHT KeMUHTYA PUBOXKIIAHUIITN KEITUPUIITaH.

4-600na Taknmud KWIMHTAH XWUCOONall YCYJIWHU aMajui Kyiuiamn OujaH
OornMK Oup KaHua Macananap kKypuO uukwirad. Orup aBapusiiaH KEWHHTU pe-
YKUMJIITApHU VBAKP-II3 xuco6am JACTYPUHUHT CaHOAT BApUAHTUHU WIIIA0
YUKHUIIAA Ba peas dHEProTHU3UMIIAp YUYYH XHUCOO—KUTOOIapHU aMalra OIIMPHIIIa
MacaJaHUHT y3WUra XOC XyCYCHUSITIIapu OujaH mapTiamraH Oup KaTop KUMMHYH-
nukiap Oaprapad sTwiaud. XycycaH, aHUK HaTWKaJOapHU KYJra KUPUTHII YUyH
UTEPAIMOH XHUCOO—KUTOOHMHI YacToTa Oyinya AacTiiadKu SKMHJIALIYBJIAPUHU
TYFpU TaHJIAall MyxuM axamustra sra. AYP TomoHuan y3ub KyHuiaaaura okia-
Ma KyBBaTMHHU, DDTHHHr xap Oup TapMoru Oyitmua kadonariaHraH y3uod Kyuui-
Malurad rokjiaMagap MUHUMYMHHH XMCOOTra OJITaH XOJ/1a, aHUKJAlll Y4yH eTap-
JM4a co/ia AITOPUTMHU UILTA0 YMKUII 3apyp M.

Huxost, TM3uMIa 3axypajapHUHT WYKJIUTH Ba AAcTIa0KK KaTTa XaKMJiaru
MyBO3aHATJaH YETJIAHUIIUIAPp MIAPOUTUIA XUCOO—KUTOOHUHT €4MMTa SPUIIHIIUHA
Te3NAIITUPHIL OYiinya Maxcyc ycyjuiap KypuO uukwinu. by ycymnap pexum y3u
OapkapopJanryBu >kapEHIAPUHUHT (GU3UKACUHHA XUCOOTa OJIajIu.

bynnan Tamkapu, mazkyp 6061a Oaxapuiral XucoO—KuToOIap HaTKaapH
YMYMJIAIITAPWIAIA Ba aCTIA0KA MABJIYMOTJIADHUHT 3apypHil aHUKJIUTUHU TaH-
nam Oyitnya TaBcusuiap OepuiraH.

1,2 mnoBanapaa YBAKP — II3uu caHoar XucoGiaml JacTypiapd KyJUIaml
Oyitnua MyBOHMK Tap3ja KHCKa, TEXHUK TaBcudiap Ba HypuUKHOMaap KeEJITH-
punran. Illy katopna BMUWU ummHuHr anmpobamusicu OViinua mMarepuaiiap Oe-
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puIIraH.
1.5. Xysoca

1.OHeproTusumiapaard OFup aBapHsaH KEMUHIH y3u OapKapopianiaJaurad
peXUMIIapHA XHMCOOJall Macanacu Jionxaitamrupumga xam, 99Tnan doiinana-
HUIIJA XaM J013ap0aup.

2.YVBAKPHH XucOGNaml Macamacd — 0apKapop PEKUMHHHT YpHATHIUIIN
OOFNIMK OYJIraH Ky COHJIM OMHJUIAPHU XMCOOTa OJIMII 3apypHUsTH OMJIaH MypaKKa-
Onamanu. XycycaH, TU3UMA 4acTOTa Y3rapUILIMHU XUcoOra OJMIL, KYyWIaHHII Ba
yacTtoTa Oyiinua reHeparop Ba IOKJIaMaJJApHUHI CTATHUCTUK XapaKTEpUCTUKaJIapH-
Hu xucb6ra omum, APB, APC, APY, AUP , ABP — Ttu3um aBTOMaTuMKacu xapa-
KaTJapyuHU XUCOOU, TH3UMHUHT OMp—Oupura OOFIHKINKCU3 (aoIusIT KypcaTyBuu
KHcMJIapa OYIUHUII UMKOHUSITA KaOUIapHU XKCOOra OJIUII HUXOSATIA 3apyp.

XO03HUpru BakTAa, COBET Ba XOPUXK AJIEKTPOIHEPreTUKIAPUHUHT MEXHATIAPH
sBasura, YIIIKbPHu xucobmam ycnyOuéTiHN MIutad YMKUII YIyH 3apyp acociap
SAPATUIIN.

[ly 6unan Gupra, OyHnnaii xucobnam ycnyouétu, OXMpaa orup aBapusigiaH
KEWHHTH peXUMIIapHH XUCOOIIAIll CaHOAT 1acTypiapy sSipaTUiIMaras.

3.YBAKPnapHu XpcoGnant ycayOuHY SpaTHIIA SHEPTOTH3HM IEMEHTIapH
Ba PEXUMIIAPMHA MAaTE€MAaTHK MOJEIUIAIITHPUII ycyJulapura acociuaHrad 00T
6apKapop PeKMMITAPHHHI XUCOOIANl HA3apUACHIaH KeanO umkui 1o3uM. Y BAKP-
Japau DXMcu3 aHUK XUcoOall MyMKHH 3Mac, 0y 3ca KeMMHYaIMK COHJIM TaXJIuiI
yCYJUIapUHU MIUTA0 YMKUII Ba yJIApHU XUcOOJall UMKOHUSTH Japakacu 4YeKJIaH-
radn DXMuiapa amajira OUIMPUIIHY Tajdad KUJIaau.

4.YBAKPHH Xpco6mam ycyOuHY TEKIIMPHUII ONMHTaH XUCOOMIAIl HATHKA-
JApUHU 3TaJIOH METEMAaTHUK MOJEIUIapHU amalra OIIMPYBYH, MablyM OapKapop-
Jalirad pexuMIapHA XUCoOJall JacTypiapu €paaMuja OJIMHIaH HaTuxkajgap Ou-
JIaH TaKKOCJAl MyJIn OPKaJIM aMaJira OIIMPHUIINALIA JTO3UM.

5.YBAKPnapay XucoOIaNIHIHT CAaHOAT JACTYPH SHEPTOTH3MMIATH MYMKHH
OynraH y3wiMIIap XMCOOMHHU, TUBUMHUHI CUHXPOH OyiMaraH Kucmuiapra Oyiiu-
HUIIA UMKOHMSITMHHM XaMJa aBapusiaH KEHUMHTH PEeXUMHHU OapKapopiallyBUHU
AaHUKJIOBYU aCOCUHM OMUJUIAp XMCOOWHU TabMUHJIAIIN 3apyp.
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11-BOB.

KYBBATHHUHI' KATTA XAZKMJIA MYBO3AHATIAH
YETJAHUIIAJA SJEKTP TUSUMJIAPUHUHT V31
BAPKAPOPJIAIIIYBYM PEXKVUMJIAPUHU XUCOBJIAII YCAYBUETH.
2.1. YmyMuii MabJymMoT/1ap

MareMaTuk HyKTaW HazapJaH Keiaud 4YMKCak, Y3u OapKapopJiaiiagura
peXUMIIApPHU YerapaBui IIAPTIIAPMHU XUCOOJIAll Macajlacd, IOKOpH YIdamiu
YU3UKCU3 TEHICU3JIMKJIAp TU3UMUHHU euuira oiub kemaaud. XoJOyku, OyHnmain
TH3UM MyBOGMK KypuMHHIIZA OynMaiinun Ba yam YBAKPmuHr ifynm Kyituiram
COXACHHU KEHTaWTUPHUILl XUCOOUTa KOMIPOMUC UHKEHEP €UYMMHHU TOMUIITa TYFpU
KeJaau.

VBAKP napun xXucobnam ycyIapHM MILTA0 YHKHINIA, aBBBAJT, Oy Kabu
MacajalapHd XaJl KWIHILAA KYJUIAHWUIYBYM MaB)XyJ MaTE€MaTUK annapariaH
doiifalaHuIl  UMKOHUATIAPU TaxXJuil KWIMHAW. YUM3MKIM  TEHICU3JIUKIIAp
Ha3apusICy anmnapaTv, KYJUIAaHWIUII COXACMHUHI YeraparaHjiurd Ba aJrOPUTMHK
KUXaTJIaH MypakkaOiuru Tydanau VBAKPuu XucoOaiga MabKya KeaManu.
[y Ounan Oupra 4M3MKCH3 MaTEMATUK JACTypJall ammapatd eTapiid Japakana
WI1a0 YUKUJITaH.

V3 HaBGaTHa, YM3HKCH3 TEHICH3IMKIAPHHHT KAaTTa TH3MMIAPHHH EUHII
MacajaCuHU YU3MKCU3 MAaTEMAaTHUK JACTypiall MacajJaCUHU €UYuIIra OJIM0 KEJHII
FOSICH Tai10 OYIAM (9JEKTp dHEpreTukacuaa OyHaal ycysn HOpMasl peKUMIIapHU
Xucobnamua KyuraHwmo kypmiran). bupoxk YBAKPHH XucoGiam xomatuia
TEHICU3JIMKIIAp TU3UMHIa SKBUBAJIEHT OYyJraH MaTeMaTWK AacTypJall Macajlacu
aH4YallMH Mypakkal TyC OJiaJiu.

Taxmnd otumaérran YBAKPHM  xpcoGmam — ycnyOMETM — MaTeMaTHK
JacTypjall Macajlacura 5SKBUBAJIEHT TEHICH3JIMKJIAp TU3UMHHU  XHCOO—
KUTOOJIApHM aH4Ya EHTWUIAIITUPYBYM HMHXKEHEPJIMK HYKTau Ha3apuHU XucoOra
OJITaH X0JIJIa EYHIIIaH noopar.

Ky#inna Taknug »Trnaérran yCyJaIHUHT Ha3apuil acociapu KypuO YMKuUiIagu
Ba DHEProTU3MMIIAp/Aa aBapUsAaH KEWWH ¥3u OapKapopiallyBud pPEKUMIIAPHU
XUCOOJAI YCYJIMHUHT Y31 XaM TaBcU(IaHaIH.

2.2. Y31 6apKapop/anIyBun pe;kMMIAPHH XHCOGIaII XYCyCHATIAPH

VBAKPHu xmcoGnam DDTHHHr GapKapopialiraH peXUMIAPH XHCOO—
KUTOOapuaaH KeCkuH (apk Kuiaau. Yiapaaru ¢gapkiap Kyiduaara xonatiap Ou-
JaH uzoxjaHaau.bapkapop pexumiIapHu XucoOamiaa, 04ar/a, akTUB KyBBATHUHT
MyBO3aHAT/JaH YETJIAHUIIN YacToTa Oyinda yekcu3 TapTuOra COIUII UMKOHUSTUTA
sra OWTTa MYBO3AaHATJIOBYM CTaHIMsA OWaH KOIJIaHAAW Je0 TaXMWUH KWJIMHA]IU.
bynnait ¢ukpnap aBapusgaH KevuH OapKapopaliraH pexuMIapHH XpcoOaraa
Xap JOMM XaM Y3WHH OKJIaManiu.

Yerapananran KyBBaTra »sra peajg »dJeKTp TU3UMHUAA Pyl OepyBUn
MYyBO3aHAT/IaH YeTIaHUIIIap YaCTOTAHUHT Y3rapuiny Ba Oy y3rapuiigaH XOCHII
Oynran, malT-Te3MWK Ba CTAaTHCTHK XapaKTepUCTHKAIapura MyBOQHUK Tap3ia
TCHEPATOPJIADHUHT  aKTHB KyBBaTJIapu Ba  IOKJIaManap xucooura
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KOMIleHcanusuianaau (tynaupuianu). Karra KyBBaTaaru OupiammManapiaa Oapua
CTaHIUSJIAPHUHT TApTUOTa COJUII XapakaTiiapu XamjJa Xap OMpUHUHT MaKcUMall
KYBBaTHUHHM YCKJIAHUIIMHUHT XUCOOMHM oymub Oopuimn 3apyp OViIMoOKIa.
Alinanaérran 3axupajaH TYJIWK Qoiilamanrad XoJiJlariHa KaTTa KyBBaTld
Oupnammanapia 4YacTOTaHM aH4a MacaWTUpuil »XTumosumrua Oop. [yHpaii
KUIUO, 4acTOTaJaru y3rapuiuiapHd XucoOra oymil HadakaT TeHepaTOpJIapHUHT
y3WIMO KoMUY OusaH OOFIMK OYiraH aBapusagaH KEHUHTU PEKUMIIAPHU TaXJIUI
KWINIIAQ, 0K KYNITHHA TU3UMIIApAard HOpMaJl PSKUMIIAPHU XUCOOIaIIa Xxam
3apypaup. by Xomarma, sApHEM xucoOnaHA€TraH TH3UMIA YEKCU3 KyBBaT
[MIMHAJTAPUHUHT MaBXKyJ OYiIMmaraH XxojlaTuga XuCcOO—KHUTOONAp HaTHXKacHaa
reHeparopiiap Ba IOKJamaiap KyBBaTH 4YacTOTACHHM, CXeMa TYyTyHJapHaaru
KyWIaHMIII Ba TaKCHUMJIAHMIII OKMMJIAPMHU aHMKJIAIl Kepak OVymanu.Tuzumparu
aKTUB KyBBAaTHHUHI KaTTa Xa)XXMJa MYyBO3aHATIaH YeTJAIIUIIM OWJlaH KedaJauraH
aBapusiZiaH KEHUHTH peXuMiap, aHHUKCa, OFUp aBapusAaH KEHMUMHTU pexumiiap
TU3UMHHHT CHJIOBOW 3JIEMEHTJIApH (KaTTa IOKJIAHWII OCTHAATUd SJIEKTPYTKA3HIII
JUHUSIAp, KyBBAaTIM TEHeparopiiap, MoKiIamanap €KM cxema TYTYHJIapH)HUHT
aBapusiBUN y3uiaunuiapu okubatuaup. Kypcatnd yruiaran aBapusBuil y3wiHiiap
OKMOaTHaa, YMyMHUI X0J/1a TU3UM CXEMAacH TOIOJIOTHSICUAArd OOFJaHUILIAPHUT
Oy3wiuIIura, XaTTOKH, Oup—Oupura OOfIHMK OyiamaraHn Kacmiapra OYIuHUO
keTumura oiud kenaau. I0Tna reHeparop €ku IOKJIAMAIAPHUHT SIKYHUM KyBBaT
OWIaH Y3WIMIIUTU3MM/IA YAaCTOTAHUHI Y3rapuilura oju0 Kelaau. Y3WIMILJIAH
CYHT, OMpHHUYM OOCKWYJa TypOWHIap aBTOMATUK Te3lUK perynstopiapu (ATP)
uira Tymaad. Tu3uMia BaKTUHYAJIMK aBapHsaH KEHUH KBa3zuOapKapopJaliraH
pexuM aman Kuia Oomumaiau, OyHAa 4acToTa HOMHHAI 4YacTOTajaH Oup KaHda
dapknanagu. KelinHuamuk 4acTOTaHW MKKWJIAMYMA MHEPIIMOH TapTUOTa COJIMHUIIN
Ky3atwiagu. Taptub comuin TypryH Oyiranimuru cababiu, OMp KaH4ya BaKTIaH
CYHI' THU3MMJIAa HOMHHAJ 4YacCTOTaJld AaBapUsiaH KEHWHHIU PEXUM YpHATUIIAIU.
bupok TH3uMmaa KyBBaT TaKUWJUITMTU OYIica, CTAaHIMANArd YacTOTAaHW TapThOra
COJIMIII JWalla30HM eTapiau Oynmaiau. by Xoijga, yacTOTaHMHT aH4Ya IacaluIIM
Ky3aTWJagu Ba aBapuAra Kaplud aBTomMaTuka wumra tymaaun: AUYP sHr kam
MabCYJUATIN UCTEbMOTUYMIIAPHU TAPMOKIAH Y3UO KYsIu, TUAPOrEeHEpATOPIapHU
YacTOTAJIM UIITa TYIIUPUII aMalra OIUPUIA]IH.

bapkapop pexumnapau xucoOnamga TypOounnap ATPnap xapakaTunw,
reHepaTOpJIApHUHT aKTHB Ba PEAKTHB KyBBaTH OyiiMua YEKJIOBIAp, IOKIamanap Ba
aBapusra Kapiid aBTOMAaTHKa XapaKaTUHUHI CTATHCTUK XapaKTEepPUCTUKaJapUHU
TVFpU XUcOOTa OnuIl 1073ap0 Tyc ojagu. TuU3uM 3JIEeMEHTIAPUHUHT Y3WIHIIH
oKuOaTuaa Kenud YWKKAH aBapHsUIapHUHT OFUPIIMK JapakacMHU OaxoJamiaa
OupuHYM HaBOATAA KyWH1ard OMIJIJIAPHHU aHUKJIAII 3apyp:

—Xxocui 6yaéTran KyBBaT TAaKYUIUINTH;

—aBapuUsABHIA XOJIaTJap HATWIXKACHJa TH3UMHUHT aJlOXHJa TyMaHiIapra
Oy MHUILIY;

—TU3UMHHHT aBapusifiaH KehWuH OapKapopiamraH peKUMUHUHT DJIEKTP
napameTpJiapuHy, YHUHT SIXJIM]] Ba TyMaHJapra OVJIMHMIL X0JaTiapy/a aHUKJIall;

—aBapus XOJIaTHUJIA WYKOTWITAH Harpy3ka XaKMHHU aBapUsJaH KEWWHIH
peXUM YUyH MYn KYyHWIaauraH YHMHI TapameTpiapd (Ky4laHUII Ba 4acToTa)
E€MOHJIAITYBUHU XMCOOTa OJITaH X0JiJa aHUKJIaIl.
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Orup VBAKPnapuu XucoOnmaml HaTwkagapura MyBODHMK —Tap3ia,
aBapUSHUHT OFUPJIMTUHU Oaxonaiija Ba uyerapaBuil maptiaapu Tu3uMHUHT AKDB
pEeXUMU MapaMeTpliapu Ba OUp KATOp aBapUSHUHT OFUPJIMTMHU aHUKJIAIlra UMKOH
OepyBYM KYIIMMYa KaTTAJMKIIAp Kepak Oynaau.

S"BAKP, oJaTaa, TU3MMIArd KYBBATHHUHI KaTTa HOMYBO3aHATIUKIApU
okubatuaup. by »aca, y3 HaBOaTuga, pexuM NapaMeTpiapuaa AacTiiaOKu
peXUMIard KuhiMatiapura HucOaTaH KaTTa OFMNUIap Oynwmura onmmb Kemaau
xamua YBAKPnapuHu xucoOnamia peXMMHHHI KYINTHHA HapaMeTpiapH Oyifrmda
YEKJIOBJIAPHU XUCOOTA OJUIITHU TaK030 3TAJIH.

byHna, Tu3umaa KyBBaT MyBO3aHAaTMHHM THUKIAITA TabCUP OATYBUYHU
aBTOMAaTHK KypUJIMayiap XapaKaTUHU MOJEIUIAIITUPHII 3apYPUITH KEIUO YUKAIH.

VBEAKPHuHr sHa Oup TaBcHGUii KUppalapuIaH OHpPH — TH3HM
AJIIEMEHTJIADUHUHT aBapUsBUN y3WIUIUIApU HaTWXKacu cudaruga, TU3UMHHUHT
Oup—Oupura 6OFIMK OynmaraH Tap3ia (GaonusT KypcaTyBud KUCMIIapra Oy IMHALIL
AMKOHUATHUIND. V3 HaBOaTHA, VBAKPuu XUcoOJalga TapMOK CXEMacCHHHU
TOTIOJIOTUK >KMXAaTJaH OOFIaHTaHIUTUHU TaXJIMJI KWIHII 3apyp OYiau.

2.3. Takang r3THIAETraH XUCO01aII YCYJIUHUHT HA3apHUid acocaapu

bapkapopnaimran peXxumiapHu uyerapaBd MmapT TAAKUK KWIHII Basudacu
PEKUMHUHT TIapaMeTpliapura OyiraH YM3UKCH3 YeKJIOBIApHU XUCOOTa OJiraH XO0J-
7a, PESKUMHUHT YM3WKCH3 TEHIJIaMalap TH3WMHUHH CUYUITHWHT XYCYCHSATIapH
TaAKUK KUIUIIra oidn0d KeIMHMOKaa. bomikaua aiftranga, Oy 4M3HKCU3 TEHICH3-
JUKJIAp TU3UMHHHA CUUII MacajlaCUAup (TCHIJIMK — TEHTCU3JUKHUHT XyCYCHH XO-
JUIUD).

XO03UpPru BakTAa SPKUH KYPUHUIIJIATH YM3UKCU3 KAaTTa TEHTCU3JIUKIAPHU
CUMIIl JIOMMHUN YCYJIH MaBxXyja sMac. bupok, un3ukcu3 uekiioBiaap OwiiaH OOFIIMK
OynraH, KYNruHa ONTHUMHU3ALMSIIAHTAaH MacajajlapHUu €YHIl Y49yH MaTeMaTHK
(UM3MKCH3) JAacTypiall yCyJapyu KeHT KYJJTaHUIMOKIA.

MaremaTuk macTypiam jAeraHga, eBkiua ¢azocu Enma O6epunran Tymiam
Mna Y(X) byHKIUSHUHT MaKCUMaJl Ba MUHUMaJl KUMMaTUHU TOMHII Macajlajlapu-
HU XaJI 9TUII yCYyJUIapu MuruHAUCH Xamaa XEMHUHT MyBO(DUK Tap3fa dKCTpeMal
KUiMaTapra SpUIIMIaa Kadysl KUIyBUM KHUMaTiIapy TYITYHUJIAIH.

Yusukcus gacTtypiail ycyJjulapura: TPaaueHT ycyJulapH, KeTMa—KeT IIapT-
CH3 MUHUMAJUTAIITUPHIIIATH MaBXyJ WyHaIWILIap, >KapuMaBHi (QyHKIHIIAp-
HUHT CIYCK(TYIIMPHIL) YCYJUIJIapU Ba OOIIKaIap KUpau.

Kypcatub ytunran ycymiap 4u3uKiIu anreOpavk TEHIIamaliap Ba TEHICH3-
JUKJIAp Ha3apusIiCH FOSUIApHU, YEKCH3 MUHUMAJUIAIMITUPHUIN yCYJUTApU acoCHia PU-
BOXJIAHIIM Ba TakoMmmumamub Oopau. Kyiinaa un3ukcu3 gacTypiiail Macajiaiapu-
HU €4YuII/ia acoc Ba3u(pacuHM yTaraH ymoy ycynap KucKaua KypuO YUKUIaIu.

2.4. Hopmasn Ba 6apKapop pe:kuMJIapHH XUc00J1anl JacTypJapuaa 4acrora-

JIAPHHU XHCOOTa OJIMII
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OTnapuHu  3KCIUlyaTalusi KWIMII — aMajnuéTiapuja akTUB  KyBBar
HOOANaHCUHU manjgo OynuiiyM OwiaH OOFJIWMK XojaTiap KynmuHua pyi Oepud
Typaau. Yiap TeHepaTop Iokiama €Kd TU3UMIapapo OOFJIaHMIUIAPHU YUHIIN
OopKaluM maijo Oynamu. By epra 4yacTOTaHMHT Ce3WIapiu Y3rapuiuiapu pyi
Oepaau, KylnapHU bTHOOpPra OJIMACIHK aBapusJaH KeMUHTH PEKUMIIAPHUA TaXJIHII
KWINIIJIa HOTYFPU HATHKaIapra oJIn0 KEIUIIN MyMKHH.

XO03Upru KyHJa paTuirad 4aCTOTaH! y3TapUIIMHU OJyBYM METOUIap YTHUII
KapEHW CYHTaHJaH KeWWH mMaijgo OymamuraH Ba aBpUsAIaH KEWHHTH OapBapop
pEKUMIIAPHU TEKIIUPUILI UMKOHUHU Oepajiu.

bapkapop pexumiiapHd xucoOjaml JacTUYpPUHU s[paTUll aMajauéTuia,
4yacToTa Y3rapuIIMHU XHCOJOra OJUIIHM acoCaH WKKUTA YCYIW KYJJIaHUIaIU.
YnapHuHr OUpUHYHMCHAA PEKUMHHM XHcoOnamijga 4yacTtoTa (UKcalus KWIMHTaH
napamerp ae6 kapamagu [119]. MkkuHUM ycyiga 4acTOTa MYCTAKHII PEKHUM
y3rapyBurcu cudartuga onuHagud [57, 91]. Kyimparu 1y HMKKHA YCYJHHHT
XUcoO0aIl TOMOHJIAPUHU KYPUO YNKAMU3.

Yactorann (ukcanuscd KWIMHTaH Tmapamerp cudartuaa Xucoouialn
AITOPUTMHU KyWuaruaaH uoopar.

Arap cucTeMaHuHT Oapya MapaMeTpJapuHd OUpOp AaHUK 4YacToTaaa
Oepwica, y yMyMHI XoOJilaH HOMUHainAaH (apk KWICHUH, Ba Oupopra TYryH
OalaHcnoBYM cudaTuaa OJIMHCA, Y X0JIJa XUcoOanl HaTHKacuaa 11y 4YacToTaaru
pexuMm oyivHaau. bepunran dYactotaHu y3raptupu0d (MOC XOJJa  TH3UM
napameTpJapruHu XaM) Xap XHJI PEXKUM OJTUHAIH.

Pexxum xucoOuHM (Qukcanus KWIMHTaH ydacToTajlapia oiaud OopuiraHjia
OallaHCTIOBYM TYTryH KyBBaTH V3rapTHUpUiagd, YHU THU3UM YaCTOTACHUHHUHT
byHkuusicu cudaTtuaa Kapai MyMKUH. By TyTyHHUHT akTUB KyBBaTH W 4acTOTa/ia

PZ (W) = PI‘E (W) - PHE (W) ) (28)

Oy epaa Prs(w), Pyg(W) — W gactotamarn 0agaHCIOBYM TYTyHIArW FOKjIama
Ba TEHEPATOPHUHI aKTUB KyBBaTiapu. Jlemak, yactota (uKcaluus KUIUHTaH
Yonmaru xpcoOanuiap HaTHKacKa 4acToTa OWIaH OapKapop peKUMHU aHUKJIAII
MyMKHAH. M3rnaHaétraH pexuM XUCOOJAHTaH pEeXUM acocHujia OJIMHTaH
OaslaHCIOBYM TYTYH KyBBaTH Py HM ymiOy TYryH KyBBaTMHU XaKUKHUW KuiimMaTu Py
OWJIaH TEHTJIUTY MIAPTUIAH OJIMHAIU. AMpMaHH

AP(w) = P; (W) — Ps. (w) (2.9)

yacToTa pyHKUuMsicH cudatuaa Kypuo, Ba ymoy (pyHKIMS HOJUHU, MacajaH,
HeroroH ycynu Owmnan u3nam kepak. HomuHam yactoTaga HOMIIAHTaH PEXUM
OWpUHYN SKUHJAIIYB cudaTuga TaHJIaHaAW. Xap OWp wuTepanusna YacTtoTa
KuiiMaTH Kyuaaru udoaa OVitnya aHUKIaHAIH:

W, . =W, + A—Pk
k1 =W T AP (2.10)
)
Oy epna K — urepanus pakamu.
d(f—WP XOCHJIAHMHT ~XUCOOJall aHWKJIMIHHUA WTEPAlVsUId  sKapaHHHHT

SKUHJIAUTYB Te3nurura Ttabcupu KaM. LyHuHTr ydyH xam ymly XOCHJIaHU
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xuco0alia reHepaTop Ba rokj1ama KyBBaTJIApUHUHT YacToTa Oyiinya gakat aHuK
OOFJIaHMIIITIAPU YBTUOOPTa OJUHA/IH.
|
P,

AP _ < ORy)
dw _; OW ‘W:Wk ; a\N‘W:Wk (211)

uTepanus xkapaéHu |AP, | < & Oakapuiranra Kajaap AaBOM ITaJIH.

By epna € — XxucoOnanIHUHT OJIIUH]IaH OepUiIraH aHUKJIUTHU.

HOxopuna Eputwiran anropuTMmaad QoianaHUIl PEKUMHU YaCTOTAHU
y3rapuiiuHu  3bTHOOpraB onubd XucoOjall WMKOHUHU Oepadu, Oy Yactora
HOMHUHAJI KMMMaTHAaH Karra (apk KUJIMaraHja amaira olmupuiaan. ABapusjiaH
KeMMHTY pEeXKUMHU, KyBBAaTHM KaTTa HoOanaHciaapuia, ymly HoOaJaHCHU
KaMalThpuilra  TabCHUp  KWIYBYM  aBToMaThka  KypwiMmanapu  (AYP,
TeHEepaTOpJIapHU FOPTU3UIN) XapakaTWHU XucoOra ommm 3apyp Oymamm [121].
Nmipa aBapusiiaHr KEWHMHTU PEXUMHHM  (UKcalMsd KWJIMHTaH 4YacToTaniapja
xucoOnam anroputMu E€putuiaran  O0ymuO, yHpa AYP Ba renepartopnaphHu
aBTOMATHK yJall TabCHPU IbTHOOpra onuHraH [121]marm amroputm Oyiinda
TY3WIraH AacTyp aMalijila KyBBaTHU Xap XuJ HOOaJaHCHUJIaH KEHUHTH aBapusijaH
CYHTM PEXHUMIIAPHM XMCOJAlll UMKOHMHU Oepaau. burra aBapusiiaH KeHWHTH
PEXKUMHU XHUCOOJIAll YYyH YpHATWITaH yacToarna ymoOy pgactyp OViimua 3—4
PEXKUMHU XUcoOIall Tanad ATwiaau. by JacTypHUHT KaMUMJIUTH YHUHT XHCOOanl
BaKTUHU OPTUO KETHUIIIN Ba KaTTa aKTUB KyBBaT Ne(PUIMTHIAH KEHUHTH UTEPAIIMOH
JKapaCHUHU CYCT AKGOUHIANTYBUHU KEJITUPUIT MYyMKHH. PeXMMHM dYacToTaHu
TEHIJIaMaJIap TU3UMUHUHT OWTTa y3rapyBuMcu cudaTuja OJUHTAH JacTypjia
XHucoO0JIalIa aBapusara Kapid aBTOMaTHKa XapakaTuHu ybTrOopra oaubd Pr(w) Ba
Py(W) HE MoneialITUpHINIA KUAMHYWIMK TyFaupanaw. Mrepamus sxapaéHuaa
4acTOTaT Xap XWI KUMaTIapHU OJIMIIM MYMKHH, yJlap T€HEepaTop Ba IOKJIamaiap
KyBBaTJapu cakpad Yy3rapajau, Xap Xuia KukMatiap ojagu. OXUpra uTeparus
YKapa€HUHUHT SIKUHJIAITYBUHU KUUUMHIAIITUPUO, XaTTOKH, SKUHJIAIIUIIT UMKOHUHU
UYK KWIMKA XamM MyMKUH. IIIyHHHr ydyH TYFpu METOJI acocuia spaTHIIraH
anroputMiap (4actora, TEHIVIaMajap THU3UMM Y3rapyBuHMCH) aBpusra Kapiiu
aBTOMATHKA TAbCUPHUHU XHUCOOTA OJUIIT UMKOHUHU OepMaiiau.

WNkkvHYM, SbHU YacTOTa TEHrjIamManap THU3WMUHU Y3rapyBUuCH cudaTuaa
OJIMHTAaH AJITOPUTM UTEPAIMOH XKapPaCHHUHT XN SKAHJIAITYBUHH TabMUHIIANIH,
OOLUTAaHFUY SKWUHJIAIIYBra KaMpoOK CE3rup, Xapakath aHda Te3pok. JlexuH
reHepaTOPJIApHUHT YerapalapuHy Ba aBpusra Kapild aBTOMAaTUKaHU camapaliv
xucoOra oJia oJIMaiiIun.

[121] wmpa roxkopuma EpuUTHIITaH UKKMTA aJrOPUTMHH KOMOWHAIUSICHIAH
spaTWIraH Ba YaCTOTAHWUHT VY3rapuWIIMHM XUcOOra OJIaJIuraH  aJrOpUTM
KeJqTupwirad. Y y4 OockuujaH ubopar. bupuHum Oockuua OJIWHAAH TYPFYH
Oynran aBapusra Kajap 4acTOTacu HOMUHAIITA SIKUH PEXUM XUCOOTaHaIH.

Wxxunum O6ockuuna yacToTanuHr ¢yHkuuscu APy(W) cudatnma 6epunran
KyBBaT  HoOamaHcu  kupuTwiaau. KeluH  reHepaTtopiiapHUHT  KyBBaTH
yerapajlapvHy, aBapusAra Kaplid aBTOMaTHKa XapakKaTMHU XCHoOra OJIyBUH
YaCTOTAHUHI MOHOTOH Y3rapuilld MOJEUIAIITUPUIAIA Ba TaKpuOaH, PEKUMHU
xucoOra oimMarad xoJjaa Wy 4aCTOTaHUHT APZ(W)ZO Jard KNAMaTu aHuKJIaHa !,

Yuunun OocKkuuIa PEeXKUM  aHUKJAMITHPWIAAM Ba Wy KUWMaTH
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TeKIIUpUiIaau. ABapusilaH KEHUHTY PSKUMHU XUCcoOJalia yacToTa TeHIiaMasap
TU3UMH y3rapyBurMcHu cudartuna kapainaau. bouutanfuy sikuHnamyB cudaruaa
aBapusiflaH KEMMHIM  peXKUMHU  XucoOjamiia  OONIUIAHFUY  PEKUMIArH
KyWwIaHMIIJIAp  BEKTOpjlapy  Ba Wy  TakpuOud  KUWMaTtud  OJIMHAJIU.
KomOunanwmsimanran [121] anroputMm acocuaa sipaTwiraH 3KCIPUMEHTAN JAcTyp
¥3—¥y3unan GapKapopiainryBuu pexuMIIapHA XucoOam MMKOHUHN Oepanu. JIlekuH
y KYyBBAaTHHHI KaTTa HOOAaJaHCIapd Ba TapMOK CXEMacH TOIOJIOTUSCUHU
Ce3MIApIH Y3rapHIy OriaH Kysatunaguran YBAKPHY XcHo6Ialra sspaMaiim.

Iy Myrocabar 6unan (2.4 6) YBAKP HE Xuco6IalI METOIN Ba alTOPUTMH
TaBCHsl KWIMHAAHW, y IOKOPUIArd alropuTMiIaplaH Y3WHUHT COJJAJIMIH, KEHT
mukuécaarn YBAKPHH KaTTa MUKIOPIAry PeXUM YerapanapiHi YbTHOOPra oIio
XucoOnail oMUl HMMKOHU MAaBXYMJIUTH Ba UTEPALMSUIM >KapaEHHUHT SIXIIU
SKUHJIAITYBYAHIUTY OuiIaH axxpainub Typajiu.

2.5. DHeproTusuMIIapaa y3u 0apKapopJIallyBYd pe:KUMJIAPHU XUCOOIa1T

aJATrOpUTMM Ba MaCaJIaHMHT MaTEMAaTUK m])og:[acn

Bapkapop pexumiiapau uXTHEPUM dYacToTala XucoOjaml ydyH Oapua
TeHEpaTop Ba IOKJIAMaJapHUHI KyBBaTJapy XamJa YJIapHUHI KydJaHUII Ba
yacToTa Oyinua Oofnanunuiapu Oepunaau. ['eHeparop KyBBaTMHHUHI P, yacTtorta
Oowian Oornanum APC XapakaTh Ba MOMEHT—TE3JIMK XapaKT€PUCTUKACHHHUHT
OFHIII OypYarura SKBHBAJICHT TAaHTeHCH Ol OWIIaH XMCOOJIAHUIII MyMKUH [57]:

S
Pr =@+ S)(Pr, = Pryion ) = A+ S)(Pr, +Pryoy 0L5), (2.12)
6 W—W, - .
y epaa, S= — YaCTOTaHUHT HUCOMI Y3rapuimy,
W0
o= _a_lg — APCHuHr ctatu3m Ko3¢G(HULIHEHTH;

Pro , Prwow —arperaTHUHT OONIIAHFUY Ba HOMHUHAJ KyBBaTIapH.

Arap APC 6ynmaca 0¢ =1 Ba kyBBaT amanaa y3rapmaiau (P. = const).
APC xapakatnadranga o0 KuiiMaTH YHUHT cTaTh3Mura Oofiuk OVmamau. Omatma
APC cratuzmu 2 nan 10%raua. Moc pasuiiga 0lapc = —(50-10).

373—5’/31/maH OapkapopJallyBYd PEeKUMIIAPHH XUCOOJIaIIa TeHepaTopiap
aKTHB KyBBaTiaapu Oyiinda yerapanap P, <P <P y.x XMicoOra oMMHUIIN Kepak.

I'enepatop Ponin €ku P, Ta etranma APC xapakatu TyxTatuinaau Ba Of
Kuitmatu cakpad O0lapc gaH Ol=—1ra y3rapagu. APC maBxyja reHeparopiapia

" oP. .
gacToTa Oyitnda co3na 3¢ dextu WF KYTI MapTa foKj1amajarura HucoaTaH KaTra.

AliHaH, aiilaHu® TYpyBYM 3axupa MaBXyJIMTHJIa TeHepaTopiap, acocaH, KyBBaT
HOOaaHCUHU KaOyJ KWiIaJu Ba YACTOTAHUHT Y3rapuIlM KUWMAaTUHU aHUKJIAWIH.
[llyauHar y4yyH xaMm TeHepaTopjapHUHr O0 HU aHuUKJIam  OOUUIaHFYU
MabIYMOTJIAPHU Tal€paiiga MyXuTM OOCKUY XHUCOOJIaHaTH.

I'eneparop peaktuB KyBBaTMHM Q. HU dacTtoTa OWiaH OOFJIAHUIIN XaM
acocan TypOunnap APC Ownan anukmanaau. Xycycuid xonma (P, = const)
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gyerapaaa cosznam  dhQexTu Iman 3 rawa opamukaa Oymaau. APC

Qr_

Qr
ow
0
)&

xapakatianranja (P. = var

15. 2

KUIIMaTH aH4a KaTTapok OViaau, sSbHU

KHiMaTHTa GOIIKa OMUILIAp XaM Tabeup Kunagn. YBAKPHu XI/ICO6JIaH_II[a

Qrmin_Qr_Qrmax, yerapaHu XucoOra oJauil MyxuM, Oy ep/ia peakTUB KyBBaT Oyitnya
coznaml auana3zoHu (nemak APB camapacu) reHepaTOpPHHUHI aKTHB IOKJIaMacH
owitan aaukIaHaAAN. Qqmin ¥ Qrmax TApHUHT P Ba wactoTa OunaH OOFIaHUIIIAPUHU
aHUK XucoOyaml >KyJa Mypakkad Ba OepwiraH MabiIyMOTIIAPHUA MAaBXKY/
XaToJuKIapyu Tydaiau OyHaall aHUKJIMKHU TabMHHIIAII MaKcaara MyBo(UK sMac.
[IyHuHr y4yH XaMm KyWujaard Kypuiaguran xucoOmnam mMeroaukacuia Qqmi, Ba
Qrmax KuliMaTiIapu YpHaTHO KaOyn KWIMHAAW, XyAad HopMmaa Oapkapop
pexumiiapun  OXM ga  xucoOnamgarujaek. by epma maiiigo  Oymamuran
XaTOJUKIIAPHU O0XOJalll aloXK/1a U3JIaHUIIUIAP MTPEAMETH.

VBAKPHH xuco6amiia IOKJIaMaJIapTHU ~ KYWIaHUII ~Oyiin4ya CTaTHK
xapakrepuctukanmapu P,(U), Q,(U) manm Ttamkapum dyactota Oyiinda IIyHman
XapaKTEePUCTHKATIAPUHA BTHOOpTa onui 3apyp. FOkmama xapakTepucTHKaTIapUHA
(U)kyunanumr Oyiinya HoMuHAI Ba (S) Y4acTOTAaHMHT HUCOWH Y3rapumu [57]
Oyitnua udoaanamn MyMKHUH.

2
P, =P, ao+ali+062 Y la, +a,(1+5)]
U U, ’

H

Qu = Quo| Do +b +b(U j 18, +5,0+S)]  (2.13)

by epna P.o ,Quo — OOIIUTAaHFUY KyBBaTIAD;
U, — HOMHUHAJI Ky4YJIaHHIII;

do, A1, 82, Do, D1, Dy, 0, 01, Po, P1, — HOUMUI KOIPPHUIIHEEHTIIAD.

IOxnamanu yactora O6Vitnua cosmaii caMapacu ojaTiaa

P, _.

ow

OTT onexTp xucoOmanuiapja, ojaTia, dJEKTp y3aTuil nuHusiapu [
IIAKJIM/IA aJIMAIITAPHIN cxemaapu (2.1a pacMm) KelaTHpUIaau, Tpanchopmaropiiap
sca MarHuT myHTM [T — makmgara cxema (2.10 pacm) OWiIaH ajaMamITHPHIIAIH.
Jactypnamijia JUHUSABUI Ba TpaHC(OpPMATOPIM TapMOKJIApHU TYpPT KyTOIHMK
opkaiu udoaanam Makcaara MyBopuk. TYpT KyTONMKHN OOLIJIaHFUY TYT'YHIa MOC
KeJITaH KUPUIIUIApU/Iard KyBBaT OKUMIIApU KyWUAaru TeHriiaManapaH TOMuIaau:

% =—(1-6)Hu TaIIKKUI STAIH.

u? UU; C

Pij = _|:7COS Py — . L (5| _5i +(0ij —b\P):|Z—”, (214)
u? . Uu; . C

Q, =—{7sm i Lsin(s, - &, + —b‘P)}Z—ij +W, (2.15)

By epna, Z;, =R, + jX; =Z;©p(jp;) — TapMOK KapIIWIUIH i—;
n=n-ep(je) — KOMIIEKC TpaHchopmarus KodhOUIMEeHTH;
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U =Uep(js), U, =Uep(j5,) - KOMILIEKC TYTYH

Ky4IaHUIIUIapH,
W, =0,5-Y,-U? — JINHUA TeHepalys KWIaEeTrad KyBBar;
W, =-Y, U/} — Ttpancpopmarop yuyH (Y. Y, — nuHHA Ba

TpaHc(hOpMaTOPJIAPHUHT YTKa3yBYaHIUKIAPH);
a=1,c=1,b=-1 — ko3 dunueHTIap.
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111 BOB.

Bapkapop pexumiaapau xucodaamaa OMpaaMuu MabJIyMOTIAPHUHT
TAPKUOMHH TAXJINJI KWINII Ba JHEPreTuKa TU3MMHU XUC00J1all CXeMACHHU
TONOJIOTUK OOFJIMKJINTHHU AHUKJIAI yCYJLJIApH
3.1. Ymymuii MabJymoTaap

X03Upru KyHJa, SHEpreTuka TU3UMH YIYaMJIapUHU YCHUIIN Ba dHEPreTUKa
TU3UMU JUCHETUYEpIMK OomKkapyBUHUHT aBToMaTuk TU3UMUHU(IBAT,ACIY)
TaAOWK Kwinil OwinaH OofnuK OynraH, MamiakaT »3JeKTp OJHEpreTuka
Ti3uMu(DOT)Hn  omepatuB  OowKapuil — ycyulapyaa TyOnaH — y3rapuil
YTKa3WIMOKAa. Arap Oup Heya WHJI OJAMH SKCIUTyaTaluus KWJIUIl aMaJuETUHU
PEXXUMHU SIU30IMK XUCOOJANUIap KaHOATIAHTUPIraH OyJjca, SHIM IIapoUTIIapaa,
pPEKUMHHU OINEpaTUB OOIIKApWII Ba YJIapHU KelakKakKa peXalalliTUPUII
xKapaéHiapuJa KEHIPOK acoCllaHraH euyumiap KaOysl KWIMIIAA 3SHEPreTuKa
TU3UMJIAPU KUPYBUM MabIyMOTJIAPHU peal TeMIJa Y3rapulIMHH XUCOOra oJira
X0J/1a PEeKUMHU aBTOMATJIALITUPWITaH TaXJIWI KWIMIIHM aMajira OIIWPHILN
KEpak.

JBAT na sHepreTuka TU3UMIIAPUHU OOLIKApUII MacalajlapuHU MabIyMOT
OujlaH TabMUHJIAIl MYXUM pOJ YHHAWAM, SHEpreTHKa THU3UMH CTPYKTypacu
TYFPUCHJIATH MabIyMOTJIAp YHUHT aXpajaMac KUCMH XUCOOJaHa/IH.

TapMOK cxeMacu  TOMOJOTUMSACHHHM  CE3WIApIM  y3rapuiid  OWiIaH
AKyHJIaHAJUTraH aBapusijlaH KEHUHTH pexumiiap creurdpuracu Y3—y3ujian
Gapkapopiamaguran apapusigan keimuru pexumiapan(YBAKP) xuco6namiia
PHEpreTMKa TU3UMH CTpPYKTypacu Oyinya 3apyp MabIyMOTJIapHU  OJIMIL
MacajacuHU aloXUaa TAbKUAIA0 KYSIH.

[y myHocabar OunaH BMW HuHr ymoOy 000M CTpPYKTypanu TaXJIMJIHUHT
MabJIyM Ba SIHTUAH SpaTWIraH ycyJIapHU KYpuO YuKHILITra OaFruiIaHan

3.2. VBAKP xuco6aam MacaaJapiHi edUMAHH OJHII IAPTIapH

DJEKTp TU3UMIIApU PEKUMIIAPHHHA XUCOOJIAIIa CYUMHUHT UKKUTA aTOXHIa
OOCKUYM KPATUIUIIA MyMKUH. YJIapHUHT OMPUHYNCH TapMOK MapameTpiapu Ba
CXeMaHHW TaxJIWI KWIUIgaH ubopat Oynmul, y €ku Oy KUPUTHITAH W3JIaHyBYH
napameTpiiap KHMMaTiapd y4YyH MaTeMaTUK TeHrjamajap Ty3ull OwliaH
SKYHJIAaHATH.

VHaaH keduHru OOCKMY 3ca OJIMHTaH TEHIJaMalapHU edulaH ubopat
oynanu.

TuzuMHHHT OGapKapop pEeKUMIAPUHU XUCOOJANl Macajacu OupramMuu
MaBJIYMOTIAPHNA OCpUITUINN XapakTepura OOFIMK XOJda Xap XWI KYyWHITUIINA
MyMKUH. bapkapop pexumiapHd YpHaTuiraH XucoOsiam — amManuéTHhliaH
KYpPUHAIUKU, XHCOOIAII YIyH OepUIITaH MabIyMOTIAPHHA KYTIPOK KaOysl KUJIHMHTaH
mraknu  [2,41,42] xyiimparn MawsiyMmMoOTIIapHH Oepwirannap cudaruma KaOyi
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KUJIUIIHY KY37a TYTaau:

a) JEKTp TApMOFMHMHT IIapaMeTpJlapy Ba KOH(UTYpaLUsICH;

0) roKJIaMany TYryHjlIap Y4yH, YMyMHMH XOJ/a Y3MHUHI CTaTUK XapaKTepura
MOC ¥3rapaJiuraH TyTYHJIard IOKJTaMaHHHT TYia KyBBaTH S=P+jQ Gepunany;

B) TEHEPAIMUIOBYM TYTYHJIAp YUyH F€HEpaTOpPJIApHUHT aKTUB KyBBaTu «P»
Ba TYT'YHJAru KyWIaHUITHUHT Moaynu «Uy Oepunany;

r) Oepwiran TpancopMmanus kodpdurmentiapu — TpaHchopMaTopiap
Y4IYyH,

1) “OamaHcioBYM’ TYTyH YYyH YpHAaTWiraH KywiaHuil Bektopu[41]. By
ymi0y TyryHra 4eKCu3 KyBBaT NIMHACUHU KuUpUTUII OunaH OapoOap, MasKyp
TYTyHJIard KyBBaT TapMOKJAard Hcpod 3bTHOOpra OJMHIAH XOJJard SJIEKTP
TU3UMHUJATH KyBBaTiap OajaHcu MIapTH Oyilnya aHUKIaHAIu.

Kymmmua mabaymotTiap cudaruia napaMmerpiap Y3rapUIIMHUHT pyXcar
TWIraH uerapajapu, TpaHchopmauusd Ko3()PUIMEHTIAPUHUHT  Y3rapuilu
NOFOHAJIApH Ba OOIIKA MabJIyMOT/Iap XU3MaT KUJIa/IH.

V3—y3unan  GapkapopiallyBud —pEXHMIAPHH — XMCOOJNAIl  JacTypHia
KYIIMMYa MabJIyMOTJIAPHUHT KyHUAaru TapKUOu UIIATHUIMIIN MyMKUH:

TyryHnap Oyilmua — TeHepalusylaHyBYM AaKTHB Ba PEaKTUB KyBBatTjap
yerapacw, TE€HEpaTop Ba IOKJIAMaJapHUHT CTaTHK XapaKTEepHCTUKATaph Ba
MOMEHT—TE3NHUK Kod(pduuuentiapu, AUP ToMoHuAaH yuupuiMaiaurad rokjiama

yJIyuiy,

TapMOKJiap Oyitmya — Oy OoflaHUIUIApJard KyBBaT OKUMJIAPUHUHT
yerapaBud  KUMMATIAapW, TapMOK  I[IOXYAJAPUHUHI  KYIIMM4Ya  I1ACCUB
napaMeTpJiapu(Macaias, LIYHTJIOBYH YTKa3yBYaHIIUKIIAP), KOMILJIEKC

TpaHchopmarus Ko3pHUIHEeHTIAPH.

bynaan Tamkapu “‘HeaaauTHB’  KATTAJIMK YacTOTAHWHI  4erapaBui
KUMaTIIapu OCpUITUIIIN 3apyp.

OneKTp JHEpreTdka TH3UMJIApU  TapkuOuja  aBTOMATIAIITUPUITAH
JTUCTIETYEPIUK ~ OOMIKapyB  TU3MMIIAPMHU  IIAKJUIAHTUPHUIN  TEHJEHIUSICH
OenrwiaHuIM MyHocabatu OuiaH TYryH Ba TapMOKJaplard, ajioka THU3UMHU
OpKQJIM JUCHETYEPIUK MYyHKTUra y3aTWIAJWraH, YIHOB MabIyMOTJIapu Oyiinua
ANIEKTP TU3UMUHHUHT XOJATUHMU Oaxonam KW3UKUIl TYyFaAupagd. TU3UMHHUHT
DKCIUTyaTalMsl XoJaTUHU Oaxonaiml, yiaapjaaH Outracu OYiauO crainvoHap Ba
onTUMAaJ PEXUMIAPHU XUCOOJall XucoOiaHaau, OUp KaTop MacajalapHU €UMIII
Owian OofnuK. YOy xonaTaa OupiaaMuu MabIyMoTiap cudaTuaa TapMOKJIapaaru
KyBBaT OKuMMJapu Ba 0ab3u OWp TyryHjnapaaru Kyuianunuiap[43,44,46]
UIUTaTUITIAIH.

Mypakka0 53JeKTp JHEpreTHKa THU3UMIIAPUHUHT PEKUM TapaMeTpiapuHU
YI4oB MabiayMoTiapu Oyinua Oaxojamijga XaMm OupjaMud MabIyMOTIap
TapKUOWHU TaXJWI KWIMIIACK MaxcyCc Macajia maijo Oymamu. YHH eduliaH
MakKcaJl — XMCOOJIAIIHN YTKA3HII Ba HATWKAJIAPHH OJIHII UMKOHUSTHHN aHUKJIAII.

99T pexxumunu OyTyHH4a Oaxonam MyMKHH Oynaau, arap Ky3aTyBUaHJIUK
mapTy TabMuHIaHTaH 0yica[45]. Ky3aTyBuaHiuk Jerania yMyMAd XoJ1a 0ObeKT
XO0JIaTUHN O€BOCHUTA Ky3aTWJIAETraH KUiMaTiap OpKalu, YJIapHUHI KaHIauaup
byukusnapy  Oyamuil, Oapya  mapaMmeTpiiapHd  0axoJiall  MMKOHUSITH
tymyHwiaan. 99T ydyH Ky3aTyBYaHJIUK TYIIYHYACHMHUHT CCU(UKACH IIYHaH
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nOOpaTKU, SbHU Y KYI X0JUIapJa TAPMOK CXEMACHHUHT TOMOJIOTUK XYCYCHUSITIIapU
Ba YJIYOB KypWIMAJIAPUHUHT KOMIAIITUPWINILY OWIaH aHUKJTaHAIH.

AMvamuéTaa KynuHYa IIyHAAM  XoJariaap OYimaauku, SbHU — YIIUOB
MabiaymoTiapu OOT dakar axpaTwiran(xucoOnamr) KUCMHra eTtapiu Oyiaau.
OOT KodaraH KUCMH PEXUMHUHH MablIyMOTJIap eTapiu OyiIMaraHjiurd ydyH
XucoOam UMKOHH OYiaMaiinu. Xucobmam paiioHnapu YaIdoBiap KaMm OYIraHaIuru
xamaa DOT Hu Oup—Oupura OOFIUK OYIMaraH TOMOJOTHK OYIUHUIIM Tydainu
Oup HeuTa OV MyMKHH.

AkcapusaT XoJuiapaa Ky3aTyB4aH OyiaMmaraH YI4OB MabIyMOTJIApUHU
MaIlIMHa XOTUpAacUra KUPUTUIIIATH XaTojiap Tyailim XaMm pyil OepuIIn MyMKHUH.
[yHuHT yuyH XxaM OepuiiraH MabJIyMOTJIAPHU TaXJIWJI KAJIHII 3apyp:

a) Ky3aTy4yaHJIMK Ba Ky3aTyBuaH OVyimaraH ¢akTiapyuHu YpHATHUIL Y4YH
peXUM IapaMeTpiIapuHu 0axoJamiia;

0) OyTyH TH3UM Ky3aTyBuaH OyiMmarad XoJjulapja Ky3aTyBYaH XucOOJIalll
paloOHJIApUHU aXPATHII YUYH;

B) DJNEKTp aXpajraH TU3UMHH EKU TONOJOTUMK OOFJIaHMaraH TapMOKJIapHU
napajuien XxucoOJamga MyaissH Xuco0Jaml paiioHura TaautyKjid Oyarad TyryH Ba
TapMOKJIApHHU aHUKJIAI/IA;

I') TAPMOK TOIOJIOTHSICUHU OCpUIIMIINAArd XaTOJApHU aHUKJIANIAA, OyHUHT
HaTWXKacuaa TApMOK Oup HeuTa XucoOall paloHIapura axpad KeTUII MyMKHUH.

O90T sKkcmlyaTallMOH XO0JIATUHU 0axoJiall mMacalacu YTraH acpHUHI 80—4u
Hnmtapugad Oonuiad aBTOMATIAIITUPWITaH OOLIKAPUIN HAa3apusCHUa SpaTHIIraH
anmnaparra acocjJaHraH XOJaTHH OaxOJalllHW CTATUCTHUK YCYJUIApUra Ba MabllyM
Oyiran yajna KBaJpaTlapHU CTATUCTUK YCYJUIapu amnmapariapura acocjaHTaH
XoJaa equMoraal45].

by epna xartomuru Mapxyn OViaran MabiyMmoTiap Oyiinua YiyaHTaH
KuiiMaTiiap OWIaH XaKUKUH PEKUMHHUHT SKUHJIUTH HYKTaW Ha3apuaaH KaOys
KUJIMHTaH ME30H acocuJa ONTHMall XMcOoOJiaHraH pexum OaxoiaHanu. OXM na
Oup €ku Kyn Oynmaran Oup HeuTa XucoOianuwiap YTKa3uiaam.

O0T xonatuHu Oaxoyamgard Ky3aTyBYaHJIMKHM aHUKJIAIIHUHT acOCHUH
FOSCUHM OapKapop PeXKMMHH OJAUN KYpPUHMILAA XUcOOJara KyYupuil MyMKHH,
Oy epna OepwiraH MabIyMOTJIAp HYKTaW Ha3zapuaaH TyryHiapja OepuiiraH
MabJIyMOTJIAp OUpIaM4u MabIyMOTIap Oyiinda 0axoJall MacaJIaCUHUHT XYCYCUU
X0y OYIu0 Koaau.

VBAKP xucobmam nacTypuaa XaM aHbaHABHHl 0apKapop pPeXHMMIApHH
Xucoouaiia xapakTepid OViaradn OupiiaMud MabIyMOTJIApHU OCPUIIUIN IIAKIUHU
KYpuO YMKHIII MaKcaara MyBopuK Oyiaau:

a) YMyMHI1 MabIyMOTIIap,

0)Tyrynnap Oyiinua mabiiymoTiap,

B) TapMOKJIap Oyiinua MabIyMOTIIap,

') MOJICJUTAIITUPUWITAH aBapus Oyiinya MabIyMOTIIap.

YMyMmuii MabIyMOTIap cXeMa TapMOFU Ba TYT'YHJIApU COHH, TYTYH paKaMu,
XUCOOJAITHUHT OOLUIAHUII TYTyHU pakamMu(HoN ¢a3aid TYryH), KyWIaHMII
¢dazacu Ba Motynu Oyiinya XxucoOaall aHUKJIUTH.

Tyryunap Oyitnua O6epunrannap— P.(f), Q.(), Prowr Pror Qror 0, Puor Quo

PI‘(U1 f)’ QI‘(U1 f); C;U1 Prmax’ Prmim Qrma)u Qrmin;
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oy epma P.(f), Q.(f) — renepaTopimapHHHI MOMEHT-TE3JIMK Ba CTaTHK
XapaKTepUCTUKAIIAPH;
Priows Pror Qro — MOC XOJj1a HOMHHAJ YacTOTaJard T'eHepaTop BajHIard
MEXaHHK KyBBaT Ba FT€HEPAaTOPHUHT HOMHUHAJ aKTHB Ba PEaKTUB KyBBaTIaApH;
Puows Quons Pr(U,T), Qi (U,f) — roxmamamapHUHT HOMHHAJI aKTHB Ba PECAaKTHB
KyBBaTJapH Ba Ky4JaHHUIII Ba 4acToTa Oyiinya CTaTuK;
0,C — Typ6una AP3 HUHT cTaTu3M KO3(PQPUIMEHTH Ba KywIlaHUII Oyinua
CTaTHUK XapaKTEPUCTUKACU PYCYMH;
Pimaxs Prminy Qrmaxs Qrmin — T€HEpaTOp aKTHB Ba PEAKTHUB KyBBaTIApUHU
yerapaBuid KUMMATIIapH.
Tyrymap 6yitnua Mabtymotiap — R, X, K, Yo, Y
Oy epna R, X, — THHUSHUHT aKTHB Ba PEaKTUB KAPIIMIUKIAPH;
K, — koMIiekc TpanchopManus KodhOULHCHTH;
Y, Yy, — TYPTKYTOIMIMKHUHT IIyHTIOBYH YTKa3yBUaHIUKIIAPH.
MonemamTupruIyBYd  aBapus  OylMYa  MabIyMoTiap  TapKuoOwra
YAUPWIIYBYM TapMOK pakaMH, TeHEpamus Ba IOKJIaMa TYTyHJApH Ba yiap OWiIaH
OOFJIaHTaH TapMOKJIAp KUPUTHIIA]TH.
W3nanyBun mapaMmeTpliap COHUTA JacTypla KyHuaaruiap Kapaiu:
Tyryn kywianwnoiapu moxyiau U; (iI€EH), TyryH kydnanumniapu ¢a3zacu
0i(iIE(N-1)), reneparopnap peaktus KyBBaTiapu Q; (i€') Ba TM3UM YacToTacw,
by epna H — roknama TyryHnapu CoHu,
[' — renepaTop TyryHjiapu COHU
N — TU3UMIary >xaMu TYTYHJIap COHH..
VBAKP xpco6nain MacalaCHHUHT €4HMH OJHHUIIE MyMKHH, arap

1) IOKOpUJIa caHairaH Oapya MaBJIyMOTJIap XucoOnaml ydyH
KUPUTHUJIITaH OYiica;
2) TapMOK TOTIOJIOTHSICH aHUKJIaHTaH OyIica.

1-*0aHgHu TEKIMpPUIL OEpUITaH MabIyMOTJIApPHH CEMAHTHK JUArHOCTHKA
ne0 HOMIJIAaHYBYH KapaéH acocu/ia amalira OMIMPUITUIIN MyMKHH. YOy nacTypuii
ycyJulap/ia amalira OMIMPUITYBYH TEKIIMPUITHUHT MOXHUATA TapPMOK CXEMACHHUHT
TYTYH Ba TapMOKJIapu OYViida MabIyMOTIAPHUHT TYJIAIMTHHA aHUKJIAIIIaH XaM/ia
OepwiraH MabIyMOTIApHM  pyXcaT dJTWITaH  derapajap  HMYUJAIUTHHH
TEKIIUPUIILIaH noopaT Oynaau.

2— O0aHIHU TEKIIMPUII OEpHITaH MabIyMOTIap MYUAA KypcaTHITaH TYTYH,
TapMOK VYYHMPWITAaHAaH KEWWH TapMOK CXEMacHHU OOFIaHTAHJIUTUHU TaXJIWI
KWJIYBYM MaxCyC ajJrOpUTMIIApHU KYJUIAllHM Tanad kuiaau. by anropurmiap 3.2
Ba 3.3 OynuMiapaa Kypuiras.

3.3. TapMoOK TONMOJIOTHSICUHY TAXJTUJI KMJIMIIHUHT rpaduiu ycyiapu

Keiimarn BakTiapja WIIOHWIMJIMKHU —XHCOOJall, Mypakkad 3JeKTp
TU3UMIIADUHYA HOPMaJl Ba aBapus/laH KCHMHTH PEKUMIAPUHMA aHWKJIAIl Ba
Oomkanmap OwiaH OOFIMK KEHr KyJaMJard MacajajlapHd ed4HIla THU3UM
TOTIOJIOTUSICHHY TaXJIMJI KWJIMITHUHT Tpaduid yCcyuiapu TaaOWK KUIMHMOKAA. by
yCyJUIApHHM ~KYyJUIall Makcaajaapuaan Oupu — Tpa@HUHT OOFJIaHTaHIWTUHU
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Tekmupuil. ['padHu OOFJaHTAHIMKKA TEKIIUPUIIHUHT KYN COHJHM YyCyJJIapu
WYHJIaH KyiK1a HKKUTa pakoOaToapaoi BapuanTu Kypuiaau [47].

bupuHYM BapuaHT aarOpUTMH FOSICUHU KyWHaaruya TYUIyHTUPUII MYMKHH.
Arap rpad YYKKM—KECUIIIMOBUM OOFJIaHTaH KOMIIOHEHTAJapra aKpaTWiraH
Oynca(xycycuil Xojjga aloxXujaa YYKKWIap IIyHAall OYIuild MYMKHUH) Ba
TEKIIUPHUIIAA yIapAaH HMKKATAcu Oup—Oupu Ousan OornaHran Oyica(OeBocuTa
Oymumu mapt 3mac), 0y KOMIIOHEHTAJIAPHU MIAPTIM OWPJIAIITUPHUII MYMKHH.
byHna xeHuHTH TEKIIUPUIATUTaH KOMIIOHEHTAalIap COHM OuTTara xamasgau. Arap
Oupopra Oomkacu OwiraH OofFfaHMaraH KOMIIOHEHTa aHUKJIaHca — Tpad
OofaHmaras O0ynaau.

I'padHuHr OOFIAHTAHIMIUM TEKIUPHUII (dakaT yuyyH UXTHEPHN TapTHOIU

pyiixatna ésmmrad kymxag Q Tusummra sra 6ynmm  erapmu. TeKIIMpUII
aroputMu xap oup karopau Qi(i=1,2,...,W) TaKkocmamaan noopat Oyiaau.

Q pyitxataunr Q;, j > i KaTOPUHM M3NAIA KyHHAar MapT GakapuIdIIg
Kepak

QNQ=0 (3.1)
Arap OyH1ail KaTop aHUKJIaHCA, YHU Y3rapTUPHUII Kepak
Q=1QUQ (3.2)
(N, U, =: Genrumap — MOC XOJiIa MAHTUKHI KYMaWTHPHII, KYIIUII Ba YHT

KACMHH dYar KucMmra Oepuin Oenrucu). bynman keiimn Q pyiixataunr (i+1)—un
KaTOPUHM KEWHHTH MACTKH KaTOp OMJIaH TaKKOCJIAIIHU YXIIAIl IUKIX OOIUIaHA/IH.

Jlemak, Q pyiiXaTHMHT OXHMPrUAaH TaIKapH Oapya KaTopnapu Q;
TEKIMPWING OYynaraniaa Ba ynapHu xap Oupu yuyH (3.1) HM KaHOATIAHTUPYBYH
karop Qj, ] > | aHuKIaHca, y Xon1a Oy rpadHIHT OOFJIaHTaHIUTH OeNrucy Oyaay.
Arap myHnaii Q; Katop aHMKIaHCakW, y Owman Kyhummarum Q; , j > | KaTopmiap
opacuna (3.1) mapt 6axkapuimaca, Oy rpadgHu OOFIaHMaraHIMTHHA OUJIIHPAIH.

Ymby anroput™m rpad TYFpHCHIArd MablIyMOT y €KUM Oy CTPYKTypaiu
MaTpulla KypUHHUIIMAA Oepuica Kyaa Kyjaad 0ymnaan. MabiiyMoTHH ymiOy ycyiaa
OepunuiM yiauyaMu Karra OynmaraH rpaduap ydyH HUKTUCOANM OYianu, 4yHKH
MaTpHIa 3JIEMEHTUHU €3I YUyH OOF HUyfu Oup OUT MabiIyMOT Tanad KWJIMHA[IH,
JeKUH 3apyp OyiraH yMyMuid XOTHpa XaXMH TakpuOaH rpad uyKKuiIapu
COHMHUHT KBaJpaTUTa MpONopLuroHa OyIaau.

3.1 pacMaa Kypuiarad airOPUTMHUHT OJIOK—CXEMaCH KEITUPUIITaH.
['padrr OOFNMAHTAHJIUTUHU TEKIIUPHUIITAa MUCOJUIAP KYpaMu3.
1.I'padauHT OoFnmanum Matpuiiacu 6epuiiran 6yiacuH(3.2 pacm).
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Yukumr: rpaduk
OoryraHMarad

j=]+1

A

Yukuni: rpagux

OOFJIaHTaH
7
> Q; =Q; UQ
8 \4
i=i+1

3.1.pacm. Borsianrad rpapHHu TeKIMUPUITHUHT OJIOK—CXeMAaCH.
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3.1 pacMaa KypuiIrad alrOpUTMHHUHT OJIOK—CXEMAaCH KEITUPHUIITaH.

I'padHu OOFIAHTAHIUTMHY TEKILIUPUILTa MUCOJIIAp KYpaMu3.

1.I'padrunTr OoFManuIn MaTpuiiacu oepruiran 0yiacuH(3.2 pacm).

I'padp TyFpucnarm MabiIyMOTIApPHU KOMIIBIOTEP XOTHpacura E3UIIHUHT
KOHKYPEHTJIH Yycy/ulapuian Oupu Oy rpad &€im pyihixatunan (oiganaHUIIIUp,
yIapHUHT Xap Oupu OONUIaHFUY Ba OXUPTH UYYKKHIAPH PpaKaMJIapUHU E3UII
OpKaiu uaeHTHU(PHUKAIMSA KUIMHAAU. by ycynga rpa@HUHT OOFJIaHHII MaTpUIACH
M HuHr Xap O6up HomAaH (QapKiu 3IEMEHTUra rpad MabIyMOTIApH MacCHUBHIA
outrta pakam Tyrpu kenaau. lynnait kunuO, 3apyp OYaran XoTupa XaxmMu QaxaTt
M matpuniacuaaru HojfaH (GapKid dJIEMEHTIap COHM OWIaH aHWKJIAHAAH, JIEKUH
yJIapHU KOMITBIOTEp XOTHpacura €310 oJIMII y4yH MallnHa cy3u(Eku OyTyH COHJIap
UIUIATWITaH/Ia IpUMTa cy3) Tanad KWINHAIK.

Arap, mz1,5 (m — &imap coHu, N — YYKKWIAp COHH) OYiica KOMIIBIOTEP
n

XOTHpa XaxMH, rpad Xakujga MabIymMOTIap CaKJIaHUIIU pYyWXaT KYpUHUILINIA
Oepunran Oyica, rpad 4YKKUIapu OWIaH YM3UKJIM OOFJIaHTaH OYJajau Ba IIYHUHT
y4yH Xam ycyna rpad yiauamiapu eTapiimya Karra OYiaraHaa OJJMHTY KYpUIraH
ycyJuiapra HucOaTaH caMapaaupok Oyinaau.

I'pad TyFpucuparn MabIyMOTIIApHU pyUXAT KYpPUHUIIHIA peaTu3alys
KWINO rpaHUHT OOFJIMKJIMTMHU aHUKJIOBYM OOIIKA aJITOPUTMHHU Kypamu3. Arap
(X,I') rpadma, Oy epma rpadHuHr X — UYKKWiIapu Maxkmyacu, I' — éEilnapu
Maxmyacd, Rc X e TcX, T(\R=0 KUpHUII Ba YUKUII YYKKWIAPUHUHT MOC
Kynxajyiapu Oepuirad OYJICHH, yJapHUHT OWUpPUHYMCHMHU MaHOa cudaruna,
WKKUHYUCUHU 7Ca TYIUIAHUIIUIAp MakMyacu cudaruia MHTEpIpeTanus KUIUII
MYMKHH.
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3.2.pacm. bBornanran rpag yuyyH MmucoJ
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3.3—pacm. borsianmarau rpag y4yH MucoJ

VY xonga xap Oup YYKKMHUHT X, € T KaUCUIUP X, € R, X, € R uyKKuiap Ounan
UKKUTOMOHJIaMa OOFJIAaHUINUHU OOpJIMTHHH TEKIIMPHUII Macajiacu xap Oup
TYIUTAaHWIII JKOWHM y4yH HMKKATOMOHJIaMa TabMUHJIAHUII  MaBXYJITUTHHA
TEeKIIUPUIILIaH nOopaT Oynaau.

AnroputM rpad EMMHM UXTHEpUNA UYVHANMIIAA aWIaHUO  YHUKUII
SHTUJIaHyBYaH >kapaéHuJaH Ba Oy eplaH yTaauraH 4yKKWJIAQpPHUHT PYWXaTUHU
HIaKJUTAHTUpULIaH uOopaT Oynaau, OyHIa aijlaHMII y3YHJIMTHM Ba HYHAJIWIIU
(YTuiran Wymnap coHu) OuTTa Imapt OuiiaH, SbHM Xap Oup €M MKKUM MapTa
YTUIMaiau, YyerapajaHuIM Kepak. AJITOPUTMHUHT WITYH KUCMHU OOIIIaHUIIINIaH
OJIIMH aBBaJl YyTwiMmaraH €EWiapG =17, YYKKWIApHUY =0 TYFpU HNYHAIUIILIA
YTWIraH Ba TECKapu WyHaIMIA YTUIMArad pyixatu Ba OepuiiraH TYTIUIAHUIILIAP
kynxaau T HuHT Kynixag L gacu pyiixatu Ty3unaau(mMan6a OuiaH MKKUTOMOHIaMa
OOFaHMII OOpJUTH Xad TEKIIMpUIMaraHn sjeMeHTIap yuyH). HasbOarmaru
alJIaHUITHUHT OOIIAHFUY YYKKHCH x@ cudatuga OMpUHYM YVKKHA E3UTagud —
MaHOa Xxr.

AJTOPUTMHUHT WINYM KUCMHU Kyluaaru >kapa€HHM KalTapumigaH uOopar
oynau.

Bouutapria X YyKKUJaH Oouwad uxTuépuid WyHanmumaa rpapHUHT
HaBOatnarn, G pyiixatgaru &inap Oyiinua ainaHumm yTKazuiaaad, SbHA
7 =(x“,x®), (x®, x=), ,(x™P x™) {yn makmuaHTapuiaagd, OyHIAaH TallKapu
g™ =(x"?,x") ez élinm YTum mobaiinuaa yaap G pyixaTmaH YuupHiIaad, STbHA
oxupru G ::7“;%} KYPHUHUINTA KEITUPUIAIU, YTHIaaurad Eimap uykkuwaapu x",
1=0,1,...,w, Iy =a a3ca Y pyiixatra €3uiaamu, SbHH OXHPTH Y =Y U{x(")} [IaKJIra
y3rapTupuiaau.

AWinaHu0 YMKUII UKKWATA XOJaTAa Tyratuiagu: €ku Y pyWXaTHUHT OXUPTU
yyKKUCcHU KupyBur(Man0a) 6ynanu, €ku G pyitxarnaru rpad €iu Xjy. YyKKH Ouiian
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OofnanMaran €i OYnmO uyumkaau.Arap ainaHuO 4MKuIl OMpUHYM cabab OVyiinua
TYXTaTuica, y xoujaa Y pyhxaT uyyKKWJIApUHU KeTMa—KeT KYpuO YMKUII OpKaH,
Xjw HHUHT OXHMpPrd UYKKUCHUIaH Oonwuiad, x,eY(R 4YYKKM H3JIaHAaId Ba
AY =(x
KYIIMMYa KYyOXaJAWHU aHUKJIAll YYyH WMOUIaTUIaA, yJap Y4yH MKKUTOMOHJIama
MaHOa MaBXXyJIMTH aHUKJIAHTaH OYaiu:
AK =LNAY (3.3

by epma TekmmpwiMaral 4YWKUII YyKKWIAPWHU Y3TapTUPUIN amaira

OLIMPHUIIATIN:

Xiipr-- Xoys, )Y UYKKWIAD — pYHXaTyac UMKMII — 9YKKMJIAPHHUHT

is+1?

L (3.4)
AK

Keliun uykkuIaH sSHTY aijlaHuO YUKW UMKOHUATH TEKIIMpUiaaud. Arap
OyHmaii UMKOHUAT OViica, y xonaa x“ =: X, nan G rpadHuHr yTuamaran éigapu
V4yH SIHTM ainaHuO 4YuKUII OolliaHaau, arap OynMaca, y xoijga 4ykKku R
pyiixatnaH uYMKapwiagd Ba HaBOaT/Aard ailaHuira YTl Y4yH OOILIaHFUY
YYKKUHU U3Jaml xKapaéHura yrunaau.Arap ainanu0 yTuin MKKMHYM cabalra kypa
Tyratuica, OyHJla XaM IOKopujarura yxmam Y pyhxaT 4YyKKWIapUHU, YHUHT
OXUPTH YYKKUCHUIIAH Xj,, 00117120, KeTMa—KET aillIaHUO YMKHUII amaira OIIMPUIIaIn.

HapbOaTnarn aijaHUIIHUHT OONUIAHFUY YYKKUCHMHU W3JIall 7T WYJIHUHT,
KACUKKM OXUPTU ailJlaHUO YUKHUIIHUHT OOIUIAHFUY YYKKUCUAAH Xjy, YYKKUTa 0JIHO
KeJraH, TecKapu HyHamumu OyilMya XapakaT KWIHII OpKajlu Oa)kapuiiaju.
Teckapu xapakaT Y UyKKWIAp PYMXaTUHU, YHUHT OXUPIU YYKKUCUAAH Xj, OouIad
xap Oup nHaBOatmarm uykku x™ ez ( Oy epma 7- 7T HYIHMHT YYKKAIAPH
MaXMyacH) y4yH, KETMa—KeT KypuO YMKUII OPKAJIW aMajira OIHpUIaan.

Arap ©Oaén kwmnran anroputmaa AY, AK, L, K xynxamgnapau
MIAKJUTAHTUPUI OWiIaH OOFJIMK >kapaéHHU TymrypuO xonmupub Y pyiixatau, G
pyiixar €iapuHu KeTMa—KeT aillaHuO YUKUII OPKAJIA, OPTTUPHII KapaCHH OusiaH
KoHUKcak, y xoinna (X, I') rpad OofnaHraHIuUTHHN TEKIIUPHUIIHU CaMapairpoK
QITOPUTMHUHM OJIMIII MYMKHH. ATap KYypwiraH ajJTOPUTMHUHT OaKapUJIUIITNHU
Kaiicunup 6ocknunna G=0 6yica, y Xonzaa rpad 6orinaHnMaras 0ynaau.

Mynmat kwmb, wuKkUTa pakobarOapaomn rpapHu  OOFJIAHTAHIUTHHU
TEKIIUPYBYH AJTOPUTMHU KYPUO YMKHII aCOCHIA KyWHJIaru XyJIOCaJapHU KUJIUIII
MYMKUH:

1. BupuHYM ajnrOpPUTMHHU TYTYHJIAp COHHM KYI OYIraH TapMOKIap Y4YyH
MIUIATUI KOMIBIOTEP XOTUpacuaa KaTTa COHJArd HOJUIAPHU CaKJIAll 3apypUsiTU
Tydailyii Ba TyTYHJIApHU OOFIUKIUTUHU TEKIIUPHUILIA Y3UHU OKJIaMaiiurad KaTTta
COHJAru KaTOpJapHU ailIaHMO YUKHUII MaBXYyMJIUTH YYyH Makcaara MyBO(MUK
aMac.

2.VIKKMHYY aNropuTM, Kaiicuku rpad OOFJIUKIWTH YHUHT €MJIapuHu KeTMa—
KEeT ailIaHMO YMKUII OpKaJIM aHuKjaHaguraH, D9T VBAKP XucooJamnga acoc
KO oyMHraH HpIOTOHHUHT UTEpaImoH kapaéuu OusnaH 0eBocuTa OOFJIMK dMac,
IIYHUHT YYyH XaM YHHMHT KYJUIQHUIIM acOCHUM XHCOOJall ajaropuTMUHHUHT
XQKMUHU OPTUIIHTA 0JIUO KeJau.

3.Xap HWKKajza aaropuTMIa XaM XucoOjall paOHWMHUHT OOFfjJaHMaraH
MaXMyacura TETHILIN OYyIraH YYKKWIApHUA (STbHH TapMOK TYTYHJIApUHH) Ba

31



EiapHuU(SITbHU TAPMOK IIOXYaJapyuHN) aHUKJIAll MyMKHH SMac.

KOxopuna KEeNTUPUITaH rpad OOFJIaHTAHJIUTHHA TEKITUPHUIIT
AITOPUTMIIADUHUHT KaMYHJIUKIApU OapKapop peXHMIApHH XucoOyiam Ba Oy
xucobnamniap OujgaH MaHTUKaH OOFIMK OViaraHiapHH Oa)kapuil jKapaéHuja
TapMOK pallOHJIapUHU aHUKJIa0 OepyBUM MaxCyC aJITOPUTMIIAPHU SPATHIL
3apypUSITHHY TYFIUPIIH.

3.4.TapMOK CTPYKTYPaCHHU TAXJIWJI KUJIYBYHM MAaTPHIAJIN MeTOJIap Ba

TU3UMHHM KHCMJIApra Oy IuHUIIY GAKTHHN AHUKJIOBYY AJITOPUTMIIAp

Marpunanap Owuian amMamiap OaxapwiaauraH(KyIui, KYITauTHPHIIL,
TECKapUCUHMU aHUKJAIl Ba X.3.) XUCOOJAIl METOMJIApUHU MaTpULlalid METoJyiap
ne6 Homutaimu3. Mypakka® 53JeKTp THU3UMIJIAPUHM XHUcoOJaluiapaa KIAacCUK
MaTpUIIAIM METOJJIap KOMIBIOTEpJa XHCOONAIIHUHT Tanad KUIMHAETraH Xam
XOTHpacH, XaM BaKTH HyKTal HazapujaH camapacus. DbByHMHT acocuid
cababnapunan OupH IIyHIaKu, TeCKapu MaTpulla TapkuOuga(mMacaia, ¥3 Ba y3apo
TYT'yH KapIIWJIMKIApU MaTpULIACH) HOJUIM 3jiemeHTiap Oynmaiau. Ly Owian
Oupra TabKUJIall KEPaKKK, MaTpULiajiapaa QoiagaHuin 6apKapop peKuMIIapHU
uxdyaMm €3MIIJa XaM, TEHrjamaigap TapKUOMHM TaxJIWil KWiMmaa Ba Oy
TEHIJIAMAJIApPHU XUCOOJAl METOUIAPUHUA TAKOMIJLIIAIITHUPUILAA KyJa MYXHM.
Ocnatub yTamu3, MmaTpunanap airedpacu akat MaTpuiayiap OuiaH, yJlapHU €4uIl
caMapacuHM OLUMPHUII HMMKOHMHHM O€pyBUM MAaXCyC XYCYCHSTIIADUHU HaMOEH
KuJIMacaaH, hopMall amauiap OakapuiIHu Ha3zapaa TyTaau.

FOKopuna Kaiin KunuHauky, sbir YBAKP HE XpcoGmamn TH3MMHHE GUp 8KH
Oup HeuTa OOFJlaHMaraH Kucmuiapra OYJIWHUO KETHIIM MYMKWHJIUTHHHU Hazapja
tyranu. Kyitnna 39T snementnapunu yuuiu OwiiaH OOFIUK OViraH aBapusuIH
cuTyanusuiap Tydainau OoflaHMaraH Kucmiapra (xucoOmamn —paioHIapura)
OYITMHUIIIMHYI aHUKJIAIl aJITOPUTMUHU KYPUO YUKaAMU3.

Xo3upru KyHaa yTKa3wirad ymyoniap opkaiu OOT HU Ky3aTyBUaHJIUTUHU
aHUKJall MMKOHMHU OepyBUYM Ba XHcoOnall paloHJIApUHU aXpaTtud OepyBUH
MeTOoAJIap SIpaTUJITaH. Yoy METOJIapAaH, yJlapHU Kepakiinya
TaKOMHJLTAIITHpranaas Keiind, YBAKP Hu XyucoGnam paioHIapuHN apaTHII Ba
TU3UM  KUCMmilapra OYiauMHUO KeTraH Xojulapja XxucoOjam — pailioHiapu
MabJIyMOTJIAPUHHU IaKUIAIITHPHUIIIA, (oiinananuim MyMKuH. [45] na 93T pexum
napaMeTpjapuHd  CTaTUK  Oaxojam — Oyiimya  TU3UMHHUHT  TOTOJIOTHK
Ky3aTyBUAHJIUTHHH TEKIIUPHUII METOAM TaKJIU(] KWIMHTaH, Y TUXPOMATHK rpadHu
Kypwuiira acocianras. [48] ma TapMOK KMCMJIapUHHM aHUKJIAII METOUKACH TaKInug
KWIMHTaH, YHJIa PEXUM MapaMeTpiiapu TYFpU(UTEpalusiii dMac) XHUCOOIaHUIIN
MyMKHUH. ByHHHT y9yH TapMOK CXE€MacHJlaH JapaxT—CcxeMa aXpaThuO OJWHAIN Ba
JapaxTHU cep IoxX4a HyKTaJlapuaa, ShHU WKKWUTAJaH OPTUK INIOX4acu OyiraH
TYTyHJIap/a, YJIYOBJIAPHU ETAPIWIWTH TEKITUPWIATu. by TOMOJOTHUK TaXJIui
OpKaJIM Ky3aTyBUaHJMK (PaKTH aHUKJIaHAM Ba XMCOOJIall palioHIapy a>KpaTHIIa Iu.
[49] na xaHgaiinup TOMOJOrMK MATPHMIIAHM TY3WIAaH uOopar OyiraH,
TapMOKJIapJiard  YJI4oBiaap(MabIyMOTIap)HU KOMJIAIyBUHM OWJIIUPYBYH Ba
KeMuHYaIuK Oy MaTpUIIaHU TaXJWUJ KWJIyBUU, METOJ] TAaKJIU( KUIUHAIN.
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Jlekun, T'aycc Ba HproToH ycyiuiapu acocuua VBAKP xuco6mnamizia
KypcaTWiraH TapMOK Ky3aTyBUaHJIMTMHU(XHUCOOJAIl paldOHJIApUHU) aHUKJIALI
METOJJIapU aCOCHM XHMcoOuIal Maxxmyacu OUJlaH aarOpUTMUK OOfJIaHMara Oyiap
9KaH, Oy 3ca KylIMM4a KOMIBIOTEP XOTHUpAacH Ba BakT capduiapura oiud Keiaau.
[y myHOcabat OunaH MeToA sipaTHlll 3apypku, y SAkoou(€xu (2.30a) TeHrnamanap
TU3UMUA  KOd((PULIMEHTIapu MaTPULIACKHU) MATPULACHMHU  IIAKIIAHTHPUII
*apaHuJa TU3UMHH KUCMIIapra OYIuHHUIIK (aKTUHU aHUKJIAIl Ba Xap OMp KUCM
yayH YBAKP Hu Xyco61an IMKOHHHY GepCHH.

Taxkmud xunuHAETTaH METOJHUHT FOSICM TapMOK OYVIMHUIIN (HaKTUHU
anukTamga (2.30a) TeHrnamanap TU3UMH KOYPPUITMSHTIApU MATPULACHHHU AA.
MIAKJJIAHTUPUIILIA OJIMHAJUIaH MabJIyMOTaapaH ¢oiinananumgad uoopar 6yauo,
HpI0TOH METOAMHUHT Xap OWp UTepauusCcUAa KyHUAard KYpUHUIIJATH YU3UKIU
aJireOpauk TEHraamajiap TU3UMH €YU Iu

B-AX = AW (3.5)

by epna A; — TpaHcno3uLMs KUJIMHTaH SIKOOM MaTpUIlacH;

B=A/A — 4M3HKIM TEHIJIamMaJlap TU3UMH KO3(DPUIIMEHTIApUHU CUMMETPUK
MaTpHULACH;

W — TyryH KyBBaT/Iapu HOOAIAHCUHUHT BEKTOp — (QYHKIUACH;

AX — MyCTaKuJI peXUM MapaMeTpIapuHUHT BEKTOPJIApU OPTTUpPMAcH (TYT'yH
Ky4WJIaHUILIApH, YaCTOTAaHUHT MOJyJI Ba (azaiapu).

Matpuuanuar B cTpykTypacu TapMOK TOMOJOTHMSCHM Ba Oepuiran
MabJIyMOTIap TapkuOu OujaH aHUKJIaHaAW. B mMarpunacu cTpyKTypacuHU TaxXJIuil
KUIUO TAapMOKHU XHcoOsaml paioHnapura OYJIMHTaHJIUMK (aKTUHU aHUKJIAlll
MyMKHUH. (3.5) TeHramanap THU3UMUHM, arap y Oup Oupu Ounan y3apo
OOfJIaHMaraH TU3uMyYagapra OYJIMHraH X0JiJa, YHUHT €YHUIIHA MaxCyC YCyJUIapuHU
KyJularanja xucoOJianl aJroOpuTMUHU Xe4 KaHAal y3rapTUpUIICU3 TapMOK , Y Oup
Heya KucMjapra OyJIuHTraH/1a, Macajacu YUYyH €4UM OJIMII MyMKHH.

Veynan VBAKP Hu Xpcobnam MacalacH MHCOIMIA TYUTyHTHPAMHUS3.
FOxopuna 0OaéH KuiaMHTaHJIapAaH KYpuHUO TypuOauku(2.4 Oynaumra Kapasr),
VBAKP Mmacanacvuy €4dMUHHN OJIHIII y49yH Makcaja (PYHKIUSICMHU MHUHUMHU3AIINS

KWIHII 3apyp.
¥, (X)=2 w (X),

Oy epma Wi(X) — i — Tyryn yuyH(ymOy xonarma | — TyryHIard KyBBat
MyBO3aHaTH TEHIrJaMacHu) Oapkapop pexuM TeHrjamacu. Makcan (yHKIuscH
Y1(X) rpaauetunu Telnop kaTopura €lranjian KeMUH Ba MOC COJJIalIallITUPUIILIAP
YyTKa3uo6 (3.5) nuHeapu3alysIaHral TeHTJIaMaliap TH3UMUHU OJIJTUK.

(3.5) Tenrnamanap Tu3umu eunMuHu daxar det B # 0 1a omuin MyMKHH.

MabiiyMKH, MaTpULIAHUHT KalcUAUp OMpopTa KaTopu €KUM YCTyHUHT Oapua
AJIEMEHTJIapU HOJITA TEHT OyIica KU YM3UKJIM OOFJIaHTaH KaTop €KU YCTYH MaBXy/
Oy7ca yHUHT aHUKJIOBYMCH XaM HOJITA TEHT OYaau

bupunun xonatHu kypamu3. B matpuima Tpancmosunus KWiIMHTaH Skoowu
MaTpUIIAaCUHU dYalm TOMOHJAH OepwiraH MaTpuiara KYMaWTUPUII OpKaJn
OJMHTAHJIUTA YYYH Y CHMMETPUK O¥iaamu. MarpuiaHuHr | KaTop JuaroHal
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3JIEMEHTH HOJITA TEHT O¥Jica, | KaTop OwiaH | yCTYHHHHT Oapya 3JEMEHTIApH XaM
HoJira TeHr Oynmaau. B matpumacu ydyH Oy | TYTyHHHHT, yiiOy TYryH OHWIJIaH
OoFfIlaHTaH, aKTHUB Ba MACCUB MapaMeTpIIaph MaBKy I SMACIUTHHYU OWJITUPaIH.

Xucobnam paOHJIapUHU  KpAaTHUIN TEHIJIamMalap THU3UMHHU  Y3apo
OoFlaHMaraH TEHIJIaMajap THU3UMUajapura axpainld KeTHIIUHU Ouiaupaayu, oy B
MaTpUILIACUHU OJIOK—IMAroHajl CTPYKTypalid KypUHUIITa 0aub kenaau(pacm 3.4).

Xucobnam paiioHIapura HoJra TEHr OyIMaraH AWaroHain OJOKJIap MocC
kenaau. Jlekun, B wmaTtpunacuuHuHr Oapua Onokiapu, XHCOONAUAaH OJAUH
Oepunran HON (a3zanu TYTyHIU(XUCOOJAITHUHT OONIIAaHFUY TYryHH) OJOKIaH
TallKapy, YU3UKIN—OOFNIaHTaH KaTop Ba YCTyHJap 0dra, SbHU MaTpHIa
AHWKJIOBYMCH HOJITA TEHT OYJIraH MKKWHYM XOJaTHH oJiaMu3. byHnail paiionmapua
pPeSKUMHH XHcOOJal, arap yiapja XWCOOJIAITHUHT MaXCcHid OONIIaHFUY TYTyHH
oepuiica, UMKOHHU OYI1a/in.

[ynnaii xkuaub, xucoOusaml paioHIapuHu axpartum (3.5) TeHriamaiap
TU3UMHU KOd(PUITMEHTIapU MaTpUllaCh CTPYKTYpACHHH, KalCHKU ymiOy XoJjaa
maxcyc (det B = 0) Oynaau, AMarHOCTHKA KWIUII OPKAIM amalira OIuPUIa i

CtpykTypacu AuaroHaid—OJgoKIM KOd(DPUIMEHTIap MaTpUllach Maxcyc
Oynran TeHriamanap TU3MMHHU CUWIITHUHT WKKUTA yCYJIH MaBXKy[: Mapajen Ba
KeTMa—KerT.

Koaddurmentnapn maxcyc MaTpuliaiy TeHIIaMalap TU3UMHUHUHT €YMMHHA
ONUII Macajacu HOKOPPEKT Macajajap Karopura TaaJUlyKJiu Ba Oepuirax
TEHTJIAMaHU yHTa SKWH TEHIIaMa OWiaH aJMaIllITUPHUII OPKAJIH PETyIsIpu3anus
MeTou acocuaa euuin MyMkuH. [50] ma 6epunran AX=F tenrnamanu (A+aE)=F
TEHIJIaMa OuiaH MyMKHH, Oy epaa o>0 — connu napamertp, E — Oupnuk matpuiia.
(3.5) HuMHr Maxcyc CTPYKTypacd KyHHIard KYpPHUHHUIIJArd —aJMaIlITHPHII
UMKOHUHHU Oepaau

(aE+B)-AX = AW (3.6)

Oy epna 0. — UXTUEPUN HOJIAH KaTTa COH,

E — nuaronan matpuiia, yHaa | KaTop 3JIEMEHTH HOJITA TEHT, arap | TyTryH
Ky3aTyBYaH (y3WJIMaras) Oyyca Ba HOJTa TeHT, arap | TyryH Ky3aryBuaH (y3uiraH)
oynmaca. by epaa (mapaiien ycyiaa) equM Oepuirad MaTpUIlaHUHT YIdamIapyuHu
y3rapTUpMaciaH OJIMHAAU(SBbHU, HOJUIM KAaTopJjiap Ba YCTYHJApPHU YYUpPMAacaaH).
KarnammMaérran tyrynnaap ydyyH OyHAal e4uMM HaTWKacuia KyWIAHWIIHUHT
Moayiu Ba (a3zacHHMHT opTTUpMacu Hojdra TeHr((3.6) TeHramMaHuHr Oy
TYT'YHJIApTa MOC YHT KUCMU 3JIEMEHTIIApU HOJITa TeHT). ba€H KWIIMHTaH METOHUHT
KyJJAWINTU Ba AJTOPUTMHUK CONJAIIUTATAa KapamaclaH YHUHT VBAKP eunmr
Macanajnapuja KyJUIAHUIIMHUHL caMapacd IOKOpW dmac. by Kyhuparnda
TYLIYHTUPWJIAIH, VBAKP nu koA PUIMEHTH Maxcyc MaTpUIlaid TEHTJIaMalap
TU3UMH OpKAJIM TMapajuieNl ycyijaa XucooOsam Macajajapuja yimidy alropuTM
6unman YBAKP HH XUCOONALIHHHT MaxCcyc aJrOpUTMH YpTacHAaru y3apo
OOFJIaHMINI ce3wIapian MypakkaOmamaau. OXuprunap KaTropura aBapusra Kapiim
aBromMaTuka(AUYP, craHuus reHepaTopJapuHU aBTOMATHUK FOPTU3MUII Ba YUUPHIII)
XapakaTUHU XucoOra OJMII aJrOPUTMH, Y3rapyBUMJApHU aJMallTUPUII Ba
OOIlIKaJTapHU KUPUTHUII MyMKHH.
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3.5. XyJocaaap

1. VBAKP Hm xucobmamja Oepwirad MabIyMOTIAPHHM TAXJIMIHHUHT
3apypiuTd IIyHJIaH HOOpaTKH, y MYyTaxacCHCIapHU DSHEPreThka TU3UMUHU
Joiuxanail Ba 3KCIUTyaTalys KWW HyKTau Ha3apuJaH KOHUKTUPCHH.

2. bepunrad MabJlyMOTIAPHUHT TaXJIWIHIaH VBAKP xuco6namsu YTKa3UII
MMKOHUSITA aHUKJIAHAIH.

3.bepusiran MabJIyMOTIAPHUHT TaXJIMJIMHUA TAlIKWJI KWIYBYM KUCMIIapAaH
Oupu Oy TapMOK XMCOOJIAII CXeMACHHHUHT TOMOJIOTHK OOFJIAaHTaHJIUTUHU aHUKJIAII,
S’bHU JJIEMEHTIAPUHYU YUUPUIIUIIN HATHKACUAA SHEPTETUKA TU3UMUHU HOCUHXPOH
UIUTOBYM KHCMJIApra aKpanul KeTUIH (paKTUHU TOTIMILL.

4, DOT WMOHWIWIMTHHUA XUcoOJanuiapaa KyJJIaHWIaJAUTaH TapMOK
TOIONOTUACH TAXJIWIMHKM Tpaduu MeTommapu Takmnd KummHaétran YBAKP
XHMCOONAIT METOMH OWJIAH alTOPUTMHK GOFTaHMarad dkaH. Yiapan YBAKP Hu
xucoOjam  JacTypiapuja KyJUIaHUIIM KOMIIBIOTEp pecypciiapu  capduHU
MyKappap yCUIIHUra ojind Keaaau.

5.00T TapMokjapyu TONOJOTMSACHUHU  TaxJIWiI KWIUIIHUHT  TakKIUQ
KuiauHaétran Meronqn MOW HuHr Onektp tuzumiapu kadeapacuia OepuiraH
yinyoBnap Oyiinya TapMOKJap Ky3aTyBUaHJIMTMHHM TaxXJWi1 KWIMII YYyH THU3UM
peXKUMIAPUHUA XUcoOnam Oyinya sipaTWiIraH METOJHUHI MAaHTHUKUN JaBOMHU
XHCOOJIaHAIH.

6. OOT TapmoKiapy TONOJOTUSCUHU TaXJIWI KWIMII Oyiinuya Takiaudg
KMIMHAéTraH Meron YBAKPHMHT nMHeapu3alus KWJIMHTAH —TEHIJIAMAlapH
MaTpUIACU CTPYKTYPAaCMHU TaxXJWJ KWIHILITa acOCIaHraH, acoCui XucoOall
yCyJiu OWJIaH MaHTHKaH OOFJaHraH Ba amalija KylIuM4a KOMIBIOTEp pecypciapu
capduHM TaJ1ad KWIMaIu.

7. VBAKP na sHepreTHka TH3MMHHHHT XMCOOJANl paifOHIApHHH aHHUKIA0
OepyBUM Takiau( KUJIMHTaH KETMa—KeT METOJ, MaxcyC MaTpUUaId YW3UKIU
anreOpavK TEHIJIaMaJapHU e4ull OwiaH OOFJIMK, Mapajijie]l MeToAra HucOaTaH
QITOPUTMHK COIAPOK KaH.
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IV BOB.

V3-V3UJAH BAPKAPOPJIAIIIATUT AH PEXKUMJIAPHU YET' APABUM
IMAPTJIAPUHU XUCOBJAII METOAJAPUHU KOMIIBIOTEPJA
PEAJIM3ALINA KUJIMIIT MACAJIAJTAPH
4.1. YMyMmuii MabJayMmoTiap

Taxknmud KuauHaérran VBAKP XUCcOoOJIall METOAM J1acTiiad KOMITbIOTep/a
V3—¥y3uman Oapkapoplialiral aBapus/laH KEHUHTH PEKUMIIAPHU XUCOOJAITHUHT
M3IIAHUII JACTypH cubaTHaa peanmsanus KumHan. by nactyp opkamn YBAKP uu
TyryHiapu conu 25—168 Ba Ttapmokmnapu conn 32—274 peas 3HEpreTuka TU3UMHU
XUCOOJam cxeMaiapy yIyH KyTurad xucobnanuiap yrkazuwian. Xucobdmanrad 99T
9HT HUPUTUHUHTTApKUOUIaru reueparopiap couu 117 etau.

VrTkasunran xpcobnanuiap Taknud KWIMHTAH METOJHH YHHMHT XHMCOGIAII
caMapacUHM OILIMPHUII WyHamumu Oyinya KOPpPEeKIUs KWIKLI 3apypUSTHHH
TyFaupau. Kucman, OoLUTaHFUY SIKMHJIAIIYBHU TaHJIALI, KyBBaTiap OajJaHCHHU
AHUKJIAIITUPUILL, SKUHJIAIIYBHU TE3IAIUTUPUII OYHMYa Maxcyc ycysulap TakiIud
KUIuHAU. bepunran MabiayMoTiiapHU MakcaJra MyBo(UK aHUKIUTUHU TEKIIWPHIL
Oyiinua Maxcyc H3JaHULUIap YTKa3wiau. [am mryHaaku, xamma SHEpreTuka
TU3UMJIAPU XaM KyWIAaHUII Ba 4acToTa Oyiinuya reHeparop Ba HOKJIaMaJlapHUHT
eTapinya aHUKIUKIArd CTAaTUK XapaKTepuCTHKaldapra »sra 3mac, OyHpaal
Mabiymoriap 3ca YBAKP uu xuco6namna 3apyp. Iy myHoca6ar 6unan YBAKP
HU XHCOOJAll HaTWKAJIapuHU OepuiraH MabiIyMOTJIAPHUHT XaTOJHMKJIapura
CE3TUPJIUTH M3JaHAU Ba KEpakiIM peKoMeHaarusap Oepunau. Maskyp 06o0na
Taknud KWIMHAETraH VBAKP Hu xucobiam METOIMHHMHT aMaiuii TajOuK
KWIMIIAary 0ab3u XyCycUsTIapu KYpWiau Ba y Y3—y3uaaH OapKapopiallyBud
aBapusgaH KeWHHIM pexXuMIIapHu xucoOnamuu caHoat gactypu CIIP-M ra acoc
Oynau Ba YTKa3WiraH XxucoOJalUTAPHUHT HATHXKAJIAPH YMYMUNIAIITUPUIIIN.

4.2. V3—§3unan 6apKapopIamIyBun pe;KuMIAPHH YerapaBmii mapriapian

doiipanannm KoMNbOTEPAA XUCO0IAII JACTYpHUra Tajgsadaap

Hactyp ¥3—y3unan OapkapopiamryBuu(Oapkapop pexumiap — y3—y3ujaaH
OapkapopiallyBUd pEKUMIAPHUHT XYCYCHMM XOJIM) aBapusiiaH KeHUHTHU
PEXUMIIAPHU, YMYMUH XOJ/a, 3JIEKTP TU3UMHU HOCHUHXPOH HIUIOBYM KUCMIIApra
OYIMHUO KeTraH XoJyarja, Xucooamra HyHanTUupuiIrad Oyauiim Kepak.

Pexumnapau  xucoOnanuiap Xam — YpHaTWiaraH 4actortana(bapkapop
peXumilap) Ba Xamjia YpHaTuiMaraH yactorana(y3—y3uman OapKapopianryBUu
pekuMIap) VTKA3WIUIIM MYMKHH. bBUpHHUM XO0nAa DJJIEKTp THU3UMHUHUHT
TyryHJapujad Oupu OajaHCIOBYM TYryH cudatuia KaOyl KWIMHUIIN Kepak.
WNkkuHuym xonaraa 0anaHCIOBYM TYTyH OYJIMaii/id, SHEpreTHKa TU3UMU 4acTOTacH
aca M3JIaHa€Trad peXUM mapameTpiiapuian Oupu 0YIub KoJaau.

ABapusIi XOJAaTHU MOJEIUIAIITUPHIL YUYH, Y¥3—y3uaaH OapKapopiairyBuu
PeXKUMHU H(OJATOBYM, YUUPUIIHUHT KyWHUJAru TypJapUHU MOJEIUIAIITHPHIL
MMKOHUSATH JACTyPUH Ky3/1a TYTUIMIIN KEPAK:
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a) CTaHLMSUTAPHUHT TeHEepaTop KyBBATJIAPUHUHT KUCMU;

0) CTaHUUSJIAPHUHT IOKJIaMa KyBBAaTJIAPUHUHT KUCMH;

B) DJIEKTP y3aTHULI JIMHUUIAPU Ba TpaHCHOpMATOpIIap MIOXYaiapH ;

') TeHepaTop TYTryHJIapH Y3inapu OuiiaH OOFJIMK Ioxdanapu OuiiaH oupra ;

1) FOKJIaMa TyTyHJIapy y3iapu Ousad OOFIMK moxJajgapu OujiaH oupra,

€) IOKOpHUa KENTUPWITaH YIUPUILIAPHUHT KOMOUHAIUSIIAPH.

Pexxummapaunr Oapya XucCOOJapuWHU  JNAaCTypHUHT WYHAa HUCOUU
Ooupnukiapaa onud 6opuil Makcaara MyBo(uUK. JJacTypHUHT KHPUII Ba YUKHUIIKIA
MabIyMOTJIAPHA HOMJIAaHTaH Oupiukiapaa oepum 3apyp. Iy myHocabar OwunaH,
XucoOmanuiap Taxpubacura acoclaHTaH XoJija, Oa3uc KywlaHWml Ba 0a3uc
KyBBaTHM XHCOOJaHAETraH 3JIEKTp THU3UMHU KYBBaTH Ba KyWJAHUIUIAPUHU MOC
xoJiaa ypTa apuMeTHK KuiiMaTiiapura TeHIJIallTUPUO TaHIall TakIud KUIMHATH.

DONeKTp TapMOKJIapu TOIMOJOTUSCK YHUHT TapMOFUMHU 4YerapajioBuu
TYTyHJIap pYyWXaTh Ba TAPMOKHUHT OOIUIAHWIIM Ba TYTaJUIAHUIIA TYTyHJIapu
pyiixatu Ounan 6epunaau. [lapamien TapMOKJIapHU YerapajoBuu TYTyHJIApHU OUp
XU pakamjap OwnaH Oendrmiamra pyxcar Oepuiaaud. OJEKTp  y3aTuul
JUHUSJIAPUHA MOJCIUIAIITUPYBYM TapMOKJIAp ydTa mapameTp OwiaH Oepuiiaju:
aKTUB Ba  pEaKkTMB  KapIIWIMK Ba  €pra CHFUM  YTKa3yBYAHIIHUK.
TpanchopmaropiapHd MOJEIIAIITAPYBYM TapMOKJIAp KyIIMMYa sSHa HMKKATA
napamerpiap —tpaHchopManus KodPQPUIMEHTIApUHU XaKUKUM Ba MaBXyM
TalIKWJI 3TyBUMIIapu Omian Oepunaau. Jlactypiam Kyjaail Ba uxdyaM OYJIHIIN YUyH
TpaHcopMmaTop moxyajiapuiard Ba JJIEKTP y3aTUII JUHHUIAPH IIOX4Yajapuiaaru
KyBBaT okumiapu (2.14), (2.15) xypuHUIIIard yHHBEpcasl TEHTIamaiap OwiaH
ndoaananay.

VBAKP Hu xucoGnamuiapaa 570eKTp TH3UMH TYTYHIApHIATH IOKJIaManap
(2.13) xypuHUIIMAATH Y3JapUHUHT CTATUK XapaKTepUCTUKalapu OWJIaH IOKIama
KyBBaTHHHM Ky4yJaHUII OyiiM4a KBaJparT OOFJIaHWINM Ba YHHHI 4YacToTa Oyinya
YU3UKIU OOFJIaHUILIAPU OPKAJIM MOJEIUIAIITUPUIIAIUIIap.

Pexummnapan  xucobOnamuiapia  IeHepaTOpJlapHHM — MOJEJUIAILTHPHILL,
OupiaMyy JBUTATETHUHT KyBBAaTUHM YacToTa OViimdya OOFIAHUIIUHU XucoOra
onyBud, (2.12) TeHrnama Oyiuva amanra ommpwiaad. PexumHM XpcoOmariaa
TeHEePaTOPHUHT MUHUMAJ Ba MAKCUMAaJI aKTHB Ba PEaKTUB KyBBAaTJIApH, TU3SUMHHUHT
yacToTacu Oyitmya derapajnap 3bTUOOpra OJuHaIH.

JlacTyp TYryH Ky4dJaHULUIApH, TpaHcQopMmaTop OOFJIaHUILIAPU Ba DJIEKTP
y3aTHUII JIMHUSJIAPUHUHT YTKa3yBUAHIMK KOOWNMATIApH Oyiinda derapaiapHU
Oy3UITaHIUTUHU KOHCTATAlUs KUJIAIH.

Cratuk TYpryHJIUKHH AacTypAa KaOyl KWIMHTaH Oy3WUJIUIIN ME30HWHH
XapaKTEPUCTHK TEHIJIAMAHWHT, DJEKTp THU3UMUJATH YTUIN >KapacHIapuHU
ndoaanoBun, JUHEapuU3aIus KWwinHraH auddepeHnran TeHTIaManap TH3UMUTa
KaBoO OepamuraH, HSpKUH XaJAWHWHT WIIOPACHHHU Y3rapuiu udogamaiau.
Jlactypna amanna pekuM TEHTJIAMACUHUHT, JJICKTP TU3UMHUHUHT, SPKUH Xajra
yxmab, Oapya »dIEeMEHTJIAPUHU CTATUK XapaKTepUCTUKAIapura KyHuiIran
miapTiapra  Moc  XoJa TY3WIraH sSKOOMaHM XHCOOJaHaau, TYPTryHJIUKHU
Oy3wiuiiM 3ca SKOOMAaHHUW OJJMHIM TYpPFYH peXuMaarura HucOaTaH
WIIOPACUHUHT  y3rapuiniy Oyinya KOHCTartauus KuwiuHaau. TypFyHJIMKHU
AKOOMAaHHUHI WUIOPACUHU Yy3rapuild Oyinya aHUKIAIIHUHT TYFPUIMTUHUA

37



acocnair [51,52,55] ga kentupuira.

bepunran Mabnaymornapau kuputum, O0T pexumu Ba 3JIEMEHTIApPUHU
MOJIEIUIAIITHPHUII Kabu KypcaTuiras Tanadnapaan Tamkapun YBAKP vy xucobmam
JacTypuza XucoOsam TeXHMKacuaaH (oiajJaHMIll camMapacuHU OLIMPYBYU
TaAOupIap XaM TaJA0UK KUITUHUIIN Kepax.

VYnapra Oepwirad MabIyMOTJIApHU TaUEPIAIIHUHT TYFPUIUTUHN aBTOMATHK
JMAarHOCTUKAaCcH, XHUCOOJAIIHWHI, ONEparop Yy4YyH JUAarHOCTHK MabIyMOTJap
UIUIad YUKaIurad, OOPUIIMHU AUarHOCTUKA KWIUIUIAPHA KUPUTHUIIT MYMKHUH.

4.3. YBAKP Hu HTepanuon Xucod1am SKUHIAITYBHHH Te3/IaTHII Ba 4acTOTA

Oyiinya OOIIAHFUY SIKMHJIANTYBJIADHU TAHJIAI.

Oxopuna xypunaran aiaroputM Oyiimya Oup KaTtop YUHPHIIUIILIAD
HaTWXKacuaa:

a)29T reneparopnapu;

0)209T roxnamanapu;

B)TapMOK CXEMACHUHHUHT [IOXYalapu;

I)TYTYHJApHU Y3Japura HMHIMJCHT IIoX4yajapu OWIaH XOocui Oyiamura
VBAKP m1 KOMITBIOTEP/Ia XUCOOJIAIll JACTypH sIPaTUIIIN.

Xucobmam MeToau XapakTepucTHKaidapuHu Oaxonam yuyH 110-500 xB
tapMokyin ODT aBapusimaH KEHUHTH PEKUMIAPUHU OUpP KaTrop XucoOJaiiap
YTKa3wiau. Xucooianuiapia apapus TypJjlapy, aBapusirada pexxumiiap, TeHepaTop
Ba IOKJIAMAJIAPHUHT XapaKTePUCTUKAIAPU BapUalvs KUIUH]IN.

THU3UMIATH aKTHB KyBBaTHH OPTHKYAINIM OWIaH Ky3atwiraH YBAKPau
xucoOnam 4-5 urepanusia TyralaHau. TU3UMIard akTHUB KyBBaTHH, TypOuHa
TAP(APC ) craTu3MUHHMHT KHYMK KUHMatriapuaa, Karra AchUIMTH OuiiaH
Ky3atuiaagurad YBAKP HH XHCOGMNAIIHMHT MTEepalus >KapaSHHHU SKHHJIAIIYBH
ce3wyapiu Japaxaza CeKuHJamraH, sbHU 18-20 wuTepauusra aaBOM OTraH
uTepanusui  kapa€H  Makcan QyHkouscu  (2.25)HUHT  HOJUIM  MUHMMYMJIA
HaTWKaHU OepmaraH, Iy MyHocabar OujaH EMOH SKUHJIAIIUITHUHT cabaOuHu
aHUKJIAII Ba YHU TE3JIaTUII YCYJUIAPUHU SpaTHUIIl Macajlacy Nano Oyiau.

[Ily w™yHocabar OwiaH YTKa3WwiraH TaxXJWJ CEKUH SKUHJIAIIAIIHUHT
cababnapu cudaTuaa KylnaanapHu KypcaTau:

1. Marpunana P=P .« HlIam pexxuMuaard reHepaTop TYTyHJIapura Moc
KeJran “Oymr”’ kaTopJiapHu mnaigo Oynumm, Oomikaua KuinO altranga, B
MaTPUILIACUHUHT EMOH MyTaHOCUOJINTH;

2. Yactora OYViimua OONUIAHFUY SKUHJIANTYBHU f(o) HOKYJIal TaHjall,
Kaiicuku D0T ma ypHaTUIaIUraH YaCTOTadaH CE3WIIapIn KaTTa OYIn0 YrKaIu.

OO0T HM aKTUB KyBBaTHUHT KaTTa AePUIUTIAPU]IA UITUIANINAIA MATPUIIAHUHT
€MOH MyTaHOCHONMWK XoaucacuHu 4.1 pacM OpKadM CXeMaTHUK TYITyHTHPHII
MyMKUH. By epma umum Hykra o ra reHepatop P =P... Ba rokmama Py(f)
XapakTepUCTUKAIApHIard KHYUK Oypuak KecucuImd o(0= 0p) TYFpU KeJajau.
Tapkuanaimus, ssbHU B MaTpullaHUHT KaTOp Ba YCTYH JJEMEHTJIAPUHU OJIWN
Maciitadam 0y Xos1a UTEepaIuoH kapaCHHUHT SKUHJIAITYBUHU SIXIIWJIAIITA 0JTHO
KeJIMa/JIu.

Emon myranocu6nu Macananapuu [54] na éputuarad Meropnap OuiaH
€4MIll, aCOCaH, KyIlIMMYa MallruHa BakTu capdu OninaH OOFIuK.
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4.1 pacM. B MATPUIIACHHMHT MYTAHOCHOJIUTMHHA TYILYHTHPHUII YYYyH:
a — éMOH MYTAHOCHOJIM HYKTA; 0 — AXIIN MYTAHOCHOJIM HYKTA.

4.1 pacmpaH  KypuHHUO  TypuOOuKW, TeHepaTop Ba  IOKJIama
XapaKTEPUCTUKATIAPUHUHT KECUIITYB HyKTacuHU 1—2 xapakrtepuctukanuHr P.(f) (0
HyKTa) €TUK KHcMHTa YTKa3um o(o= oy) OypuakHU OpTUIIHMTa OJMHO Kelamw, Iy
Ownan Oupra B MaTpuiiaHUHT MyTaHOCHUOJIMTH IOKOpU OYaay Ba XUCOOJIAIIHUHT
SIXIITH SIKWHITAITYBUHY KyTHIII MyMKHH.

Myannud TOMOHHWJAH  SpaTWIraH  SKUHJAIIyBHM  AXIIWJIANIIA
KYJUIaHUJIaUuraH ycyJ Kyiuaaruaad noopat. ABromatuk Kypuimanap(APC, APY,
AYP) xapakaTMHM MOJEUTAIITUPUII OPKaJW aKTHUB KyBBaT MYBO3aHATH, OHp
BaKT/Ia yacToTa OVitmua OONUIaHFUY SIKMHJIAIIYBHU TaHJaIl OujaH Oupra, amanira
omMpwiIaad. bByHmai ycyn HMKKUTa OOCKHUYHM TapkuOura omamu(4.2 pacwm).
bupunun Oockuuma Onok | TomMoHumaH Tu3uM TeHeparopiapu(XP.) Ba
fokamManapuHuHr(XP,) HuruHAM KyBBaTiapu XucoOsaHamau. KeiimH KyBBaTiap
MyBO3aHATH MIAPTHIaH

szmax_UZ‘PH(f)_Apaad:O (41)

HU €3amm3, Oy epna AP,,, — YBAKP Hunr aktuB xyBBar ucpodwu, (2.12),
(2.13) Hu Ba onguHIaH opTuK4Ya onuHraH wucpodiapau AP, ~(5+10)% XP,
xucoOra oJiraH Xo0J/a YaCTOTAHUHI OOLTaHFUY KUUMaTH f(o)(6n01<2) TONUJIAIH.
biok 3 na f(o) HU YHHMHT 4YerapaBuil kuiimarnapu / (MUHEMYyM), f (MakCHMyM)

OwiaH TakKocJIaHaau. Arap f(0)< f Oynca, 0ok 4 TOMOHHJAH IOK/IAMaJapHU
MUHHAMAJI pyXcaTr TUIITaH YacToTara f MOC KeiraH Kuiimarrada yaupumi(Py, Qo
KOPPEKIIUSACH) amajra OLIUPHJIAJIH. f(0)> f xomarma >ca OIOK 5 TOMOHHUIAH
reHepaTop KyBBaTM [ uacToTara MOC KeJlraH KuiiMaTraya Y4upuiau.
YacToTaHUHT OONUIAHFUY SKUHJIAITYBU Y3WHUHT YerapaBuil KUMaTiapu opacujia
)KOWnamran xonaraa f <f9 <7, O kuitmatn 3 6rnoKmaH nrepanus xucoOiaL
omoku 6 yTkaszunanu. MabayMoT 600KKa YTKa3wiraHnaH keWuH 4 €ku 5 Onok
OpKaJIM YaCTOTAHWHT OONUIAHFUY SKUHJIAIIYBU cudaTuga MOC XOJjja YHHUHT
KHUMaTHu f  €kn from (fHOMZ?) KaOyn kwimHaau. biok 6 na VBAKP
napameTpiiapuHu UTEPaLUsIIA XUCOOU aMalra OITUPHIIaIu.
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5 (4.1) tenrnmamamaru omwmpwiran AP, ucpodaapaa f(O HUHT OCepUIIUIIN
YBAKP wmrun wykracuau P.(f) (4.1pacMm) XapakTepHCTHKaHUHI OfMa 1-2
KHUCMHJIA KOWJIAIIUIINHY, SbHU B MaTpullacMHM SXIIM MYTaHOCUOJWTMHU Ba
uTepanus KapaCHUHU Te3 SKUHJIAIIUMIIMHU Kadonatnaiau. Xucobnamnuiap 2—3
WUTEpALUAIAH KEWUH f(o) KHUMaTHIaH KaTTapoK OYiraH 4actoTaga OpayiuK 1eo
HoMmmanyBu YBAKP ra spummmmmmea  Kypcatau. KyBBaT MyBO3aHATHHH
TUKJIOBYM ABTOMATHUK KypHJIMaJapHUHT WUFUHIM XapakaTu Tydaliaum opTUKYa
KyBBaT ucpopu (AP,,;) Oepwiran xoiarga €4nMM HYKTACH XaKHUKATIAH XaM
reHepaTop XapaktepuctukacuHuHr P (f) ofma kucmmma, OeBocuTa 2 HyKTa
skuauIa(4.1pacMm) sxoimamap KaH.

F(0)

[

fmax

fmin

¥
&

4.2 pacm. YBAKP uu xuco6anga 4acrora Oyiinya OomIaHFUY
SIKUHJIAIYBHHM TAHJIAIIHHA 0JI0K—CXEeMACH.

Opamnk YBAKP mapameTpnapiH# OITaHIaH KeHHMHIHM XHCOOJIAIIHMHT
WKKUHYM OOCKHMYWJAa TapMOKJAard aKTHB KyBBAaTJIAPHUHT XaKUKUW ucpodiapu
APy XCOOTaHATY, Oy KuitMaT mcpodHUHT Oepuiran kuitmatu AP, (610K 7)
Onmnan comumrupunagu. Arap APg.«7# AP, O0ynca 8 Onox TtomoHmman AP,
Kuimarra APg. HUHI KMHMaTH yTKasunag, sbHU AP, = APy, . Keliun guru
GOLUIAHFUY  SIKMHIAIIYBHH  f)  XucoGIam  OONUTAHAIM, TEHEpaTop Ba
IOKJIAMAJApHUHT KyBBaTIapH Koppekuus kwimHagy, YBAKP Hu wuTepauusin
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XucoO0all TakpopJiaHaIu.

Onarna, mynnail umkkura OockuynaH AP, = APy, KeliuH XucoOmam
VBAKP napamerpiapuHi mnedariam OwiaH TyramiaHagu(61ok 9). Dcaatu6
yTamu3, myHra yxmam ycynaaa APY xapakaTMHHM, aKTUB KyBBaT 3axupacu
MaB:XyUIMT A, MOJEIIAIITUPHUII aMajra OIAPUIIAIN.

VBAKP HM Takmid OSTWITAaH aITOpHTIM  Oyiimda  XucoGiamia
UTEPAlMSUIAPHAHT YMyMUH COHM S5—7 naH ommagu. Eumm HyKTacura pyxcar
STUJITAaH COXAHWHI WYKAPUCHUJIAH MHTWIWITAHJA XU SKUHIJIAIIYBra SpUIIWIIN,
Oy aca SIkoOM MaTpUIIACHHUHI MYTaHOCHOJMTHHH sxunuiaiaun. Kypuiran ycyn
KyBBaTHHHT KaTTa nepuIuTH 6unaH 60rmuk orup YBAKP na xam erapimua Te3
€4rMM OJUII UMKOHMHM Oepaau, OyHma O2T garm MaBxkya KyBBatiap
MYyBO3aHAaTHHU TUKJIOBYM aBTOMAaTHKa XapakaTu XHUcoOra OJIMHaIH.

Kypub uyukunran wmeron VBAKP Hu OXM npa xucoOjam HMKOHUHH
oepyBuu ca”oat gactypu CITP—® na TagOuK KUIMHTaH.

baén kunnHrannap acocuja Kynnuaaru XyJiocaaapHu KHJIAII MyMKHUH.

1. Taknud xkunuHaétrad y3—y3uaan OapKapopiallyBud aBapusijaH KEHUHTH
peXKUMIAPHA  XUCOOJAIIHUHT HWTEpaIUsUIM  YCyJIUJa €4YUMIa HHTUIUIITHHT
CEeKHMHJIAlTyBH aKTHB KyBBaTHUHI KaTTa AepUUHUTIApHIa Ky3aTUiIaau Ba OapKapop
pexXuMIIap TeHrJIaMacuaard SJkoOu MaTpuUaCUMHUHT EMOH MYTaHOCHOJIMIH OHWJIaH
TYIIYHTUPUIAIHN.

2 SIKuHIanmTyB SXIIWIAHATW, arap 4YacroTa, IOKJamMa Ba TEHepaTop
KyBBaTJIapu Oyiinua OOLIIaHFUY SKUHJIALIYBIAp pyXcaT 3TWITaH COXa WYMJIaH
TaHJIaHCA.

3.Kypcatunran Oonutanfuy SKUHJIANIYBJIAPHU KyBBaT MYyBO3aHATUHU
TUKJIOBYM aBTOMAaTHKA XapaKaTHMHU MOJCIUIAIITUPUII acocHja TaHiaad oJIMHCA
Makcaara MyBohuK OYyiiau.

4.4. XucodJa1m MeTOAUHUHT UTEPAUMSACH MYH/IA YU3UKJIN alredpauxk

TEHIJIaMAJIap TU3UMMHHU €IUIIl XYCYCUATIAPHA

TuzuMHUHT Xap Oup XUCOOIaHYBUM TYTYHH 4YerapajaHTaH TapMOKJap COHH
OwiaH OOFJIAHTaHJIUTH Y4YyH A MaTpULACHUHHUHT (SIKOOM Marpuuacu) xap Oup
KATOpH 03 MUKTOPJAArd HojAaH (apkiu sneMentiapra. bomkaya kunub aitranna
A MaTpuIacy CUHpaK TYJIJUPHUITaH.

A wmarpumacuan  OXM XoTupacuJaH cakjalml y4YyH HWKKM YiI4amMid
MaccuBlaH (olganaHuIl panuoHaIdMac, OYHMHI Y4YyH MAaTpPUUAHUHT HOJJIAH
bapKiii >IeMEeHTIApUHA OUp YIduamIid MacCUBpYHXaTH IIaKIWIa Cakjall eTapiiu.
by pyiixatHu Kyiiugardya TalIKWJUIAMIMYMKHAH: MaTpulla KaTOPUHHUHT Oapua
HoJIaH(DApKIN dJIeMeHTIapuHu Outta (AA) pyixarra >koujnamTupuiaaam, OyHaa
KaTtopyiap V3JIapuHUHT TapTHO pakamiapura MOC TapTUOAa KOWIAIITHUPHIAIH.
Karopmapuunr OupuHuM HOJAaH (DapKiv dJIEMEHTIApUHHHT TapTUO pakamiiapu
Kymmm4a OyTyH coniap maccuBu (MB) ra &wmmanu. bomika kymmmya maccus
(NA) ra mMaTpuiaHuHr HOJAaH (apKId JIEMEHTIAPUHUHT YCTYHH paKaMiapH
KUPUTHIIAJIN.

Bycakmnam cxemaciHM MUCOJIJIa TYIITYHTUPaMU3.
1234
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0 05 0 1I1f1
LS 0 07 0p
B4 0 09 0]3
0 65 0 434
AA, NA, MB maccuBnap Kyiuaaruia TYIIUPUIIAJIH.

Ne sgyeiika 1 2 3 4 5 6 7 8
AA 0,5 1,1 2,5 0,7 3,4 0,9 6,5 4,3
NA 2 4 1 3 1 3 2 4
MB 1 3 5 7 9

MB MmaccuBmaru snementiap conu l+| ra tenr, Oy epna | — A MaTpunianuar
yctynnap conn. AA Ba NA maccuBnapiard 3JI€MEHTIIap COHU A MaTpUIIAHWHT
HOJITaH (papKjiM 3JIEMEHTJIap COHUra TEHI. MaTpHUIIaHMHI Ya4yamilapd OpTraHja
YHUHT XOTHUPACUHU MKTUCOIAW ce3miapiu Oymaau. Matpuiianu pyuxar Hiakjinjaa
cakJjianranyia XM ga xucoOJialll BaKTH XaM KaMmasiJid, YyHKH OyHJ1ail MaTpuianap
KYMMaTUpHIIraH1a HOJUIA SJIEMEHTIIap OujlaH aMasuiap OakapuiManim.

(2.30a) erHrnamagaru HoMaxymjap ojauaaru kosdQuieHTIap mMaTpulacu
B=A{A cuMMmeTpuk, Xamjaa HucOaTaH OYmIpoK TYaaupuirad. B Marpuiamaru
HOJIIaH (DapKJIM SJIEMEHTIADHUHT KOWJIAITYBH TApMOK CXEMAacHM YJIaHUWIIN Ba
TYT'YH MabJIyMOTJIADUHUHT OCPUIIUIIN OUINH aHUKJIAHATH.

(2.30a) Tenrnamanap TU3MMHU HOMABJIyMJIAPHU UYKOTHII YCYJIUIa €YU
B wmarpumacu Tapkubupa sSHrH HoJjaH (apkivd siaeMeHTIap maino Oynaau.
[yaunr yuyyn xam B wMarpuma sneMmeHTinapuHu A marpuiniacu kabu (yuta
MacCHBJa) XOTUpaJa Cakjall sXIId HaTUXKa OepMmaiiau, YyHKH >JIEMEHTJIApHU
W3JIalll Ba SIHTM HOJIIJaH KApKJIM dSJEMEHTIap maijo OYyiraHjaH KEeWuH HoJja
KApKJIM DJIEMEHTJIap pYHUXaTHMHM TapTHOra KENTUPUII KYI MHUKIOpAa MalluHa
BaKTH cap@uHM Tanad Kuaaau.

B martpuna >1emenTnaponan YBAKP nactypuna cakmauiia GMTTa XaKUKHi
COHJIAp MAaCCHUBH Ba y4Ta OyTyH COHJIap MacCHBH HIUIaTwiaau. Kymumya yaun4uu
OyTyH COHJIap MacCUBHU cudaruma pyixar IeMEeHTIApUHUHT OOFJIAaHUIII MAaCCHUBH
unuiatunaau. bormanam mMaccuBu MA HaBOatgaru HollaH GapKiIvd AJIEMEHTHUHT
apeCUHU aHUKJIAIlIa WIUlatTuiaad. Pyiixatna acocuil auoraHadHUHT (dakat
HOJIIaH (papKiIM dJIEeMEHTJIApMBA CUMMETPUK B MaTpHIIaHMHT IOKOpH Y4Oypuak
KHCMU CaKJIaHaIu.

Kyiunarn Muconnu Kypamus.

Arap12345
22 0 15 0 341
0 04 0 13 092
B=|1,5 0 47 0 4,63
0 1,3 0 76 0|4
34 09 56 0 815

VY xonga AA, MA, NA, MB maccuBnap Kyiuaaruda TyaaupuiIaiu:
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Ne styeiika 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AA 22 11513404 13|09 |47 |56 ]| 76 | 81
A 1 3 5 2 4 5 3 5 4 5
MA 2 3 0 5 6 0 8 0 0 0
MB 1 4 7 9 10 11

[ynnaii kumud maccuB MA na B marpumaHuHr guoraHan sJeMEHTIapu
anpeciapy cakyiaHaand. Arap Dzs aJieMeHTHUTONUII 3apyp OVyiica, YHH M3JIall KeTMa
KEeTJUId KyWHaaruda: y4MHYH KaTop JoraHan sjeMmeHtd aapecu 1=MB(3)=7
aHUKJAHAM, MAacCUB OpKaJIM YyHU OCIIMHYM YCTyHTa TYFPU KEIUIIH
texmmpmiaan; NA(7)=35 6ynrammru yayamMaccuB MA opKalii y9yHYH KATOPHUT
kevimary dnementr aapecu J=MA(7)=8, NA(8)=5 m3manaau, nemak, W3JIaHETIaH
nIeMeHT AA MacCUBHHUHT CaKKU3MHUYMSUSHKACH A KOMIAIlTaH.

B maTtpunacuma saru HOJTMaH (papKim 3JIeMEHT maiigo Oynumm Ounan y AA
MAaCCUBHUHI OYIIl sueiKacura s>Koyamrupuiany, yctyH pakamu NA maccubra
xounamrupwiaau, MA MaccuBuga sSHrM Kymum4ya ajapec mnaiigo Oynaau, MB
MacCUB y3rapuiicu3 Kojaad. MacanaH, D,3 Ba b3 ameMenTiiap xucoOsarr
apaéuuga HojmaH Gapkiau OyicuH, 0,3=0,7, b3,=1,8. By Xomarma pyiixatiap
KyHuJaru KYpUHHUIITA KeJdaau (SIHTY Ba y3rapraH 3JIEMEHTIIap Yu3u0 KYWuiran):

Ne ’II:;GH 1 | 21 3| 4|5 |6 | 7| 81| 9|10/ 11] 12

AA 22 | 15 | 34 | 04 | 13 | 09 | 47 | 56 | 76 | 81 | 07 | 18
A 1 | 3|15 | 2 | 4 5 | 3 |5 | 4] 5| 3| 4
MA 2 | 3] 0 | 12| 6 |0 | 12] 0] 010 5 | 8

Marpunaiapad CakjJalllHUHT KYpuwiral ycyiau SkoOu MaTpuiiacuHu
makuutantupui, (2.30a) tenrnamanap THU3UMU KO3(PUIIEHTIapU MaTpuila Ba
['ayCCHUHT HOMabIyMJIApHA UYKOTHUII YCyJUIapu JacTypyajapyia Ky UIAaHUJITaH.

(2.30a) Tenrnmamanap TU3UMHUHUHT CUMMETPHUSUITUTA Ba HOMAabIyMJIAPHUHT
ko3 durieHTIapH MaTpPUIIACUHUHT CUMpaK  TYJIIUPUITAHIIUTH YHUHT
xycycusatuaup.  TeHmiamap  TU3MMUHM — eudiiga ['aycc  METOJMHMHT
MOU(DUKAUSICUHU KYpaMU3.

B-X=F (4.1)

VY Oaxapuiaaurad aMajiap COHMHM KaMaWTHPHII UMKOHUHHU Oepanu. (4.1)
TEHIJIaMajia B — CHMMETPHUK KBaJipaT MaTpuiia F — BEKTOp—yCTyH.

I"aycc meroam Oyinda edrmM XUCOOJIAIIHUAT MKKUTa O0ocKuunaa onaau: 1) B
MaTpuia ydOypyak KeATHPHIQAH; 2) TECKapu FOPHUIN KapaéHuJa HOMabIymiap
toruiaaad. 2N (N — HoMabaymiIap COHH) KaJlaMHH Oa)KapHITUIINHU Taaad KUIyBYH
OupuHYN OOCKMY KYTIPOK MEXHAT Tajlad KUJIaIH.

Takmud xkunuHETraH anrapuTuMaa B mMaTpumiacuHu y3IamITUPUIITHUHT Xap
Oup Kagamuaa YHWHT yIIa KUCMUHUT, KaWCHKH HOMAblIyM HYKOTHIDKapacHUia
KeMMHYAIUK XaM Yy3rapuilyd Kepak OYyiraH, CHUMMETpPUSIIUIU cakjaHaau.by
HOBMAITyMHU WYKOTUILIHUHT K KaMuaa dakat
b,(i=K+1,.,n; j=i,i+1,.,n).50IEMEHTIAP XUCOOIAI MIMKOHMHM Oepau.

Tyrpu ropumanaTr K Kagamumga xucobnamn hopmyinapu KYpUHUIIIH.
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By epma 5" — X, iyxoTunrangan xeiunru B marpuna snementH, Cy —

épaamMyuu y3rapyBUH.
®opMynanan KypuHuO TypuOIUKH, B MaTpUIIaHUHT CUMMETPUSUIMTUHU
XxycoOra oJranjia TYFpu IOpUIITHUHT Xxap Op KajaMuaa Xxucoomamiap COHU OYITUIIN

N(N +1)
2

) ) 2o v
Ba kynaittupuninaru N° ypaura ¢gakar amaJjra TeHr Oynaiu.

Homabnmymnap X KuMMAamIapyHM TONMIIJATA TECKAPU IOPUII KIIACCUK
I"'Aycc ycynmuaarunek oaxapraau [61].

B MarpunaHuHr cUilpak TYJAMPUITaHUM XUCOOra OJIMHraHAa arpuoOpU HOJ
HaTWXka OepyBUM amaiiap OakapuiIMaiiIu.

Ily wmyHocabar Ownan B Marpumagan HoOMabIyMmJIapHH —HYKOTHII
xKapa€HuJa SHrY HoJaH (papKiu 3JIeMeHTIap Haiio OYIuIm MyMKHUH Ba yJIapHU
cakjall y4yH KyIIMMYa XOTHpa 3apyp, YJIAPHUHI COHUHU KaMaWTUPHUII Y4YyH
(2.30a) Tenrnmamanap Tu3uMMUHHA euunia (2.30a) TeHramanap TU3MMMHra
MOCJIaHTaH Tpad UYKKUIAPUHU TapTHOra COJIMIIMHM CTaTHMK CXEeMacHJlaH
dorinananmnam [55,104]. By cxema ajaropubMu coagainry Tyhanan TaHIaH/IH.

By cxemMaHuMHI camapacMHM KyHuJarn MHCOJ OpKAJIW TYLIYHTHUPHII
MyMKHH. DOT xucobnam cXxeMacUHUHT TYTYHJIADUHU MXTUEPHUI pakaMm Jarasja,
TU3UM 25 TyryH Ba 32 TapMOKIaH HOOpaT, HOMabJIyMJIIAPHU MYKOTHII Kapa€HUIa
kod(pdunreHTiap Marpuniacu B 1a HommaH gapkid 3JIEMEHTIAPHUHT MaKCUMa
conn 180 ra eragu, TapTuOra kentupumaad Gorgananuiarasga — 102,

Yuzukiu anreOpavk TEHIJIaMajiap TU3UMUHU €YHIA MOJIU(DHUKALMsIIaHTaH
lNaycc  metomunu — Kymwiam, — KodduuueHtiap  MaTpUUACUHM  CHUpaK
TYIOUPUITAaHUHU ~XucoOra OJMIL, TYTyHJAQpHU CTaTHUK KalTa pakamJall
QITOPUTMHUHM KYyJiam BakT cappunu Ba DXM omepatuB xotupacuuu, IIT
aBapusifiaH KEWWHTH V3—y3uJlaH OapKapopJalllyBUM PEXUMIIAPHUA XHCOOalia,
Ce3upapiM KUCKapTUPHILI UMKOHUHH Oepaju.

4.5. Xuco01a1 HATHKAJIAPUHA YMYMJIAIITHP I

VBAKP xuco6nmanr anroputmu Tatouk Kummaran YBAKP nmactypuma Gup
HEYa peay DJHEepreTuka Tu3uMiapu ydyH OXMpga Oup Katop peXuMIIapHU
xucoOnanuiap YTKa3uiam.

By sHeprernka THU3UMUHUHI mapametpiiapu 4.1 kxajgBaijga KeATUPUITaH.
DHepreTrka TU3UMJIAPUHUHT YPHATWITAH KyBBaTJIapu YH MUHT/IaH OMp Heda 103
MUHI ME€TaBaTTraya TallKuj 3TTaH.

VBAKP nactypu YBAKP HUHI OFMpPINIH Baphamysi KWIHMHHO yTKAa3HITaH
KYII COHJIM XHUcOOJaluiap HaTHKAachla WUTEpalMoH >Kapa€Hiap SKUHJIAIIYBUA Ba
MacajaHUHT  ymyamsapura OOFJIMK — paBUIIa  MallMHA  BakTH  capdpu
XapakTepucTUKaIapu Kypuiau Ba ouHau (4.3. a, 0 pacm).

43. a pacmaaH KYypuHUO TypuOIUKH, XHUCOOJaHAETraH CXEMaHUHT
YIuaMIapyuHUHT  YCHUIIM WUTEepalMsuiap COHUTa amMalja TabCUp KUIMANIu.
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Urepanusimap conn 4 ngaH 7 rada Auamna3oHaa TeOpaHUIIM dYacToTa OVinua
OOLTAHFUY SIKMHJIAIIYB TaHJIAHUIIWTA OOFJIMK, y ¥3 HaBOaTHIa TapMOKJAa aKTHUB
KyBBaT MCPOUHM TaKpuOWN Oepuiaranimrura O0oFauK O0Ynu0, y XxucoOiam ycyiau
XycycusiTuZian kenud ynkaau. Xucoobnam BakTu caphu ounan OT TyryHiap coHU
opacujaru OOFJIAHMIN YN3UKJIUTHTA sIKUHXapakTepucTukara sra (4.3. pacm). 4.3. 6
pacmza YBAKP orupiurura YpHATHITaH TeHEPAlMSIAHYBUM KyBBATHHHT
Yuaupunaum GOW3WHN WTEPAITMOH JKapa€HHUHT SKUHJIANTYBUTA Ba OUp HTEepanusra
xucoOmarnt BakTH capduHu Oaxosam Keatupuwirad. 4.3. 6 pacMaaru OOFJIaHUIIIIaH
KYpUHHO TYpHUOIWKY, SHHH OMp MTepanus ydyH BakT capdu amamma YBAKP
OFUpJIATUTa OOFJIMMK dMac Ba VBAKP OFUPJINTH OWJIAaH XUCOOJIaIT KapaéHUIaru
UTEpaIys COHU OpacKia Kyucu3 MpOnopIUuOHaAN OOFJIaHUII MaBXKY/I.

Moaenmnamtupuinran VBAKP: 1 — SHEProOJIOK YUMPUIIUIIN; 2 — JTUHUS EKU
TpaHChHOPMATOPUHT YUUPUIUIIHN; 3 — oKJIaMaHu Yyuupuin (ynaimr); 4 — reHepaTop
TYT'YHUHU yHra OOfJIaHraH TapMokjap OwiaH Vuupuir, 5 — 39T HU HOCHUHXPOH
KHCMIIapra OVJIMHUIIMTA OJTUO KETYBUU YYKyp aBapusl.
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4.3. pacm. SIKuHIaIIyB Ba MAllIMHA BaKTH cap(uHN Macajia yJI4aMura
YBAKP orupiaurura 00FJIMK/IUK XapaKTEePUCTUKATIAPH.
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4.4.pacMm. PeakTuB KyBBaT/1ap 0aJaHCHAA JIUHUSAAH FeHePALUATIOBYH
peakTuB KyBBaT KYNpPoOK Oyjaran 39T tapkuduga peakTus 1OKJIaMaaap
VUMPHITaHAArd Ky4JIAHUII ACAMUIIM cCaMAPACMHUHT KYpHULIH (DIC Ne2,
Q..=80%0).

4.4-pacmaa DOT Ne2 xucobmam cxemacuHUHT(0y epiaa Q., HUHT yMyMHUit
Oamancmarn yaymm 80% HM TamIKWiI KWiagd) OWTTa TYryHUJa OUp KHCM
IOKJIaMaliap Yuupwiranja ymoy TyTyHIaru Ky4IaHUIIHA Y3rapuIiliy KYypcaTuiraH.

Kypuinran xonucaHu 4YyKyppoOK YpraHuil MYCTaKWJ KH3UKALIOYIMIIN
mymkuH. Iy Hapcanu Kaii KWIKII 3apypKH, S’bHU IOKJIaMa KUCMHU YUUpHUITaH[a
KYWIaHMIII CATXUHUHT MMacaluIly TYPFYHJIMK HYKTau Ha3apuiaH MoTeHIan xahiu
OYIUIIN MyMKHH.

AKTHMB KyBBAaT Oyiinua KaHpmaiiaump 3axupa Oynrangarm YBAKP napuu
xucobnamna 9T garv 4yacTOTaHM CO3Jalll CXEMAacu CEe3WIapiau TabCUp KUIaJIu.
Taknud xkunmHaétran xucobnam merogukacuna AYP xapakaTu reHepaiusiioBud
TyryHJapra yaynuiap koddduuuentiapuny, A, i=1,...,N, (0y epna N, — gactorann
CO3JIOBYH TYTYHJIAp COHH), TAWWHIIAII OPKAJIU XUCOOTa OMHAMN, IHHH YIIap Maiio
Oynran KyBBaT HOOANaHCIApHM YpHATWITaH KyBBaT OyinWua OJIMHTAH 3axupa

NP
sBasura Komaiau (90T 6¥itnua ymyman » 4, =1).

i=1

4.6. Xynoca

1. ABapusiian KEHUMHTH OapkKapop peXHMIIApHU XucoOjaml OJIui XoJsatiaa
SHEProTU3UMIIap OapKapop peXUMIIAPUHU XUcoOJaliIa Xucoodra OJIMHMaNIUraH
Oup KaTOop OMUJUIApHU XpcoOra onumtHu Tanad staqu. Xycycan, APB, APC, APY,
AYP xapakaTimapu xamaa JHEProTH3UM XHUCOOJAIl CXEMACHHHHT TOIMOJIOTHK
TaxIMIIMHU XUCOOTa OJTUIII 3apyp.

2. MaremaTuk HyKTaW HazapAaH TyTyHJapJard KyBBaT OallaHCHHU
TabMUHJAII TanaOJapyHU, PEKUM Ba TEXHUK YEKJIOBJIAPHU aKC OSTTUPYBUU
YU3UKCU3 TEHTCH3JIMKIAP TU3MMHUHUHT E€YUMHUMHHU TOIUIITA KEJITUPHUIIAJIN.
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KyBBaTHUHI KaTTa MyBO3aHATJaH UYMKUIIK OujiaH OOFJIMK aBapusiaH KEeWHHTU
OFUp peXuMJIap X0JIaTHUa YEKJIOBJIap MyBOPHUK KeJIMail KOJaIu.

3. bapkapop pexumiapHu XHcOOIall MacaJlaCUHM IIAPTCU3 KEeTMa—KeT
MUHUMAJUIAIITUPUII  yCYJUIAPU  acOCHJa YW3MKCU3 MaTeMaTUK JacTypJiall
Macayacu Kabu udoanai Mmakcaara MyBohuk Oyiasu.

4. Karra xaXmaaru 4M3uMKCH3 MaTeMaTHK JACTypJialll MacalaCUHU €YWLl
OFUp aBapHsilaH KEHUHTH PEXUMIIAPHH XUCOOJAIIHUHI MATEMAaTHK AaCOCHHH
TAIIKWI 3Tagu. PeXUMIM Ba TEXHHK YEKJIOBIApPHU Oa)KapWJIHIIWHU OJIIUHAAH
TabMHUHJIAIITA acOoC/aHTaH Takiaud >Tunaérran €uaomrysaa, DXMHHUHT XOTHpacu
Ba BakIra capdiapuHu KUCKApTHPUIITa UTEpaTUB XUCOO KapaéHuIa aBTOMATHK
KypriIMallap XapakaTUHU MOJIEIUIAIITUPUIL EPAAMUIA SPUIIHIIAIH.

5. Mmna® yukuiraH aJropuTM Ba YHUHT acOCH[A WIUIA0 YMKUITAH OFUP
aBapusifiaH KeWHWHTH PEeKUMIIApHU XUCOOJAIl Maxcyc AAcTypu Xap KaHJal Ofup
XOJIaTAard SHEPrOTU3UMHHUHI aBapUsiaH KEHMMHTU peXUMIIApUHU XHcoOall
UMKOHUHH Oepau. YactoTta Oyiinua Ba TU3MMAArd KyBBaaT MYKOTWUJIUIIM Oyiinya
nacTia0Ky SIKMHIIANTYBJIAPHUA TaHJAIl MIapTJiapura puosi KWJIMHTAHJA, allfTOPUTM
¥3u OapKapopiallyBud aBapusiiaH KEHWHTH DPEKUMIIAPHU HUTEPAIlMOH XHUCOO—
KUTOOJIapia €4rMra SpUILUIIHYU TYJa KadosaTiaras.

6. V3u GapkapopiallyBuM peXMMIAPHH AHMKIAIIHHHT KETMAa—KeTIIHK
YCYJWMHU KYJJaml ajoxyja MaTpulara sra Yu3UKId ainreOpauk TeHrjamaniap
TU3UMUHM €UUINTa HUCOaTaH aJrOpUTMHUK KUXATJAaH cojaa Ba DXM pecypciapu
xapaxatiapu OVin4ya UKTUCOIUIAD

/. Apanam okjiaMmanap CTaTHUK XapaKTepUCTUKAacH OWJiaH FOKJIaMIIApHU
MOJCIJIAIITUPUIIT TaBCUA dTuiaau, Oy ¥3 HaBOaTuja, aBapusijaH KEWHHTU
peXUMIIAPHUA XUCOOJAITHUHT aHya a/IeKBaT HATHKaJIapUHU Oepaiu.

8. Kyunanum Oyiinua axkTUB KyBBaT TYpFyH XapaKTepUCTHUKaIapu
KO3 PUIIMEHTIapUHN KUPUTHUINTAa KaTTa IbTHOOpP Oepuin Makcaara MyBO(HK
oynaau, 0y XucoO—KUTOOJAPHUHT aHUKJIMTUHU OIIUPAIH.
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