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JladopaTopus mmm Nel.
ToHHenb yTHII KOHM pexkacH Ba Oyiljiama npoGUIMHUHT TeOMEeTPUK

IJNIEMECHTIAPHUHUA aHUKJIAI

NuHuHr MaKcaau: Tonnenb yTuIn oMK pexacu Ba OViinamMa NpoGUIUHUHT

T€OMETPUK DJIEMEHTIAPUHN AHUKJIALII -

Nuinn 6axxapuin Tanabanap UIIHA TOHHETHUHT MabiIyM OUp >KOMHUTa
TAPTUOM: yuku0® Oaxkapanunap. TOHHETHUHT OeNrujaaHraH  epujaa

acbo0nap €pnammia, Ky3 OwiiaH KypuO YIIHOB Ba TEKIIUPYB
unuiapu Oaxkapuiaau.

Acocuii MabJIyMOTIap

YOy 1aboparopusi MK MaBKY/1 TPAHCIIOPT TOHHENH OYilllaMa y3yHJIUTH Ba
KYHJQJIaHT KECUM YI4OBJIapU aHUKJIAHAAUIAP:
- [OpTaJl OJIAW YUUFUHUHT KEHIJIUTY, JKOWIAIIUIT YyKYPJIUIH;
- PaBOKJIApUHUHT yiI4aMJIapH,
- TOHHEJ KYHJAJaHI KECUMHU yJYamJiapHu,
- TOHHEJ Y3yHJIUTMHUHT YI14aMJlapy,

- KaTHOB KMCMHU Ba TPOTyapJiap KEHIJIUTH;

TOHHEJ YTUIIl TA0APUTUHUHT OaJaH/JIUTU.

a) Tpacca OouIaHrud Ba OXMPru HyKTajgapy KOpJAUHATAIApU YCUIIIN :
Ba oxupru HyKranapu kopauHatanapu: AX=Xy-Xy; AY=Yk-Yy,
6y epna XH, Yu, XK, Y k- TOHHEN YTHUII )KOWU TPACCacH OOLLIAHFUY BA OXUPTU
HyKTaJlapu KOpJIMHATAJIAPH .

AX = 849.880 - 405, 400 = 444.480 m

AY = 1855,300 - 35, 500 = 1819.800m

_ AY-OXeg A B )
T tgda-ted.’ AVy = AXutgll
AY — ﬂ}{tg,[[ﬂ
= ; AYe = AXt
K tgll. — tgll. K ktg g

AX 1810,200-444,480Xtg(103°08/28/7)  1219,800—444,480X(—4,28)
H tg(65°10015/1) - 2,16—(—4,28) o

3,?22,%, 44 = 577,784:




AY, =577,784 X 2,16 = 1248,674w;

B) XucoOIanuIapHi TEKITUPHUIIL:
AXu + AX =AX
577,784-133,304 = 444,480

AYy + AYK =AY
1248,674 + 571,126 = 1819,800 m

Tekmupu HaTWKaJIapu KOHUKAPIIU :

r) bypuak y9uHUHT KOOpIMHATAIAPH |
Xpy=X +AX =405,400+ 577,784= 983, 484

Yey = Y+ AY = 35,5001 1248.674= 1284,174

1) XHCOOJaIUIapHA TEKITUPHIIL:

Xpy = X - AX = 849,880+ 133,304= 983.184
Ysy = Y- AY = 1855,300-571,126= 1284,174

Texkmupui HaTHXKaTapu KOHUKAPJIK.

JlaGopaTopust uiu Ne 2
TakacuMOH KYPUHHMIIIATH AXJIUT TOHHEJ KOIIAMAJIAPU aCOCUH YI4aMJIapHHU
aHUKJIAII

NimauHr Mmakcaau. TakacuMOH KYPHUHUILJIATH SIXJIAT TOHHEJ KOILUIaMaJiapu
acoCHi yiryaMJIapUHU TalWHIIAII

Nuinu 6axxapuim

TAPTUOM: TanabGanapra Ma3kyp aBTOMYJ1a *KOIIAalIraH TOHHE
Y3YHJIUTH, PaILYCH Ba Aapakacu OMpiaMud MablIyMOT cudaTtuia TAKIuM STUIAIN.
TanabanapaaH TaKaCUMOH KYPUHHIIIATH SXJIUT TOHHEN KOIIJIAMACUHUHT aCOCHI
VIYOBIAPUHU TAMMHIIAII YYyH IIaMOJUIATUII WYJIAKJIapH, CyB-OKOBA apUKJIAPUHU
KYy37a TyTraH xoJijia yiayamiiap TaluHiaam  Tanad KAJIuHAIM.

Acocuil MabJayMOTJIap:

VYayunmuru 1612,15m Ba pagnycu R=1500 m Oynran Tonnen |l Texauk mapaxkanu
aBTOMOOMWJI WYJH/Ia KoMIamrad. Maskyp Wyiaa xaM ajloxyja aBToMOOUIap, XxaM
aBTOIIOE 3/U1ap XApAKaTH Ky3/1a TyTUIraH. TOHHEJIHM IaMOJUIATUII KYHJAJaHT
yCcyJia amaira omupuiaau. Xap Oup okub KUpyBUYM Ba CYPYBUYM KaHAILIAP H03aCU
2,86 M* . OKHO KHPYBUH [IAMOJIIATHII KAHATH TOHHEIHUHT TPAHCIIOPT 30HACH OC-



THJIA, CYpPYBUH KaHAJIAp 3¢a - yCTUAA *ounamrad. Kypuium »xoiugaru rpyHT
MacCHBH KyWHJIary rapaMeTpiapra sra KyMJId cllaHelyiapJaH TapkuO TONTaH:

MycTaxkaMIIMK K03dbHUIIMEHTH =5 .
BUWINK p=251/™M
Kentupuiarad MUKW UINKAJIAHUIIT o0 =725°

JleBOp acocHHUHT A1acTuk Kapunimk Ko =70 x 10% kKHYM®
VbcaTuil KodhduimmeHTn
Wi mapoutnapu kodhPuimenTu Ko =1

Tonnens kormamacuau B30 kinaccnu sxiut orup O€TOHIaH KaOyJl KHJIaMU3.
KomnamanuHr acocuil ymyamiapu TOHHENb nuuaa ['- 8,5 11 UHIoOTNIap SIKUHIAILYB
rabaputy OUsiaH aHUKJIAHAJIUTaH TPAHCIIOPT 30HACH, 3apyp KECHUMIATrH MIaMOJIIaTUII
KaHaJJIapH KOMJIAllyBHU Ba KYPUIMIITHUHT MyXaH]IUC-T€0JIOTUK IAPOUTIAPUHU
nHOoOaTra 0aud TalMHIaHTaH. SIXJIUT TOHHEN KOIJIaMacCUHUHT TacHU(U Kyluagaru
KaJBallJ]a KeJITUPUJITaH:

KomsiaMaHuHT reoMeTpUK TacHuIapu

Homu bupaunk  Mukgopu

hj-rym6a3aunr Kkynad KuCMUIAr KaJIuHIATHA MM 600

hy,- r'yMOa3HUHT acoc KUCMHUIATH KAIUHIIATH MM 780

B'- ryM0a3HHHT SIPUM OPAIINIH Y3 VHINTH MM 5100

R,,,.- r'yM0a3 MUYKH pagnycu MM 5500

®D,,- KECUMHUHT TUK YA3UKIAH OTHUII Oypyaru v 67,25

b'cr- 1eBOp KAJIUHJIUTH MM 1014

bc1-1eBOp acoCH KEHIIUTH MM 13182
MM 7,3

h'C-neBopHUHT KOMIaMa TaIllKi YM3Ury Oyiuda Oanajinuru

Kormnama Wuku 4nM3ufu Ky Tapuiauin OaiaHaJIuru ;

f'=Rau o(1-cOSQy);

f'=55¢ (1 -c0s67,25°) = 3,373 M;

Komama rym6a3 kecumu OataHIMTHHUHT MPOCKIIUSICH |
Xn — Ny ® sin @p;
Yn=hpeCOS@,.

Xp = 0,78-sin67,25° =0,719;;

yn = 0,78-c0s67,25° =0,3016;
Komnama rym6asu xucoOuii spum Opaiufu:

Ly=B'+-2;
o 2 ]
0,719
Lo=>51+ = 5,4595;

Komnama rym6a3u YKUHUHT XUCOOUM KYPUHUIIIU :



Ly

R.= .
° sing,’
o 54895
" 0,922 T

KOHJIaMa KEeCUMJIapU MYCTAXKAMJIMTHUHHA TCKINUPUII

['ym0a3 kecumiiapyaaru 3ryBud MOMEHTJIap Ba HOpMaJ Kyuilap TaKCUMJIAHUIIUHUHT
TaxXJUJIA LIyHU KypcaTaJWK{, MYCTaXKaMJIMKKa TEKIUUPUIIHU, MAaKCHMajl J3IyBUU
MOMEHT TabCUp KWIAETTaH, KAJIMHIUIM 3Ca MUHUMAaJ OyJraH ryMOa3HUHI Kyl
KMCMH/Ia aMaJira OLUMPHIL MaKcaara MyBoOQUKIUP.

ByHuHT yuyH Kecum:

M=76,281xkHm; N=347,874xH

HOpMaJ'Ib KYYHMHT 3KCUCHTPUCUTCTH .

€0 = Ei
76,281

en = ——=0219M:
O 347874 '

Cuxkunran 6€TOHI[aFI/I MakCuMajl Ky4JIaHHIII:

N 6M

% =3, h b ne

_ 347,874  6-76,281

KH
= 1351,14F = 1,851 MIla;

- +
=106 1062
ap
p=16- ;
Hb,ss*r
1,851
¢=16-— =1,52; @ =1 neb xabyn Kunamus

22,0



JlabopaTopust umu Ne 3.
ApMaTypajiaHraH TeMUPOETOH TIOOMHIVIAPAAH WHUFUJIAAUTAH TOHHEJI
KOILJIAMACH ACOCUH VIYAMJIAPUHU aHUKJIALI

HNmHauHT MaKcaau: ApwmaTtypaianral TeMUPOETOH TIOOMHTIapaaH
WWUFUSIaIUTaH TOHHE KOIIaMacH acOCUM YI4aMIapuHU aHUKJIAII

Nuinm 6a:xxapuin

TAPTUOM: By unnu 6axapunina tanadanap TOMOHHIaH TOHHEI KOTJIaMacu
TeMUPOETOH HUFMa AJIeMEHTIapAaH HUFIINO, KaIKOHCHU3 yCYyIaa, KUYUK KYH/IaJaHT
KeCUMJaru WiIrapuiaoBYM CyHbHI OYImukaan goitnananaau. Komnama MoHTaxu
Y4yH pUYariii TepyBuniIap unuiatuiaad. ToHHen nuuja oKk KUpyBUU Ba
CYpUITyBYM IIAMOJUIATUIL KaHAJIAPU KOMITAIITUPWINILN 3apyPAUTH TyPailian yHUHT
KYHJIaJIJaHT KECUMU aiijlaHa Iakjinua KaOya KWIHMHAIH.

Acocuid MabJyMOTJIap:

ToHHEnb KOMIaMacu TEMUPOETOH MUFMa 3JIeMEHTapaH UHFIIINO, KATKOHCHU3
yCcynaa, KWIMK KyHAaJaHT KECHUMIard UirapuioBYu CyHBUN OYIIIUKIAH
dorimanann6d Kypunaau. Kormmama MOHTaXH YUyH pUYariv TEpyBUUIAp
HIIATWIAIN.

ToHHenb nunaa OKMO KUPYBYH Ba CYPHITYBYH IIAMOJIJIATUII KaHAJIJIApH
KOMITAIITUPUITUIIY 3apYPJIUTU Ty(ailsid YHUHT KYHJIaJlaHT KECUMU aijlaHa [IaKJIu/ia
KaOyJI KUJIMHTaH.

Tonnens nuku auamerpunn D,,= 10.8M, koriama nmuku paguycunu Ry,=5.4m
ne6 kadyn KujaaMus.

Tonnens yuyH xap Oup xankacu l4ta HopMall, UKKUTa €HMa-EH Ba OUTTa KyJ(
TIOOMHTJIApUAAH TalIKWI TOMYBYHM KOIJIaMa KaOyJl KWUJIMHIaH.

Komnama, TroOuHIIapHy Taii€praniga UICCUKIMK TaAbCUPHUIA UIILIOB OepUITyBUN
B40 xnaccnu orup 6etonnan ta€pnanaau. Troouarnap apmarypacu - A-ll kimacenu
CTEP>KEHJIH.

TemMupOeTOH TIOOMHTIIIApJIaH UUFUTIAUTaH KOoIlJlaMa KyWUuaaru KypcaTtkuuiap
OunaH TacHU(IaHAIH:

HoMu bupiuk  [MUKIOP
Dv _ramku JIuaMeTp MM 11800
"™ -TIOOMHI KOBYpTracH OaJlaHIJIUTHU MM oUU

MM 7950

-KOIlNIaMa XaJIKaCu KCHI'JIUTU

6-MUKM XaJKaBUH Ba pajinall KOByprajiap KaJHHIUTH MM 160
MM Z0U

XaIlKaBUW Ba pajyajl KOBypraJapHUHT TIOOMHT IJIMTACUTa
YJIAHMII KOMUAATU KaJIMHIIUT U




- TFOOWHT TUIMTACH KAJIMHIIUTY MM 200
IApMaTypa XUMOS KaTlaMH KaJMHIUTY MM 30
d - boaTiaap AUaMeTpu MM a4z
0t - OOJT TCIIHUKIApU JUAMCTPU MM 40
N-paauanhb ylaHUIIgara 60JITiap COHHU LIT. 2

TeMupOEeTOH TIOOMHTHUHT XMCOOUN KyHIAIaHT KECUMH

TroOuHIrIap XankaBuil KOByprajgapy Kapkaciiap OuiaH apMaTypaliaHaauiap.
XaTKaHWHT TalllKd TOMOHUAH YPHATUIIAIUTAH UITYX apMaTypa JHaMeTpu

d, = 20 MM, nuku TomoHa 3ca d, -36 MM kO Oeputaau. TIOOUHT IIIMTACH TAIIKH
103aCH Ba Xap OMp KOBYPTaHWHT WYKH F03aCHIaH HT SIKMH apMaTypa CTEP>KCHH
OFUPJIMK MapKa3urada, OCTOHHHHT XUMOSI KaTJIaMi KaauHiIury (35MM)HN MHOOATTa
oJITaH XoJigaru Macodanap Kyiugarnda aHuKJIaHAIIIAP |

0,02 0,036

=——|—{]-[]35—{]{]45M a, = + 0,035 = 0,053n;

ay

TeMupOETOH TFOOMHTHUHT T€OMETPUK Ba OUKPIIUK TaCHU(DIIApUHU aHUKJIAIT YUYyH
Kylnaarua tTaptudaa xucooOiamnuiap 0axkapaMus.

TroOUHT CTEP)KEHUHUHT OETOH KECUMH 03aCH.

Ap =(b¢-b)shs+beh = (0.75-0.32) « 0.2 + 0.32 « 0.5 = 0.246Mm;

beToH KeCcMMU CTaTUK MOMEHTH

hfr b
0, 22 0,32 -0,5°
— (0,75—0,32)- — 0,0486M°;

2

[y ykra HucOaTaH MHEpLHsS MOMEHTH

; h; b-h?
0,2 0,32-0,5°

L

_|_
3 3

= 0,01448m*;

!/ = (0,75—0,32)-

Wiram apmaTypa JUaMETPHHM Kyiugarnda KaO0ys1 KujaaMus:
Tamwku du = 20MM;
yirau d, = 36w,



[HlapTnap KaHOATIAHTUPHUIIAIH, SHHUA TIOOWHT OONTIIAPUHUHT MYCTaXKaMJTUTH
TabMHHJIAHT aH.

[ynait kuaub, TOHHETh KOIIaMacH TIOOWHTIApH Ba OOJITIapH Tanad KUIMHTaH
MyCTaXKaMJIMKKa 3Ta.

JladopaTopusi ummu Ne 4
AllJIaHA KYPUHMILIATH AXJIMT TOHHEb KOIUIAMAJIAPH aCOCHH YJITYaAMJIAPDUHH
AHUKJIAII
NumauHr Makcaam: AijaHa KYPUHHUILIATHY SIXJIUT TOHHEN KOIIaMallapy acoCUi
y14aMilapyuHU TauWHIIAII
Nunn 6axxapuim
TapTuon: Tanabanap TOMOHUJAH TOHHE UHIIOOTIAPUHUHT Tabaputu
YI4amIIapvHU Ba MYXaHIUC-T€OJIOTUK IIAPOUTIAPUHU YpraHaJiy.
Acocuil MabJIyMOTJIap: ToHHeNb yuyH, HTHIIOOTIApP SIKUHJIAIYB rabapuTu
Yiaamiapu Ba MyXaHIHC- T€OJIOTHK IapouTiapaad kenubd uynkuo, B-30 kmaccnu
SXJIUT OTUP OETOHIIU KoTiama KaOysl KUjIaMu3.
Koniiama racaugmu:

Homu OUPIIUK MHUKJIOP
Dy —Ttamku guaMerp MM 12200
Dg-uuku nuamerp MM 10800
H — xomrama KaauHIuru MM 700

Kecum kenrnuru b=1m
Korurama XajqkacHHUHT y3 OFUPIIUTH:

G=VXy=(mXRZ—mXR2)XbxXy;

G=(3,14%6,12—3,14x5,42) x 1 X 22 = 556,094kH;

Komnama tamiku paanycu — Ry=6,1 M, VK paguycu RO=5,75M.
Komnama xankacu MapKa3suHUHT KAaTHOB KMUCMU caTXuJaH KyTapuiTraHJIUIU.

Ah; =5,000—X_;  Ah,=5000-3,194 = 1,807 m;
ToHHenb XalKacu Kyn(i) KUCMHUHHHI KATHOB KM CMM CaTXHAaH KyTapUJITraHJIUIa

Ah, = Ry + Ahy; Ah,=6,1+ 1,807 = 7,907 .

['ym0a3 ynupuiuiiny spum Opaiuru

72,57
2

L=61+2xtg(45°—2%)=7,978y; |

Ynupunuim rym0a3u OanaHaJIuru:

-10 -



7,978
h, = T = 1,597 wm;
2 x 1,597 = 3,19 M <«<46.5 M Oyiraniuru y4yH maptiap Oakapuiiaau Ba TOHHEN
ycTuaa rym0a3 Xocusl OyJIUIId MYMKHH.

OpTtukua okaaHum kKodppuuuent Mukaopu N,= 1.2 Gynrangaru Koriama y3
OTUPJIUTUAAH XOCHJI OyJIraH MEbEPUN FOK:

KH
P,=1,2x154 = 18,48—2;
M

JlabopaTopusi mmmu Ne 5
N xaxxmiapu 0yiiu4ya BapUAHTJIAPHU COJTHIITHPHUI
Nmauar makcaau: N xaxxmuiapu 0Viinya BapuaHTIapHU COJIUILI THPHUIIL
Nuam 6axkapuin
TapTuou: baxkapran uin xaxmiaapu Oyiinya BapUaHTIAPHUA COTUIITUPUII
Oupma-Oup TEKITUPUO YUKUIIATH
Acocuii MabJIyMOTJIap:
Bapuantinapuu 1 M ToHHEN KypuiHiinra capd Oynaauran Ui Xxaxxmiapu oyitnda
COJIUILITUPAMHU3.
BupuH4YM BapuaHT M XaKMJIapU Kyiiuaarnya
a) Tor >xuHCcnapunu kazumi: V = S-D,
By epna S - cynbuii Oymnuk KyHIaJIaHT KECUMHU ro3acu; b = 1 m.
S35,
S=li+h,=1228-7,602 = 93.353 u,’

SZZSceK'Smpeyz. )
By epna Scext -cexTop Maitnonu 0°nu0, Kyinaarnua aHuKIaHA I :

2-¢ , 2-67,25 )
Sgge = 314 6,17 T = 43,657,

Sipeyr. “ydOypuak ro3acu Oynu0, Kylingarnya aHUKJIaHAIN

S,

CEKRT

=T X R%-

1 1
Stpeyr = 3 l,-hy = 3 12,283,973 = 16,26M%;
S, = 43,65 -16,26 = 27,39 »°.
S =93,353 + 27,39 = 120,743 1.

V =120,743 y% m 1 = 120,743 2°

0) SIXIUT OETOH Xa)KMU:

I = (Seur —S2x) " b,

CEO0Oa CEKRT CEKT

by epna:

-11 -



Vezoza - TyMOa3 GETOHM Xa:KMHU;
Sl - ryMOa3HMHI TallKK PaJAUyCHUIArd CEKTOP F03acH,

CEXT

S1 =4365 M

CEXT

Sz v - TyMOQ3HHMHT MYKH PaJHyCHIArk CEKTOP K03acH,
2-@ 2-67,25
Sie = TX RS- 360° 3,14 - 5,5° BETT 35,49m%;

Vesona = (43,65—35,49) 1 = 8,160,

I‘FI:-TEH = 2 ’ hCT ’ bl:-T ’ 'b-'

By epna Vyen - 1€BOp OCTOHU XaXKMHU;
he: - aeBop G6amanamury; her = 7,602 Mm;
be: - neBop kenrmury; b, = 1,318 m.

V

CTEH

=2-7,602-1,3180- 1 = 20,04m>.

V=1V

CEOOA

+ T

CTEH

= 8,16 + 20,04 = 28,2m°.

NxkyHYM Ba YYMHYHM BAPUAHT MU XA:KMJIAPU XaM XyAAH OMPUHYH
BAPUAHTAATY Ka0u Oakapuiaau.

Nuutap Homu IM TOHHEN KypuuIIura Bapuantiap oyiinua
capdaHagUTaHUII XaKMIIApH
Tor UHCIAPUHY KA3UII, M° I BapuaHT 2 BapuaHT 3 BapuaHT
SIXITUT GETOH XaXMH, M 120,743 109,303 116,839
Vurma TeMHpOETOH XaXMH, M- 28,2 - 25,28
ApmMarypa niynatu capPpu,Kr - 7,44 24,48

BapuaHTiapHU COMUIITAPHII XKaABATUIAH KYPUHUO TYpUOANKH, BapuaHT Ne2-
apMaTypallaHraH TIOOMHTJIapAaH TUKJIAHAIUTaH KOoIulaMa YHT MabKyJl.
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