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KHUPHUII

PecnyOnmukamuza TyO y3rapuiuiap, CHECUN Ba WKTUMOUN-UKTUCOTUIN
XaéTHUHT Oapya TOMOHJAPUHM HM3YWJI UCJOX KWIMII Ba JHOEpaUIalITHUPHULI,
KAMUATUMU3HU JIEMOKPATUK SIHTWIAIl Ba MOJEPHHU3ALMSIIANI >KapaEHIapH
Kajgal PHUBOXKIAHUO Oopmokaa. byHma kyunm GyKapoMK KaMUASTHHH
MIaKJUTAHTHPHII Wyauaa Oenrunad OJIMHTaH Ba M3YWIJI aMmalira OIMpUIaéTraH
yJIKaH Bazudanap 3aMUH SIPaTMOKIA.

V36exucton Pecrybnukacunnnr Bupunuu Ilpesunentn M.A.Kapumos
Omuii  Maxmucaudr XIV ceccusicujia Cy3iaraH HYTKWJIa KaapJiap
TaU€pJIAIHUHAT aXaMUsITUra u30X O0epud mryHmaan aeran 3au: «bus ongumusra
KaH7ail Bazuda KyHMailnnKk, KaHaail MyaMMOHH €UHII 3apypPUATU TYFUIMACHH,
ram oxup okuOar, Oapubup kKaapiapra O0opubd KagamaBepamu. MyOosaracus
aTUII MYMKUHKHA, OW3HUHT KeNaKaruMu3, MamJIaKaTUMH3 — KaJlaard,
YpHUMHU3TA KM KeuIura ki 0oIKa4apoK KWiMb aifTranza, KaHaal Kaapiap
Tail€prammmusra  OofiuK.  ...MamjakatumMu3 — Kenaxkaru  yuyH — Omwmid
Maxmucaunr IX ceccusicuna kaOyn kuimmHrad «Kangpnap taiiépiam Mumit
nacTypu»HUHT [1] amainra ommpwIMIK KyJda XaM MYXHM axaMHsTra ora.

...JOKOpu Manakanu meparor Kajapijap Tau€pJail Ba KaWTa Tai€pliamra
amoxuna »bTHOOp Oepuin no3uM. Kanpnap Ttai€piamiHuHr cudaru, >pKUH
bukpiaoBUM 1maxc - GyKapoHH KamoJ TONTUPHUILINITa, 3pTara cuH¢ XoHajap Ba
ayauTOpHsIIapAa KUMJIap Aapc Ba caboK Oepuimra OOFIHK.

Jlapxakukar, OapkamMoJl WHCOH NIAXCHHUHT IIAKUIAaHUIIN OeBOoCcuTa
y3IIyKCHU3 TabJIuM >kapaéHumaa amanara ommanu. Lllyamait skan, xap »kxabxama
myBaddakusiTra OPUIIUIIIEA, KyMJaJaH, KOPU MajlaKaid  KaJapiap
tan€pnamna Kaapnap taii€piaml MWUIMKA JaCTypUHUHI YPHHM Ba aXaMUATH
oekuécup.

Kanpnap Taii€pnamr mwumi pactypu Ba “TabiauMm  TyFpucuparu’”’
KOHyHJIapaa [2] onuii TabJMMHUHT acoCUil Makcaau 0030p HKTUCOIHUETH
[IapOUTHIAa MYCTAKWJI HIDIAIIra KOJIUp, pakoOaTdapaoll, FOKOPU Malakad
MyTaxacCHcCIap Tanépamaan noopar. by Makcaara spuImin yayH, ITyHUHT IEK
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Pecnyommkamus Ilpesuaentu lllaBkar MupoMonoBrud Mup3uéeB y3mapuHUHT
YUKUIIDIAPUJIA, BUIOSTIApra KWIUran cadapapyujard KWIMHIaH HYyTKJIapu/a Ba
V36exucton Pecniy6mkacy Pannap AkageMusAcH akaaeMHKIApH OuIaH 6y araH
yupauryBiap/ia TabKU1JIAHTaHU Kabu “@yHgameHTan (bannapHU
PUBOKJIAHTUPMACAH TypuO, WIMHUHN TaAKUKOT HMIUIApU OWslaH aMalu€THU Ba
UIUTa0 YUKAPUITHUHT UHTETPaAIlUsICUHU TAbMUHIAMAac1aH TypUO, MKTHCOUETHA
PHUBOKJIAHTUPHUIN aHYa KUWWH WII JKAHIWTWHKA auThod Vraumap. Wnmwmii -
TEXHUKABUN CATOXMATHIAH KEHT (hoWanaHraH XoJiaa, OKCaK TEXHOJOTHUS Ba
(daH TyKIapura acocjaHTaH WIIad YMKAPHII COXalapu - aBTOMOOMIICO3JIHK,
CaMOJIETCO3JIMK,  MHKPOOHMOJIOTHSI,  JJIEKTPOTEXHHKAa Ba  DJIEKTPOHHUKA
CaHOATJIAPUHHU, TEJICKOMMYHUKALUS Ba 3aMOHAaBUM axOOpOT TEXHOJIOTHS
BOCHUTAJIAPUHU TE€3 Cypbamiapia PUBONKIAHTUPUILI y4yH cabOK ojlaéTtraH xap
Oup mIaxc y3W ypraHraH TabJIMM Ma3MyHUHU UYKyp aHIJIalllM, Kaepia Ba
KaHJal TaJOWK KWIMIIHK OWIWIM, XaThaa 3ca y3u aManuérra TaaOuK Kuja
OJIMIIIM Kepak. AHa Iy HyKTal HazapJaH KaparaHjaa OJiuid YKyB IOPTUHHUHI Xap
Oup OWUTHPYBUMCH ¥3M OSrajulaéTraH MyTaxacCUCIMK OYyiuva Majaka Ba
KYHUKMaJapyu JapaXaCMHU KypcaTtuO OepyBuM OWTYpyB MallakaBUil WIIH,
KyMJIalaH MarucTpjap JAWcCCepTalds WIIH  OaXapWIUIapu  Makcajira
MYBO(DUKIHD.

Maskyp auccepTaiusi, 3aMOHaBUA MareMaTuka (DaHUHUHT 3HT J0J13ap0
WyHanmummra OaFullUIaHTaH. YHUHT J0JB3apOJIMTMHUA KyWHjaruda W30XJIall
MYMKHH.

MaB3yHuHr pgoJsapéauru. Maskyp auccepraumoH um  ['oiiH
TEHrjJamMajapu CHH(HUra TaalyKJad TEHIJIaManap Ba YJIApHUHT €YUMIIapUHU
TOTMIITHUHT MaxCcyc ycyulapu Xakunaa €3unrad. Wkkuaum taptubmm [ oiiH
cuH(pHUra MaHCcyO YM3HKIN Oaaui quddepeHnuan TeHrIaManap TypTTa Maxcyc
HykTara odra Oynran ®Oykc mapTMHM KaHOATIAHTHUPYBYM TEHIJIaMaiap
xpcobnananu. ['oiiH TeHrnamacunn Oupuudu 0ymmO, K.I'0MH TaaKuK Kuiras.
Opanan 100 it ytub A.3eerep, A.Ponno Ba B.Jlaiinap Tomonuaan Oy coxara

Ba YHHUHI pUBOXXHUI'A OarunuIaHTaH KOH(prGHLII/ISI TAIKWJUIAIITUP U AN, By cpaa
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['OMHHUHT KOH(QUIIOOHT TEHIJIaMacura KYMpoK 3bTHOOP KapaTwiran OVimoO,
Oapua geraiiap MyxuM OYiraH makojanapja y3 akcuHu tomnraH. Hartmkana
['oiiH TeHrnamacura OarunuIaHrad OMPUHYM KUTOO TYHE FO3UHU KYPJIH.

['o¥in TeHrmamacu TYpTTa Maxcyc Hykrara, sbHU Z = 0,1,@ Ba oo ra ora.

YHUHT KypUHUIIM Kyrujgaruda

u” + Z+i+L u'+ apz-q u=0

z z-1 z-a z2(z-1)(z—-a)

o0ymmo, Oy epna U z —HOMabiayM (yHKuus, o, f3,7,0 Ba & y3rapMac COHJap,
yaap Oykc mapuTUHU KAHOATIAHTUPAIU, SbHU 1+ + f=y+ 0 + €.

["ayCCHUHT rHIIepreoMeTpUK TEHIIaMacH 3ca yuTa Maxcyc HyKrara sra: 0,
1 Ba oo. byHnan kypunanuku, ['oiiH TeHrmamacu ['aycc rumepreoMeTpuk
TEHIJJaMaCUHUHT yMyMJaliMacuaaH uOopar 3KaH. ['OWH TeHriamacu Typrra
Maxcyc Hykra opkamu ®Pykc cuH(pura MaHcyO HKKUHYM TapTUOIM OAAUI
nudpdepenman TeHrinaMa oOyauim OuiaaH Oupra, OollKa OyHra yXuail TypTTa
Maxcyc HyKTara dra OYyjaraH HUKKMHYMA TapTuOmum onauit auddepeniman
TEHIJIAMAJIADHU YMYMJIAIITAPAAU €KA yJapHU ['OMH TEHrjaMacura KEITUPUII
MyMKUH OVmanu. Xo3upru naBpra kenuO, ['oWiH TeHrnamMacuHu YpraHuiira
Ku3ukuin optud 6opmoxna. lly xyHra xamap ['O¥H TeHr1aMacMHHUHT Maxcyc
HyKTayap arpoduia yMyMUd €YMMH OUIKOp KYPUHUILAA XA TOMMIMAaras.
Avipum myammudaap ToMoHHAAH, ['OWH TEHTIAMAaCHHUHT XyCYCHH CUYNMHHH
TOMHMIIZIA, €YUMHU Maxcyc (QYHKUMSIApHUHT EWnMiIMacugaH uOopaTr Karop
KYPUHUIIAA M3Jalll METOJAMKACH HIUIA0 YMKWITaH Ba KEpakKiId HaTHKalap
Kyira xuputwirad. JKymmagan, H.Ceaptrosem, A.Dppein, J.IImunr,
P.C.Coxonusn, .10 . Memukmxansas, A.M.MixadsH Ba X.K.JJApDHUHT UILIAPUHA
MUCOJI KWIHO KENTHUPUILI MyMKHH.

Avmo, ['OMH TEHrjaMacMHUHI aHUK OIIKOP €YMMHWHU TOMMIIIA
MareMaTuK (QU3uKaHUHT Maxcyc GyHKIuscugaan Gonaananud, KymiaaaH
TUMNEPreOMeTpUK (YHKUUSHUHT EHMIMAcUAaH TY3WITaH KaTop KYpHHUIIMIA
u3nad TOMUII JKyla KaMm yupaiinu. by euuMiapHu TONMUIIHUHT OUp YCyIH

HIyHJaH HOOpaTKy, MabiyM Ba HOMAbIyM NapaMeTpJiapHU aJMallTHpPUIL
S)



épraMuaa KapamaéTraH Mypakkad TEHIJiamara HUcOaTaH COJJapoOK TEHrjama
OWIaH aIMaITUPHUII Xamaa COAMAApOK TEHTJIAMAaHUHT €YMMHUHHN TOTIHO, CYHTpa
yHIaH (oiianaHn0d Mypakka0d TEHIJIaMaHMHI €YMMHUHHU Tonuul. by €Hpanrys
Maitep Tomonuman ['o¥fiH TeHrjamMacHWHU MOJMHOMHMAN (KBaJpaTUK, KyOMK Ba
X.K.) aIMamTupuiuiap €EpaaMuaa TUMEPTEeOMETPUK TEHIJIaMara KeITHPUII
Macajacu MyBadPakuATIN amanra OIMPWIIH.

Kynma6  cucremaruk  ycymiap  [oitH  TeHrmamacu — €YMMHHH
TUNIEPTeOMETPUK  (PYHKUMUSJIAPHUHT  KaTopu  EHWIMacu  KYpUHHIIUAA
KUJIMPHIIHA TaK030 KHJITaH. bynnait élinnmanapan  OupuHYH  OYIMO
CBapTtronpMm Ba DpJEWHMHUHT WIUIapuaa ydparuil MyMkuH. KenHuammk Oy
TexHuka ['OflH TeHrnamMacu Ba YHUHI Oy3WiIraH TEHIJIaMacu YYyH KYyIuiad
Myaumdiaap  TOMOHMJAH  KyJulaHwia  OouuiaHgu.  ['unepreoMerpuk
GYHKIUSITApHUHT EWUIIMAcH akiyaa ['oiH TeHTIaMacMHUHT €4UMUHU TOTIMIIT
Macajiacy KaM COHJIM MIIUIap1a yYpaTUILl MyMKHH.

Ymly wmaructpiauk auccepranusicuga ['oilH Ba yHUHT KOHQIIO3HT
dbopMamaru TEHTJIAMAJApWHWHT C€UYUMUHHU [ ayCCHUHT THIIEPreoOMeTPUK
(GYHKIUSACH KATOPH KYPUHUIIH A TOTIHII MacajalapuHN YPTaHUIITHU Y3 OJIJIATa
Makcaa KwmO Kyhradn. by ¢&imnManap aHMK OIMKOp €YMMHH MaxcCyc
GYHKOMSUTApHUHT — TTapaMeTpJIapyHA  TaHJall XucoOwra Typiaw Creruduk
CUMMJIADHUA XOCWJI KWIHII HWMOKHUATHUHU sipatagd. by edumMilapHA XOCHII
KWIMILAA Maxcyc KeTMa-KeTIMkiapaaH ¢oinananuaanau €ku Oolikadya Kuiano
aliTuiaaurad Oyiica, maxcyc ainroputmiapiaaH (oinamanwianu. by urynman
nanosiatT O0epaauku, Oy MaB3yHH KOMIBIOTEPJM MaTeMaThKara TajaOuK Kuiuo,
CUMMHHU KOMITbIOTEp/Ia KaWTa unuiam (matematika, Maple Ba X.x macTypmapaa)
UMKOHUSTH XOCHJI OYIaau.

MaB3yHMHI YpraHwJranjivkK Japaskacud. [OWH TeHIIIaMacuHU
ypranumniga kymiad Maxcyc QyHKIMSUIAPHUHT XOCCAIAPUHU YpraHUIIra TY Fpu
kenanu. [y makcamgma ymOy nuccepTanysaia OMPUHYIN Ba UKKHHUH Typ DHiIep
UHTETpaUIapy, [ ayCCHUHT THUNEPTreoMeTpHK (PYHKIUACU XOCCalapH, HWKKH

arpyMEHTIM TUIEPreoMeTpUK (PyHKUuMsIap, MOXraMMep CUMBOJH, (PyKC Ba
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peryisip Maxcyc HykKTajgap Ba ymymuiammad Puman cxemacu xaOu MaTreMaTuK
anmnaparjgapHu yprasuura Tyrpu kenaau. bymap épnamuaa ['oviH Ba I OMHHUHT
KOH()IIOPHT TEHrJamMaliapyd €4uMIIapy TOMWIMIIK Ba XOcCcajapy YpraHWIUIINA
MYMKHH.

TankukKoTHHHr Makcaau. [luccepraumsga Ky3aa TYTWITaH acOCHM
MakKcana l'oitn Ba T'OMHHWMHT KOH(IIOSHT TEHTJIAMACUHUHT EYMMHUHU
runepreoMeTpuk QyHKOMsiap ERmIMacugaH uoopar Karop KYpHUHHIIHAA
torumad noopar. Cyarpa ol cuHuUTra MaHcy0d TeHrIamMa y9yH XOC KHiMaT
XaKHUIard MacajiaHu TaJIKUK KIIUIIIaH noopar.

TaankukoTHUHr Basdupacu. [oiiH Ba [OWHHMHT KOHQIIOIHT
TEHrJIJaMaCUHUHT €4UMHHU TUIIEPTreoMeTpUK QyHKIMsIap €lnaMacuian uoopar
KaTop KYypUHUIIKIA TONWII Ba Oy TeHrjamanap cuHpura MaHcyO TeHrjiama
YUyH XOC KHMMar XakuJard MacalaHd TaJKUK KWIMII XamJa Karop
KYPUHUIIN/A TONWITaH €4UMHUHT SIKUHJIAITYBYHM SKAHIUTUHA UCOOTIIAILL

Nnmuii ssarmauru. JluccepralsiHUHT OMPUHYM Ba HMKKUHYKM 000U
EpmaMum xapakrtepra sra. Y4YuHYM 0004a OJMHTaH WIMHN HaTHKaJIApHUHT
Oapuacu sHTH. [OoitH Ba yHAaH KOHQIIOIHIMS >KapaéHUIa XOCHI OYiraH
TEHTJaMaJJADHUHT ~ XYCYCHUH  €UHUMHHH, XOCCajapu MablyM OYirad
TUMEPreoMeTpUK  (QyHKIMsUIAp OpKajdk TOMNMIN Macajacu edwiaud. by
TEHTJIAaMaJIApHUHT OUPU YUYH XOC KUMMAT XaKuJaru ssHrd Macajia ypraHuiu.

Tagkukor ycyanapu. Kyiiwirads Makcaara 3pUILIMII Y9yH MareMaTUK
busnkaHuHr Maxcyc ¢QyHKIMsuiapu OynMuin Oera Ba ramma (QyHKuusiap,
["ayccHUHT runepreoMeTpuk (QyHKIUSICH, UKKU arpyMEHTIIU TUIIEPTeOMETPUK
byukumsinap, I[loxrammep cumBomm, ®dykc Ba perymsip maxcyc HyKTajgap
Ha3apusicH Ba ymymiammraH Puman cxemacu kaOu MaTeMmaTvK ammapatiapiaH
KeHT (poiiTaiaHuIraH.

Nnvuii  HAaTHKAJIADHUHI Ha3apuid Ba aMajJud  aXaMUSATH.
Juccepranusina ONMHTaH WIMHUN HaTWXKalap aCOCAaH HA3apuil axaMusTra ora.
JlekuH ynapJaH UKKMHYU TapTUOIM TYPTTa Maxcyc HyKTara sra OyiaraH oJaui

nuddepeHan TEHIVIaMaIapHUHT XaMJa Maxcyc (DYHKUUSIAPHUHT KEHUHTH
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pUBOXHK y4dyH (olimanaHumn MyMKUH. byHmaH Tamkapu OakajgaBpHATHUHT
“maremaruka’ Ba ‘“MareMaTHKa YKUTHUII METOJMKACH WYHAIMIIM Taladaiapu
y4yH Maxcyc Kypc cudaruga ykutuiaa GoiaaraHuI MyMKUH.

TagkKukOTHUHI Myxokamacu. OimHran wiMmui Hatwkanap dapronHa
JaBJaT YHUBEPCUTETH, (PU3UKa-MaTeMaThKa (DaKkyIbTeTH, MAaTEMATHK aHAJIM3 Ba
nuddepennran  TeHriaamanap Kadeapacu KOIMAA — TalIKWUIAIITHPUITaH
«Iuddepentman TeHrmamanap Ba yHra TypJOII MaTeMaTHK COXaJIapHUHT
nomapd  MyamMMoapW» — WIMHH ~ CEMUHApuaa  Mabpy3a  KWJIMHTaH.
JuccepTanustauar MabayM oup kuemu 2016 vimm 17 maiima AHIMKOH AaBjar
yHUBepcuTeTuaa Oymud yrran “MarematukanuHr noi3ap0 myammodapu”
MaB3ycunaru PecnyOimka wiMmuii-aMamuii  koHpEpeHUusAcuga Mabpy3a
KWIMHraH Oynca, Oup kucMu TiikeHT mwaxpuaarn TypuH MOJIUTEXHUKA
YHUBEPCUTETUAA TAIIKWUIAIITUPWITaH “‘IMHAMUK CHUCTEMAaJIapHUHT J0J13ap0
MyaMMOJIapy Ba YJIAQPHUHT TaAOMKIapu~ HOMIM XOPWXKUNH MamJlakariap
oJiuMiapu wuiITHpokuaa PecnyOnmka wiMui koHpepeHIMsICHIa Mabpy3a
KumHTaH. J{uccepranus MaB3ycu Oyinda 3 Ta WJIMUN MaKoJia YbJIOH KUJIMHTaH
[19], [20] , [21].

JlucceprTaMHMHT TY3MJIMIIM Ba XamMH. Jlucceprauus KUpHIL, y4dTa
000, xynoca Ba (QolpamaHunraH anadbuérinap pyihxatunan uodbopar O6yimo,
600map naparpadmnapra 0ynunran. {ucceprauus 73 6ernan uéopar.

JuccepTauMssHUHI Ma3MYHM. JluccepTalUsiHUHT KUPHII KUCMUZA
TaJAKUKOT MaB3yCUHHUHI JIOJ3apOJMIrd Ba YHUHI YPTaHWITaHIMK JapaXkacu
Oaradpcun O6a€H KUIMHMO, TAAKUKOTHUHI MakKcaj Ba Baszudaiapu Kypcaruo
yTuiarad. byHjaaH Talikapy OJIMHIaH HATWKATAPHUHT WIMHK SIHTWJIATH XaMJia
TAAKUKOT YCYJUIapW XaKHuJa XaM MabJiyMOT OepwinO, UMUK HaTHKAIAPHUHT
Ha3apuii Ba aMaJMil  axaMHATH, YJIAPHUHT  anpoOamusch  Xamja
JUCCEPTALMSHUHT Ty3WIUIIN Ba XaXMHU 0aH KUJIMHTaH.

bupunun 60612 MaremMaTHK (U3UKAHUHT Maxcyc (YHKIMSJIApPH XaKuaa
MablyMOTIap Kentupuirad. by 0oma DinepHUHT OMPHHYM Ba MUKKUHYU TYP

UHTErpa €ku OMiepHUHr Oera Ba ramMma (QyHKOUsIapu Ae0 aTalyBuM
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GYHKIMSIHUHT — XOCcallapu  ypraHwiraH. byHmaH keiimHru maparpadgaa
["ayCCHUHI rUnepreoMeTpuK TEHIJIAMAaCUHUHI MaxCyc HyKranap arpoduiaru
YyMyMUH €4MMH Ba Oy €4MMHHU OepyBUM (PYHKLMSIHUHI XOCCaJapu YpraHWino
yukuirad. KeiimHru mnaparpagia HKKH — arpyMEHTIIM  TUIIEPTE€OMETPUK
byHKUMsITapHUHT  Tabpudnapu, auddepeHnman TeHraamanapu, [aycCHUHT
runepreomeTpuk (yHkimscu Ba beccen QyHKuusnapu opkanu EWnIManapu,
VMHTETPpAI KYPUHUUUIAPH, MApaAMETPJIAPHUHI XYyCYCHM KUAMaTIapuIaru
KYPUHMILM XaKUJa MabIyMOTIap Kentupwirad. boOHUHT oxupru naparpaguaa
[loxraMmep CHMBONMMHHMHT Tabpudu Ba y OmmaH OOFIHMK (opmyanap

KCITUPHWJITaH.

WNxxknaun 600HWMHT OmpunHuu maparpaduna Dykc Ba peryasip Maxcyc
HYKTaJlap Xakujaa TymryH4a Oepu® yrwirad. MkkuHYM OOOHUHT MKKUHYU
naparpaduaa ymymnamran Puman cxemacu (Pumannunr P-cumBonm) xakuma
MabJIyMOTIap Kentupuwirad. by cxema ¢gykc Ba ykc Oyimaran TeHriamaniap

YUYH KYJUTAaHWIMIIA alTUO YTUiaran 0yauo, yHaa Kyidugaruiap MaBxy:
- MaxCyc HyKTJIapHUHT S —pPaHTH;
- MaxCyc HyKTaJapHHUHT XOJaTu;
- OpoOEHNYCHUHT XapaKTePUCTUK KYPCATKUYH;

- HOpMan Ba CyOHOpMan edumiap yuyH TOMEHUHI XapaKTepUCTHUK

KYpCaTKU4U.

IOKkopumarn TymyH4YanapiaH MaxCyC HYKTAJIapHUHI S —paHrd Ba
®poOEHNYCHUHT XapaKTePUCTUK KYPCaTKUIUTa TYXTaIuO Y TUIIraH.

WkknHun GOOHUHT yuyyHuM maparpaduaa ['oiH TeHriamacu Ba YHUHT
CUMMH XaKuJa MabJIyMOTIap Kentupwirad. kkuaun taptubmm [oiH cuHbura
MaHCYO YM3UKIM oaauil auddepeHnman TeHriaManap TypTra Maxcyc HyKTara
sra Oyiran (ykc MIAPTUHM KAHOATIAHTHPYBYM TEHIJaManap XHUCOOIaHUIIN
MaB3yaa TymyHTUpuO Oepwiran. VkkuHum OOOHMHT TYpTUHUM maparpadu

["OMHHUHT KOH(IIIOSHT TEHr1aMainapu 1e0 HomulaHTaH O0ynu0, yHaa ['oMHHUHT



KOH(IIIOOHT TEHrJlaManapu Xakuja MabIyMOTiap KentupuiradH. by mas3yna
Ky4JIM Ba Ky4Cu3 KOHQIIOOHIMAIAP XAKU1A TYXTAIMO Y TUITaH.
JuccepraisitHUHr  yuyHuM O000u ['oiiH Ba ['OMHHMHr KOH(IIIOSHT
TEHrjJamajapy Xycycuil edumiapu nae0 HomuaHran OYymuO, yHna [oitH
TEHrjJaMacu €YMMHUHHU TUIEPreOMETPUK (YHKUUSIAP KATOpU KYpHUHMILIMAA
Tonuil, ['OWHHUHT KOH(QIIIOSHT TEHIVIAMACUHUHT €UYMMHHHU THUIEPTEOMETPUK
GYHKIUSAIAp KAaTOpW KYypUHUINMAA TOmuIinl Ba [OWH cuH(Hra Terumum
TEHIJIaMaJlap Y4YyH XOC KMAMAaT XaKu1ard Macajaa KaOu MaB3ysiap EpUTHITaH.
Macananapay TaAKMK KWIMII >kapa€HuJa MareMaTuk (PU3MKaHUHT
maxcyc ¢yHkuusimapu Oynmum Oera Ba ramma (yHkiusuiap, ['ayccHUHT
TUNEPTeOMETPUK PYHKIMACH, UKKU arpyMEHTIIM TUIIEPTeOMETpUK (pyHKIusIap,
[loxrammep cumBonm, Pykc Ba peryisip Maxcyc HyKTajap Ha3apuscu Ba
ymymiamrad Puman cxemacu KaOuW MaTeMaTuK —anmapariapjaH  KeHT

dorinamaHuiITaH.
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| BOb
MATEMATHUK ®U3NUKAHUHI' MAXCYC @ YHKIUAJTAPHA

1.1-§. bupunun Typ Jiijiep unTerpau (0era-GpyHKuus)

bera-¢pynkuus ymoy

b-1

1
B ab = jxa‘l 1-x °dx (1.1)
0

TEHTJIMK OWJIaH aHWKJIAHAIU. by TEHTIUMKHUHT YHT TOMOHHUAArd WHTErpaj
Diineprune oupunyu myp ummeepanu newunanu. Kypcarum KuilMH SMackw,

a>0 Ba b>0 Oymranga (1.1) uwHTerpan SKWHIAIIyBYH, arap a Ba D

napaMeTpJapHUHT OWTTacH HoJra TEHr €KW HOJJaH KHYMK Oyica xam
y3okiamryBun  OVmanau. Arap (1.1) wunrerpanima X=1-t anmamupuin

Oaxkapcax,
: 1
Bab =[t""1-t* dt=B b,a
0

TCHI'NIMKHU XOCHJI KWJIaMH3.

Jlemak, Oera-pyHKIMs Y3WHMHT & Ba D aprymeHTiapura HucOaran
cuMMETpHK GyHKIMSA 3kaH. DHaM (1.1) naTerpanmnu 6yaakinad WHTErpalIaiMus.

bynaknab wHTErpauam aMautlapuHu

u=1-x ~, du=-b-1 1-x P2

dx,
do=x%dx, v=x%/a
Oaxxapuo,

Xa _ Xa—l . Xa—l 1—x

aHUSTHU YbTUOOpTA OJIicak, b>1 Gynranga
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0 0
_b—lB b-1 —b—lB a,b
a a
bynnan
B ab = b-1 a,b-1. (1.2)
a+b-1

bera-¢pynkuus a Ba b ra HucOGaTaH cuUMMeTpuUK Oynranu yuyH, a>1

oynranaa

B a-1b . (1.3)

(1.2) Ba (1.3) dhopmymnanapra acocan
a-1Ba-1Lb =Db-1B ab-1.
Arap
a-1=p, b-1=q

Jecak, y Xojaa

B p,q+1 _9g p+1q
P

Oy manu.
Arap b mapamerp OyTyH conra TeHr Oyica, spHH b=n 6yica, B(a,n)
¢dynkuusra (1.2) hopmynanu keTMa-KeT KyJUlall HaTHXKacuaa

n-1 n-—2 n-3 1
a+n-la+n-2a+n-3 a+1l

B a,n = B al

12



TEHTJIMKKA 3ra 0yaamMu3. AMMO

: 1
B al-= Ixa‘ldx=—
a
0
OyJIranu yuyH

1-2-3... n-1
aa+l a+2..a+n-1

B a,n =B na =

Arapna a mapaMmerp XaMm OyTyH COHTa TeHT OyJica, SbHH a= M OVica,

(1.3) dopMynanu KeTMa-KeT KyJUIalll HATHXKACUIa KyWHIard TEHTJIMKHH XOCHIT
KUJIaMH3:

1-2-3... n-1
B mn = B ml =
m+1 m+2 .. m+n-1
B 1-2-3... n-1 m-1m-2 1

. .—B 11,
m+1 m+2..m+n-1 m m-1 2

oyunan, B 1,1 =1 6ynranu yuyH

n-1! m-11!
m+n-11

B mn=Bnm =

Oumu (1.1) popmynana a =b gecax,

E€KU1

12 o781
B aa =2j[l—(l—xj:‘ dx
4 2
0
Oy manu.

L

Oxupru uHTErpanma 5 X= > ATMAIITUPUIIHU Oaxapamus. Y XoJaa
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1 L=
B@a)=—55 Jt 2a-t**dt
0

€K1

(1.1) uaTerpanma

y . X
X=—— €Ku y=—
1+y 1-Xx

aMaIITUPUIIHN Oakapcak, Oeta-QpyHKIUs KyHuaaru KypuHHIIAa E3niaau:
0 -1
ya
B ab = |—dy.
(3[ 1+ y a+b
by popmynana 0<a <1 xuco61ab, b=1-a necak,
0 ya—l
Bal-a = I ~——y
s1+y

Oymanu.

XocHJI KWIMHTaH WHTErpajl MaTeMaTWK aHamM3ja OJuiep ucMu OujaH

OOfylaHraH MHTErpayn OYnuO, YHUHI KUHMAaTH ra tearaup. lynnai

sinrza
KHJIHO,

T

B al-a =— .
sinrza

1
Arap xycycwii xonna, a=1-a= E JIeCaK,

XOCHJI Oy Iaiu.
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Amammérna 6eTa QyHKUMANAH TalIKapH TYIUK OYyiamaraH Oera QyHKIus
XaM HIUIATAIIA M.
Tymuk  Oynmaran Oera (QyHIMS  KyWugarn  UHTErpal  OwuiiaH

aHMKJIaHaAuraH udoaara anTUiIaIu:

X
B, p.g = [t°"1-t "dt, Rep>0, Req>0, 0<x<l. (L4)
0

1.2-§. UkknHuu Typ Diijiep uHTEerpasu (raMmma-(pyHKIus)

[Mamma yHKIMS Kyirmara

+o0
ra-= I x2 e *dx (1.5)
0

UHTETpal OWJIaH aHWKJIAHAIU Ba Oy MHTErpall ukkunuu myp Oiiep uHmezpaiu
1eb aTamaau.
by unterpan ¢>0 na sskunnantyBun, a <0 1a3ca y30KJIairyBUHIHD.

bynaxnab uHTerpauiam HaTuxacuaa yioyHu

+0 400 400
a Ixa‘le‘xdx = lim A% A+ Ixae‘xdx = Ixae‘xdx,
0 A—+w0 B 0

SAbHHU

I'a+l =al a (1.6)

pPEKYpPEHT POPMYIIaHU XOCHIT KUJIAMU3.

By dpopmynanu ketma-ket Kyiual, Kyiinaarura ara 0ynamus:

I’ a+n = a+n-1 a+n-2 .. a+lal a .

Arap Oynaa a =1 necak Ba

+00
r1=[e*dx=1 (1.7)
0
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OYIMIIIMHY THOOPTA 0JICAK, Y X0JI1a
' n+1 =n! (1.8)

kenmn6 unkanu. N =0 6ynranaa (1.8) popmyna
0l=I"1 =1
KYpUHHMILTA ra Oy Iaau.

[lly mnaiftraya ramma-pysHkiusga a>0 ned xucoOJaauK Ba YHUHT
kuiiMatu  cudaruga (1.5) wuHTErpamHUHr KUMMatuHU OJaMK. [ amma-
¢yukuusauar  (1.6) xoccacm yHM @ HUHT MaH(UP KuiMariapuaa Xam
aHUKJamra épaam oepaau.

Onrapeaio a>0mal a >0 Bal 1 =1 6ynrannuru yuys (1.6) nan

) ) . I'a+1
Iim I a+1 =+, ImI'a=Ilim-———=+4x
a—+w a—>+0 a—>+0 a

DKAHJIUTH KEeJIN0 YUKAIH.
Arap -1 <a<0 0Oynca, (1.6) auar yar Tomonu [ a+1 wMaBxyn
0ymmo, yHaaH KeIrd YMKyBUH

I a+1
a =—

(1.9)
a

HUcOar xamM MabHora sra Oyaamu. lllynunr yuyn tabpud cudaruma (1.9)

TEHTJIMKHUHT YHT TOMOHMJIard HUCOATHUHI KUWMATWHU TamMa-(yHKIASHUHT

ae -1,0 oOyiranmaru KuiiMatu cudaruga Kadys KHIaMu3.

VY xonna (1.9) nan kenmud YUKaIUKH,

limI" a =-oo, im I' a =—o, (1.10)

a—>-0 a—> -1+0

Arap -2 <a< -1 o06ynca, (1.10) HUHr YHr TOMOHHM MabHOTa 3Ta

Oynaay Ba NIyHUHT y4yH YHUHT KuiiMatmau [T &  ¢yskinussHuar ae —2,-1

Oynranmaru KuiiMatu cudatuaa Kadbymn Kuiamus.

(1.10) TenrmkiIapHu 36THOOPTA OJicak, (1.9) maH kel YMKaIuKH,
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Iim T a =-o, Iim I a =—w.
a—> -1-0 a—> -2 +0

Xynau ury kabu, skapa€HHU aBoM ATTupuO, (1.9) Tenrnmmk €paamuaa
ramma-QyHKiMsHn Vae —n,—n+1 opammkna anukmaiimu3, 0y epaa ne N.

bynna

im T a =+, Iim I a =F©
a— —-n +0 a— —-n -0

o0ymob, n xydt Oynranma OKOpW HIIOpaId, TOK COH OYiraHaa 3ca Kydu
UIIOp AT TSHTJIMKIIAp YpUHIN Oy Iaau.

®apa3z KwiIalWmk, a€ —N,—N+1 O6yncuH, y xonga a+n>0. Hlyaunar
yayn [" a+n (1.5 tabpud mabHOCcHaa maBxyxn. YHra (1.6) dopmynanu n

MapTa KeTMa-KeT KyJu1a0,
I'a+n = n-1+a n-2+a ..1l+a al a
TEHTJIMKKa 3ra Oyiaamu3. by epman aca

I’ a+n

I'a =
aa+l..a+n-2 a+n-1

(1.11)

TCHTJIMK KETHO YHKAJIH.

Hemak, uxtuépmii OyTyH OynmaraH MaHduii coH yuyyH [ @& HUHT
kuiimatrau (1.11) Tenrauk Oyitnya XucoOJian MyMKHH JKaH.

Amammérna ramma (QYHKIUSIAH TallKapH SHaA TYJIMK OYJIMarad ramma
byHKIMSIIAp XaM WIUTATHIIa .

K¥ymmmaa tymuk OyiMaradn ramMma GyHKIUS KyHugara
o0
Covx = [t redt
X

MHTErpal OWjlaH aHMKJIAaHCA, TYJIMK OyiamaraH ramMmma (DyHKUUSIHUHT Y3U 3ca

KyWHJarunya aHuKJIaHaIu:
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X
yv,x ='v =T y,X :jtv_le_tdt.
0

1.3-§. 'aycCHMHT runepreoMeTpuK (PyHKUMSACH

Ymby
X 1-x y"+[c— a+b+1 x]y'—aby=0 (1.12)
eunepeeomempux menenama €ku I aycc menenamacu ned aTaayBYd TEHTJIAMaHU
Tekmmpamus. by epna a,b,c - yura uxrtupuii napamerp 0yiubd, Xakukuil Eku
KOMIUICKC KUHMaTiapHu KaOyn Kwianu. bymapnan wkkutacu: a Ba b
TEHIJIaMa/ia CHMMETPHK HINTHPOK JTaJIH.

Xx=0 Ba X=1 Oynranga TeHTJIAMaHWHT TapTUOU Oy3WIMO, OUPUHYHU
TAapTUOJIM TEHTJIaMa XOcwi Oymamu, X=oo gna 3ca (1.12) TeHriama ymymaH
MabHOCUMHU HyKoTaau. UlyHuHr yuyH Oy HyKTajap Maxcyc HyKTajgap
XUCOOJIaHA .

(1.12) Tenrnamanunr eauMuHd X =0 Maxcyc HykTa aTpoduaaru

CYUMUHHA
o0
y=>Y AX" (1.13)
n=0
JlapaKajau Katop KypUHUIIKIA U3IaimMu3. byHaan
y T Z nA.l Xn—l
n=1
€K1

y'=i(n +1) A X",
n=0

Y=Y DA X = Y (14D +2)A, X"
n=1 n=0

by xocunanapaunr kuiiMaTuau Ba Y HE (1.12) Tenrnamara kysmu3. Y xosjia
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0

D X(A-x) n+1 n+2 A X"+
n=0

+i[c— a+b+1 x](n+1)A X" - iabﬁhx” =0.
n=0 n=0

Homabnym  A,...,A,,... y3rapmaciiapid TONMII Yy4yH aHHKMAC

kodpdurmentnap ycynuaan doigaganaMmu3, OyHra acocaH X HHHT OUpP X

napaxanapu ojauaard  Kod(QQUIMEHTIapHU HOJTa TEHIJall Kepak. X<

OJITUJIaTd YMYMHM KO3 GUITMEHTIapHU HOJITa TEHTJ1a0, yoy

— k-1 kA +k k+1 A -k a+b+1 A +
+Cc k+1 A, —abA =0
TCHI'JIMKHH XOCHUJI KUJIaMM3. BYHILaH

_ k+a k+b
~(k+1) c+k

AY+1

peKyppeHT dopMyrara sra Oyiamus.

by epma Ay=1Ba c#0,—-1, -2, ..,—n,.. 1e6 xucobmaiimuz. (1.12)
THIEPTeOMETPHUK TEHIJIaMaHWHT OWPWHYM XyCcycwil eummu )y HU F a,b,c,x
opkamu Oenrmnad, A, xKodpduumenTIapHUHT Tomwiaran Kuiimatiaapuau (1.13)

Karopra Kysamu3. Y xoJjjaa

®» a b
y,=F ab,cix =1+ —0_0x" (1.14)
—m c 1
n n
oynamm.
by epna
I' a+n
a,=———=aa+l .. a+n-1,

I'(a)

xycycunit xonaa, (a)p=1Ba VheN yuyn 1 =nl.

(1.14) xatop eunepeceomempux Kamop, 0y KAaTOpHUHT HMFUHIUCH OYraxn
F a,b,c;x dyukums sca eunepeeomempux pynkyus neinnanm.

JamamOep nmpuHIMMHTA acocaH,
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Uni1 a+n b+n

Un

= lim
nN—oo

lim
nN—oo

X

=|x|.

n+1 c+n

Jlemak, (1.14) karop |X|<1 ma abcomor sikummmamyBum, |X|>1 na

y3oKianyBun Oymaau. Mcborcus ascnmatnd yramusku, X =1 Oynranma, arap
c—a—-b>0 oynca, (1.14) xarop abCOMOT SKUHIAIIYBYH, arap C—a—b<0
Oyiica, y3okiamyBun, X =-—1 Oyiranma aca, arap c—a—b >0 0yica, abcomor
sKUHIamyBun, arap —l<c—a-—-b<0 Oynca, mapTiM SKUHJIALIyBYH, arap
c—a—b<-1 6ynca y3oknamyBuu Oyaamm.

Arap (1.14) popmynana b =c Oyica,

a =-1"
n

_a
—a -a-1..-a-n+1 = —1”( jn!
n

TCHI'JIMKKAa aCOCaH

0 a o g} _a -a
Fabbx =>—0x"=1+) —1”( jx”: 1-x

n=0 n! n=1 n

OmMHOMHMAJ KaTop XOCHI OyIaau.
Arapaa a=1,b=c 6ynca, (1.14) popmyna ymoy
e 0] n 1
F 1,b,b:x =1+Z X"=—"—

] 1-x
KYpPUHMILTA 3ra Oy aau, abHU a =1, b =C OyiraH X0/1/1a THIIEPreOMETPHUK KaTop
TCOMETPUK MPOrpecCHara ailaHaau, IIYHUHT YYyH XaM y THIIEPICOMETPHUK
KaTtop ne0 aTairas.

(1.12) TeHrnmamMaHWUHT WKKHHYU XyCyCHH, ymyMmaH aiitranma, (1.14) ra

YH3UKIN OOFJIMK OYymaran edrMuHu Tonwi yayH (1.12) Tenrnamana

y=x"n
anMarmTupuiHu Oaxapamus. Y xonna (1.12) Tenrmama KyWumard KypHUHUIIIA
E31IaIu:

X1-x n"+[ c+2p — a+b+1+2p Xx]|n'-
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c-1
—{ab+p a+b+p —L}y=0
X

By tenrnama (1.12) TeHrnama THmMra TerMuum OYyiMmmM ydyH p=1-cC

(éxu p =0, anbarra Oy X071 OM3HU KU3UKTUPMaNAK) OYIMIIM Kepak. Y XoJiaa
x1-xn"+ 2-c —[(@a-c+D)+ b-c+1 +1]x n'-
—a-c+1 b-c+17n=0

TeHrnamara dra Oynamms. llynmait kwm0, p=1-c Oymranga y=Xx"n
anvarrrupurn - (1.12)  TeHrnamaHu Xy[jaM Iy KYPUHUINZArd TEHTJiaMara
yTkazanu, OyHaa gakar a,b,c mapHu Moc paBuiga

a-c+1 b-c+1 2-c
mapra anMamrrapuin 3apyp. demak, 6epwiran (1.12) Tenriama y; ra YM3UKIH
OOFJIMK Oy Maran

Y, =X"°F a—c+1b-c+12-c;x

eqyumra dra 0ynanu. Illy 6unan Oupra, Y,

2-c=0,-1,-2,...,—n,...
OynranmarnHa mMabHOoTa d3ra Oyiaau. Ilynnmait xkwmo6, (1.12) TeHrnamaHuHr

YMyMUH €YUMUHU KyMUJaru KypUHULIAA E3UI MyMKHH:
y=GF a,b,c;x +C2x1_CF a—-c+1l,b—-c+12-cx ,
Oy epna C; Ba C, - UXTUEPUIL y3rapMaciap.

Arap rumepreoMerpuk (yHKIHSIra CUMMETpHK OYyimO kupran a Ba b
napamerpJjiapjan Outracu MmaHpuii OyTyH coH —N ra TeHr Oyica, (1.14)
TUMEPTeOMETPUK KaTOp y3WIMO KOJIQAH Ba Yy n-JapaXKaliil KYTXaara aijaHaim.

Arapna a=-n,b=-n, 6ymb, Oynma mn,n,eN O6¥ynca, y xonga
TUIEPreOMETPUK KaTop KYNxXaara ainaHud, YHUHT AapakacH Ny,N, COHJIAPHUHT
KWUYHWTUTa TEHT OYIaau.

(1.12) rtenrnmamanuHr X=1 wmaxcyc HyKTa arpoduaard e4uMIIapUHH

tornuin yayH t=1—X ammamrupuim kuiamu3. Hatmxana (1.12) tenrnamanan
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sHa  y3ura  yxmam  TeHryama Xocuin  O0yimb, AHrM  TeHrjiama
& =a, by=b, g=a+b—-c+1 napamerpiapra sra 6ymagu. bynn >pTHOOpPTa
osn0, (1.12) tenrinamanuHr X =1 Maxcyc HyKTa aTpoduIard YM3UKIA OOFIIHUK
OynMaraH equMIIApUHU E3UIT MyMKHH:

ys=F ab,a+b-c+L1-x,

c

y,= 1-x 2 PF c_ac-bc+l-a-bl-x,

Oy epua c—a—bgZ Ba[l-x|<1.

Arap (1.12) tenrnamana t =X ', @ =t™®y anMarrrupum 6axapcak, o t
(yHKUMATa HUCOAaTaH, napamerpiaapu & =a, b =1+a—c, ¢, =1+a—Db, 6ymran
TeHr1amara sra 0ymnamu3s. bynaa (1.12) TeHrmamMaHMHI X =c0 MaxCyc HYKTacu
sHrW TeHrJamManuHr t =0 maxcyc HykTacura anmanianau. bymapHu bpTHOOpTa
om0, (1.12) TeHrIaMaHUHT X =00 MaxCyC HYKTacu aTpouaard YH3UKIA
O0O0FJIMK OYIMaraH UKKATa €YUMJIAPHHH TOTIAMH3:

Vs =X °F [a,1+a—c,1+a—b;1j,
X

Ve = x‘bF(b,1+b—c,1+b—a;1j,
X

6y epra a—beZ Ba |x/>1.

ynaait KWKo, (1.12) TEHTJITaMaHUHT napameTrpiapu

c,c—a—-b,a—bg¢Z maptnapuu kaHoaTIaHTHpraHjaa YHHHI OJITUTA acOCHM

CUHMMJIAPHU THIIEP-TCOMETPHUK QYHKIUSA OPKAIK E3MIMIIMHNA TOTIIHK.
(1.14) xatopuu xamnad nuddepeHnpamia HaTWXKacKuaa AapXoJ1 Yoy

iF a,b,c;x =a—bF a+lb+1lc+1Lx
dx c

dbopMyIaHu X0CWI KAJIaMU3.

b

(1.14) xatopuu aBBan x*, X° éku x° ra xymaittupu6, cyHrpa xamad

nuddepennmamiacak, Kyiuaara hopmysanap Kenmd YuKaIu:
d

—[xaF a,b,c:x ]:axa‘lF a+1lbcx ,
dx
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i[ PE abc:x ]:bxb‘lF ab+lcx,
dx

i[x"‘lF a,b,cx ]: c—1 x*°F ab,c—-1x .
dx

Xynau nry Kabu Kyiu1aru TeHIJIMKIIAp XaM Y PUHIIN:

1. iF(a,b,c;x):MF(a+n,b+n,c+n;x)
an (C)n

n
2 (;j_n[xa+”‘1F(a,b,c;X)] = @)x* F(@+n,b,cx)
X

n
d—n[xc‘lF (a,b,c;x)]=(c—n),z°"*F(a,b,c—n;X)
X
dn
4. F[(1—x)a+”—1F(a,lo,c;x)]:
X

= (-1)“%(1- X)*1F(a+n,b,c+n;x)

5, £[(1— X)3PCE(a,b,c; x)] =
dx"

_ (€=a)y(c-b), 1-x)3"P*"F(a,b,c+n;X)
(©)n

n
6. %[Xc‘l 1-x """ F(a,b,¢x)]=

=(c-n),x* " 1-x " °*F(a—n,b;c—n;x)

dn

dx" [X** 1-x arb-e F(a,b,c;x)]=

—n— a+b-c-n
c-n-1 1_X

=(C—n) X F(a-n,b—n,c—n;x)

dn

dx" [X“ 2 1-x arb=e F(a,b,c;X)] =

= c—a X" (1-x)*" " "F(a-n,b,c;X).
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by TeHrnmmkiap TYFpuaMrura, mMacajiaH, MaTeMaTHK HHIYKIHUS METOJH
OWJIaH WIIOHY XOCHJI KUJIMII MyMKHH.

Opnarma ymOy onruta F axlb,c;x , F abxlc;x, F ab,c+lx
byakmmsutap  F a,b,c;x  dymkmmsara  kymmu  yHkuusmap  aednimany.
F a,b,c;x Ba wxTmépuit yHra KymHM WKKA QYHKOAATIAp —opacuaa
kodhdunmenTIap x Ta OOFIMK 4YM3UKIM (QyHKIUS OYiAraH YW3HKIH
KoMOuHaruss MaBxyd. byHnait komOunanusmap 15 ta 6ynu6, ymapau ["ayce
TOTITaH.

(1.14) xatopuu

_I'a+n
" Ta
TEHTJIMKHU 3bTHOOpTA 0JIM0, YOy

Fabcx_1+ZFcFa+an+n N
ST al bl c+nn!

I' c N'all b &TDa+nl b+n
Falb I'c — I c+nn!

if a+n ' b+n N

Fan - I c+nn!

n

KYpHUHHIIIA €310 0JTaMMu3.

Farb
byanan B a,b =———— dopmynara acocan (6era yHKITHS)
Ia+b
I'b+nT c-b
B b+n,c-b =
I'c+n

oynrannuru cabaliu, aBBaITH TSHTJIHK

KypuHHIIIA E3mIaan €kn 0era-QyHKIMATa aCOCaH

1
I'c T a+n ho
5 X" jt“*b‘l 1-t Pt

F a,b,c;x =
Frarbrc-b =

0
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by epmarm wuHTerpan N HUHr Oapya KUWMamiIapuaa SKUHIAITYBYH

Oynranu yayH
b>0, c-b>0 €&u c>b>0 (1.15)

HIapTVIAPHUHT OaXKapWIUIIN 3apypaup.

ABBQJITH TEHTJIMKHU yIIOY

I'c ir a+n
I'bTc-b  Znla

1
F abcx = jt”*b‘l 1-t Pyt =
0

0

__ ¢ 1tb‘ll e Sl VL
_Fbl“c—boj - 2 X

n=0 n!

o . o —a
kypunumina €ub omnamus. HWuTterpan octugarun HWuruHan - 1— Xt

(GYHKUMSITHUHT Y€KCU3 KaTopra EinMacuiad noopar Oyiaranu yuyH

1
I _h _
F ab,cx = ¢ ftb‘l 1-t P 1t Pt
I'bT c-Db J

dopmynara sra Oymamu3. by sca rumepreomMerpuk (QYHKIUSHUHT WHTETPa
KYpUHULIUIUD.

(1.15) maptmapam Omrra C—a—-b>0 mapt OwnaH aTMaIITUPUII
MYMKHH. XakukaraH xam, arap a<0 oO0ynca, —-a>0 Oymagu Ba Oy
TeHrcu3aMKHUHT (1.15) TeHrcu3MKHM UKKMHYKMCH OwiaH Kynmo, a—b—c>0
TEHICHU3JIMKHU XOCHJI KujaMu3; arapja a >0 6yica, Oy tenrcusimkaad, (1.15)
TCHI'CU3JIMKJIAPHUHT UKKUHUMUCHUIAH KYWIMPOK OyiraH C—b>a TeHrcu3JIMKKa
ara OyIamus.

["ayccHuHT runepreoMeTpuk QyHKIUSCH Ba KATOPUHU IMapameTpiiap COHU
Oyiinya yMyMIalITUpyBUH YOy QpyHKIHsI(KaTop )iap
- a

m k Xk
k!

- .
. 1 k KX
mPn 81,82,0,807C1, ey G X = Y
o G
YMynamrad runepreoMeTpuk (QyHkius (katop)iap Ae0 artanaau, Oy epraa

aj, by #0,-1-2,.., j =1m, s=1n. Oy Oenrunanuapra acocaH

F ab,c;x =, R a,b,c;x 6ymanm.
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1.4-§. UkKku arpyMeHT/IN runepreoMeTpuk (PyHKIUSIAP

bynpaii ¢yHkuMsuiap Ba Karopjiap Hazapusacu KyJa KEHI Ba YYyKyp

Vpranwiran OYyiub, Ou3z Oy epaa ynapjaH ONTUTacU Xakuaa Oab3u

MabJIYMOTIIAPHU KCIITUPAMU3.

A) Tabpudaapm.

, >« BB
w7 ..min!

'
. am+n'Bmﬂnmn

F, a. .87, 7%y = ) : xmy",
mnz0 Y o ¥V ,min!

o0 a a! !
Foa,a BB %y = > n% 0Pl nyxMmy", (1.16)
m.n=0 4 m+r]m!n!

0

a o
Hz a,ﬂ,y,é,g;x,y = Z m-n ﬁ m |7|n nxmyn
m,n=0 & mm.n.

* o
B, a. B %y = m—'Bmxmy”, X <1,
mn=0 7 m+nm!n!

Hy a,B.6,exy = > m-n_—__m Myt |x|<1.
mnzo ¢ ,min!

bynapnan nactnabku typrracu ['opH (yHKIUSIApU, OXUPTH UKKHATACH
3ca Oy3wiraH runepreoMerpuk GpyHkuus (karop) jap aedwianu. =, —rym0Oept
GbyHKIMACH 10 XaM aTajiajiu.

by KaropyiiapHUHT SIKMHJIAIIUII COXACH KyHu1arnya:

F,F— XYy 0<x<10<y<l;

F,— XYy :10<x<1,0<y<l-x;
H,— Xy :0<x<10<y<1l/2 U XYy :0<x<1,0<y<1-x/2;

Hy,Hy— Xy i=1<Xx<l —oo<y<+4wo .

26



B) Inddepennnan reHriaamanapu

X1-Xr+yl-xs+|y— a+p+1x|p-pyq—-afz=0, F
y1l-yt+xl-ys+|y— a+B+1ylqg-pxp-afz=0["1

X1-X r=xys+[y— a+p+1x]|p-pByq-apz=0, -
yl-yt-xys+[y' - a+B+1y]a-pxp-afz=0;[ °

X1-Xr-ys+|y— a+pB+1x|p-apz=0, .
yl-yt+xs+|y— a'+p +1yla-aBz=0;[ °

X X-1r-xys+| a+f+lx-c]p-pya+apz=0],
y y+1t—xs+[1—a+ y+o+1 y]q+7/52:0; 2

X1-X r+xys+[6— a+pB+1x]|p+pByqg-apz=0, H
yt—xs+ 1-a q+2=0, 3

byepna p=2z,,q=2,,r=2,, s=2,, t=2.

C) F ab,c;x BaJ, X ¢ynkuusnapoyiiuua éinamaaapu.

mme a+mpy+my =

Foa BB 7% Z

m=0 ymm|
Z n P “"W'F a+n, B,y +nX;
n!
n=0 n
4 /. < m ﬁ
R a BBy ixy =Y —nm EXTE arm, Bty =
m=0 ymm
=> rjﬁ Y'F a+n,B,7,X;
n=0 7 nn
F a0, B,0,7:X, Z "F o\ By+my =
Z “"W'E o, B,y +NX ; (1.17)
n=0
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a7 -

al 1 1) ) ] =

! 7Y Fal y-a j1
Rea>0, Re y—a >0

Ly y
X
LB BT y-pBT y-p

F a.B.8.7,7 %Yy =

11
><”uﬂ‘1vﬂ"1 1—u Pt v P 1 ux—vy “dudy,
00

Ref>0, Ref'>0, Re y—p >0, Re y' =" >0;

28



Iy y
Lprpgry-pg-p

F3 a;a,;ﬂ1ﬁ’:7;x;y =

11-v
xj. J.uf”‘lvf’"‘1 T—u—v’ PP 1 ux ™ 1-wy “dudy,
00

Ref>0, Refp'>0, Re y—p-p" >0;

I ¢

H, a,B,7,0,6; X,y =
s a,3,7,0,6 XY F,BFg—,BX

1
juﬂ‘l 1-u 71 1w Flr.0l-ary xu-1 fu,
0

Ree >Re f>0;
— Iy
= a’ 1 1Xl = X
2 a.pyiky Fal ra

1

><_[v"“1 1-v /7% 1w 7 I_y_a_l[z,/y 1-v }dv,

0

Rey >Rea >0;
o
H; o, 0,0;XYy =
rpgro-p

Reo >Re > 0.
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E) IlapameTpJIapHUHT XyCYCU KHUMATIAPUIAT U KYPUHUILIH.
4 I - .. X — y .
Foa,p. B p+ 5%y = 1=y F(“,ﬂ,ﬂ+ﬂ,ﬂj,

FZ a’ﬂ’ﬂ”ﬂ’yl;xvy =1-X _aF(a,,B,J/';]_E/Xj;

F, o aaxy =1-x ? 1-y ﬂ'F[ﬁ,ﬂ',a; Xy j;
1-x 1-vy

R ay—aBy—Byixy =1-y ““P7TF B rix+y—xy ;

Hy a.Br.6. 8%y = 1-x “Fly.dl-ay x-1];

Hy a B Bixy = 1-x “T |2y 1-x |;

1.5-§. lloxrammep cMMBOJIN

[Toxramm cp CHUMBOJIN KYﬁHﬂ aru  TCHI'JIMK OmtaH

MyHOca0aTra anTUIaau:

AHUKJIAHYBYH

I a+k k ['l-a
ak=aa+1_.a+k—1=—————— 1

I a I'l-a-k

oy epma a=12,...,k; k=12,., I .. —1.2 maparpadpaa ypraHwiraHn ramma
byHIS.

[loxrammep cUMBOJM Y4yH Kyiugaru popmynaiap ypuHIu:
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I a—k -1
ao=1, a_k: = ’
' a 1—ak
n+k-11
n, = , =kl
k n-11 k
I 2k +1!
12, =2 —— 3/2, =27 ,
k!
1% a
a‘nJrk_a‘na_'_nk’ a‘n—k=:|__a_n !
k
a a+l a+n-1\) .« a a+l) .o
a . == , =71 | 27"
njr\ N Jg n K 2\ 2 )y
k+nk 2K a, a+k
a+mk K= mK+N , a+kk: ’ a+mk: m
n a a a
mk k m
_ k _ "% m ak
a—kk_—l l—ak, a-m, = PR
m
a a_a+n . .
a+k  =—", a+mk =—1 M
n-k a n—lk a
k mk
-1 Ik a_ 1l-a c —1k a 1—ak
a-mk . = =, a-k = n :
1_a_nlk+mk 1_a_n2k
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| 600 Oyiinua xyJjocaaap

Ymby 0o0na maremaTwk (PU3MKAHUHT Maxcyc (QyHKUMsUIapuaaH
alpUMJIapUHHA  KEJITUPUIIHU Kapop KWiaukK. by Maxcyc QyHKuusiimapHUHT
XOCCalapuHu Ypranuod kelnHru 6o0sapaard macanaigapra TaaOMKUHU KypuO
yukamus. Iy cababmu Oy 6004a OiiiepHUHr OUPUHYM Ba HUKKUHYU TYp
UHTEerpaiapu €ku O6era Ba raMma (QyHKIUSIap HOMU OWJIaH Malixyp OyJiraH
GYHKIUSHUHT X0ccanapu Ypranwiay. byanan kelinaru maparpadaa ['ayccHuHT
TUMEPreOMeTPUK TEHIJIAMAaCMHUHI Maxcyc HyKrajap arpoduaaru yMyMuin
e4yrMU Ba Oy e4uMHU OepyBUYM (PYHKIMSIHUHT XOCCalapy YPraHUInO YU KUIIH.
By QyHKUMSHMHT UWHTErpan KYpHHUIUIAPU Xakuaa oOaradcuil MabyMOT
Oepunau.  bByH&maH — Tamlkapy — MKKM  arpyMEHTJIM  THUIEPTeOMETPUK
byHKUMsIapHUHT  Tabpudnapu, auddepenuman TeHraamanapu, [‘ayccHHHT
runepreoMeTpuk (yHKIUsICU Ba Oeccen QyHKUIUSIApU OpKamu EWnIMalapH,
VMHTErpajl KypUHHUILUIAPH, IAPAMETPJAPHUHI XYCYCUM KUMMATIapuaaru
KYPUHUIIN XaKH]1a MabIyMOTIap KENTUpWIraH. boOHUHT oxupru nmaparpaduaa
[loxraMmmep CHUMBOJMHHMHT Tabpudu Ba y Owmiman OOFIHMK (opmysanap

KCITUPHWIITaH.
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11 BOb
T'OWH TEHTJIAMAJIAPU CUH®U BA YHUHI EUMMJIAPA

2.1-§. dykc Ba peryiasip Maxcyc HyKTajaap

Kyitmagaru TeHrinamManu Kapaivk:

Lyz=Rzy" z+Rzy z+PR zyz=0 zeC, (21)

Oyepoma By z , B z Ba P, Z nap Z KOMIUIEKC TEKUCIMKIATH ITOJIMHOMHUAI

kodddunmentnap. (2.1) garm mTpux sca z OyiiMua XOCWIaHU OWIAUpPAIH.
®apa3 kummHaau (2.1) naru noauHomIIap Z ra OOFIMK YMYyMUH KYyNalTHyBYUTa

sra OyIMacHH.

(2.1) TeHrmama WKKHWTa YM3UKIM OOFJIMK OYyiMaraH eummra sra. (2.1)
TEHTJJAMAaHWUHT ~ yMyMUH  €UUMHHM Oy HKKala CYUMHUHT  YU3HKIU
KOMOMHAIMSACUIaH XOCWI KWIKIIT MyMKUH OV aiu.

(2.1) tenrnama yuyyn Komm macanacunu Kysawran Oyicak, seHE  (2.1)
TEHIJIAMAaHUHT Y Zg =Yg, Y Zp =Y, IapTIapHA KaHOATIAHTHPAIUTaH
CUMMUHU TOIHUII Tajiad KWIMHraH OyJica Ba Oy macaja edumra sra OyiaguraH
Oynca, y xonna Z; €C Hykra (2.1) TeHrnmamMaHuUHT OAAMN HYKTacu JEHWIAIU.
Z =00 HyKTaJardu MyaMMOHH Yypranumpia z=1/¢ anMammupum €paamuaa
& =0 HyKTagaru MyaMMOHHU YpraHuilra KeITUpHUIl MyMKuH OVianu. By epna
caBosl TyruwumM MyMkuH. ¢ =0 HyKTa oanuii HyKra OynmanumMu E€ku MYK,
OepunraH Z HyKTaHu KaHgail araitmuz? Opauit Hykra arpoduna (2.1)
TCHIJIAMAaHMHT XaMMa XyCYCUH eunmiiapu rojaoMopd ¢hyHkuus 6ymaaau [7].

Myxum daktra Tyxtanu6 yrtamus. (2.1) Tenrnama yuyH kyiuiaradn Komm
MacaiacMHu Oy TEHTJIaMaHMHI MaxCcyC HYKTacHJla €4MIll MYMKHUH OViIMaiiiu.
(2.1) TenrmamaHWHT Maxcyc (CHHTYISIp) HyKracu Oy By Zz mommHOMHUHT

HOJUTApU Ba Z =oo XxucoObnanaau. Mucon yuyH beccen Tenrinamacu
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2°y" 7 +2y' 7 + 22 -v? y z =0 (2.2)

MKKHMTa MaxCyc HyKrara ora, >kymnagad Z=0 Ba Z=oco. bouka Hykramap sca

(2.2) TeHrnamMaHUHr OAAMN HyKTalapu XUCOOJIaHa .
z=7* wnykraga f z ¢yakmua maxcycimkka sra OyncuH. f 2z

byHKIMS Z* HyKTaja 4ekiad TapTUOIM (QyHKIMS AeWniIagu, arap UIyHaKaHTH

o € R MaBxyn Oyncaku, y yayH

limf z z—z*”=0
71>7*

ypunmu 0yica. z*¥=oco OynraHga IOKOpUIaru mapT

limf zz7”=0
7157*

ra ajJMariajau.

Oxopugarn  ¢ukpiapra MwucoUIAp  KEITHPAMU3. 22Inz, z''3?

byakmusmap  zZ=0 ga dYekaM TUPTUOIM  PyHKUMsIap  XucoOJiaHagu.
sin 1/z , z%exp /2% ¢ynxumst sca z=0 na dyeknm TapTuOaM GyiMaran

Z7/3 A

GyHKUMsIIap XUCOOJIaHaaM. e” ¢QyHKIMS Z=o00 Ja YEKIM TapTHOJIN

dyHKUIMS Oy J1a OJIMaian.

Arap (2.1) TeHrnaMaHUHI MKKUTAa YM3UKIM OOFIMK OyiIMmaraH XycycHid
euruMIIapu Z = Z * MaxCyc HyKTacHja Y€K TapTuOm Oyiica, y XoJaa Oy HyKTa
(2.1) TeHrIaMaHUHT PETyYJISIP MAXCYC HYKTacH, akC X0J1/1a 3¢a UPPETYIsp Maxcyc

HYKTacu OYajiu.

Mucon cudarnga z=0 nHykra (2.2) TEHTTIIAMaHUHT PETYJSP Maxcyc
HYKTacu OYnMIM Ba Z=oc0 HYyKTa 3ca (2.2) TeHrJaMaHUHT UPPETryJsp Maxcyc

HYKTaCH JIMTUHU KYypPCAaTUII MyMKHH.

Maxcyc HyKTamapHUHT Oy KiaccuukanusIcuaa OeBOoCUTa TEHIIaMa

CYMMH XOCCalapura acocaH KeaTupub unkapwiran. Arap P z =R z /R, z

GyHKIMA Z=Z* Maxcyc HyKTaga OupiaH omm0 KeTMalaWraH TapThOma
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nomocra sra 6ynaca, Q z =P, z /Ry z (¢yHKkuua 5ca UKKUIAH OLIMO

KeTMaliuran TapThO/Ia IMoJrocra sra 0yica, y Xoima 0y HykKra pyKc Maxcyc

HYyKTacu Oynanu.
TeHrnmamMaHuHr Maxcyc HYKTacH YEKCH3IMKAa (YKC MaxCyc HyKTa
Oynanu, arap

Pz=0z%! Qz =022

oyica.

(2.2) Tenrnmama yuyH Zz=0 wmaxcyc HyKTa (Qykc Maxcyc HYyKTa
XUCcOO0IaHaIu, 11y BaKTJa Z =o0 HyKTa 3ca OyHaai XucoOiaHManu.
Teopema. (2.1) TeHrIaMaHUHT MaxCyC HYKTAaCH PEryisip Maxcyc HYyKTa

Oymanu, arap y (akat Ba akar y ¢pykc Maxcyc HyKracu Oyiica.

by Teopema (2.1) TeHrmamMaHMHI MaxcyCc HYyKTaJapu Y4yH ‘“‘peryisip
Maxcyc HyKTa” Ba “dyKC MaxCyc HyKTa’ TYIIYHYAJTAPUHUHT SKBUBAJICHTIUTUHU

Kypcaraiu.

(2.1) Tenrnama Qykc TeHrJIamacu JeWWJIa[M, arap YHUHT Oapua Maxcyc

HYyKTajapu peryisp (dykc) maxcyc HyKranap Oyica.

Mucou yuyH, Diiiep TeHrjiamacuaa, SbHu

22y" 7 — a+b-1zy' z +aby z =0

TeHrnamana Z=0, Z=o0 perymsap Maxcyc HyKramap xucoOsanamu. [llyHuHr

yuyH Oy TeHrnmama ¢ykc TeHriaamacu Oymagu. (2.2) TeHrimama sca (Qykc

OyJMaraH TeHTJiama XMcoOIaHaIu.

35



2.2-§. Ymymiaamran Puman cxemacu

by naparpadpna ymymnamran Puman cxemacu (Pumannusr P-cumBosin)
Owian Tanumamu3. by cxema ¢ykc Ba (ykc OyiamaraH TeHIJamanap Y4yH

Kyuanwiaan. Cxema Kydujaaruiap/iad uoopar:
- MAaxCyC HyKTaJIapHUHT S —paHru;
- MAaxCyC HyKTaJapHUHI X0JIaTH;
- ®poOEHUYCHUHT XapaKTEPUCTUK KYpCaTKU4H;

- HOpMan Ba CyOHOpMan edumiap yuyH TOMEHUHI XapaKTepUCTHUK

KYpCAaTKU4Hu.

IOkopumarn TynryH4YanapJaH MaxCcyC HYKTAJIAQpHUHT S —paHrd Ba

®poOEHUYCHUHT XapaKTEPUCTUK KYPCATKUUUTA TYXTAIMO YTaMu3.
A) Maxcyc HyKTAJAPHUHI S —PaHIH.
(2.1) TeHrIaMaHUHT Xap OWUP MaxCyc HYKTacH (peryssip €Ku Upperyssp)

YHUHT S —PaHT'¥ OPKAJIM XapaKTepJIaHau.

Tenrmamanuur S —panrd R Zj , z; 4eKin Hpperyisip Maxcyc HyKraaap

R z,R z,P z nomHommapuuHr z=z; Oyaranaa (2.1) TeHrmamanaru

XOJIATUHU aHUKJIAWIH, )KyMJIaJaH

Ky Z;
R z; =max| K; z; T |
P z
Oy epma K; zj - 5 (DYHKUMSIHUHT  Zj HyKTaJard Kappaid HOJUIapH,
1
Pz

Ky Zj —umy Hykrana B (YHKUMSHUHT HOJJIApU TAPTHOU.

2

Arap upperyiap Maxcyc HyKTa 4eKCH3JMKAa Oyiica, YHUHT S —paHTH

R o« Kkyiingarnua aHuKJIaHau:
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K, oo
R oo =max| K; o, > ,

MMOJIMHOMJIAPHUHI AapaKajldapu.

Perynsp Ba upperyssip Maxcyc HyKTaJIJapHUHT TabpU(Hra acoCaH, Maxcyc
HYKTQJIAPHUHT S —paHru OyTyH €ku sipuM OyTyH comniap Oynagu. Perymsip
MaxCyc HYKTaJapHUHT S —paHru sJeMeHTap €Ky OyHaai OyiamaraH Takaupaa

XaMm Oupra TeHT.
(2.2) beccen TenrnamMacu Maxcyc HYKTaCUHUHT YEKCU3JIMKIArd S — PaHTH
R o =2 ra tenr. llly Ouman Oump Karopia KyWHaard TEHTJIAMaHUHT XaM

YEKCU3JMKAAru S —pPaHTUHU KYyPpUO YMKANIIHK.

”

y'z —z+41y z =0,

Oy TeHTIITaMaHUHT YeKCH3JIMKIaru S —pauru R co =5/2 ra tenr.
b) ®poOGeHnYCHUHT XapAKTePUCTHK KYPCATKHYH.

(2.1) TeHrmaMaHWHT MXTHEPHIL Z; YEKIM PErysip MaxCyC HyKTaCHAard

KYﬁHﬂaF N XapaKTCPUCTUK €K HMKKUHYM TapTI/I6J'H/I aﬂre6pam< TCHI''IaMaHH

TY3UIIUMHU3 MYMKUH:

p p=-1+pjp+q;=0, (2.3)
Oy epna
Pz P, z
pj=P1 v 45 = 2
) Z Py z .

Z:ZJ i

(2.3) XapaKTepMCTHK TEHIJIAMAHUHT O Zj ,M=12 wnamsnapn z j

HYKTaJlar XapakTepUCTUK KypcaTkuuiap €ku OpoOeHnyc KypcaTtkudiapu aeo

arajaajaun.
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PumanHuHr cTtaHmapT cxemacw ¢akar (ykc TeHriIaMaimap y4yH
KYJUIlaHWIaAu. by KaaBal TEHTJIAMaHUHT JIOKaJl XapaKTepUCTUKATAPUHHU,
KyMJIaJlaH, MaxCyC HYyKTaJlap XOJaTHHU Ba YJIapHUHT XapaKTEPUCTHK
KYpCAaTKWUYJIApUHN aHUKJaian. by TeHTrIaMaHWHT XOCCaJapWHHM Ypraraad Ba
0O0IIIKa TypJIM 3KBUBAJICHT (hopMaapra akCJIaH THPHUIIHA OaKapHuIll YIyH MyXUM

MCXaHU3M CI/I(I)aTI/II[a XHU3MaT KWJIaau.

Yura perynsp Maxcyc HyKrajiapra sra PUMaH TeHIIaMacuHU Kyrdugaruda

€3I MyMKHH:

y'z + ) y 7 +
i=1 21
3 T3 1. z-2
+HI1z2-2 | Doz m2 1z J y z =0. (2.4)
j=1 j=1 L1

by tenrnamara moc PuMan cxemacu Kyhujgarnya €3uiaau:

Z Zy Z3

» 2, 2.5
PLa Py P43 (2:5)

P Ly Pp Ly pPr I3
Oy >KaJIBAIHUHT OUPUHYHU caTpuaa Z i ] =1,2,3 Maxcyc HyKTaJapHUHI X0JaTh
KypacTuirad, KeHMHTM WKKATAa catpaa sca oy Z; , m=12;j=123

®pobennyc kypcaruaukiapu kentupwirad. (2.5) cxema (2.4) TeHrinamaHu Tyna
aKkc OTTUpaAM, LIy Ma3MyHIakd Oy TEHIJIaMaHu cxema Oyiinya pocTiain
MYMKHH OViamu. AMMoO, arap TeHTJIamaja KyIad MaxCyc HyKTajlap MaBXyJQ

Oyica, Oy cxema YpuHIM OYJIMAaCIUTH MyMKHH.

Puman Ttenrnamacu ¢ykc cuHpura mancyd TeHriama XucoOJaHaIu,
YHUHI XapakTepUCTUK KypcaTtkuuiapu Dykc MAPTUHUA KaHOAaTIaHTUpaau. by
nryHu  aHriataaukd, (2.4) €ékm (2.5) nma Oup Oupura OoFimuK OYiMarad
napamMeTpJiap COHU 8 ra TEHT.
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Opxiu y3rapyBunHM MEOMyC anMaiutupuim EpaamMuaa aIMallTUpCaK,

SAbHU

az+b
cz+d

M:z—>X, X= , ad —bc#0

y Xoi1a (2.5) HUHT OMpPUHYYM CaTpy MOC paBuUllia KyHuarura aimariajiu:

Xy X, X3
» X |,
PLh Pl Pl
P2 L P2 Iy P2 I3
Oy epna
az, +b az, +b azz +b

= y == y 3——.
cz; +d cz, +d Cz; +d

Ymymnamran Puman cxemacu — Oy IIyHAai >KaJBaJIKv, YHUHT Xap Oup
YCTYHU TEHIJIAMAHUHI Maxcyc HyKTaJapu XucoOjaHaau, OUpUHYM caTpiaa
MaxCcyc HyKTaJlapJard S—paHr KeNTHPWIraH, WKKUHYU CcaTpla Maxcyc
HYKTaJIApHUHT XOJIaTH KeNTHPWITaH, OOIIKa cTapiiap 3ca MaxCyc HyKTanapiaru

XapAKTEPUCTUK KYypCaTKUYJIAp KEATHUPUIITaH.

Mucomnapaa kypcatamus. (2.4) Puman TeHrjamMaCHHUHT yMyMJIAITaH
Puman cxemacu Kyimmarnda €3umanm, ssbHM (2.5) KaaBaia KyWHIard *aaBaira

aJIMaImnoO KOJIAU:

AL P Ly prZ3

P2 L P2 Iy P2 I3
Alitaiuk, (2.4) TEHrJamMaHUHT HWKKUTA MaxCyC HYKTacu YCTMa-yCT

TymcuH. Harmwkana z) perymsp maxcyc Hykra OwnmaH, S—panmrn R zZ; =2 ra
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TEHI OyiraH 2z, Hpperyadp Maxcyc HyKTaad TEHIJamara KelMHagu. by

TEHrJIaMaHUHT yMynanrad Puman cxeMacu KyWujaaru KypuHHILTa ara 0yiaau:
1 2

Z Z,

P %o 22

P2 1y %0 %

Ny L

Ay L

2.3-§. I'oiiH TeHr1aMacH Ba YHMHI €YUMH

Wkknnun  taptiOaum  [oiiH  cuHpUra MaHcyO0 UU3HKIM — OJJAUM
nuddepeHnran TEHrJIamanap TYypTTa MaxCcyc HyKrara sra Oyiaran ¢ykc
MIAPTUHU KAHOATIAHTHPYBYM TEHTJIAMaap XucoOiaHanu. ['oiiH TeHr1amacuHu
oupunun 6ymm6, K.I'oiin [12] tankuk kuaran. Opaman 100 it ytuo A.3eerep,
A.Ponno Ba B.JIaiimap Tomonugan Oy coxara Ba yHUHT PUBOJKHATA OaFUIIUIaHTaH
KoH(pepeHnus Ttamkwoiammupuaya [8]. by epma T'oWHHWHT KOHQITIORHT
TEHTJIAMacuTa KyIpoK YTHOOP Kapartwiran 0yimo, 6apua nerawiap O0yiinaa [9],
[10] ™makomamapna ¥3 akcwmHum TomraH. Harwkama [oiiH TeHrnamacura

OarunuiaHraH OMpuHYH KUTOO MyHE ro3uHM Kypau [13].

['oifH TeHrnmamMacMHUHT yMyMui ¢Gopmyrnacu 12 Ta KOMIUIEKC mapamerp
Ownan Oepunanu, OYJApHUHT TYPTTaCHM MaxCyC HYKTaJapHU aHWKJIANIH,
CTTUTAaCH 3Ca MaxCyC HYKTAIAPHUHT XapaKTePUCTHUK  KYpCaTKU4Iapu
xucoOmananu. XapakTepucTuk Kypcarkuwiap DOykc Teopemacu OwiaH
Oofyanran XpcoOjaHaau. burra mapamerp 3ca HOJIOKaI XWOOJaHAIHW, YHHU
akreccop Ae6 aram KaOyn KwidHraH. MEOWyc anmMamrupuim EpaaMusa

Zo =0, 2y =1, 7, =0 MaxcyCc HyKTalapJarud X0JaTUHHU U(oaaisanl MyMKHUH. By
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X0JI/1a TEHTJIaMaHU yduTa XapakTepUcTUK Kypcatkuuiapu 0 ra TeHr OynraH
dbopmMaHn XOCWJI KWIMIIMMUA3 MYMKHH. Y XO0J[a TEHIJIama I[apaMmerpiapu

OJITUTara TeHr OYyiaju.

['OiiH TeHrnaMacMHWHI CTaHAAapT KaHOHUK (¢dopMmacu Kylujaaruda

E31IaIu:

L abicdit yz —dy z =
=z2-1 z-t D*+[c z-1 z-t +dz z-t +

+a+b+l-c-d z z-1 |D+ abz-1 y z =0, (26)

oy epna D=d/dz.

Dy TeHriiaMaHuHI JIOKaJI XapakTEpUCTHUK XOCCacH ymymuammraH Puman

cxemacuja Kyhiujaaruda €3uiiaau:

1 1 1 1
0 1 t OO;Z
0 0 0 a;l
l1-cl-d c+d-a-b a

Xap 6up maxcyc Hykra atpoduaa (2.6) TEHrJIaMaHUHT JIOKAJ €4UMUHU

KypI/IH_II/IMI/IB MYMKI/IH (26) TCHI'JIAMAHUHI CTaHIIapT CUUMHUHU
c#0,-1-2 .., [z|<min [t|,1

na ypuniu O0ynmuoO, ['oiin dyHkiuscu éku OpobeHnyc eunmu aevnnanu. by
KyHugara ¥Fos acocuja XOCWI KwinHaau. Euummapnan Oupuw Kylmmaru

JapaKaau KaTop KYPUHUIIMAA KUAUPUIAIH:

1111 Z 1111 k (27)
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(2.7) mm (2.6) Tenrmamara oymO OopuO KyHWIaIM Ba KEpaKIM XHUCOO-
. 11,11

KUTOOJapAaH CYHr, { ko3 durmeniapra HucOaTaH y4uxaajaaH udopar

pPEKyppeHT MyHOCa0aT OJIMHA/IH:

t k+1 k+c gklfl’l;l

-k (k-1+c)d+t)+dt+a+b+1-c—-d +41 gkl’l'l;1 +

+(k-1+a)(k-1+b)g ;" =0, g =1,
Harmxana
yl1,1,1;1 . :y11,1,1;1 abedzlz=07 yl1,1,1;1 0 =1

HHU XOCWJI KWJIaMH3.

['oitH TeHrJamMacHHUHT OOIIKA €YUMHM Kyuuaaru (QyHKIUS OpKaJIu

oepwtaau:

y, 5 abie,dit4;2=0,2 =

M as1-cb+l-c2-cditA;z=0,2

:Zl—cyl
A=A+ a+b+1-c 1-c.

(2.6) TerrnmamaHuHT MOAM(UKAIMSAJIAHTAH IIaKJIMA MaxCyC HyKTaJapHUHT

CUMMETPHK KOMIANTyBU OMIIaH aXaMUSTIIN:

L' abiedity z —Ay z =

= 7°-1 7-t D2+[c 7-1 z—t +d z+1 z—-t +
+a+b+l-c—d 22—1JD+ abz—-1yz =0,

(2.6) Tenrnmamanu xapakrtepiaiguran a,b,c,d,t,A mapamerpiapuu yura

rypyxra axparuil MyMKHH:
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1) nokan (ymuoBcu3) a,b,c,d mapmerpaap Maxcyc HyKTajapaa
®pobeHnyc eYUMUHHUHT XapaKTEPUCTHK KYPCATKUIMHUA aHUKIalIy;

2) ckelnuHr t mapameTrp, Maxcyc HyKTajapJaH OUPUHHUHI XOJIATUHU
QHUKJIAN]IN;

3) akueccop A mapamerp. Omaraa y cnekTpal mapamerp cudaruaa poi
YUHAUIH.

Arap (2.6) tearnmamama c=d=c+d-a—b=1/2 6¥ynca, Oy Tenriama
ydTa d3JeMEeHTap Maxcyc HyKramapra, spHH Z=0, z=1 Ba z=t napra sra
Oynmamu Ba Jlame Ttenrmamacu [14] HOMM OwiaH Mamxyp TEHTJIAMaHH

udoanaiiam.

Ounu ['oiH TeHrJamMacMHUHT €4MMHU OWJIaH TaHUIIMO yuKamu3. Myxum
¢bu3uk TanOWKKAa Ara WKKUHYM TApTUOIM YM3UKIA OUpP >KUHCIA OJJAUHN
nuddepeHian TeHrIaMaJapHUHT €YMMHHM OUp KaH4a THUIUIapra axparuil

MyMKHUH. bynap
- TNOJIMHOMHUAJ €4UM,
- XocC (pyHKIMSLIIAP,
-  doke eynMmu,
- nokan eunM (Ppobernyc Ba Tome ednummu),
- VJIMOB Ha3apusACHU Macajacu €4MMHU Ba X.K.

bus 0y epaa ['oitH TeHTIIaMac ednuMU OWJIaH SIKWHAH TAaHUIIHO YMKAMM3.
bupunun 6ynub, perymsip Maxcyc HyKTajapjaa JoKajl edyuMIIapHu Kypuo
yukaMu3. Jlemak, TypTTa Maxcyc HyKTara 3ra OyiraH TEHTJIaMaHWHT Xap Oup
Maxcyc HyKTajaa uKkuTagaH OpoOeHnyc ednMu MaBXyJl OyiaaauraH Oyica, Oy

TEHTJIAMaHUHT 8 Ta €4UMH MaBXyJ OViamau. Arap Kyiduaaru

yz=1-1 725y 7 (2.8)
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aJIMalllTUPHUIIL 6a>1<apca1<, TCHI'JIaMa yBHHHHF KaHOHHUK MaKJINMHH

y3rapTupmaiiau, Oy epaa z i —UXTUEPHIL pEryisip Maxcyc HyKTa, p, Zj 9ca Z j

Maxcyc HyKTara MOC KEIyBYM HOJI OyJIMaraH XapakTepUCTHK Kypcarkuy. by
IIyHU aHr1ataauku (2.8) anMamuTupuin €paMmuia TeHrjiaManu 24 Ta €4UMHUHU

KypHILMMU3 MYMKHUH Oy Ja/iu.
2.4-§. I'oOiiHHUHT KOH(IIOIHT TEeHTJIaMaJiapH

Kenr macmrabna “xondmrosnims’™ cy3u (2.1) TeHriaMaaa HKKUTa Maxcyc
HYKTQJIAPHUHT YCTMa-yCT TYWIYIIM MabHOCHUHHU aHrjaragud. by y3rapuiga
MaxcyCc HYKTAJIQpHUHT S —paHTW y3rapajd, SbHU OJJIMHTU TEHrJaMaHUHT

MaxCyC HyKTaJJApUHHUHT S —paHTrura HucOaTaH Karrapok Oyiau.

Arap TEHTJIaMaHUHT 030]] TapaMmeTpliapy COHU  KOH(IFOIHIIUSA
KapaCHUIaH KeHUH OuTTaraya kamMmanuo Kosica, OyHra Kydd KOHGIIOIHIUS 1e0
aranagud. Arap TEHTJIaMaHMHT O030]1 MapaMeTpiiapy COHM KOHQIIOIHIIUS
kapaCHumga OWTTaJaH Kym OynraH MUKIOpAa KamMainuO KoJica, OyHTra Kydcw3

KOH(ITIOHIMS J1e0 aTaiaau.

['o¥tH cMH(GUHUHT KOHQIIIOHIMSA TEHTIaMajJapy WIuga OupuHdu OYmo

KyHUHIaruHu KeITUPHUII MyMKUH OV 1aau:

L' acdity z +4y z =

=22-1D°+[-tz z-1+c z-1 +dz|D+ ~taz+1 y z =0. (29

By tenrnama xoHmrO’HIMS >kapaéHUIaH KeWuH (2.6) TeHriamanaH
UKKUTa Z=1 Ba Z=00 MaxCyC HYyKTaJApHUHI yCTMa-yCT TYILIYIIHJaH a0

OyraH.

Kondmosnuus sxapaHuiaH KeWWH TEHrJIaMaJard mnapamerpiiap COHHU

OuTTara kamain6 Kojaau. Jlemak xapaH Kydau KOHQIFOIHITUSA XUCOOIaHa IH.
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(2.9) tenrnamara Moc PHMaHHUMHI yMymilalllraH CcXe€Macu KyWujaruda

oynanu:
1 1 2
0 1 o'
0 O a ' Z

l1-cl-dc+d-a ;41|
0
t

['oWHHUHT KOHQUIIOOHT TEHrJaManapu Kymiad xojamiapaa ypraHuira.
Mucon yuyH [5] agabuérna Oepuiranu kaOu, arap Maxcyc Hykrajap Z =1
HyKTajJapra MoOC Keica, y Xojjga Oy TeHIJlamMa ymyMJjammraH cdepougan

TEHrJIaMacu 1e0 arajaau:

2 2
a4 7% —1 ivt ol t? 2221 +2taz v *S + 2msz

dz dt 7?1

v z =0. (2.10)

by kypunumnHu TabMuHIam ydyyH (2.6) TeHriamama Z—>2z-1
aIMAIITHPHII Oakapuira TyFpy Kenaau. GU3uK HyKTau HazapaaH KapanauraHn
oyncak, Oy tenrmama Illpegunrep tenrmamacu xucoOmanamm. Arap (2.10)
tenrinamana S=0 O¥ica, y xonga Oy TeHriama KyJoH cdepouian TeHIriaMmacu

[5] 6Ym6 komamu.

d d

2
— 721 av t +{—t2 7° -1 +2taz —v —

2

z° -1

™ }v z =0. (211

Arap (2.11) tenrnamana a=0 Oynca, y xonna Oy TeHriaama chepounan

TeHTJIaMa 0y b KoJaau:

920942 21 Sye
dz dt

2

v z =0. 2.12
Zz_J (212)

(2.12) Tenrmamama m=1/2 0Oynca, y xoima Oy TeHriama Marbe

TEHTJIAMAaCHHUHT alireOpank opMacura Kenud KOJTUHAIH:
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42 99, 221 vt V7 —0. (2.13)

dz dt 4 72 1

Arap (2.6) T'oitn Tenrnamacuna z=0 Ba z =t Maxcyc HyKrajap ycTMma-
yCT TYyIIICa, KOH(IIIOOHT TeHrIaManu Oy3wiran ['oiin TeHriamacu [18] ned aramn

MyMKHH. by TeHrnama Kymuaaruda €3uiau:
2> 7-1 D2+[cz z-1 +dz? +
+a+b+l-c-d z z-1 |D+ abz-1 y z =0. (2.14)

Arap (2.14) tenrnmamama a €ku b ymapman Oupu Hosra TEHr Oyica, y
xoJima Oy TeHriama ['ayCCHUHT THUIIEPTEeOMETPHUK TEHIJIamMacu /€0 araayBuH

TEHTJIaMa OWJIaH YCTMA-yCT TYIIaJIH.
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Il 606 6yiinua xyaoca

by 600HMHT OupuHYM nmaparpaduaa Oykc Ba perymsap Maxcyc HyKTaiap
XaKuaa TynryHua Oepu® yrwirad. Perymsip Ba upperyisip mMaxcyc HyKrajap,
(GyKC Maxcyc HyKTalapd MHUCOJUIAD OPKAIM TYWIYHTHpWIMO Oepwirad. by
OOOHMHI MKKMHYHU Haparpapuna ymymamrad Puman cxemacu (Pumannusr P-
CUMBOJIM) XaKuJa MablyMOTJIap KentupwiraH. by cxema ¢ykc Ba Qykc
OynMaran TeHrJamManap y4yH KYJUIAHWIMIIN auTHO YyTwiran Oynub, yHma

KyWUHJaruiaap MaBxy/l:
- MAxXCyC HYKTAJIADHUHT S —PaHTH;
- MaxCyC HyKTAJIAPHUHT XO0JIaTH;
- OpoOEHNYCHUHT XapaKTePUCTHUK KYPCATKUYH;

- HOpMal Ba CcyOHOpMan eyumiap yuyH TOMEHUHI XapaKTepUCTHUK

KYpCAaTKU4Hu.

IOkopumarn TynlyH4YanapiaH MaxCyC HYKT&JIapHUHT S —paHrd Ba

®poOEHNYCHUHT XapaKTEPUCTUK KYPCATKUIUTA TYXTAIUO Y TUIITaH.

WNxknHun OOOHMHT yuyHuM maparpaduuaa ['oiH TeHrjiamacu Ba YHUHT
CUMMH XaKua MabJIyMOTIap Kenrtupuirad. kkuaum taptubmm o cuHbura
MaHCYO YM3UKIM oaauil auddepeHnran TeHriaManap TypTra Maxcyc HyKTara
sra Oyiran (ykc MIAPTUHM KAHOATIAHTHPYBYM TEHIJaManap XHUCOOIaHUIIN
MaB3yaa TymyHTUpuO Oepwiran. VkkuHum OOOHMHT TYpTUHUM Haparpadu
["OMHHUHT KOH(IIIOSHT TEHrjaaMaiaapu 1e0 HomulaHTraH O0ynu0, yHaa ['oMHHUHT
KOH(JIIOAHT TEHIJIaMallapy XakKuja MabJymMoTiap Kentupwirad. by ma3yna

Ky4JIM Ba Ky4Cu3 KOH(QIIOOHIMAIAP XAKUIA TYXTAIMO Y TUIITaH.
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11l BOb

T'OUH BA TOMHHUHI' KOH®JIOEHT TEHIJIAMAJIAPH
XYCYCHUM EUNMJIAPU

3.1-§. T'oiiH TEHIJIaMAaCH €eYMMHUHH THIIEPreoMeTPUK QYHKUMSJIAP KATOPHU

KYPMHHUIIHIA TOIM LI

Typrra Maxcyc Hykrara, spHu Z =0,1,@ Ba oo ra sra OyiaraH UKKMHYN
TapTUOIM YM3UKIM onauid auddepeHnran TeHrjamMaHu [oWH TeHrjJamacu
NN XaKuaa OJIMHTA 000dapia TaHMIIMK. YHHUHT KYPUHUIIMHUA
Oo1mKayda makiia E3UMMn3 MyMKHH .

u”+(z+i+iju’+ ofz=a |, _o. (3.1)
z z-1 z-a Z2(z-1(z—a)

by epna U z —HomabiayMm QyHKUMS, o, 3,7,0 Ba £ y3rapMac conuap 0ymauo,
yiap PyKC NIApUTUHU KaHOATIAHTUPaIu, ssbHU 1+ + f=y+ 0 + €.

['oifH TeHrnmamacu TYpTTa Maxcyc Hykrara sra, Oymap 0, 1, a Ba oo.
["ayccHUHT rumnepreoMeTpuKk TeHriamacu [3] aca yura maxcyc Hykrara sra: 0, 1
Ba oo. byaman kypunagukw, (3.1) TeHrmama Iaycc THIEpPTEOMETPHK
TEHTJIAMACHHUHT yMyMJamMacuaad wuoopar dkad. (3.1) TeHrimama TypTTa
mMaxcyc Hykra opkamu Dykc cuHdpura Mancy0 HKKAHYM TapTUOIU OIAMIA
nuddepenman Teuraama Oyiuim OwinaH 6upra, 6omika OyHra yximamr TypTra
MaxCcyc HyKTara j3ra OyjiraH HWKKUHYM TapTHOMM onauil auddepenman
TEHrJamMajlapHU YMyMJIAIITUpaau €KW ynapHU ['OMH TeHriaMacura KeJITHpPHIL
MyMKUH OYynagu. Xo3upru pgaBpra kemu0O, (3.1) TeHrmamanu Yprasuiura
K3ukuin optud O6opmoxma. Iy xynra xamap (3.1) TeHrJamMaHMHT Maxcyc
HyKTasap arpoduia yMyMUd €4MMH OUIKOp KYPUHUILAA XAl TOMMIMAaras.
Avipum myammduap ToMmoHWmaH, (3.1) TEHTIIaMaHUHT XyCYCHH CYMMHHH
TOMHMIIZIA, CYIUMHU Maxcyc (QyHKIMsUIAapAaH HOOpaT KaTop KYPUHUILKIA W3JIAlll
METOJMKAaCH WIIUTa0 YMKWITaH Ba KEepakiM HaTWKajgap KyJra KUPUTWITaH.

Kymnanan, H.Craptronem[16], A.Dpaein[11], A.Imuar[15], P.C.Coxonuss,
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J.JO.MemukmxansiH, A.M.Mumxansa[17] Ba X.K.JJAQpHUHT WIUIAQPUHU MHCOJI
KUIMO KEeNTHpUI MyMKHH. ['OWH TeHTJIaMacu XakKuja TYJIUKPOK MabIyMOTHH
[6] niman oy MyMKHH.

AMMo, ['OWH TEHIJIaMAaCUHUHT AaHUK OIIKOP €YUMHUHU TOIHUIIAA
MaTeMaTtuk (U3MKaHUHT Maxcyc ¢QyHkuscuaad ¢doigananud, KymiaaaH
TUTIEpTeOMETpUK (DYHKIUSIAAH TY3WIraH KaTop KYpUHHUIIHMIA W3J1a0 TOTMMII
KyJa KaM ydpaiau. by equMiIapHy TONUIIHUHAT OUp yCYIU HIyHAaH HOOPaTKH,
MabJyM Ba HOMAbJIyM IapaMETpJapHU AJIMAlUTAPUII €paamMuaa Kapajla€TraH
Mypakka0 TeHTJamara HucOaraH coAAapOK TEHTJIaMa OWjiaH aJMaIlITHpPUIII
XaMJla COAapOK TEHIJIAMaHWHT €YMMHUHH TOMHO, CYHrpa yHIaH (oiigananuo
Mypakka® TEHIJIaMaHUHI €4uMuHU Tomnuil by énpaunryB Mailep TOMOHMIaH
["oitH TeHrIaMacuHu MOJMHOMUAI (KBaJIpaTUK, KyOUK Ba X.K.) aIMAIITUPHUIILIAP
épllaMuia TUIIEPTeOMETPUK TEHrJlamara KeITUpUIl Macanacu MyBaddakusTin
amaJra OIMPUIIN.

Kynna®  cucrematuk  ycymiap  [OifiH  TeHrjzamMacu  €4UMUHU
TUTIEPTECOMETPUK  (QYHKIMSUIADHUHT  KaTopw  EHWIMacu  KYpUHHIINA
KUJIMPHIIHA TaK030 KHJITaH. bynnait élinnmanapan  OwpuHUM Oy MO
CBapTtronpM Ba DpJEWHMHUHT WIUIapuaa ydparuil MyMkuH. Keinmnuammk Oy
texHuka (3.1) ['oitH TeHrnamacu Ba yHUHT Oy3WIraH TEHIJIaMacu Y4yH KYyIuia0
Myaumdiaap — TOMOHMJAH  KyJulaHwia  Oonwianau. [ 'umepreomerpuk
GYHKIUSJIAPHUHT €MUIIMAcH aKkiyaa ['oiH TeHTIaMacMHUHT €4UMUHUA TOTIUIIT
MacajacH KaM COHJIM UILIap/ia y4paTUll MyMKHUH.

Ymly wmaructpiauk auccepranusicuga ['oiiH Ba yHUHT KOHQIIO3HT
dbopMagaru TEHTJIAMAJApUHWHT C€UUMUHU [ ayCCHUHT THUIIEPreoOMEeTPUK
GYHKIMSICH KaTOpU KYPUHUIIK/IA TOMHII MacalalapuHu Kypub unkamus. by
¢nmanap aHuK OIIKOP €YMMHH Maxcyc (PyHKUMSJIApHUHT TapaMeTpJiapuHu
TaHJIAIl XUCOOWra Typiad CHEHU(PHUK €IUMIIAPHUA XOCHJ KUJIHII WMOKHSITHHH
aparagd. by euuMIapHM XOCWJ KWIMIIJA MaxCyC KeTMa-KeTJIUKJapaaH
doimananmmann €k Oomkavya KWIMO alTuimamuraH  Oyica, Maxcyc

anroputMiiapiad goitnananunany. by myHaan nanosat Oepaauku, 0y MaB3yHH
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KOMITBIOTEPJIM MareMarhkara TaTOMK KWinO, €YMMHH KOMIIBIOTEp/a Kaiita
unpiam (matematika, Maple Ba X.x gacTypJiap/1a) MIMKOHUSTH XOCHJ OYaau.
Ounu  (3.1) TeHrnaMaHWHr  XyCyCUW — e4uMiapuiaH  OUpUHU
TUMEPTeOMETPUK  (QYHKIMSAJIADHUHT KAaTOPU KYPUHUIIKAA U37a0 TOTIHMII
Macanacu OwnaH myrywiaHamu3. byHwHr ydyH (3.1) ToifH TeHriamacwHUHT

€YMMHHU KyHUJIaru KaTop Ky pPUHHUILNIA U3JIANMU3
o0 Qo0
uzzanun:ZanF(a;:B;yo_n;z)’ (3.2)
n=1 n=1

oy epaa F(«; ;7o —N;Z) TaycCHUHT TUMepreoMeTpUK TeHriiamacu 0ymmo, y

KyHUJIaru TeHrJIaMaHd KaHOATJIaHTUPaAIH:

-n — n
u’ + e +5+g+7/ Yo u' + of u,=0. (3.3
z z-1 z2(z-1)

(3.2) ¢yskmusau (3.1) Tenrnamara om0 Oopud kysamu3 Ba (3.3) Hu
xucobra ommO, cyHrpa Oup KaHya XuOOO-KMTOOMAapAaH CYHr KyWuJaru
TEHTJIaMara 3ra 0yjamus:

Zan{(y_y°+n—g+7/_7°+n+ £ jur']+ apa-q__, }:0 (3.4)
n

z z-1 Z—-a z2(z-1(z-a) "

KU
Ya, (@a-D(e+y-y+n)z-a(y—y,+n) u,+(@Bfa-qu, =0 (3.5)

TEHrjiamara 3ra 0yiaaMus.

['unepreomerpuk (QyHKIMsIap Y4YyH YpUHIM OyiaraH KyHdugaru

(opmynanapaan
z- dF(a(’jf;y; 2 =(r-DIF(e; 857y -L2)-F(e Bivi2)], (3.6)

-0 FELLD (s o) Rl pirin)+
+(a+ﬂ—7—%) F(a; By +12) 3.7)

doinananun0, Kyluaaruiapra sra 0yaamus:
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Z- ur,1 = 7/n+1[un+1 - un] ' (3'8)

(z-1)-u, =-0,_,u, +£5n1 —%junl, (3.9

n
Oy epma y,=Y,—N Ba O, =0+&+y—y,+N. bymapra acocan (3.5)
TEHIJIaMaHH, Kyiunarnda E3uMnu3 MyMKIH:

ian [@-D(e+7 =70 + My — DUy —U, 1+
n=1

+a(7/_ Yot n)((5n _1)un _(5n1 _a_ﬁjunﬂ] + (aﬂa_ q)un:l =0. (3.10)

In

(3.10) man (3.2) éhmiMaHuHT KO3(GGUIMEHTIApH YYyH y4Ta XajajaH
nbopar peKyppeHT MyHocabariapra sra 0yiamMu3

Rnan + Qnan_l + Pnan_2 - 0, (3.11)
Oy epna
afp

Rn=—a(7/—}/0+n)(5+8+7/—]/0+n—1— j (3.12)

70
Q=—(@-De+y=-ro+n-D(r—n)+
+a(y—yo+n-D(0+e+y—y,+n-2)+(afa—-q), (3.13)
P=@-DE+y—y,+n=2)(y,—n+1). (3.14)
Banuxost, @, uxtuépuil y3rapmac OYiaMIIM ydyyH KaropJaru MaH(pui
MH/ICKCIIM XaJIapHU HOJ ieiimu3, sibin ., =a 4 =0. ¥V xomma Ry =0 ypurm
oynanu Ba (3.12) Tenriamanan

Vo =y éu « €ku f (3.15)

Oynranga yurta éiunmMara sra 0ymaMus.
[ynnait kw6 6m3 Toiin Tenrmamacu eunmunn F(a; By, —N;Z)

TUTIEPTECOMETPUK (DyHKIMsICH OYiinda ydTa KYPUHHIIMHA XOCHJI KHIIUK, Oy
epaa y, ypHura y,o €ku [ napjaaH OMpUHM KYHHUII MyMKHH. Xap 3XTUMOJITa
KapIy [ITyHU TabKUIIad YTUIMMU3 KEpakKu, 7, o, [ mapameTpiiap 6apaBapura
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OyTyH coH Oynmaca, Oy XOCwi KWIMHTaH &iunmanapaan OupuHu [ oitH
TEHTJIAMACUHUHT MXTHUEPUN MapamMeTpiiapu TYTUIaMH Y9YH HIIDIATUII MyMKUH
oynaau. IOxopunman kymuianwirad ¢QyHkuus CaBpTrojisM, Opjaeln Ba
HImuaTnap OAMHPOK HOUIATWITaH (QyHKIUsSAaH (apk Kumaau.  YJIapHUHT
UIUIapua TarnepreoMerpuk QyHkuussHuHr F (A +N; 4 —N; y;Z) xypuHummaan
doiinananumrad. by éhmiva Kanamn Ba Mwiepnap wunniatran  Sxoowu
noymHOMIIapuaas, seHu y F (A +N; 4 —N;V+2N;2) runepreoMerpuk QyHKIus
opkamu udoaanaHaauran EMmmanan Gapk Kuiagu.

by epna Ou3 mryHakaHTHW XOJIHA KYpaMU3K{, XOCHJ KWHHTaH EWnMa
yerapajlaHraH €4MMHHU XOCW KWicuH. by xon (3.2) €iunMaHuHT UXTUEpPUU

KEeTMa-KeT KeJaauraH HMKKWTa Xaaud HOJra TeHr OyiraHaa XOoCui OViau.

Avtraitik @, oxupru Hoa Oynmaran kosddumment: a,#0, a,,, =0 Ba
a,,,=0 wuxtuépuit N=N2>0 yuyn ypuwm. by ToiiH TeHrIamacu

napamMeTpiapy y4yH MKKHUTA MIAPT KyHumummra oau0 kenuHaau. bupununga,
N=N+2 yuayn &mmran (3.11) tenrnamagan Py,, =0 Hu xocun kumamus,
OyHIaH KeInd YUKaIUKH,
g,e+y—a éme+y—f=—N. (3.16)
VpUHIWIUTY, OMPUHYM, UKKMHYM Ba YYyHUYM EHMIMaTap Y4yH MOC XOJja
oaxapmwianu, 0y epaa (N =0,1,2,...).
NKkrHYA 1mapTHU 4YEKCU3 Kacp KYpUHHMIIMAA €E3WIl aH4ya KyJau

XUcoOIaHaau
R P
R,P;
R:P,
Q- %
Q-

(3.16) mm (3.17) ra o6 kemub ky1nO, Kacpam ( mapamerp yuayH N+1

Q- =0 (3.17)

Q, -

TapTUOIM MMOJMHOMHUAN TEHIJIaMara aijaHTupaau. XyjJoca KWiM0 IIyHH alThiln
MYMKUHKH, (3.2) €élinnama MaBxKyn Oynuimm yuyH uxtuépuil 6epunran N yuyH

N+1 xonm maxyn Oymamu. Y xosma ['oifH TeHrJaMacHMHHHT €UUMH Y3HIa
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runepreoMeTpuk QyHkuusslapHuHr N+1 Ta yuM3uKIM KOMOMHanusicura sra
oynamm.

Yo =y OYyiranna €lWaMagard  TUNEPreOMETpUK  (QYHKIMSHUHT
kypunnum U, = F(o; B,y —N;Z) 6ynanu. By KypuHMIIIarn e4UMHH YEKIH
nuruHAMIap yayH Kpactep Ba yHuHr )xamoacyu TOMOHMIAH Tonwirad. Hlynnan
KO, (3.2) uekcus éitmniMa KpacTepHUHT TYFpUIaH TYFPU YMyMJIAIITUPUIITaH
FOSICH XUCOOIaHaaN.

(3.11)-(3.17) napaan (¢oiimanannO, 4YeKIM HUFUHAWIAPAA CYUMHHU
KUUMHYWIMKCU3 €3UI MyMKuH OYymanu. Kyitmaa OymapHMHT nactiaOku ydrta

XOJIMHU €310 Kypcaramus:

g =0, (tpuBHan xoar) (3.18)
q-aaf =0, (3.19)
u=F(a B;7:2) (3.20)
e=-1 (3.21)

(9-2aapB)® +[L-a)(r -1 +a(l- )] (q-aap) -al-a)af =0, (3.22)

(y-D(@-agf+@1-a)y-1)
a(ap-(y-1)(6-1)
£=-2, (3.24)

X2 +[3y +a(—3y —35 +8) —4]x*+

u=F(a,By;2)+ F(a,B7-11),(3.23)

+2[2-3y +y° - 2a(af+(y -D(y+5-3) +
+a?(af+(y+5-3)(y+5-2))]x -
—da(a-Daf[-y+a(y+0-2)+1]=0, (3.25)
u=F(a,Bir2)+a-F(a, iy -Lz)+a,-F(a, iy —2,2), (3.26)
Oy epna, X=0—-aaf, & =—Q /R, a,=-(Qa +F)/R,.

By TOIIMJII'aH CYUMI'a YM3HUKJIU 6OFHI/IK 65’/JIMal“aH UKKMHYM CYUMHHHI

KYpUHUIIN, KyHuJaru €iniaMa opKaiu oepunaau
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u :ian -Fle, 87, —n1-12), (3.27)
n=0

Oy epaa jp Kuiimar

Yo =0, (3.28)
OwnaH aHuKIaHaaW, a, koddpduuuentiaap osca (3.11)-(3.14) pekyppeHT
dbopMynamap opKaiu aHUKIAaHAAW, (akaT Oy epja mapaMmerpiaap Kylumaruda
aHUKJIAHAOU: Y <> 0, Y, —>0, a—>1-a, q—>-q+af. by epna mynu
KYpHUII MyMKUHKH, OMpUHYMAAH arap y3rapyBuwiapia Z=1— X ajIMalTUpHUII

Oaxapcak, (3.1) kypunuigaru ['olH TEHITaMaCUHUHT KYPUHUIIUHU KyHuaaru

KYPHUHHUILTA aKCJIAHTUPAIN

u”+[é+ A ju’+ opx=(4+af) _q (3.29)
X Xx-=1 x-(1-a) X(x-1)(x—(1-a))

bynnan nryan adTHIn MyMKHHKH, I0KOpuaa é3uirad (3.2) Eitmnma Oy TeHTIama
Y4yH XaM UIDIaTHIUIIE MyMKuH Ba (3.27) (2.28) Ownan Oupranvkaa aiHaH
KUJIMPWIAETTaH €lnama O0ynaau.

(3.2) Ba (3.27) c&cumnmanap y3uma (3.1) ToiiH TeHrJamMmacUHHUHT
napameTpJiapu TyIulaMura HucOaraH dYeKiM WUFUHAWIAD UKKATA OOFIIUK

OyJIMaran e4uMJIAPHU XOCHUJT KUJIAIH.

Yexm ¥uruHIM opkKaau  Oepwiaran edumra  Jp=o &ku f
OYIMIITMTUHUHT axaMUsITH WYK, uyHKH (3.1) TeHrinamMa ¢ Ba [ mapra HucOaTaH
CUMMETpPHK. by xonaa runepreoMeTpuk PyHKIUSHUHT KYPUHUIIN KyHugarnda
oynmamu: Uy = F(a,fia—n;z) [éxkn F(e, S;5—-n;2)]. By byukuusnapuu
Oymapra kaparaHna coiaapok OVyiraH ¢GyHKuusiaap OwiaH aJIMaIlTHPHUII
MyMKUH Oynaau. Macanad, Oy (QyHKUMSAIapHU NapaMeTpJIapHUHT TailluH
Kuiimatiapu €paamua AxkoOu nmoJuHoMIapu OWJIaH aIMAIITUPHUII MYMKHH.

Kyitnnaru ¢popmynara acocan

Fla, Bia—n2)=(1-2)" " -F(-n,-B+a-n;a—-n;z) (3.30)
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~ hdid 1_
JYCeKIIM WHFUHINHN OXUPHUIA Z HUHT Japaxacu Oyinua mosmuaomra Ba (1—2) o

KypuHunaara udoaa O6mnan tacBupiaca Oynaau. [lacTinaOku MKKUTA €UUMHU

€3amu3.;

e+y—-a=0 (< f=0-1), (3.31)
q-ay(6-1)=0, u=Q1-2)"7, (3.32)
e+ty—a=-1 (< f=0-2), (3.33)

o0° +[y—a(d -2+ (2 -3) +£]x
xq—ay(0-2)[L+y+e)—aldl+y)(0-1)]=0, (3.34)
U= () 1_2+7—5+gZ+1—a(aﬁ+g—5e)(l_z)j (3.35)

y+e (1-a)(y +¢&) -

BauuxosiT oxupuma wyHH Tabkummaiimmska, U= (1—2)"°v(z)
amMarntupuin V(zZ) ra mucbaran ['o#iH TeHriamacura KenTupwiaad, ¢akar Oy
epaa mapMerpiap KyWHgarnda aHuKIaHaau: =y, O, =2-0, & =&,
oaf=af-(0-1)(y+¢) Ba ¢y =q—-ay(o-1). emak, e+y—a=—-N (Ba
g+y—L=—N) xom vV ra HECOaTaH MOIMHOMHAI CYUMIIAPHUHT OUp KaH4a
XOJIMHU KypuO vukuin MyMkuH Oymamu: (3.31)-(3.32) xomm mMoc xoima V ra
HucOaTaH TPUBHAT ednMIapHA Xocua Kunaay, arap o3 =0 Ba ¢ =0 6¥ca.

Hemak, O6u3 ITofiH yMymMHuil TEHIJIAaMACHHUHT €UUMHMHU ['ayCCHUHT
TUNEpreoMeTpuK (PyHKUUsACH OViHWYa STHTM TUIN EMMIIMACUHU KYpUO UYMKIIMK.
Arap y,a, mnapamerpiapian Owpu OyTyH coH Oyimaca, y xosmga [oiin
TEHrJaMaCUHUHT €YUMUHHU KyHHuaard KYpUHUIIIA KUIUPUII MYMKHH Oyiap

OKaH
u=> a, Flafirg—m2). (3.36)
n=0

Oy epna )y =y, &, S 6yminm mymkuH. By &finnmMa ydrta XoJ/1a yerapanaHratn
€UUMHHM TabMHHIamM: &, €+y—a, €+y—F=—N, N=0,1,2,3,... Xap

Oup xonma ymymuil ['OWH TEHIrIIaMacHHUHT €YMMH 4erapajaHraH Oynaiau.

55



Ymyman aiitranga,  mapamerpHuHr N+1 tammammmmaa N+1 taptulmm
MOJIMHOMHUAN TEHTJIAMaHW aHWKJIalau. AWHUKCA TpUBHUAI OyIMaraH Xoia OyTyH
manopuii £(e =—N) na anuknananm, y xonga eanm N+1 Ta rumepreomerpuk
byHKIMSIHEN  y3uaa  Myxkaccamiamrupaau. CyHrpa wuxtuépuii  mMycoOar
e=+N=2 yayn u=(z-a)"*v(z) anmaurrupum Gaxapaauran Gyicax, y
xoina Manouit 6yimmaran g =2—¢ <0 yuyn ['oiiH TeHramacura xenaiu:

V,,{y 5 +2—8jvf+(aﬁ—(«?—l)(7/+5))2—(Q—J/(g—l))\,:o.

~+
z z-1 z-a z2(z-1)(z—-a)

(3.37)

Xynocana UIyHH alTUII MYMKUHKH, aHAJOTHK EMunmanapHu Hadakxat
['oitH Tenrnmamacu, Oanku Oy3wiraH ['OWH TEHrIamMalapyd y9yH XaM KyJUIall
MyMKkuH. Exn 6YMacam, Toita Ba 6y3unrad IoifH TeHIIaMaTapHHUHT €4UMHHN
Kuaupuiia ['aycCHUHT rumnepreoMerpuk (yHKuuscu Oyiuda EinnmacuiaH
aMmac, Oayku, Oy3uiaraH runepreoMeTpuKk (PyHKUUSUTApHUHT EHMIMacuian EKu
TynuK Oynmaran bera Ba [amma ¢yHKUMsSIapHUHT — ElnMManapuiaH

doiinananun mymrus 6ynamu[*]. Mucon yayn F (e, yy —N;Z) kypunummmaru

KyMMepHUHT runepreoMeTpuK pyHKIUACUHU TaAOUK KUIALI MYMKHH.

3.2-§. 'oifHHUHT KOHQJIIO3HT TEHIJIAMACHHUHT €4YUMHHH TOTHIII

by maparpadma xam ["'oWHHUHT KOH(ITIOIHT TEHTJIaMaIapyIaH OMP MHUHT
CUUMUHU THUIEPTEOMETPUK (PYHKUMSUIApHUHT EWMIMacuaaH ubopar Karop
KYpUHMILMAA KUAMpUII OWjaH IOyFy/laHamMu3. XO03upru naparpadaa
Kapana€tran TeHryamMa [OWHHMHT KOH(IIIOEHT TeHIJIaMacu XucoOJIaHuo,
Oy3wuiran ['oiiH TeHrIaMmacu 1e0 XaM ataiajiu.

bu3z Mabiymku, ['ayCCHHHT TUMEPreOMETPHK TEHrJIaMacu y4Ta Maxcyc
HyKrara sra, oOynap 0, 1, co Hykranapaup. Arap Oy TeHrjiamara siHa Oup Maxcyc
t HykTa Kyunuiaaurad OVyica, OyHAaill TeHIrIaMaHU OJIIMHTH Taparpadua

yprauunran ['oiiH TeHriamacura KeITupuil MyMKUH 0¥ naau:
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" a3 ay s ' EﬁaZé:_-q —
e +(?+§_—1+ﬁj“ et

Arap oxupru Tenriamana t — 0 O6yaranaa numurra yraaurad Oyicak, y

xoJiia oxupru ['oifH TeHrIaMacuHu Kyiuaaruda €3uill MyMKUH Oy aau:

u ¢ {a?’;aﬁ +§ajJu' £ +—212a2§__1qu £ =0, 0<£<1,

€K1

E1-£ U ¢ +[agtag— ag+a,+a £ & —(a1a2+%]u £ =0,(3.38)

Oy epna (3.38) TenrnamanuHr napameTpiapu Oykc mapTHHY KaHOATIaHTHPAIH,
ABHU 83 +3, +85 =1+8; +a,, q=const. (3.38) Tenrnama I'ofiHHUHT Oy3uiaran
TeHraamacu nAe0 aramagd. bomkada kwimb adtranga, 2.4 maparpadaa
TabKUJJIAHTAHJIUTH KaOu Oy TeHrjamMaHu KoHGIOAHTIHUS >kapaéuuma (3.1)
TEHrJamaJlaH XOCWJI KWJIMHTaH TeHraMa J1e0 XaM artail MyMKUH Oy iamau.

Mopomuku (3.38) TeHrnmama y3uaa OWTTAa KyIIMMYa PETYISIP MaxCyc
HyKTara Jra OJKaH, Oy TeHrJamMaHu [ayCCHHHT  THIIEPTE€OMETPHUK
TEHTJIAMaCUHUHT yMyMJaliMacu J1e0 XaM aTtaim MyMKuH Oymagu. by
naparpagpaa Ou3z  (3.38) TEHIVIaMaHUHT  €UUMHUHM  TUIEPreOMETPUK
GyHKUMSUIApHUHT  €HMIMAacUIaH uOOpaT KAaTop KYpHHUIIMAA KUIWPHUIIHUA
KYpPCAaTMOKUYUMMU3.

(3.38) TeHrIaMaHMHT €YUMUHM KyHUIaru
ué = Al & =D AF a,aa;+as+k¢& (3.39)
k=0 k=0

KYypUHHIIIA KUaupamus3, Oy epaa A, Xo3upda HOMabiyM Kod(hQHIUEHTIap,
F &,8,;85+8; +K;& aca runpereomerpuk ynkuus [3] 6ymo, y Kyitugaru
TEHTJIAMaHU KAHOATIAHTUPAIU
E1-Eup & +| ag+ag+k — l+ay+a, &y & —aau, & =0. (3.40)
(3.39) mu (3.38) Tenrynamara om0 OopuO KYysSMU3 Ba KydWujarura sra

Oy mamMmus3:
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i cl-du ¢ +|: Az +a; — dg+ad, +ag §:|ul’< & - a1a2+g u, & +=0.
g

k=0
Oxuprn udomann @Dykc wWapTUAAH, ABHU a3+8, +a; =1+ +a,

doiinananu0, Kyingaruda €3u6 ogaMus3:;

DA EL1-Cup+[ agras+k — L+a+ay £lup & -
k=0

—aya U, —kuy & —%uk}:o. (3.41)
(3.41) uu (3.40) vy uHOOATra 0JIMO €3amuran OVicak, y Kyluaarura TeHT
Oy manu:
Ak ¢, ¢ =0, (342)
['unepreomMeTpuk QyHKUMSA YUyH KyWugaru
,9F bl,dbzz;b3;z = by—1[F by,byby -1z —F by,byibyiz |,

MyHocabaTaaH goigananagurad 0yicak, Kyduaarura sra 0yiaMmus:
fug & = ag+ag+k-1[u 4 & -y & .
Oxupru MyHocabaTHM MHOOaTra osaguran Oyicak, (3.42) Hu 6eBocuTa

Kyhugaruda 3umMnu3 MyMKHAH O JTaau:
iAk[—k ag+as+k-1ucy & + k ag+as+k-1 —qu & |=0. (343)
k=0
(3.43) uu xamMa-xan é3aMmus:
A QU & +
+A1[— 3+a; Ug & + 3+a;—q U §]+
+A2[—2 am+as+luy &+ 2a3+a3+1 —qu, & ]+
+A3|:—3 ag+taz;+2 U, & + 3ag+ag+2 —( Uy §}+

+...+Ak[—k ag+ag+k-1u_4, & + kag+ag;+k-1 -qu & }+
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XOCI/IJ'I KWJIMHIaH 4YCKCHU3 KEeTMa-KCeTIMKHU U f (I)YHKHI/IHHI/IHI‘ Kk

WHJEKCH OyHnda rypyXJaanmMus:
—0Ay— ag+ag A Uy & +
+ yt+ay-qA-2a3+a5+1 A U &+
+[2 a3 +a;+1 —q|A -3 ag+as+2 Ay Uy & +
+..+
+ [ k-1 ag+a;+k—-2 —q]Ak_l—k agt+as+k-1A u & +...
Oxupru wudonama U, & ymap onaauaard  KOdQQUUUEHTIApHU  HOJTa

TeHrJalTupaMu3 Ba Hatwkazaa (3.39) HUHr KO3()PUIMEHTIApUHU AHUKIOBYHU

MKKUXa/JIM PEKYPPEHT MyHOCA0aTHU XOCHIT KUJIAMMU3:

k ag+ag+k-1 -

q
=1, = , k=0,12,...
Ao =l A k+1 ag+ag+Kk *

€KUM A, HUHI KWMMAaTUHU TOIIAMM3:

A =1
_ =9 ___ 49
Al_aeraSAb a3 +as
A, = 83+a; —q , _ —CI[ a3 +ag —QJ
2 ag+ag+1 2 ag+ag+1 ag+ag
A - ~q| az+a; —q|[2 a3 +as+1 —q|

3.2:1 ag+ag ag+ag+1l agt+as+2

_—q[ a3 +a; —qJ[2 a3+as+1 —q[3ay+a;+2 —q]
 4.3.2.1- ag+a; ag+as+1l ag+ag+2 ag+ag+3

A,

_-q] a+as —q[2 a3 +ag+l —q]-. k-1 ay+as+k-2 —q]
- kb ag+ag

Ac

(3.44)
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Oy epaarm a  —OupuHuM OOOHMHr OemmHYM maparpaduaa ypraHuirad

[Toxrammep cumBonu. KacpHuHr cypartunu lloxrammep CUMBOIM Op Kaid
udoaananmmMu3 yayH Kyluaarnya uil FOpuTMu3.
k —1=Xx ne0 Oenrunam KupuTHO, KyWuaaru
X 83 +a;+X-1 —Q=X X+a3+a; -1 —q=x"+ ag+as -1 x—q
yuxaara Kenthupuiaavd. by yuxaggaH 3ca KyWujard Tyja KBaApaTHU XOCHI

KWJIaMU3 Ba KYyMaWTyBUMIapra axpaTuo é3amus:

2 2
— ag+as—1 — ag+as —1
LaSB_l_k_l_\/q_F 3 a5 a3+a5 3+k_\/q+ 3 a5
2 4 2 4

by udonann xam [loxrammep cumBosm €pramuaa TacBupiad, (3.44) ra
o6 Oopud kysmu3, Harwkaga ousga A kodbdpunueHTHUHr Iloxrammep

CHUMBOJIM OpKaIM €3uWiran udoaacu nauao oyiaau:

a3+a5—1+ 0+ a3+a5—12 a3+a5—1_ q+ a3+a5—12
2 2 2 2
k k

kt ag+as

by udonanu (3.39) ra onubd 60pud kyiuo, (3.38) TeHrIaMaHUHT €YUMUHU

A =

XOCHJI KUJIAMH3:

a3+a5—1Jr q+ a3 +a5 -1 ? agt+as -1 q+ a3 +a5 -1 ?
© 2 2 2 2
_ k k

= kt ag+as |

xF &a,a,;a3 +ag +K;& .
Myngait  kumud, ©Ou3  (3.38) TeHrmamMaHWHr €4UMU  ENHIIMacUHU
F a,8y,a5 +a5 +K;&  kypunningaru runepreoMeTpuk GYHKIHMSHAHT KAaTOPH

KypuHumaa Kypauk. by €innma Oomka myamnuduiap TOMOHUJAH TOMUJITaH
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SimmManapman gapk Kwmagu. Adpum Ehmnamanap xakuga 3.1 maparpadaa

MabJIyMOT OepuJraH.

3.3-§. I'oiin cuH(Ura TerMuLIM TEHIIaMaJaap YYyH Xo¢ KuiimMat

XaKuJaarm mMmacaJiaJjuaap

by maparpadna I'oviHHMHT KOH)ITIOHIINS kapaéHUIa XOCHIT Oy IraH
E1-E U & +[c— 1+a+b £Ju' & -

—(/1+%ju§:0, 0<&E<l  (3.45)

TEHTJIaMaCH Y49yH XOC KMHWMAaT XaKujaru MacajaHu ypranu0 unkamus. by epaa

a,b,c,q map 6epwiran connap, A —x03upUa HOMAbJIYM COHJIA TTapaMeTp.

Macana. /4 mnapaMeTpHUHI IIYHAKAHTM KUWMATUHU TOIMUII KEPaKKH,

(3.45) Tenrnamanu Ba Kyluaaru

uO|<w, ul=0 (3.46)

mapTIapHU KaHoaTJaHTUPYBUYM TpuBhan Oyimaran U & €C 0,1 NC? 01
(byHKIMS MaBXKyJ] OYJICHH.

by xoc kuiimMar Xakujgard wmacajga XucoOjaHuO, TomwiIaguraH A
NapaMeTPHUHT KUHMAaTIIap¥ XOC KHHMariap, yHra MOC XO0JiJla TOIMJIaIuTaH

U ¢ QyHKIMSHUHT KHAMAaTIapu 3ca Xoc GyHKUusIap Ae0 IOpUTHIIAIH.

(3.45) TeHrIaMaHMHT €YUMUHM KyHUIaru

at+b+o a+b-o.

ué :iAkuk £ =iAkF( 5 : 5 ,c+k;¢fj, (3.47)
k=0 k=0

KYpHHMIIIA KUaupamu3, Oy epraa 0':\/ a+b 2 +44>0, A, xo3upua

a+b+o a+b-o.

, ,C+K;
> > + cfj 3ca

HOMabJIyM K03 HuIIHeHTIap, F (
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runpereomeTpuk  pynkmus  [3]  OYyimO, y  Ky#dMpmarm — TEHTJIaMaHU

KaHOATJIAaHTUP AU
E1-Eug &+ c+k — 1+a+b &fug & —Auy & =0. (349)
(3.47) Hu (3.45) tenrnmamara oamb OOpuO KysSMH3 Ba KyWujarumra sra

Oy maMu3:
i{f 1-&ug & +[c— 1+a+b §:|U|'( £ _[,nguk & }20.
k=0

Oxupru udoaanu O60o1Kaya KypuHumaa €30 oJamMmus’

iAk E1-&ug+| c+k — 1+a+b &ug & -
k=0

“Ju—kul & -guk}: 0. (3.49)
(3.49) uu (3.48) Hu uHOOATra 01MO E€3amMrad Oyjcak, y KyHugarura TeHr
Oy manu:
Ak ¢, ¢ =0, (350)
['unepreomMeTpuk QyHKIMS YIyH KyHuIaru
i dF bl,:zz;b3;z = by-1 [F bbby 1Lz —F by,b,;by;z ]

MyHocabaTaaH goigananagurad 0yicak, Kyduaarura sra 0yiaMus:
fup & =c+k-1]u, & -y & .
Oxupru myHocabaTHM nHOOaTra osaguran Oyicak, (3.50) Hu 6eBocuTa

Kyhugaruda €3ulmMnu3 MyMKUH Oy laau:
Y Ak c+k-1ucy & +[k c+k-1 —q]u, & |=0. (351)
k=0

(3.51) v xamma-xan €3aMus:
A —q Uy & +A.1.[_CUO ¢ +C-qu ¢ ]+
+Ay 2 c+lu & +[2c+l —qlu, & +
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+Ay -8 C+2U, & +[3c+2 —quy & +
++ Ak crk=1u g & [k c+k-1 —qlu & +...

Xocwsl KWIMHTaH 4YeKCH3 KeTMa-KeTimkHu U & (QyHKuusHuHr K

HHJIEKCH OYiinya rypyxjaanmus:
—QAy—CA Ug & + C-qA-2C+1 A u & +
+[2c+1 -q]A-3c+2 AU, & +
+..+
+ [ k=1 c+k-2 —q|A -k c+k-1 A U & +....
Oxupru wudomaga U & map onauaard  Kod3(p@UUUEHTIapHU  HoJIra

TEHrJallTupaMu3 Ba Hatwkaaa (3.47) HUHT KO3(PPUIMEHTIAPUHN aHUKIOBUYHU
MKKUXa/JIM PEKYPPEHT MyHOCA0aTHU XOCHIT KUJIAMMU3:

k c+k-1 —
k+1 c+k

A=1 A= Tp, k=012,..

€K1 A HHMHI KWAMaTHMHH TOIIAMH3:

—q q c—q —qCc-q
:1’ = — =—-—, = =—,
& A C % C & 2c+1 A 2c+1lc
- —q c-q[2c+1-q] - c-q[2c+1l -q]3c+2 —q]
Ao = 3.2.1.cc+1 c+2 ' " 4.3.2.1.¢cc+1 c+2 C+3

. :([ c-1/2]+Ja+[ c-1 /2] jk[[ c-112]-Ja+[ -1 /2] jk -

k!-ck

(3.52)uu (3.47) ra omubd Oopub KyimO, (3.45) TeHIrIaMaHUHT XyCYCHI

eunMIIapUIaH OUPUHA XOCHIT KWJIAMU3:

. =§([ c-112]+ Ja+[ c-1 /szj'k([ c-112]-Ja+[ c-1 /zfjk X

k=0 L C K
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xF(a+2+G,a+2_o—;c+k;§j. (3.53)

(3.53) ®m (3.46) mapTtHMHr OWpUMHYHCHTA OYWCyHIMpamMu3 Ba
runepreoMerpuk ¢pynkius yayn F a,b;c;0 =1 dopmynanan doiinananaguran

Oycak, Kyduaaru COHJIIM KaTopra 3ra 0yiamMus:

00 =§:([ c-1 /2}+\/CI+[ c-1 /ZTJk([ c-1 /2}—\/q+[ c-1 /2}2]

k:o k!' C k

k

By coHim KatopHHMHT siKMHIanmumad Pabee amomartuian [4]
doitnanann® ncOOTIANMMU3:

r([ c-1 /2]+\/q+[ c-1 /2]21([[ c-1 /2]—\/q+[ c-1 /2]2]

lim k K
k—o0 kl ¢ K
y K+11L C iy o
([0—1/2]+\/q+[c—1/2]2j [[0—1/2]—\/q+[c—1 /2]2j

k+1 k+1

byHnaH KypuHaaAuKd TEKIMPWIAETTaH COHJM Karop SKWHJIALIYBYH,

nemak, (3.46) mapTHUHT OMpUHYKCH Oa)kapUiia .

Oumu (3.53) karopau (3.46) MAPTHUHT UKKUHYUCHUTa OYHCYHIUpaMU3,

SABbHU

([ c-1/2]+q+[ c-1 /2]2j ([ c-1/2]-q+[ c-1 /2]2j

_oo k k
ul_z n X
k=0

.-Ck

xF(a+2+O_,a+2_O—;c+k;l):0.

by epaa runepreomerpuk GyHKIMS YIyH YPUHINA OVTaH
Fabcl=[lclc-a-b]|/|c-alc-b ]| c-a-b>0
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dbopmymanan oimananamus. Hatmkama Omzna Kyiinaaru udoga maigo Oymagu:

([ c-1 /2]+\/q+[ c-1 /2]2jk([ c-1 /2]—\/q+[ c-1 /2]2j

k!-ck

K

k=0

IFc+k T'c+k—-a-b
X =0.

r(c+k_a+b2+0jr(c+k_f“g-0j

Xocui Oynrax KaCpHUHT cypar Ba MaxpaKUHU

a+b+o o . .
INl-|c+k- — ra Kymautupamu3 Ba raMma QyHKIHS YIyH YPUHIA

oyiman ' a I' 1—a =[7z/ sin ar ] dboitnanannd, Kyiiugarura sra 0yiamMus:

([ c-112]+ Ja+| c_l/zfj L[ c-112]-Ja+[ c-1 /zfj

ulzz k K »
o kt ¢

k

Fc+kIﬁc+k—a—bsm(&H2k_a_b_anj
=0

2

ﬂr{l(kgffﬂr(kgffj

2c+2k—-a-b-0o
2

X

by TeHrmmk, Mmcon ydyH sin( ﬂij Oynranga

ypunnu 6ynanu. Hatnxana Oy epian o €ku A HU aHUKJIAll MyMKHUH OYJiaiu.

TpUrOHOMETPUK TEHIJIAaMaHHU €4H0
o,=2n+2c+2k—-a-b, n=012,.

HKaHJIMTUHU TonaMu3. by TeHrnuknan ¢oiganannd, KyMuiran MacaJaHUuHD
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X0C KI/IﬁMaTJIapPIHH TOIIaMU3. By X0C KHﬁMaTﬂapFa MOC KCIYBYHM XOC

byHKUMsIIap Kylugarnya aHuKJIaHaIu:

N =i[[ c-112]+ Ja+ c—1/2]ka([ c-112]-Ja+[ c-1 /zfjk X

k:O k!' C k

XF(a+i;fm’a+é;rm;C+K§j. (3.54)

[Mlynnaii kw6 ©Ou3 kyhwiran {(3.45), (3.46)} MacajaHUHT XOC
KUMaTJIapy Ba yjaapra MOC KeJyBUH XOC (YHKIMSITAPUHU TOTITHK.

(3.54) OunaH aHMKJIAHTaH KATOPHU SKWHJIAITYBYMJIMTUHUA UCOOTIANMU3.
ByHuHTr y4YyH rumepreoMeTpuk (QYHKIUSHA YeKCH3 KaTop KYpHHHIIUIA

TaCBHUPJIa0d OJaMU3, IHHU

N =i§([ c-112]+|a+[ C_m]zkj.kg c-112]-Ja+[ c_l/zfjkx

k=0 j=0 TV ok

a+b+o, /12 a+b-o, 12
X ) Lel,

jlc+k !

Oxupru udonanan JlamamOep mNpuHUMOMIa acocaH, Kydujaarura osra

Oy maMu3:

un+l
U,

lim
n—o

=lgl.
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Jlemak, mpuHmmMmra acocan |£|<1 6yiramma katop  abCcomoOT
AKUMHIamyBYd.  busHunr  xomma 0<£<1  oxammrupad, <=0 na
yerapalaHramaury xamaa £ =1 ga Hoara teHrmrugas, Oepuirad (3.54) xarop

a0COJIIOT SIKWHJIAITYBYH SKAHIMTHHA aUTHIIT MYMKHUH.
(3.54) xoc (ysxkumsmapan OupuHIN OOOHHMHT TYPTHHYHM Maparpaduga
VprauwiraH WKKA apTyMEHTIM THUNEPreoMeTpuK QYHKIHsUIAD — Op KAk

E3UIMMU3 XaM MYMKUH OYymnanu. Macanan, (1.16) Ba (1.17) ¢gopmynanapra

acocad (3.54) nu Kyhugaruya €3amms;

2 2
c-1 c-1) a+b+o, c-1 c-1) a+b-o
u, &£ =F, T+Jq+( > ) > n 5 —Jq+( 5 ) > LcLé |

by ¢opmynaman xam F; GyHKUMSHMHT XoccalnapuiaH (oiijanaHra

X0JIIa KATOPHUHT AKHHJIAITYBYHW SKAHJIIMT'MHA pucoOoTIaIn MYMKHH.
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111 600 Oyituua xysoca

Ymby 600 I'oitH Ba ['OWHHMHT KOHMIIOHT TEHTJIaMallapu XyCyCHH
euumiapu 1e0 HomiaHraHn OYymuO, yHaa [olH TeHriamacu e4YUMUHH
TUIEPreOMETpUK  (PYHKUMSJIAp KAaTOpU KYPUHUIIMIA TONUII, [ OWHHUHT
KOH(JIIOAHT TEHIJIaMaCUHUHI €YUMUHU THUIEPreoMEeTpUK (YyHKIUsIIAp KaTOpH
KYpUHUIIMIA TONMUII Ba ['OWH CHH(HUra TEruluIM TEHIJIaMalap Y4yH XOC

KUMAaT XaKuara Macajia Kabu MaB3ynap €pUTHIITaH.

Macanamapau TaIKWK KWIUII JKapaéHUJa MareMaTuk (U3UKaHUHT
Maxcyc (yuknustapu Oynvmum Oera Ba ramMma (QyHKIWsIap, [aycCHUHT
TUTIEPTECOMETPUK (DYHKITUACH, UKKA arPyMEHTIIM TUTIEPTEOMETPHK (QDYHKITHSIIAP,
[Toxrammep cumBoM, DyKC Ba pEryysip MaxCyCc HyKTajlap HazapusCcu Ba
ymymiamradn Puman cxemacu KkaOW MaTeMaTdK —ammapatiapJaH  KeHT

dboiinaTaHuITaH.
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XyJioca

Ma3kyp MarucTpJiMK JUCCEPTAUMSACHA ['OMH TEHrJaMAaCUHUHI €4HMHU Ba
YHUHT XOCCajap¥ MaB3ycura OaFWIIIaHTaH OyJMO, YHUHT OMpHWHYM O000Hma
MaTeMaTUK (PU3MKAHUHT Maxcyc (QyHKIMsUIApHUIaH alpuMiapyd KeITUPUIITaH.
by maxcyc QyHKIMSJIaQpHMHT XOCCaJapuHH YpraHu® kehWuHru OoOmapaaru
Macananapra TaqOukuHu kypub uukwirad. Iy cababmmu 6y 606aa DitnepHuHT
OMpPUHYM Ba UKKUHYM Typ MHTErpajuiapu €ku 0erta Ba ramma (QyHKIMsIIAp HOMU
OwaH mMaixyp OyJjran GyHKUMSHUHT XOoccallapy ypraHwirad. byHnan keduHru
naparpadaa ['ayCCHUHT TUNEpPreoMeTpUK TEHTJaMacUHUHI MaxCyc HyKTajaap
arpodugarn ymyMui eauMu Ba Oy €4uMHU OepyBYM (PYHKIUSHUHT XOCCaapH
yprauunu® dYukWirad. by (QYHKIUSHUHT HUHTErpajd KYpPUHHUIUIAPH XaKuaa
Oarapcun wmabiymoT Oepwirad. byHmaH Tamkapd HWKKA  arpyMEHTIIH
THUIIEPTCOMETPHK (bYHKITUSIAp HUHT TabpudIapH, nuddepermman
TeHramanapu, [ayccHUHr rumepreoMeTpuk  (QyHknuscu Ba  Oeccen
byHKUMSIIApU OpKaJIH énmmManapu, UHTETpall KYPHUHHILIIAPH,
napaMeTpapHUHT XyCyCUl KUHMaTIapuaaru KypuHHUILM XaKua MabJIyMOTIap
kenrupwirad. boOHuHr oxupru mnaparpaduna Iloxrammep CUMBOJIMHUHT
Tabpudu Ba y OuaH OOFIIMK hopMyiaiap KEJITUPUIITaH.

NiHuHr MKKUHYYA 000WHUHT OupuHYM maparpaduna Dykc Ba peryssp
Maxcyc HyKTajlap Xakuja TylryHua Oepu® yTuiran. Perysisp Ba upperymsp
Maxcyc HyKrayuap, ykCc Maxcyc HyKTajlapd MHUCOJUIAp OPKAJIM TYyLIyHTUPUINO
Ooepwiran. by 000HMHT MKKMHYM Mmaparpaduga ymymiammad Puman cxemacu
(Pumanauar P-cMBOMM) Xakuma MabiayMoTiiap kenrupwirad. by cxema ¢ykc
Ba (hykc OYynMaraH TeHrjJaManap y4yH KYJUIAHWIMIIM aWTHO YyTuiran 6ymnuo,

YHJIa Kyiuaaruiaap MaBxy:
- MAxCyC HyKTJIapHUHT S —paHru;
- MAaxCyC HyKTJIApHUHI X0JIATH;

- ®poOEHNYCHUHT XapaKTePUCTUK KYPCATKUYH,
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- HOpMal Ba CyOHOpMan edumiap ydyH TOMEHUHT XapaKTepUCTHUK

KYpCaTKU4u.

FOxopunarn TyuryH4anmapJaH MaxcyC HYyKTaJapHUHT S —paHTu Ba
®poOEHNYCHUHT XapaKTEPUCTUK KYPCAaTKUIUTa TYXTAIUO YTUIITaH.

Wkkuaun OOOHMHT ydyHuM maparpaduma ['oiiH TeHriamacu Ba yHUHT
CUUMU XaKWJa MabIyMoTiap kentupwiran. Mkkunun taptudmu ['oiin cundura
MaHCYO YM3UKIM oaauil auddepeHnman TeHriaManap TypTra Maxcyc HyKTara
sra Oynaran (ykc MAPTHHW KAaHOATIAHTHUPYBUM TEHTJaMaliap XWCOOJaHUIIN
MaB3yja TymyHTUpuO OepwiraH. UkkuHun OOOHMHI TYpTUHYM maparpadu
["oMHHWMHT KOH(IIIOPHT TEHrJamMaiapu J1e0 HoMJaHraH O0YyiamO, yHma ["oWHHUHAT
KOH(IIIOSHT TEHrJlaMaiapu Xakuja MabiIymMoTiap Kentupuirad. by mamsyzna
Ky4JIM Ba Ky4CU3 KOH(DIIOHIUATIAP XaKUAA TYXTaIHO Y THITaH.

HuccepraiussHuHr  yayHur 000u ['oiin Ba [OMHHMHT KOHQIIIOAHT
TEHTJIaMaJlapu XyCycHi edumiiapu nae0 HomiaHTaH OViu0O, yHnma [ oiiH
TEHIJIaMacu €YUMHUHHM THIEPTeOMETpUK (YHKIUSTIAp KATOPH KYpPHHHUIINAIA
tonui, ['OWHHUHT KOH(QIIIOPHT TEHIJIAMAaCUHUHI €YMMHHHU THIIEPTEOMETPUK
byHKUMsIIap Katopu KypuHUIIMAA Tonuml Ba [oMH cuHdura Tterunum
TEHIJIaMaJlap Y4YyH XOC KMAMaT XaKu/Jard Macajia kabu MaB3ynap EpUTHITaH.

Macananapay TaaKMK KWIMII >Kapa€Huja MaTeMaTHK —(PU3MKaHUHT
Maxcyc ¢yHkuusigapu Oynmum Oera Ba ramma (yHkiusuiap, ['ayccHUHT
TUNEePreoMeTpUK (PYHKIUSICH, UKKHU arpyMEHTIIM THIIEPTeOMETPUK QyHKIHsLIap,
[Toxrammep cumBoim, Dykc Ba peryisip Maxcyc HyKTajlap HazapuscH Ba
ymymiammran PumaH cxemacu kaOu MareMaTWK —amnmapariapiaH  KeHT

dorinanaHuiITaH.
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