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Хрзирги кунга келиб, кишлок хужалик биотехнологияси 
фанидан давлат тилида дарслик ёки укув кулланма чоп эталмаган. 
Чорвачилик биотехнологияси буйича эса умуман адабиётлар кам. 
Шуларни эътиборга олиб, чорвачилик биотехнологияси буйича 
мазкур укув кулланма ёзилди. Укув кулланма олий укув юртлари 
учун кабул килинган дастур асосида ёзилган булиб, у кириш, 
фаннинг максади, вазифапари, йуналишпари, кишлок хужалик 
кайвон-ларини урчитишда биотехнологик назорат, кайвонларда 
жинсий циклни бошкариш, хужайра ва ген инженерияси, 
ветеринария ва ем - хашак биопрепаратлари биотехнологияси, 
чорва гунгидан биогаз олиш каби булимлардан ташкил топган. 
Китобга киритилган мавзулар кенг камровли ёзилиб, раем, график 
ва жадваллар билан тулдирилган ва ишлатилган терминларнинг 
маъноси лугат сифатида алоадда берилган.

Мазкур китоб биотехнология фанидан давлат тилида ёзилган 
биринчи укув кулланма булгани учун ундан сока буйича 
коллежлар, академик лицейларнинг укувчи ва укитувчилари, 
чорвачилик буйича илмий тадкикот институти ходимлари кам 
фойдаланишлари мумкин.

Такризчилар: А. А. Абдукаримов - Генетика ва усимликлар 
экспериментал биологияси институти директори, Узбекистан 
Фанлар Академиясининг академиги, биология фанлари доктори, 
профессор.

У. Н. Носиров - Тошкент Давлат аграр университета 
Зоотехния кафедраси профессори, Узбекистан Республикасида 
хизмат курсатган фан арбоби.

Масъул мухАррир: М. Аширов - кишлок хужалик фанлари 
доктори, профессор

• {

^  € биотехнология (Укув нулланма), 136 б.
.. € опедияси» Давлат илмий нашриёти, 2009.

Ф'Г'



Данное учебное пособие написано в соответствии с типовой 
программой подготовки бакалавров по направлению 5620600- 
«Зоотехния», утвержденного Министерством Высшего и Среднего 
специального оброзования Республики Узбекистан.

Биотехнология в животноводстве как составная часть 
селъскохозяственной биотехнологии занимает ведущее место по 
подготовке бакалавров по направлению 5620б00-«3оотехния» и 
ветеринария. В данном учебном пособии ключевые вопросы 
рассматриваются в следующем порядке: биотехнологический контроль 
при разведении сельскохозяйственных животных, регулирование 
полового цикла у животных, клеточная и генная инженерия, 
биотехнология кормовых и ветеринарных биопрепаратов, а также 
технология производства биогаза.

В учебном пособии доволно хорошо освещены вопросы по 
применению клеточной инженерии на примере трансплантации эмбрионов 
крупного рогатого скота и обосновано приведены данные получения 
трансгенных животных методами генной инженерии и их народ­
нохозяйственное значение. В книге освещены биогехнологические 
методы получения белков, витаминов, аминокислот, пептидов и 
включение их в рацион животных с целью повышения их питательности.

Решение задач до разработке и внедрению в производство 
эффективных методов борьбы с наиболее распространенными опасными 
заболеваниями сельскохозяйственных животных можно осуществлять как 
традиционными ветеринарными методами, так и с помощью новейших 
биотехнологий в частности детально рассмотрены вопросы получения 
вакцин.

Достаточно научно обоснованы биотехнологические методы 
превращение навоза в биогаз.

До настоящею времени на узбекском языке не было издано учебников 
или учебных пособий. Настоящая книга является первой в этом 
направлении.

Книга может быть использована преподавателями, студентами, 
аспирантами-соискателями, докторантами, специалистами НИИ 
животноводства, а также широким кругом читателей.

Рецензенты:
А.Абдукаримов-Директор института генетики и экснерементальной 

биологии растений АН Узбекистана, академик АН Республики, доктор 
биологическых наук, профессор.

У. Н. Носиров-профессор кафедры зоотехнии Ташкентсткого 
аграрного университета, заслуженный деятель науки Республики Узбекистан.



The present text book is written in accordance with standard program of 
bachelor's training in the branch o f 5620600 Zoo technology approved by The 
Ministry o f high and middle education o f the Republic o f Uzbekistan.

Biotechnology in animal breeding as an integral part o f agricultural 
biotechnology takes leading place in bachelor's training in the branch o f 5620600 
Zootechnics and veterinary. In the present text book the key questions are 
examined in the following order: biotechnological control during agricultural 
animals breeding, the regulation o f sex cycle o f animals, cellular and genetic 
engineering, biotechnology o f  feeding and veterinary biological preparations, and 
also the manure gas production technology.

In the text book the questions on application o f cellular engineering on the 
example o f transplantation and substantially stated the data on the obtaining of 
transgenic animals by using genetic engineering methods , are very good 
explained. In the text book the questions o f biotechnological methods on 
production protein, vitamins, amino acids, peptides obtaining and including them 
into animals feeding in order to enlarge the feeding power, are very good 
explained.

Solutions o f the questions on working out and introduction into production o f 
the effective methods o f strife with the most widespread and dangerous disease o f 
agricultural animals can be solved as by traditional veterinary methods so as using 
the newest biotechnologies, particularly the questions on vaccine obtaining, in 
particullarly the questions o f vaccine producing were detailly considered.

Up to present time there was no published text book on biotechnology and 
cattle breeding in official language published, this book is the first on experts 
training on Zoo technology.

This book can be used by tutors, students, advanced students, post-graduated 
students, researchers, persons working for doctor's degree, experts o f research 
institute o f cattle breeding, and also by wide readership.

Reviewers:
A. Abdukarimov - Director o f the Institute o f genetics and experimental 

biology o f plants o f Science Academy o f Uzbekistan, academic o f Science 
Academy of Uzbekistan, Doctor o f  biology.

U.N. Nosirov - professor o f Zoo technology department of Tashkent Agrarian 
University, well-deserved figure o f science o f the Republik o f Uzbekistan.



КИРИШ

Биотехнология атамаси утган асрнинг 70 йилларида 
пайдо булиб, бу биринчи навбатда ген инженерияси, 
биокимё, микробиология ва бошкд биологик фанлар эришган 
ютуклар туфайли юзага келди. Хрзирги замон 
биотехнологияси саноатлашган технология х,исобланади ва 
бунинг асосида биологик манбалар, яъни хдйвонлар, 
Усимликлар, уларнинг органлари, тукималари, соматик 
х,ужайралар, замбуруглар, микроорганизмлар-бактериялар 
ётади.

Кишлок хужалик биотехнологиясининг асосий вазифа- 
лари куйидагилардан иборат: усимликларни касалликлардан 
ва зараркунандалардан химоя килиш учун микробиологик 
моддалар, бактериал угитлар, усимликларнинг усиш 
регуляторлари, ген ва хужайра мухандислиги усуллари 
асосида кишлок хужалик усимликларининг юк;ори х,осилли, 
нокулай таш^и таъсирларга чидамли янги навлари, 
дурагайларини яратиш, к;имматли озук;а кушимчалари ва 
биологик актив моддалар (ок;силлар, аминокислоталар, 
ферментлар, витаминлар, ветеринария учун препаратлар), 
чорвачиликда асосий касалликларнинг олдини олишда 
биомухандислик усулларини ишлаб чик;иш ва улар 
ёрдамида профилактика, диагностика ва терапеяни йулга 
куйиш.

Чорвачиликда наслдорликни ошириш, ем-х,ашак сифа- 
тини яхшилаш, кишлок хужалиги саноатининг чикинди- 
ларини фойдали к;айта ишлаш технологияларини яратиш 
киради.

Биотехнология замонавий биологиянинг мухим кисми 
х,исобланади. Биотехнология 1953 йили Джеймс Уотсон ва 
Френсис Крик томонидан ДНК (дезоксирибонуклеин 
кислота) аминокислотанинг кУш занжири тузилишининг 
очилиши билан ривожлана бошлади. Х,ар бир тирик организм



хужай-расида нуклеин кислотасининг икки тури 
рибонуклеин кислота (РНК) ва дезоксирибонуклеин кислота 
(ДНК) мавжуд.

Нуклеин кислоталар ок;силлар билан бирга хаётнинг 
модций асосини ташкил этади. Улар бир-бирлари билан хар 
томонлама узвий боглик. Аммо уларнинг хужайрадаги урни 
ва функцияси тубдан фарк кдлади: ок;силлар асосан курилиш 
ва хужайранинг ишчи органлари материалидир, нуклеин 
кислоталар эса организмнинг тузилиши, усиши, ривожла- 
нишига тегишли ахборотни саклаши, такрорлаши, алмаши- 
нуви ва наслдан наслга утишини таъминлайди. Хар бир 
тирик организмнинг ирсий белгилари хакидаги ахборот ДНК 
занжирида нуклеотидлар кетма-кетлиги асосида жойлашган. 
Масалан, одам ДНК сида 3 миллиардга як;ин нуклеотид 
жуфтлари борлиги аникданган. Уртача бир ген таркибида 
1000 нуклеотид жуфти булиб, уларда белги ва хусусиятлар 
тугрисида ирсий ахборот жойлашган булади.

Ген инженерияси ёрдамида нуклеотидлар тартиби 
Узгарган ДНК молекуласи хосил килинади ва уни ишлаб 
турган хужайра геномига утказилади ва шу билан янги ирсий 
белгили хужайралар олинади. Ген инженерияси хозирги 
кунда организмлар ирсиятини узгартиришнинг энг кулай 
усулларидан бири булиб колди.

Ген инженерияси одатда учта боск;ичда олиб борилади:
1) Керакли генни ажратиш ёки уни синтез цилиш.
2) Шу керакли ген б^лган ДНК ни кучирувчи 

(вектор) ДНК сига улаш.
3) Керакли ген уланган вектор ДНК сини хужайрага 

ёки организмга утказиш. Кузланган максадга кура керакли 
генни хужайрадан ажратиб олиш ёки сунъий синтез килиш 
мумкин.

Хайвонларда ирсий ахборотларни (генларни) кучириш- 
нинг бир к;анча усуллари булиб, шулардан энг кенг 
таркалгани генларни зиготанинг пронуклеусига микро­
инъекция килишдир. Бунинг учун махсус тайёрланган



пипеткага пуркалиш керак булган ДНК суюклиги солиниб, 
фиксация килинган зигота пронуклеусга юборилади. 
Трансген хдйвонлар мана шу усулни куллаш туфайли 
олинади.

Хужайра инженериясининг кулланилиши натижасида 
х,айвонларнинг клонини олиш биотехнологияси яратилди. 
Бактерияларда клон ибораси асосан бир бактерия хужайраси 
булиниши натижасида х,осил булган, ирсияти ва сифат 
жих,атидан бир хил тенг булган бактерия колониясини ёки 
айнан бир гендан кучириб олинган ген нусхалари 
йигиндисини ифодалаш учун ишлатилади. Юксак усимлик- 
ларнинг клонлари сунъий шароитда хужайрадан 
етиштирилади ёки каламчани пайвандлаш йули билан 
олинади. Юксак хдйвонлар вегетатив йул билан 
купаймаслиги сабабли уларнинг клонларини олиш якин 
йилларгача муаммо булиб келар эди. 1977 йилда инглиз 
олими Ж. Гердон томонидан хужайра инженерияси усулини 
куллаш натижасида юксак х,айвонлар клонларини яратиш 
биотехнологияси ишлаб чщилди.

Ядросиз тухум хужайрага шу организмнинг соматик 
хужайра ядросини кучириб Утказиш билан генотипи бир хил 
булган организмларни олиш мумкин. Агар шу усулни 
кишлок хужалик х,айвонларида кулласа жуда катта амалий 
ахамиятга эришиш мумкин. Чунки корамоллар, к^йлар ва 
бошка кишлок хужалик хайвонлари орасида серсут, серёг, 
сержун, гуштдорлари учрайди.

Жинсий купайишда бу хужалик кийматига эга булган 
белгилар юзага чикмаслиги мумкин.

Наслчилик ишларини янада ривожлантиришга кишлок 
хужалик х,айвонларининг наел колдириш кобилиятининг 
пастлиги ва уларнинг вегетатив йул билан купая олмаслиги 
тускинлик килаяпти. Мана шу табиий тусикларни олиб 
ташлаш учун хайвонларни купайтиришда табиий усулдан 
сунъий усулга утиш мумкинлиги олимлар томонидан ишлаб 
чикилган янги биотехнологик усулларда рз аксини топмокда.



Шундай усуллардан бири эмбрионларни трансплантация 
килишдир.

Мана шундай биотехнологик жараённи ишлаб чикиш 
5пгган асрнинг 30 йилларида бошланган б^либ, бунинг 
асосига олимлар томонидан ишлаб чикилган учта йирик 
амалий эришув сабаб б^лди. Буларга: 1) сунъий кочириш; 2) 
ургочи хайвонлар жинсий даврини бошкариш; 3) эмбрионни 
к^чириб ^тказиш киради.

1970 йилга келиб эмбрионларни трансплантация килиш 
й^налитдаги илмий ишлар ва уни амалиётда куллаш 
тезкорлик билан ривожлана бошлади.

1971 йилга келиб сичконлар эмбрионини музлатиш ва 
эритиш борасида муваффакиятли ишлар килинди. 1973 
йилда эса сигирларнинг музлатилган эмбриони эритилиб, 
сунгра кучириб ^тказилиши натижасида биринчи бузок 
олинди. Эмбрионларни трансплантация килиш й^ли билан 10 
йил мобайнида (1973-1982 й.й.) Канадада 5413 та бузок 
олинди, АКД1да 1990 йилгача 500 минг, Х,амдустлик 
мамалакатларида эса шу мудцатга келиб 12 минг бузок 
олинган. Эмбрионларни трансплантация килиш б^йича 
Халкаро жамият тузилган булиб (МОТЭ, 1984й), унда 35 
мамлакатдан 830 та аъзо иш олиб боради. Кейинги 12 йил 
ичида эмбрионларни трансплантация килиш буйича рекорд 
натижаларга эришилди. Масалан, АКД1да хар бир донор 
сигирдан йилига 135 та, Францияда 80 та, Германияда 57 та, 
Россия Федерациясининг чорвачилик институтида 44 донор 
сигирдан 261 та, Украина чорвачилик институтида 6 донор 
сигирдан 71 та трансплантат бузок олинди.

Маълумки, хайвонлар табиий ем-хашакни етарли 
даражада хазм килмайди, айрим холларда озиканинг ярмидан 
купи гунгга чикиб кетади. Шунинг учун озиканинг 
туйимлилигини ошириш ва баланслантириш учун унинг 
таркибидаги оксил хамда аминокислоталар биотехнологик 
усулда олиниб керакли микдорда к^шилади. Кишлок 
хужалик хайвонлари касалликларига карши эмлаш учун



ишлатиладиган вакциналар олиш катта ик^исодий самара 
беради. Одатда ишлатиладиган вакцина препаратлари 
касаллик кузгатувчи (бактерия, вирус) ларни кучсиз- 
лантириш ёки активлигини йуцотиш ва унга х,ар хил 
озикдантирувчи суюкликлар кушиш йули билан олинади.

Хозирги замон биотехнологик усуллар эса куплаб 
вариантларда вакциналар олишга м^лжалланган. Касал- 
ликлар диагностикасини такомиллаштириш учун фермент- 
лардан фойдаланиш ва шу асосда тест системасини тузиш, 
микроорганизм ва ферментларни мураккаб дорилар 
тайёрлашда ишлатиш, янги антибиотикларни синтез килиш 
ва уларни инфекцион касалликларни даволашда фойдаланиш 
хозирги замон талабидир.

Чорвачилик фермаларидаги чиадциган гунгдан биогаз 
олиш хам биотехнологик асосга эга. Биогаз берувчи курил- 
малар алохида хужаликларни ёкилги ва юкори самарали 
экологик тоза угитлар билан таъминлайди. Бундай курилма- 
ларни жорий этиш чорвачилик ва паррандачилик фермалари, 
уларнинг атрофидаги экологик мухитни яхшилайди.

Ук;ув кулланмани тайёрлашда турли йилларда чоп 
этилган купгина китоблардаги раемлардан фойдаланилди. 
Бунинг учун ана шу адабиётлар муаллифларига уз 
миннаддорчилигимизни билдирамиз.



1. КИШЛОК ХУЖАЛИК ^АЙВОНЛАРИНИ 
УРЧИТИШДА БИОТЕХНОЛОГИК НАЗОРАТ

Кишлок хужалик хайвонлари генетик ва селекцион 
ишлар туфайли кескин узгаради, х,ар хил иклим шароитига 
мое юкори махсулдор зотлар яратилади. Бу йуналишдаги 
ишларга бах,о бериш учун бундан 100-150 йил илгари 
корамоллар сут махсулдорлигининг йилига 100-200 литрни 
ташкил этганлиги, хозир эса айрим мамлакатларда бу 
курсаткич 8-10 минг литрга етганлигини мисол тарикасида 
курсатиш мумкин.

К^ишлок хужалик хдйвонларининг алохидаланиши 
эволюция туфайли юзага келган ва шунинг учун хам 
купайтиришнинг тезкор гехнологиясини амалиётда кул- 
лашни кийинлаштиради. Х,аР бир тур хайвоннинг табийй 
шароитда яшаш учун кул келадиган биологик хусусияти 
ишлаб чикариш талабини кониктирмайди. Хозирда инсон 
учун юкори махсулдор, касалликларга чидамли, зот 
стандартларига мое, фермер хужаликлари талабига жавоб 
берадиган хайвонлар керак. Аммо купчилик уй хайвонлари 
наел бериш хусусиятининг пастлиги ва купайиш жараёни- 
нинг узок давом этиши бунга тускинлик килмокда. Бундай 
табиий барьерларни олиб ташлашга хайвонлар жинсий 
аъзолари фаолиятини нейроэндокринологик бошкариш 
йуллари аниклангач эришила бошланди. Шу йулда, яъни 
комплекс биотехнология яратишда биринчи кадам XX 
аернинг 30 йилларида куйилди.

Хдйвонларнинг купайтиришда физиология сохасида XX 
аернинг биринчи ярмида эришилган энг катта ютук гипофиз 
безининг олдинги кисми функциясининг очилишидир.



Хозирги пайтда хайвонлар жинсий безларининг шаклланиши 
ва функциясининг тугридан-тугри гипофиз бези олдинги кис- 
мидан ишлаб чикиладиган гонадотропик гармонларига 
богликлиги сир эмас.

Сут эмизувчиларда гипофизнинг олдинги кисмидан уч 
хил гармон ишлаб чикилиб, улар жинсий безларнинг фаолия- 
тини кучайтириш ва бошкариш функцияларини бажаради. 
Буларга фолликуластулловчи гармон (ФСГ), лкггеинловчи 
гармон (ЛГ) ва пролактин ёки лактотроп (ЛТГ) гармонлари 
киради. Лютотропин гармони факат кемирувчиларда булиши 
аникланган.

Сигирлар тукканидан 6-8 кундан кейин улар конида ЛГ 
микдори унча юкори булмайди. Кейин бу курсатгич аста- 
секин кутарила бошлайди. Бу жараён гипофиздаги ЛГ 
микдори билан параллел узгаради. ЛГ микдори гипофизда 
купрок тупланади, чунки овуляция олдидан купрок конга 
чикариш учун захира булиши керак. Гипофизда ишлаб 
чикариладиган гонадотропин гармони ФСГ хам фолликула 
усиши билан микдори оша бошлайди.

Чучкаларда олиб борилган тажрибалардан шу нарса 
маълум булдики, ЛГ гармонининг юкори даражада кутари- 
лиши уларнинг куйикка келиш кунига тугри келар экан. 
Факат айрим холатлардагина ЛГ микдори юкорилиги куйик­
ка келишдан кейинги кунгача сакланиб колади. ФСГ гармо­
нининг юкори даражада булиши жинсий даврнинг 2-3 
кунларига тугри келади. Овуляция даври олдидан ЛГ гармо­
ни 1-2 сутка, ФСГ- 3 суткага якин юкори даражада булади.

Куйларда ЛГ гармонининг овуляция олди цикли 
куйикка келишдан 12-16 соат олдин бошланиб, 8-10 соат 
давом этади. Овуляциянинг бошланиши ЛГ гармонининг 
кондаги энг юкори курсатгичидан кейин 21 ва 26 соат 
оралигида юз беради.

Куйларда ФСГ концентрациясининг кутарилиши куйик­
ка келган кунга (200 нг/мл) тугри келиши аникланган.



Жинсий циклнинг бошка кунларида куй кони зардобида ФСГ 
мивдори 100-160 нг/мл ташкил килади.

Отларда бошка кишлок хужалик хайвонларидан фаркли 
Уларок ЛГ гармони концентрацияси эструс даври давомида 
аста-секин кутарилиб, унинг энг юкори курсатгичи овуля- 
циядан кейин 1-2 кунга тугри келади ва шундан кейин бир 
неча кун ичида пасайиб боради. ФСГ мивдори эса эструс 
охирида, диэструсдан кейин ва кайта диэструс Уртасида 
кутарилади, яъни кейинги овуляцияга 10-13 кун колган 
вактга тугри келади. Бу кУрсатгичлар бошка холатдаги ФСГ 
микдоридан тахминан 4 баробар купдир.

Хайвонларда жинсий даврни боищаришни билиш учун 
жинсий гармонлар секрециясини урганиш мухимдир. Бундай 
кузатишлар утган асрнинг 60-70 йиллари амалга оширилган 
булиб, кишлок хужалик хайвонлари конида деярли бир хил 
жинсий гармонлар узгариши конунияти аникланди. Жинсий 
цикл охирида прогестерон мивдори кескин камаяди. Кавш 
кайтарувчи хайвонларга Караганда чучкаларда прогестерон 
мивдорининг камайиши уларнинг куйикка келишидан 2-4 
кун олдин эмас, балки 6-7 кун олдин бошланади. Бу эса 
фолликуляр фазанинг узайишига олиб келади. Прогестерон 
мивдорининг кон зардобида купайиши чучкаларда 5 кун 
давомида юз берса, куйларда бу жараён 4 кун давомида 
кечади. Бундай холат чучкаларда сигир ва куйларга нисбатан 
сарик тана сонининг куп булиши билан боглик.

Бияларда кон зардобида эструс давомида прогестерон 
мивдори паст даражада булиб, овуляциядан кейин 24-28 соат 
ичида аста-секин кутарила бошлайди ва 5-7 кундан кейин энг 
юкори даражага кутарилади. Мана шундай холат яна 5-6 кун 
давомида кузатилади, кейин 14-16 кунлари эса прогестерон 
мивдори кескин пасайиб кетади. Х,айвонларда жинсий цикл 
охирида прогестерон мивдорининг камайиши билан эстроген 
мивдорининг тезда кутарилиши кузатилади. Купчилик 
кузатишлар натижасида эстроген мивдорининг кутарилиши 
овуляциядан олдин ЛГ ажралиши билан богливдиги



аникланди. Шундай килиб эстрогенлар куй ва сигирларда 
овуляциянинг юзага чщиши учун керак булган ЛГ ишлаб 
чикишини таъминловчи воситачи хисобланар экан. Сигир ва 
кУйлар кон зардобида эстрогенлар микдори жинсий циклда 
уч маротаба кутарилади: жинсий цикл бошида, яъни 
прогестерон мивдори ошмасдан, жинсий цикл уртасида ва 
сарик таначалар регрессияси олдидан, факат мана шу 
даврларда сигирлар тухумдонида катта фолликулалар сони 
купаяди. Бундай холат тухумдонда фолликулалар усиши 
билан кон зардобида эстрогенлар микдорининг кутарилиши 
уртасида богликлик борлигини курсатади.

XX асрнинг иккинчи ярмида хайвонлар жинсий 
циклини урганишда катта ютуклардан бири гонадотропин -  
релизинг гармони (ГН-РГ) ёки гонадолибериннинг очилиши 
булди. Бу гармон гипофиз безидан ажраладиган гонадо­
тропин гармонларини назорат килади. Бу жараён куйидагича 
кечади: гипоталамусдаги нерв учлари нейрогармонал модца 
ажратади, бу модда гипофизар оёкча оркали гипофиз 
олдинги булагига утказилади. Бу ерда нейрогармонлар 
гипофиз хужайраларига таъсир кУрсатиб секрция актив- 
лигини кучайтиради (1-расм.).

Гонадотропин релизинг гармони структураси аник- 
ланиб, унинг 10 та аминокислоталардан (декапептид) тузил- 
ганлиги ва бу гармон барча тур хайвонларда бир хиллиги 
аникланди. Бу гармоннинг хайвон турлари уртасида 
фаркининг йуклиги ва кимёвий структурасининг оддийлиги 
олимларнинг эътиборини уни кимёвий синтез килиш ва уни 
хайвонлар овуляциясини бошкаришда куллашга каратди. 
Хакикатдан хам тез орада гонадотропин-релизинг ва унга 
ухшаш гармонлар (сурфагон) синтезланиб ишлатила 
бошланди. Хайвонларни купайтиришнинг биологик асослари 
сохасида яна бир янгилик XX аср иккинчи ярмида очилди. Бу 
лютеолитик таъсир этувчи гармон простагландин Р -  26 нинг 
очилиши эди.
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Овуляция 

Сарик танача 
Простагландин Я26

1-расм. Жинсий циклнинг эндокринологик 
бошкарилиши.

Сигир, куй ва чучкаларда простагландин Б -  26 (ПГФ -  
26) бачадондан тулкинсимон тарзда ажратилади. Бу 
гармоннинг хар сафарга ажралиш вакги бир неча соат булиб, 
маълум бир интервалга эга. Сарик танача регрессияси 
купинча ПГФ -  26 гармони ишлаб чщила бошлангандан 
кейин 2 кундан сунг юз берса, куйикка келиш эса сарик 
танача йуколгандан кейин 24-28 соатдан сунг руй беради.

Мухокама учун саволлар:
1 ,Х,айвонлар репродукциясида гармонларнинг 5фни ва 

ахамияти кандай?



2.Х,айвонлар гипофиз безидан ишлаб чикиладиган 
гармонларнинг жинсий безлар фаолияти билан богликдиги 
кандай?

3.Гармонлар секрециясининг жинсий даврни бошкариш- 
даги урнини тушунтиринг.

4.Ургочи хайвонларда фолликулалар ва сарик танача 
кандай вазифани бажаради?

5.Простогландин Р2 альфага тавсиф бериб, унинг ургочи 
хайвонлар жинсий циклини регуляция килиш схемасини 
келтиринг.

К^ишлок хужалик хайвонларини урчитишда 
биотехнологик назорат боби б^йича тест саволлари:

1. Сут эмизувчиларда гипофизнинг олдинги кисмидан 
неча хил ва кандай гармонлар ишлаб чикарилади?

а) 3 хил, фолликулистимулловчи (ФСГ), лютеинловчи 
(ЛГ) лактотроп гармонлар.

в) 2 хил, лютеинловчи, прогестерон, 
с) 4 хил, фолликулистимулловчи, лютеинловчи, 

лактотроп, лютотропин.
д) 5 хил, лютеинловчи, лактотроп, прогестерон, 

окситоцин, простагландин.
2. Чучкаларда лютеинловчи (ЛГ) гармоннинг юкори 

даражага кутарилиши жинсий циклнинг кайси кунига тугри 
келади?

а) куйикка келишдан олдинги кунга. 
в) куйикка келиш кунига. 
с) куйикка келиш кунидан кейин. 
д) овуляция кунига.
3. Куйларда фолликулистимулловчи (ФСГ) гормон 

концентрацияси жинсий циклнинг кайси куни энг юкори 
даражада булади?

а) куйикка келиш куни.
в) сарик тана хосил булиш фазасида.



с) куйикка келиш кунидан кейин. 
д) инволяция фазасида.
4. Сигир ва кУйлар кон зардобида эстрогенлар микдори 

неча маротаба ва качон юкори даражада булади?
а) 2 маротаба, жинсий цикл бошида ва охирида. 
в) 4 маротаба, жинсий цикл бошида, сарик таначалар 

регрессияси олдида ва охирида.
с) 1 маротаба, сарик таначалар регрессияси олдидан. 
д) 3 маротаба, жинсий цикл бошида, уртасида ва сарик 

таначалар регрессияси олдидан.
5. Х,айвонлар гипофиз безидан ажраладиган 

гонадотропин гармонларини кайси гармон назорат килади?
а) лютеинловчи, в) фолликуластимулловчи, с) релизинг 

гармон, д) прогестерон.
6. Гонадотропин релизинг гармон таркибида нечта 

аминакислота мавжуд?
' а) 10, в) 20, с) 30, д) 40.

7. Простагландин Р-26 (ПГФ-26) гармон хайвоннинг 
кайси органида хосил булади ва кандай таъсир курсатади?

а) гипофизда хосил булади ва фолликула етилишига 
таъсир курсатади.

в) бачадондан ажралади ва лютеолитик таъсир 
курсатади.

с) тухумдонда хосил булади ва тухум хужайра 
етилишига таъсир курсатади.

д) бош мияда хосил булади ва жинсий циклга таъсир 
этади.



Жинсий циклнинг у ёки бу фазасининг бошланиш 
вактини бошкариш (синхронизация) амалиёт учун мухимдир. 
Хайвонларни куйикка келтириш ва овуляция чациришга икки 
хил ёндашиши булиб, биринчиси сарик танани олиб ташлаш 
ёки йукотишга асосланган. Натижада, барча хайвон-лар 
жинсий циклнинг фолликуляр фазаси утади ва бир пайтда 
куйикка келади. Бундай максадни амалга ошириш учун 
лютеолитик таъсир этувчи ПГФ -  26 гармони ишлатилади.

Жинсий циклни нейроэндокринологик бошкариш 
тугрисида йигилган маълумотлар хайвонларни , синхрони- 
зациялашнинг иккинчи усулига илмий асос булди. Бу усул 
сунъий равишда лютеин фазасини узайтириш, сарик 
таначаларни йукотиш ва фолликулалар усишини т^хтатишга 
асосланган. Бу усул ёрдамида хайвонларни синхрони- 
зациялаш прогестерон ёки унинг синтетик прогестогенини 
инъекция килиш йули билан амалга оширилади. Бу препарат 
киритилгандан сунг барча хайвонлар жинсий циклининг 
кайси фазасида булишидан катьий назар, бир неча кундан 
кейин бир вактда куйикка келади. Овуляциядан кейин 
фолликула урнида сарик тана ривожланади ва унинг 
хужайралари прогестерон гармонини ишлаб чикаради. Уз 
навбатида, бу гармон ФСГ ва ЛГ гонадотропинлари 
ажралишини блокировка килади. Жинсий циклнинг 13 чи 
кунидан бошлаб, ПГФ-26 гармони сарик таначани 
регрессияга учратади ва прогестерон микдори камаяди, ФСГ 
ва ЛГ ларнинг хосил булиши купаяди ва улар микдори кон 
зардобида ошади, натижада кейинги циклга тайёргарлик 
бошланади (2-расм).

Шундай килиб, жинсий циклнинг асосий регуляторлари 
гонадотропинлар, прогестерон ва простогландинлар хисоб- 
ланади. Агар простогландинларни жинсий циклининг 
исталган фазасида организмга киритилса, барча хайвонларда 
сарик тана регрессияга учрайди ёки прогестерон таъсирини



нейтраллайди ва барча хдйвонларни бир фазага келтириб 
синхронлайди. Х,айвонларга ПГФ -  26 гармони кунига 1 
маротаба юборилганда 4 чи куни уларнинг барчасида у ёки 
бу даражада овуляция кузатилади ва улар бир вактнинг узида 
кочирилиши мумкин.

Фолликулали тухумдон 

Сарик танали тухумдон

2-расм. К^орамолларда жинсий циклнинг гармонал 
бошкарилиши.

Сигирларда хар 18-24 кундан кейин табиий холда 
куйикка келиш юз беради. Уларни самарали кочириш эса 
тухумдонда овуляция юз бериши ва тухум хужайранинг 
тухум йулига тушиш вактига боглик. Овуляция одатда 
хайвон куйикка келгандан кейин 10-14 соат утгач юз бериб 
уртача 18 соат давом этади.



Сперматозоид х,ам тухум хужайрани оталантириш учун 
маълум мудцат (капацитация) жинсий трактда булиш шарт. 
Шуларни эътиборга олган холда сигирларни кочириш 
даврлари анщланган (1 жадвал).

1-жадвал
Сигирларни кочириш даврлари _____

Куйикка
келишнинг
бошланиши

Куйикка келиш 
даврининг охири.

Хдйвон 
кузгалмайдиган 
холатда булади.

Овуляция Тухум
хужайра-

нинг
яшаш
даври.

6-10 соат 18 соат 10 -14 соат 
тухум 

хужайра 
ажралади

6-10
соат

кочириш
учун

эрталик
килади.

кочириш мумкин. кочириш учун 
энг кулай 

вакт.

кочириш
мумкин.
кочириш

кеч
булади

Корамолларда жинсий даврни синхронизациялаш бир 
неча усулларда амалга оширилади. Биринчи навбатда танага 
простагландин юбориш йули билан булиб, унинг икки 
схемаси мавжуд. Булар бир маротаба ва икки маротаба 
инъекция килиш хисобланади. Бир маротаба инъекция 
килишда простагландин жинсий даврнинг исталган фазасида 
танага юборилади ва 4-5 кунлари купчилик ишлов берилган 
хайвонлар куйикка келади. Бунда 60% куйикка келган 
хайвонлар простагландин инъекция к,илинган пайтда сарик 
тана шаклланган булади, 20% да эса сарик тана регрессияга 
учраган ва улар табйий куйикка келади. Хдйвонларга 
иккинчи маротаба ишлов бериш 11 кундан кейин амалга 
оширилади ва бунда 90-95% сигирлар 5 кун ичида куйикка



келади. Иккинчи маротаба инъекция килинган хайвонларни 
76-80 соатдан кейин куйикка келишини кутмасдан кочириш 
мумкин.

К^орамолларда куйикка келишни синхронлашни яна бир 
усули прогестерон ва унинг анолагларини танага инъекция 
ва имплантация килиш йули билан амалга оширилади. 
Шулардан энг куп кулланиладигани Синхромат —Б булиб, 
унда норгестамат дориси сигир кулоги териси орасига 
имплантация килинади ва норгестамат (3 мг) хамда 
эстрадиол валерианат (6 мг) мускул оралигига инъекция 
килинади. 9-куни Синхромат имплантанта олиб ташланади. 
Ишлов берилган х,айвонларнинг барчаси 24-36 соатдан сунг 
куйикка келади. Имплантант олиб ташлангач 48-54 соатдан 
сунг сигирларнинг куйикка келишини кутмасдан кочириш 
мумкин.

Кррамоллар жинсий циклини синхронлашнинг яна бир 
усули прогестерон билан намланган мосламани (ПРИД) 
жинсий аъзо кинига жойлаштиришдир. Бу мослама жинсий 
цикл бошланишининг 6-7 кунлари куйилади. Куйикка 
келишнинг синхронланиши янада аникрок булиши учун 
жинсий аъзодан мосламани олишдан 1-2 кун олдин ПГФ -  26 
ёки унинг анологи инъекцияси килинади.

Корамоллардан фаркли уларок чучкаларда простог- 
ландин ёрдамида сарик танача регрессиясини ва 
синхронизациясини чакириб булмайди. Шунинг учун хам 
ч^чкачиликда куйикка келганлигини (эструсни) аниклаш- 
нинг янги жихатлари урганилмокда. Чучкачаларда куйика 
келишни синхронлашда асосий биотехнологик усуллардан 
бири ББК^Зни (бугоз бия кон зардобини) куллаш 
хисобланади. Бунда чучка болалари онасидан ажратилгандан 
кейин 24 соатдан с^нг она ч^чкага бугоз бия кон зардоби 
(ББЬуЗ) юборилади. Биринчи туккан чучкачалар буйин 
кисмига 1000 интерноционал бирликда (и.е.) ёки 4000 сичкон 
бирлигида (М.Е.) куп маротаба болалаган чучкаларга эса



750-800 и.е. ёки 3000-3200 М.Е. мускул орасига ББКЗ 
инъекция килинади.

Чучкаларнинг куйикка келиши ББКЗ инъекция к;илин- 
гандан кейин 3-4 кундан сунг юз беради. Чучкалар х,ар 16 
соатдан кейин 2 маротаба 4 млн. сперматозоид меъёридаг 
кочирилади. Чучкаларнинг куйикка келишини кутмасдан 
маълум вактдан кейин кочириш учун болалари ажратилган 
она чучкага 24 соатдан сунг ББКЗ инъекция килинади. 
Овуляцияни кучайтириш учун эса хорион гонадотропин (ХГ) 
юборилади. ББКЗ ва ХГ инъекцияси оралиги она чучка ва 
болалари бирга булган вакт билан белгиланади.

Куйларда жинсий циклнинг алохида фаслга богликлиги 
мавжуд. Куйчиликда синхронизация усулининг куллани- 
лиши корамолларга Караганда янада мухимдир, чунки 
уларнинг куйикка келганини (эструсни) аниклаш жуда 
кийин. Шу билан биргаликда куйларда худди корамоллар- 
дагидек простагландиннинг сарик таначага лютеинлаш- 
тирувчи таъсири ухшаш, лекин жинсий циклнинг маълум 
бир даврларида, яъни куй л ар жинсий циклининг 4-куни 
(сарик тана ёши 3 кундан зиёд) ПГФ — 26 бир маротаба 
мускул орасига юборилса сарик тана йуколади (регрессияга 
учрайди). Агар жинсий цикл фазалари эътиборга олинмасдан 
ПГФ - 26 инъекция килинса, 65% кУйларда сарик тана 
регрессияси кузатилади. Барча куйларда бараварига синхро- 
низациялаш учун простогландин (ПГФ - 26.) 8-9 кунлик 
интервал билан икки маротаба инъекция килинади. Бунда 
иккинчи инъекциядан кейин куйикка келиш вакти аник 
булиб колади, яъни 38,8 +1,3 соатдан сунг куйлар куйикка 
келади.

Куйларни синхронлашнинг иккинчи кенг таркалган 
усули прогестоген, яъни кронол билан намланган пессо- 
рийни жинсий аъзо кинига жойлаштириш хисобланади. 
Бунда 30-45 мг кронол билан намланган мослама (пессорий) 
жинсий циклнинг 14-16 кунлари бачадон кинига жойлаш- 
тирилади. Натижада куйикка келиш тормозланади ва барча



хайвонлар фолликуляр фазага келади. Пессорий олиб 
ташлангандан кейин 24-72 соат ичида купчилик к;уйлар 
куйикка келади. Куйикка келган к^йлар табиий кочирил- 
ганда 10 та куйга битта кучк;ор тугри келиши ва улар 
инъекциядан кейин 48 соатдан сунг куйилиши керак.

Отларда (энди шаклланган сарик; танаси бор) 1,25-10 мг 
ПГФ - 2б ёки унинг синтетик анологидан JCJ 79939 300-600 
мкг инъекция кдпинганда уч кун ичида барча биялар куйикка 
келади. Худци сигирлардагидек бияларда хам простогландин 
билан ишлов бериш жинсий циклнинг биринчи беш 
кунлигида сарик танага таъсир килмайди. Простогландин 
бияларда куйикка келишни 3 кун ичида синхронлаштирсада, 
овуляция жараёни 7-12 кунга ч^зилиб кетади. Буни тугрилаш 
учун ХГ 2000-2500 и.е. ёки гонадотропин релизинг гармони 
биялар куйикка келгандан кейинги 2-3 кунлари инъекция 
к;илинади.

Мухокама учун саволлар:
1 .Жинсий циклда нейроэндикринологик назорат ва 

хайвонларда овуляция жараёни.
2.Жинсий циклнинг асосий регуляторлари к;айси 

гармонлар ва улар тавсифи кандай?
3.Сигирларни к;очириш даврлари ва уни бошкариш.
4Дишлок; хужалик хайвонларида куйикка келишни

синхронлаш усулларини айтиб беринг.
5. Х,айвонларда куйикка келишни синхронлаш 

биотехнология учун кдндай ахамиятга эга?

Хайвонларда жинсий циклни бошкариш боби буйича 
тест саволлари:

1. Барча хайвонларнинг жинсий циклини фолликуляр 
фазага келтириш (синхронизация) учун кайси гармон 
ишлатилади?

а) релизинг гармон, в) фолликуластимулловчи, с) 
лютенлаштирувчи, д) простогландин (пгф-2б).



2. Х,айвонларни синхронизация килишнинг неча усули 
бор?

а) 2, в) 3, с) 4, д) 5.
3. Жинсий циклнинг асосий регуляторлари кайси 

гармонлар хисобланади?
а) гонадотропинлар, прогестерон, в) простогландинлар. с) 

гонадотропинлар, прогестерон, простогландинлар. д) 
лютеолитик ва фолликуластимулловчи гармонлар.

4. Сигирларда овуляция куйикка келгандан кейин неча 
соатдан сунг руй беради ва канча давом этади?

а) 10-12 соатдан с^нг ва 20 соат давом этади.
в) 10-14 соатдан сукг ва 18 соат давом этади.
с) 16-18 соатдан с^нг ва 10 соат давом этади.
д) 5-6 соатдан сунг ва 12 соат давом этади.
5. Чучкаларда сарик танача регрессиясини ва 

синхронизацияни чакириш учун кайси гармон ишлатилади?
а) простогландин. в) прогестерон, с) релизинг, д) б^гоз 

бия кон зардоби (ББК^З)
6. Чучкаларда овуляцияни кучайтириш учун б^гоз бия 

кон зардоби (ББКЗ) дан ташкари яна кайси гармон инъекция 
килинади?

а) харион (ХГ). в) простогландин. с) релизинг, д) 
прогестерон.

7. Куйларда синхронизация чакириш учун кайси гармон 
ишлатилади?

а) релизинг, в) простогландин (ПГФ-26). с) прогестерон, 
д)харион.

8. Куйларда синхронизация чакириш учун инъекция 
килингандан сунг кочириш учун кучкорлар неча соатдан 
кейин куйилади?

а) 32. в) 38. с) 48. д) 52.
9. Отларни простогландин (ПГФ-26) билан инъекция 

килингандан сунг неча кун ичида куйикка келади?
а) 2. в) 3. с) 4. д) 5.



3. ХУЖАЙРА БИОТЕХНОЛОГИЯСИ

Хужайра инженерияси организмдан ажратиб олинган 
алохида хужайраларни сунъий устириш, дурагайлаш ва кайта 
куриш асосида янги хилдаги хужайралар яратиш методи 
хисобланади. Тирик организмдан ажратиб олиниб, махсус 
шароитда устирилган хужайралар, одатда, каллус тукима 
хосил килади ва усимлик учун хос булган моддаларни ишлаб 
чикараверади. Айрим холларда алохида ажратиб олинган 
хужайралардан яхлит организмни хам устириб вояга етказиш 
мумкин. Бундай хужайралар туплами ёки организм 
дастлабки хужайрани митоз усулида булиниши туфайли 
хосил булганидан улар генетик жихатдан бир хил 
хужайралардан иборат. Хужайра инженериясининг бу 
методи клонлаш,. хосил булган хужайралар ёки организм 
клон дейилади. Клонлаш микробиологияда микроор- 
ганизмлар штаммлари ва усимликшуносликда усимлик 
навларининг фойдали хусусиятларини саклаб колиш, хар 
кандай касалликдан холи булган тоза (стерил) кучатлар 
етиштиришда кенг фойдаланилади.

Юксак усимликлар ютонларини юкорида хайд этиб 
Утилганидек алохида хужайраларни сунъий устириш орк;али 
етиштириш мумкин. Вегетатив купаядиган Усимликлар клон- 
лари вегетатив органлар (поя, илдиз, илдизпоя, тугунак ва 
бошкалар) ёки уларнинг бир булагини устириш оркали 
олинади. Факат жинсни йул билан купаядиган юксак хайвон- 
ларни клонлаш биринчи марта 1977 йилда инглиз олими 
Ж.Гердон томонидан бакалар мисолида курсатиб берилган. 
Бунинг учун уругланган кора бака тухум хужайрасидан 
ядроси олиб ташланиб, унга ок бака хужайрасидан олинган 
ядро киритилган. Гибрид тухум хужайралардан факат ок 
бакалар ривожланган.

Сунгги йилларда наслдор корамол тухум хужайраси 
сунъий уруглантирилгандан сунг кам махсулдор корамол 
бачадонига кучириб утказиш (трансплантация) йули билан



юкори махсулдор хдйвонлар олиш биотехнологияси ишлаб 
чщилди.

3.1-Эмбрионларни трансплантация цилиш
Агар кишлок х,айвонларини урчитишда сунъий 

кочириш жорий килингандан кейин юкори махсулдор 
букаларнинг роли ошган булса, куп сут берадиган сигир- 
ларнинг бу жараёндаги иштироки чекланганича колди. 
Бундан тахминан 150-200 йил олдин хар бир бука йилига 100 
та бузокнинг отаси булиш имкониятига эга булса, хозир 
наслли букалар хар бирининг уруги билан 50 мингдан зиёд 
сигирни сунъий кочириш мумкин.

Шундай имкониятларга ургочи моллар хам эга, лекин 
уларда мавжуд булган ооцитлар (пишиб етилмаган тухум 
хужайралар) оталаниш даражасига етмасдан суршшб кетади. 
Маълумки, 19-24 ойлик тана ва гуножинларнинг тухум- 
донида 130 минга якин хали оталанишга тайёр булмаган 
тухум хужайралар (ооцитлар) булади. Улар 4-6 ёшлик 
пайтида ооцитлар сони тахминан 120 минг атрофида булади. 
Шундан кейин ооцитлар сони кескин камайиб 10-14 ёшли 
сигирларда 25 мингта колади. Шунга ухшаш холатлар бошка 
кишлок хужалик хайвонларида хам кузатилади. Мана 
шундай биологик захиралардан фойдаланишда янги 
биотехнологик усул-эмбрионларни трансплантация килиш 
кул келади (3-расм).

Х,айвонларни купайтиришда биотехнологик усулларни 
(жумладан, эмбрионларни трансплантация килишни) ишлаб 
чикиш устида олимлар анча вактдан бери бош котирадилар. 
Агар биз шу сохада килинган ишлар тарихига назар 
ташлайдиган булсак, эмбрион шаклини тасвирлаш XVIII 
асрга бориб такалади. 1890 йили инглиз олими Вальтер Хип 
Кембридж университетида биринчи булиб куёнларда эмбри­
онларни трансплантация килишга муваффак булади. Виксо- 
ния университетида Вийетт томонидан 1950 йили биринчи 
маротаба эмбрионни кучириб утказишдан бузок олинган.



Донор 
хайвонларни наел 

бериш ва 
махсулдорлиги 

буйича
Т

Наел бериш 
буйича юкори 

курсаткичга эга 
букдлар

♦
Куп овуляция чакириш 
учун гармонлар билан 

ишлов бериш 

♦
Куйикка келишини 

аниклаш

Донор сигирларни 
кочириш

Эмбрионларни ювиб 
олиш(уларни бахолаш, 

культивация килиш, 
саклаш)

Махсулдорлиги 
паст хаивонлар- 

реципиентлар

Донор ва реципиентлар жиисий 
даврини синхронизация килиш

к-  ^Куиикка келишини аниклаш

Эмбрионларни реципиентлар га 
кучириб утказиш

_ Г

Реципиентлар бугозлик 
даври ва тугиши, бузокларни 

парваришлаш

раем. Корамолларда эмбрионларни 
трансплантация килиш схемаси.

Лекин бу харакатлар хайвонларни урчитишнинг нейроэндок- 
ринологик бопщариш механизми тулик очилмасдан килинган



ишлар эди. Кейинги йилларда уй х д й вон лари н и  урчитишни 
бошкариш имкониятлари анча кенгайди. Х,озирги пайтда 
кишлок хужалиги хдйвонлари урчитишнинг нейро-эндок- 
ринологик бошкариш (мия кобиги-гипоталамус-гипофизнинг 
олдинги кисми-жинсий безлар-бачадон) механизмининг 
купчилик кисми очилди. Шунинг учун адм хдйвонларни 
урчитишда улардан фойдаланиш имконияти тугилди. Бу 
биринчи навбатда марказий нерв системасидан сигналларни 
гипофизга етказишда релизинг (rellasing factors) гармон- 
ларининг роли ва уларнинг гипоталамус ядросидан ишлаб 
чикилишининг очилишидир. Шу сохдца иккинчи йирик 
кашфиёт простогландин Фгб (ПГФ - 2б) гармонининг 
очилиши ва унинг жинсий циклига лютеолитик таъсири 
*исобланади. Простогландин гармонининг биологик жараён- 
лардаги иштироки тулик урганилгач, улар синтез килиниб 
кишлок хужалик хдйвонлари тухумдони функциясини 
бошкаришда ишлатила бошланди.

Юкорида кайд килинган ютукларга албатта, биринчи 
навбатда юкори даражада сезгир биологик усуллардан (1000 
ва ундан ортик маротаба сезгир) кам мех,нат талаб киладиган 
радиоиммунологик ва бошка шунга ухшаш усуллар ёрдамида 
гонадотроп ва жинсий гармонларни аниклаш натижасида 
эришилди. Хайвонлар гармон спектрининг жинсий даври 
мобайнида, бугозлик пайтида, индивидуал ривожланиш 
давомида ва жинсий функциясининг бузилишида \амда 
экзоген (ташки) таъсир натижасида ^згариши аникланди. 
Шундан сунг х,айвонлар урчишини ташкаридан туриб 
бошкариш имконияти тугилди. Мана шундай хдйвонлар 
урчишини ташкаридан туриб бошкариш усулларидан бири 
эмбрионларни трансплантация килишдир. Масаланинг 
назарий томони шундаки, юкори махсулдор (донор) х,айвон 
тухум х,ужайраси оталантирилиб паст махсулдор (реципиент) 
*айвон бачадонига жойлаб куйилади. Натижада юкори 
мах,сулдор ота-онадан олинган наслнинг ирсияти узгармайди.



Эмбрионларни трансплантация килиш усули оддий 
булиб, куйидаги боскичлардан иборат: 1) донор ва реци- 
пиентларни танлаш; 2) донор хайвонларда супер-овуляция 
чакириш; 3) реципиент хайвонларнинг жинсий фаолиятини 
донорларникига мослаштириш (синхронизациялаш); 4) 
донор хайвонларни сунъий кочириш; 5) донор хайвонлардан 
эмбрионларни ювиб олиб реципиентларга кучириб утказиш. 
Мана шу боскични амалга ошириш жараёни эса уз навбатида 
куйидаги 4 омилга боглик: 1) куплаб тухум хужайраларни 
чикариш ва уларни оталантириш; 2) эмбрионларни йигиш ва 
сифатини аникдаш; 3) эмбрионларни трансплантация килиш;
4) эмбрионларни музлатиш ва саклаш.

Мана шу омиллар ичида 2 ва 3 бандлари хозирги вактга 
келиб назарий ва амалий томондан ечилган деса булади. 
Биринчи банддаги омил эса эмбрионларни трнсплантация 
килишда хар хил жумбоцларга сабаб булмокда. Негаки 
хозирги пайтга келиб хам гармонлар билан ишлов берилган 
хайвонлар канча ва кандай сифатда эмбрион беришини хеч 
ким олдиндан айта олмайди.

Эмбрионларни музлатиш ва саклаш банди буйича хам 
анча ишлар кдгсинган, шу билан бирга етарли муаммолар хам 
мавжуд.

Эмбрионларнинг сифатини аницлаш уч йуналишда 
олиб борилмокда: 1) эмбрионларнинг ташки кури ниш даги 
бир-бирига богликлиги, уларнинг ёшига мувофиклиги ва 
улар кучириб утказилгандан кейин яшаб кетиши; 2) 
эмбрионлар модда алмашинувини аниклаб, улар хаётчан- 
лигини урганиш; 3) эмбрионлар кобиги ва бластомерлар 
цитоплазмасининг хар хил буёкларга нисбатан адсорбцион 
хусусиятини урганиш. Бу усулларнинг барчаси хам 
камчиликлардан холи эмас. Шунга карамасдан амалиётда 
эмбрионлар факат уларнинг морфологик куриниши билан 
бахоланиб сифати аникланмовда.

Эмбрионларни музлатиш махсус автоматик асбобларда 
амалга оширилиб, улар белгиланган дастурда ишлайди.



Музлатгич уч кисмдан, яъни электрон блоки, музлатиш 
камераси ва суюк азот сакланадиган идишлардан иборат.

Эмбрионларни трансплантация килишда асосий масала 
эмбрионларнинг “янги” она корнида (реципиент) ривож- 
ланиб кетишидир. Эмбрион реципиент бачадонига тушга- 
нидан кейин 18-22 кун давомида бачадон ичидаги суюкликда 
сузиб юради ва усиш х,амда ривожланишни давом эттиради. 
Фацат шундан кейингина бачадон деворига ёпишади, яъни 
имплантация булади ва наел булиб туги лад и.

3.1.1-Куп овуляция чакириш
Хайвонларда куп овуляция чакиришнинг назарий кисми 

утган аернинг 30 йилларида рус академиги С.С.Заводовский 
ва унинг шогирдлари томонидан ишлаб чикилди. Лекин бу 
сохдда х,али куп номаълум жихатлари мавжуд булиб, шулар 
эмбрион трансплантациясининг кенг кулланилишида т^сик 
б^лмокда. Масалан, гонадотропин бугоз бия кон зардоби 
(ББК^З ) гармони билан лютеолитик препаратларни кушиб 
ишлатишдаги меъёрдаги доза аникланмаган. Шунинг учун 
хам бу препаратлар ишлатилганидан кейин тухумдонда х.ар 
хил узгаришлар юз беради. Куп овуляция чакирилгандан 
кейин тухумдоннинг уз холатига келишига нима таъсир 
килиши, меъёрдан купрок тухумдонга таъсир этадиган 
гармон ишлатилганда, тухум хужайра харакати ва уларнинг 
хаётчанлигига кай даражада таъсир этиши деярли коронги 
булиб колмокда.

Донор сигирларга эстрал циклнинг 16-куни 2000-3000 
М.Е. ББЬуЗ юборилганда овуляция сони анча юкори 
булганлиги кузатилган. ББК^З юборилгандан кейин суперо­
вуляция даражаси гонадотропиннинг тайёрланган сериясига 
караб хар хил б^лган.

Х,озирги пайтда суперовуляция чакириш учун ББКЗ ва 
простогландинни бирга ишлатиш т^грисида куплаб ахборот 
тупланган.



Донор сигирга ББКЗ ва фолликулани стимуляция 
киладиган (ФСГ) ва ЛГ нинг простогландин билан таъсири 
таккослаб курилганда, ФСГКЛГ вариантида донор сигир- 
ларнинг 2 маротаба куп овуляция бериши ва меъёрдаги 
эмбрионлар етилиши (1,3-2,2 Урнига 7-10 та) аникланган. 
Бунда ФСГ билан 20% ЛГ биргаликда (42 мг) бир неча 
маротаба инъекция килиниши оптимал доза х,исобланади. 
ББКЗ билан ишлов берилган хдйвонларда куп овуляция 
*осил булишининг аник параметрлари йук-

Донор сигирларга гармонал ишлов беришда кенг 
таркалган ва уларнинг х,озирги кунда коммерсия сохдсида 
ишлатилиши яхши натижа бераётган схемалар билан 
танишамиз (2-жадвал).

2-жадвал.
Гонадотропин л ар билан донор-сигирларга

ишлов бериш схемаси
Ишлов
бериш

кунлари

ФСГ ПГФ - 2б
Доза, мг. Кун вакти, 

соат.
Доза,

мг.
Кун

вакти,
соат

1 6 7: 18 - -
2 4 7: 18 - -
3 2 7: 18 10 7
4 2 7: 18 12 12: 18

Сигирларга гармонал ишлов берилгандан сунг овуляция 
даври чузилади ва шунинг учун х,ам сунъий кочириш 
технологияси узгаради. Купинча донор сигирлар куйикка 
келиш бошланишида ва 12-20 соатдан кейин 50 млн. тирик 
сперматозоид билан кочирилар эди. Бу технология чукур 
урганилиб, сунъий кочириш бир маротаба, яъни донор-сигир 
куйикка келганидан кейин 24 соатдан сунг амалга оширилса 
яхши натижа бериши аникланди. Донор сигирларда куп 
овуляция чакириш, улар тукканидан 2-3 ой утганида кейин 
бошланади. Бунда албатта жинсий даври меъёридалигига



ишонч косил килиниши керак. Ишлов беришда фолликулани 
стимулловчи (ФСГ), лютенлаштирувчи (ЛГ) гармонлар ва 
простогландилар ёки уларнинг синтетик аналоглари, 
витаминлар билан бирга жинсий даврининг 8-кундан 15- 
кунгача куйидаги схемалар буйича танага юборилади:

1-схема жинсий циклининг 10-12-кунларида: бугоз бия 
кони зардоби (ББК.З) 2,5-3 минг ИЕ; хариогонин 50 ИЕ; 12- 
14-кунлари простогландин 500 мкг; 14-16-кунлари куйикка 
келтириб кочириш; 21-23-кунлари: эмбрионларни ювиб 
олиш.

2-схема 1-куни: витамин А 150 минг ИЕ; витамин Е 100 
мг: 10-12-куни витамин А 75 минг ИЕ, витамин Е 50 мг, 
ББКЗ 2,5-3 минг ИЕ; 12-14-кунлари эмбрионларни ювиб 
олиш.

3-схема жинсий циклининг 1-4-кунлари: ФСГ 10 мг: 10- 
12-кунлари ББКЗ 2,5 минг, ИЕ 14-15-куни кочириш 23- куни 
эмрионларни ювиб олиш.

4-схема. 10-12-кунлари: натив бугоз бия кон зардоби 
гармони ББК.З 3-3,6-минг ИЕ, хариогонин ББКЗГ билан 
кушилиб 500 ИЕ: 12-14-куни: простагландин 500 мкг: 14-16- 
куни: кочириш 21-23-кунлари эмбрионларни ювиб олиш.

5-схема 2-куни: витамин А 150 минг ИЕ, витамин Е 100 
мг, калий йодид 100-200 мг: 10-12-куни: ББКЗГ 3-3,6 минг 
ИЕ, витамин А 75 минг ИЕ, витамин Е 50 мг 14-16-кунлари: 
простагландин 500 мкг: 14-16 кунлари: кочириш 21-23- 
кунлари эмбрионларни ювиб олиш.

6-схема 8-12-кунлари: хар куни 10 мг ФСГ-П: 13-куни 
кочириш: 20-куни: эмбрионларни ювиб олиш.

Донор сигирларда куп овуляция чакирилгандан кейин 
10-20 ва ундан куп тухум хужайра хосил булиши мумкин ва 
уларнинг 50-80% оталанади.

Куйларда суперовуляция чакириш учун купинча бугоз 
бия кон зардоби (ББК.З) ишлатилади.

Умуман олганда куйларда суперовуляция чакириш 
корамоллардагига ухшаш булиб ББКЗ ва ФСГ препарата



жинсий циклнинг 6 ва 13-кунлари (лютеин даврида) танага 
юборилади. ББК.З тана огирлиги хисобига олинган холда 20- 
45 и.е/кг ёки 2000 и.е. хдр бир донар куйга юборилади. 
Куйикка келиш гармонлар билан ишлов берилгандан 2-4 
кундан кейин бошланади. Суперовуляция чакирилган куйлар 
тухумдонида 74-100 % реакция натижаси кузатилади. Чучка 
сергушт, к^п бола берувчи хдйвон булиб, улардан эмбрионни 
гармон билан ишлов бермасдан хам олиш мумкин.Шу билан 
биргаликда купрок овуляция олиш максадида уларга 
гонадотропин билан ишлов берилади. Гармонии танага 
инъекция килиш жинсий даврнинг 15-куни амалга 
оширилади ва 600 ёки 1200 М.Е. ББК^З юборилганда 
овуляциялар сони 33-38 тага етади.

Отларда суперовуляция чакиришнинг ишончли 
усуллари ишлаб чикилмаган, лекин гипофизар экстракт 
билан жинсий циклнинг 6-14-кунлари ишлов берилганда 
коникарли натижалар олинган.

Куп овуляция чакиришнинг хозирги замон усуллари 
Кулланилиши натижасида тухумдонда тухум хужайранинг 
хосил булиши 10-20 маротаба ошган. Натижада сигир ва 
куйларда 25 тагача, чучкаларда 40-45 тагача, отларда 5тагача, 
кемирувчиларда эса 90 тагача тухум хужайра олиш 
имконияти тугилди. Англияда 1983 йиллардаёк бир сигирдан 
хар ювишда 27та эмбрион олиниб, уларни реципиентларга 
трансплантация килиш натижасида 19та бузок олинган.

Шу билан бирга, юкорида келтирилган ахборотдан шу 
нарса маълумки, кишлок хужалиги хайвонларида куп 
овуляция олиш бир канча омилларга боглик булиб, шунинг 
учун хам гармон юборилгандан кейин хайвонлар тухум- 
донидаги фолликулалар сони ва канча эмбрион чикишини 
олдиндан айтиш кийин.

3.1.2-Эмбрионларни ювиб олиш
Кишлок хужалик хайвонларида эмбрионни ювиб олиш 

ва трансплантация килиш икки усул билан амалга оши-



рилади: жаррохлик ва жаррохсиз, яъни танага шикст 
етказмасдан.

Эмбрионларни трансплантация килиш усулини ишлаб 
чикишнинг дастлабки даврида улдирилган хайвонлардан хар 
хил мосламалар ёрдамида эмбрионлар ювиб олинган.Бунда 
бачадон ювилган суюклик фолли катетери ёрдамида йигиб 
олинган ва эмбрионлар сони (уртача 7,8 та) овуляция 
микдорининг 51,3 % ни ташкил килган. Кейинчалик 
жаррохлик техникасига узгартиришлар киритилиб бачадонни 
ювншда резинкали ва латексли урологик катетерлар 
ишлатила бошланди.

Эмбрионларни ювиб олишда бачадон суюклиги оки- 
мини эътиборга олиш мухдм ахамиятга эга. Энг яхши натижа 
бачадон шохининг юкориги кисмидан пастга томон, яъни 
бачадон танасига караб ювилганда беради (87 %).

4-расм. Жаррохсиз усу ли билан эмбрионларни 
ювиб олиш.

1-эмбрионларни ювиб олишда ишлатиладиган катетер;
2-бачадон танаси; 3-бачадон шохи; 4-шишириладиган 

балонча: 5-тухумдонлар.

Жаррохлик усулларининг хайвонга таъсири чегара- 
ланган булиши, жаррох малакасининг юкори даражада



б^лишининг талаб этилиши, эмбрионларни ювиб олишнинг 
жаррохсиз усулига утишни такозо этади (4-расм).

Донор сигирлардан биринчи маротаба жаррохсизлик 
йули билан 1949 йили эмбрионлар ювиб олинган. Дастлабки 
пайтда олинган натижа жаррохлик усулига нисбатан паст 
эди. Кейинчалик бунинг учун янги асбоб-ускуналар ишлаб 
чикилди. Эмбрионларни жаррохсиз ювиб олиш асбоб- 
ускуналари оддий, ишончли, юкори натижали ва ферма 
шароитида ишлатишга мулжалланган б^лиши керак.

Х,озирги пайтда эмбрионларни жаррохсиз усулда йигиб 
олиш учун 2 каналли резинкадан ёки полихлорвинил пласт- 
массасидан тайёрланган катетер ишлатилади (5 ,6-расмлар).

Донор сигир кочирилганидан сунг 7-8 кунлари бача- 
дони ювилганда эмбрионларнинг овуляция сонига нисбатан 
чикиши 70-76 % ни ташкил килса, 5-6-кунлари 54 % булади 
Бунга сабаб шу вактда зиготалар тухумдон й^лида ушланиб 
колиши ва уларни ювиб олиш учун жаррохсиз усулида 
ишлатиладиган асбоблар самара бермаслигидир. Куй ва 
ч^чкаларда жаррохсиз усулни ишлатиб б^лмайди, чунки 
эмбрионни ювиб олиш учун ишлатиладиган катетерни бача- 
дон танасидан ^тказиш кийин. Шу билан биргаликда бу 
хайвонларда жаррохлик усули нисбатан оддий ва узок чузил- 
майдиган жараён. Бачадонни ювиб олишда бука зардоби 
альбумини к^шилган 1 % ли Дюлбекко аралашмаси ишла­
тилади. Чучка куйикка келгандан кейин эмбрионлар 12- 
кунда ювиб олинади. Куйларда эмбрионларнинг 80 % ювиб 
олинади.

3.13-Эмбрионларни бахолаш
Х,ар бир бачадон шохи ювиб олингач, эмбриони бор 

суюклик кичик ойначаси бор деразадан бокс хонасига, яъни 
эмбрионларни топиб олиб бахолайдиган хонага узатилади. 
Ичида эмбриони бор суюклик 37°С иссикдикда 20 минут 
давомида термостатда сакланади. Сунгра суюкликнинг



юкори кисми шприц ёки сифон ёрдамида суриб олиниб, 
тагида 60-100 мл эмбриони бор кисми колдирилади (7-расм).

5-расм. Эмбрионларни ювиб олишда 
ишлатиладиган катетер.

1-катетер корпуси; 2-мандрен; 3-балонни шиширадиган 
найча; 4-х.аво балончаси.

6-расм. Коромоллар бачадонини ювиб олиш 
мосламасининг схемаси.

1. ф изиологик суюклик ф лакони, 2. ниналар; 3. хаво фильтри, 4.
шприц; 5 икки том онга очиладиган винтель ёки клапинли  

мослама; 6. найчалар; 7. ю виб олинган сую клик уч ун  идиш ; 8. 
бачадон ш охига киритиладиган м анж етсиз катетер; 9. бачадон  

танаси; 10. бачадон ш охи; 11. тухум дон .
Стрелкалар билан сую клик окими курсатилган.

/ 2
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Ана шу суюклик 4 та Петри идишчаларига куйилиб 
МБС-10 бинокуляр микроскоп ёрдамида 16-20 маротаба кат- 
талаштирилиб карал ади. Петри идишчаларнинг таги 
эмбрионларни топиш осон булиши учун 1 см2 катталикда 
чизиб чикилади. Излаб топилган эмбрионлар 1 мл 20 % ли 
фетал зардобли суюклиги бор кичик Петри идишчаларига 
солиниб киска вакг сакланади ва микроскопда (МБИ-13) 
морфологик бахоланади. Эмбрион сифатини тула аниклаш 
учун микроскопда 100-110 маротаба катталикда каралади. 
Эмбрионларни кучириб утказиш учун уларнинг ёши 7-8 
кунлик булиши керак.

7-расм. Бачадондан ювиб олинган суюцликдан 
эмбрионларни излаб топиш схемаси.

1. ю виб олинган сую клик цлиндр; 2. сую кликнинг ю кори  
(эм бри он си з) кисми солинадиган стакан; 3 ,4 ,5. сую кликнинг 
ю кори кисм ини сур и б олувчи си ф он , 6. цилиндр ва стаканни ёпиб  
турувчи когоз; 7. таги квадратларга булинган П етри косачаси; 8. 
цилиндр тагидаги сукнуш кни (эм брионли) суриб олиш  учун ва 
П етри косачаларига куйиш га мулжалланган 20  мл ш приц.



Мана шу вактда меъёрда ривожланган эмбрион кечки 
морула, эртаги ёки кечки бластоциста даврида булиши 
мумкин.(8,9,10-расмлар).

8-расм. Корамолларни тухум хужайраси ва 
хар хил ёшли эмбирионлар.

1-тухум  хуж айра; 2-икки бластом ерли зигота; 3- уч  
бластомерли зигота; 4 - олти бластом ерли зигота; 5-эрта  
ёш ли м орула(10 бластом ерли); 6 - эрта ёш ли морула (1 6  
бластомерли); 7-эрта ёш ли м орула (32 ва 6 4  бластом ерли);
8-эрта ёш ли бластоциста-буш лик; хоси л  була бош лаган; 9- 
куриниш и яхш и кечки бластоциста.



9-расм. Бластоциста ва морула боскичидаги 
эмбрионлар.

1-9 кунлик пеллюцид кобигисиз бластоциста; 2-аъло 
бахоли ёш морула (Mo I++); 3-яхши бахоли морула (Mo I+); 
4-к;оник;арли бахоли ёш морула (Mo 1+ -), 5-дегенерацияга 
учраган ёш морула (Mo I- -); 6-аъло бахоли кечки морула(Мо 
II++); 7-яхши бахоли кечки морула (Mo 11+) ; 8-коникарли 
бахоли кечки морула (Mo 11+ -); 9-дегенерацияга учраган 
кечки морула (Mo II- -).



10-расм. Хар хил сифатли бластоциста 
боскичидаги эмбрионлар.

1-аъло бахоли ёш бластоциста (Бл 1++); 2-яхши бахоли ёш 
бластоциста (Бл I +); З-коникарли бах,оли ёш бластоциста (Бл 1+- 
); 4- дегенерацияга учраган ёш бластоциста (Бл I- -); 5- аъло 
бахоли кечки бластоциста (Бл Н++); 6-яхши бахоли кечки 
бластоциста (Бл 11+ ); 7-коникарли бахоли кечки бластоциста(Бл 
11+ -); 8-дегенерацияга учраган кечки бластоциста(Бл II- -); 9- 
хужайра комплекси бузилган икки бластомерли зигота.



Эмбрионларга бахо беришда эмбрион ёши унинг 
даврига мослиги, хужайралар холати, бластомерларнинг бир- 
бирига богликлиги, перевителлин бушлигининг тиниклиги 
эътиборга олиниши керак. Шуларни билган холда тухум 
хужайралар, меъёрдаги эмбрионлар, кисман шйкастланган ва 
шикастлан-маган эмбрионлар фаркланиб, кучириб утказишга 
буладигани ажратиб олинади. Эмбрионларни бахолаш мах- 
сус шкала ёр дам ид а амалга оширилади (3-жадвал).

3-жадвал
Эмбрионларни бахолаш шкаласи

Эмбрион-
нинг

ривожл.
даври

Морфологик тасниф бахо балл Шартли
белгилар

1 2 3 4 5

Морула 

Мо I 

МоП

Дойра шаклда, шикает етмаган, 
кобиги тиник; перевителлин буш- 
лиги тиник, бластомерлари аник 
ва бир хил шаклда бир-бири 
билан полигоноль богланган. 
Цигоплазмаси май да донли кури- 
нишда цитоплазма кобигини бир 
хил тулдириб туради.

аъло 5 ++

Перевителлин бушлигида гра- 
нулалар бор, бластомерлари бир 
хил эмас, жойлашиши асимет- 
рик, бир оз сикилган.

яхши 4 +

Перевителлин бушлигида гра- 
нулалар бор, бластомерлари кис­
ман сикилган ва бузилган.

кони-
карли

3 + -

Ялтирок кобикда бузилиши бор, 
бластомерлар кисман бузилган, 
улар орасидаги богликлик ишдан 
чиккан, цитоплазмаси фрагмент- 
ларга булинган, сикилган, блас­
томерлар буришган.

шарт-
ли

кони-
карли

2 + -----

Эмбрион ривожланиш даври бу- 
йича ёшига тугри келмайди, ялти­
рок кобикда узилишлар бор. 
бластомерлар бузилган, улар 
кучли сикилган.

яра-
майди

1 —



Эрта 
блас­

тоциста 
Бл I

Кечки 
блас­

тоциста 
Бл П

Бласто­
циста

Дойра шаклда, ялтирок кобшуш 
ва бир хил калинликда переви- 
теллин б^шлиги тор, тиник, 
трафобласт хужайралари аник, 
эмбрибласт яхши куриниб туради.

аъло
5 ++

Пелюцид кобиги (ялтирок) ингич- 
каланган, перевителлин б^шлик 
й̂ к» бластоциста б^шлиги кагга 
ва текис кобицкд эга. Переви­
теллин бушликда гранулалар бор, 
трафобласт хужайралар бир оз 
сикилган.

яхши 4 +

Перевителлин бушлиц кенгайган, 
гранулалар бор. Бластополост 
шаклланмаган, трафобласт ва эм- 
бриобласт хужайралари Уртасида 
аник фарк кУринмайди.

кони-
карли 3 + -

Ялтирок кобикда ёрик ёки дефект 
бор, перивителлин б^шликда 
гранула ва хужайра кисмлари бор, 
бластомерлар кисман бузилган, 
бластополост сикилган.

шарт-
ли
кони-
карли

2 + —

Ялтирок кобик к^п жойидан дарз 
кетган, бластомерлар бузилиб 
кетган.

яра-
майди

1 ----

Донор сигирлар кочирилгандан сунг 4-7 кун утгач 
ювилганда асосан эмбрионнинг морула ёшлилари учрайди,
7-8 кун утганда эса эмбрион бластоциста шаклига киради, 9 
кундан кейин эмбрионнинг ташкрт йилтирок кисми й^колади, 
бластополост сак;ланиб кол ад и, х,ужайралар равшан к^риниб 
туради. Мана шу ёшдаги эмбрионларнинг яхши ва аъло 
сифатлари танланиб олиниб махсус пайетларга куйидаги 
тартибда солинади: 20% зардобли Дюлбекко суюклиги (1-1,5 
см) -  *аво б^шлиги (0,5см) -  эмбрион 20% зардобли 
Дюлбекко суюклиги (1-1,5 см).

Эмбрионнинг к;оник;арли ва цисман сифатлилари 
ажратиб олиниб, 1-2 соат давсмида термостатда (+37°С) 
ушланиб хаётчанлиги урганилади. Эмбрионлар бахдлангач, 
аъло ва яхшилари танлаб олиниб х,ар бири махсус пайеттага 
жойланади. Пайетта эса уз навбатида эмбрионларни



реципиентларга жойлаб куйишга мулжалланган катетерга 
урнатилади (11-расм).

11-расм. Эмбрионларни трансплантация килнш катетери
1-метал трубка; 2-стилет; 3-пайетга; 4-суюкдик; 5-х.аво; 6- 
суюкдик эмбрион билан; 7-фильтр.

3.1.4-Эмбрнонларни реципиентларга кучириб утказиш
Эмбрионларни кучириб утказиш, сунъий кочиришга 

нисбатан анча мураккаб хисобланади. Агар кочириш бача- 
доннинг бугин кисми очик, жинсий аъзолар таранглашган ва 
ёшланган, жинсий аъзо ичидаги суюклик кучи бактериос- 
татик таъсирли булади. Эмбрионларни кучириб утказишда 
эса бачадон бугини ёпик булиб, эндометрия тез шикаст- 
анувчан, бачадон ичи стерил тоза, унинг суюклик кучи 
микробга карши кураша олмайди. Мана шу шароитда 
эмбрионни кучириб утказувчидан юкори малака талаб 
этил ад и. Эмбрионлар трансплантация килингандан сунг, 
уларнинг яшаб кетиши реципиентларни тугри танлашга 
боглик. Донор сигирлар ва реципиентларнинг куйикка

1



келиши иложи борича мое келиши керак. Булар уртасидаги 
фарк 24 соатдан ошмаслиги шарт.

Эмбрионларни кучириб утказиш учун реципиент 
станокда фиксация килинади, жинсий аъзосининг ташки 
кисми яхшилаб илик сув билан совунлаб ювилади, 70% ли 
этил спирти билан дизенфекция килинади, 2% ли 5 мл 
новокаин билан сакрал анестезия килинади. Айрим тинч 
турмайдиган хайвонларнинг мускулига 0,5-0,7 мл рампун ёки 
кобилен юборилиб уларнинг стресс холати йукотилади. 
Сунгра катетерга (кассу катетери) эмбриони бор пайет 
урнатилиб устига санитар коплагич кийдирилади ва жинсий 
аъзо кинига сукилиб бачадон танасидан утказилади ва 
бачадон шохлари бирининг юкори кисмига олиб борилади 
(12-расм).

12-расм. Бачадон шох,ига жаррохсиз усули билан 
эмбрионни куйиш.

1-суньий кочириш асбоби; 2'бачадон танаси; 3-бачадон 
шохи; 4-тухумдон; 5-тугри ичакдан киритилган кул.

Бу жараён техник-операториинг иккинчи кули тугри 
ичакда булиб, катетернинг тугри боришини назорат килиб 
туради. Катетер бачадон шохинянг керакли жойига олиб



борилганда оператор-техникнинг ишораси билан унинг 
ёрдамчиси катетер стиллетини аста-секин босиб пайет 
ичидаги эмбрионни бачадонга туширади. Шундан кейин 
катетер реципиент бачадонидан секинлик билан чикариб 
олинади. Агар реципиент бачадонининг иккинчи шохига 
эмбрион кучириб утказиш керак булса юкоридаги жараён 
бошка катетер ёрдамида кайтарилади. Эмбрионларнинг 
жарро^сиз трансплантация килиш биялар учун хам ишлаб 
чикилган булиб, бунда юкори самара бериш овуляциядан 
кейинги 6-8 кунларга тугри келади.

КУйлар ва чучкаларда эмбрионларни реципиентларга 
кучириб утказиш факат жаррохдик усули билан амалга 
оширилади. Эмбрионлар ёшига караб тухум йулига ёки 
бачадон шохига трансплантация килинади. Куйлар куйикка 
келганидан кейин 1-4 кунлари х,осил булган эмбрион тухум 
йулига, булардан ёши катталари эса бачадонга кучириб 
утказилади. Бунда эмбрионлар яшаб колиши 70-75% ни 
ташкил к;илади.

Чучк;аларда эмбрионлар факат бачадоннинг бир шохига 
трансплантация килинади, негаки улар бир шохдан 
иккинчисига миграцияланади. Чучкаларда 2-5 кунлик 
эмбрионлар кучириб утк;азилса, уларнинг яшаб колиши 60- 
70% ни ташкил килади.

3.1.5-Эмбрион л арни саклаш
Эмбрионларни донор-сигирлардан ювиб олгандан 

кейин узок муддат саклаш муаммоси биотехнологияда энг 
мух,им сохалардан х,исобланади. Чунки эмбрионларнинг 
х,аммасини х,ам бир йула реципиентларга кучириб утказиш 
имконияти булмай ко л ад и. Айримларнинг эса х,аётчанлигини 
аниклаш учун махсус суюкликларда 3-4 кунгача саклашга 
тугри келади. Кучириб утказиш давригача етилмаган 
эмбрионлар хам савданиб ярокли холга келтирилиши ва 
ишлатилиши мумкин. Пишиб етилмаган киз хужайралар хам 
махсус шароит яратиб берилганда оталаниш давригача



етилиши ва организмдан таищарида уруг билан куш илиб 
оталантириш хдмда уларни кучириб ущазиш давригача 
парваришлаб ишлатиш мумкин. Нивдят, эмбрионларга 
шикает етказмасдан музлатиб-эритиб олиш реципиентларни 
синхронизация килиш ташвишидан озод этиб, зотлар 
генофондини саклаш ва эмбрионларни узок масофаларга 
олиб бориш муаммоларини х,ал килади (13-расм).

13-расм. Эмбрионлик пайтида музлатиб-эритилиш 
натижасида олинган биринчи эркак бузок (юкоридаги 
раем); пастдаги раемда 7 кунлик эмбрион музлатилиб-эрити- 
лиши натижасида олинган бир тухум хужайрадан вужудга 
келган эгизаклар (иккаласи хам ургочи) акс эттирилган.



Олинган эмбрионларни саклаш усулларининг хар 
каЙ си си  хозирги даврга келиб озми-купми камчиликларга 
эга . Купинча эмбрионлар ювиб олингандан реципинтларга 
утказгун ча ёки музлатгунча 1 дан 5 соатгача вакт утади. 
М а н а  шу муддатда эмбрионларга шикает еказмаслик 
м аксадида уларни организмга я кин булган шароитни яратиб 
б ери ш  мухимдир.

Сайдел томонидан эмбрионларни саклаш учун иккита 
м а х с у с  тайёрланган суюкликда улар 10 соатгача сакланиб 
с у  игра кучириб утказилади. Натижада улар олдин ишлатилиб 
келинган ТСМ-199 ва ХЭМС Г -10 суюкликлардан яхшилиги 
а н и к л а н д и . Айрим холларда эмбрионларни киска вакт 
с а к л а ш  учун куён бачадонидан фойдаланилди, лекин бу усул 
а м а л и ё т г а  кул келмади. Чунки сакланган эмбрионларни 
и з л а б  топиш учун яна маълум вакт кетиши билан бирга 
уларнинг купчилиги йуколиш холати учрайди.

Хозирги даврда кишлок хужалик хайвонлари эмбрион- 
л а р и н и  музлатишнинг икки йули аник булиб колди.

1. Минус 70-80°С гача аста-секинлик билан музлатиш. 
Бунда хужайра ички кисмларигача музлаб, кейинчалик 
катгик холга утади. Шунинг учун бундай музлатилган 
э м б р и о н л а р  секинлик билан эритилиши лозим.

2. Минус 38-40°С гача аста секинлик билан музлатиб, 
сунгра тезлик билан суюк азотда ёки бошка музлатадиган 
суюкликда музлатиш. Бунда эмбрион хужайраларининг ички 
кисми тулик музламасдан факат ташки кисми музлаб катгик 
холга келади. Бундай музлатилган эмбрионларни тезкорлик 
билан 25-37°С иссикдикдаги сув хаммомларида эритиш
м ум ки н .

Эмбрионларни музлатиш учун уларнинг ёши кора- 
моллар учун 7-8 кун, куй ва эчкилар учун 5-6 кун ва 
чучкалар  учун 4-5 кунлигида амалга оширилиши хозирги 
вактда аник булиб колди. Музлатиш учун янгидан ювиб 
олинган эмбрионлар ишлатилади. Эмбрионлар ювиб олин­
гандан  кейин музлатилгунича канча куп вакт утса уларнинг



музлатиб эритилганидан кейинги сифон ш у н ч а  ёмон булади. 
Эмбрионларни музлатиш жараёни бир кеча кисмга булиниб, 
булар: эмбрионларни ювиб олиш ва уларни музлатиш га 
тайёрлаш; музлатиш жараёни ва эмбрионларни сую к азотда 
саклаш; эритиш ва эмбрионларнинг яшовчанлигини ташки 
к)финиши оркали бахолаш ва махсус сукядшкларда саклаш 
йули билан аниклаш ва уларни реципиентларга кучириб 
утказишдан иборат. Келтирилган жараёнларни амалга 
ошириш учун музлатиш аник режалаштирилган булиши 
шарт. Мана шу хусусиятларни эътиборга олган холда 
эмбрионларни музлатиш учун дунёда куплаб ярим автомат 
ва тулик автомат шаклда ишлайдиган музлатгичлар 
(совукхона)тайёрланди.

Англияда тайёрланган “Планер” музлатгичи боищариш 
маркази, ёзиб олувчи мослама, музлатадиган кием, Дюъар 
идиши ва азот хайдайдиган насос булимларидан ташкил 
топган. Бу музлатгичнинг камчилиги азотни булиб-булиб 
хайдашдир. Француз музлатгичи пнш'са! Аз-25 9 режапи 
булиб эслаш кобилиятига эга. Хдр бир режа асосида 
музлатгич инсон иштирокисиз охиригача эмбрионларни 
музлатиши мумкин. Лекин бунда хамма нарса, шу жумладан, 
эритмалар хам тугри тайёрланган булиши шарт. Шундай 
килинмаса автомат ишламайди. Бундан ташкари шунга 
ухшаш “Хромосома” музлатгичи ва бошкалар яратилган.

Мустакил Давлатлар Хамжамиятидаги мамлакатларда 
хам УОП типидаги бир неча хил музлатгичлар яратилди. 
Дастлабки пайтда УОП-1, кейинчалик УОП-10, УОП-12 
музлатгичлари яратилиб (Харьков шахри) улар куйидаги 
кисмлардан иборат: 1) бошкариш блоки; 2) узи ёзгич 
мослама; 3) Дюъар идиши, азот хайдайдиган насоси билан; 4) 
эмбрионларни музлатиб саклагич кисми. Учала типдаги 
музлатгичлардан хам азот музлатиш кисмига газ шаклда 
берилади. Буларнинг бир-биридан фарки УОП-1 минутага - 
1°С дан совутса, УОП-Ю эса -10°С дан совутади. Музлат- 
гичларда музлатилган эмбрионлар пайета билан Дюъар



идиш ига (-196С) узок; мудцат саклаш учун солинади. 
Х арьковда ишлгб чикилган «Эмбрион» номли музлаткичда 
эм брионларни яузлатиш учун 4 ва 5 балли эмбрионлар 
танлаб олинади. Эмбрионларни музлатиш учун Дюлбекко 
суюклигига фетал зардоби кушилиб глицерин микдори 
ош ирилиб борилади ва кар бир фарк кдпувчи глицерин 
микдорли суюликда 10 минутдан ушланади: 1) 1,4 м 
суюкдикда 10% глицерин мавжуд (1мл глицерин 20% фетал 
зардобли 2 мл Дюлбекко суюклигига куши л ад и); 2) 0,92 м 
суюкликда 6,6%  глицерин мавжуд (2мл №1 суюклика 1 мл 
20% фетал зардобли Дюлбекко солинади); 3) 0,46 м 
суюкдикда 3,3% глицерин мавжуд (1 мл №1 суюклик 2 мл 
20% фетал зардобли Дюлбекко солинади). Музлатиш учун 
эмбрионлар глицерин микдори ошик булган суюкликларда 
галма-гал 0,46 м (3,3%), 0,92 м (6%), 1,4 м (10%) 10 минутдан 
ушланади. Керак булганда эмбриони бор пайетталар сую к; 
азотдан олиниб КЗ5 -37°С ли сув хаммомида 1 минут 
ушланиб эритилади. Сунгра эмбрион пайеттадан тушириб 
олиниб 5 боск;ичда глицеринли Дюльбекко суюклигида 
ювилади. Бунда ювиладиган сую клик таркибидаги глицерин 
микдори тобора камайиб бориши керак. Ювишдан максад 
хам эмбрионларни глицериндан тозалашдир. Эмбрион 
ювилиб тозалангач унинг сифати МБС-10 ва МБИ-13 
микроскоплари ёрдамида текширилиб, кучириб утказишга 
ярайдиганлари ажратилиб реципиентларга жойлаб кУйилади. 
Шундай килиб -196 °С гача эмбрионларни музлатиш ва 
эритиб улардан наел олиш корамол, куй ва отларда муваф- 
факиятли амалга ошириляпти. Лекин амалиётда бу усул 
факат корамолларда кУлланилмокда.

Мукокама учун саволлар:
ЬХужайра биотехнолгияси нимага асосланган?
2.Эмбрионларни трансплантация килиш качон пайдо булган ва 

унга нима асос булди?
ЗДишлок хужалиги хайвонларини нейроэндокринологик 

бошкариш механизмини тушунтириб беринг.



4.Эмбрионларни трансплантация килиш усули неча боск;ичдан 
иборат ва уларга кандай омиллар таъсир килади?

5.Эмбрионларнинг сифатини аниклаш нечта йуналишда олиб 
борилмовда?

б.Эмбрионларни саклаш ва музлатиш нима учун керак?
7. Куп овуляция чакириш дейилганда нима тушунилади?
8. Куп овуляция чикаришда гармонлар ишлатиш ва уларнинг 

жинсий циклга богликлигини тушунтириб беринг.
9. Эмбрионларни ювиб олиш кандай амалга оширилади?
Ю.Эмбрионларни бахдпаш кандай тартибда амалга

оширилади?
11.Эмбрионларни реципиентларга кучириб утказишда 

нималарга эътибор бериш керак булади?
12. Эмбрионлар имплантацияси дейилганда нима тушуни-лади 

ва у качон амалга ошади?

3.2-Организмдан ташкарида тухум х,ужайрани 
оталантириш

Х,айвонларни купайтиришнинг самарасини оширишда 
ва бир канча илмий муаммоларни ечишда организмдан 
ташкарида (in vitro) тухум х,ужайраларини оталантириш ва 
уларни дастлабки даврида устириш ута мухимдир. 
Организмдан ташкарида оталантириш техникасини урганиш 
кишлок хужалик х,айвонларида ген ва х,ужайра инженерия- 
сини янада ривожлантиришга асос булди. Негаки, бу 
йуналишда тажрибалар олиб бориш учун ёш эмбрионлар 
керак булади, уларни организмдан олиш эса факат 
жаррохдик йули билан амалга оширилади. Бундан тацщари, 
х,айвонларга гармонлар билан ишлов берилганда овуляция ва 
керакли ёшдаги эмбрионлар сони номаълум булиб колади. 
Ген ва хужайра инженерияси усуллари эса организмдан 
ташкарида гамета ва эмбрионларда узок манипуляция 
утказишни талаб этади. Мана шу муаммоларнинг барчаси 
тухум хужайралар организмидан ташкарида оталантирилса 
уз ечимини топади. Сут эмизувчиларда тухум хужайрани 
организмдан ташкарида (in vitro) оталантириш асосан 
куйидаги боскичлардан иборат: ооцитларни етилтириш,



сперматозоидларни капацитация килиш, оталантириш ва 
эмбрионларни дастлабки даврида усиш ва ривожланишига 
шароит яратиш.

3.3-Ооцитларни in vitro шароитида етиштириш
К,ишлок хужалик хайвонлари тухумдонидаги пишиб 

етилмаган (ооцитлар) тухум хужайралар, уларни купайти- 
ришда мухим генетик захира хисобланади. Бу тур 
хайвонларда ва умуман сут эмизувчиларда табиий холда 
овуляция натижасида бачадонга тушадиган тухум 
хужайралар ооцитларнинг жуда кам микдорини ташкил 
килади. Ишлатилмаган ооцитлар эса тухумдон ичида 
регенерацияга яъни отрезияга учрайди. Табиий холда савол 
тугилади, ишлатилмаган ооцитлар тухумдондан олиниб, 
ишлов берилиб, организмдан ташкарида оталантирилса 
буладими ёки йукми? Хрзирги пайтда ооцитларнинг бутун 
захираси тухумдондан олиниб, ишлатиладиган даражага 
келтиришни таъминлайдиган усул йук. Лекин, тухумдоннинг 
фолликула хосил буладиган кисмидан ооцитлар ажратиб 
олиниб устирилиши ва организмдан ташкарида оталанти- 
рилиши мумкин. Бундай иш биринчи булиб 1935 йилда 
Г.Пинкус ва Н.Энзман томонидан куёнларда килинган.

Маълумки, ооцитнинг фолликуладан ажралиши ва 
овуляциядан олдин ЛГ гармонининг чикиши билан ооцит 
мейотик тормозланишдан чикади ва зародиш пуфаги 
ёрилади. Корамолларда зародиш пуфаги ёрилиши тахминан 
ЛГ ажрала бошлагандан кейин 5 соатдан сунг юз беради. 
Ооцитда метафаза I га 12 соатдан ва метафаза II га 24-25 
соатдан кейин эришилади. Организмдан ташкарида 
корамоллар зародиши пуфаги ядро мембранаси хам 5-6 
соатдан сунг йуколади ва 12 соатдан кейин хромосомалар 
метафаза I га ва 20-24 соатдан сунг метафаза II га етилади.

Купчилик ооцитлар тухумдон фолликуласидан олинган- 
дан кейин мейоз булиниш метафаза II гача давом этади, 
лекин улар оталантирилганда зиготанинг усиши тула конли



булмайди. Бунга сабаб ооцитларнинг усиш ва ривожланиши 
тула к;онли булмаганлигидадир. Яна сабаблардан битгаси 
ооцитлар in vitro да ^сганда цитоплазмада эркак пронуклеуси 
шаклланиши ва ривожланишини назорат киладиган омил 
шаклланмайди. Цитоплазмада шундай омил булиши учун 
ооцитлар мейотик цикл бошланишида камида 6 соат 
фолликула ичида булиши керак.

Сут эмизувчиларда стероид гармонлар ооцитларда 
мейоз цикли бошланишига таъсир курсатмаслиги, лекин 
уларнинг меъёрда физиологик етилиши учун кераклиги 
аникланган.

Стереоид гармонлар ва бопща омиллар фолликула 
хужайраларида ишлаб чикилади ва улар ооцитларнинг 
етилишига таъсир курсатади. Шунинг учун ооцитларни 
фолликула хужайраси билан биргаликда устириш уларнинг 
меъёрда оталаниши ва эмбрионларнинг кейинги ривожла- 
нишида мухим рол уйнаш тугрисида фикрлар билдирилди. 
Бунда, яъни ооцитлар фолликула ичида ёки фолликула 
хужайралари билан бирга устирилганда гонодотропинлар 
мухитда албатта булиши керак. Х,03ИРГИ пайтда амалиётда 
факат корамоллар ооцитлари in vitro шароитида устирил- 
мовда. Бунда ооцитлар улдирилган сигирлар ва тирик 
хайвонлар тухумдонидан хафтасига 1-2 маротаба олинади. 
Кейинги вактда тирик сигир тухумдонидан ультра тулкини 
мосламаси ёки лапараскоп ёрдамида ооцитларни олиш усули 
ишлаб чикилди. Бунда ооцитлар бир хайвон фолликула- 
лардан хафтасига 1-2 маротаба олинади. Уларнинг диаметри 
2 мм кам эмас. Х,ар сафар уртача бир хайвондан 5-6 ооцит 
олинади. Шулардан 50% дан ками in vitro шароитида 
устиришга ярайди. Йигиб олинган ооцитларнинг устиришга 
ярайдиганлари ажратилиб, ТСМ 199 суюклигига иситилиб 
ишлов берилган 20% куйикка келган сигир кони зардоби, 
гранулез хужайралари ва оз микдорда антибиотик (50 и.е. 
пеницилин, 50 мкм стрептомицин 1 мл да) кушилган мухитда



устирилади. Гранулез хужайралар ооцитлар ажратиб олинган 
фолликулалар мухдгидан центрифугалаш ёрдамида олинади.

3.4-Сперматозоидлар капацитацияси
Сут эмизувчиларда оталантириш усулини ишлаб 

чикишда сперматозоид капацитациясининг очилиши мухим 
рол уйнайди. 1951 йили М.К.Чанг ва шу билан бир пайтда 
Г.Р.Аустинлар сут эмизувчилар сперматозоиди овуляциядан 
олдин бир неча соат бачадон йулида булмаса оталаниш юз 
бермаслигини аникдадилар. Сич^онларда сперматозоиднинг 
тухум хужайрага киришини х,ар хил муддатларда чатиш- 
тирилган хайвонларда кузатиб Аустин капацитация атама- 
сини киритди. Бу атаманинг маъноси шуки, сперматозоид 
оталантириш хусусиятига эга булганича айрим физиологик 
узгаришларни бошидан кечириши керак. Капацитация 
жараёни сперма мембранаси узгаришидан бошланади, бу уз 
навбатида уругнинг иккинчи фазага утишини таъминлайди 
(акросомали реакция) ва шу билан бирга плазмани ва ташки 
акросомали мембраналар кУшилишига олиб келади. ^озирги 
пайтда биринчи фаза капацитацияси деб белгиланса, 
иккинчисини акросомали реакция деб тушунилади.

Уй х,айвонлари сперматозоидларнинг капацитация 
килишнинг бир нечта усуллари ишлаб чикилган. Сперма 
ташкарисидаги оксилларни олиб ташлаш учун юкори ион 
кучига эга булган мух,ит (суюклик) ишлатилди. Бу оксиллар 
уругда капацитация жараёнини тухтатиб турар экан. Лекин 
купчиликка маък;ул булган капацитация усули гепариндан 
фойдаланиш булди.

3.5 - In Vitro шароитида оталантириш ва эмбрионлар 
дастлабки давридаги ривожланишини таъминлаш

Сут эмизувчилар тухум хужайраси оталанадиган жой 
бачадон шохининг юкори кисми ёки тухум йули хисоб- 
ланади. Бундай холат оталаниш жараёнини Урганишда 
кийинчиликлар тугдиради. Шунинг учун in vitro да оталан-



тириш бу жараён биокимёвий ва физиологик омилларини 
урганишда мух,им инструмент булади. Бундан ташкари, бу 
система хдйвонларни купайтириш технологиясида ÿ3 урнини 
топади.

Корамолларда in vitro да оталантириш модификация 
килинган ва у тироид суюклиги томчисида амалга 
оширилади. Ташки мух,итда устирилган ооцитлар кумулюс 
хужайра-лардан цисман тозаланади ва х,ар бир томчига 5 
тадан ооцитлар жойлаштирилади. Бу ооцитли суюкликларга
2-5 мкл сперматозоидлар суспензияси кушилади. Бунда 
сперматозоидлар микдори х,ар бир томчида 1-1,5 млн/мл га 
тугри келади. Оталантирилгандан 44-48 соат утгач ооцитлар 
булиниши кузатилади. Шундан кейин эмбрионлар эпителиал 
хужайраларининг юпк;а каватида кейинги ривожланиши учун 
5 кун давомида ушланади. Kj/йларда ооцитлар ТСМ 199 
суюк;лигига 10% ли инактивация килинган фетал зардоб, 
гонадотропин (ЛГ ва ФСГ) ва эстрадиол-178 кушилган 
мух,итда устирилади. Кейин бу ооцитлар in vitro да эякуляция 
килинган спермалар билан оталантирилади. Бундан олдин 
спермалар 8 соат давомида ДМ суюклиги 10 мм Хелес 
буфери кушилган му^итда капацитация килинади. CÿHrpa 2- 
4 х у ж а й р а л и  эмбрион жаррохдик йули билан куйикка келиб 
кочирилмаган куён бачадонига жойлаштирилади. Уч кундан 
кейин эмбрионлар куен бачадонидан олиниб реципиент 
куйларга кУйилади.

Х,озирги пайтгача чучкаларда in vitro шароитида 
оталантириш тугрисида маълумотлар йук. Шу билан 
биргаликда айрим тадкикотчилар кузатишича, чучкалар 
ооцити in vitro шароитида устирилиб сперма кушилганда 
биронгасида кейинги ривожланиш булмаган ва купчилик 
ооцитда полиспермия юз берган. Бошка муаллифлар 
ахборотига кура, устирилган ооцитлар оталанишдан кейин 
меъёрда ривожланган. Шундан келиб чикиб айтиш мумкинки 
ооцитлар тулик етилгандан кейин оталантирилганда 
организмда тухум х,ужайрага куп сперма киришини бло­



кировка килади ва оталанган тухум хужайра меъёрда 
ривожланади. Кейинчалик in vitro шароитида ооцитлар 
устирилиб, оталангандан кейин 48 соат махсус суюкликда 
сакланганда 1-4 хужайрали эмбрионларга айланган. Шулар 
жаррохлик йули билан чучк;а бачадонига жойлаштирилганда 
13 тадан иккитасида бугозлик холати кузатилган.

3.6 - Турлараро эмбрионларни кучириб утказиш 
ва химер хайвонлар олиш

Одатда бир турга кирувчи хайвонлар )Фтасида 
эмбрионлар трансплантация килинса натижа беради деб 
тушунилади. Пекин айрим турлар уртасида эмбрионлар 
кучириб утказилса хам имплантацияга эришиш мумкин, 
аммо бу тугилиш билан якунланмайди. Барча турлараро 
олинган бугозликда эмбрион йулдоши функцияси бузилади 
ва бугозлик охирига етмайди. Бунга сабаб она организмида 
бегона наел антигенига к;арши иммунологик реакциясининг 
пайдо булишидир. Мана шундай реакция пайдо б^лмаслиги 
учун микрохирургия усулида химер эмбрионлар олиниб 
кейин улар бачадонга киритилиши керак.

Дастлабки пайтда бир турга кирувчи хайвонлар 
эмбрионлари бластомерлар кушилиб организмлар олинган. 
Бунинг учун 2,-4,-8 хужайрали эмбрионлар кушилиб куй- 
ларда мураккаб химер эмбрионлар олинган. Эмбрионлар 
дастлаб агарда ушланган кейин 1$й  тухумдонига киритилиб 
эртаги бластоциста холатигача ^стирилган. Меъёрда усган 
бластоцисталар реципиентларга утказилиб, улардан тирик 
кузилар олинган. Олинган к;узиларнинг купчилиги таш^и 
куриниши ва кон анализи буйича химер хайвонлар эканлиги 
тасдик;ланган (14-расм).

Кррамолларда хам химер хайвонлар олинган. Бунинг 
учун 5-6,5 кунлик эмбрионлар ярми бир-бири билан 
кушилган ва 7 тасидан 5 таси жаррохеизлик усули билан 
кучириб утказилгандан кейин текширилганда химеризм 
белгилари аникданган.
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14-расм. 4-6 ота-онадан фойдали белги ва хусусиятлари 
жамланган хайвонлар олиш схемаси

(генетик мозайиклар олиш).

Химер хайвонлар олишда пеллюцид кавати олиб 
ташланган эмбрионлар кушилганда юкори самара берган.



Муаллифлар корамолларда куш мускулатурали химерлар 
олишган. Бу тадкикот натижасидан маълум булдики, ота-она 
типларининг химерларга берилиши тасодифий характер га 
эга эканлиги, чунки кушилган эмбрионлар белгилари 
биргаликда ёки алохида намоён булиши хам мумкин экан. 
Х,ар хил турлардан олинган, яъни эмбрион кисмлари 
кушилган химерлар алохида куринишга эга, масалан, куй ва 
эчки.

С.В.Фехилли ва бо шкал ар (1984) тадкикотлари шуни 
курсатадики куй ва эчки бластомерлари агарда жойлаш- 
тирилиб 4-5 кун ажратилган куй тухумдонида сакланса 
аралаш бластоциста шаклланиши мумкин. Бу бластоцисталар 
хдётчан булиб, тугилишгача шаклланиб, меъёрдаги наел 
бериши мумкин. Биринчи тажрибада куй ва эчки 4 та 
эмбриондан биттадан бластомер олиниб кушилган ва 
натижада 17 та бластоциста олинган ва улар бачадонга 
кучириб утказилиши натижасида 7 та наел олинган. Олинган 
наелларнинг барчаси асосан к^зичокга ухшарди, лекин 
шулардан учтасининг жуни эчкиларникига ухшаб кетар эди.

3.7 - Х,айвонларни клонлаш
Хар бир хдйвондан олинадиган наел, айникса юкори 

мах,сулдорли хдйвондан олинадиган наел куп булмайди, бу 
эса генотипдаги генлар комплексига боглик булиб, кейинги 
бугинда ажралиш юз беради. Шу билан биргаликда соматик 
х,ужайралар ядросида ушбу организм тугрисида т^лик 
ахборот булади, агар шу ахборотни куллашга шароит 
яратилса к^плаб генетик нусхалар (клонлар) олиш 
имконияти тугилади.

Клонлаш оркали сунъий шароитда антитела синтез 
киладиган хужайралар яратилган. Бунинг учун дастлаб 
бирон хайвон антиген билан иммунланади. Сунгра бу х,айвон 
организмидан антитела х,осил киладиган хужайра лимфоцит 
ажратиб олиниб, сунъий шароитда устирилади. Лекин 
сунъий устирилган лимфоцитлар жуда секин купайганидан



куп мивдорда антитела ишлаб ч и кариб булмайди. Х°ЗИР х,ар 
хил хужайраларнинг айрим цисмлари (ядро, цитоплазма, 
хрососмалари ва бошкалар) дан яхлит тирик хужайра хосил 
килиш усуллари ишлаб чицилган. Хужайра инженерияси 
методлари ёрдамида бир - биридан анча узок турадиган 
(масалан, хар хил систематик гурухларга мансуб булган), 
одатда, жинсий йул билан дуругайлаб булмайдиган 
организмлардан ажратиб олинган хужайраларни дурагайлаш 
мумкин.

Бу усул оркали усимликлар билан хайвонларнинг сома- 
тик хужайраларини дурагайлаш мумкинлиги исботланган.

Бир тухум хужайрадан олинган эгизаклар чорвачиликда 
жуда катта ахамиятга эга. Бунда бир томондан бир донордан 
олинган бузоклар сони купаяди, иккинчи томондан эса ирсий 
бир хил эгизаклар пайдо булади. Мана шундай бир хил 
эгизаклар куплаб олинса, букаларни бахолаш осонлашарди, 
сперма тан нархи тушарди, препаратларни синаб куриш 
арзонлашарди ва хайвонларни озиклантириш буйича изла- 
нишлар осонлашарди. Эмбрионларни дастлабки ривожланиш 
даврида микрохирургик йул билан иккига ва ундан ошик 
булакларга булиш ва уларнинг хар кайсисидан алохида 
организм олиш бир неча ун йил олдин айтилган эди. 
Сичконларда икки бластомерли эмбрионлар механик ажра- 
тилиб 1970 йилда биринчи бор бир хужайрали эгизаклар 
олинган (15-расм).

Кейинги тажрибаларда к^йлар эмбриони 4 ва 8 булакка 
б^линиб, эгизаклар олиш мумкинлигини курсатди. Агар 8 
хужайрали (бластомерли) эмбрионни 2 бластомердан 4 жуфт 
килиб устирилса уларнинг яшовчанлиги меъёрдан паст 
булади, 8 бластомерларнинг хар цайсиси алохида устирилса, 
яшовчанлик деярли нолга тенг булади. Яримта хужайраларни 
4 соатдан куп махсус суюкликларда ушлаш хам уларнинг 
яшовчанлигини пасайтириб юборар экан.

Х,озирги пайтда монозигот эгизаклар олиш буйича 
(С.В.Вилладсон, Кэмбридж) янги усуллар ишлаб чикил-



мокда. Беш жуфт яримта эмрионлардан ва 46 жуфт туртга 
булинган эмбрионлардан эгизаклар олинган. Соматик 
хужайралар ирсий имкониятларини Урганиш кейинги пайтда 
клонлаш борасида янги фикрларни уйготди. Назарий нуктаи 
назардан Караганда эмбриондаги соматик хужайралар 
ривожланиш жараёнида Узидан янги организм хосил килиш 
хусусиятини йукотади. Лекин унинг ядросидаги, ундан 
олдинги хужайралардан утган генлар йигиндисидан 
фойдаланса булади.

15-расм. Сичцонларда бир тухум хужайрадан олинган 
эгизаклар. 1-2 кобиги олинган икки хужайрали эмбрионлар;
3-икки хужайрали эмбрионларнинг бластомерларини булиш;

4-бир тухум хужайрадан олинган эгизаклар 
бластоциста даврида.

Тотопатент хужайралар ядросини ядроси олиб 
ташланган тухум хужайраларга кучириб утказиш тугрисида 
йигилган тажрибалар асосида хайвонларда клонлаш усули 
ишлаб чщ илди. Бу усулнинг мазмуни шундан иборатки 
эмбрион ядросини кучириб утказиш билан клонлаш бир хил



хдйвонлар олиш, катта ёшли хайвонлар соматик хужайраси- 
нинг ядросини кучириб утказиш натижасида нафакат бир хил 
хайвонларни, балки соматик хужайралари бир хил донор 
хайвонлар олишга эришилди.

Соматик хужайралар ядросини тухум хужайрасига 
кучириб утказиш йули билан клон хайвон олиш биринчи 
маротаба 1977 йилда Англияда Долли лакабли куйни олиш 
билан якунланди. Бунда Вильмунт ходимлари билан елин 
бези хужайраси ядросиниг ядроси олиб ташланган тухум 
хужайрага кучириб утказди( 16-расм).

16-раем. Долли лакабли куй.

Х,озирги пайтда куйларда тухум хужайра ядросини 
самотик хужайра ядроси билан алмаиггириш йули билан 
клон олиш муаммоси хал килинган ва бу жараён 17-расмда 
келтирилган.

Талбот ва бошкалар (1998й) сигирнинг 100 кунлик 
эмбрионидан фетал фибропластли суюклик олиб, уни ядро 
трансплантацияси ишларида куллади. Натижада, туртта 
бугоз реципиент (7%) олинган, лекин улар тугишгача 
бормаган.
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17-расм. Хужайра ядросини алмаштириш йули билан 
Куйларни клонлаш (Глик, Пастернак, 2002).

Хаймон ва бошкалар (1998 й) эмбрион мускул ва тери 
тукималаридан олинган фибропластлар ядросини кучириб 
утказиш натижасида клонли иккита бузок олади. Лекин



клонлаштирилган эмбрионларнинг бластоциста давригача 
ривожланиш даражаси жуда кам булган (3-8%).

Веллс ва бошкалар Исландиянинг Индерби оролида 
субтропик иклимга мослашган йуколиб бораётган охирги 
сигирдан клон олишга киришдилар. Бу сигир ооцити in vitro 
да оталантирилиб бачадонга кучириб утказиш натижасида 
битта букача олинган. Тухум хужайра сифати пастлиги сигир 
ёшидан (13 ёш) ёки ирсиятидан булиши мумкин. Шунинг 
учун бу сигирдан ургочи наел олишнинг факат битта усули, 
яъни клонлаш колган эди. Агар шу йул билан ургочи наел 
олинса, уруги музлатилган лекин узлари йуколиб кетган 9 та 
бука уругидан фойдаланган холда зотни тиклаш мумкин эди. 
Хужайра тизими операция йули билан фолликулалардан 
олинган, ультратовуш таъсир эттирилган гранулез хужайра- 
лардан олинди. Хужайралар ОМЕМ / F i2 суклигига 10% 
фетал зардоб куйилган мухитда устирилди ва 4-8 пассаж 
оралигида ядроси алмаштирилди. Донор хужайралар кон 
зардоби суюлтирилиши (очлантирилиши) йули билан 9-23 
кун давомида индуцирланди ва in vitro шароитида 
устирилган ядросизлантирилган ооцитлар электр таъсирида 
кушилди. Кушилган эмбрионлар S0 Fa BSA мухитида 
сакданди ва кучириб утказишга ярокли эмбрионлар 2 тадан 
куйикка келганига 7-8 кун булган реципиент сигирларга 
кучириб утказилди. Шундай йул билан кучириб утказилган 
74 та эмбрионлар яшовчанлиги 30, 55 ва 150 кунлари 
мувофик равишда 38, 30 ва 23% тенг булди. Биринчи 
кучириб утказилган 22 та эмбриондан иккита бузок тугилди. 
Лекин биттаси икки кундан кейин нобуд булди. Долган 
биттаси соглом хайвон ДНК анализи бузокнинг оролдаги 
ÿuia битта сигир ирсияти билан мослигини курсатди. Колган 
реципиентлардаги бугозлик давом этдирилди.

Утган аернинг 80-90 йиллардаги сут эмизувчилар 
герминатив хужайраларининг ирсиятини узгартириш тугри- 
сида кенг куламда ишлар олиб борилди.



Шундай килиб хозирги пайтда хужайра ирсиятини 
узгартириш ва бластоциста давригача устириш купчилик 
организмларда синаб курилган. Масалан, куён ва сигир 
фибробластларида, сичконнинг гранулез, сертоли ва нейро- 
нал хужайраларида, сигирнинг гранулез ва тухумдон 
эпителий хужайраларида, куйнинг сут бези эпителий хужай­
раларида. Шу хужайралар ядроси кучириб утказилгандан 
кейин наел олинган.

Хдйвонларда соматик хужайралар ядроси кучириб 
утказилгандан кейин улардан наел олиш технологиясини 
ишлатиш кишлок хужалик хайвонларини купайтириш ва 
селекция сохасида янги вазифалар куяди.

Бу технологияни ишлатиш трансген хайвонлар олиш ва 
биомедицина самарасини оширишда кул келади.

Мухокама учун саволлар:
1 .Организмдан ташкарида тухум хужайрани оталаштириш 

кандай амалга оширилади ва бу наелчиликка нима беради?
2,Организмдан ташкарида ооцитларни устириш, оталан- 

тириш ва корамоллар эмбрионларининг дастлабки даврида 
устириш усулларининг тавсифланг.

3.Сперматозоидлар капацитацияси тушунчаси нимани 
англатади?

4.Турлараро эмбрионларни кучириб ут^азиш келажаги 
кандай?

5.Химер хайвонлар олиш деганда нима тушунилади?
6.Хдйвонларда клонлаш кандай амалга оширилиши 

мумкин?
7.Клонлашнинг кишлок хужалиги хайвонларини 

урчитишдаги ахамияти кандай?
8.К,ишлок хужалиги хайвонларида клонлаш качон ва каерда 

биринчи натижа берди?

Хужайра биотехнологияси боби буйича тест саволлари:
1. Хужайра инженериясига таъриф беринг.
а) хужайрани сунъий устириш. в) ажратиб олинган алохида 

хужайраларни сунъий устириш, дурагайлаш ва кайта куриш



асосида янги хилдаги хужайралар яратиш. с) ядроси 
алмаштирилган хужайралар. д) махсус шароитда Устирилган 
хужайралар.

2. Клонлаш деб нимага айтилади?
а) бир хил хусусиятга эга штаммлар олиш. в) каллус 

тукималардан хужайра ажратиб устириш. с) ядроси 
алмаштирилиши натижасида хужайрага янги хусусият бахш 
этиш. д) вегетатив купаядиган усимликлар органларидан 
янги организм олиш.

3. Х,айвонларда эмбрионларни трансплантация килиш 
биринчи маротаба нечанчи йили ва ким томонидан амалга 
оширилган?

а) 1890 йилда Вальтер Хип томонидан.
в) 1910 йилда Вийетт томонидан.
с) 1950 йилда Берг томонидан.
д) 1935 йилда Г. Пинкус томонидан.
4. Х,озирги замон тушунчаси буйича хайвонлар урчишида 

нейроэндокрионологик бошкариш механизми кандай 
кУринишга эга?

а) мия кобиги—»гипофизнинг олдинги кисми—окинсий 
безлар—>бачадон.

в) мия кобиги—»гипотоламус—» жинсий безлар—» бачадон.
с) мия кобиги—»жинсий безлар—»гипофизнинг олдинги 

Кисми—»бачадон.
д) мия кобиги—»гипоталамус—>типофизнинг олдинги 

кисми-^жинсий безлар—»бачадон.
5. Эмбрионларни трансплантация килиш усули неча 

боскичдан иборат?
а) 3. в) 4. с) 5. д) 6.
6. Эмбрионларни трансплантация килиш нечта омилга 

боглик?
а) 2. в) 3. с) 4. д) 5.
7. Эмбрионларнинг сифатини аниклаш неча йуналишда 

олиб борилмокда?
а) 3. в) 4. с) 5. д) 6.



8. Х,озирги кунда амалиётда эмбрионларнинг сифати кайси 
к^рсаткич буйича бахоланади?

а) эмбрионларнинг мода алмашинувини аниклаш йули 
билан.

в) эмбрионларнинг ташки куринишидаги бир-бирига 
богликлиги, уларнинг ёшига мувофиклиги ва улар кучириб 
утказилгандан кейин яшаб кетиши.

с) эмбриоцлар, кобиги ва бластомерлар цитоплазмасининг 
хар хил буёкларга нисбатан адсорбцион хусусияти. 

д) эмбрионлар морфологик куриниши.
9. Донор сигирлар танланишида асосий эътибор нимага 

каратилади?
а) ташки куринишига (экстерьерига)
в) махсулдорлигига (уртача пода курсаткичидан камида 

3000 кг юкори булиши керак).
с) махсулдорлигига ва репродуктив органларининг 

согломлигига. 
д),наслига ва хулк атворига.
10. Донор сигирларда куп овуляция чакириш качон 

бошланади?
а) сигирлар тукканидан 1 ойдан кейин. 
в) сигирлар тукканидан 2-3 ой утганидан кейин. 
с) бугоз булмаган сигирларда. 
д) сигирлар куйикка келганида.
И . Куйларда куп овуляция чакириш жинсий циклнинг 

кайси кунлари бошланади?
а) 1-2-кунлари. в) 3-4-кунлари. с) 5-6-кунлари. д) 6-13- 

кунлари.
12. Отларда куп овуляция чакириш учун гармонлар билан 

ишлов бериш жинсий циклнинг кайси кунларида утказилса 
яхши натижа беради?

а) 6-14-кунлари. в) 7-8-кунлари. с) 4-5-кунлари. д)-17-18 
кунлари.

13. Хайвонларда куп овуляция чакиришнинг х,озирги замон 
усуллари кулланилганда тухум хужайранинг х,осил булиши



неча маротаба ортади?
а) 5-10 маротаба. в) 10-15 маротаба. с) 10-20 маротаба. д) 

20-30 маротаба.
14. Донор сигирлардан биринчи маротаба жаррох,сизлик 

йули билан нечанчи йили эмбрионлар ювиб олинган?
а) 1930 йилда. в) 1940 йилда. с) 1956 йилда. д) 1949 йилда.
15. Донор сигирлар кочирилгандан кейин нечанчи кунлари 

эмбрионларни бачадондан ювиб олиш максадга мувофик?
а) 5-6. в) 7-8. с) 9-10. д) 11-12.
16. К,уй ва чучкаларда эмбрионлар кандай усулда ювиб 

олинади?
а) жаррохдшк йули билан. в) жаррох,сиз. с) кисман 

жаррохдик. д) махсус мослама билан.
17. Ювиб олинган эмбрионлар сифатини т^ла аниклаш 

учун микроскопда неча маротаба катталикда каралади?
а) 2. 16-20 маротаба. в) 30-40 маротаба. с) 70-80 маротаба. 

д) 100-110 маротаба.
18. Донор сигирлар кочирилгандан сунг эмбрионларнинг 

морула ва бластициста даврдагилари нечанчи кунлик 
эмбрионларда учрайди?

а) 3-4 кун ва 5-6 кун. в) 4-5 кун ва 6-7 кун. с) 4-7 кун ва 7-8 
кун. д) 5-6 кун ва 9-10 кун.

19. Эмбрионлар реципиентларга трансплантация килин- 
ганда эмбрион бачадоннинг кайси кием и га ташланади?

а) бачадон танасига. в) бачадон шохи бошига. с) бачадон 
шохи уртасига. д) бачадон шохи юкори кисмига.

20. Х,озирги даврда кишлок хужалик хдйвонлари 
эмбрионларини музлатишнинг неча й^ли бор?

а) 2. в) 3. с) 4. д) 5.
21. Эмбрионларни музлаткич мосламалари неча киемдан 

иборат? а) 3. в) 4. с) 5. д) 6.
22. Эмбрионларни ювиб олиш, сифатини аникдаш, 

музлатиш, пакетларга жойлашда асосан кандай суюкликдан 
фойдаланилади?

а) физиологик суюклик(0,9% Na Се) в) Сайдел суюклиги.



с) Дюльбекко. д) глицерин.
23. Сут эмизувчиларда тухум хужайрани организмдан 

ташкарида (in vitro) оталантириш неча боскичдан иборат?
а) 3. в) 4. с) 5. д) 6.
24. Ооцитлар in vitro шароитида меъёрда усиши учун 

фолликула ичида камида неча соат булиши керак?
а) 2. в) 4. с) 5. д) 6.
25. Сперматозоидлар капацитацияси дейилганда нима 

тушунилади?
а) Сперматозоидларнинг оталантириш хусусияти. 
в) Сперматозоидларнинг бир неча соат бачадон йулида 

булиши.
с) Сперматозоидларнинг тухум хужайрага кириши. 
д) Сперматозоидларнинг шаклланиши.
26. Сперматозоидлар капацитацияси ким томонидан 

атамага киритилган?
а) Аустин. в) Чанг с) Пинкус. д) Энзман.
27. Нима учун оталантирилган ооцитларда полиспермия юз 

беради?
а) ооцитларда куп сперма кириш табиий хол. 
в) тулик; етилмаган ооцитларда спермаларни блокировка 

килиш механизми ишламайди. 
с) ооцитлар мейоз фазаларини тупик утамагани учун. 
д) факат in vitro шароитида.
28. Химер хайвонлар олиш деганда нима тушунилади? 
а) хар хил турдаги хайвонларни чатиштириш.
в) бир турга кирувчи узок формаларни чатиштиришга. 
с) микрохирургия усулида химер эмбрионлар олиниб 

бачадонга киритилишига. 
д) эмбрионлар бластомерлари кУшилиб организм олишга.
29. Химер хайвонлар олишда кандай эмбрионлар 

ишлатилади?
а) меъёрдаги морула.
в) пеллюцид кавати олиб ташланган эмбрионлар. 
с) меъёрдаги бластоциста.



д) деградацияга учраган эмбрионлар.
30. Хрзиргача кишлок хужалик хайвонларидан кайси- 

ларида химерлар олинган?
а) корамолларда. в) паррандаларда с) чучкаларда. д) куй ва 

эчкиларда. г
31. Хужайраларнинг айрим кисмларидан (ядро, 

цитоплазма, хромосомалар ва бошк.) яхлит тирик хужайра 
олиш мумкинми?

а) мумкин.
в) мумкин эмас.
с) хужайралар шаклланиш жараёнида.
д) факат тухум хужайралардан.
32. Хужайраларни дурагайлаш деганда нима тушунилади?
а) хар хил функцияларни бажарадиган хужайраларни

кушиш.
в) жинсий хужайраларни кушишга.

с) хар хил систематик гурухдарга мансуб организмлар 
хужайраларини кушиш.

д) усимлик ва хдйвон хужайраларини кушиш. <
33. Соматик хужайра ядросини тухум хужайрасига кучириб 

утказиш йули билан клон хайвон олиш биринчи маротаба 
нечанчи йили ва кайси тур хайвонда амалга оширилди?

а) 1977 йилда куйларда. в) 1984 йилда корамолларда. с) 
1982 йилда сичконларда д) 1998 йилда чучкаларда.

34. Клонли бузок биринчи маротаба нечанчи йил ким 
томонидан олинди?

а) 1977 йилда Вильмунт томонидан. 
в) 1988 йилда Талбот томонидан. 
с) 1998 йилда Х,аймон томонидан. 
д) 1989 йилда Веллс томонидан.



4. ГЕНЕТИК ИНЖЕНЕРИЯ

Ген (генетик) инженерия генотипга янги генлар киритиш 
оркали организм генотипини муайян йуналишда кайта куриш 
(рекомбинант ДНК яратиш) билан шугулланадиган 
молекуляр генетика б^лими.

Биринчи рекомбинант (гибрид) ДНК 1972 йилда 
Станфорд университета (АКД1) лабороторияларидан бирида 
профессор П.Берг томонидан лямда фаги ДНК сининг бир 
б$шагини ичак таёк;часи ДНК сига киритиш оркали олинган. 
Рекомбинант ДНК конструкциясини яратишда ДНК 
молекуласини белгиланган жойлардан ало^ида булакларга 
кесадиган рестриктиза ва ДНК булакларини бир бутун килиб 
тикадиган лигаза ферментлари асосий ахамиятга эга. Факат 
ана шундай ферментлар ажратиб олингандан с^нг сунъий 
генетик контрукция яратиш мумкин.

Ген инженериясида хужайрадан ажратиб олинган керакли 
ген кучириб утказувчи ДНКсига, яъни вектор ДНКсига 
уланади. Одатда, лямда бактерияфаги хдйвонларнинг айрим 
онкоген вируслари, бактерияларнинг плазмидаси ва 
эписомалари вектор сифатида ишлатилади.

4.1 - Трансген хайвонлар олиш
Утган асрнинг 80 йиллари ген инженерияси усуллари 

билан пробиркада генларни рекомбинациялаш мумкин 
булди. Пробиркада рекомбинация килинган ДНК бактерияга 
киритилди. Шундай й$щ билан куплаб юкори активликка эга 
булган бактерия штаммлари олинди, улар антибиотиклар, 
аминокислоталар, гармонлар, интерферонлар синтезлаш 
хусусиятига эга. Якин вактгача генларни факат бактерия- 
ларга киритиш мумкин эди. Кейинчалик бундай ишлар 
усимлик ва х,айвон х,ужайраларида х,ам к;илинадиган б^лди.



Дозир микроинъекция йули билан тухум хужайрага 
киритилган геннинг ишлаши сичконларда, куёнларда, 
каламушларда, одамда синаб курилган.

Геннинг маълум бир булимларида оцсил синтези 
тугрисидаги ахборот булса, бошкасида синтез вакти ва ген 
активлиги хакида маълумот булади. Агар ген бир тур дан 
иккинчисига кучириб утказилса, ана шу регулятор булим- 
ларнинг генни харакатга келтиролмаслиги туфайли ген 
ишламайди. Шунинг учун ген изоляциясидан кейин уни 
утказиш керак булган регулятор булимларини олиб ташлаш 
ва кучириб ущазиладиган генга мос шундай булимнн 
утказиш учун ген инженерлиги усуллари ишлаб чикилган. 
Бундай усул ёрдамида трансплантация килинган ген янги 
организмда ишлаб кетади.Бир неча юз ва хаггто бир неча 
минг тозаланган ва тайёрланган генлар микропипетка 
ёрдамида (мйкропипет-кага ички диаметри 1-1,5 мкм) зигота 
ядросига инъекция килинади. Ядрога тушган ген хромосома 
компонентига айланади ва унинг хар бир булимларига 
жойлашиб олади. Кейинчалик хромосома репликациясида 
улар купаяди ва организм индивидуал ривожланишида унинг 
барча хужайраларига тушади (18-расм).

Генни микроинъекция килиш йули билан трансген 
хайвонлар олиш пронуклеисли эмбрионни донордан 
жаррохлик ёки суйилгандан кейин олиш билан бошланади. 
Эмбрионларни микроинъекция килиш учун яхши урнатилгав 
иш столи керак. Унга инвентирланган микроскоп, 
бошкарадиган ва инъекция киладиган пипеткали иккита 
микроманипулятор ва инъекцион босимни мувофиклаш- 
тирадиган прибор урнатилади. Микроскоп столига парафин 
ёги билан копланган мухитли инъекцион камера урнатилади. 
Бу мухитга (суюкликда) эмбрион жойлаштирилган булади



Бактерия
Хайвон

хужайраси £
Хромосома

Рекомбинант 
ДНК-дастлабки 
ДНК молекула 
занжиридаги 
нуклеотидлар 

галма- 
галлигининг 
ызгариши

Генларнинг 
Урни узгарган

■Узгарган
плазмид

Ирсият ызгарган 
бактерия

Хромосома

18-расм. Микроорганизмларда ген инжнерияси схемаси.

Инъекция килинадиган эмбрион, агар керак булса паст 
босимда ушлаб турадиган пипетка билан шундай фиксация 
килинадики, токи инъекция килинадиган пронуклеус яхши 
куринадиган булсин. Инъекцион пипетка учи (ички диаметри
1 мкм га якин) ДНК суюклиги билан тулди-рилади. 
Инъекция учун пипетка ялтирок кобик ва х,ужайра 
мембранаси оркали пронуклеусга киритилади, сунгра унга 1-
2 пкл ДНК эритмаси юборилади. Операция тугри 
бажарилганлигини пронуклеуснинг шишганлигидан билиш 
мумкин. Ташки куринишдан ядро хажми ошганлигини, 
хакикатдан, ДНК эритмаси пронуклеусга кирганлигига гувох 
сифатида каралади. Эмбрион инъекция килингандан кейин



ушлаб турадиган пипеткадан бушатилади ва реципиентга 
кучириб утказил-ганига кадар культивация килинадиган 
суюкликда сакланади.

Узининг ёшига тугри келадиган сичкон ва куённинг 
оталанган тухум хужайралари пронуклеиси яхши куриниб 
туради ва уни инъекция килиш осон. К^ишлок хужалик 
хайвонлари эмбриони цитоплазмасида кора рангли, 
таркибида липиди булган гранулалар булганлиги учун 
пронуклеусни куришни кийинлаштиради. Шунинг учун 
эмбриони бор сую клик 3-5 минут давомида 15000д да 
центрифугаланади ва натижада гранулалар тухум хужай- 
ранинг бир кутбига йигилиб колади. Шунда пронуклеус 
куринади ва унга инъекция килиш мумкин булади. Шунга 
карамасдан кишлок хужалик хайвонлари эмбрионига 
инъекция килиш мураккаблигича колади ва бу операцияни 
утказиш сичкон ва куёнлардагидек самарали ва аник 
булмайди.

Эмбрионлар in vitro да киска муддат (бир неча соат) 
культивация килинганидан кейин синхронлаштирилган реци­
пиентга трансплантация килинади. Донор ва реципиентлар- 
ни синхронлаш ген кучириб утказилган эмбрионлар яшаб 
кетиши учун мух;имдир. Негаки реципиент тухумдони ва 
бачадонидаги мух,ит эмбрион ёшига монанд булиши керак.

Сичкон, куён ва ч^чкаларнинг кар бир реципиент учун 
20-30- та зигота инъекция килинади ва шу билан биргаликда 
ч^чкаларда эмбрионлар бир бачадон шохига, сичко» ва 
куёнларда эса икки бачадон шохига хам бир хил микдорда 
киритилади. Куй, эчки ва корамолларда хдр бир реципиентга 
2-4 тадан эмбрион кучириб утказилади.

Инъекцияланган эмбрионлар тугилгандан кейин кар 
кайсиси алохида биркаланади, улар тукимаси ёки конидан 
анализ олиниб ДНК си текшириб курилади.

Меъёрда трансгенларнинг наслга утиши Мендел 
конунларининг монодурагай чатиштириш коидасига амал 
килади. Чунки купчилик холларда ген интеграцияси факат



хромосоманинг бир жойида булади. Шунинг учун бу ерда 
гетерозигота сузи ишлатилмайди, чунки гомологик хромо- 
еомада трансген й^к.

Зигота пронуклеуеига генни микроинъекция й^ли билан 
киритиш 1997 йилгача цишлок; х^жалик хайвонлари учун 
ягона уеул булиб к;олди. Эмбрионлар олишнинг янги 
манбалари топилганидан кейин, яъни in vitro да оталантириш 
имконияти яратилганидан с^нг, генларни микроинъекция 
усули билан киритиш донор-сигирларни саклаш имконияти 
булмаган купчилик лабораторияларда хам амалга 
ошириладиган булди. Шу билан биргаликда битта трансген 
хайвон олиш учун камида 100 та микроинъекция килинган 
эмбрион кучириб ущазилиши керак. Чунки киритилган ген 
геномда ишлаши ва ундан трансген наел олиниши керак.

Кишлок; хужалик хайвонларида микроинъекция усули 
билан ген киритиш самараси жуда пастлиги ва бунда куплаб 
хайвонларни саклаш учун харажатнинг куп сарфланиши 
тадкикотчиларни янги усуллар топишга ундади. Мана 
шундай ёндошишлардан бири эмбрионларни реципиентга 
кучириб утказишдан олдин генлар интеграциясини 
идентифика-циялашдир.

Трансген киритилган эмбрион геномида хакик;атдан хам 
шу ген борми ёки йук;лигини махсус ускунада (ПЦР) 
текшириш натижа бериши мумкинлиги кутилган эди. Лекин 
бу техника трансген эмбрионни ажрата олмади. Чунки 
микроинъекция цилинган ДНК булаги бир неча кун 
сакланган эди.

Иккинчи ёндашув репортер ген акгивлигини аниклаш 
булиб, агар шу ген геномда жойлашган булса бошкалари хам 
интеграция килинган деб тахмин килинади. Лекин бу 
ёндашув хам самара бермади.

Трансфикация яъни киритилган ген геномда интеграция 
булган ядроларни кучириб ущазиш натижасида олинган 
организм трансген хайвонлар хисобланади ва уларни 
селекция к;илиш талаб этилмайди.



Чан ва бошкдлар (1998 й) томонидан олинган трансген 
бузокларда ооцитга ретровирус вектори оркали ген киритиш 
усули кулланилган. Бу системада трансген х,ажми 
чегараланган булади, чунки у ретровирус вектори катта- 
кичиклигига боглик. Тагщаридан ген киритишнинг яна бир 
усули, бу оталантиришда генни сперматозоид оркали тухум 
хужайрага киритиш. Лекин бу усул тугрисида хам хозиргача 
карама-карши фикрлар мавжуд.

4.2 - Трансген хайвонларнинг хар хил типларини яратиш
Дунё селекционерлари купчилигининг орзуси хайвон 

селекциясида факат хужалик кийматига эга белгилар буйича 
танлаш ва саралаш ишларини олиб бормасдан, балки 
олдиндан улар генотипини узгартириб керакли типдаги 
хайвонлар олиш усулини ишлаб чикишдир. Бу орзу ДНК 
молекуласида ирсий ахборот сакланиш аникланганидан ва 
уни узгартириш мумкинлигини англангандан кейин ушала 
бошланди. Нисбатан киска вакт давомида геномдан генни 
ажратиб олиш ва самарали ишлайдиган генлар конструк- 
циясини яратиш усули ишлаб чикилди.

Кейинги йилларда бегона генларни хайвон геномига 
киритиш усуллари ишлаб чикилди. Селекционерлар мутлако 
янги хусусиятларга эга хайвонлар яратиш учун кудратли 
инструментга эга булишди.

Ген инженерияси биринчи боскичидаги асосий 
йуналиш хайвонларнинг кунлик усишини ошириш, сут 
мивдорини кутариш ва махсулот сифатини яхшилаш 
борасида уларнинг ирсиятини узгартириш эди.

Утган асрнинг 40 йилларида гипофизар усиш ёки 
саматотроп (СТГ) гармонининг сигир сут микдорини 
ошириш аникланган эди. Лекин гепофизар СТГ нинг уша 
даврдаги нархи кимматлиги ва уни хайвонлар гепофизидан 
куп микдорда олиб б^лмаслиги сабабли амалиётда куллаб 
б^лмади.

Утган асрнинг 70 йиллари охирида ген инженерияси 
янги даврга кирди ва натижада рекомбинант ДНК



технологияси асосида арзон гармонал препаратлар 
микробиологик синтез филина бошланди. Жумладан, усиш 
СТГ гармони ^ам, микроб синтез килган СТГ гипофизар СТГ 
га ухшаб хдйвонлар лактациясига ва усишига таъсир килиши 
аникланди. Рекомбинант СТГ кунига 13 мг масштабда 
ишлатилганда сут микдорининг ошиши 23-31 % ташкил 
килади. Х°зир бу препаратнинг янги формалари ишлаб 
чикилган булиб, хдйвонларга икки хафтада бир ва х,атто 
ойига бир маротаба ишлов берилса кифоя килади.

Усиш СТГ гармони ёш корамол, чучка ва куйларга х,ар 
куни инъекция килинса кунлик усиш 20-30% ошади ва озука 
сарфи камаяди. Биринчи СТГ генли трансген сичк;он 1982 
йилда олинган. Уларда тана усиши юкори (турт маротаба) 
б^либ, охирги тирик вазни икки маротаба ошган.

Л.К.Эрнстнинг (1996 й) маълумотига кура рилизинг 
фактор ва Устирувчи гармон (РФ СТГ) буйича трансген 
чу ч кал ар да охирги тирик вазн назорат гурух,ига Караганда 
15,7% к^п булган.

Чорва мах,сулотлари таркиби ва сифатини 
яхшилашнинг реал келажаги бу хдйвон организмидаги 
генлар конструкция-сини мувофиклаштиришдир. Масалан, 
сут таркибида лактозани камайтириш учун, трансген кУй ёки 
корамолларда лактоза гени билан бириккан сут бези 
промотори булиши керак. Бунда сигир сутида лактозани (сут 
шакарини) глюкоза ва галактозага парчалаш мумкин булади. 
Шундай сигирлар сути лактоза ферменти булмаган 
одамларда ишлатилиши мумкин. Хрзирги пайтда маститга 
царши антитело ишлаб чикаришни бошкарадиган генларни 
организмга киритиш мух,окама килинмокда. Маълумки, 
кишлок хужалик хайвонлари мах,сулотининг 10% 
касалликлари натижасида йукотилади. Шунинг учун 
касалликларга чидамли х,айвонлар селекцияси янада 
мухимлашиб бормокда. Вах,оланки, х,ар хил касалликларга 
чидамлилиги тугрисидаги селекция коникарли натижалар 
бермади. Шу билан биргаликда айрим коникарли натижалар



хдм маълум. Масалан, зебу кони аралашган корамоллар бир 
к;атор конда паразитлик килувчилар чакирадиган касаллик- 
ларга чидамли булади. Касалларга чидамлилик, умуман 
олганда, полиген назоратида булади. Лекин айрим касал- 
ликлар маълум генларга асосланган булади. Шундай 
касалликлардан Е.СоН К 88 чакирадиган, яъни тугилган 
чучк;а болаларида учрайдиган guapeh касаллиги, ёки 
сичконлар гриппидир.

Бундай ахборотларнинг т^планиши айрим касалликлар 
чидамли трансген х,айвонлар олиш учун асос булади.

Касал чакирувчиларнинг организмга кириши ва 
купайишига асосий тускинлик; килувчилар, иммун систе- 
маси, тукималар мувофи^лигини комплексини бонщарувчи 
генлар, х,ар хил молекулалар иммунологик кобилияти яъни 
интерферон, нейропептидлар, гармонлар ва интерлейкинлар 
х,исобланади.

Голландияда сут бези таркибидаги лактоферин микдо- 
рини ошириш буйича трансген х,айвонлар олиш устида 
тажрибалар олиб борилмоада. Бундай хайвонлар маститга 
чидамли булади.

Россия Биотехмарказида лейкозга чидамли трансген 
хдйвонлар олиш устида иш олиб борилмокда.

Улар вирус инфекциясига карши хужайра ичи имму- 
низациясини тузиш мумкинлигини курсатишди. Эндоген 
вирус ок;сили, айникса уларнинг мутацион шакли уша 
вирусларга карши ишлаши мумкин. Хусусан, лейкоз 
вирусига чидамли трансген то ву к л ар олинди. Бунга сабаб 
ушбу товуклар х,ужайраларига лейкоз вируси к;обиги оксили 
киритилган эди.

Юкорида келтирилган маълумотларга асосан айтиш 
мумкинми, келажакда албатта касалликларга чидамли 
трансген х,айвонлар яратилади.

Кейинги ун йилликда генетик селекция туфайли 
сутчилик саноати сут махсулотларининг сифатини анча 
яхшилади. Лекин кулланилиб келинаётган селекция усуллари



ёрдамида янги генетик муваффакиятга эришув, бугин 
орасидаги вактнинг узунлиги туфайли жуда секин кечади. 
Бундан тачщари бу белги ирсийланишининг пастлиги ва хдр 
хил сут махсулотларининг турли йуналишдаги селекция 
туфайли олиниши хам бунга халакит беради. Сут таркибида 
кечадиган купчилик энг мух,им узгаришларни фармацевтика 
саноати узлаштириб олди ва шу асосда сутдан бир канча 
фармацевтик препаратлар синтезланди. Лекин сут безидан 
нафакат самарали фармацевтик оксиллар ишлаб чикилади, 
балки биологик актив пептидлар хам олиниши мумкин.

Одатда сут таннархи унинг таркибидаги ёг микдори 
билан бахоланар эди, эндиликда бу оксил ва бошка 
компонентлар билан белгиланади.

Иктисодий нуктаи назардан карал ганда сут таркибидаги 
казеин микдорини кутариш ахамиятлидир, чунки у пишлок 
ишлаб чикаришда уз таъсирини курсатади. Казеин 
мицеллийлари пишлок шаклланишида ёг ва сувни камраб 
олади, шу билан к-казеин камайишига сабабчи булади ва 
пишлокни каттиклаштиради.

Сут безларида оксил биосинтези чегараланган деб 
карал ад и. К^андайдир кушимча бошка оксил синтезланса сут 
таркибидаги эндоген оксиллар микдори камайиб кетади. 
Шуларга асосланиб бошка оксиллар синтезини камайтириш 
хисобига казеин микдорини ошириш мумкин деб 
хисобланади. Сут таркибидаги камайтириш мумкин булган 
оксиллардан бири в -  лактоглобулиндир. Бу оксил факат 
кавш кайтарувчи хдйвонлар сутида б^либ, сигир сути 
таркибидаги асосий аллерген хисобланади. Шунинг учун в -  
лактоглобулин микдорини камайтириш хисобига сут 
сифатини яхшилаш мумкин.

Айрим генлар активлигини камайтириш ёки тормозлаш 
учун РНК ёки рибосома антисентлари ишлатилади. Лактоза 
ферменти сут шакари лактозани гидролизлаш натижасида 
моносахаридларга айлантиради. Сут таркибидаги лактозани



камайтириш нафакат инсон учун балки сут саноати учун хам 
мухимдир. Бу пишлок ишлаб чикйриш самарасини оширади.

Бу масалани трансген технологияси асосида ечищнинг 
бир неча йули бор. Биринчидан ген рекомбинацияси й^ли 
билан сут таркибидаги лакгозани камайтириш. Лактоза сут 
безига осмотик босим берищца асосий вазифани 
бажарганлиги туфайли, сутда нафакат лактоза сутнинг узи 
х,ам камайиб кетади. Сутнинг ёпицщоклиги ошиб, х,айвон уз 
боласини х,ам туйдира олмайдиган холатга тушиб колади. 
Ш у й^налишдаги иккинчи ёндашув лакгозани in vivo 
шароитида, яъни елин ичида гидролизлаш. Бу худди сут 
саноатида in vitro шароитида бажариладиган ишга ухшайди.

Лактоферрин одам сутидаги оксил булиб, бактериое- 
татик хусусиятига эга ва без адсорбциясини кучайтиради. Бу 
оксил сигир сутида жуда кам микдорда учрайди. Х,озирги 
пайтда одам лактоферринини ишлаб чикарадиган трансген 
сичконлар ва шу гени бор бука олинган. Шунга ухшаш 
бактериостатик таъсирга эга мастит касаллигини камай- 
тирадиган бошка сут оксиллари х,ам бор. Масалан, лизоцим 
нафакат антибактериал таъсир курсатади, балки сутдан 
пишлок чикишини купайтиради. Шундай хусусиятга эг^ 
трансген сичконлар олинган.

Шундай килиб одам оксилини сигир сутида ишлаб 
чикаришга эришиш трансген хдйвонлар олишда катта 
муваффакиятдир.

Трансген хдйвонлар олишдан асосий максад, уларни 
биореактор сифатида ишлатиб, улардан тиббий ва 
технологик ахамиятга эга янги оксилларни синтез килишга 
мажбур килишдир.

Олдин бундай оксиллар одам т^кималари ва биологик 
суюкликларидан олинар эди. Масалан, кондан коннй 
котирмаслик фактори, гипофиздан устирувчи гармон ва 
бошкалар. Лекин бу кимматлиги, одам тукималарини олиш 
кийинлиги ва организмга патоген микроблар кириб колиш



хавфи катталиги туфайли кам микдорда ишлаб чикарилар 
эди.

Молекуляр генетикани амалиётда куллаш борасидаги 
биринчи боскичда, дастлаб, рекомбинант микроорганизмлар, 
кейинчалик трансген хайвонлар олинди.

Биологик актив оксиллар ишлаб чикаришда трансген 
хайвонларнинг рекомбинант микроорганизмлардан бир к;атор 
устунлик томони бор.

Микроорганизмлар томонидан ишлаб чикиладиган сут 
эмизувчилар оксили меъёрда гликолизланмайди, гидрок- 
силланмайди ёки карбоксилланмайди.

Саноат асосида ^стирилган хужайралар хам кимматга 
тушади. Трансген хайвонлар эса яратилиши кийин ва киммат 
булсада, уларни купайтириш натижасида куп ва арзон 
керакли оксил олиш мумкин.

Трансген хайвонлар сутидан олинган рекомбинант 
оксиллар куйидагилар: С типли одам оксили, антигемофил 
фактор 1х, альфа-1-антитрипсин, тук;имадан олинган 
плазминоген активатор, лактоферрин, одам кон зардоби 
альбумини, интерлейкин-2, урокиназа ва химозин. Шулардан 
альфа-1-антитрипсин ва химозиндан таищари бошк;а 
оксилларнинг ишлаб чикилиши коммерсион кизикиш 
даражасига кутарилмади.

Эдинбург университетидан (1992 й) бир гурух олимлар 
альфа-1-антитрипсин ва бета-глобулин промоторли одам 
гени бор трансген куй олишди. Бундай куй сутида 35 г/л 
юкоридаги оксил микдори булиши аникланди. Бу курсатгич 
сутдаги барча оксилнинг ярмини ташкил килади. Мана шу 
мивдордаги оксил бир йил давомида хар бир бош к^йдан 10 
кг оксил олиш имкониятини беради ва упка эмфиземаси 
билан касалланган 10 кишини даволашга етади (20-расм).

Москвалик бир гурух олимлар эса химозин генли 
трансген куй олишди, бундай хайвон у р т а ч а  1 л сутда 200- 
300 мг химозин ферментини ишлаб чикаради. Бу фермент 
пишлок ишлаб чикаришда кулланилиб, олдингисидан 5-10



маротаба арзондир. Шундай килиб, одатдаги технологияда 
донор одам конидан ёки рекомбинант микроорганизмдан 
олинадиган дори-дармонлар якин келажакда трансген 
хайвонлардан олинади.

Россия биотехмарказида трансген хайвонлар олиш 
борасида кейинги 7 йил давомида мувофиклашган иш олиб 
бормовда Бу ерда куён, куй, эчки турларидан трансген 
хайвонлар олинди.

Х,озирги пайтда бу марказ сутда ишлаб чикилиши 
мумкин булган кимматли дорилар олиш учун трансген 
хайвонлар олиш борасида кенг к}шамли ишлар олиб 
бормовда. Бу дорилар асосан онкология ва кардиология 
сохаларида ишлатилмовда.

Трансген куёнлар сутидан гранулоцитар колониести- 
муляция факторга эга дори олинмовда ва бу рак касаллигини 
даволашда ишлатилмовда. Аникроги химотерапия, радио­
терапия, суяк илиги к^чириб У щ а з и л г а н д а  ва СПИД 
касаллиги лейкомиясида ишлатилиб яхши натижалар 
олинмовда.

Трансген сигирлар сутидан одам альбуминини олиш 
йулга куйилмовда. Бу препаратга дунё буйича талаб йилига 
100000 кг. Шунча альбумин олиш учун 5400 трансген сигир 
керак булади. Транген хайвонлар сутидан моноклонал 
антитела олиш режалаштирилмовда.

Мухокама учун саволлар:
1.Генетик инженерия дейилганда нима тушунилади?
2.Трансгенознинг асосий боскичлари ва трансген 

хайвонлар олиш ту'рисида тушунча беринг.
3.Бегона геннинг ДНК молекуласида жойлашиб 

олганлигини ва трансген хайвонларда уларнинг наслга 
утишини аниклаш усулларини айтиб беринг.

4.Формакологик препаратлар олишда трансген хайвонлар 
рекомбинант хужайра тизимларига нисбатан кайси 
жихатлари билан устун?



5.Трансген хдйвонларнинг сут безларида бегона оксиллар 
ишлаб чикариш нимага асосланган?

Генетик инженерия боби буйича тест саволлари:
1. Биринчи рекомбинант ДНК нечанчи йили ким 

томонидан олинган?
а) 1941 йилда Эвери томонидан. 
в) 1953 йилда Уотсон ва Крик томонидан. 
с) 1962 йилда Ниренберг томонидан. 
д) 1972 йилда Берг томонидан.

2. Кайси фермент ДНК молекуласини белгиланган 
жойлардан кесади?

а) рестриктаза. в) лигаза. с) трансфераза. д) 
карбоангридраза.

3. Кдйси фермент ДНК булакларини бир бутун килиб 
тикади (улайди)?

а) рестриктаза. в) лигаза. с) трансфераза. д) 
карбоангридраза.

4. Ген инженериясида вектор сифатида нимадан 
фойдаланилади?

а) лямда бактерифагидан в) онкоген вируслардан. с) 
бактерияларнинг плазмидаси ва эписомоларидан д) 
юк;оридагиларнинг барчасидан.

5. Х,айвонларда ген инженериясини куллаш учун ажратиб 
олинган генлар зиготанинг кайси кис ми га юборилади?

а) цитоплазмага в) ядрога с) ядро пронуклеусига д) 
пеллюцид кдватига.

6. Зиготага генларнинг т^гри юборилганлигини кандай 
билиш мумкин?

а) билиш мумкин эмас. в) ядро х,ажми ошади. с) хужайра 
х,ажми ошади. д) эмбрион кобиги йуколади.

7. Генлар трансплантация килинган зигота кейин нима 
килинади?

а) реципиентга утказилади. в) культивация килинади. с) 
куён бачадонида усгирилади. д) культивация килиниб 
синхронлаштирилган реципиент бачадонига ташланади.



8. Битта трансген хдйвон олиш учун камида нечта 
микроиньекция килинган эмбрион кучириб утказилиши 
керак?

а) 100. в) 150. с) 50. д) 200.
9. Ген инженерияси йули билан олинган саматотроп 

(СТГ) гармон сут микдорини неча фоизга оширади?
а) 15-20. в) 23-31. с) 30-35. д) 36-40.
10. Трансген хдйвонлар олишдан асосий максад нима?
а) Янги хил биологик актив моддалар олиш учун.
в) иммунологик моддалар олиш.
с) биоректив сифатида ишлатиб, улардан тиббий ва 

технологик ахамиятга эга янги оксилларни синтез килишга 
мажбур килиш.

д) улардан керакли фенмент ва гармонлар олиш.
11. Упка эмфиземаси касаллигига карши ишлатиладиган 

альфа-1-антитрипсин ва бета-глобулин промоторли одам 
гени бор трансген куй нечанчи йили кайси университетда 
олинди?

а) 1990йилда Кембридж университетида.
в) 1994 йилда Оксфорд университетида.
с) 1992 йилда Эдинбург университетида.
д) 1996 йилда Колифорния университетида.
12. Химозин ферменти гени бор куйнинг 1 литр сутида 

неча мг химозин булади?
а) 100-200. в) 200-300. с) 300-400. д) 50-100.
13. Одам альбуминига дунё буйича талаб 100000 кг, 

шунча препарат олиш учун нечта трансген сигир керак 
булади?

а) 3000. в) 4000. с) 5000. д) 5400.



5. ВЕТЕРИНАРИЯДА БИОТЕХОЛОГИЯ

Ветеринария тиббиёти олдида к;ишлок хужалик 
хайвонларида энг куп таркалган ва хавфли булган 
касалликларни самарали даволаш усулларини ишлаб чикиш 
ва амалиётга тадбик этиш, х,амда инсониятни тоза чорва 
махсулоти билан таъминлашдек мухим вазифалар турибди. 
Бу вазифаларни ечишда кулланилиб келинаётган 
ветеринария усуллари ва янги биотехнология ютуклари кул 
келади.

Бозор икгисодиёти шароитида Давлат санитария 
назорати томонидан утказилаётган тадбирлар тезкор, 
самарали ва истеъмол килинадиган чорва махсулотлари 
ветеринария ва санитария нукгаи назардан ишончли х,амда 
тоза булиши керак. Мамлакатдаги социал-икгисодий 
Узгариш ветеринария хизмати фаолиятини тубдан узгаР' 
тиради, айникса шахарларда. Бунда уй ва хизматдаги хайвон- 
ларга ветеринария хизмати курсатиш биринчи погонага 
кутарилади. Кейинги йилларда амалий ветеринарияда 
купчилик касалликларни даволашда антибиотиклардан 
фойдаланиш яхши самара бермаяпди.

Ветеринарияда яна бирламчи ва иккиламчи иммун 
танкислигини аникдаш ва даволаш муаммоси кийинчилик 
тугдирмокда. Иммун танкислигини стимуляция килиш 
терапиясига кейинги йилларда яна кизикиш ортишига сабаб 
антибиотикларга чидамли микроорганизмлар штаммининг 
пайдо булишидир. Лекин хайвонлар касаллигининг 
купайишига битта ёки иккита сабаб булмасдан, балки куплаб 
бошка омиллар хам булиши мумкин. Жумладан, четдан 
келадиган чорва махсулотлари чегара ветеринария назорат 
пунктида текширувдан утказилиши керак.

Инфекцион касалликларга карши курашда асосий 
усуллардан бири эмлашдир. Хдйвонларнинг барчасини 
табиий темратки (оспа)га карши эмлаш натижасида бу



касаллик йукотилди, кутуриш касаллиги, яшур ва бошка 
куплаб касалликлар таркалиши чегараланди. кишлок 
хужалик хайвонлари касалликларига карши эмлаш учун 
ишлатиладиган вакциналар олиш катта иктисодий самара 
беради. Одатда ишлатиладиган вакцина препаратлари 
касаллик кузгатувчи (бактерия, вирус) ларни кучсизлан- 
тириш ёки активлигини йукотиш ва унга хар хил 
озиклантирувчи суюкликлар кушиш йули билан олинади.

Х,озирги замон биотехнологик усуллар эса куплаб 
вариантларда вакциналар олишга мулжалланган. Булардан 
энг мукаммали рекомбинант вакциналар ва антиген- 
вакциналар хлсобланади. Бу икки хил вакцина хам ген 
инженерияси ёндошишида олинган рекомбинант вакцина 
олиш учун одатда яхши таниш булган сигир оспаси 
вирусидан фойдаланилади. Бу вирус ДНК сига хар хил 
касалликларни кузгатувчиларнинг иммуноген оксилини 
кодлайдиган бегона генлар уланади. Буларга грипп 
кузгатувчи вирус гемолютинини, герпес вируси Д 
гликопротеини, гепатит В вирусининг юкори кисми 
антигени, малярия плазмодийси антигени киради. Ген 
инженерияси усули билан олинган вакцина поливалент 
препарат булиб, бу осповакцина вируси ДНК сида хар хил 
патогенлар ДНК лари кисмларини жойлаштириш хисобига 
олинади. Бундай ёндошиш корамолларда ва бошка тур 
хайвонларда бирданига барча хавфли касалликларга карши 
комплекс иммунизация килишни такозо килади.

Антиген-вакциналарни хашорот ва сут эмизувчилар 
хужайраларида касаллик чакирувчи генларни Е.СоН 
бактериясига клонлаш натижасида олинади. Х,озирги пайтда 
сарик касаллик чакирувчи ИВБ-вируси антигени юкори 
кисми, оксил (яшур) касалини чакирувчи УРБ вируси кобик 
оксили генлари клонланган.

Оксил вирусининг куплаб серо типлари мавжуд. Оксил 
инженерияси'усулини куллаш натижасида бу серотиплар 
иммуноген компонентлари комбинацияланиб битта антиген



вакцина тайёрланди. Антиген вакциналар сакланишда ва 
ташишда узгармайди, ишлатилиши нисбатан оддий, тарки- 
бида оксиллар сони кам ва шунинг учун аллергия 
чакирмайди. Лекин ишлаб чикарилган антиген-вакцина- 
ларнинг паст иммуногенлик хусусияти муаммо булиб 
турибди. Бундай сабаблардан бири иммунитет чакириш учун 
вакцина таркибида барча керакли компонентларнинг 
булмаслиги булиши мумкин. Антиген-вакциналар имму- 
ногенлигини ошириш учун адъювантлар кушилади. Х,°зирги 
пайтда олимларнинг янги антибиотиклар топиш борасидаги 
ишлари бушашган й^к. Чунки мавжуд антибиотиклар 
аллергия реакцияларига захарли таъсир курсатади, касал 
чакирувчи микроорганизмлар чидамлилиги уларга нисбатан 
ошиб бормокда.

Бу йуналишда олиб борилаётган изланишларга:
1. Янги продуцентлар синаб кУриш, к^п микдорда 

антимикроб агентлар ишлаб чикарадиган микроорганизм- 
ларни Урганиш:

2. Одам организми учун захарли таъсирини камай- 
тириш максадида антибиотикларни химиявий модификация 
килиш.

3. Мутант штаммларни олиш ва куллаш натижасида 
модификацияланган антибиотиклар олиш:

4. Хужайра инженериясини куллаш натижасида гибрид 
антибиотиклар олиш. Масалан, канддан янги комбинацияли 
агликон олиш.

5. Гек инженерияси усулларидан фойдаланган х,олда 
микро-организмлар геномига ферментлар х,акида ахборот 
киритиш.

Бу уз навбатида ишлаб чикилаётган антибиотикларни 
модификация килишга ёрдам беради. Шу билан биргаликда 
маълум булган антибиотиклар биосинтезининг самарасини 
ошириш х,ам мух,имдир. Бу йуналишда продуцент 
штаммларга мутаген таъсир этиб к^п погонали танлаш олиб 
борилади.-Масалан, шундай й^л билан пенициллин синтези



юз ва ундан куп маротаба ортик оширилган. Келажаги бор 
ёндошишлардан бири антибиотикларни капсулаган солиш ва 
липосома киритиш булиб, бунда препарат керакли орган ва 
т^кималарга аник; етказилади, самарасини оширади ва 
кераксиз таъсирларни камайтиради. Бу усулни бошка 
дориларни олишда кУлласа хам булади. Масалан, калазар, 
яъни лейшмания чак;ирувчи касалликни сурьма препарата 
билан даволаса булади. Лекин бу препаратнинг касални 
тузатувчи дозаси одам учун захарли. Шунинг учун сурьма 
препарата липосома таркибида лейшманияга шикастлаган 
талок; ва жигарга алохида етказиб берилади.

Одам организмига антибиотик урнига касал 
чакнрувчининг продуцента яъни, антогонисти киритилиши 
мумкин. Бундай ёндошув И.И. Мечников ишларидан 
бошланган булиб, у одам йугон ичагидаги йиринглатувчи 
микробларни, сут кислотали бактериялар ёрдамида йукотган.

Чорвачиликни интенсификациялашда кишлок хужалик 
хайвонларни инфекция касалликларини профилактика килиш 
учун рекомбинант тирик вакциналар ва ген инжекерияси 
усули билан олинган антиген-вакциналар, бу касалликларни 
эрта аниклашда моноклонал антителалардан фойдаланиш ва 
ДНК/ РНК ларни аниклаш кУл келади (19-расм).

Х,айвонлар махсулдорлигини ошириш учун туйимли 
озука керак, бунинг учун хозирги вактда микробиологик 
саноатда бактериялардан, замбуруглардан, сув утларидан 
озукд оксиллари олинмокда.

Касаллар диагностикасини такомиллаштириш учун 
ферментлардан фойдаланиш ва шу асосида тест системасини 
тузиш, микрорганизм ва ферментларни мураккаб дорилар 
тайёрлашда ишлатиш, янги антибиотикларни синтез килиш 
ва уларни инфекцион касалликларни даволашда фойдала- 
ниши хозирги замон талабидир. Ветеринарияда вакциналар- 
дан фойдаланишнинг кенгайиши уларни ишлаб чикаришда 
ген инженерияси усулини куллашни такозо этади. Лекин 
вирус оксилининг иммуноген ва антиген хусусияти,



уларнинг иккиламчи, учламчи ва туртламчи структурасига 
боглик. Мана шунинг учун хам бош антиген 
детерминантларга иммуноген активлик пастлик килади. 
Якин вактларгача бош антиген детерминантлари жойлашган 
вирус ёки бактерия кобиги оксилларини микробиологик 
синтез килиш йули билан олса булади деб хисобланарди.

Антиген

Антиген
детерминанты

(титоп)
Лим фоцитлар

Миалема
хужайраси

ГГФТ

/  . . . /  \  \
© 2

Антитело
Антиген

Антизардоб

Аралаш
аммктелалар

Т О  Полиэтилен 

®°Оз

Дурагай хужайраларни танлаш

кутилиш

ГАТ
му\ити

о ~ ;
о °

Антитела учун тест
1 ч

Клоп 7 2 3 4
Вариантларни танлаш га керакчи 

клонларни купайтириш (1,4)

Танлаб
олинган

клонларни
купайтириш

Моноклонал
антитела

19-расм. Моноклонал антитело олиш усули 
(Мильштейн, 1982).



Шу йулдан борилиб рекомбинант ДНК олинган ва 
маълум бир муваффакиятларга хам эришилган. Масалан, 
гемаглютинин, грипп, оксил касаллиги вируслари оксил- 
ларини кодлайдиган генлар олинган. Пекин бнрон бир 
бактерияда синтез килинган вирус кобиги оксили специфак 
вакцина була олмади. Бундай булишига сабаб бактерияда 
ишланган вирус оксили иммуногенетик активлиги ва 
махсулот сифати буйича, эукориот х,ужайралардан паст 
туради. Бугунги кунда оксил касалига карши синтетик 
вакцина кенг кулланилмокда. Бунинг таркиби олигопептид- 
дан иборат. Бундай вакцина мутлако хавфли эм ас ва ножуя 
таъсири хам йук. Лекин уни ишлаб чикариш анча киммат. 
Келажаги бор ва технологик жихатдан кулай вакцина ишлаб 
чикариш йули, бу ген инженерияси усули билан бир неча тур 
вирус серотипларига полиантиген детерминантлар синтез 
килишдир. Ген инженерияси усули билан конструкция 
килинадиган ва ишлаб чикиладиган келажакдаги вакциналар 
фундаментал йуналишда олиб бориладиган ишларнинг бир 
кисми сифатида амалга оширилади. Бунда ген инженерияси 
усули билан олдиндан структураси ва хусусияти режалаш- 
тирилган сунъий оксиллар синтезланади (20-расм.).

Рекомбинант ДНК касалликларни чакирувчиларни 
топишда кенг ишлатилиши мумкин ва бу молекуляр 
гибридлашга асосланади. Бу усул тез ва аник инфекцион 
касалликларни диагностика килишда, генетик дефектларни 
аниклашда, касал чакирувчи хайвонни аниклашда кул 
келади. Бу усул ДНК ни радиоктив модда билан тамгалаш 
ёки биочип урнатиш билан бошланади, кейин бу зонд 
касаллик чакирган хайвон тукимасидан олинган намуна 
билан дурагайланади. Бу усул айникса ёпик инфекцияларни 
(кламидиозлар, секин таркалувчи инфекция) аниклашда кул 
келади. Бундай ДНК асосидаги молекуляр зондлардан 
фойдаланиш касал чакирувчига якин булган инфекцияни 
аниклашда ёрдам беради.
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20-расм. Куйларда одамнинг б1 -  антитрипсинини 
(ААТ) олиш жараёни (Гилберт, 2003).

Тиббиётда ва ветеринарияда келажакда ирсий касал- 
ликларни ген терапияси усули билан даволаш мумкинлиги 
айтилмокда. Бундай технология ва уни тажрибада синаб 
куриш тиббиётда бажарилмокда. Бунда меъёрдаги геномли 
бир канча хужайралар кучириб утказилганда, маълум 
мухитда коникарли натижа бериши керак.

Шу билан биргаликда олимлар ва мутахассислар 
хайвонлардаги трансгеноз усулини яхшилашлари керак ва 
натижада ирсий жихатдан касалликларга чидамли хайвонлар 
олиш ва уларни клонлаш усули билан купайтириб, инфекция 
ва бошка касалликларга уга чидам организмлар олиш 
мумкин.

Шундай килиб биотехнологияни куллаш ва биринчи 
навбатда ветеринарияда ген инженерлигини ишлатиш 
сохадаги энг мухим масалани хал килишда, яъни



чорвачиликда санитар холатининг стабиллигини ва инсон 
учун зарарсиз чорва махсулотлари етиш тириш ни  
таъминлайди.

Мухокама учун саволлар:
1. Ветеринария биотехнологиясининг келажакда 

ривожланиши.
2. Янги вакциналар тайёрлашда биотехнология ва 

боища усулларнинг кулланилиши.
3. Биотехнологик усулда хайвонларни инфекцион 

касалликлардан химоя килишнинг асосий йуллари.
4. Инфекцион касалликларга чидамли хайвонлар 

олишда ген инженерлик усуллари.

Ветеринарияда биотехнология боби б^йича 
тест саволлари:

1. Хозирги замон биотехнологик усуллари куплаб 
вариантларда вакциналар олишга мулжалланган, шулардан 
энг мукаммаллари кайсилар?

а) рекомбинант вакциналар. в) антиген вакциналар. с) 
иммуноген вакциналар. д) рекомбинант ва антиген 
вакциналар.

2. Антиген-вакциналар кандай олинади?
а) хашорат ва сут эмизувчилар хужайраларида касаллик 

чакирувчи генларни E. Coli бактериясига клонлаш 
натижасида.

в) кишлок хужалик хайвонларида касаллик чакирувчи 
генларни вирусга клонлаш натижасида.

с) оксил инженерияси усулини куллаш натижасида.
д) оксил(яшур) касалини чакирувчи VPA вяруси кобик 

оксили генлари клонланиши натижасида.
3. Антиген — вакциналар иммуногенлигини ош ириш  

учун нима кушиш керак?
а) антителолалар. в) адьювантлар. с) антибиотиклар. д) 

продуцентлар.



4. Одам организмига антибиотиклар урнига нима 
киритиш мумкин?

а) иммуногенлар. в) антигенлар. с) касал чакирувчи 
продуцентлар. д) улдирилган микроблар.

5. Келажаги бор, технологик жихдтдан кулай вакцина 
ишлаб чикариш й^ли нимада?

а) синтезлаш. в) антителолар х,осил килиш. с) вирус 
серотипларини хосил килиш. д) ген инженерияси усули 
билан бир неча тур вирус серотипларига полиантиген 
детерминантлар синтез килиш.

6. Касаллик чакирувчиларни топишда, инфекцион 
касалликларни диогностика килишда, генетик дефектларни 
аниклашда кандай усулдан фойдаланиш мумкин?

а) рекомбинант ДНК. в) молекуляр гибридлаш. с) ДНК 
ни радиоактив моддалар билан тамгалаш. д) молекуляр 
гибридлаш натижасида рекомбинант ДНК олиш.

7. Тиббиётда ва ветеринарияда келажакда ирсий 
касалликларни даволашда кандай усулдан фойдаланиш 
мумкин?

а) антиген-вакциналардан. в) ' рекомбинант 
вакциналардан. с) ген инженериясидан. д) ген терапияси 
Усулидан.

8. Ген терапияси усули кандай бажарилади?
а) хужайрадаги номакул ген чикариб ташланади. в) 

Хужайрага ирсий соглом ДНК киритилади. с) меъёрдаги 
геномли бир канча \ужайралар кучириб утказилади. д) 
х,ужайра ядроси алмаштирилади.



6. ЕМ-ХДШАК ПРЕПАРАТЛАРИ 
БИОТЕХНОЛОГИЯСИ

Оксил тирик организмларнинг барчаси учун булиш 
керак булган компонент х,исобланиб мухим хдётий функ- 
цияларни бажаради. Улар каталитик регулятор, транспорт, 
биоэнергетик, инфекциядан ва стресс факторлардан х,имоя, 
запас озика ва бошка функцияларни бажаради. Усимлик 
вегетатив массасида оксил кием и 5-15 % ни, бошоклилар 
уругида 8-18 % ни, мойли усимликлар уругида 16-28 % ни, 
дуккаклилар уругида 20-40% ни ташкил этади. Одам ва 
хдйвонлар тукималари курук моддасида оксил микдори 20 
дан 80% гача булади.

Шундан келиб чикиб фикр юритиладиган булса, 
организм хужайра ва тукималари х,осил булишида, уларнинг 
хаёт фаолияти меърида кечиши учун доимо структурали ва 
бошка хил оксиллар синтез килиниши керак. Оксил 
молекуласи синтези учун барча тирик организмлар 18 
аминокислота ва иккита амидлардан (аспарагин ва глутамин) 
фойдаланади. Оксил синтези б^лгандан кейин бу 
молекулалар модификацияга учрайди, натижада оксил 
кисмида 26 та гача аминокислоталар учрайди. Усимликлар ва 
купчилик микроорганизмлар узининг таркибига кирувчи 
барча аминокислоталарни синтез кила олади, лекин одам ва 
хдйвонларда айрим аминокислоталар синтезланмайди ва 
улар тайёр х,олда озика билан организмга кириши керак.

Бундай аминокислоталарни алмаштириб булмайди- 
ганлар гуру^ига киритилиб, буларга валин, лейцин, 
изолейцин, лизин, метионин, треонин, триптофан, 
фенилаланин киради. Агар озукада шулардан биттаси йук 
булса одам огир касалликга учрайди, кишлок хужалик 
х,айвонларининг махсулот бериши камаяди.

Одам ва хдйвонларни алмаштириб булмайдиган 
аминокислоталар билан таъминлаш учун илмий асосланган



суткалик истеъмол меъёри ишлаб чикилган. Одамнинг 
алмаштириб булмайдиган аминоксилоталарга кундалик 
талаби куйидагича (г); валин-5,0; лейцин-7,0;изолейцин- 
4,0;лизин-5,5; метионин-3,5 треонин-4,0, триптофан-1,0; 
фенилоланин-5,0. Алмаштириб булмайдиган аминокис- 
лоталарнинг инсон учун манбаи х,айвон ёки усимлик 
оксилларидан ташкил топган озика булса, кишлок хужалик 
хдйвонлари учун асосан усимлик оксилидир. Озща ёки ем 
билан кирадиган оксил моддаси ошкозон суюклиги 
ферментлари таъсирида аминоксилоталаргача гидролиз- 
ланади, улар кейин одам ёки хайвон организми учун оксил 
молекуласи синтезида ишлатилади. Бунда биринчи навбатда 
алмаштириб булмайдиган аминокислоталар мухим рол 
уйнайди, агар улар етишмаса оксил синтези тухтайди ва 
натижада усиш ва ривожланиш сусаяди.

Организм талабига караб алмаштириб булмайдиган 
аминокислоталар оксил таркибида маълум бир навбатда 
булиши керак. Агар факат битта аминоксилота етишмаса ва 
боцща аминокислоталар меъёридан ошик булса х,ам, улар 
оксил синтезида ишлатилмайди. Бундай холатда оксил 
биосинтезини давом эттириш ва организм хаёт фаолиятини 
меъёрда ушлаб туриш учун кушимча озика ёки ем керак 
булади. Натижада озика ёки ем сарфи купаяди. Айникса бу 
чорвачиликда ута мухим булиб, ем-хашак оксил и 
алмаштириб булмайдиган аминокислоталар билан баланс- 
лаштирилмаган булса, улар сарфи купаяди ва чорва 
махсулотининг тан нархи ошиб кетади.

Ем-хашак ортикча сарфланмаслиги учун алмаштириб 
булмайдиган аминокислоталар буйича озика баланслашти- 
рилиши ва оксил микдори назорат килиб турилиши керак. 
Оксилни аминоксилота таркиби буйича бах,олаш учун 
уларнинг биологик х,азм булиш к)фсатгичи аникланиши 
керак. Ем-хашак ва озикадаги оксил таркибида оптимал 
даражада алмаштириб булмайдиган аминоксилота булса 
биологик тулаконли оксил деб юритилади.



Бирлашган Миллатлар Ташкилоти кошидаги озик-овкат 
ва кишлок хужалиги халкаро ташкилоти (ФАО) маълумотига 
кура тавсиянома ишлаб чикилган булиб, унда ем-хашак ва 
озика таркибидаги оксилда алмаштириб булмайдиган 
аминокислотанинг оптимал микдори келтирилган. Мана шу 
норматив буйича х,ар хил оксиллар биологик хазм булиши 
эталонга (ФАО маълумоти) нисбатан солиштирилиб 
ишлатилади. Масалан, ФАО маълумоти буйича биологик 
хдзм булиши курсатгичи 100% деб олинса, унда купчилик 
хайвон оксиллари биологик хазм булиш курсатгичи 90-95%, 
дуккакли усимликлар вегетатив массаси 80-90% ни, донли 
экинлар ва мойли усимликлар уруги, картошка, полиз ва 
купчилик ут усимликлар вегетатив массаси 75-85 ни, 
бошокли экинлар донида 60 -  70 % ни, маккажухорида 52 - 
58% ни ташкил килади.

Одам овкатланиш меъёри буйича кунига 60 дан 120 г 
оксилни озика билан олиши керак. К^ишлок хужалик 
хайвонларини меъёрида бокиш учун озика рационига 
кирувчи хар бир озика бирлигида 100-120 г яхши хазм 
буладиган тула кийматли оксил булиши шарт(4-жадвал).

4-жадвал
Х,ар хил усимлик дони ва сигир сути оксилидаги 

алмаштириб булмайдиган аминокислоталар микдори 
___________  (100г оксилда г хисобида) _____
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Лизин 6,6 4,2 6,6 6,5 3,5 2,6 2,5 3,2
Триптофан 1,4 Ь4 1,3 0,8 1,3 1,3 0,6 1,2
Метионин 2,4 2,2 1,4 1,4 2,9 V 2,1 1,7
Треонин 4,6 2,8 3,8 3,8 3,5 2,6 3,2 2,9
Валин 6,9 4,2 5,4 4,5 6,5 4,6 4,4 5,4
Лейцин 9,9 4,8 7,9 6,5 8,0 6,9 11,2 7,2
Изолейцин 6,6 4,2 5,3 5,0 4,6 3,4 2,7 3,5
Фенилапонин 4,9 2,8 5,1 4,8 5,2 4,3 4,1 5,1



Агар рационда ок;сил микдори меъёрдагидан кам булса, 
озикдни самарасиз сарфланишнинг олдини олиш учун, 
рационга о^сил концентрата цушилиб баланслаштирилади. 
ТПу принципда озщ а оксилидаги алмаштириб булмайдиган 
аминокислоталар хам назорат килинади. Меъёрига етмаётган 
аминоксилота микдори, тоза препарат ёки таркибида шу 
аминокислотаси куп б^лган оцсил массаси х,исобига 
тулдирилади. Алмаштириб булмайдиган аминокислоталар 
микдори эса усимлик турига караб х,ар хилдир.

4-жадвалдан куриниб турибдики, соя усимлиги донида 
аминокисилоталар микдори баланслашган булиб, бу усимлик 
донида оксил микдори 35-40% га етади. Шунинг учун хам бу 
экин аминокислоталари баланслашган озица х,осили 
берадиган энг арзон усимлик х,исобланади. Жах,он бозорида 
соя оксилини энг куп етиштириб берадиган мамлакат АКД1 
х,исобланади. Соя ер юзида дуккакли-дон экинларининг 
орасида биринчи уринни эгаллаб, экин майдони 62 млн. га 
дан ортик;. Узбекистонда охирги йилларда бу усимликга 
катта эътибор берилмокда ва шунинг учун хам , экин 
майдонининг анча ортиши кутиляпти. Чунки соя такрорий 
экин сифатида х,ам экилади. Сувли ерларда хосил 2,5 - 3,5 
тоннани ташкил кил ад и.

Шу билан биргаликда донли экинларнинг янги 
генотипларини яратиш тугрисида илмий режалар тузил- 
мокда. Бундай режалар тузилишига мутант маккажухорида 
ОПЕЙК-2 ва Флаури-2 генларининг очилиши сабаб булди. 
Бундай гени булган усимликлар донида лизин ва триптофан 
аминокислоталари микдори к^п булиши аник;ланган.

Краснодарда шу генлар буйича маккажухорини 
селекция килиш натижасида меъёрдаги лизин микдоридан 
50-80%, триптофан 30-50% к^п дурагайлар олинди.

Бундай маккажухори дони билан кишлок хужалик 
х,айвонларини бокиш натижасида улар махсулдорлиги ошиб 
озика оксили 20-25% тежалади.



Дунёнинг купчилик лабораторияларида донли экинлар 
оксили такибидаги алмаштириб б^лмайдиган аминокисло- 
талар микдорини ошириш борасида селекция-генетик 
ишлари олиб борилмовда.

Кишлок; хужалик хдйвонлари рациони оцсил кон- 
центрати таркибидаги алмаштириб б^лмайдиган аминокис- 
лоталар хлсобига тулдирилиб баланслаштирилади. Дунёда 
х,ар йили 300 минг тоннадан ортик алмаштириб б^лмайдиган 
аминокислотали озика препаратлари олинади.

21-расм. Саноат асосида глутамин кислотаси ва 
лизин олишга мулжалланган ферментерлар (Япония).



Алмаштириб булмайдиган аминакислоталарни саноат 
усулида 3 хил йул билан олиш мумкин. 1) усимлик ва микроб 
оксилларини гидролизлаш; 2)микробиологик; 3) кимёвий 
синтез. Саноат асосида олинадиган аминокислоталарнинг 
60% дан купи микробиологик синтез йули билан ишлаб 
чикилади (21-раем).

Иккинчи Уринда кимёвий синтез ва учйнчи оцсил 
гидролизи усулидир. Кимёвий синтезнинг асосий камчилиги 
D ва L изомерли аминокислоталарнинг аралаш булишидир. 
Одам ва хдйвонларда асосан L форма аминокислоталар 
биологик актив х,исобланади.

Х,ар хил организмларни урганиш натижасида микро- 
организмлар таркибида оксил синтези юкорирок; булиши ва 
улар таркибида алмаштириб булмайдиган аминокислоталар 
микдори купрок; булиши аникланган. Махсус тажрибаларда 
микроорганизмларга озикавий ва токсикологик бах,о бери- 
либ, уларни концентрат сифатида озикага кушиб бериш 
мумкинлиги анщланди (5-жадвал).

(5-жадвал).
Айрим микроорганизмлар замбуруглар ва сув утлари 
оксилида алмаштириб булмайдиган аминокислоталар
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Микроорганизмларда оксилдан ташкари бошка 
кимматли ва туйимли моддалар, яъни тез хазм булувчи 
углеводлар, таркибида куп микдорда туйимсиз ёг 
кислоталари булган липидлар, витаминлар, макро ва 
микроэлементлар мавжуд. Микроблардан оксил олишнинг 
яна бир фойдали томони шундаки, улар кишлок хужалик ва 
саноат чикиндиларидан хдм оксил синтез килиш 
имкониятига эга. Шу билан биргаликда атроф - мухдг 
тозалигини таъминлайди.

Озика замбругларидан оксил олиш биринчи маротаба 
биринчи жаэу>н уруши пайтида Германияда амалга 
оширилган. Бунда пиво ачиткиларини устиришнинг саноат 
технологияси ишлаб чикилган булиб, олинган мах,сулот 
озикага кУшиш учун ишлатилган. Кейинчалик ачитки 
замбуруг усимлик хом-ашёсини гидролизлаш натижасида 
олинадиган булди. Ачитки замбуругларидан Candida, 
Torulopsis, Saccharomyces авлодлари энг самарали булиб, 
улар углеродлардан гексоза, пентоза ва органик кислота- 
ларни энергия манбаи сифатида ишлатади. Оптимал 
шароитда 1т. ёгоч чикиндидан 200 кг озика замбуруги олиш 
мумкин. Х,озирги вактда озика ачиткилари олишда махсус 
ускуналардан, яъни ферментерлардан фойдаланилмокда (22- 
расм).

Ферментердан чикарилган микроб хужайралари 
флотацион курилмага берилади, бу ерда ачитки биомассаси 
устирувчи суюкликдан ажратиб олинади. Ачиткилар хайвон 
организмида яхши хазм б^лиши учун, микроб хужайраларга 
махсус ишлов берилади. Бунда механик, ультратовуш, 
иссиклик ва ферментатив таъсир к^рсатилиши мумкин. 
Натижада х,ужайра кобиги емирилади. Шундай биомасса 
керакли концентрацияда куритилади, Бунда намлик 8-10% 
дан ошмаслиги керак. Олинган ачитки ультрофиолет нур 
таъсирида ишлов берилиб, витамин Дг микдорининг 
ошишига эришилади. Бунда витамин Дг ачитки таркибидаги 
эргостериндан х,осил булади. Тайёр мах,сулотнинг физик



холати яхши булиши учун озика ачиткилари гранула холда 
чикарилади.

22-расм. Газсимон углеводородларда микроорга- 
низмларни купайтириш учун ферментер: 1-ферментер 
корпуси; 2-корпусни совитгич катлам; 3-аралаштиргич; 4- 
аралаштиргични харакатга келтирувчи; 5-газсимон 
углеводородни юбориш канали; 6-кислародли газни 
юбориш канали; 7-суюк озиклантирувчи аралашмани 
юбориш тешиги; 8-микроорганизмларни юбориш тешиги;
9-ферментация охирида микроорганизмлар суспен- 
зиясини чикарувчи тешик; 10-ферм ентердан газ 
чикарувчи канал; 11-газ аралашмаларини рециркуляция 
учун чикариш; 12-газ анализатори, бу регуляция 
курилмаси клапанига сигнал беради; 13-ферментер 
ичидаги босимни мувофиклаштирувчи регулятор; 14- 
карбонад ангидрид газини ушлаб колувчи курилма.



Нефт ишлаб чикарадиган айрим мамлакатларда озика 
ачиткисини нефт таркибидаги Н -  парафиндан олиш 
технологияси ишлаб чицилган.

Озика ачиткисини устиришда сут зардоби яхши 
субстрат х,исобланади. Сут зардоби эса сутни кайта ишлашда 
чикинди хисобланади. 1 тонна сут зардобида уртача 10 кг 
юкори сифатли оксил ва 50 кг лактоза дисахариди б^либ, 
улар микроорганизмлар томонидан осон узлаштирилади.

Купчилик х,олларда сут зардобидан оксил ажратиб 
олинмасдан махсус озика ачиткиси Тоги1орз18 авлоди 
купайтирилади. Сут зардобида ачитки устиришда уч турдаги 
озика оксили олинади:

1) К,ишлок х^жалик хайвонлари ёш болаларни бокиш 
учун сунъий сут тайёрлашда (БИО-ЗЦМ);

2) Суюк оксил мах,сулоти «Промикс» олинади, унда 
оксил микдори сут зардобидагидан 2,5-3 маротаба к^п 
булади.

3) Курук ачитки оксили билан бойитилган 
«Провилакт». Бу махсулот курук ёгсизлантирилган сутнинг 
урнида ишлатилади.

Озика оксил ишлаб чикариш технологиясини 
мукаммаллаштириш билан бирга ачитки замбуруглар юкори 
мах-сулдор штаммларини яратиш борасида хам ишлар 
килинмокда. Янги штаммлар яратишда одатдаги селекция 
усули билан бирга ген инженерияси ва биотехнология хам 
кул келмоада.

Ачитки замбуругларидан олинадиган оксиллар сунъий 
гушт ишлаб чикаришда ишлатилиши мумкин. Бунда оксил 
киздирилиб тез совутилади ёки кичик тешикли идишдан 
катта босимда утказилади.

Ачиткилардан озика сифатида фойдаланиш билан бирга 
бактериялардан оксил концентрати олиш хдм мух,имдир. 
Бактеряларда курук моддага нисбатан оксил мивдори 60- 
80% ни ташкил килади. Хозирги кунда 30 турдан ортик 
бактериялар маълум булиб, улардан озика оксили олиш



мумкин. Бактериялар ачитци хужайраларига Караганда бир 
неча баробар тез биомасса бериши ва улар таркибида 
олтингугурт бор аминокислоталар куплиги билан ажралиб 
туради. Бактериялар учун углерод манбаи сифатида хар хил 
газга У411113111 махсулотлар, куйи табакадаги спиртлар 
(метанол ва этанол) ишлатилиши мумкин. Хом-ашё сифатида 
газ мах,сулотлари ишлатилганда, яъни улар асосини метан 
ташкил килган, озиклантирувчи аралашма босим остида 
махсус ферментерга юборилади. Бактериялар купчилик 
хщатда газ мухдгида Methulococcus авлоди устирилади ва 
улар меъёрда 85-90% метанни узлаштиради.

Бактерия хужайралари ферментациядан кейин 
чуктирилади ва озиклантирувчи мух,итдан сепараторга 
олинади. Олинган бактерия массасига кейин механик ёки 
ультратовуш ишлов берилади. Натижада бактерия к;обиги 
бузилади. Кейин улар куритилади ва озика оксил 
концентрата тайёрлашда ишлатилади.

Одатда бактериялардан олинган озика оксили 
комбикормга рацион оксилига нисбатан 2,5-7,5% кУшилади. 
Чучкаларни бокишда 15% гача кушиш мумкин.

Россия ва бошка бир катор мамлакатларда озика оксили 
олиш учун бир хужайрали сув утларидан Chlorella ва 
Scenedesmus хамда кук яшил сув утларидан Spirulina дан 
фойдаланилади. Булар оксил ва бошка органик моддаларни 
куёш энергиясидан фойдаланган х,олда карбонад ангидрид, 
сув ва минерал модцалардан синтез килинади.

Хлорелла ва сценедесмус сув Задари меъёрида усиши 
учун нейтрал мухит керак булади, уларнинг кобиги каттик 
целлюлоза катламига эга булганлиги учун хайвонлар 
ошкозонида яхши хазм булмайди. Уларнинг яхши хазм 
булиши учун целлюлозали кобикга махсус ишлов берилиши 
керак. Спирулин хужайраси хлореллага Караганда 100 
маротаба катта, лекин улар кобигида целлюлоза катлами йук 
ва шунинг учун бу сув ути хайвон ошкозонида тезда хазм 
булади. Спирулинни ишкорий мухитда (PH 10-11)



Устирилади. Табиий шароитда ишкорий кулларда устириш 
мумкин.

Сув утлари биомасса туплаш буйича ачитки 
замбуруглари ва бактерияларга Караганда анча кам булицш 
билан бирга, кишлок хужалик экинларидан юкори туради. 
Очик 1 га сув хавзасидан йил давомида 70 т сув ути курук 
массасини олиш мумкин булса, бугдойдан 3-4 т, шолидан 5 т, 
соядан 6 т, ва маккажухоридан 7 т олиш мумкин. Хлорелла 
ва сценедесмус хужайраларида оксил микдори курук 
массага нисбатан 45-55% ни ташкил килса, спирулинда бу 
кУрсатгич 60-65% дир.

Сув утларидан оксил олиш технологиясига саноат 
асосида устириш, сув утларини сувдан ажратиб олиш ва 
сунгра ундан суспензия, курук порошок ёки пастасимон 
масса олиш каби жараёнлар киради.

Россияда кишлок хужалик хдйвонларини хлорелла 
билан бокишда хам суспензия ёки КУРУК порошоги 
ишлатилади. Ёш корамолларни бокишда хлорелла 
суспензиясининг бир кунлик меъёри 3-6 л, катта ёшдаги 
хайвонларда 8-10 л, кавш кайтарувчи хайвонларда озикасига 
усимлик оксилининг 50% ни хлорелла уни билан 
алмаштириш мумкин.

Очик типдаги сув утларини устирувчи мосламалар 
купчилик мамлакатларда мавжуд. Японияда хлореллани 
устирувчи, «Хлорелла Сал Компани» фирмаси энг катта 
корхоналардан бири. Болгарияда иссик сув чикадиган 
манбаларда хлорелла ва сценедесмус устирилади. Болгар 
олимлари томонидан хлорелланинг целлюлоза кобигисиз 
штаммлари олинган, бу эса уларнинг хайвон организмида 
яхши хазм булишини таъминлайди. Спирулин сув утидан 
оксил концентратини олиш марказий Африка ва Мексикада 
яхши йулга кУйилган. Бундай сув утлари ишкорли кулларда 
Устирилади. Спирулин биомассасидан хар хил махсулотлар 
ва оксил олиш Мексикадаги «Соса Текскоко» фирмасида 
кенг йулга кУйилган. Италияда спирулинни денгиз сувида



устириш технологияси ёпик типдаги мосламада амалга 
оширилмовда.

Баланслаштирилган оке ил олишда микроскопик зам- 
буруглардан фойдаланиш мухим манба хисобланади. 
Озикавий киммати буйича замбуруг оксиллари соя ва гушт 
оксилларига якиндир. Шунинг учун бундай ок;силларни 
нафакат чорва озикасида, балки инсон озикасига хам маълум 
микдорда кушиш мумкин.

Микроскопик замбуруптарни саноат асосида устиришда 
хом-ашё сифатида усимлик чикиндилари ишлатилади. 
Бундай чикиндиларда бириктирувчи тукима (целлюлоза), 
гемицеллюлоза, лигнин каби моддалар бор. Масаланинг 
бундай хал килинищида бирданига икки муаммо ечилади, 
яъни оцсил массаси олинади ва усимлик чикиндиси 
утилизация кили над и. Утилизация килинмаган усимлик 
чикиндилари атроф-мухитни ифлослантиради.

Айникса, бунда усимлик чикиндиси таркибидаги 
лигнин моддасини парчалайдиган микроорганизмларни 
топиш жуда мухимдир. Негаки бу модда купчилик 
микроорганизмлар таъсирига чидамли б^лади. Табиатда 
лигнин факат Stropharia, Pleuratus, Abortiporus, Coriolus, 
Stereum ва бошка авлодларга мавжуд малла ва ок 
замбуруглар томонидан парчаланиши мумкин. Х,озирги 
пайтда илмий изланишлар натижасида захарсиз, тез усадиган 
мезо ва термофил замбуруглар ажратиб олиниб, саноат 
асосида устиришга мослаштирилган. Булар Penicillim, 
Aspergillus, Fusarium, Trichoderma авлодларига мансуб. Бу 
замбуруглар мицелийси хужайра кобиги юпка ва шунинг 
учун хам хайвонлар ошкозон-ичак системасида яхши хазм 
б^лади. Микроскопик замбуруглар уз таркибида аромат 
хидли моддалар булгани учун озика таъмини яхшилайди, 
витаминларга ва енгил хазм булувчи липидларга бой. Бу 
замбуруглар оксили ¡ачитувчи замбуругларга нисбатан 
таркибида олтингугурт саклайдиган аминокислоталари 
куплиги ва яхши хазм булиши билан ажралиб туради. Хом-



ашёни самарали ишлатиш учун замбуруглар усимликлар 
чикиндиси гидролизатида устирилади. Суюк мухитда усган 
микроскопик замбуруглар таркибида оксил микдори курук 
вазнига нисбатан 50-60% ни ташкил этади (23-расм). Озика 
замбуругларини устиришда сут зардоби яхши субстрат 
булиб, у сутни кайта ишлашда ишлаб чикариш чикиндиси 
хисобланади. ,

23-расм. Суюк озиклантирувчи мухитда ачитки 
устириш ферментери: 1-ферментер корпуси; 2-корпусни 
совутадиган катлам; 3-иссик алмаштирувчи; 4-иссик 
алмаштирувчига совук сув юборгич; 5-иссик алмаштир- 
гичдан иссик сувни чикариш; 6-ачитки замбуригини 
киритиш; 7-суюк озиклантирувчи мухлтни юбориш; 8- 
аэрация учун хаво юбориш ва озука мухитини аралаш- 
тириш; 9-хаво окимини иссик алмаштиргич ичкари 
кисмига йуналтириш учун кювета; 10-ферментация 
охирида ачитки суспензиясини чикарувчи тешик; 11- 
тозаловчи фильтр оркали хавони атмосферага чикариш.



Сут зардобининг 1 тоннасида уртача 10 кг меъёрдаги 
оксил ва 50 кг лактоза дисахарид и булиб, микроорганизмлар 
томонидан енгил узлаштирилади. Усимлик чикиндисидан 
тапщари замбуругларни турф, гунг ва хдйвон чикиндиларида 
устириб ок;сил олиш технологияси ишлаб чикилган.

Тула киймати озика олишда олимлар ёввойи х,олда 
яшовчи ва Ут билан озикланувчи х,айвонлар яшаш шароити 
билан кизикдилар. Бундан шу нарса маълум булдики яйловда 
Усадиган усимликлар яккаю-ягона озика манбаи булсада, 
ёввойи х,айвонларда аминоксилота етишмаслигидан касал 
булган х,айвонни учратиш кийин. Демак усимликларда барча 
керакли аминокислоталар бор.

Тажрибалар шуни курсатадики, усимликлар ичида энг 
юкори биологик кимматга эга булган экинлар дуккаклилар 
экян.

Россияда усимлик сокидан оксил олиш 1942 йилда 
ташкил килинган булиб, ундан оксил концентрата олинган. 
Оксил концентратида куп микдорда провитамин А-коротини 
булиб, бу яраларни даволашда ишлатилган. 1960 йиллара 
келиб усимликлардан оксил олиш технологияси ишлаб 
чикилди ва озик-овкат саноатида ва чорвачиликда ишлатила 
бошланди.

Усимлик вегетатив массасидан оксил олиш ускунаси 
унча катта булмасдан озика тайёрловчи цехи булган барча 
хужаликга урнатса булади. Оксил концентратини олиш 
технологияси усимлик вегетатив массасини майдалашдан 
бошланади, сунгра шарбати сикиб чикарилади, коагуляция 
Килинади, коагулятлар эса яшил творогсимон массага ва 
малла рангли шарбатга ажратилади х,амда оксил-витамин 
паста сифатида консервация килинади(24-расм).

Шундай килиб усимлик массасини кайта ишлаш 
натижасида уч хил озика олиш мумкин; оксил коагулята, 
бундан оксил-витамин пастаси олинади; оксил коагулята 
ажратиб олингандан кейин хосил буладиган ферментлашган



сок шарбати ажратилгандан сунг колган усимлик 
колдиклари.

Оксил коагулята курук массасининг 15-22% ни 
оксиллар ташкил этади ва бу билан хайвонлар киш пайтида 
бокилади. Х,аво харорати паст булса оксил коагулятини 
консервант кушмасдан бир ой муддатда саклаш мумкин. 
Ферментли жигар ранг шарбат таркибида 7-12% курук 
модда, 1-3% оксил, 1-1,5% органик кислоталар, 4-5% азотсиз 
экстракт моддалар (енгил хазм булувчи углеводлар), 1-2% 
кул хосил булувчи модда, 40-50 мг% каротин мавжуд. 
Бундан ташкари жигар ранг шарбатдан озика замбуруглари 
кайта ишланади.

24-расм. Усимликлар вегетатив массасидан оксил 
концентратини олиш технологик схемаси:

1-кук масса тушадиган жой; 2-кук массани 
майдалагичга узатувчи транспортер; 3-майдалагич; 4- 
усимлик сокини олиш учун пресс; 5-сок йигиладиган 
жой; 6-жомни чикариб ташловчи транспортер; 7- 
ферментерга сокни чикариб берувчи насос; 8-ферментер- 
коагулятор; 9-ферментлаштирилган сок йигадиган идиш;
10-коагулят йигиладиган жой; 11-коагулятни чикарувчи 
насос; 12-коагулят йигиладиган жой.



Жом хам хай вон л ар озикаси сифатида ишлатилиши 
мумкин, ундаги курук модда таркибида 12- 17% ни оксиллар, 
3-4% етилмаган ёг, 8-9% кул хосил килувчи моддалар, 35% 
клетчатка бор.

Одатда оксил-витамин пастасини олиш учун беда, 
кашкарбеда, канд лавлаги барглари ишлатилади. Канд 
лавлаги баргидан олинган оксил массаси етарли даражада 
тозалангандан сунг ундан озик-овкатда ишлатиладиган оксил 
олиш мумкин. Х,озирги пайтда усимликлар кук массасидан 
о^сил концентрати олиш технологияси унинг ишлаб 
чщариш самарасизлиги ва катта энергия сарфланиши 
туфайли кенг кулланилмаётир.

Мухокама учун саволлар:
1. Кишлок хужалик хайвонлари озикаси оксил 

микдори ва алмаштириб булмайдиган аминокислоталар 
буйича кандай баланлаштирилади?

2. Озика оксиллари биологик кимматини яхшилаш 
учун кандай асосий йуналишлар мавжуд?

3. Ачиткилардан озика учун оксил олишнинг кандай 
биотехнологик усуллари мавжуд?

4. Бактериялардан оксил концентрати ишлаб 
чикаришнинг йуналишлари кандай?

5. Микроскопик замбуруг ва сув утларидан кандай 
килиб озика оксили олинади?

6. Усимликлар вегетатив массасидан куп оксилли 
озика олишнинг кандай технологиялари маълум?

7. Ачиткилар, бактериялар, сув утлари, микроско­
пик замбуруглар, усимликлар вегетатив массасидан 
олинадиган озика препаратларининг туйимлилик хусусияти 
ва уларнинг ем-хашак ишлаб чикаришдаги урни кандай?



Ем-хашак препаратлари биотехнологияси 
боби буйича тест саволлари:

1. Одам ва хайвонлар тукималари курук моддасида оксил 
микдори неча фоизни ташкил килади?

а) 10-20. в) 20-30. с) 30-40. д) 20-80.
2. Оксил таркибида нечтагача аминокислоталар учрайди?
а) 18. в) 20. с) 26. д) 30.
3. Хайвонларда алмаштириб булмайдиган 

аминокислоталарга кайсилар киради?
а) валин, лейцин, изолейцин, глицин, лизин, аспарагин.
в) валин, лейцин, изолейцин, глицин, метионин, треонин, 

триптофан, фенилаланин.
с) лизин, метионин, треонин, триптофан, фенилаланин, 

глутамин, валин. д) лейцин, изолейцин, треонин, триптофан, 
фенилаланин, аспарагин, серин.

4.Биологик тулаконли оксил дейилганда нима 
тушунилади?

а) оксил таркибида оптимал даражада алмаштириб 
булмайдиган аминакислоталар булса.

в) оксил таркибида 18 та аминакислота булса.
с) оксил таркибида 26 та аминакислота булса.
д) оксил таркибида тулаконликни белгиловчи 

аминакислоталар булса.
5. Кдйси усимликда (донида) аминакислоталар 

баланслашган хисобланади?
а) бугдойда. в) маккажухорида. с) арпада. д) сояда.
6. Маккажухорида очилган опейк-2 ва флаури-2 генлари 

кайси аминокислоталар микдорининг ошишини назорат 
килади?

а) лизин ва изолейцин, в) лизин ва триптофан, с) лейцин 
ва валин. д) треонин ва триптофан.

7. Озика замбуругларидан оксил олиш биринчи 
маротаба кайси мамлакатда йулга куйилди?

а) Англияда. в) Германияда. с) АКШда. д) Японияда.



8. Оптимал шароитда 1 тонна ёгоч чикиндидан неча кг 
озика замбуруги олиш мумкин?

а) 100. в) 200. с) 300. д) 400.
9. Сут зардобида ачитки устиришда неча турдаги озика 

оксили олинади?
а) 3. в) 4. с) 5. д) 6.
10. Бактерияларда курук моддага нисбатан оксил 

микдори неча фоизни ташкил килади?
а) 30-40. в) 40-50. с) 50-60. д) 60-80.
11. Х03ИРГИ кунда неча турдаги бактериялардан озика 

оксили олиш мумкин?
а) 20. в) 30. с) 40. д) 50.
12. Очик 1 гектар сув хдвзасидан йил давомида неча 

тонна сув ути курук массаси олинади?
а) 50. в) 60. с) 70. д) 80.
13. Хайвонлар озикасида ишлатиладиган сув утлари 

хужайрасида оксил микдори курук массага нисбатан неча 
фоизни ташкил этади?

а) 45-50. в) 60-65. с) 45-65. д) 50-70.
14. Микроскопик замбуругларни саноат асосида 

устиришда хом-ашё сифатида нима ишлатилади?
а) торф, в) ёгоч чикиндиси. с) нефть, д) усимлик 

чикиндилари.
15. Суюк мухитда усган микроскопик замбуруглар 

таркибида оксил микдори КУРУК вазнига нисбатан неча 
фоизни ташкил этади?

а) 30-40. в) 40-50. с) 50-60. д) 60-70.
16. Ёввойи хдйвонларда аминокислота етишмаслигидан 

касал булган индивидларнинг учрамаслигига сабаб нима?
а) барча аминакислоталар узларида синтез булади.
в) керакли усимликларни ейиши натижасида 

аминокислота баланси сакданади.
с) уй хайвонларига нисбатан алмаштириб булмайдиган 

аминокислоталарни синтезлаш хусусияти кучли.



д) алмаштириб булмайдиган аминокислоталар ёввойи 
хайвонларга тегишли эмас.

17. Усимлик сокидан оксил олиш нечанчи йил ва кайси 
мамлакатда ташкил килинган?

а) 1942 йилда Россияда. в) 1938 йилда Японияда. с) 
1952 йилда АКД1да. д) 1960 йилда Италияда.

18. Х,озирги пайтда усимликлар кук массасидан оксил 
концентрати олиш технологияси нима сабабдан кенг 
кулланилмаётир?

а) технология универсал булмагани учун.
в) самараси паст булганлиги учун.
с) технологик жараён охиригача ишлаб чикилмаганлиги

учун.
д) ишлаб чикариш самарасизлиги учун.



7. ЧОРВА ГУНГИДАН БИОГАЗ ОЛИШ

Атроф-мухит ва атмосфрерани ифлослантиришнинг 
катта кисми ёкилги энергетика мажмуасига тугри келади. 
Шунинг учун хам кейинги йилларда арзон ва экологик тоза 
энергия манбаларини излаб топиш ва хдётга тадбик этиш 
борасида катор ишлар килинмокда. Шулардан бири 
чорвачилик фермаларидаги чикадиган гунгдан биогаз 
олишдир.

Дастлабки хисобларга кура биогазнинг потенциали фа- 
катгина чорвачилик чикиндилари буйича 8 млрд м3дан 
ортик. Биомасса энергиясидан гунг етарлича булган барча 
худудларда фойдаланиш мумкин. Биогаз берувчи курил- 
малар алохида хужаликларни ёкилги ва юкори самарали 
экологик тоза угитлар билан таъминлайди. Уртача 70 фоизга 
биологик парчаланган 1 кг органик модда 0,18 кг метан, 0,32 
кг карбонат ангидриди, 0,2 кг сув ва 0,3 кг катти к колдик 
беради.

Биогаз курилмаларида олинган угитда озука моддалари 
одатдаги гунгдагига нисбатан 15 фоизга ортади. Унда 
гельминтлар, касаллик таркатувчи бактериялар ва ёввойи 
утларнинг уруглари булмайди. Бундай угит хар кандай ерга, 
хар кандай усимлик учун хар кандай вактда ишлатилиши 
мумкин. Бу угит экологик тоза, табиий булиб, кимёвий 
кушимчаларсиздир. Бундай угитнинг 1 килограмми узининг 
самарадорлиги жихатидан 100 кг гунга тенглашади. 
Угитнинг кимёвий физикавий хусусиятлари тупрокка куши- 
лувчи угитларга куйиладиган агрокимёвий ва экологик 
талабларга тула жавоб беради. Жахоннинг купгина мамла- 
катларида бундай угитдан гумус урнида фойдаланилади.

Битта сигир гунгидан кунига 4,2 м3 биогаз олиш 
мумкин. 1 м3 биогаздаги энергия 0,6-0,7 м3 табиий газ ёки 0,7 
л нефт ёки 0,65 л дизель ёнилгиси ёки 0,5 л бензин ёки 1,7 кг 
утиндан олинадиган энергияга тенг. 1 м3 биогаздан 2 
кВт/соатгача электр энергияси олиш мумкин.



Биогаз курилмаларини жорин этиш  чорвачилик ва 
паррандачилик фермалари, уларнвдг атрофидаги экологик 
мухитни яхшилайди.

Биогаз курилмасидаги асоси? кием  гунгни бижгита- 
диган реактор хдеобланади. Шунга кура биогаз курилмалари 
классификацияланади. Бунда анаэроб шарои-тида 
бижгийдиган гунгнинг хили ва таркиби эътиборга олинади.

Х̂ ар хил конструкция ва технологик курсаткичга эга 
булган реакторларнинг биринчи авлоди анъанавий 
метантенклардир (25-расм).

БИОГАЗ КУРИЛМАСИ I

_  Метантенклар

Иш фаолияти 
доимий

Н Аккумляция

_  Бир по'онали

Дам олмасдан 
ишлайди

_  Биофильтлар

Седиментацияли 
биомасса

Махкамланган
биомассали

Л ойкаг^нг окими 
сув томчнларн

Гунг сакланадиган жой W>98%

25 -  раем. Биогаз курилмалари классификацияси
Метантенкларнинг конструкцияси хар хил булиб, энг 

мухим фаркланиши гунгнинг метантенкга келиб тушиш



тартиби (д ои м и й  ошб ёки вакти-вакти билан тулдирилади) 
ва уни тулдириш  (дсимо тулик булади ёки вакги-вакти билан 
тулдирилади) хисобланади.

Узлуксиз схема буйича гунг (суюк) метантенкга маълум 
вакгг оралигида (суткасига 10 маротаба) тулдирилиб турилади 
ва бижгигани бушатилади. Шундай схема буйича барча 
шароитлар бажарилса максимал микдордаги биогаз олинади. 
Маълум вактдан кейин метантенкларни гунг билан тулдириш 
схемаси буйича ишлаганда, иккита метантенк навбати билан 
тулдирилиб хдр кайсиси 5-10 сутка давомида бижгитилади ва 
бушатилади. Бушатилган метантенк яна гунг билан 
тулдирилади ва шу жараён давом эттирилади.

Анаэроб гунг саклагичларда биогаз йигиш учун, 
сакдагич синтетик материал билан ёпилиб, гунг массаси 
секин аралаыггирилиши керак. Бунда албатта харорат ва pH 
оптимал даражада булиши шарт.

Анаэроб гунг саклагичларда биогаз ажратиш оддийлиги 
ва гунг таркибидаги сезгирлик пастлиги билан кулай 
булсада, катта майдонни эгаллаши ва киш пайтида куп 
иссикликнинг йукотилиши билан самарадорлиги пасаяди.

Купчилик биогаз курилмалар бир боскичли реакторга 
эга булиб, уларга суюк гунг окиб киради ва тулик 
аралаштириш имконияти булади (26-расм). Ишлаб турган 
реакторларнинг 68 фоизи шу типдаги реакторлардир. Шу 
билан биргаликда бир боскичли реакторлар ишлашини 
тахдил килиш шуни курсатадики, ушбу типдаги реактор- 
ларда бижгитилган гунг билан янгиси аралашиб кетиши 
натижасида биогаз ишлаб чикариш самараси пасайгани 
кузатилган. Суюк ёки ярим суюк гунг намлиги 91-96 фоиз 
булган холда метантенкларга окиб кириб, сунгра бижгиши 
натижасида биогаз олиш энг самарали булган. Лекин анаэроб 
бижгитишда яъни, гунг лойкаси, суюк гунг окими ва сув 
томчилари кераклисидан ортикча булган тозалаш курилма- 
лари учун бундай реакторлар самарасиз хлсобланади. 
Курсатилган чикиндилар таркибида органик моддаларнинг



камлиги (21 фоиздан кам) туфайли улар метантенкпардан 
сикиб чикарилади. Шунинг учун бундай таркибли гунгларга 
ишлов бериш учун биомассани ушлаб колувчи конструк- 
цияли реакторлар ишлатилади. Бундай реакторларда 
биомассани доимо кузгаб турадиган ускуна ёки реакторлар 
бир неча секцияга булинади. Шундай ускуналар билан 
жихозланган реакторларни купинча биофилтрли реакторлар 
гурухига кушишади. Бижгитиш амалиётида хам концен- 
трацияли чикиндиларни бижгитиш учун ишлатиладиган ва 
кенг таркалган биофилтрлар бириктирилган ёки 
сидиментацияли булади.

Канализация
Дала учун ыгит

26-расм. Суюк гунгни кайта ишлайдиган биогаз 
курилмасининг технологик схемаси:
1-чорва биноси; 2-гунг йигиладиган жой; 3-насос; 4-метан- 
тенк; 5-газгольдер; 6-иссик алмаштиргич; 7-козонхона; 8- 
гунг саклагич; 9-аэротенк.



Биофильтрларда суюк гунг окими микроорганизмлар 
х,осил буладиган биологик копламалар билан контактда 
булади ва гунгдаги органик моддалар парчаланиши 
натижасида биогаз х,осил булади. Янг ва Маккарти 
томонидан 1967 йилда бириктирилган биомассали реакторда 
биофилтр кулланилган. Бу курилмада окиб кирувчи сув гунг 
кат лам и дан утказилиб реактор юкори кисмидан тушурилади.

Хозирги замонда анаэроб биофилтрлар тарикасида 
текис пластмасса материаллари, бундан таищари кенг 
хажмли шагал, шлак ва бошкд материаллар ишлатилади.

Анаэроб биофилтрларда биомасса гранула хрлатда, ёки 
юкорига бириктирилган биопленкада ушлаб колинади.

Бундай курилмалар гунг саклагичлардан биогаз олишда 
кам ишлатилади ва яхши самара бермайди.

Контактли реактор доимий гунг сакланадиган 
резервуар, ундаги аралаштирувчи ускуна ва биомассани 
ажратувчи курилмадан иборат. Контактли реакторда 
жойлашга бактериялар гунгнинг доимо аралаштирилиши 
х,исобига актив холатда булади. Лойкаланган гунг аралаш- 
маси саклагичда фракцияларга булинади, ушлаб колинган 
биомасса реакторга кайтарилади ва янги келаётган гунг 
билан аралиштирилади. Натижада интенсив анаэроб бижгиш 
юзага келади, органик моддалар парчаланади ва биогаз хосил 
булади.

Намлиги 90 фоиздан кам булган тушов материали ва 
ярим суюк гунгга бижгитиш учун гунг фракцияларга 
ажратилиб, суюк фракция реакторга кайтарилади ва 
натижада реакторда гидравлик мух,ит сакланади. Бу мухит 
юкори концентрацияли гунгни, яъни тушов учун ишлатилган 
материал ва ярим суюк гунгга ишлов бериш учун кулай 
шароит тугдиради (27-расм).

Куриб чикилган биогаз олувчи курилмалар биогаз 
ишлаб чикариш учун турли физикавий-механик хусусиятга 
эга булган гунглардан фойдаланиш имкониятини беради. 
Купчилик биогаз олувчи курилмалар гарбий Европа



мамлакатларида ишлатилмокда ва уларда бижгиш иссиклиги 
30-37°С (мезофилли) булган мухятда амалга оширилади. 
Япония, Германия ва Швейцарияда бундай курилмалар 
психрофилли жараёнда бижгишга мослашган, яъни бижгиш 
харорати ташки мухят хароратдек булади.
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бактернилар

27-расм. Гунг ва бошка органик чикиндилардан 
микроб-лар ёрдамида биогаз олиш схемаси.

L Meтoнaл, 
метиламинлар !

Бу йуналишда ишлаш, гарб экспертлари фикрича, 
келажакда энг самарали булиши керак.

Юкоридаги мамлакатларда гунгга термофил ишлов 
бериш жараёни, яъни 50-55°С иссиклик мухлтини ташкил 
килиш жуда кам учрайди.

Тахлил килинган курилмалрдан куриниб турибдики, 
хозиргача шулар ичидан самарали хароратлиси тугрисида 
бир хил фикрга келинмаган. Россияда ясалган ва ишга 
туширилган курилмаларда хам вазият юкоридагидай, буларга



гунгга 35°С (истра), 40°С (кабос) ва 55°С (БФ-500)да ишлов 
берувчи курилмалар киради (6-жадвал).

6-жадвал
Россия биогаз курилмаларининг техник таснифи

'''""-^Й'рилмалар

К урсаткичла|5^\

Кобос-1 БФ-500 БГУ-25 БГУ-50 БГУ-100

Гунгга ишлов 
беришкуввати, 
м3 /сут.

35-50 80 2 4 8

Биогаз чикими, м3 
/сут.

260 200 20 40 60

Реактор хажми, м3 2x125 500 25 50 2x50
Гунгга ишлов 
бериш
давомийлиги, сут.

5-10 5 10 10 10

Ишлов беришдаги 
харорат, °С

40 55 35 35 35

Курилма 
комплект 

о'ирлиги, г

90 43 5 7 11

Кобос-1 89-96 фоиз намликга эга булган суюк гунгни 
кайта ишлаш, зарарсизлантирилган ва дезодарантланган угит 
олиш хамда чорва комплекси санитар ахволини яхшилаш 
билан бирга биогаз учун мулжалланган курилмадир. Бунда 
гунгга кайта чорва комплексларида ишлов бериш линияси- 
дан ва фермаларда гунгни механик ва гидравлик тозалаш 
механизмларидан фойдаланилади.

Биофильтр БФ-500 курилмаси суюк чучка гунгини 
анаэроб тозалаш, сунгра фракцияларга булиб ундан биогаз 
олишга мулжалланган.

БГУ-25, БГУ-50 ва БГУ-100 биогаз курилмалари техник 
курсаткичлари буйича фермер хужаликларига мул­
жалланган. Масалан: 100,250 ва 500 бошга мулжалланган 
чучка фермаларида юкоридаги курилмалардан бири ишга 
туширилса, уларнинг гунги санитар кайта ишланади, биогаз 
олинади ва ундан озика тайёрлашда фойдаланилади.



Америкалик тадкикотчилар маълумотига кура тухтов- 
сиз ишлайдиган курилма гунгдан биогаз олинганда 
мах,сулоти таннархи 0,27-0,52 долл/м3 га тенг булган. Шу 
билан биргаликда биогаз курилмаларининг энергияга булган 
талаби, ташки мухдтда харорат +2 С дан паст булмаганда, 
ишлаб чикдриш х,исобига кондирилиши керак. Харорат 
бундан паст булса, ташкаридан энергия киритилади.

Дезодорация самараси ва юкори сифатли угит олиш 
х;исобига 1 м3 биогаз тан тархи 15-20 фоиз камаяди.

Мухокама учун саволлар:
1 .Биогаз нима ва у кандай хосил булади?
2.Биогаз хосил булиш жараёнида субстратга кандай 

талаблар куйилади?
3.Гунгни анаэроб кайта ишлаш натижасида кандай 

микдорда биогаз олинади?
4.Бижгиган гунг табиийсидан нима билан фарк килади?
5.Биогаз курилмаларининг асосий типлари ва 

ишлатилишини айтиб беринг.
6.Биогаз курилмаларининг келажаги кандай?

Чорва гунггидан биогаз олиш боби буйича 
тест саволлари:

1. Дунёда чорвачилик чикиндиларидан канча биогаз 
олиш мумкин?

а) 4 млрд/м3, в) 6 млрд/м3, с) 8 млрд/м3, д) 10 млрд/м3.
2. Биогаз курилмаларидан олинган угитда озща 

моддалари одатдаги гунгдагига нисбатан неча фоизга 
ортади?

а) 10. в) 15. с) 20. д) 25.
3. Биогаз курилмасидан олинган угитнинг 1 килограмми 

узининг самарадорлиги жих,атидан неча кг гунгга 
тенглашади?

а) 50. в) 75. с) 100. д) 150.
4. Битта сигир гунггидан кунига неча м3 биогаз олиш 

мумкин?



а) 3. в) 4. с) 5. д) 4,2.
5 . 1 м 3 биогаздан неча кВт/соат электр энергияси олиш 

мумкин?
а) 2. в) 3. с) 4. д) 5.
6. Метантенклар конструкциясида энг мухим 

фаркланиш нимада?
а) гунгнинг метантенкка келиб тушишида. 
в) метантенкнинг гунг билан тулдирилишида. 
с) гунгнинг метантенкларга келиб тушиши ва 

тулдирилишида.
д) метантенкнинг иш режимида.
7. Анаэроб гунг саклагичларда кандай курсаткичлар 

оптимал даражада булиши шарт?
а) харорат. в) pH. с) намлик. д) харорат ва pH.
8. Метантенкдаги гунг намлиги неча фоиз булганида 

биогаз олиш самарали булган?
а) 80-85. в) 85-90. с) 91-96. д) 96-98.
9. Биофилтрли реакторлар кандай чикиндиларни 

бижгитишда ишлатилади?
а) органик моддалари 21 фоиздан кам. 
в) органик моддалари 25 фоиздан кам. 
с) органик моддалари 30 фоиздан кам. 
д) органик моддалари 40 фоиздан кам.
10. Контактли реактор кандай кисмлардан ташкил 

топган?
а) гунг сакланадиган резервуар ва аралаштирувчи 

ускуна.
в) аралаштирувчи ускуна ва биомассани ажратувчи 

курилма.
с) гунг сакланадиган резервуар ва биомассани 

ажратувчи курилма.
д) гунг сакланадиган резервуар, аралаштирувчи ускуна 

ва ажратувчи курилма.
11. Европа мамлакатларида ишлатилаётган биогаз 

олувчи курилмаларда бижгиш иссиклиги кандай булади?



а) 25-30 °С. в) 30-37 °С. с) 40-50 °С. д) 50-55 °С.
12. Россияда ясалган ва ишга туширилган биогаз олувчи 

курилмаларда бижгиш харорати кандай?
а) 35 °С (истра), 40 °С (кабос). в) 40 °С (кабос), 55 

°С(БФ-500). с) 35 °С (истра), 55 °С (БФ-500). д) 35 °С (истра), 
40 °С (кабос), 55 °С(БФ-500).

13. Кабос-1 маркали биогаз курилмаси неча фоиз 
намликка эга булган суюк гунгни кайта ишлайди?

а) 80-89. в) 89-96. с) 96-98. д) 90-92.
14. Россияда ишлаб чикилган ва фермер хужаликлари 

учун мулжалланган кандай маркали биогаз курилмалари 
мавжуд?

а) Кабос-1, БГУ-25. в) БГУ-50, БГУ-100. с) БГУ-25, 
Б ГУ-50, БГУ-100. д) Кабос-1, БГУ-50, БГУ-100, БГУ-50, 
БФ-500.



8. АСОСИЙ ГЕНЕТИК ВА БИОТЕХНОЛОГИК 
ТЕРМИНЛАР ЛУТАТИ

Авторедупликация - ДНК молекуласининг уз-узидан икки 
баробар купайиши.

Автополиплоидия - ухшаш хромосомалар йигиндисининг 
ортиши.

Агамогенез - организмларнинг жинссиз йул (булиниш, 
куртакланиш) билан купайиши.

Аденин - пурин асосли азотли органик бирикма булиб, ДНК 
ва РНК даги нуклеотидлар таркибига киради.

АДФ - аденозиндифасфат кислота: аденин, фосфат 
кислотасининг икки колдиги ва рибозадан иборат нуклеотид.

Азигота - партеноспора - баъзи замбуруглар, сув утларда 
гаплоид партеногенез натижасида гаметадан хосил булувчи спора.

Аллеллар (аллель генлар) - гамологик хромосомалар бир хил 
кисмлари (локуслар)да жойлашган бир геннинг мукобил 
шакллари. Бир белгининг хдр хил куринишда ривожланишини 
белгилайди.

Аллелизм (куп аллелизм) - тур генофондида бир геннинг 3 ва 
ундан ортик аллель ёрдамида назорат килиниши Бунда бир белги 
бир неча шаклда куринади

Альбинизм - ирсий узгариш ёки ташки мухдм таъсирида 
организмнинг клсман ёки тулик рангсизланиши.

Акроцентрик хромосомалар - бир елкаси жуда калта булган 
нотенг елкали хромосомалар.

Аминокислоталар - таркибида бир ёки иккита амин ва 
карбоксил группаси бор органик бирикмалар. Улар оксилнинг 
мономери х,исобланади

Амитоз - тугри булиниш, бунда ирсий материал х,осил 
булаётган иккита хужайра уртасида тенг таксимланмайди Баъзан 
амитоз натижасида хужайра куп ядроли булиб колиши мумкин.

Анеуплоид - хромосомаларнинг йуколиши ёки булинганда 
нотугри таксимланиши натижасида вужудга келган, хромосомалар 
сони камайган (2п-1) ёки ортган (2п+1) организм.

Антигенлар - юкори молекулали оксил табиатли моддалар. 
Организмга кирганда ёки киритилганнда антитанага карши 
моддалар хосил булиши ва иммунитетнинг рнвожланишига



шароит яратади.
Антитела (антитана) - иммунитет хосил килувчи ок;сил 

табиатли бирикмалар. Улар организмда антигенлар таъсирида 
пайдо булади.

АТФ - аденозинтрифосфат кислота, аденин, рибоза ва фосфат 
кислотанинг учта колдигидан ташкил топган бирикма. Тирик 
организмларда универсал энергия манбаи хисобланади.

Аутосомалар - айрим жинсли организмлар хужайрасидаги 
жинсий булмаган одций хромосомалар.

Ахроматин иплар - хужайра булинишида унинг маркази 
хисобига хосил буладиган, буёклар билан буялмайдиган ипчалар.

Бивалент - мейоз булинишининг зигонема боскичида узаро 
ёндошган бир жуфт гомологик хромосомалар. Уларнинг сони 
гаплоид тупламдаги храмосомал сонига тенг б^либ, хар бири яна 
узунасига икки хроматидага б^линади. Шундай килиб бивалент 
туртта хроматид хосил килади.

Бластоциста -  эмбрионнинг моруладан кейинги даври.
Биогенез - кенг манода тирик мавжудотлар факдт тирик 

организмлардан хосил булади деган умумий тушунча.
Биотехнология - биологик жараёнлар ва биологик 

омиллардан саноат микёсида фойдаланиш.
Вектор - реципиент (кабул килувчи) геноми ёки плазмидага 

кучирилган, мустакил кайта тиклана олиш хусусиятига эга 
генетик система (ДНК нинг маълум узунликдаги кесмаси).

Гамета (жинсий хужайра) - гаплоид тупламли 
хромосомаларга эга тухум хужайра ва сперматозоид.

Гаметогенез - жинсий хужайралар (гаметалар)нинг хосил 
булиш ва етилиш жараёни. Бу йул мейоз деб аталади ва гаплоид 
тупламли хромосомаларга эга жинсий хужайралар хосил 
булишини таъминлайди.

Гаплоид (якка) - хромосомаларнинг ток (п) йигиндиси, 
гаметаларда хромосомалар соматик (2п) хужайралардагига 
нисбатан тенг баробар кам булади.

Гемоглобин - одам, умурткали ва баъзи умурткасиз 
хайвонлар кони таркибидаги темир атомини тутувчи кизил рангли 
нафас пигменти.

Гемолиз - эритроцитларнинг парчаланиши натижасида 
гемоглобинларнинг мухитга чикиши.

ТЪиос/яоз-организмда кон кетишини т^хтатиш ва унинг



олдини олишни таъминловчи биологик ва биохимик жараёнлар.
Ген - ирсий омил. ДНК (вирусларда РНК) молекуласининг 

бир кисми. Ирсий информациянинг структурали ва функционал 
бирлиги.

Генеалогия - шажара, насабнома. Усимликлар, хайвонлар ва 
одамларнинг келиб чикиши, аждодлар ва кон-кардошлик ало- 
калари хавддаги маълумотлар йигиндиси. К̂ ишлок; хужалигидаги, 
чорвачиликда генетик васелекцион ищларда мухим ахамиятга эга.

ГСЖК - бугоз бия кон зардобидан олинган гармон (ББКЗ).
Ген мухандислши - рекомбинант ДНКлар технологияси. 

Генетик ва биохимиявий усуллар ёрдамида организм ёки хужайра 
биологик информациясини узгартириш билан табиатда 
учрамайдиган, янги хусусиятга эга булган генлар тупламини ва шу 
асосда янги нав хамда зотларни яратиш.

Генетик карталар - хромосомаларда генларнинг чизицли 
тартибда жойлашиш схемаси.

Генетик код - ирсий информацияни маълум белгилар 
ёрдамида ифодалаш системаси. Генетик код бирлиги кодон ёки 
триплет деб аталади. Хдммаси булиб 64 кодон мавжуд, шулардан 
61 таси аминокислоталарни ифодалайди: колган 3 таси 
полипептид занжир синтезининг тамом булганини билдиради.

Генетик маркер - факат рецессив гомозиготада намоён 
буладиган рецессив генлар ва улар томонидан назорат 
килинадиган белгилар.

Геном (генлар йигиндиси) - хромосомаларнинг асосий 
гаплоид туплами. Геномнинг генотипдан фарки шундаки, у айрим 
зот ёки навни эмас, балки турни характерлаб беради.

Генотип - бирон бир зот ёки нав барча генларининг йи­
гиндиси булиб, ирсий информация асосини ташкил килади.

Гн-РГ- гонадотропин -  рилизинг гармон. Гипотилимус 
нейро-секретер хужайраларида ишлаб чикарилади. Рилизинг 
гармонлар аденогипофиз гармонлари ажралишини кучайтиради 
ёки сусайтиради. Хозирги вактда гипотиламуснинг еттита кучай- 
тирувчи ва учта пасайтирувчи рилизин гармонлари аникланган.

Генофонд - тур ёки популяция индивидларида мавжуд генлар 
туплами. Терминни фанга А.С.Серебровский киритган (1928). 
Г енофонд популяциянинг аллел таркибини белгилайди.

Гетерогамия - жинсий урчишнинг бир типи: ташки 
куринишдан шакли ва катгалиги турлича булган икки гаметанинг



узаро куишлиб оталаниши.
Гетерозигота - генетик жихдтдан х,ар хил булган жинсий 

хужайраларнинг кушилишидан х,осил буладиган зигота.
Гетерозис - дурагайларнинг асосан биринчи авлодда 

хаётчан, яъни бакувват ва кучли булиб махсулдорлиги х,амда 
бошка хусусиятлари билан ота - оналардан устун туриш 
ходисаси.

Гибридома - куш хужайра, нормал хужайра билан амалда 
чексиз усиш (купайиш) хусусиятига эга булган рак, шиш 
хужайрапарининг кушилишидан хосил булган дурагай хужайра.

Гиногенез - тухум хужайра цитоплазмасига кирган сперма, 
унинг ядроси булинишига таъсир эгиб, узи уругланишида иштрок 
этмайди.

Гомеостаз - организмнинг асосий физиологик функция- 
ларини тургунлиги (нафас олиш ва кон айланиш) ва нисбий 
динамик доимийлиги (кон, лимфа).

Гомозигота - ирсий белгилари бир хил икки гаметанинг 
кУшилишидан х,осил булган зигота ёки организм.

Гонодотроп гармонлар - умурткали хдйвонлар жинсий 
безларининг эндокрин функциясини бошкарадиган 
гармонлар.

Гармонлар - организмнинг ички сикреция безлари конга 
ажратиб чикарадиган, ферментатив жараёнларни тезлатиш ёки 
секинлатиш йули билан организм фаолиятига таъсир киладиган 
кучли биологик фаол моддалар.

Гуанин - азотли органик бирикма (пурин асосли) булиб, 
гуанин нуклеотиди таркибига киради.

Дезоцсирибонуклеин кислота (ДНК) - нуклеин кислотанинг 
бир тури. Тирик организмларда ирсий белгиларни саклаш 
вазифасини бажаради. Асосан, хужайра ядросида, кисман 
митохондрия ва хлоропластларда булади.

Делеция - хромосомаларда айрим кисмларнинг ёки ДНК 
молекуласида айрим нуклеотидларининг тушиб колиши ёки 
йуколиши.

Диморфизм - бир турга мансуб индивидлар орасида ташки 
куриниши билан кескин фарк килувчи икки хил шаклнинг 
мавжудлиги. Жинсий деморфизм, мавсумий деморфизм ва бошка 
хиллари учрайди.

Доминантлик - гетерозигот организмда аллель белгилардан



бирининг устун ЧИКИШИ.

Донор сигир - оталанган тухум хужайра олиш учун 
ишлатиладиган юцори махсулдор хайвон.

Дубпикация - хромосоманинг структуравий Узгариши б^либ, 
бунда унинг бирор кисми икки ёки куп марта такрорланган 
булади.

Зигота - эркак ва ургочи гаметаларнинг кУшилишидан, яъни 
уругланиш натижасида хосил б^ладиган хужайра (муртак).

Зигонема - мейоз булинишининг профаза I даги боскичи. Бу 
боскичда гомологик хромосомалар конъюгацияланади, яъни улар 
жуфтлашади.

Иммунология - организмнинг химоя реакциялари - 
иммунитет хакидаги фан.

Имплантация - оталанган тухум хужайра (эмбрион)нинг 
бачадон деворига ёпишиши.

Инбред тизгш - генотипик бир хил насллар ёки зотлар.
Инверсия - хромосома структурасининг ички узгариши 

б^либ, унинг бирон-бир кисми 180° га бурилиши натижасида юз 
беради.

Индивид - мустакил яшаш хусусиятига эга организм.
Интерфаза - хужайранинг митотик булинишлари орасидаги 

холати.
Интерферон - вирус инфекциясига (масалан, гриппга) карши 

организм ишлаб чикарадиган оксил.
Информацией РНК (и-РЯЛ)хужайра оксилларининг синтези 

учун колип, воситачи булиб, генетик информацияни ДНКдан 
полирибосомаларга к^чиради.

Кариотип - маълум тур га мансуб хромосомалар диплоид 
туплами белгиларининг (сони, каталиги, шакли) мажмуи.

Клон - жинссиз купайиш й^ли билан бир аждоддан вужудга 
келган индивид, авлод ёки хужайралар мажмуи.

Кодон (триплет) - ирсий информация (ахборот) бирлиги. 
Учта кетма-кет турувчи нуклеотиддан иборат информацион - 
РНКнинг бир кисми.

Комплементарлик - биополимерларнинг химиявий 
тузилишидаги узаро мувофикдик.

Копуляция (цушилиш) - жинсий алока шакли, бунда куп 
хужайралиларнинг гаметалари ёки энг соддаларининг гаплоид 
хужайралари бир-бирига кушилиб зигота хосил килади.



Кроссинговер - жуфт хромосомалар кисмларининг узаро 
алмашиниши. Натижада хромосомадаги генлар кдйта 
таксимланиб, ирсий узгарувчанликка замин яратилади.

Лактация - сут эмизувчи хдйвонларнинг сут безларида 
сутнинг хосил булиши, тупланиши ва уни вакти-вакти билан 
ажралиб туриши. Сигирларда лактация даври 305 кун 
\исобланади.

Лейкоцитлар - одам ва хайвонлар конидгаи рангсиз 
хужайралар. Организмни хар хил инфекциялардан сацлаш 
вазифасини бажаради.

Лептонема - мейоз булинишидаги профаза I боскичи булиб, 
бунда ипсимон шаклдаги хромосомалар хдли бирлашмаган булади.

Леталь ген - организмларни (айникса гомозигот холда) 
нобуд киладиган ген.

Лигаза -  ДНК молекуласидаги узилишларни тиклайдиган, 
жумладан, 5* ва З'ковалент богини улашда фаолият курсатадиган 
фермент.

Локус - хромосомада ген жойлашган Урин.
ЛГ- лютеинловчи гармон - Фолликуластимулловчи гармон 

билан биргаликда фолликулалар билан сарик тана хужайраларида 
стероид гармонлар ажралишини, овуляциянинг амалга ощишини, 
сарик тананинг хосил булишини таъмин этади. Лютеинловчи 
гармон уругдонларда интерстициап тукима ривожланишини 
кучайтиради ва сперматогенезнинг талаб даражасда тугалланиши 
учун зарур булган эркак жинсий гармон-тестостерон ишлаб 
чикаришини бошкариб туради.

ЛТГ -  лактотроп гармон -  Бу гармон тузил и ши жихдтидан 
Усиш гармонига ухшаш полипептиз булиб, аденогипофизнинг 
ацидофил хужайраларида ишлаб чикарилади. Лактотроп 
(пролактин) гармони наел бериш ва наелга зарур булган 
жараёнларни фаоллаштирувчи булиб хисобланади. Бу гармон сут 
безлари альвеолаларнинг безли хужайраларидаги казеин ва 
лактоза хосил булишида иштирок этадиган ферментли 
системаларга бевосита таъсир килади.

Лизосомалар - хужайра органоидлари булиб, овкат хазм 
булишида катнашади.

Матрица - генетик информация нусхасини олиш учун колип 
ёки асос. Бу ДНКнинг поленуклеотид занжири булиб, ундан янги 
нусха олиш учун хизмат килади.



Мейоз - хужайранинг булиниш усули булиб, редукцион 
булиниш натижасида гаплоид сонли хромосомаларга эга булган 
жинсий хужайралар *осил булади (4 та).

Митоз - хужайраларнинг асосий булининши усули, бунда 
битта она хужайрадан шу хужайрага ^хшаш иккита бир хил киз 
хужайра х,осил булади.

Митохондрия ДНКси - митохондриянинг унча катта 
булмаган халкасимон ДНК молекуласи. Цитоплазматик ирсиятда 
мух,им а^амиятга эга.

Молекуляр генетика - генетика ва молекуляр биологиянинг 
булими. Организмлар ирсият ва узгарувчанлигининг моддий 
асосларини хужайрадан паст булган органоидлар ва молекуляр 
даражада урганади.

Морула - эмбрион ривожланиш боскичи. Бунда куп 
хужайрали хайвон эмбриони бир-бирига ёпишган куп 
бластомерларнинг йигиндисидан иборат булади. Бу 
бластомерларнинг ташки куриниши тут мевасини эслатади. 
Моруладан сунг бластула боскичи келади.

Мутагенез - ирсий узгаришлар, яъни мутациялар хосил 
буладиган жараён. Мутагенез табиий ёки турли омиллар ёрдамида 
сунъий йул билан мутагенлар таъсирида юзага келиши мумкин.

Мутагенлар - генли ёки хромосомали мутацияларни вужудга 
келтирувчи ташки му\ит омиллари. Буларга ультрабинафша ва 
ионлаштирувчи нурланишлар, турли-туман химиявий бирикмалар, 
вируслар ва бошкалар киради.

Мутант - мухация натижасида бошлангич организмдан 
бирон-бир белги ёки хусусияти билан фарк килувчи, ирсий 
жихдтдан узгарган организм шакли.

Мутация - тусатдан вужудга келадиган ирсий узгарувчанлик 
генларнинг кимёвий узгариши ва хромосома структурасининг 
узгариши натижасида вужудга келади.

Мутон - ДНКнинг бир жуфт нуклеотидига мос келадиган энг 
кичик мутация бирлиги. ДНК молекуласидаги бундай узгариш 
генлар мутациясини вужудга келтиради.

Наел информацияси - Онтогенезда организмнинг ривож­
ланиш ва тузилиш режаси. Бу нуклеин кислоталарда 
нуклеотидларнинг кетма-кетлиги билан ифодаланади.

Нуклеин кислоталар - нуклеотидлардан ташкил топган 
юкори молекулали органик бирикмалар. Нуклеин кислоталарнинг



икки типи - ДНК ва РНК булиб, улар хужайраларнинг доимий 
компонентларидир.

Нуклеотидлар - азот асослари, углевод компонентлари ва 
фосфор кислотадан ташкил топган органик бирикма. ДНК ва РНК 
молекулалари нуклеотидлардан тузилган.

Овогенез - тухум хужайраларнинг шакилланиши ёки ургочи 
жинсий хужайраларнинг хосил булиши жараёни.

Овоцид - овогенез натижасида усиб етилган ургочи жинсий 
хужайралар.

Овуляция - сут эмизувчиларда вояга етган тухум 
хужайранинг тухумдондан тана бушлигига чикиши. Купчилик 
хайвонларда жинсий цикл (менструал) шаклларидан бири.

Онтогенез - организмнинг индивидуал ривожланиши. Бунга 
организм пайдо булганидан хаётнинг охиригача кетма-кет юз 
берадиган морфологик, физиологик ва биохимик узгаришлар 
киради.

Ооцит - хайвонлар тухум хужайрасининг усиш ва етилиш 
даврларидаги номи.

Организм - модда ва энергия алмашинуви мавжудпиги билан 
характерланувчи биологик система: айрим тирик мавжудод.

Партеногенез - тухум хужайраларнинг оталанмасдан 
ривожланиши. Табиий партеногенез купчилик бугимоёкликларга 
хос. Сунъий партеногенез физик ва химик таъсирлар ёрдамида юз 
беради. Масалан, ипак куртида.

Пиримидин асослари - нуклеозидлар, нуклеотидлар ва 
нуклеин кислоталар таркибига кирувчи табиий пирамидинларнинг 
хосилалари (цитозин, тимин, урацил).

Плазмидалар - хужайранинг хромосомалар билан боглиц 
булмаган ирсий омиллар. Купчилик плазмидалар халкали, куш 
занжирли ДНК молекуласидан иборат. Улар тирик организмларда 
кенг таркалган булиб, ген мухандислигида бошка генларни 
кучириш учун фойдаланилади.

Плазмогенлар - ядродан бошка хужайра органоидлари- 
митохондрия, хлоропластда жойлашган генлар. Ирсий 
информацияни кучириш хусусиятига эга. Плазмогенлар туплами 
плазмон деб аталади. '

Пластидалар - хосил килувчи хужайра органоидлари. Булар 
рангсиз - лейкоцидлар, рангли-хромопласт ва яшил-хлоро- 
пластлардан иборат.



ПГФ-26 -  простогландин Рб гармони. Лютеолитик таъсир 
килади.

Полиморфизм (куп шакллилик) - бир тур, колония, туда 
доирасида бир-биридан кескин фарк килувчи хдмда турли хдл 
функцияларни бажарувчи индивидларнинг мавжудлиги. Масалан, 
ишчи, эркак, она асаларилар. Оксил ва ферментлар хар хиллиги.

Полиспермия - юксак усимликлар ва хайвонларда бир тухум 
хужайрага оталаниш даврида бир неча сперманинг бир вактда 
кириши. Одатда тухум хужайра битта сперма ёрдамида оталанади 
(чангланади).

Политения - жуда куп хромотидалардан иборат катта 
политен (ипсимон) хромосомаларнинг куп сонли эндомитоз 
таъсирида х,осил булиши. Политен хромосомапар хдшоратлар, 
усимликларда учраб, оддий хромосомалардан 100 ва ундан купрок 
марта катта булади. Тур хосил булишини аниклашда ахдмияти 
катта.

Популяция - узаро осонлик билан ва эркин чатишувчи, узок 
вакт давомида аник бир жойни ишгол килиб турувчи бир турга 
мансуб зот ёки навлар мажмуи. Популация эвоцион жараённинг 
элементар бирлиги булиб, у узини-узи бошкарувчи 
системаларнинг белгиларига эга.

Ревертаза - РНК ва ДНКга ирсий информацияни кучириш 
реакциясини катализловчи кайтар транскриптаза фермента.

Рестриктаза -  ДНК молекуласидаги нуклеотидлар галма- 
! галлигини ва узунлигини аник билиб, керакли жойдан кесиш 
хусусиятига эга б^лган ферментлар гурухидир. Х,озирги пайтда 
рестриктаза ферментларининг 50 дан ортик хили булиб, х,ар 
бирининг ДНК молекуласида узининг таъсир курсатадиган, яъни 
узадиган жойи бор.

Редукцион булиниши - гомологик хромосомаларнинг 
ажралиб, таксимланиши билан руй берадиган хужайранинг 
булиниши.

Рекомбинация - тирик орагнизмларнинг комбинатив 
узгарувчанлиги. Мейоз ва митоз жараёнида ирсий белгиларнинг 
кайта таксимланиши (рекомбинацияси) натижасида генларнинг 
янги узгарган бирикишлари х,осил булади.

Рекон - рекомбинация бирлиги. ДНК нинг бир ёки бир неча 
жуфт нуклеотидига мос келадиган ва кейинги кайта таксим- 
ланишларда булинмайдиган энг киска кисми.



Рецессивлш - ота ёки она белгиларидан бирортасини янги 
дурагайда намоён б^лмаслик ходисаси. Одатда рецесеив белги 
факат иккинчи авлоддан бошлаб бир кием индивидларда намоён 
б^ла бошлайди.

Реципиент (олувчи, г$абул цилувчи) - 1) 6-8 кунлик эмбрионни 
к$гчириб утказишга мулжалланган хайвон. 2) кучирилаётган ирсий 
материални кабул килиб олувчи ДНК молекуласи, хужайра ёки 
организм.

Рибонуклеин кислоталар (РНК) - таркибида углевод 
компонентларидан рибоза, азот асосларидан аденин, гуанин, 
цитозин, урацил тутувчи нуклеин кислота тури. Асосан хужайра 
цитоплазмасида жойлашган. Битта поленуклеотид занжиридан 
ташкил топган. Тирик организмларда содир буладиган оксил 
биосинтезида мух,им ах,амиятга эга. Айримларида ферментатив 
фаоллик хусусиятлари мавжуд.

Рибосома - РНК ва оксилдан ташкил топган, оксил 
биосинтезини амалга оширувчи хужайра органоиди. Цитоплазмада 
эркин ёки эндоплазматик тур ва ядро кобигига бириккан холда 
учрайди. Рибосома икки киемдан иборат б^либ, ташки 
кУринишдан ёш к^зикоринни эслатади. Улар к^пинча бир-бирлари 
билан бирикиб полирибосомалар холида учрайди.

Сайт (мутация урни)-мутшщя ёки рекомбинациянинг энг 
кичик бирлиги ДНКдаги бир жуфт нуклеотидга тенг. Нуктали 
мутациядаги ген Урнини белгилайди.

Селекция - одам учун фойдали белгилари б^лган 
^симликларининг янги навлари ва дурагайларини, хайвонларнинг 
янги зотларини ва микроорганизмларнинг янги штаммларини 
яратиш усуллари (гетерозис, полиплоидия, мутагенез) хакидаги 
фан. Селекциянинг назарий асоси генетикадир.

Сингамия - усимлик, хайвон ва одамда эркак хамда ургочи 
жинсий хуждайраларнинг кушилиб, оталанишнинг руй бериши. 
Жинсий купайишнинг асосий тури.

СЖК - бугоз бия кон зардоби (ББК.З).
Сперматогенез - сперматозоидларнинг етилиши ва 

шакилланиши, яъни пайдо булиш жараёни: у купайиш, усиш, 
етилиш ва шаклланиш даврларидан иборат.

Сперматозоид -етилган эркак хужайра: одатда у бошга, 
б^йин, тана ва дум (хивчин)дан иборат б^либ, жуда харакатчан. 
Хромосомалар гаплоид тупламига эга.



, СТГ - Усиш ёки сомототроп гармони. Х,айвонларнинг усиш ва 
ривожланишини бошкаради. Усишнинг рагбатланиши хужайралар 
булиниши ва оксил синтезининг ортиши хисобига содир булади. 
Бу гармон суяклар ва юмшок тукималарнинг усишини 
тезлаштиради. Натижада суяклар, тукималар хдмда ички органлар 
анча тез ривожланади.

Тетрада (турт уужайра) - редукцион булиниш (мейоз) 
натижасида битта она диплоид хужайрадан туртта киз 
хужайранинг хосил булиши.

Тимин - ДНКнинг мухим азот асосларидан бири.
Трансдукция (кучириш, жойни узгартириш) - генетик 

информация (ДНК молекуласининг бир к;исми)ни бир бактериядан 
(донор) иккинчиси (реципиент)га вируслар (бактериофоглар) 
ёрдамида кучириш ходисаси. Бу жараёнда реципиент хисобланган 
бактериал хужайра генотипида узгариш содир булади.

Транскрипция (кучириб ёзгаи) -ирсий информацияни ДНК 
молекуласидан информацион - РНК молекуласига кучириш.

Транслоцация - ирсий информацияни и-РНКнинг 
нуклеотидли стурктурасидан оксилларнинг аминокислотали 
структурасига к^ириб ёзиш жараёни. Бу жараёнда т-РНК ва 
рибосомапар иштрок этади.

Трансплантация (кучириб утказиш) - усимликлар, хайвонлар 
ва одамларда бирор тукима ёки органни кучириб утказиш. Одам ва 
хайвонларда эмбрионлар хам кучириб ^тказилиши мумкин.

Транспозонлар (сакровчи ирсий элементлар) - геномдаги уз 
урнини алмаштириш хусусиятига эга булган ДНК фрагмента.

Ташувчи (транспорт) РНК - фаол холдаги аминокис- 
лоталарни узига бириктириб оксил синтез килинадиган жойга 
рибосомага кучирилишини хамда полипептид занжирдаги 
урнининг аникланишини таъминловчи рибонуклеин кислоталар 
типи.

Триплет - ирсий информациянинг элементар маъносини 
ифодаловчи бирлиги, маълум тартибда жойлашган учта 
нуклеотиддан иборат.

Урацил - азотли органик бирикма (пиримидин асосли) булиб, 
урацил нуклеотиди таркибига киради. Факат РНК таркибида 
булади.

Фенотип - организм индивидуал ривожланишининг маълум 
боскичида генотипнинг ташки мухит билан узаро таъсири



натижасида юзага келадиган барча хусусият ва белгилар 
йигиндиси.

Филогенез - тирик организмларнинг эволюцион тарихий 
таравдиёти. Филогенезнинг энг киска даври янги турнинг хосил 
булиши билан ифодаланади.

ФСГ -  фолликуластимулловчи гармон. Ургочи хдйвонлар 
тухумдонларида фоликулаларнинг етилиши ва усишинин 
таъминлайди. Эркак кайвонларда фоллекула стимулловчи гармон 
уруг йулларининг ривожланишига сабаб булади ва сперматогенез 
бошлангич боскичларининг яхши утишини таъминлайди.

ХГ -  хорион гонодотропин гармони. <.
Фоллекулалар (пуфакчалар) - кар хил функция, ва 

жойланишга эга булган юмалок ичи буш х,осилалар. Масалан, сут 
эмизувчиларнинг тухумдонидаги фолликулаларда тухум 
хужайралар ривожланади.

Химера ДНК  - ген мухандислиги усуллари ёрдамида кар хил 
табиий ДНК кисмларидан тузилган сунъий молекула.

Хромотида - хужайра булинишида икки карра ортган 
хромосоманинг икки нуклеопротеид ипидан бири.

Хроматин - ДНК ва ядро оксиллари кисобланган 
гистонлардан ташкил топган нуклеоиротеин толалар.

Хромосомалар - хужайра магизи (ядроси)даги узидан 
купаядиган хроматин ипларидан косил булган яхши буялувчи 
доначалар. Улар ДНК ва оксил молекулаларидан ташкил топган.

Центргюла - марказий танача, хужайра магзига я кин жойдан 
Урин олган (цилиндрик) иккита танача. Улар кутбларга таркалувчи 
урчуклар йуналишини белгилаб беради. Таркибида ДНК булиб, 
узидан купайиш хусусиятига эга.

Центросома - иккита центриоладан ташкил топган. 
Центросоманинг вазифаси хужайра булиниши билан боглик.

Цитогенетика-хужайра генетикаси, ирсият ва Узгарув- 
чанлик конуниятларини хужайра ва хужайрадан кичик струк- 
туралар (асосан хромосомалар) даражасида Урганадиган фан.

Цитозин - азотли органик бирикма булиб, цитозин 
нуклеотиди таркибига киради.

Цитоплазма - куж айран инг ядросидан бошка асосий 
таркибий кисми. ХУжайра ядроси назоратида у усиш ва купайиш 
хусусиятига эга.

Цитоплазматик ирсият - хужайра ядроси билан боглик



булмаган ирсият. Булар хлоропласт ёки митохондрия оркали 
амалга оширилади.

Цитотомия - хужайра булинишининг охирги фазаси, митоз 
ёки мейоз булинишнинг телофаза даврида она хужайранинг 
иккита киз хужайрага ажралиб, улар орасида тусик х,осил булиши.

Цистрон - организмнинг маълум бир белгисининг 
ривожланишига сабаб буладиган геннинг кичик кисми.

Эволюция - тирик табиатнинг такрорланмас ва 
йуналтирилган тарихий ривожланиши. Эволюция популяциялар 
ирсий таркибининг узгариши, адаптациялар (мослашувлар)нинг 
шакилланиши, тур хосил булиши хамда кирилиб кетиши, 
биогеоценозлар ва умуман биосферанинг ташкил топиши кабилар 
билан биргаликда кечади. Терминни фанга Шввцариялик олим 
Ш.Боннэ киритган (1762).

Эндоплазмат ик тур - хужайра цитоплазмасидаги каналлар 
системасидан иборат булган органоид. Рибосомали ва рибосомасиз 
эндоплозматик тур мавжуд.

Эритроцитлар (цизил цон таначалари) - хайвон ва одамдаги 
ядроси йук; хужайралар. У организмнинг барча хужайраларини 
кислород билан таъминлайди ва бир вактнинг узида карбонат 
ангидридни хужайралардан упкага узатади. Эритроцитларнинг 
асосий кисмини гемоглобин ташкил килади ва унга кизил ранг 
беради.

Эухроматин - хромасоманинг кучсиз буяладиган кисми 
булиб, унда актив генлар жойлашган булади.

Ядро (магиз) - эукариод организмлар хужайрасидаги 
органоид булиб, хужайрадаги барча хдётий жараёнларда ва 
уларнинг булинишида катнашади хамда бу жараёнларни назорат 
килади.

Ядроча - ядро ичидаги зич танача, оксил - ДНК 
комплексидан иборат. Рибосомаларни хосил килувчи марказ 
хисобланади.
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