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Xo3upru KyHra kenub, KHULIUTOK XYKaIUK OHOTEXHONOTHACH
¢daHnjaH AaBnaT THIMAA Aapciavk €K YKYB KYJUIaHMA YOIl 3THIMAraH.
Yopaauunuk GHoTexHonordsicn 6yitnua 3ca yMyMaH anabuériap kaM.
Hlynapuu 3pTHOOpra oMb, uopBauyMIMK OHOTexXHONOrHscH Oyiinua
Ma3sKyp YKyB KY/lanMa &, YKyB KyinaHMa oluii YKyB IOpT/IapH
yuyH KaGyJl KWJIMHIaH JacTyp acocuja &wiraH 6Ynub, y kupui,
¢aHHVHrT MakcaaW, Basudanapu, HyHaTMMINApH, KHULIUIOK XY Kaluk
XaWBOH-JIaPUHH YPYMTHINAA OGHOTEXHONOMMK Ha3opar, XaHBOHIapAa
KMHCHH IMKIHM Gomkapuil, XykaHpa Ba TFeH WHKEHEpHACH,
BETEpHHApHs Ba €M - xamak Guonpenapatiapy 6HoTexHONOrHsACH,
yopBa FyHrUiaH 6uoras onuur kaGu GYNUMIApAaH TAUIKMI TOMIaH.
KuTobra KupuTHAran MaB3yJjiap KEHT KaMpOBIH &3m0, pacM, rpaduk
Ba kajiBaUiap OWiaH TYNAMpWIIraH Ba MIUIATWIraH TEPMHHIAPHHHI
MabHOCH NyFaT cudaTuaa anoxuaa Gepuiras.

Ma3skyp kuT06 OMoTexHONOrHs (aHWAaH AaBiaT TWIKAA E3WIraH
Gupunuu  YKyB Kymnanma OYnraHu yuyyH YHOaH coxa Oyiinua
KOJUIeXNap, aKajeMHUK JMUeHnapHuHr YKyBYM Ba YKHTYBYMUIIAPH,
yopBaywInk Oyiinya wiMuil TaAKMKOT MHCTUTYTH XOQUMIApH Xam
doiirananuuapy MyMKUH.

Taxpusuunap: A. A. AGpykapumos - l'enernka Ba §CUMIHKIAp
SKCIEPHMEHTAN OWONOTHACH WHCTHTYTM JWPEKTODH, Y36€KHMCTOH
®daunap AKaNeMUACHHUHT akageMuru, Ouonorus daHnapu JOKTOpH,
npodeccop.

Y. H. HocupoB - Towkent JlaBnat arpap YHHUBEPCHTETH
3ootexuns xadeapacu mnpodeccopu, Y3bexucTon PecmyGmukacuia
XU3MarT KypcarraH ¢aun ap6obu.

Macvyn myxappup: M. AmMpoB - KMIUIOK Xykanuk Qaniapy
JROKTOPH, poheccop
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HanHoe y4yeOHoe mocoGue HamMCAHO B COOTBETCTBHM C THMOBOH
nporpaMMoif  MoAroToBkH OakasaspoB no  HampasieHmo  5620600-
«300TeXHMA», yTBEPHAEHHOr0 MmunucTepcTBoM Boiciiero u  Cpenmero
crienpansHoro o6po3onanus Peciy6mukn Y3bekucran. ‘

buoTexHosorud B KHBOTHOBOACTBE  KAK  COCTaBHas  4acThb
CETbCKOXO3ACTBEHHONW OHOTEXHOJIOFMH  32HHMAeT BeAyUIee MeEcTo [0
noaroropke = GakanaBpoB no  HampasieHHio  5620600-«3ooTexHua» M
BeTepHHapui. B  naHHOM yyeOHOM MOCOGMHM  KIIIOYEBBIE  BOMpPOCHI
paccMaTpHBAIOTCA B CCAYIOMIEM NOpAaKe: OHOTEXHOJIOMHYECKHH KOHTpPOJIB
NpH  Pa3BeNCHUM  CEeMBCKOXO3ANCTBEHHBIX  JKMBOTHBIX, PeryJMpoBaHMe
MONOBOr0 LMKNA y JKMBOTHBIX, KIETOYHasd M TEHHad HHIKEHepHs,
GHOTEXHOMOTHA KODMOBBIX M BeTepUHApHBIX GHoONpenapaTtoB, a Takoke
TEXHOJIOTHA IPOM3BOACTBA GHorasa,

B yuebHoM mnocoOHMM XOBONHO XOpOMIO OCBELIEHBI BOMPOCHI MO
APUMEHEHHIO KIIETOUHOH HIDKEHEpHH HA IPHMEPE TPaHCIUTaHTalMKM SMOPHOHOB
KPYNHOIO pOraroro CKora H OOCOCHOBAHO IPHBEHCHBI JAHHBIC MOJIYYCHHUSA
TPAHCIEHHBIX JKMBOTHBIX METONAMH TEHHOH HIDKCHEPDMH M HX Hapol-
HOXO3sHCTBEHHOE 3HAa4YcHHEe. B KHHMFe OCBEICHBI GHOIEXHOJOTHYECKHE
MeTOAbl Mony4eHHs OesIkOB, BUTAMHHOB, AMHHOKHCIIOT, MNENTHIOB M
BKJIIOUEHHE MX B PAliOH XMBOTHBIX ¢ LEJTHIO HOBBILICHHA HX MIATATEILHOCTH.

Pewienne 3amay no paspaGoTke M BHEOPEHHIO B  MPOU3BOJCTBO
3¢ dexruBHBIX MeTONOB GOpsOEl ¢ HanGoyee PacHpOCTPAHEHHBIMM OINACHBIMU
3a00NEBAHHAMHE CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX KUBOTHBIX MOXKHO OCYLIECTBJATH KaK
TPaXHUHOHHBIMU BETEPMHADHBIMM METOAAMM, TaK U ¢ NOMOLILIO HOBEHUIMX
fMoTEXHOMOrMIf B YaCTHOCTH ACTAIBHO PAcCMOTPEHBI BOMPOCH TIOJSy4CHHA
BaKUHH.

HocrarouHo  HayyHo  0O6OCHOBaHBI ~ GHOTEXHOJIOFHYECKHME  METOJbI
npeppalieHue Hasosa B 6xoras. '

Jlo HacToslIeI0 BpEMEHH Ha y30EKCKOM A3bIKE He ObLNO M3/1aHO Y4eOHHKOB
WM y4yeOHbIX nocoOmifl. Hacrosmas kHHra sABAsercs Mepsoif B 3TOM
HarnpaBJieHHH.

Kuura moxer ObITh HCMOMB30BAHA IPENOJABATE/IMH, CTYACHTaMH,

aCIIMPaHTAMHU-COUCKATEISIMH, JIOKTOpaHTaMH, creyyaTdcTaMu HWU
HMBOTHOBOZICTBA, & TAKKE IIMPOKHM KPYrOM YHTaTeIeH.
PelieH3eHTHI:

A.AGxyKkapumoB-JIUpeKTOp MHCTHTYTa I'€HETHKH U IKCHEPEMEHTANbHOK
6uonorun pacrenuii AH Y3bekucrana, akagemuk AH Pecty6nuku, moxrop
6uonorMuecKsIX Hayx, npogeccop.

¥. H. Hocupos-npodeccop Kaenpei 300TEXHHH TalKeHTCTKOro
arpapHOro yHMBEpCHTETa, 3aciTyXeHHbIN nesrens Hayku Pecry6nnku Y3abexucraH.



The present text book is written in accordance with standard program of
bachelor's training in the branch of 5620600 Zoo technology approved by The
Ministry of high and middle education of the Republic of Uzbekistan.

Biotechnology in animal breeding as an integral part of agricultural
biotechnology takes leading place in bachelor's training in the branch of 5620600
Zootechnics and veterinary. In the present-text book the key questions are
examined in the following order: biotechnological control during agricultural
animals breeding, the regulation of sex cycle of animals, cellular and genetic
engineering, biotechnology of feeding and veterinary biological preparations, and
also the manure gas production technology.

In the text book the questions on application of cellular engineering on the
example of transplantation and substantially stated the data on the obtaining of
transgenic animals by using genetic engineering methods , are very good
explained. In the text book the questions of biotechnological methods on
production protein, vitamins, amino acids, peptides obtaining and including them
into animals feeding in order to enlarge the feeding power, are very good
explained. '

Solutions of the questions on working out and introduction into production of
the effective methods of strife with the most widespread and dangerous disease of
agricultural animals can be solved as by traditional veterinary methods so as using
the newest biotechnologies, particularly the questions on vaccine obtaining, in
particullarly the questions of vaccine producing were detailly considered.

Up to present time there was no published text book on biotechnology and
cattle breeding in official language published, this book is the first on experts
training on Zoo technology.

This book can be used by tutors, students, advanced students, post-graduated
students, researchers, persons working for doctor's degree, experts of research
institute of cattle breeding, and also by wide readership.

Reviewers:

A. Abdukarimov - Director of the Institute of genetics and experimental
biology of plants of Science Academy of Uzbekistan, academic of Science
Academy of Uzbekistan, Doctor of biology.

U.N. Nosirov - professor of Zoo technology department of Tashkent Agrarian
University, well-deserved figure of science of the Republik of Uzbekistan.



Kupnuul

buotexnonorus aramacu yrraH acpuunHr 70 iunnapuja
naiipo Oynu6, 6y OupuHuH HaBOaTHa reH HHXECHEPHUSICH,
6uokumE, MEKpoGHOTIOrHa Ba Golika Guosnoruk dannap 3puirad
IOTYKHap  Tydaiinn  ro3ara  KeJfH.  XO3HPrH  3aMOH
OGHOTEXHONOTUACH CaHOAT/IAIUraH TEXHONOTHS XHCOONaHagH Ba
OynuHr acocuia Ouonork MaHuOamap, fAbHH XalBOHUAp,
YCHMIIMKIAp, YNApHUHT OpraHiapd, TYKUMalapd, COMaTHK
Xyxa#ipanap, 3am6ypyrnap, Muxkpoopranuzmiap-bakrepusnap
&ranu.

Kuumnok xyxanuk GHOTEXHOJIOTUACHHUHT acocui Basuda-
napH KyHAujgarunapaaH ubopar: YCUMIMKIAPHH KacallHKIapiaH
Ba 3apapKyHaHJalapJaH XUMOS KWIHUI YYYH MHKpPOOHOJIOrHK
mMojadanap, Oakrepuan YruTiap, YCUMIMKJIAPHUHT  YCHIL
perynsitopiapu, reH Ba Xyxaiipa MYXaHJUCIHITH YCYJUIapu
acocula KHUILJOK XY KalIUK YCHUMIMIJIAPUHHMHT IOKOPH XOCHJLIH,
HOKyJal TaluKd TabCHpJapra YHIaMJIH SHCH  HaBJIapH,
AyparaiiapyHy spaTMll, KHMMaTJd O3yKa KylLIMMuajapd Ba
OMOJIOrMK akTWB MoAAajap (OKCHIAp, aMHHOKMCIOTAnap,
depMeHTIap, BUTAMHHNIAp, BETEPMHApPMA YYyH Mpenapariap),
YOPBAYM/IMKIA acocHi KacaJsIMIIADHUHT OJIIMHHH  ONuLja
OHOMYXaHIMCIMK  yCy/UIapHHH  HuUpab  4YMKMII Ba Yyjap
€pnamMuia npodunakrTika, JUArHOCTUKA Ba TepanesHd iynra
Ky AU

YopeauuivMkaa HacHAOPNUKHM OUIMPHII, eM-Xamak cuda-
THHU SAXIUWIAL, KAUUIOK X3OKAMUrd CaHOAQTMHUHI YHUKAHIHU-
napuHM  ¢Qofmard KaliTa MLLIAW TEXHONOTWAIAPHUHU SpaTHULI
KApaJH.

BuotexHonorus 3amoHaBuii OUONOTHAHMHI MYXHUM KHCMH
xucobnanagu. buorexnonorus 1953 iwan [Preiimc Yorcon Ba
Opencuc  Kpuxk Ttomonuman JIHK (aesokcupuboHykeHH
KACAOTa) AMUHOKUCJIOTAHMHT KYUI 3aHXUPH TY3HIMIIMHHHT
oynnuiuy 6uiaH puBoxinana 6ouanay. Xap Gup TUPHUK OpraHu3M



Xyxaif-pacHga  HYKIEMH  KHMCJIOTACHHMHI  UKKM  TYpH
pubonykienH kucnora (PHK) Ba 1e30kcHpUOOHYKIEHH KHCIOTa
(IHK) maBxyn.

Hywienn xucnotamap okcwiinap OunaH Oupra XaSTHHHI
MOAJMI aCOCHHH TAaIIKMI 3Tagu. Yiap Oup-Oupnapu 6unan xap
TOMOHJIaMa y3BHil GOFIMK. AMMO yNapHMHI XyXaiipagaru ypHu
Ba yHKuMscH TyOnaH dapK KUIaju: OKCHIIap acocaH KypUIIHII
Ba XyXalipaHHWHI HMINYH OPraHiapd MaTepHATUAUP, HYKICHH
KHCIIOTa/Iap 3Ca OPraHM3MHHHI TY3WIMUIM, YCHIIM, PHUBOXJIA-
HUIUMIA TerHUUIH axOOpOTHM caKiaumly, TaKpOpJIallH, aJMalild-
HyBH Ba HacC/JAaH Hacira YTHIIMHM TabMUHIafiau. Xap Oup
THPUK OPraHM3MHHUBI upcuii Genrunapu xakuaaru ax6opor JHK
3aHXMpHJa HYKICOTHANAp KeTMa-KETJIHTH acocH/a JKOMIalras.
Macanan, ogaMm JIHK cupga 3 mwummapara sKMH HYKJICOTHA
XKy}Trapn GOpiMrH aHMKIaHraH. Ypraua GMp reH TapkuGuaa
1000 nywieorun xydTu 6Ymub, ynapaa Gearu Ba Xycycustiap
TYFpucuia upcuii ax6oport xolinamran 6ynanu.

I'en umxeHepHuAcH EpAaMua HYKICOTHAUIAp TapTuUOH
Y3rapran JIHK Monexkynacu XOCHJ KMJAMHAAM Ba YHM HuUUIa0
TypraH Xy»aipa reHoMura YTKa3uwiaay Ba uly OuNiaH sSHIY UPCUH
Oenrunu Xyxailipanap onHHaAM. ['eH HMHDKEHEPHACH XO3HPTH
KyHJa OpraHM3Mjap HMPCHSTHHH V3rapTUPUUIHMUHT 3HT KyJai
ycynnapuzaad 6upu 6¥mub Konau.

I'en uHxeHepusicu ojataa yura Gockuuga onub 6opunanu:

1) Kepaxsii reHHY aXXpaTHill €KM YHU CUHTE3 KWIMHL

2) Ily xepaknum ren O6Yynran JHK HM KyuupyBum
(Bexrop) JHK cwura ynaui.

3)  Kepawim ren ynanran sexrop [JHK cuuu Xyxaiipara
€ky opranusMmra yTkasuil. Ky3nanran Mmakcaara Kypa Kepakid
reHHH XyXaiipagaH axpartu® onMul €KY CYHBHH CHHTE3 KUJALL
MYMKHH.

XaiiBoHnapaa upcuii ax6opoTnapHu (IreHNIapHH) KY4HpHIl-
HuHr OMp KaHwa ycymnapu 6Ynub, wysapgaH O3HC KeHT
TapKajiraH! FreHIapHM 3UIOTAHMHI MPOHYKIEYCHra MHKpO-
HUHBEKUMA KWIHLIOHUp. ByHMHr yuyH Maxcyc Tai€piaHraH



nuneTKara nypkanum kepak 6ynran JIHK cyroknuru conunub,
Gbukcanus KWIHHraH 3WroTa MNpOHyKJIeycra roGOpHiIazy.
TpaHcreH xaliBoHNap MaHa Iy YCynHM Kyunam Tydainu
OJIMHAH.

Xyxalipa WHXXEHEPUSCHHUHI KYJUIaHHJIMINM HaTWXacHIa
XaHBOHJIADHHMHI KJIOHMHH ONMLI OHOTEXHOIOTHACH SAPaTHIIM.
Bakrepusnapaa xion nbopacu acocan 6up Gakrepus xyxaipacu
OyNMMHUIIM HaTWwXKacua Xocun OynraH, upcuaTd Ba cHdar
XKUXaTHaaH GUp Xun TeHr OYnraH Gakrepus KOJOHHMSCHHH E€KU
aflmad ©6Mp reHaaH kKyuMpu® ONMHraH TIeH HycxXanapu
AurMHAMCcHEM Hdonanam yuyn mupiatuinagd. Oxcak Yoummmk-
JIADHUHT  KJIOHJIapH CyHBUH HiapoMTAa  XYXKalpagaH
CTHLITHpUIaAM €KW KajlaM4YaHW maiiBaHmiaw #Hynu Ouian
omuHagu. IOkcak  xaiieonmap  BereraruB #yn  Ounan
KynaiMacauru cababnu ynapHUHr KJIOHJAPUHU OJMHI SKHH
Hunmapraua Myammo 6ynu6 kemap 3am. 1977 dimnna vHrM3
onamu XK. I'epaoH TOMOHMAAH XyXKalipa MH)XXEHEPHICH YCYIHHH
Kyllall HaTHXacHAa IOKCaK XaliBOHNap IKIIOHNApHHH ApaTHI
GHOTeXHONOrUACH HULIA0 YHKHIIIH.

SapocH3 TyxyM Xyaiipara mly OpraHM3MHHHI COMaTHK
XyXaiipa aapocuHn Ky4upub yTKazuin GuaaH reHOTHNA OUP XU
GynraH oOpraHM3MJapHM OJHMII MYMKHMH. Arap w1y YCYJIHH
KUMIUIOK XY’KaluK XalBOHJapuAaa KyJulaca XKyna KaTra aMaliui
axaMusaTra >pHIIMII MyMKHMH. UyHKH kopamoinnap, Kyinap Ba
OolUKa KHIUIOK XYXKaUIHK XalBOHJIap¥ OpacHaa CepcyT, Cepér,
CEpPXYH, IYIUTAOpNIapH yupahau.

Xuncnit kynaiinmna Oy xyxkanuk KuitMatura sra Gynras
Genrunap 103ara YAKMaCIUTH MYMKHH.

Hacmaunuk MUUTApUHU SHAJa PHBONUIAHTHPHUINTAa KHIUIOK
XYKanMK XaHBOHJIAPUHHUHI HAach KONAUpHUII KOOHIHATHHHHT
NacT/IMIM Ba yJAapHUHT BEreTaTHB iyn GunaH Kynas oJMacjurd
TYCKMHJMK Kumasntd. Mana wy Ttabumit TycuriaapHu onub
Talllall y4yH XalBOHJApHM Kymalitupuimina Tabuuili ycynaaH
CYHBHH ycynra YTl MyMKHHJIMIM OIMM/Iap TOMOHHMJAH HILIa6
YUKWITaH SHI'd GHOTEXHONOTHK ycyuiapaa 3 akCHHM TOITMOKAA.



IWynnait ycysutapaan Oupu  SMOpHOHNApHH —TpaHCIUIAHTALMs
KHUJIHILAND.

‘Mana myHpail GMOTEXHONOTHK JKapa8HHH HILNA0 YMKMII
yrran acpuuHr 30 #Mwutapuga Gowmwnadran G6ynu6, GyHHMr
acocMra OJMMJIap TOMOHHMJIQH MILIA0 YHKWIraH yd4ra MKHpUK
amanuii 3puiyB ca6ab 6ynau. Bynapra: 1) cyHbuit Kouupui; 2)
ypFO4M XaifBOHMAp XHHCHH JaBpuHH Oowmikapuul; 3) SMOPHOHHH
KYaMpHO YTKA3MLI KUPAIH. '

1970 #wnra kenu® sMO6pHOHNApHM TPAHCIUIAHTALMA KUJIMLL
HyHanumuparm MIMHE uoUlap Ba yHH amanuéraa  Kysiam
Te3kopiink 6GunaH puBoXJIaHa Gouiany.

1971 iinnra kenub CHYKOHNAp SMOPUOHUHM MY3JaTHII Ba
sputl Gopacuga MyBadgakuATIH HUUIAp KWIMHAW. 1973
finnga sca CHUTHpNApHUHT MYy3JaTWiIraH 3MOpHOHH SpUTHIUG,
cyHrpa Kyuupub VYTKasunMmM Hatxacuga Oupunum Oy30K
OJMHAH. OMOPHOHIAPHH TPaHCIUIAHTALMA Kuim #ynu O6uinax 10
fiun mobGaituupa (1973-1982 iiit) Kamamaga 5413 ta Oyso0k
omuug, AKllna 1990 ijiunrasa 500 wmunr, XaMAYCTIHK
MaMajakatiaapuaa 3ca wy wmyaparra kenu6 12 muHr Oys3ok
ONuHrad. OMOPHOHNApHM TpaHCIVIaHTAUMsA Kumam Gyituua
Xankapo xamuar Tysuarad 6yym6 (MOTD, 1984ii), yuna 35
mamiakatgad 830 Ta an3o um omub Gopanu. Kedimurm 12 Hun
HuuAa SMOpPHOHJApHM TpaHCIJIAHTAaUMA KUIMUI GYiinua pexopn
Hatmxanapra spuwwagu. Macanan, AKlllna xap Gup noHop
curupaad unura 135 ta, ®panuusga 80 ta, [epmanusana 57 1a,
Poccus ®PepepauMsaCHHUHAT YOPBAYMINK UHCTUTYTHAA 44 JOHOP
curupjad 261 Tta, YkpanHa 4opBauyM/IMK HHCTUTYTHOA 6 IOHOD
curupnal 71 ta TpaHcmiaHTaT 6y30K OJMHIM.

MabiayMkHn, XalBOHJIAp TaOMHii eM-XallakHH €Tapiu
Japaxaja Xxa3M KuaMaiaou, aklpum xosutapaa O3MKaHUHT IpMUAaH
Kynu ryHrra uuku6 xeragn. IllyHHMHr y4YyH O3HMKaHMHF
TYWMMIAIUTMEA OLIMPHIN Ba OaJaHCHaHTUPHLI YYyH YHMHI
TapKkUOHIary OKCHI XaMJa aMHHOKHCIOTajiap OHOTEXHONOIHMK
ycynga onvHMG kepawi Muxkaopaa kymwunagu. Kuuuiok
XYXKaIUK XalBOHNapH Kaca/UIMKJIapura Kapli¥i SMJIalll Y4yH
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VIIATUAGJUTaH BaKIMHANIAp OJIMII KaTTa MKTUCOAMH camapa
Gepamu. Opatrna MwWIaTWNaaMradH BaKIWHA —mpenapariapy
KacaJulMK Ky3raTyBuM (Oakrepus, BHpYC) JIapHH  KyuCH3-
NAaHTHpHII  €KM  aKTUBIUIHMHM HYKOTHII Ba YHra Xap XHi
O3MKJIAHTHPYBYM CYIOKIHKIAp KM #ynn GunaH onuHaaH.

Xo3upru 3aMOH OHOTEXHONOrMK Yycy/iap 3ca Kymiuab
BapHaHT/IapAa BaKUWHamap onuura wymokamnadrad. Kacan-
JIMKNAp AMAarHOCTMKACHHM TaKOMMJUIAIITHPHIN YYYH (EepMeHT-
napjaH QolpaiaHum Ba Iy acocAa TECT CHCTEMacHHU TY3HLI,
MHKpOOpraHM3M Ba  (depMeHTNapHH Mypakka® Jopuiap
Tak€pnanja MILIATHIN, SHIM aHTHOMOTHKJIAPDHU CHHTE3 KHJIMII
Ba yNapHH HH(QEKLHOH KacalUIUKIapHu JaBojamaa ¢oitganannm
XO3UPI'H 3aMOH Tanabuaup.

Yopsauunuk QepManapuparn YMKaguraH rysraan 6uoras
ONUII XaM OHOTEXHONIOTMK acocra sra. buoras GepyBun Kypui-
Malap ajoxMIa XyxaJHKJIapHH EKUIFH Ba IOKOPH caMapaiu
SKOJNOTMK To3a YruTnap OwinaH TasMuHnaiiau. Bynnail Kypunma-
NapH¥ XKOPHHA STHII YOPBaYWIKK Ba NappaHAauuiIvK depMmaniap,
yJapHUHT aTpodUAark SKOJOrHK MYXUTHH AXIUIMIaMIu.

Vkys kynnaumanu Tadépramga Typnau Mwanapaa don
3THATaH KyNruHa kutobnapaard pacMiapiaaH doiianaHunau.
BynuAar yuyH ana 1wy apgabuérnap wmyawutudnapura Y3
MUHHaJIOPYHIUTHMHU3HH OUIIAMpPaMHU3.



1. KHIJIOK XV KAJIHUK XAMBOHJIAPUHU
YPUNTHIIXA BHOTEXHOJIOT'HK HA3OPAT

Kumnok xyxanuk Xa#BOHNApPH TEHETHK Ba CEJCKIMOH
uuiap tydaiinM KeCKHH Y3rapajid, Xap XWJ MKJIMM IHapOMTHra
MOC IOKOpH Maxcynjop 3omiap spatwnaau. By #ynanuparu
minnapra 6axo Gepum ydyyn Oynpan 100-150 imn wnarapu
KOpaMoJiap CyT MaxcynaopnurdHuHr iumura 100-200 nutpHu
TauIKW/l 3TraH/IMTH, XO3Mp 3ca aiipuM Mamnaxatiapaa Oy
Kypcarkuy 8-10 MHHr JUTpra eTraHIMIMHM MHCOJI TapuKacuja
K¥pcaTuil MyMKHH.

Kuumok  xyxanuk  XallBOHNApHHHMHI  alOXMAaNaHMINH
sBomouMs Tydaiinu (o3ara KeiraH Ba IOYHHHI Y4yH XaM
KYNaTHPDHIUHMHI TE3KOp TEXHOJNOrMACHHM aManuéria Kyi-
namHM KMituenawrupagu. Xap Oup Typ XalBOHHMHT TaOuuid
IIAPOWTAA SMAl YYYH KYn KejaaguraH OMONIOTHK XYCYCHSITH
Huial yukapuiu TanabuHu KOHUKTUpMaiiaum. Xosupaa HMHCOH
YUyH [OKOpDHM Maxcyljop, KacaJulMKiapra 4YHIamid, 30T
CTaHJapTiapura Moc, ¢epmep Xxykanukiaapu Ttanabura xapob
6epanuran xaiBoHjap Kepak. AMMO KYMYMIMK yi XaliBoHnapu
Hacyl Oepuil XyCYCHSTMHUHI MAcT/IMTH Ba Kynaiuiu >xapa&Hu-
HHHT Y30K JaBOM THliM OyHra TYCKMHIMK KHIMoKaa. ByHnaii
Tabumit GapbepnapHu OnM6 TauUIAra XaiBOHJIAP JKMHCHIH
ap30Japd  (QaONUATHHH  HEHPOIHNOKPUHOJIOPHK  OoliKapuui
Aynnapu aHuknauray spumuna Gownmawau. Iy #iynna, AbHU
KOMIiekc OuoTexHonorus sApatHmjga OupuHuu kamam XX
acpHMHT 30 itnnapuna Kyunau.

XaHBoHIapHUHT KynaiiTupuinga Gpusuonorus coxacuna XX
aCpHHMHI GUPMHYM APMHJA SPMLIMITAH 3HI KaTTa IOTYK runodus
OE3MHMHT ONJMHI'M KHCMH  QYHKUMACHHMHI  OYHJIHIINIHD.
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X03upru naitaa XxaiBoHIap KUHCHIH Oe3NTapUHHHT AKILTAHUIIH
Ba QYHKUHACHHUHT TYFPUAAH-TYFPU runodus 631 OJAUHIH KHC-
MHJaH Muad YHKWIAOWraH TOHAAOTPONUK TapMOHIapUra
OGOFJIMKIMIH CHP 3Mac.

CyT sMmu3yBuwiapaa rurio(pU3HHHT OJIIUHIH KHCMHMAH y4
XWJI TapMOH HIWIa0 yuKkuub, yinap UHCHK Ge3napHuHT paonus-
THHH KydyaWTupuuml Ba Oomwkapuiu ¢yHkuusuiapuau Oaxkapand.
Bynapra ¢osumkynacrymnosun rapmod (®CI), jnorenHnoBuM
rapMoH (JII') Ba nponaktun €xu nakrorpon (JITT) rapmonnapu
kupagu. JIoToTponuH rapMoHH ¢Gakat keMUpyBuniIapia Oynuinm
AHMKJIQHTaH.

Curupnap Tykkauugas 6-8 kyHaaH keiius ynap konuaa JII
MHKAOpH YH4Ya I0KOpH Oynmaitau. Keitmn Oy kypcarruu acra-
CeKMH Kytapuna Oowutaiinau. By xapaén runodusmaru JII'
MUKIOpH OwnaH napamwien Y3rapaau. JIIT Muxmopu runodwusaa
KYNpOK TYIUIAHAAM, YyHKU OBYJIALIMA OJAMIAH KYTPOK KOHra
YHKapuIl Y4yH 3axupa Oynmumm kepak. ['unoduspa wumwiad
YMKapuiagurad roHagorporuH rapmonu ®CI° xam ¢osmkyna
Yeuim 6unan MUKIOPH olia Gouiaiau.

Yjukanapaa onu6 Gopwiran TtaxpubanapiaH my Hapca
Mawiym 6ynauku, JII' rapMOHHMHMHI IOKOPM Japaxaaa KyTapu-
JMIOM YJAPHUHT KyHMKKa Ke/IMIl KyHMra TYFpH Kejap 3JKaH.
dakart aiipum xonatmiapaaruda JII' MUKIOPH IOKODHIIHUTH KyHHK-
Ka KeMHIJaH KeHHHru KyHrava cakinanu6 xonaau. OCI rapmo-
HUHHMHT [OKOpH Japaxajga Oynviud >XKUHCHHA JaBpHUHT 2-3
KyHsiapura TYrpy kenagu. Osynsuusa aaspu onpuaad JII' rapmo-
uH 1-2 cytka, ®CI'- 3 cyTkara AKUH I0KOpH xapaxana 6ynaau.

Kyiinapna JIIT rapMOHHMHHMHT OBYJALMSA ONOH LHKIH
KyHukka kenumpad 12-16 coar onmun Gouwnanub, 8-10 coar
naBoM stamd. OsynsuusaHuHr Oouwtanuum JIIT rapMOHHHMHT
KOHJAru SHI IOKOpPH KypcaTtruuumaaH kedimn 21 Ba 26 coat
opajmruaa 103 6epanu.

K¥iinapna ©CI' kOHUEHTPaUMACHHUHT KYTapWIHIIH KYHHK-
ka kesraH KyHra (200 Hr/Mi) TYFpH KeJMIUM aHWKJIAHTaH.
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XuHcuit LuKIHUHE 6omika KyHnapua Kyi koHH 3apaobuna OCI°
muxaopu 100-160 Hr/m TaWKKUI KUIaIH,

Otnapaa 6ourka KMIUIOK XY>Kanuk XadBoHIapuaan Gapiin
ynapox JII' rapMOHM KOHLIEHTPaUHMACH 3CTPYC AaBpH JaBOMH/a
acTa-CeKHH KyTapniub, YHHHI DHT IOKOPH KYpCATTHYH OBYJLA-
uusanaH kelinH 1-2 xyHra TYFpd Kenaau Ba IUyHAaH KeHnH 6up
Heya KyH nunpa macaiub Gopamn. ®CI' MHUKAOpH 3ca 3CTPYC
OXHPHJQA, OUICTpyclaH KeHuH Ba Kalita AUICTpYC Ypracuiaa
KyTapunagu, AbHM Keliuuru osynsnusara 10-13 kyH konarax
BaKTra Tyrpu kenaaud. by kypcarruunap 6omxka xonarnarn ®CI°
MHUKIOpHAAaH TaXMHHaH 4 Gapobap kynaup.

XaiBoHnapja >XUHCHH AaBpHHU GolIKapuIIHU OMIMI Y4yH
XUHCHIA TapMOHJIAp CEKPEUUACUHN YpraHum MyxuMaup. byunaii
Ky3aTtuuuiap yTrad acpHuHr 60-70 #uanapu aManra OIUMpHIITaH
Oynub, KMLITOK X¥>KaNuK XalBOHIapH KOHUAA Jespiu 6Up Xui
JUHCHI rapMOHJIAp Y3rapdillH KOHYHHATH aHMKIaHIH. XXuHCHH
LMK OXHpHJa MPOTeCTEPOH MHUKIOPH KeCKMH KaMasad. Kasw
KaWTapyBYu XalBOHJIapra Kaparanja 4y4kajapJa IporecTepoH
MHKJIOPHHHMHI KaMalMLIM YJAapHHHI KyHMKKa Kemumuaan 2-4
KyH onauH sMac, Oanku 6-7 xyH onaud Gomnanagd. by aca
donnukynap daszaHuHr ysakunmura oau6 xenagu. Ilporecrepox
MHKIOPHHHHT KOH 3apaoOupa xymaiiuvmiy yydkanapaa 5 KyH
Jasomuga 103 Oepca, Kyhnmapoa Oy »kapaéH 4 KyH [JaBOMH[Ia
keuaau. ByHpaii xonat ujuxanapaa curup Ba Kyinapra HucOaTaH
capuK TaHa COHMHMHT Kyn 6ynumu 6unan 60FNHK.

Busnapia koH 3appoOuaa 3cTpyc JaBOMHA NpPOreCTepoH
MMKIOpH nacT gapaxkazia 6ynn6, opynsuusgan keinH 24-28 coar
M4K/Ia acTa-CEKMH KyTapuna Oowuaiay Ba 5-7 KyHAaH KCHHH SHT
IOKOPH Japakara Kytapunaau. Mana wynjgai xonar sHa 5-6 KyH
JABOMMAA Ky3aTwiaau, KeiuH 14-16 KyHnapu 3ca NporecTepoH
MHKJIOPH KECKHMH nacaiin® xeragn. XalBOHIapa KUHCHHA LMK
OXUpUJA NPOTECTEPOH MUKAOPUHUHT KaMaiiHLuM OUIaH 3CTPOreH
MHKOODUHUHI Te3Ja KyTapuauiuM Kysatunagd. Kynuunuk
Ky3aTHIUIAp HaTHXXacHZa 3CTPOreH MHUKAOPUHUHI KyTapPlJIPlLlIH
opymaumafan ongue JII' axpamumu O6unaH  GOFIHMKIMIH
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anuknanay. llynpalt kunub scrporennap ky# Ba curupiapia
OBYIALMAHMHI 03ara YMKMIUM y4yH Kepak Oynran JII' uinna6
YUKHMIUMHH TAbMUHJIOBYH BOCHTa4yM XHUcoOnaHap 3kaH. Curup Ba
Ky#inap KOH 3apao0uia 3CTporeHjiap MUKIOPHM J>KHHCHH LMKaa
y4 Maporaba Kyrapunagu: OKMHCHH UMK Oowmaa, SBHA
NPOreCTEPOH MHUKIOPH OMIMac/iaH, XXMHCHH IMKI YpTacumia Ba
CapuK TaHavyajlap perpeccMacH onauaad, ¢axkar MaHa Iy
JaBpllapAa CHrupiap TyXyMIAOHHIa KarTa (OJUIMKyNajnap COHH
Kynasan. bympafi xoaat Tyxymponaa dosnmkynanap YcHLIH
OunaH KOH 3apAoOuja 3CTpOreHsap MUKIOPHHHUHL KYTapHIHLIH
ypracuaa GOFIHKIMK OOpPIUTHHYU KYpcaTaau.

XX acpHHHI MKKMHYM spMMJA XaWBOHJAp JKHHCHH
UMKIMHE YpraHuijia KaTra TyKiapiad 6upu roHaxoTponun —
penusunr rapmMoHd (I'H-PI') €ku roHagonuOepuHHHHT OYHIIHIIK
6ynau. By rapmoH runodus Oe3upaH axpanaguraH roHajgo-
TPONHH rapMOHJIApMHH Ha3opat Kuiaav. By xxapa&H Kylinparuda
Ke4aJM: TMIoTanaMycJard HEpPB yulap HelporapMoHal Mojja
axparagu, Oy wmomma runodusap o&Kya OpKatd runopus
onmuHrd OG¥Ynarura Yyrkasunagu. By epma He#porapmonnap
runodus XxyKkakpanapura TabCHp KYpcaTHO CEKpLMS aKTHB-
JIMrMHH Ky4daitrpagu (1-pacM.).

'OHaOTPONMH PENU3MHI TapMOHM CTPYKTYpacH aHHK-
nanu6, yHHHr 10 Ta aMHHOKMChOTalapAaH (A€KanenTua) Ty3HI-
rannurd Ba 6y rapmMoH Gapuya Typ XaliBoHiapia Oup XMIIMru
aHMKIaHaM. by rapMOHHHMHr XaWBOH Typjiapu ¥pracHaa
(dapKuHHHT HYKIMIrY Ba KMMEBHMM CTPYKTYpPaCHHMUHT OAAMMINIH
OJIMMJIADHHUHT 3BTUOOPMHHU YHH KUMEBMH CHHTE3 KWJIHII Ba YHH
XaHBOHJAp OBYMALMACHHH OoliKapMIja Kynnalira KapaTid.
XaKHKaTAaH XaM Te3 Opaja rOHafOTPOMUH-PENIU3MHI Ba YHra
yxwaw rapmonnap (cypdaroH) CcuHTE3NaHMO HIUIATHAA
Oounvtanau. XalBOHIAPHH KYNal TUPHITHUHT OMOJIOTHK acociapy
coxacuaa siHa 6up aHrunnk XX acp MKKMHYM SpMHUAa oyuaau. by
JIHOTEO/IMTHK TABCHP 3TYBYH rapMoH npocrarnaHgud F — 26 Huer
OYUWIHIHHY DH.
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1-pacm. KuHcHii HHKJIHUHT SHAOKPHHOJIOIM MK
6OoLIKA PIIMIIH.

Curup, k¥il Ba yyukanapaa npocrarianaus F — 26 (ITT'O -
26) OGauamoHAaH TYJIKMHCAMOH Tap3ga axparwiaau. by
rapMOHHMHT Xap cadapra axpanuiu BakTd Oup Heda coat 63nub,
MabiayM Oup wuHTepBamra 3ra. Capuk TaHaya pErpecCUACH
kynunaua [MI'd — 26 rapmonu wumab uyukwia OonulaHraHiaH
KeWMH 2 KyHAaH CYHr 103 Oepca, KyHHKka KeJluIl 3Ca CapHK
TaHaya WykonraHaax Keitux 24-28 coarnan cyHr pyi Gepaau.

MyxoxaMa yuyH caBoJuiap:

1.XaliBoHnap penpoayKUMACHIA TapMOHJIAPHMHI YPHHM Ba
axaMuATH KaHgai?
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2.XaiiBonnap runodbus Oe3upaH umaab YHKHIAAUraH
FapMOHJIZDHUHT JKMHCUH Oe3nap daonusatu 6unaH GOFMUKINIH
KaHaah?

3.I'apMOoHnap CEeKpeuusiCHHUHT XHHCHIt AaBpHH Goruxapuii-
Jard YpHUHY TYLLYHTHPHHT.

4.Yprouu xaiiBoHnapjaa d¢onnukynanap Ba CapuK TaHada
KaHjail Ba3snganu OGaxapaau?

S.Ipocrornanaun F, ansdara taBcud 6epud, yHUHT YPFOUYH
XalBOHNIAp XHMHCHHM LMKINIMHM pEryJIAUHA KHIHII CXEMacHHU
KENTUPUHT.

Kuuuiok xykannk xaitBOHIapyHY YPUHMTHILA
GMOTEXHONIOrMK Hazopat 600U GYifiya TECT caBoIapu:

1. Cyr sMusyBumnapaa runoQH3HMHI OJIMHTH KHCMHIAH
HeYya XM Ba KanJai rapMonnap uuuiab yukapunagu?

a) 3 xun, ponnukynucrumymiosuu (OCI'), MOTEHHNIOBYH
(JI') nakToTpOon rapMonnap.

B) 2 X1J1, NIIOTEUHIIOBYH, IPOreCTEPOH.

¢) 4 xun, GoNIHKYIMCTUMYIUIOBYM, JIIOTEHHIIOBYH,
JIAKTOTPOI, JIIOTOTPOIIHH.

M) S5 Xul, JNOTEMHIOBYM, JNAaKTOTPON, MpPOrecTepoH,
OKCHTOLIMH, [IPOCTar/IaH/1H.

2. Yyukamappa moreunnosun (JII') rapMOHHMHr IOKOpH
Japaxkara KyTapWiMiUM )XUHCHH UMKITHUHIN KalCH KyHUra TYfpu
Kenagu?

a) KyHHMKKa KeJIUIAaH OJIAMHIY KYHra.

B) Ky#HHKKa KEeJHII KYHHra.

C) KyHHKKa KeJTMII KYHH/1aH KeWHH.

J) OBYJIILIMA KYHHTA.

3. Ky#inapna donnukynucrumynnosuu (OCI) ropmoH
KOHUEHTPALMACH >KUHCUN UMKIHMHI KallCH KyHH 3HI IOKOpH
hapaxkaja 6ynagu?

a) KyMHMKKa KeJTMIU KYHH.

B) CapHK TaHa Xocui Oynuun dasacuaa.
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C) KyMMKKa KeJHII KYHHOAaH KeiHHH.

n) uxBonsuus asacuaa.

4. Curnp Ba Kyinap KOH 3apaoOuja 3CTporeHyiap MUKIOpPH
Heya MapoTaba Ba KauOH IOKOpH Aapaxana 6ynanu?

a) 2 mapotaba, >XUHCUM LUKN GolMaa Ba OXUPUAA.

B) 4 mapotala, xuHCcHi Huxi OOIIKAA, CapuK TaHadanap
perpeccuiacH ojiauaa Ba OXUPUAA.

¢) 1 mapoTaba, capuK TaHa4Yajap perpeccHscH OJAUAAH.

1) 3 mapoTta0a, xuHcHi uuKn 6ommMza, ypracuaa Ba capux
TaHavajap perpeccusick OJANIAH.

5. Xaiiponnap runopus  OGesujaH  aKpaiaguraH
FOHAMOTPONMH rAPMOHIIAPUHHU KalCH FrapMOH Ha3opaT Kuiaau?

a) JOTEHHJIOBYH, B) GOJUTHKYNACTHMYJUIOBYH, C) PEIM3HUHT
rapMoOH, 1) IPOreCTEPOH.

» 6. T'OHamOTPONMMH peNM3MHr rapMOH TapkuOuja Heuta

aMHHAKKCIIOTa MaBXY1?

a) 10, B) 20, c¢) 30, n) 40.

7. Ipocrarnangun F-26 (ITI'®-26) rapMoH XalBOHHHHT
Kalicu opraiua xocun 6ynaau Ba KanJai Tapcup kypcaraau?

a) runodusga xocun 6ynagu Ba dosnuKyna eTHIMIIMra
TabCHP KypcaTaim.

B) OayagoHAaH axpanaad Ba JIOTEONHMTHK TabCUP
KypcaTanu.

€) TyXyMmMaoHma Xxocun Oynagd Ba TYXyM Xyxaiipa
STHIHILNIa TAbCUP KypcaTaau.

Q) Gow musna xocun GYnaad Ba )XMHCHM LMKIra TabCHp
3Taju. '
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2. XAMBOHJIAPJIA )KMHCHH LMKJIHHU BOMIKA PAII

XKuucuit umiHUHr y &ku Oy dasacHHMHr OGouuTaHUIL
BaKTHHH OowKapuil (CHHXPOHHM3ALMS) AMANUET YUYH MyXUMIMD.
XaliBOHIapHH KyHHKKa KeJTHPHLI Ba OBYJISLIMSA YAKHPHIITa UKKU
XU EHRammIy 6ynub6, CHPUHYUCH CapHMK TaHAHU oMb TalLIall
€k HykoTuMmira acocnanran. Hatuxana, Gapua xa#BOH-nap
XKUHCHA UMKIHMHT omnnkymsap dazacd yragu Ba Oup maitiaa
Kyiiukka kenagd. ByHpalt maxcagHu amanra OWIMPUIN YYYH
TIOTEONUTHK TabCup 3TyB4M [II'® — 26 rapmonu Mmnarunany.

XKuncuit  UMKNHM  HEHPOIHAOKPHHONOTHK  GOMIKAPHII
TYFpHCHAa HHUFMAraH MabBIyMOTIap XaWBOHIAPHH , CHHXPOHH-
3alMANAIIHUHT MKKHHYM ycynura unMuii acoc 6ymau. By ycyn
CyHBMH paBMIIAA JHOTEMH (DasaCMHM Y3alTHPULL, CapHK
TaHavanapH¥ YKoTuil Ba (GonuKynanap YCHIIHHH TYXTaTHLIra
acocianrad. By ycyn &pnamMuaa XalBOHMApHH CHHXPOHM-
3alUsaNall IPOrecTepoH &KM YHMHI CHHTETHK [POTCCTOreHHMHH
UHBEKUMS KMl iynu OunaH amanra omMpuianu. by npenapar
KUpUTWIraHian cyur Oapya xaiiBoHNap J>XUHCHUH LMKITMHHHT
Kaiicu ¢asacupa 6yaummaaH KaTeif Hazap, OMp Heya KyHOaH
Keliun Oup BakThna Kyiukka kKenaad. OByasuusafiaH KeHHH
domkyna YpHupa capuk TaHa pHBOXUIAHAOM Ba YHHHT
Xy)Xalfpaapy nporecTepoH rapMOHMHH MINA6 unKapaad. Y3
nasbaruga, 6y rapmon @OCI' Ba JI[T roHagoTponHMHIApu
axpanuiued 6nokupoBka Kuiaad. JXuHCHE wMICHMHT 13 4yu
KyHugaH Ooua6, III'®-26 rapMOHM capuK TaHA4YaHH
perpeccusra yypartaiy Ba nporectepoH MuKaopu kamasau, @CI°
Ba JII' napHUHr XocHn 6YnuuM Kymasad Ba ynap MHUKIOPU KOH
3apnobuia owaaM, HaTHXKaga KeHWHIH LMKIra Taléprapink
6omnanaau (2-pacm). :

lynpait kunub, >xMHCHIA HUKITHUHE acocHit peryasropiapy
rOHaJOTPONHUHJIIAP, TIPOrecTEPOH Ba NPOCTOrNAHIUHIAD XHCOO-
NaHagu. Arap NpPOCTOMNAHAMHIAPHM O)KUHCHHA  IMKIMHHHT
ucTairas ¢asacuja opraHuzMra KupuTHica, 6apua xaliBoHIapaa
CapHK TaHa perpeccdsra y4paau &KH MPOrecTepoH TabCHPHHH
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HelTpainaiiad Ba Oapua xaliBoHnapHu Oup azara xentupud
cuHxporaiinu. Xaiigownapra [II'® — 26 rapmonu kyuura 1
Mmapotaba obopwirania 4 4M KyHH ynapHUHr Gapuacuia y &Exu
Oy napaxaja OBYISLMS Ky3aTHNaay Ba yiap OUp BakTHHHT Y3uja
KOYMPMITAIIHM MYMKUH.

Ow‘k

4

Lo

v
: w:’”b

DoNNHKYNAIH TYXYMAOH

CapHuk TaHaIU TYXyM/IOH

2-pacm. KopaMoJi1apaa sHHCHI IAKJIHHHT TapMoOHal
GomKapuIMIIH.

Curupiapga xap 18-24 xywpan kekmH Ttabumit xonuga
Kyi#iMkka xenuw 103 Oepanu. YiapHu camapaiv KOUMpHII 3ca
TYXYMAOHAa OBYJSILUsS 103 Oepuiud Ba TyXyM XyXalpaHHHI
TyxyM Hymura Ttymmm BakTMra O6ornuk. OBynsanus ogjaria
XalBOH Kyiinkka Kenranzas keiiuH 10-14 coar yrrau w03 Gepnb
ypraya 18 coar naBom sTanm.
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CriepMaTo3oMJ XaM TyXyM Xy»KaHpaHU OTaNaHTHPHII YYyH
MabJiyM MyAAaT (KanauuTalHs) >KUHCHH Tpaktja Oynuin mapr.
lllynapau spTHOOPra oONraH XoJja CHUTHPJIApHA KOYHPHIL
JAaBpJiapy aHuKnanrad (1 xanmsan).

- 1-xanBan
CHrupJapHH KOYHPHMIU JABPJIAPH
Kyi#ukxa Ky#ukka keauim OBynsuus Tyxym
KEeJIMLIHUHT JIaBPUHUHT OXHPH. Xyxaiipa-
GOolLTAaHKLIK XaifBoH HHUHT
Ky3ranmaliqura san
xonaraa 6ynanu. JaBpH.
6 -10 coar 18 coar 10 -14 coar 6-10
TYXyM coar
Xyxkaiipa
axpananu
KOYHMPHIL KOYMPHII MYMKHH. | KOUMpMII YUYyH | KOUMPHII
YUyH 3HT Kyna#h MYMKHMH.
SpPTANHK BaKT. KOYHPHII
KWIajH. ' Keu
6ynanu

Kopamonnapaa XHHCUH JaBpHHM CHHXpOHM3aumusnam Gup
Heya yCy/uiapja amanra oulMpuiaagu. bupusuu HaBOaTna TaHara
npocrarfanaud robopuir #ynu OunaH GYynub, YHUHF MKKM
cxemMacd MaBXyA. bynap Oup Mmaporaba Ba MKKkM MapoTaba
MHBEKUMA KHIMW XucobnaHanu. bBup Maporaba MHBEKUHMS
KWIMINJA POCTarlaHIMH XMHCUHA NaBpHUHT McTairaH ¢asacuaa
TaHara 1000puianu Ba 4-5 KyHJIapy KyM4WIMK MUUIOB GepHiraH
XadBoHNap KyHHMKka kenagu. bynma 60% kyhHukka xenrad
XalBOHJIAp MPOCTariaHAMH MHBEKLUMSA KWIMHraH NaHT/Aa CapHK
TaHa WwakyulaHrad 6ynaau, 20% ja sca capuk TaHa perpeccusra
yyparai Ba ynap Ta0nui KyHuKka kenaad. XaiBOHJapra
MKKMHY4 MapoTaba uunioB Gepuir 11 KyHmaH KeHMH amanra
omMpunaay Ba 6yHaa 90-95% curupnap 5 KyH UYMIa KyHHKKa
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Kenaau. VIKkuH4KM MapoTaba WHBEKIMS KUIWHIaH XaHhBOHJIApHU
76-80 coatnaH KeMHMH KyHHMKKAa KEMMIUMHH KyTMAacAaH KOYHMPHII
MYMKHH.

Kopamonnapaa KyHUKKa KeIHIIHAM CHHXPOHIALIHY siHa Gup
YCYJH NpPOTreCTepOH Ba YHUHI aHONAITIapDHHM TaHara WHBEKUHA
Ba HMIUIAHTaOMd KWIMUI Hynu OwiaH amajira OILUMPHNIAAU.
Illynapaan anr xyn kynnanunagurany Cunxpomat—b 6¥aub,
YHIIa HOprectaMaT [JOpPUCH CHTHD KYJIOFM TEpHUCH opacura
HMIUIAaHTaUMs KWJIHHAgZW Ba Hoprectamar (3 Mr) Xxamaa
3CTpaguon BanepuaHar (6 Mr) MYyCKyJ] OpaJIMFUra HHBEKLHS
KHIMHAAU. 9-kyHu CHHXpOMAaT MMIUIAHTAHTH OnM6 TaluiaHaju.
Huinoe 6epunran xaitBonnapHuur 6apyacu 24-36 coatnaH cyHr
Ky#nkka kenaau. Mmnnantant onmu6 tauutanrad 48-54 coatnan
CYHI CUTHpJIapHUHI KyHMKKa KEIWIMIWHY KyTMaclaH KOYMpHLU
MYMKHH. '

Kopamosnnap »XMHCHI LMKJIMHA CHHXPOHJIALIHUHT siHa Gup
ycynu mnporectepoH OunaH Hamnasradn Mociamand (I1IPHY)
XHUHCUM ab30 KMHUIa Xolnamtupugnp. by Mocnama xuHcui
UMKl  GomnaHUUIMHUHT 6-7 KyHnapu Kyiunagu. Kyhukka
KEJIMUIHAHT CHHXPOHJAHWIIM SHaja aHUKPOK OYnumM yuyH
YKUHCHI aB30/1aH MOociaMaHH onuuigad 1-2 kyH onaud III' - 26
€KH YHMHI aHOJIOTH UHBEKIMACH KWIHHAH.

Kopamonnapaan ¢apknu ynapok uyukaigapaa npocror-
nmaHAMH  €paamMa  capMK  TaHaya  PErpecCHsACHHM  Ba
CUHXPOHM3aLMACHHM 4akupuO Oynmaiian. IlyHuHr yuyn xam
qYYKaYHIMKAA KyHMKKa KeJIFAaHIMMMHH (3CTPYCHH) aHHKJall-
HUHI SAHIH JKUXaTjJapu ypraHwimokaa. Yyukauamapia Ky#duka
KeJMIIHA CHHXPOHJIalfia acocHii GMOTEXHONOTHK YCynapaaH
6upn BBK3Hu (6yro3 Ousa KoH 3apAOOMHM) Kyiulaul
xucobnanaau. Bynna uyuxa Gonanapu oHacuaaH aXpaTUiIraHJaH
keiiuH 24 coatmaH cyHr oHa uyuykara Gyro3 6mMs KOH 3apiaobu
(BBK3) rofopunagu. BuUpHHYM TykKaH 4uy4ykadanap Oyiun
kucMura 1000 untepHoumonan Supnukaa (H.e.) Eku 4000 cuukon
6upmuruga (M.E.) xyn maportaba OonanaraH yy4kanapra sca
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750-800 wu.e. €ku 3000-3200 M.E. myckyn opacura BBK3
MHBEKLUS KWIHMHAIH.

Uyukanapuuur kyfukka keauind BBK3 uHBekuus KUIUH-
raHgad keHuH 3-4 KyHpan cyHr ro3 Gepagu. Uyukanap xap 16
coaTgaH KeiuH 2 maporaba 4 MJIH. cnepMaTo3oMj MebEpHAar:
Kouupunaad. YyukanapHUHr KyHMKKa KEIMIIMHH KyTMaciar
MabjiyM BaKTAaH KeHUH KOuYMpHIlU ydyH Oonanapd axkpaTvirad
oHa uyyuxara 24 coargaH cyHr BBK3 wuHBeKuMs KunMHAnW.
OBynsuMAHA Ky4alTHPHIL YYYH 3ca XOpHOH roHaxorponuH (XI)
1o06opunaau. BbK3 Ba XI' uHBEeKuUMACH OpalMFH OHa 4¥uKa Ba
Gonanapu 6upra Gynran Bakt OuiiaH Oejruaanaim.

Kyiinapaa xxuHcuii LuiotHUHE anoxuja dacnra GOFMMKIHIa
mMapxyA. KyHuuivkaa CHHXpPOHM3alLUs YCYJMHHHr KyJUIaHU-
JMIDM  KOpaMojnapra Kaparaiia sfHaja MYXUMJIMp, YyHKH
YNapHMHI KyHMKKa KeJraHuHM (3CTPYyCHHM) aHMKIAll IKyja
Kuitnn. Iy 6unan Gupranukiaa Kyinapaa Xyaaud Kopamosuiap-
AArdAeK MNpOCTarJaHAMHHHHI CapyK TaHayara JIOTEHHJjaul-
THPYBYH TQbCHUPH YXIUALL, JIEKHH JXHHCHH LMKJIHHHT MabjiyM
6up paBpiapuia, SBHH KyWiap XHHCHMH UMKIMHUHT 4-KyHH
(capuk Tana &mu 3 kyHgan 3uéx) [I® — 26 Gup Mmaporaba
MYCKyJl opacura 00opHiica capHk TaHa Hykojaau (perpeccusra
ydpaian). Arap xuHcHii LM ¢asanapy spTHOOpra oNIMHMAcaH
[II'® - 26 uubekuua KuauMHca, 65% Kyillapaa capuk TaHa
perpeccusacH Kysatunaau. bapya kyiinapaa GapaBapura CHHXpO-
Huzaumuanamw yd4yH npocrornangud ([II'® - 26) 8-9 kyHauk
MHTEpBal OunaH MKKM Maporaba WHBEKUMS KWIuHaad. ByHna
HKKHHYM MHBEKUHMAAAH KEHMH KyHHKKa KeJuil BaKTH aHUK
6ynu6 xonamu, ssHu 38,8 +1,3 coarmaH cyHr Kyiinap Kyiukka
Kenazau.

Kyiinapuu CHUHXPOHNALUHUHI MKKMHYM KEHI TapKajiraH
YyCYJIH MNpPOrecTOreH, s’bHH KpoHON OHiIaH HaMJjaHTraH Mecco-
pHHMHHM OKHHCHIT ab30 KUHHra »KOWIAlTHpHUI XucoOnaHaiM.
Bynpa 30-45 Mr kpoHos GusiaH HamIaHral MociaaMa (reccopuii)
MUHCHH LMKIHMHI 14-16 kynnapu 6ayafoH KWHHra >XoMmaul-
TipHnaad. Hatwkana kyiinkka kenum Topmo3snaHamv Ba 6apuya
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xaiiBoHnap ¢omnmukyasp ¢aszara xenaad. Ileccopuit  onuG
TallUTaHTaHJaH KeHuH 24-72 coar u4yuaa KymuwiudK Kyitap
Kyhukka kenagu. KyHukka kenran kyiinap tabuuii Kouupui-
ranga 10 Ta Kyiira OWTTa Kyukop TYFpU KENWIUH Ba yiap
UHBEKUUAAAH KeHnH 48 coaTnaH CyHr KYHHIHIIM Kepak.

Otnapaa (3HIM IHAaKJUIaHTaH capvK TanacH 6op) 1,25-10 mr
HI'® - 25 €xu yHuHr cuHTeTUK aHonorupad JCJ 79939 300-600
MKI' MHBEKLMA KMIIMHTaHJa Y4 KyH uuuja 6apva Gusnap Kyinkka
kenaay. XyAay CHrUpiapAaruiex Ousiapaa xaM npocTOriaH uH
Ounad uWHUIoB Oephi JKMHCHH UMKIHAHT OupuHuyn  Geur
KyHJIIMIMla capuK TaHara Tabcup KuiaMainau. IIpocrornasnaux
6usnapaa Kylukka KeNUIIHH 3 KyH HYHAa CHHXPOHJIALITHPCAa,
OBy AL XKapalHu 7-12 KyHra uy3unul Ketaqu. ByHu Tyrpuiain
yayH XI" 2000-2500 u.e. €ku roHafOTPONMH PENU3MHI FaApMOHU
Ousanap KyiukKKka KelNraHmaH KeMHHrH 2-3 KyHJIapy WHBEKLHUA
KWJIMHAAH,

Myxokama y4yH caBojLiap:

1. Kuncu#i  muwina HEHPOSHAMKPUHONONHK Ha3opaT Ba
XalBOHJIapAa OBYNSLIHUSA Kapa&HHu.

2KuHCHMA UUKIHHHT  acocdit  perynsropnapu  Kalicu
rapMOHJIap Ba yjap Taecudu Kannai?

3.CurupnapHy KOUMPHUIN JJaBpJiapH Ba YHH OOLIKApHILL

4 Kuuutok  x¥xanuk  xaliBoHmapupa KyHMKKa KEJIHIIHH
CHHXPOHJIAILL YCYyJUIapuHK aiiTHO OepuHr.

5. XaliBommapiaa  KyHMMKKa  KeJMIIHH  CHHXPOHJALI
O6uoTeXHOsI0rUA y4yH KaHiail axamusaTra sra?

XaiiBoHJIapJa :KUHCHH UMKJIHH Gomrkapui 600m Oyiinua
TEeCT caBOJLIapH:

1. Bapuya XaHBOHJADHHUHI O>KMHCUH LMIUIMHU (QOJUIMKYJIAD
¢azara kentupuwl (CHHXpPOHM3aLHs) Y4YyH KaliCH TrapMoH
vuaTunagmu? _

a) PpeNM3MHI TrapMoH, B) (OJUIMKYIACTHMYIUIOBYH, C)
JIOTEHJIALUTHPYBYH, 1) MpocTornaHul (nrd-26).
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2. XaliBOHNapHU CHHXPOHM3ALUA KWIMIIHUHI HE4a YCYJH
6op?

a)2,8)3,c)4, n)5.

3. JKuHCcMH UMKIIHHHT acocuif perynsrTopiapd Kaiicu
rapMoH/ap xucobnaHaau?

a) FOHaJOTPONKHIAP, POreCTEPOH. B) POCTOTIAHAUHIIAP. C)
FOHaJOTPONHUHIAP, IPOrecTepoH, MNPOCTOINAHAMUHNIAp. 1)
JIOTEONIUTHK Ba (OJUTHKYJIACTHMYJUIOBYM rapMOHap.

4. Curupnapaa oBynsuus KyHHKKa KelnraHjaH KeWHH Heya
COoaT/aH cYHr pyii 6epaau Ba KaHya JaBOM 3Tanu?

. a) 10-12 coatnan cyur Ba 20 coar JaBOM 3Taau.

B) 10-14 coatnan cykr Ba 18 coar gaBoM 3Tam.

¢) 16-18 coaraan cyur Ba 10 coaT naBoM 3TaaM.

M) 5-6 coatnaH cyHr Ba 12 coar JaBOM 3TafH.

5. Uyuxkamapna capuK TaHauya  perpecCHICHHM  Ba
CHHXPOHM3aLMsAHN YaKUpHUI y4yH Kaliicu rapMOH HlnaTHiaau?

a) MPOCTOTNIAHAMH. B) MPOTECTEPOH. C) penHu3uHr. A) 6YFro3
613 KoH 3apao6u (BBK3)

6. Uyuxanapaa oBy/IsUMAHM Kydaditupuw ydyH GYros Ous
KoH 3apao6u (BBK3) naH Tamkapu aHa KalicH rapMOH UHBEKUHS
KWIHHAAU?

a) xapuoH (XI'). B) mHpOCTOrNaHAWH. C) PEIU3MHT. X)
MIPOreCTEPOH.

7. Kyiinapaa cCMHXpOHM3aUMs YAaKMPHIU YYyH Kaicu rapMoH
HtaTunanu?

a) peausuHr. B) npocroraananl (ITT®-26). ¢) nporectepoH.
) XapUOH.

8. Kyiinapna cHUHXpOHM3ALMS YaKUPHIU YYYH HHBEKIMS
KMIMHTaHAaH CYHI KOYWHpHMUI YYYH KY4YKOpJap Hedya COaTAaH
KeHuH KyHunanu?

a) 32.B) 38.¢) 48. o) 52.

9. Omnapuu npocrornanauH ([II'®-26) OGunaH HHBEKUHS
KWJIMHTaHJaH CYHI Heya KYH HYHAa KyHuKka kenagn?

a)2.8)3.¢)4.1n) 5.
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3. XY)KANUPA BUOTEXHOJIOTHUSICH

Xyxaiipa WHXEHEPHSCH OpraHu3MIaH axpatid OJMHIaH
ajoxua Xyxxaipanapuy cywsuit Ycrupui, Jyparafinam Ba Kaiita
KypMLl acOoCHAa AHTH XWJard Xyxadpanap spaTHIl METOIH
xucobnanagn. Tupuk opranM3MaaH axpatub onuHuO, Maxcyc
IapoUTAa YcTHpuUnraH Xxyxaiipanap, ojaraa, Kaulyc TYKHMa
XOCHJ KWJIa[lH Ba YCHMIIMK y4yH Xoc G¥JiraH MoAganapHy uuniab
yuKapaBepaad. ANpUM Xojinapia anoxuaa axpatHb onuHra
XyxaipanapiaH SXJIMT OpTaHU3MHH XaM YCTHUPHO BosTa eTKa3HIl
MyMKuH. byHpail xyxaHpanap TYyninaMM €KM  OpraHM3Mm
nacmiabku Xyxailipann MHTO3 ycynunga Oymunmmu tydaiinu
xocun GynraHMmaH ynap TEHETHK O>KMXaTAaH Oup  Xui
Xyxaiipanapaan ubopar. Xyxaiipa HMHXEHEPHACHHUHr Oy
METOAM KJIOHJIALL, . XocHs1 O6ynraH Xyxaiipanap €kM OpraHusm
WioH peliunagu. Kiownmaw  MukpoOHONOrusga  MHKpOOp-
raHu3Mjap INTaMMJIapi Ba YCHMIMKIIYHOCTHKIAA YCUMIIMK
HaBNapUHUHI Qoimany XyCycHATIApHHH cakinab Komuii, Xap
KaHnail KacaJUlMKIaH Xond OYnraH To3a (crepun) Kyuyartnap
ETHILTHPUILA KeHT GoiganaHIIaaH.

IOkcak ycumuuknap KIOHIApHHM mxopnna Kaig atub
yTHAraHUAEK aJloXHiAa XyxalpalapHu CyHBHH YCTHpHIN OpKaJiH
eTHIITUPHII MyMKHH. BereTatuB kynasaurad yCHMIIMKIAp KJIOH-
Napu BereTaTHB oprawiap (Nos, WIAW3, WIAM3NOS, TYryHaK Ba
6owmkanap) &xu ynapHuHr O6Mp OynaruHM YCTUpHII OpKaM
onuHangu. dakart KUHCHU YN OGunaH Kynasauray I0KCak XxalBOH-
napHu KJIoHnaw OupuHud mapra 1977 #unga MHIIM3 ONMMHU
XKTIepnon ToMoHupaH Gakanap Mucomuaa Kypcaru6 Gepunra.
byuuHr yvyyH ypyFnaHraH Kopa Oaka TyXyM Xyxalpacujad
sapocu o6 tauuianub, yHra oK 6aka xyxadpacHJaH OJMHraH
aapo kuputuiarad. ['ubpun TyxyMm Xyxaipanapnan ¢akar ok
GaKanap pUBOX/IAHTaH.

Cyurru #wutapia Hacinop KopaMosd TYXyM Xyxadpacu
CYHbUH YpYFNaHTHpWIraHJaH CYHI KaM Maxcyimop Kopamod
6avagoHura kyuupub YTrasuw (TpaHcmNaHTauus) Hyau OunaH
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YOKOpH Maxcyiiop XaiBoujap onuu GHOTEXHOJOrHACH HiLIab
YHKHIIM.

3.1-OMOpHOHNAPHH TPAHCIIAHTANAS KHJIMII

Arap KHMIINOK XalBOHJIAPDMHH  YPUMTHIUAA CYHBHH
KOYMpPHII JKOPHH KWIMHIaHAaH KeHWHH IOKOpM MaxcyJiuop
OyxanapHHHr pond owraH 6Gynca, k¥yn cyT Gepagura€ CHrup-
napHMHT Oy KapaCHJard HUIUTHPOKH YEKJIAaHTaHW4Ya KOJAHU.
bynnan TaxmuHan 150-200 #iun ongun xap 6up Oyka iunura 100
Ta OYy30KHHHT oTacH OYnuIl UMKOHmsATHMra sra Gyica, Xo3up
Hac/uiM OyKanap xap OMpUHHMHT ypyru 6unaH 50 MUHCJaH 3uEn
CUIMPHHU CYHBHUI KOUMPUII MYMKUH.

[lynnaii MMKOHMSATIApra ypro4d MOJUIAp XaM 3ra, JIeKHH
yhapaa mapxysa Oynran oouMmiap (MHWMO €TUIMAarad TyXyM
XyXa¥pajap) otajJlaH4lLl AapaxkcacHra €TMacAaH cypuaub Ketagu.
Mabnymky, 19-24 ofnuMk TaHa Ba FYHOXHMHJIADHUHT TYyXyM-
nouuaa 130 munra sKMH XaaM oTajaHuMura Taiép Gyimarad
TYXyM Xyxadpanap (oouumnap) Oynamgu. Ynap 4-6 &Emnmk
naiTuaa OOLHTIAap COHM TaxmMuHad 120 MuHr arpoduna 6ynagm.
Hlysnan keiuH oonuTiap coHM KeckuH Kamaiiu6 10-14 &uwum
curupnapaa 25 Musrra Konans. Hlynra yxwam xonarnap 6omka
KUIWIOK XYXKaJMK XadBOHWJapuaa XaM KysaTuiaaad. Mana
wyHaad OMONOTMK  3axupanapfadH  (QoWJanaHMIufa  SHIH
OHOTEXHONOTHK yCyN-3MOPHOHNAPHM TPAHCIUIAHTALUS KUJIHII
Ky kenaau (3-pacm).

XalBoHJapHH Kymaltupuinaa OGHOTEXHOJIOTHK YCYJ/UTapHH
(ymnanaH, 3MOpHOHIAPHU TPAHCIJIAHTALMA KWIMILHH) WIL1ab
YMKMLI YCTHJA OJNIUMIIAp aH4a BakraH Oepu Gowl KoTHpaauiap.
Arap 6uM3 1y coxala KWIMHMAaH MILAp TapUXHra Hasap
Tauaiauran 6yncax, 3mMOpuoH wakiauHk Tacsvpiawmr XVIH
acpra 6opu6 taxanamu. 1890 iunu uHrams onumu Banerep Xun
Kemb6pumx ynusepcutetuaa Oupunuu 6yanb Ky&unapaa sm6pu-
OHJIapHH TpaHCIUIAaHTaUMs Kuwidwra mysaddax 6¥naau. Bukco-
HUs yHUBepcuTeTHAa Builert Tomonuaan 1950 iiuwnu OGupuHYH
MapoTaba sMOpHOHHY KyuupHO YTKasuigaH 6y30K OJHMHIaH.
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TAHJAN

HoHop
XaiBOHJIADHM HACA Maxcyn_mpnnm
6epuwu Ba nacT XaiBoHnap-
MaxXCy/NIOPSIHIH pEeUMIHEHTAp
Gyi'mqa Hacn 6epmn

6yiinua okopu
KypcaTkuyra ora

Kin oByasuus uakupim
YHYH rapMomiap 6unan
uuLioB Gepuin

' JIoHOD Ba pELMITHEHTAAP KUHCHH
Kyitnkka KeJHInHu AaBpPHHH CHHXPOHH3ALHSA KHITHLI
aHUKIaL
I Ky#inkka KeIMIIHHY aHHKIAlI
JloHOp cHrHpnapHu *
KOUMPHII

OMOpHOHIapHH peLMIUEeHTIapra
W Ky4upu6 yTxasuw
Peuunuestnap 6yroanuk
SM6pHoHNapHH 10BHG RaBpH Ba TyruLIM, Gy30KnapHH
osui(ynapHu 6axonau, napBapHuUIaLl

KY/bTHBALMS KHIHLU,
caxiaum)

3 - pacm. Kopamosuiapaa sMOpHoHIapHH
TPAHCILVIAHTALMS KHJIHII CXeMaCH.
Jlexun 6y xapakatyiap XaliBOHJIQPHH YPUMTHIIHHHT HEMPOIHIOK-

PHHOJIOrMK OOIIKAPUILI MEXAHH3MH TYJIMK OYHIMAC/AaH KWIHHIaH

26



uunap 3a4. Keludru dunnapaa y# xaHBOHNApHHM YPYUTHILHU
6olKapuIll MMKOHMATIAPH aH4ya KeHraiau. Xo3upru mnaiitna
KAIWIOK XY)KajJurd XaWBOHNapy YpYMTHIIHMHI HEHpO-3HIOK-
PHHONOTHMK GomIKapuIll (MU KOOMFH-THNOTAIaMYC-THIIOQU3HUHT
OJIIMHIH  KMCMM-XUHCHHA Oe3nap-6a4amoH) MEXaHH3MHHHHT
KymywinK KAacMM oumngu. UlyHuHr yuyH Xam XaiBOHJIapHH
YPUMTHIIAA ynapaaH ¢oiJaliaHHLl HMKOHHMATH TYFUIgu. by
OupuHuM HaBbaTAa MapKasHii HEPB CHCTEMacH/aH CHIHAIapHH
runopusra erkasuipa penusuHr (rellasing factors) rapmon-
JapMHMHT PONM Ba YNApHHHI THIOTAlIaMyC SAPOCHAAH UILIab
YAKWIMIIMHUHT  ounnuiuuadp. Ly coxana MKKMHYH HHpPHK
kampue€r npocrornanaun Dy ('O - 2) rapMOHUHHMHT
OYWIIMLIM Ba YHHHI J>KUHCHH LMKIMIA JIOTEONHTHK TabCHPH
xucobnanaau. [IpocTornaHauH rapMOHUHUHT OMONIOTHK JKapagH-
JlapJard MIUTHPOKH TYJIHK ypraHmiarad, yjiap CHHTE3 KWIMHHO
KMIUIOK XYXKalnMK XalBOHJapy TYXYMJIOHH (YHKIUSICHHH
6oluKapHLIa HULNAaTHI2 GOLUIAH M.

IOxopuna Kaitn KunuHrae rotyknapra anbarra, GHpUHYM
HaBOaTaa IOKOpH Aapaxaja ce3rdp OHosoruk ycynnapaas (1000
Ba YHJaH OPTHK MapoTaba ce3rup) kaM MexXHaT Tajab KHiaguraH
paZIHOMMMYHOJIOTHK Ba OOLLKa LIyHra yXxwai ycyinap Eépaamuaa
FOHAZIOTPON Ba JKHHCHH rapMOHJApHH aHMKJAll HaTHXacHia
SpHIUWIAM. XalBOHIAp TapMOH CHEKTPUHHUHI J>KUHCHHA JaBpH
mMoGaiiHnaa, OYFO3NMMK mMalTHAA, HHAWBHAYal pPHBOXUJIAHHMII
JaBOMHMJIa Ba >KMHCHH (YyHKUMACHHHHr Oy3wiMIIMAA Xamja
9K30reH (TallKH) TabCHp HAaTHWXXacuaa Y3rapuili aHMKIAHIW.
[lynpan cyHr xaHBoHJap Yp4MUIMHM TalUKapHiaH TypHO
OOlIKAapHIl HMMKOBMATH TYFHIAOM. MaHa wmiyHnad xafiBoHiap
YPYMIIMHH TamkapujaH Typu6 OGowKapuil ycyniapuaaH O6upu
SMOpMOHNApHM  TPAHCIUIAHTAHMA  KWIMLIAHp. MacanaHuHr
HazapuMi TOMOHM IIYHHAKH, IOKOPH Maxcynmop (AOHOp) XaHBOH
TYXYM XyXaipacy oTaJaHTHpHAXO macT Maxcynaop (peLMITHEHT)
XaWBOH Oayazonura xoinab xyWunagm. Hatwxana rokopu
MaxcCyJ/i0p OTa-OHaJaH OJMHIAH HACITHUHT MPCHATH Y3rapmainau.
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OMOpPHOH/IAPHHM TpPaHCIUIAHTALUKA KWIMIE YCYJIH OALMiA
6ynmb, Kyiumaru Gockuunapian ubopar: 1) JOHOp Ba peuu-
NUMEHT/IApHY Tamall; 2) JOHOP XalBOHNapAa Cynep-OBYIALUS
YaKdpuiu; 3) pelUIUeHT XaiBOHIAPHHHI KHHCHH (aoJHATHHH
JOHOpJIAPHMKMIa MOCHAWITUPHIL  (CHHXpOHM3aLusnam); 4)
JOHOp XaWBOHJIAPHU CyHBUI KOYMpHII; 5) AOHOp XalBOH/IapaaH
sMOpHOHIapHH 10BHO 0MM6 peuunueHtiapra Kyuyupuo yTkasui.
Mana my 60CKHYHM amaira OlMpHLI kapa&Hu 3ca Y3 HaBbaTuaa
Kyingard 4 omwira Gornuk: 1) xymnab Tyxym XyxalipanapHu
YHKAPHUIL Ba YJIapHH OTaNaHTHpHIL; 2) SMOpHOHIapHU HUFULL Ba
cuaTuny aHuknam; 3) sMOpHOHNAPHM TPAHCILIAHTALMSA KUK,
4) >MOpHOHIApPHH MY3JIaTHII Ba CaK/anl.

Mamua 1wy omuiap vuuja 2 Ba 3 6aHAsapy X03Upry BaxIra
kenu6 Hazapuii Ba amanMii TOMOHJAH edwjraH jeca Gynanu.
Bupunuyu GaHamary OMMJI 3ca SMOPUOHNAPHH TPHCILIAHTALMA
KAnMmga xap xui1 kymOoknapra ca6ab Oynmoxna. Heraxu
XO3Wpry naiitra Kenub xam rapMoHnap 6unad MULUIOB Gepuiran
XaiiBOHJIAp KaH4Ya Ba Kaugad cudaria 3M6puon GepuluMHl Xed
KUM OJIZMHJAH aiita onmaiau.

- DMOpUOHIapHU MY3JaTHLI Ba caknam OGanau GyitMua xam
aHyYa VLIap KWIHHraH, wy Gunad Oupra eTapiu Myammornap xam
MaBXyI.

OMmOpuonnapHuHr cudaTMHM aHMKIaW Y4 HyHaaMuuga
onu6 Gopuiamokaa: 1) 3MOpUOHNAPHUHI TALWIKKH KYpPHUHHIIIArH
Oup-Oupura OOFIMKINIH, YJApHUHT &HUra MyBOQMKIMIM Ba
ynap Kyuupub YTkaswirangad KediuH swab Ketuww; 2)
IMOpHOHIIAp MOJNA aJMRIUMHYBUHM aHUKIA0, ynap Xa€ryaH-
JuruHd yprauuig; 3) smOpuonnap koburu Ba OmacTomepnap
UMTONJIA3MACHMHUHT Xap XHa OYéKnapra HHcOaTaH afcopOLUOH
XyCyCHATHHM Yprauuii. By ycyinapHMHr OGap4acH Xam
Kamuymwimiapaan xond 3Mac. lllynra xapamacian amanuéraa
sMbGpuonnap ¢daxat ysapHUHr MophOIOrMK KYpHMHMIIM Ouna
6axonanub cudarn aHuKIaHMOKIA.

OMOpuoHIapHM My3JaTHII Maxcyc aBToMatuk acboOnapia
amaira ommpuinG, ynap OeiarunaHrad JAacTypja MUUladau.
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My3natrud y4 KUCMAAH, SBHH JNEKTpOH OjI0KH, My3JaTHIl
KaMepacH Ba CyIOK a30T caKJIaHaJurad uauuiapas ubopar.

OMOpHOHIapHH TPaHCIUIAaHTaLM KWIMILIJA acoCHi Macana
SMOpHOHNApHHHT “AHTH” OHAa KOpHHIA (PELUITMEHT) PHBOX-
nann® xetmmmauMp. SMO6pHOH peuynueHT GauajoHura Tywra-
HUAaH keiuH 18-22 kyH qaBoMuza 6a4aoH MUUAArd CYIOKJIHKAA
Cy3u0 ropaju Ba ycull XamMIa pHBOXJIAHULIHA AaBOM 3TTHPASH.
dakar WyHAaH KefiMHruHa GayajJoH AeBOpUra &nHIUAAM, SHHH
uMIU1aHTaiys 6¥naau Ba Hacn 66 TyFunaau.

3.1.1-K¥n oBy/1sil{usi YaKHupyIn

Xa#BOHIapaa K¥N OBYNALMA YaKUPUILHUHT Ha3apuit KHCMHU
yrran acpuunr 30 Hutapuga pyc akageMurn C.C.3aBonoBCKHH
Ba YHHHT LIOTHP/Iapd TOMOHMAAH MHUIA0 uukunau. Jlekud Oy
coxazla XanH Kyn HOMabIyM JKMXatjaapu MaBxyn Oyaub, mynap
3MOpPHOH TPAHCIUIAHTALMACHHMHT KEHI KYNNaHHJIMLIMAA TYCHK
6ynmokna. Macanan, roHagorponuH 6y¥ro3 Gusa KoH 3apaobu
(bBK3 ) rapmonu 6unaH JIOTEONUTHK NpenapaTiapHH Kyuiu6
HIIaTHIIAare Meb€paarn nosa aHukiaanmarad. llynuHr y4yd
Xam Oy npenaparnap MIIATHWIraHWAAH KeMMH TYXyMIOHAa Xap
XMl y3rapuuuiap 103 Oepagd. Kynm oBynsuus 4dakupuirasjaH
KeHHH TYyXyMIOHHMHI ¥3 XonaTura KeJHIUIMIra HHUMa TabCHUD
KHIMINY, MeBEPAAH KYNpoK TyXYMIOHra TabCHp 3TaldraH
rapMOH MHIIATWIraHAa, TyXyM XyXKaiipa XapakaTu Ba yNnapHHHI
xaéruannurura Kait fapaxaja TabCHp STHIIM JCAPIH KOPOHFH
6ynub Koamokaa.

JloHop curupnapra sctpan UMKIHHHT 16-kynn 2000-3000
M.E. BBK3 6opuiranga oBynsuus COHM aH4ya IOKOpHU
6ynranmvru kysatwirai. BBK3 ro6opuaranaan KeiuH cynepo-
BYJISLIMA JapakacH FOHaJOTPONMHHUHI TalEpiaHraH cepHicHra
Kapab xap xun Gyirad.

Xosupry naiitaa cynepoBynsauusa dakupum y4yH BBK3 Ba
NpOCTOrNaHAWHHN Gupra uuriatum Tyrpucujga kyniaab ax6opot
TYNNaHra.,
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Honop curupra BBK3 Ba ¢osumkynand cTuMyasuus
Kunagurad (OCI') Ba JII' HUHr npocTornaHivH OWlaH TabCHPH
takkocab kypuiaragga, OCI'KJIIT BapuaHTHOa AOHOD CHIHp-
NapHMHT 2 Maporaba kynm oBynsuusa Oepuiunm Ba MebEpnaaru
sMGpuonnap eruwnumu (1,3-2,2 Ypuura 7-10 Ta) aHUKIaHTaH.
bynna @CI' 6unan 20% JII' Gupramikaa (42 mr) Oup Heva
Mapotaba HHBEKUMA KHIMHHMINM ONTHMan Jio3a XucobiaHamu.
bBK3 O6wnan uumoB Gepunrad xaliBOHIapja Kyn OBYJSHHA
XOCH OYTMILMHHMHT aHHK MapaMeTpiaapH HyK.

JloHop curupnapra rapMoHan MUUIOB OepHINa KEHr
TapKajirai Ba YJapHUHI XO3HPIrH KyHAa KOMMEpCHA coxacuaa
MIWNATWIMIUA  SXIOM  HaTika Oepa&traH cxeManap Owian
TaHUIaMu3 (2-)KaaBa).

2-anBsai.
Tonaporponuniap 6ujaH JOHOP-CHrUpJapra
MULI0B (epHIll CXeMaCH

HUuwuion oCr IO - 24
Gepui Jo3a, mr. | KyH Bakth, | [lo3a, Kyn
KyHJ1apu coar. MT. BaKTH,

coar
1 6 7:18 - -
2 4 7:18 - -
3 2 7:18 10 7
4 2 7:18 12 12:18

Curupnapra rapMoHaI MULIOB OepHiiraHJaH CYHI OBYJISLUS
JaBpy 4y3wjiaAd Ba IIYHHMHI YYYH XaM CYHbUH KOYMpHIL
TEXHONMOrusgcH ysrapagu. KynuHua JOHOp CHrupiap Kyiukka
kenu Gouniandmnga Ba 12-20 coataaH KeiuH SO MIH. THPUK
crnepMaroson] OwiaH Kouupuiap d34M. By TexHomorus uykyp
ypranunu6b, cyHvuii Kouupui 6up Maporaba, IbHH JOHOP-CHUTHP
KyAHKKa KeJraHuiaH KeluH 24 coatjiaH CYHI aMajra olMpHIca
AXWH HaTWKa Oepuiun aHuknasau. JJoHop curupnapma Kyn
OBYJISILIMSA YaKWPHIL, ylnap TyYKKaHuAaH 2-3 oif yrranuna KeuH
Gownanagy. ByHpna anbarra >KMHCHIE NaBpH MebEpHAANUIUra
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WIIOHY XOCWI KWIMHMIIK Kepak. MuuioB Gepuniga dosumkynanu
crumyiuosun (OCI), morewnawrupysun (JII') rapMonnap Ba
NPOCTOrNaHAWIAp €KH YJApHHUHI CHHTETHK aHAIOTJIapH,
BUTaMHHNIAp OwraH Oupra kuHcuil naBpuHMHr 8-kyHnoaH 15-
KyHraua Ky#mnaaru cxemanap 6yiuda tasara 1o0opwinaau:

1-cxema »xuHcuit nuxmHuHr 10-12-kynnapuna: 6yro3 Ous
konu 3apnobu (BBK3) 2,5-3 munr UE; xapuorouun S0 HE; 12-
14-xyunapu npocrormanaus S00 mkr; 14-16-kyHnapu Ky#HKka
kenrapub  kouupuur, 21-23-kyHnapu: >MOpHOHJIapHH IOBHO
OJTHILL.

2-cxema 1-xynu: sutamun A 150 munr UE; sutamun E 100
mr: 10-12-xynu BuramuH A 75 muur UE, suramun E 50 mr,
BBK3 2,5-3 munr HME; 12-14-xynnapu 3MOpuonnapHH 10BUO
OJTHIL. C

3-cxema xuHcudl nuknuHMAT 1-4-kyHnapu: ©CI 10 mr: 10-
12-xynnapu BBK3 2,5 munr, UE 14-15-kyHu Koudpuin 23- KyHH
3SMPHOHJIAPHH 10BUO ONuiL.

4-cxema. 10-12-xynnapu: HatuB 6yro3 Ous KOH 3apAo6H
rapmonu BBK3 3-3,6-munr HUE, xapuoronun BBK3IT Gunan
kymub 500 UE: 12-14-xynu: npocrarnanaun 500 mxr: 14-16-
KyHH: Kouupuu 21-23-kyraapu 3MOpHOHIapHH 10BUO OJHIIL.

5-cxema 2-xkynu:; BuraMuH A 150 munr UE, Buramun E 100
mr, kammit oaun 100-200 mr: 10-12-kynu: BBK3IT 3-3,6 munr
HUE, Buramun A 75 munr UE, Butamun E 50 mr 14-16-kyHnapu:
npocrarnanaud 500 mxr: 14-16 xynnapu: kouupum 21-23-
KyHJapH 3MOpHOHIApHU I0BHO OJML.

6-cxema 8-12-xynnapu: xap kyud 10 mr OCI-I1: 13-kyHn
Ko4HpHLL: 20-KyHH: SMOPHOHIAPHH 10BHG OJIAIL.

JloHOp curupnapzaa kynm OBYJNALUSA YaKUPWIraHIaH KEHHMH
10-20 Ba yHmaH Kyn TyxyM XyKaipa XoCw1 OY/IMIIA MyMKHH Ba
ynapHuHr 50-80% oTtanaHany.

Kyiinapna cynepoBynsuus 4akMpull Y4yH Kynmuada 6yro3
6us KoH 3apaobu (bbK3) ninatunaau.

YMyMaH onraHaa Kyinapaa CynepoBYNSALMSA YaKHPHIL
Kopamosutapaarura yxmawm 6ynu6 BBK3 Ba ®CI npenapatu
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KMHCHM LMKJIHUHT 6 Ba 13-KkyHiapu (JIIOTEUH AaBpHAa) TaHara
o6opunaau. BBK3 Tana orupnuru xpcobura oyiMHrad xosaga 20-
45 u.e/xr &k 2000 un.e. xap Oup AoHap Kyiira o6opunagu.
Kyjinkka kenuum rapmonnsap 6unaH uuuioB OepwiraipaH 2-4
KyHJaH keiind 6ouutanaau. CynepoBy/suMs YaKUpHIraH Kyinap
Tyxymaonnaaa 74-100 % peaxuusi HatuxKack Kysatunagaw. Yyuxa
cepryuit, kyn Gona 6epysun xaiiBoH 6y1n6, ynapaaH sSMOpUOHHH
rapMoH Gunad MuutoB 6epmacaal XaM omuil MyMkuH.1ly Ounan
Oupramukiaa KynpoK  OBYJSAUHMS OJIMII MaKcajuja yJjapra
roHajorponuH Ounan wumwioB Oepunagu. ['apMOHHM TaHara
UHBEKIUA KWIMLI OKMHCHMH  JaBpHMHr 15-kyHu amanra
omupunags Ba 600 &km 1200 M.E. BBK3 wGopuiranaa
oBynsuusnap con 33-38 tara eraam.

Otnapma  cynmepoBynsAuMs  YaKMPUINHMHIT  HIIOHYJIH
ycynnapu wuuuiab YWKWiIMarad, JIeKHH FunoQusap 3KCTPakT
OunaH >XMHCHH UMKIHMHT 6-14-Kynnapu uuinoB Oepuirasja
KOHHMKApJIX HaTUXKajiap OJIMHIaH.

Kyn oBynsuus 4YaKMpPHILHHUHT XO3MPIrH 3aMOH yCY/lapu
KYJaHWIMIIM HaTHXXKacuJa TYXyMJOHJa TyXyM XyXXalpaHWHT
xocun O6ynuwm 10-20 maporaba omwrad. Hatuxaga curup Ba
KyHnapzaa 25 tarava, uyukanapga 40-45 taraya, otiapaa Starada,
KeMupyBuunapaa 3ca 90 Taraya TyxXyM Xyxa¥pa oOJuIl
HMKOHHATH TYFHILU. AHrnusaaa 1983 fiunnapna€k 6up curupaan
xap roBumga 27ta 3MOpHOH OJIMHUO, yJApHH peUMIIHEHTIapra
TpaHCIJIaHTalMs KWK HaTHXacuaa 191a 6y30K OJIMHIaH.

Illy 6unan Gupra, IOKOpUAa KENTHPUITraH ax6opoTaaH 11y
Hapca MabBIyMKH, KHLUIOK XY Kajluru XanBOHJIApuaa Kyo
OBynsuus onuil GuUp KaHua oMuiiapra OOFiMK O6Yaub, WyHUHT
Y4yH XaMm rapMoH mpoOGopwiraHfiaH KeWuH XaiBOHIap TyXyM-
JoHMIarn (PoJUTMKynaJap COHM Ba KaH4ya 3MOPHOH YHMKHLIVHU
OJAMHJAH alTHII KUMHUH.

3.1.2-Om6puonJiapan 10840 oM

Kuunok xyxanuk xaiBoHnapuaa 3MOpHOHHM I0BHO OnHLU
Ba TpAaHCIUIAHTALMs KWIMII MKKH yCysl OunaH amajira OLIM-
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pWIagM. JKappOXJIMK Ba JKAPPOXCH3, SbHM TaHAara UIMKCT
€TKa3Mac/aH.

OMOpHOHJIApHH TPAHCIUIAHTALMA KWINL YCYJIMHH HUuiab
YMKHIIHHHT JacT/Ia0KH JaBpHja YIAMPWIraH XalBOHJIapAaH Xap
XHJ1 Mocnamanap épaammuaa >MOpuonnap oBub onusran.byHaa
0auafoH IOBWITaH CYIOKIMK (oM Karerepu épaaMuaa Huruob
onuHraH Ba AM6puomnap conu (Ypraua 7,8 Ta) OBYIALHA
MUKaopuHMHT 51,3 % HM Tawkun kwirad. KeiinHuanuk
KapPOX/IMK TEXHHUKACHra ¥3rapTupuuuiap KupuTuinb 6ayaioHHH
IOBULIJA DPE3MHKAIM Ba JIATEKCIH YPOJOTHK KareTepap
HILIaTHIA OOLUIAHIM.

OMmOpuonIapHu 10BHO onumaga 0av4afoH CYIOKIMIH OKH-
MHHH IBTHOOPTra OJIMII MYXHM aXaMHUATIra 3ra. JHT AXIIH HATHXKA
6ayamoH HMIOXMHHHI IOKOPHI'M KHCMHJAH MAcTra TOMOH, ABHH
6auanon TaHacura kapab osmwiranaa 6epanu (87 %).

4-pacm. JKappoxcus ycysm 611aH IMOpHOHIapHH
IOBUO oML
1-oM6proHnapHu 10BUO ONMILAA HILUIATUIIAIUraH KaTeTep,
2-6a4anoH TaHacH; 3-6auafOH IIOXH, 4-IUHIIUPUIIAAUIaH
6anonya: S-TyxymaoHnap.

JKappoxJiuk yCy/UlapMHHHT XalBOHra TabCHpPH 4erapa-
JaHrad OY/IMINM, >XKappoX MaJlaKaCHHHHI IOKOPH Japaxana
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6y MuIMHEHT Tanab ATHIMLIM, SMOPHOHIAPHH I0BHO OJIMIIHHHT
JKAPPOXCH3 YCYJIUra YTHUIUHM TaK030 3Tafd (4-pacMm).

Jonop curupnapaan OGupHHuUM MapoTaba >XappOXCH3JIMK
Aynu Gunan 1949 ¥iunu smGpuosnap 1oBub onuuras. Jactaabku
naliTaa oNMHraH HaTHXa KappoXJMK YyCyjaura HucOaTaH mact
oau. Keitun4anuk GyHMHr yuyH siHrM ac60G-yckyHanap uuuiaG
YuKMIAH. OMOpHOHMapHH Kappoxcu3 1oBuG omum  ac606-
YCKyHanapd OAAMM, MINOHWIM, IOKOPM HaTWXaii Ba (epma
IIapOMTHAA MULIATHINrA MYDKaJUIaHTaH O MM Kepak.

Xosnpru naiitaa sMOPHOHIAPHH XKappPOXcU3 ycyaaa HHFuG
ONIMII Yy4YH 2 KAHQLIH PE3MHKAJaH EKH NOJHXJIOPBUHUI IIACT-
MaccacHaad Taiépradran Karterep MULIaTHIaRU (S, 6-pacmuap).

JloHop curup kKouupwiraHujaH cYHr 7-8 KyHnapu Gava-
JIOHH IOBUIraHAa SMOPUOHNAPHUHT OBYNALXA COHMra HucGaran
upKMIH 70-76 % HU Tawkua Kuica, S-6-xkyunapu 54 % Gynanu
bynra caba6 my BakTma suroranap TyXyMJAOH Hyauaa yuutaHuG
KOJIMIIM Ba ynapHu I0BMO OJMII YYyH J>KappOXCH3 YCyJnza
vulatuinaaural  acbobnap camapa Oepmacaurugup. Kyit Ba
yyuKajapia >Kappoxcus yCyaHM uumnatu® Oynmaiinu, uyHKH
SMOPUOHHY 10BUG ONMII YYYH HULIATHIAAMIAH KaTerepuu Gaua-
JoH TaHacujpaH YTkazum Kufud. llly Omnman Oupranukma Gy
XaHBOH/Iap/Ja KappOXaHK ycynu HucbaTaH oqamii Ba y30K uy3ui-
madinurad xapaéd. Bavaponnu roBu6 onminpa Gyka 3apaobu
anpOymunu Kymwmirad 1 % nu flonGexko apanamiMacd Huuia-
THaaau. Uyuka KyHukka kenraHzad keitun smOpuonnap 12-
KyHaa 10BU6 omvHanu. Kyitnapaa smGpuonnapuuur 80 % tosub
OJIMHAJH.

3.1.3-Om6puonnapun 6axonam
Xap 6up Oavamon WOXH IOBMO ONMHra4y, SMOGpHOHHM GOp
CYIOKJIHMK KMYHK olfiHauacu 6op nepasafaH OOKC XOHAcHra, SbHU
aMOpHOHMapHu Tonub onub OGaxonalauraH Xodara ysaTHIalM.
Uauna sm6puonn 6Gop cyoxmux 37°C uccuxamkaa 20 MuHYT
NaBoMuaa TepMOCTatAa caknaHagu. CYHrpa CyIOKIHKHHHD
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IOKODH KHCMM UNIDHI kM CHOH épaamuia cypub ONHHHG,
taruza 60-100 mn sm6puonu 60p KucMH Konaupuiaam (7-pacM).

S-pacm. DMOpHOHIaApHH 0BHO OJTHIIA
HULIATHJIAJUI aH KaTeTep.
1-katerep xopnycH; 2-MaHpeH; 3-0aJJlOHHY MKIIHPAAUTaH
Haiya; 4-xaBo OaJOHYacH.

6-pacm. KopomosLiap 6a4yagoHHHH 10BHG 0tHII
MOCJIAMACHHHHI CXEMAaCH.

1. pu3HONOTHK CYIOKINK (IIakOHH; 2. HHHANAP, 3. XaBo QUILTPH; 4.
IIOPHIL, 5. HKKH TOMOHTa OYHJIAMTaH BUHTENb EKH KJIaNHHIH
MocaMa; 6. HaHdanap; 7. I0BHO ONHHIraH CYIOKJIMK y4yH WM, 8.
GauazioH IOXUra KHPHTHIAAMIaH MAHXXETCH3 KaTterep; 9. 6ayaoH
tanacy; 10. bayanon moxu; 11. TyXyMIoH.
Crpenkanap 6unaH CyIOKIHK OKHMH KYpCaTHIraH.
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AHa wy cyioiuk 4 Ta Ilerpu uauuranapura KyHwiub
MBC-10 6unoxysip Mukpockon épramuaa 16-20 maporada kar-
Tanawtupunn®  Kapanagu. lletpy wanmYanapHUHr  Tar
SMOGPHOHIAPHH TOMHL OCOH GYmumm yuyn 1 cm® karTanukaa
un3n6 yukwiagy. M3nab romwnran smOpuonnap 1 ma 20 % mm
deran 3apaobnu cyrokmara 6op kuuuk Iletpu upmnraanapura
conuHUO KHCKAa BAaKT cakjiaHaaM Ba MHkpockonaa (MBH-13)
mMopdonoruk Oaxonanamu. IMOpHoH cudaTHHM TYna aHHKIAMI
yuyn Mukpockonza 100-110 maportaba karranvkaa Kapajianu.
OMOpuoHIapHu KyuupuO YTKasMml ydyH ynapHHHr &mu 7-8
KyHJIMK OYJIHIIM Kepax.

7-pacm. bayagouaaH 10BHO 0NHHIaH CYIOKITHKIAH
IMOPHOHIAPHH H3/1a0 TOMHIN CXEMACH.

1. 1oBEO ONMHraH CYIOKIMK IUIMHAD, 2. CYIOKIMKHHHI IOKODH
(3MOpHOHCH3) KHCMHM COJIMHAAMIaH crakad, 3,4,5. CYIOKIHKHHHI
IOKOPH KHCMHHH CYpHO 0yBuH CuoH, 6. UHIHHAD Ba CTAKaHHH EMHO
TYpPYBYHM KOFO03;, 7. Taru xsazpariapra Oynuuran Ilerpu kocadack; 8.
UHIHHAD TAaruJard CYIOKITHKHH (3MOpuonaM) cypub onum ygyH Ba
[Terpu xocayanapura Ky#uumra Myspkanianrad 20 Mil IIIPHIL,.
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Mana wmy BakTAa Mewnépaa pUBOXJIAHIAH 3MOPHOH KEYKH
MOpyJia, 3pTard €Kd Keukd Onacromucra naBpuaa ﬁynpmm
mymkuH.(8,9,10-pacmiap).

8-pacm. Kopamonnapuu Tyxym xyxaiipacu Ba
Xap XHJ éuTH SMOupHoHIap.

1-TyxyM Xyxaiipa, 2-HXKH OnacTOMepnu 3Hrora, 3- yd4
Onacromepnu 3urota; 4- ontH OnacToMepnm 3uWrora, S5-3pra
éuurn Mopyna(10 Gnmacromepnw), 6- 3pra émnu mopyna (16
6nactomepiu); 7-3pTa émuiu Mopyna (32 Ba 64 Gnacromepnn),
8-3pra énura OnacroumeTa-6yunuk xocun 6yna Gommaras; 9-
KYPUHHILM AXLIHA K€YKH OacTouucra.
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9-pacm. Baacrouucra Ba Mopy.jia 6ockHunaaru
IMOpHOHIAP.

1-9 KyHIHK HeUouM] KOOMFHCH3 ONacTomucTa; 2-anilo
Gaxonu ém mopyna (Mo IH++), 3-axum Haxomu mopyna (Mo I+);
4-xoHuxapiau Oaxomu ém Mopyina (Mo I+ -), 5-merenepaumsara
yuparad éu mopyna (Mo I- -); 6-amio 6axomu keuxn Mopyna(Mo
[I++); 7-axmm 6axoms keuku mopyna (Mo II+);, 8-xomMKapiu
b6axomu xeukd Mmopyna (Mo I+ -); 9-mereHepanusara yduparaH
keukd mopyna (Mo II- -).
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10-pacm. Xap xux cudarin 6aacronucra
Gockuuuparn aMGpHonnap.
l-apo Gaxomu &wm Gnactouucta (B I++); 2-axmu Gaxonu &mr
6nacrouucta (b I +); 3-konukapnu 6axonu &w 6nacronucra (b IH+-
); 4- nerenepanmsara y4paraH &w Gnacrouucta (bn I- -); 5- amio
Oaxonu keuku Onacrouucra (Ba 14+); 6-axmm 6axonu KeykH
6nacrouucta (bn II+ ); 7-koHukapnu 6axonu keuku 6racrouucta(bn
II+ -); 8-mereHepanmsra ydyparad keuku Onacrouucra(bn II- -); 9-
Xyxalipa xoMiuiekcu Oy3wiraH MKku GrnacTomepnu 3UroTa.
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Im6puonnapra Oaxo Oepuiuga >MOpHOH €M  YHHHT
JIaBpUra MOCJTMTH, Xy>Kaipasap xonatu, 61acTomepaapHuHr Oup-
Oupura OOFIMK/IMIK, NEPEBUTEIIMH OYIUTHFHHMHI TUHUKIHCH
bTHOOpra onuHuimM Kepak. lllynapHu OunraH xomga TyXym
XyXaipanap, Mebépaara SMOPHORIAP, KUCMaH MHKACT/IaHIaH Ba
IIHKACT/IaH-MaraH 3MOpHoHnap ¢apkianub, kyunpub yrkasumra
Oynamuranu axpatub onmuHamu. OMOpuHOHNMapHH 6axosami Max-
CyC ImKaja épaamMHIa amajra omupuaay (3->kaasan).

3-xanBan
IMOpHOHIapHH 6axoJall IIKAJIACH
IMOpuon- .
HHMHT Mopdonorux tacund Gaxo 6aun IliapTsm
PHBONIL. 4 Gesrunap
JABpH 3
1 2 3 4 5

Jlonpa makinga, MMKACT €TMAaras,
Mopyna | xoburm TYHMK nepeswreUMH 6ym-
JMFH THHUK, OaCTOMEpIapH aHWK | anio 5 +
Mol Ba Owp xwn maxiga Oup-Oupu
6unaH  MOMMrOHOMb  OOFIAHTaH.
Mo Il L{urornasmacu Maiina QOHIH KypH-
HUILZR LMTOIUTasMa KOOwruHM Gup
X1 TYAMpHO Typasu.

Tlepepurennuu GyuumMruoa rpa-
Hynanap 6op, Gnactomepiaapu Gup
XWI 3Mac, KOWIAIMIIM aCHMET- | AXIHH 4 +
PMK, GHMp 03 CHKWIraH.

lepesurentun  OGyuumsnpa  rpa-
Hyaanap Gop, Gmactomepnapu KuC- | KOHH- 3 +—
MaH CMKWITaH Ba Oy3WiraH. Kapiu

SArmupok kobuxkaa Oyswmnm 6op,
6nacromepnap Kucmad Oysunrad, | Liapr-
ynap opacuiarv COFTHKIMK HuIIaH au 2 +— -
YMKKAH, UMTOMNA3MAaCH (pparMeHT- | KOHH-
napra OynmuraH, cukwirad, Omac- | xapau
TOMepiap GypHiura..

OMOpHOH DHBOXKIaHMII JaBpH Oy-
Hrya EIUMra TYFpH KEJIMAHIH, SUTTH-

pox kofukaa yswmamiap Oop. | Apa- 1 -
Onacromepnap  Oyswnrad, ynap | Maiam
KYYJIM CHKWIFaH.
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Opra Joupa maxnna, ANTHPOK KOGHKIMA
Gaac- Ba OMp XMn KajlMHJIMKIA IEepeBH-
TOMMCTAa | Te/UIHH OYUUMFM TOp, THHHK, | &BIO
bal tpadobnact xyxalpanapu aHuK,
3MOpubnacr axmu Kypuaub Typamm.

Keuxn Hemouua xo6urs (SUTTHPOK) MHIHM-

Gaac- KalaHral, NEPEBHTCIUIHH Gk 4 +
TouMcra | Myk, Gnacroumcra GyumuiurM xarra | SXwm
Ball Ba TekHC Kobukka 3ra. Ilepesu-
TeJUIHH 6¥mmvkaa rpanynanap Gop,
tpadobnact xyxaiipamap 6Gup o3
CHKHJITaH.

Tepesutenymun 6YIUMK KeHraiiran,
Baacro- rpadynanap Gop. Bnacromonocr | xoHu- 3 +—
HHCTA waK/wIanMaral, tpago6nact sa aM- | Kapau
6puobnact xyxaifpanapu Ypracuna
anuK dapx xipunmaiim.

Slnrupok kobukna Epuk &xu nedexr
6op, nepusurernmH  GYyunuxpa | mapr- 2 ——
rpaHyna Ba Xyxalipa xucmnapu 6op, | 1n

GnacroMepnap KucmaH GyswiraH, | XOHH-
6J18CTONONOCT CHKJMUITaH. Kapjin

SIntupox xobHK K¥n xolinnan aap3
kerrad, Gnacromepmap 6y3wm6 | spa- 1 —_—
KEeTTaH. Maitau

JIOHOp curupnap KoOuMpHiraHpaaH cyHr 4-7 KyH Yrra4y
IOBHJITaHJa acocaH SMOPHOHHUHI Mopy/a &ulMiapH y4upaHad,
7-8 xyH yrranzga sca sMOpuoH GsiacTOLMCTa IaKJIUra KMpaau, 9
KyHJaH KCHHH IMOPHOHHMHI TalK¥ HWJITHPOK KHCMH HY¥Konaau,
6acTononocT cakaauub Konajau, Xyxaipaiap paBllaH KypuHHO
Typaay. Mana my &wmaard >MOpPHOHNApPHUHI AXIWIH Ba abJo
cudarnapy TaHnaHu6 OAMHMOG Maxcyc naifeTnapra Ky#Auaaru
TapTubaa conuunanu: 20% 3apaobnu Mondekko cyrokaury (1-1,5
cM) — xaBo Oyuumru (0,5cM) — >mOpuon 20% 3apuobau
Honbexxo cyromuru (1-1,5 cm).

OMOpDHOHHMHI KOHMKApid Ba KWcMaH cHOaTIHIapH
axpaTu6 onuHuG, 1-2 coaT AaBCMHAA TEPMOCTATAaA (+37OC)
yuIaHuO Xa&ryanauru ypraHwiagu. OmOpuonnap 6axosiaHrad,
abpJIo Ba sAXIUMNapy TaHaab onuHUG6 xap Gupu Maxcyc naierrara
Koinananu. Iladierra 3ca ¥3 HapbaTuga SMOpPHOHJIAPHH
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PEUHITHEHTNIapra Xoinab Kyiuwra My/DKa/UIaHraH KareTepra
ypuarunaau (11-pacm).
1

/
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11-pacM. IMOpPHOHIADHH TPAHCILIAHTALIMA KIWIHHI KaTeTepH
1-mertan TpyOka, 2-ctuner, 3-naiteTra; 4-CYIOKIUK, 5-XaBo; 6-
CYIOKJIMK 3MOpHOH OniaH; 7-QunbTp.

3.1.4-OMOpHOHIAPHH pelMITMEHTJIApra Ky4upuob yrkasuu

OMOpHoHIapHH KyuupuO YTKa3Hlll, CyHBbHH KOYHPHILNra
HucOaraH aH4a Mypakkal xucoOnaHamu. Arap kouupHin 6aqa-
JOHHHUHT OYFWH KMCMH OYMK, )XMHCHH ab30J1ap TapaHIjalirad Ba
€1IUTAaHTaH, XUHCHH ab30 HYMJArd CYIOKIHK Ky4H OakTepHOC-
TaTHK TabCHpPNH Oynamu. OMOpHOHNIApHH Kyuupub YTKa3uumiaa
3ca Oauvamon OyruHH €muK OYnMO, 3HOOMETpUA Te€3 IIMKaCT-
aHyBuaH, 0ayajloOH HWYH CTEPWI TO33, YHHHI CYIOKIHK KYy4H
MHKpoOra kapumm Kypaiuia ojiMadad. MaHa my apouTiaa
SMOpUOHHH KYuupHO YTKA3yBUMAAH IOKOPHM Masiaka Tanab
THNaad. OMOpHOHNApD TPAHCIUIAHTAUMsA KWIMHTaHJAaH CYHT,
YIapHUHT sIIa0 KETHIIM PELUMIHCHTIAPHU TYFpPH TaHJalra
Gorymk. JIOHOp cHUrupiap Ba pEUMIMEHTIAPHHHT KyHHKKa
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KEJIMIIM WIOKK Oopvya MOC KenumM kepak. bynap ypracuaaru
¢apk 24 coarnaH OMIMACIIUTH HIAPT.

OMOpHoHNapHH Kkyuupub YTKa3uil y4YyH PpELHNHEHT
CTaHOKAA ¢uKcauus KWIMHAIM, JKMHCHM ab30CHHMHI TallKH
KHCMH AXImuinab Wik cyB OwiaH cosymnab rosmnamy, 70% nu
3THN cnuptd OwnaH nusendexumsa kwmHagu, 2% U 5 MI
HOBOKaHH OwWiaH cakpaj aHecTe3uws KWINHaau. AWpHM THHY
TypMaiaurad xaHBoHaapHUHT Myckyiura 0,5-0,7 mut pamiryH €K1
KoOuneH 1000pwiHO yJapHHHT CTPECC XOJMaTH HYKOTHIAOH.
Cynrpa xarerepra (kaccy karerepn) SMOpuoHm Oop mnauet
YpHAaTHNKO yCTHra CaHWTAp KOIUIaruy KUHAMpHIAAM Ba KUHCHU
ap30 KMHMUra Cykwin0 OauanmoH TaHacuIaH YTKaswiaad Ba
6avamoH moXJapH OMPHHHMHI IOKOPM KUCMUra onub Oopuianu
(12-pacm).

12-pacm. BauyaoH IOXHra XAPPOXCH3 yCy M OrIaH
IMOpHOHHH KYHum.
1-cynbuii Kounpui ac606u; 2-0auanon Tanacu; 3-6auanoH
IIOXH; 4-TyXyMOH; 5-TY¥pu HYaKAaH KUPHUTWITaH KyJI.

By apaéH TeXHHK-ONEpPATOPHHHI HUKKHHYH KYIM TYFpH
nyakga Oynub, karetepHuHr TYrpu OOpuIMHM Ha3opaT KHIHO
tTypagu. Karerep 6auanoH IIOXHHIHT Kepakjid oiura oaub
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GopunraHaa oneparop-TEXHHKHMHI HIIOpacH OWIaH YHHHT
€pAaMuYNCH  KaTeTep CTWUICTHHHM acTa-cekuH Oocu6 maifer
Hyugary SMOpuoHHM GavamoHra Tymupagu. Illynman keiimu
KaTeTep peUMNHEHT OayaJloHMJaH CEKMHIMK OunadH 4uKapub
ONHHaAW. Arap peuMnMeHT Oa4aJOHWHMHI HKKMHYHM IIOXMIa
3MOpHOH KyuMpuO yTkasuim kepak O¥ica 1oKopuaard xapaéH
Oomka karerep &Epaamuia KaWTapwiaaw. OMOPUOHIAPHUHT
KappoOXCH3 TPaHCIUIAHTauus KWIMII Ousnap ydyH Xam Hiuuiab
uyuKuaral 6Yam6, Oynma lokopu camapa Oepuill OBYIALMAAAH
KeHHHrN 6-8 KyHnapra TYFpH Kenaau.

Kyiinap Ba ujukanapaa >MOpHOHNapHH peunnuemnapra
Kyunpu6b ¥rTKasum ¢akaT dkappoxJMK ycyiam Ouiman amanra
omMpuwiagd. OMOpuonnap &mura Kapab Tyxym #Hyaura &€xkd
6ayamoH MIOXMra TpaHCIUTAHTauMs KunuHagu. Kyiinap kyiinkka
KearaHugad keiuH 1-4 xyHnapu Xocun Gynrad sMOpHOH TyXyM
iynura, OynapaaH &mM KarTalapu 3ca OadajgoHra Ky4upHb
Yrkasunagn. ByHpa smOpuomnap smab xomumu 70-75% HH
TAIKWIT KHJIaJu.,

Yyukanapaa sMOpuonsniap pakar 6auyaOHHHHT OHp LIOXHIa
TPAHCIUIaHTalMsAd KWIMHagy, Herakd ynap OHp moxjad
HKKHHYMCHra Murpauusnasagy. Uyukanapga 2-5 KyHIMK
3MOpuoHnap kyuupu® yTKasunca, yjJapHuHr guab xoammu 60-
70% H¥ TaIKWI KUIadH.

3.1.5-OmOpuonnapuu cakjaam

OMOpHOHJIapHY  JOHOP-CHTHpJIapAaH OBUO  onraHaaH
KEHHH Y30K MYAAaT cakiall MyaMMOCH OHOTEXHONOrMsa 3SHT
MyXHM coXalapiaH XucoOnaHagu. UyHku 3SMOpHOHJIAPHHHI
XaMMacHHU XaMm Oup #yna peuunueHTnapra Kydyupub YTKasuil
UMKOHMATH OYnmMall Konagu. AHpUMIapHUHT 3ca XaéTYaHJIMMMHH
aHUKNAIl YYyH MaxCyc¢ CylOKJIHKIapaa 3-4 KyHraya caknamra
TYrpu  kemaau. Ky4rpu® yTKasum paBpuradya e€TH/IMaraH
SMOpHOHIap XaM CaKiaHu® APOKIH XOJIra KENTHPHIMIIH Ba
HULIATWIMHIA MYMKHH. [THinn6 eTunMaral Ku3 xXyxaipaiap xam
Maxcyc mapoHT Apamlb OepuiaraHaa oTalaHHII JaBpurava
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STHIMIIA Ba OPraHW3MIAH TaliKapupa ypyr OwiaH KYmmnu6
OTANaHTHPUII XamJa yNapHH Kydupub Jyrkasur AaBpHraya
napeapumnal  HmiaTHm  MyMkuH. Huxosr, sMOpHoOHnapra
[IMKACT €TKa3MAacAaH My3/1aTuG-3puTHO OJMIll pPEUMNHUCHTIIApHU
CHHXPOHW3ALWMsS KWIMIN TalIBMIIMAaH o304 5TH6, 30Tnap
renoonaMHM cakiaml Ba 3MOpMOHIApHH y30K Macodanapra
onub Gopuin MyaMMOIapUHH Xan Kunaay (13-pacw).

13-pacm. OmMOpHORJIMK naiiTHAa MY3AaTHO-3pPHTHIMIN
HATHKACHJA ONMHFaH OMpHHYH 3pKaK Oy30K (roKopupmaru
pacM); mactaard pacMaa 7 KyHJIMK 9MOPHOH MY3IaTHIHG-3pHTH-
AWM HATHKACHAA OJMHIaH OUp TyXyM XyKaHpalaH Byxyara
KeJIraH Sru3aKnap (MKKAJach XaM YPFOUM) aKC STTHPHITaH,
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QOmuHarad 5MOpHOHNIapDHM  caKnall yCyJUIapHHHHT  Xap
KaPICHCH XO3H)TH [aBpra Kenub O3MU-KYNMH KaMYWIMKiIapra
sra. KynmHya sMOpHOHIAp 10BHO ONMHIaH[aH PEUMIHHTIIApra
yTKA3ryH4a €Ki My3naTryHua 1 nmanm 5 coarrada BakT yTamu.
MaHa my Mylaraa SMOpHOHJIapra LIMKAacT —€Ka3MacjMK
MaKCaIMIa yJIapHH OpraHM3Mra skuH OYnraH 1IapoMTHH ApaTHO
Gep U1 MyXHMAHD.

Caijizes1 TOMOHHAAH 3MODHOHJIADHH CaKiaml y4yH HKKUTa
Maxcyc Taiiépianrad cylokmkzaa ynap 10 coartraua cakmanu6
cyHrpa Kyunpub yTkasmwianm. Harwxana ynap onauH numaTuimob
xemuarad TCM-199 sBa XOMC F -10 cyroknukiapaaH sxiuiIurg
aHMKJIaHOH. AMpHM Xoinapaa 3IMOpDHMOHNADHM KHCKAa BakT
caxsjiall yu4yH Ky¢éH 6ayaqoHuzas Goraananuiam, aekud 6y ycyo
aMaIuéITa Kyn kKenmaad. UyHkM cakiaHrad 3MOpHOHIapHH
u31ab TOMHMII YYyH sSHA MabiyM BakKT KeTuiiM Ounan OHpra
yJIapHHHT KYITYHIMIK HYKONHIL XOJIaTH Y4panaH.

XOo3upru AaBpia KHIUIOK XYKATHK XaiBOHIapH SMOPHOH-
napHHHA MY3JATHITHHHT HKKH iynu anuk 6Ynu6 Konau.

1. Munyc 70-80°C raua acTa-CeXMHIMK GHIAH My3aTHIL.
Pynna Xykaipa HYKH KHCMIIapHrasa Mys3nad, KeHHHYaIuK
xartuk xoara yramu. Ilymusr yuyn OyHAal MysnaTWirad
yMGPHOHJIAP CEKMHITHK OHJIaH 3PHTHIAIIH JIO3UM.

2. Munyc 38-40°C raua acra cexMHIMK OWraH My3natub,
cyHrpa TE3THK OuiaH cyroK a30Taa éku OOlNKa My3jiaTajurad
CYIOKHKA My3JIaTHIL. bynna sMOpuon XyxalpanapHHUHI HYKH
KMCMH TYJIHK My3iaMacaaH ¢akar Tamkh KUCMH My3nab KarTHK
xojira Kenaad. byHnai Mysnatuirad SMOPHOHJIADHHA TE3KOPIHK
GunaH 25-37°C  HCCHMKIMKZATH CyB XaMMOMJIADHIA SPHTHII
MyMKHH.

OMOpPHOHJIADHM MY3JaTHII YYyH YJapHMHT €M Kopa-
moiap Y4yH 7-8 KyH, Ky# Ba Jukunap ydyH 5-6 KyH Ba
yyukatap Y4yH 4-5 KyHIHrHAa aMajira OLIMDHJIMIIA XO3MPTH
pakraa aHMK Oynu6 xonaw. Mysnatvm ydyH sHrUzaH 10Bub
onuurai 3MOpHOHIAp MIaTHiIagH. OMOpHOHIAp 10BHO OJIHMH-
raf/iad KeHHH MY3JaTHITYHHYa KaH4Ya KN BAaKT yTCa YJIapHUHT
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My31aTHO SPUTIWIraHHaH KeHUHIA cudan myHya EMOH Oymanu.
OMOpHOHNApHH My3TaTHII xapaéuu Oup leya KucMra OYmnuG,
Gynap: SMOpPHMOHNApHH IOBMO ONMII Ba ynapHY MY3JIaTHINTa
TaMépnal;, My3JjaTill Jkapa€Hu Ba sMOprossIapHU CYIOK a3oTia
CaKNall, 3PUTHII Ba 3MOPHOHJIAPHMHI ANOBYAHJIMIMHHU TallIKH
KYPHHHUIA OpKanu 6axoJiail Ba MaxCyC ¢ylOK/IHMKIApAa Cak/ail
fiynn OwnaH aHHKIAUl Ba YJIAGPHH DPEUANIMEHTIApra Kyumpu6
yTkasmpad ubopar. KentupuiaraH kapa€HinapHd — amanra
OLIMpHII Y4yH MY3JIaTHIl aHWK peXatalrrupwirad Oymumm
mapr. MaHa mly XyCyCHATJapHH 3bTuOopra ojradH xonia
SMOpHOHIApHH MYy3JIaTHIl y4yH QyHEAA Kyruiab spuM aBTOMar
Ba TYIMK aBTOMaT WIaKi[a HIUIAiAUraH My3JIaTrudiaap
(COByKXOHa) TaH€paHIu.

Anrnusaa Taiépnanrad “Thianep” my3nartruuu Oomkapuin
Mapkasu, €3u6 o/yBUM MOCjaMa, Mysnaraaurad KUcM, Jliowap
WOMIIA Ba a30T XaWjaWauradH Hacoc OYMMIapMIAH TallnKui
tonraH. By My3NaTTHUHHHT KAMUYMJIMIH a30THH OY¥nu6-6yiu6
xaigauap. ®panuys mysnarrmuu minical As-25 9 pexanu
6ynu6 scnaml KOOWIMATHra Jra. Xap Oup pexa acocuma
MY3JIaTri4 MHCOH HIUITHPOKHMCH3 OXHMpHrada 3>MOpHOHIapHH
My3JaTuimu MyMkuH. Jlekun GyH/ia XaMMa Hapca, Iy XKymJiajaH,
SpUTMAiap XaM TYFpH TaléplaHra Oymamn mapr. Ilyupait
KWIMHMaca aBTOMaT Muulamaiau. byHaaH Tamkapu wysra
yxuam “XpoMocoma” My3NnaTri4u Ba OouIKanap ApaTHIIraH.

Mycrakun [lapnamiap XamxaMUATHAArH MamJiakarnapia
xam YOII tunupaary Gup Heua Xwi MYJIATTUWIAD SAPATWIOH.
Jlactnabxku mnaiitma YOII-1, kednHYaIMK YOII-10, YOII-12
My3natruunapd apatwin6 (Xapbkos IIAXpH) yaap KyiAujaard
kucmiapaaH wbopar: 1) Gowkapum Omoku; 2) ¥3u é3ruu
mocnama; 3) Jliobap HAXLIN, a30T XaAKaHaMraH HaCOCH Ounan; 4)
>MOpHOHIapHM My31aTH6 caknarud KUCMH. Ydana Tunjaru
My3JaTTM4IapAaH XaM a30T My3NaTHIl KHCMHTa ras makija
6eppmazm BynapHuHr 6Hp- 6npn11aH dapxu YOII-1 Munyrara -
1°C nan cosyrca, YOII-10 sca - -10°C man coByTaaH. Mysnar-
rawiapaa Mysnatwira smOpuonnap madera Ounan Jlrobap

47



UAUIINra (-196‘JC) Y30K MYAJAT caknaml YYyH COJIMHAOM.
XapbkoBaa Hmb YMKHIrad «OMOpMOH» HOMIM My3JaTKMUAAQ
3MOPHOH/IApHHM #y37aTHl yuyH 4 Ba 5 Ganiu 3mGpHOHIap
tanaab onuHagn OMOpHOHIapHH My3naTvl yuyH Jron6ekko
CYIOKJHMrura derain 3apnobu kxymuaub riauuepun MUKIOpH
owdpuinG Gopuiaan Ba Xap Oup dapk KwiyBuM IIHUEpHH
MUKOOpNH cyrosukaa 10 muuytnan ymmamamm: 1) 1,4 M
cyrokmkaa 10% rimanepud Maxya (1mn riuuepun 20% deran
3apao6un 2 mn Jonbekko cyroxaurura xywuiaaau); 2) 0,92 m
cyroKnkaa 6,6% rivuepuH MaBxyx (2mn Nel cyroknmuka 1 mn
20% d¢eran 3apnobau [ronbexko conunagu); 3) 0,46 M
cyrokauxaa 3,3% rauuepud masxya (1 mn Nel cyroknuk 2 mn
20% deran 3apmobiau ronbekko comuHagu). Mysnatum y4yH
3MOpHOH/IAp IIMUEPHH MHKIOpHM OWHMK OyiraH cyrokiukiapna
ranma-ran 0,46 M (3,3%), 0,92 M (6%), 1,4 M (10%) 10 munyTHaH
ymnanand. Kepax 6ynranga amGpuonu Gop mnaifertanap cyrok
azornad oauHub6 K35 -37°C s CyB xamMMomuaa 1 MuHyt
ymnauu6 sputunagn. Cyurpa smOpHOH naifertagan TywHpub
onuHM6 5 Oockuyma rauuepuHnd J{oneGekko CyOKIMraga
1oBHIaaM. byHja 1oBUIaguran CyroKIMK TapKkubHaard rHLepuH
MHKZOpH ToOopa kaMaiimb Gopummu kepak. IOBumman makcan
XaM OMOpHOHJAPDHHM TJIMIEPHHAAH To3ajNalufup. IMOPHOH
joBuIHG TO3anaHrau ymuHr cudparm MBC-10 sBa MBHU-13
MHUKPOCKOIUIapH &€pAamuza TeKMpHaub, xyuupu®b YTKaszuiura
apaiiuraniapy aXpaTuiué peLMNHeHTIapra XKoinab Kyunaay.
Ilynpait kunub -196 % raua SMOpHOHNAPHH MY3JAaTHII Ba
SpuTHO ynapiaH Hacll OJIMll KOpaMol, Kyi Ba oTiapiaa MyBad-
daxusTId amanra owmupuiasnTH. Jlekun amanuéraa Oy ycyn
¢axaT KOpamoJIapAa KyJLIaHHIMOK/a.

Myxokama yuyH casoaiap:
1.Xyxaiipa 6HOTEXHOIMACH HUMAra acocNaHraH?
2.OMOpuoHIapHH TPaHCILIAHTALMA KWIHLI Ka4yoH naifno 6§nran sa
yHra HuMa acoc 6y11u?
3.Kuuutok XYyKanurd XalBOHNApHHH  HEHPOIHAOKPHHOIOTHK
GOLUKAPHII MEXAHH3MUHM TYLIYHTHPUO GepuHr.
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4. OMOpHORNAPHA TPAHCHJIAHTALMS KHIMII YCYJIM Heua BOCcKUYjaH
ubopar Ba yJjapra Kauaaii OMUIIap TabCUp KUNanu?

5.OMOpHoHNapHUHT cudaTHHY aHUKJaul HeuTa WyHanwiga onub
6opuniamokna?

6.OMOpHOHIapHM caKJiall Ba My3JIaTHLL HUMa Y4YH Kepak?

7. Ky oBynsuus yakupuiu Aefiiranfa HiMa TyLIYHHJIanu ?

8. Kym oBynauus 4MKapHIiga rapMoHiap HULUIATHLI B2 YJIAPHUHT
JKMHCUHR HMKIIra GOFNUKJIMTHHE TyLIIYHTAPUO GepHHr.

9. OMOprorIapHH 0BG ONKIL KaHJall amaira omMpraagu?

10.OM6puonnapas Oaxonair  kaHgait  Taprubmaa  amaira
omypunagu?

11.Om6puonnapan  penunueHTiapra  Kyyupub  YTkasumja
HUManapra 3sTubop Oepuur kepax 6ynanu?

12. OMGproHIap UMNIAHTAUMACH ACHHIraHAa HUMA TYIIYHU-/1a4
Ba y Ka4OH aMalra omaau?

3.2-Oprann3mMaan TamKapuaa TyXyM Xyxkaipanu
OTANAHTHPHIL

XalBOHMapHH KYNaHTHPHUUIHUHT CaMapacHHH OMMpHIILA
Ba OUp KaHYa WIMMH MyaMMONAapHH eyMIJa OpraHU3MIaH
tamkapupga (in vitro) TyxyMm XyxaipajapuHu OTallaHTHPHII Ba
ynapHn  paactnabku  jaBpuaa YcTvpuin  §Ta  MyXHMAHD.
OpraHu3Maan Talikapuja OTANaHTHPHUII TEXHHMKACHHM YpraHil
KHMIUIOK XYXKanvK XaHBOHJapuaa reH Ba XyKalipa HHXECHEpHSA-
CHHU sHaga pUBOXJIAHTHpUira acoc OVnau. Heraku, 6y
nynamMmaa taxpubanap onub Gopum yuyH & 3MOpHOHIap
Kepak OYnany, ynapHM oprauusMJad onMm  3ca  ¢akat
AKappoxJauk Hynu 6unaH amanra owmpuiagu. ByHnan Tamkapwy,
XaHBOHIapra rapMoHsiap Ounan MuoB Gepuiranzia OBynsIMs Ba
kepaxim &waard 3MOpHOHNIApD COHHM HOMabiayM 6ynub Konaau.
F'en Ba Xyxaiipa HHXEHEpHSACH ycyllapd 5ca OpPraHuM3MJaH
TallKapuja ramera Ba OMOpHOHAapia Y30K MAaHHILYJIAUMA
yTKasumHu Tanab stagu. Mava wy myammosiapHUHr Gapuyacu
TyXyM Xyxaipajap OpraHusMHIaH TalIKapuja OTaJlaHTHpHICa
¥3 euumunm Tonagu. Cyr sMHU3yBUMWIApAA TYXYM XyXadpaHu
opranMsmiaad Tamikapuga (in- vitro) OTaJaHTHPHII acOCaH
Kyiugarn OockuwiapaaH uOOpaT: OOUUTIAPDHM ETHITHUPMIL,
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CIEepPMaTO30MIaPHH KanauMTauus KWIMII, OTAJaHTHPHLI Ba
aMOpHOHNIapHH AacTiabKh AaBpuaa YCHIl Ba PUBOMUIAHHUIIMIA
HIAPOMT SPATHILL.

3.3-OouMTJIapHH in vitro apoMTHAA eTHIITHPHIN
Kuuwok xyKanuk XaWBOHIApH TyXyMJOHHZArH HUIIHO
eTHIMaraH (OOLMTIAp) TyXyM XyxXaipanap, ynapHM KynaiTu-
pHIIZa MyXMM TIe€HeTHMK 3axupa xucobnanamu. by Typ
XalBOHIapAa Ba yMyMaH CyT SMH3yBYiiIapAa Tabuui Xoiaa
OBYJISILIMS ~ HaTIKacuga  OavuajoHra  Tymiagurad  TyXyM
XyKalpanap OOUMTIAPHHHT JKyHda KaM MHKIODHMHH TAIIKMJI
Kwiaad. MiuatiaMaraH OOHMTIAp 3Ca TYXyMAOH HYHAa
pereHepaunmsara AbHH OTpe3usra ydpaiiau. Tabumii xonna caBon
TYFWIagH, HIUIATHIMaraH OOLMTIAP TYXYMAOHAAH OJIMHHO,
o Oepwimb, OpraHu3MJaH TaIIKApHAa OTAJAHTUPHIICA
Oynanumu éxu HykMu? XO03Upru maitaa OOUMTIAPHHUHT OyTYH
3aXHpacH TYXYMJOHAAH ONMHWO, HIUIAaTWIajurad JAapaxara
KEeNTHPHILHKA TabMUHIAHaMrad ycyn iuyk. JIekuH, TyXyMAOHHHUHT
domnukyna xocun OyraguraH KUCMMAAH OOLMTNIAp axpaTtud
ONMHHO YCTHPWIMINKM Ba OpPraHM3MAAH TaIIKapuaa OTaJIaHTH-
pWIMIIM MyMKHH. ByHpaii wm Oupuuun Oynmu6 1935 itwima
I" ITuakyc Ba H.OH3MaH TOMOHHAAH KyEHIAp/Aa KHIMHIaH.
MabiaymMkH, OOUMTHHHT (OUTHKYNafaH aXpaluIiX Ba
oByypiudagad onaue JIIT rapMOHMHUHI YHKUIIN OHJIAH OOLMT
MEHOTHK TOPMO3JIaHMIIAAH YHKagW Ba 3apoguiu  1mydaru
épunagu. Kopamonnapaa 3apoguiu nydary EpuiHIuM TaXMHHAH
JII' axpasna Gouviaranaas keiimH 5 coarmaH cyHr 103 Oepanw.
Oonutaa meradasza I ra 12 coaraan Ba Metadasa II ra 24-25
coarnaH  kedmH opunmwiagu.  OpraHusMmJaH  Talikapuaa
KopamoJyuiap 3apojmiun mydaru sgpo MemOpaHacu Xam 5-6
coathaH cyHr Hykomagm Ba 12 coatmaH keHHH Xpomocomaiap
Mertadasa I ra Ba 20-24 coataan cyur meradasa Il ra erunanm.
K¥ynuuimmk oounTiaap TyXyMIoH (GoJUTHKyIacHIaH OJMHIaH-
JaH KeilmH Meio3 GyamHum Meradasza Il raua maBom 3Irtanu,
JIEKHH yJap OTaJIaHTHPWITaHAa 3UTOTAaHMHT YCHMINM TYJa KOHJIH
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Oynmalian. Bysra caba6 oOLMTIApPHUHT YCHLI Ba PHBOMUIAHMINK
Tyna KoHnu Oynmarannurupazaup. SIna caGabGnapiaan Gurracu
oouMTIIap in vitro Ja ycranaa UHTOMIA3Maja 3pKaK NPOHYKIEYCH
IWAK/JAHKMIIYM Ba DPUBOMUIAHHILIMHH Ha30paT KWiaJuraH OMHII
maknnanmaian. Lluronnasmaza wyHpaik omua GynuimM ydyH
OOLMTIAp MeHOTHK [uKI OolutaHMmMAa Kampga 6 coaTt
dosnkyna nuuga 6ynumm Kepax.

Cyr osMusyBuMnapja CcTepoMJ TIapMOHJIap OOLMTJIapAa
MeHo3 uMKIM OOlUIAaHMLIMra TabCHUp KYpcaTMaciMIH, JEKUH
yJAapHUHI Meb€pAa (HM3UONOrMK ETWIHLIM Y4YyH KEepakIUrH
aHMKJIaHraH.

Crepeous rapMonnap Ba Gomka ommwuiap ¢onnmkyna
XyXalpanapuaa uuulabG uMKMNagM Ba  ynap OOLHTJApHHMHT
eTMIMIIMra TabcHp Kypcaragd. IHlyHuHr y4dyH oouMTiIapHH
¢donnukyna Xyxalipacu OunaH GMpranukiaa YCTHpHII YIapHUHT
MebEpla OTaJaHMIIM Ba 3MOPUOHNAPHUHI KEHMHIH pHBOXJIa-
HMIIKAQ MyXMM pon yiiHam Tyrpucuaa ¢ukpnap OHUIIUPHIAH.
bynna, asHuM oouutnap dQomimkyra wdumpa €ku  QomMkyna
Xykalipanapu OunaH Oupra ycTUpHAraHga TOHONOTPONHHIAP
MyXuTAa anbarra O6ynuium kepak. XO03Mpru naiitina amanvéraa
¢dakaT Kopamosnap OOUWTNAPHM in Vitro HWIApOMTHAA YCTHpHI-
moxna. Bynpa oouutnap ¥naupuniraH curkprap Ba THPHUK
XafBOHNAp TyXyMAoOHMAAH Xaracura 1-2 maporaba onHHaJH.
KelivHru BakTaa THPUK CHIMp TYXYMAOHMJAH YJIbTpPa TYNKUHH
MocaMacu €M Jlanapackon &pJaMuia OOLMTIapHH ONMLI YCYIIH
nmiaab uyukuiagu. ByHma oouutnap Oup xaitBoH Qonukyna-
naphaH xadracura 1-2 maporaba onuHanu. YNapHUHT JHaMETPH
2 MM kaM aMmac. Xap cadap Ypraua Oup xailBOHZaH 5-6 OOLHT
omuHagu. Illynapnan 50% pgan kamm in vitro  mapoutuna
YeTupura Apaii. MUruG ONMHraH OOLMTNAPHUHT YCTMPHIITA
spafiaurannapy axparunu6, TCM 199 cyroknaurdra ucHTUIHO
uiuioB G6epuiran 20% Ky#ukka KejiraH CHUrup KOHH 3apao6w,
rpaHyse3 XyxKaipanapu Ba 03 MUKAopAa aHTMOMoTHK (50 M.e.
NEHULMIHH, 50 MKM CTpeNTOMHUMH 1 MJT Aa) KYIUUIraH MyXuTaa
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ycrupunanu. ['panynes xyxaiipanap oouutnap axparib oJMHraH
oMKy nanap MyXuTHaaH neHTpudyranau EpaaMuia OIMHAM.

3.4-CnepmaTo3oHap KananuTAIHACH

Cyr 5SMu3yBUMIapAa OTaJaHTUPHMII YCYIMHH HuL1ab
YHKHLIJA CNIEPMATO30HM]I KAMALUTAUMACHHUHT OYHIHIIKN MYXHM
pon YitHaitmu. 1951 #mnm M.K.Yanr Ba ury Gunan Oup naidtaa
I'.P.AycTHHIap CYT 3MU3YBUYMWIApP CIIEPMATO3OMAH OBYJALHUALAH
onauH Oup Hewa coar Gauanon Hynupa GynMaca oTanaHMuI 103
Oepmacnuruay anuKnagunap. CUYKOHIapAa CrepMaTO30MAHUHT
TYXyM XyxXalipara KHpPUIUMHM Xap XWI MyAJaTjapAa 4YaTvul-
THpWJITaH XalBOHJapAa Ky3aTu® AyCTHH KamnauuTauus aTtaMa-
CHHM KHpPMTAM. By araMaHMHr MabHOCH LUYKM, CIIEPMAaTO30M]
OTAJIAHTHPHUII XyCycusTura sra OyniraHuya aipuM (GU3HONOTHK
y3rapuumapHu  GommpgaH keyupuuid kepak. Kananuranms
)apaéun criepma MeMOpaHacy y3rapumuaaH Gouinanaau, 6y y3
HapOaTHaa YPYFHHHI MKKHHYHM (a3ara YTHIIMHM TabMHHJIaAAN
(akpocoManu peakuus) Ba ury GuiaH GHpra fia3MaH¥ Ba TalIKH
akpocoMaiii MeMOpaHaap Kymunuuura onu6 xenaad. Xo3upru
naiitia OupuH4M ¢asa kamauutanuAcH ne6 Oenrunanca,
MKKMHYMCHHH aKpOCOMAaJM peakius aed TylyHATaau.

Vit xaliBOHJIapH CIEPMaTO30MUIAPHHHI  KananuTauus
KWIHMIHAHT OMp Heyra ycymnapH uuuab qukuiarad. Crepma
TaUIKApUCHUAAry OKCHJUIApHM oMb Tamnail y4yH FOKOpH HOH
Ky4ura sra 6yiraH Myxut (CyIOKIHK) nuuiatuiaay. by oxcuinap
ypYFla KanaluTaluus *KapaHUHM TYXTaTHO Typap 3KaH. JIeKHH
KYM4UIHKKa MapKyn OYiraH kanamuralds yCyld IenapHHAaH
doitnananuiu 6ynam.

3.5 - In Vitro mapoMTHAA OTAJAHTHPUIU Ba IMOPHOHJIAD
AacTja0KH JaBpUAArH PHBOXKIAHMIIHHN TAbMHHJIAI
CyT 3MM3yBUMNIAp TyXyM XyXalipachm OTaJlaHafuraH »oi
GauafOoH ILOXMHHHI IOKOPM KMCMM &KM TyXyM HymM XucoO-
jJaHagd. byHpait xosaT oTasaHMml JKapa€HMHM YpraHviiaa
KuituHumMiap tyraapaau. LyHuHr ydyH in vitro aa oTanaH-
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TUpUlI Oy >kapaéH O6MOKUMEBMIT Ba (PU3HMONOrMK OMMIUIAPHHH
ypraHumiaa MyxdMm HHcTpyMeHT Gynanu. Bynaan Tawmkapu, Gy
cucTeMa XalBOHIApHHU KYNaNTUpHIL TeXHOIOrHAcuaa ¥3 YpHUHM
TOTAIH.

Kopamonnapaa in vitro ga oranantapuim MoauduKanus
KUIMHraH Ba Yy THPOMI CYIOKJIUTH TOMYHMCHAA amaira
owMpwiaayu. Taky MyXuTA2 YCTHPHITAH OOLMTIAD KyMYJIIOC
XyXKalipa-napaad KMCMaH To3ajaHau Ba xap Oup TomMuura 5
TaJiaH OOLMTJIAp JKOUMALUTUPUIAAM. By OOLMTIN CYIOKAMKIApra
2-5 MKJI cHepMaTo3oMAap CyCHeH3WsCH Kywunagu. byuaa
criepMaTo3ouAIap MUKAOPH Xap Gup Tomuupa 1-1,5 mum/mn ra
TY¥pu kenaau. Oranantupuirangad 44-48 coar yrrau oouutiap
6ymunumy Ky3atunaau. lynnan xeiiun smMGpuonnap snurenuan
XYKafipaJlapMHUHI IONKAa KaBaTHAA KCHHHTH PUBOXJIAHHIIH YYYH
5 kyH maBommaa yumadagu. Kyinapaa oouurnap TCM 199
cyroknurura 10% nu uHaKkTUBauMs KWinHrad d¢eran 3apnob,
ronanorponud (JII' Ba ®CI) Ba ascrpaguon-178 xymunrax
Myxuraa Yerupunand. Keitun 6y oouutnap in vitro fa asKyasmus
KWIMHraH cnepManap OunaH otanaHtupuiagd. ByHaaH osnauH
cnepManap 8 coar jgasomuna JIM cyroxaurd 10 mm Xesee
OydepH KYIMNraH MyXuTaa KanauMranus KuinHaau. Cyarpa 2-
4 xyxaiipanu sMOPHOH XKappoXJiMK Hyau GunaH Kylukka Kemmo
KOYMpHU/IMarad Ky&H 6avaJOHUra oisaiurupunaau. Y4 KyHJaH
KeluH SMOpuoHnap Ky€H OGauajoHHIaH ONHHUO peLMIHEHT
Kyinapra kyiiunanu.

Xo3upry maifTraya uyykanappa in vitro  [mapoMTHIA
OTaNaHTHpUIN TYFpUCHAAa Mabaymoriap #yk. Iy Ounan
Oupranukna adpuM TaaKMKOTYMIAp KysaTHliM4a, YydKajiap
OOHMTH in vitro wapoutuiaa YcTupuimb cnepMma KyluuMaraHjaa
OupoHTacuia KEHUHTH pPUBONUIAHMIN OYiMaraH Ba KYMYHIIHK
ooOUMTIZAa mnojucnepMus 103 Oeprad. bowka Myanaudnap
ax0opoTHra Kkypa, YCTHpuWiIraH OOUMTIAp OTaNaHMIIAAH KeitMH
Mebépaa puBoxianrad. [llynaad kenu6 yukuo afTuin MyMKHHKA
OOLHUTNAp TYJHK €THWIraHzaH KelMH OTaJaHTHPHIIraHaa
OpraHu3Maa TYXyM XyKaiipara kym crnepma KMpHIUUHHM Ono-
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KHpPOBKa KHWJaAM Ba OTajJaHraH TyXyM XyxXaiipa Mebépaa
puBoxutaHaau. KeiinHuanmuk in vitro mapouTHaa OOLHUTIAp
yerupunu6, otanaHraHnaaH KeWHH 48 coaT Maxcyc CYyIOKIHKIA
caknaHranga 1-4 xyxaiipanu sMmOpuonnapra aitnanras. Illynap
KappoxJuK iynu Ounad yyuka 6auyafoHUTa >KOMIAlUTHPHITaHa
13 TagaH ukkuTacKaa OYFO3/IMK XONAaTH Ky3aTHUIIraH.

3.6 - Typnapapo sMGpuonnapun Kyaupuo yrkazmum
Ba XMMep XalBOHJap oK

Opatqa Oup Typra KupyBYM XaHBOHMap YpTacuia
3MOpHOHIAp TpaHCIUIAHTAUMA KWIHHcAa HaTwka Oepagu neb
TymyHunagd. JlekuH alipum Typnap ypracuga >SMOpHOHNIAp
Kyuupu6 ¥TKasuica XaM HMILUIaHTaluAra SpHIIMIN MYMKHH,
amMmo Oy Tyrmimm GunaH skyHinaHMaiinu. Bapuya Typnapapo
ofuHraH G6yrosnukna 3MOGpHoH Hynpomm Qynxuuscu Oysmnaau
Ba GYro3)IMK oxupura etMaling. Bynra ca6ab ona opraHu3muaa
OeroHa Hacl aHTHUNe€HWIra Kapuld HMMYHOJIOTMK peaKlMSCHHUHT
nafino Gynmmuaup. MaHa myHjaii peaxiiusa naino 6ynmaciaury
y4YyH MHKPOXHMPYprHA YCynHja Xumep 3MOpHOHNap ONMHHO
Ke¥iuH ynap 6ayaoHra KHpUTHIIMILM Kepak.

Hactnabku mnaiitna Oup Typra KHMPYBYH XaiBOHJIAp
sMOpuoHIapu OnactoMepnap KyWMIMO OpraHu3Miap OJIMHIaH.
Bynunr yuys 2,-4,-8 xyxaiipanu smOpuownsap Kymumanb Kyii-
napia MypaxkkaG xuMep 3MOpUOHNap OAMHraH. OMOpHOHIAp
jactnab arapAa yuulaHraH KeHMH KyH TyXyMIOHHra KMPHTHIIHO
sprarn 6nacToucTa XojaTuraya ycrupunrad. Men€paa ycrau
6nacrouucTanap peUMNHEHT/Iapra yTKaswiud, ynapAaH THPHK
Ky3unap onuurad. OJMHIraH Ky3HWJIapHHUHT KYIMHHINTH TallKH
KYPUHUIIK Ba KOH aHaM3u OYiindya xumep XaiBOHIAp IKAHIIUTH
tacauknanrad (14-pacm).

Kopamonnapaa xam xumep XalBOHNap OJIMHraH. ByHWHr
yayH 5-6,5 KyHauk oSMOpuoHnap spmu Oup-Oupu OuiaH
KywmnaraH Ba 7 TacHIaH 5 TacH >XappOXCH3JHK yCyinu OuiaH
Kyuupu6 YTKa3unraHZas KeWMH TEKIUMPMIraHAa XHMEPHU3M
Genrunapy aHUKIaHTaH.
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14-pacm. 4-6 ora-onanaH ¢oiinanu 6ern Ba XyCycCHATIapH
AKaMJIAHTaH XaHBOHJIAP OJIMIN CXeMacCH

(reHeTHK MO3aifMKJIap OJIHIL).

XuMep XaHBOHJIAp OJMIUAA NEUNOUMA KaBaTd 00
TallaHrad 3MOpHOHNAp KYlWIWIraHaa OKOpH camapa Oeprad.
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Myanaudnap kopamosuiapAa Kyl MyCKyJaTypald XHMMeEpJap
osimiurad. By TaakukoT HaTHXKacUAaH MabayM OYJIIMKH, OTa-OHa
TUIUIADUHUHT XHMMepiapra OepHJMIUA Tacoauuil Xapakrepra
ara SKaHJIUIH, YyHKM Kyuwuiaradn 5SMOpucHiap Oenrunapu
Oupranukiaa kM anoxuia HaMOEH GYNIMIIM XaM MYMKHH 3KaH.
Xap Xun TypnapiaH ONMHICaH, AbHH 3MOpHOH KHCMJapu
Kymuirad xuMmepap anoxuaa KypHHHUINra sra, MacanaH, Ky# Ba
JUKH.

C.B.®exunnu Ba Gouwkanap (1984) TaakMKoTIapu IIyHM
Kypcaragukd Ky# Ba 3uku Onactomepnapd arapaa Xo#naul-
TpUIMG 4-5 KyH axpartunraH Kyd TyXyMAOHMJA cakjiaHca
apasiail GIacTOLMCTA IIAK/UIaHMIIM MyMKHH. By 6nactonucranap
xaéryan Oynu6, Tyrunuiirada maxmaHub, Menépaaru Hach
Oepumd MyMKuH. Bupwnum Ttaxpubama Ky Ba 34kM 4 Ta
aMOpuonaas OutranaH Onacromep oauHMO KyuMiaras Ba
HaTkana 17 Tta Gnactouucra onvHraH Ba ynap OadajoHra
Kyuupub YTKa3wIMIIM HaTHXKacuaa 7 Ta Hacl oMHrad. ONMHran
HacJUlapHMHr 6apyacH acocaH KY3HM4YOKra yXimiapad, JNEKHH
HynapJaH YYTaCHHUHT XKYHH DUKHIapHUKMIa yXximab xeTap 3/u.

3.7 - XaBOH/IApHH KJIOHJIANI

Xap 6up xaliBOHJAH ONMHAAMraH Hacl, aHHUKCa HOKOpH
MaxCy/nopau XxalBOHJAH OJIMHAJMraH Hach Kyn 6ynmaiiau, Oy
5ca MeHOTUIJArd reHnap KoMiekcura Gorauk 6Ynub, keituuru
6yruHna axpanuiu ¥o3 Gepanu. 1y 6unan Gupranukaa coMaTuk
Xyxa#ipanap sapocuaa ywby OpraHu3M TYFpUCHAA TYIMK
ax6opor O6¥ynagu, arap 1wy ax00poTHM Ky/awira mapouT
ApaTuica Kkynina0 reHeTHMK Hycxanap (KIOHJAap)  OMNHMIU
MMKOHHUSATH TYFUJIAJIH.

Knonnam opkamu cyHbHHl I11apoOMTAa aHTHTENA CHUHTE3
KMIaauMral Xxyxaiipanap sparuirad. ByHHHr y4yyH pgactiab
OGUpOH XalBOH aHTUreH OGunaH uMMyHnaHagu. CyHrpa Oy xaitBoH
OpraHu3MMJaH aHTUTENA XOCHJI KUaJUraH XyXaipa numbouut
axparub osuHuO, cyHbMil 1apoutna Yerupwiaau. Jlekun
CydbHil ycTupwiran nMMQouMTiap XKyJa CEKHH KynairaHuiaaH
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Kyl MHKAOpJa aHTuTena uuuab yukapub 6ynmaiian. Xo3up xap
XM XyXaifpaJapHHHr aiipuM KucMmiapu (SApo, LMTOIIA3Ma,
XpococMasiap Ba OomIkanap) JaH SXJIMT THPHK XyXaipa XOCHl
KWTHI ycyJulapd Wmnab uukuiarad. Xyxaiipa HHXeHEpHICH
MeTOANapy &piamMuia Oup - GMpHIaH aHYa y30K TypajuraH
(MacanaH, Xap XWJ CHCTEMaTHK rypyxjiapra MaHcy6 Oynran),
ojaTthna, OKMHCMI W#yn OunaH nypyraiina6 6Ynamaiiauran
OpraHu3MiapaH axparub OJMHTaH XyxXalpalapHU dyparainau
MYMKHH.

By ycyn opkamy ycumnuknap 6unaH XalBOHJApHMHT COMa-
THK XyXalpanapusu qyparaifinam MyMKUHIATH UCOOTNAHTaH.

bup Tyxym XyxalipanaH oJMHraH 3ru3aKiap 4OpBauMIIMKIa
XyJa Karra axamusaTra sra. Bynaa 6up TomoHAaH Oup JOHOpAaH
onuHrax 6y30Knap COHM Kynasa{, MKKMHYA TOMOHJIaH 3ca UPCHH
Oup xun sruzawiap naiipo OYynamu. Mana myHpait Gup xun
sru3axiap kymnnad onuHca, 6ykanapau 6axonaumi OCOHMAIIAPAH,
CnmepMa TaH HapXM TyIiapAiW, NpenapariapHd cuHad KypHiu
ap30OHJIallapAM Ba XaWBOHJIAPHY O3MKIAHTHpHII OyiiMya H3na-
HHIIIap OCOHJIALIapAH. DMOPHOHIApHH AaCTIabKH PHBOMNUIAHUII
JaBpujia MHKpOXHPYPruK Hyn OujiaH MKKHra Ba YHAAH OMIHK
6ynaxnapra 6ynuin Ba ynapHUHr Xap KalicucHIaH anoxuia
OpraHusM ojuin OMp Heya YH MW ONOMH alTWIraH 3.
CuuxoHnapaa MKk GaacroMepnu 3MOpHOHJIAp MEXaHUK axpa-
tHub 1970 iiunga 6upunun Gop Oup Xyxalpaiu srusakiap
onuHral (15-pacm).

Keiinnrn Taxxpubanapaa kyinap sm6puonu 4 Ba 8 6ynakka
OYnHHUO, 3ru3aknap ONMIN MYMKUHJIMTHHH Kypcatad. Arap 8
xyxaiipaiu (6ractomepin) sMGpuonHu 2 GnacroMmepaad 4 xydT
Kab ycrupuica yJapHUHr SLIOBYAHIWIH MebEpAaH MnacT
6ynanu, 8 6nactomepiaapHUHT Xap KalicCMCH ajloxyjaa ycTupuica,
SAUIOBYAHJIUK AEIpNU Hoira TeHr 6ynamu. Apumra XyxaWpanapHu
4 coaTmaH Kynm Maxcyc CYIOKJIHKIAapAa YHUIaml XaM YJapHHHT
AIOBYAHJINTUHU nacaiTupub robopap 3KxaH.

Xo3upru mnafTaa MOHO3WMIOT 3ru3akinap onum Oyiuua
(C.B.BusnagcoH, KsmOpumk) suru ycymiap Huiab 4uKua-

57



MoKda. beul Xyt spuMTa 3MpuoHJIapiaaH Ba 46 xydT Typrra
6ynunran smOpuonnapnaH srusaknap onuHraH. Comartk
XyXKaWpanap UpCHi MMKOHHATIAPUHHU YpraHHLl KEHMHIY nainTaa
KIoHJaw 6opacuna sHrd pukpnapuu yirorau. Hasapuii Hykran
HasapAaH KaparaHja SMOpHOHZarM COMaTHK XyXaipanap
PHBOXJIAHMII JKapatHuAa Y3uAaH AHCH OPraHU3M XOCHJ KHJIMUI
XYCYyCHATHHH #HY¥Kotanu. JleknH YHMHr sAJpOCHAArd, YHOaH
OJIIHHTH  XyXKaiipajapaaH VrraH reHnap HUFHHAUCHAAH
(olinananca 6ynany.

15-pacm. Cnukonsaapaa Gup Tyxym xyxaiipagan oJHHrag
sruzaknap. 1-2 Kobury onuHras MKk xykaipany sMmOpHoHap;
3-MKKH x¥xaiipanu s3MOpHoHNapHuHT 6nacToMepnaputn 6ynuui;
4-6up TYXyM XyKaipajaH OJMHIaH 3ru3aKiap
6sacTouMcTa 1aBpHa.

ToronateHT Xyxaiipanap sAApPOCMHM  AApPOCH  ONUG
TauUIaHrad TyXyM XyKalipanapra kyuupu® yTKasulli TYrpucuaa
Auruaran taxpubanap acocupa XaliBOHJapHa KIOHJAWI YCYJH
a6 4ukungu. By ycymHHMHr Ma3MyHH wyHpaH HOG0OpaTKu
3MOPHOH SAIPOCUHM KYUHpUO YTKasuLl OMiIaH KIOHIAW GHp XK
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Xa#iBOHJIAp OJIMII, KaTTa €IUIM XaHBOHJIAD COMATHK Xy)KaHpacu-
HHHT AJPOCHHH KY4HpuO YTka3ui HaTHxacuaa HadakaT 6up xui
XaiBOHJMIApHH, Oanky COMaTHK Xykaipanapu OHp XWi JOHOP
XalBOHJIAp ONUINTa SPHILIWIIH. g

Comatuk XysKaiipanap sAPOCHMHH TyXyM XyXKaHpacura
kyuupHb YTKasum #iynu OwiaH KIOH XaiBOH onum OHMPUHYHU
Mapotaba 1977 #unpa Anrmusaga Jlonnu nakabnu KYHHH O
Owian axywnanau. bynaa BunbMyHT Xoaumnapu OunaH esMH
6e3n XyxalHpacH AAPOCHMHH AAPOCH OJHO TamUIaHraH TyXyM
xyxaiipara kyuupu6 yTkazau( 16-pacm).

,‘ : . l- . )
'\, ‘§‘;{.\,_’;"v

16-pacm. oo naka6au Ky#.

Xo3upru mnaitaa Kyilapaa TyxyM Xy)kaHpa SAPOCHHH
CaMOTHK Xy>Kaiipa AApPOCH OWwiaH ajIMalITHpuil Wynu Ouiax
KJIOH OJTMUI MyaMMOCH XaJl KWJIMHraH Ba Oy »kapa¢n 17-pacmua
KEJATUPHJITaH.

Tan6or Ba Gomkanap (1998ii) curupuuar 100 xyHnuk
smOpuoHnaan deran GubpOIUIACTIIM CYIOKIMK OO, YHH AIpO
TPAHCIUTAHTALMACH HuUIapuAa Kyuiagw. Hatwkana, typrra
6yro3 peuunueHtr (7%) onMHraH, JE€KMH Yynap TyFHUIrada
6opmaraH.
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17-pacm. Xysxkaiipa ssApOCHHM aIMAIITHPHIN HYJ/IH OILIaH
Kyitnapuu kiaowsiaum (Iimk, [acrepuax, 2002).

XaiimoH Ba Gowkanap (1998 ii) sMOpuoH MycKys Ba TepH

TYKUManapuIad onuHrad ¢GuOpormiactiap AOPOCHHH Kyyupub
YyTKasull HaTWxkacuJa KJIOHIM MKKuTa Oy30K omagu. JlexwH
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KJIOHJIAIITHPWIraH 5SMOpPHOHJIApHUHT OJlacTonMCcTa JaBpHraya
PHBOMNUIAHMIL JapaXkacH Ky/aa kam O0ymnrad (3-8%).

Bemnc Ba Oomkanap Hcnanmusuunar UHpep6u oposuaa
cyOTponuMk HKIMMra Mocjiamrad Hykonu0G Oopaérran OXMpru
CHFHPAAH KJIOH OJIHLUra KApHWIWiap. by curup ooumrH in vitro
Aa otanaHTUpuanO OavagoHra xyduupub YTKA3HII HATHXKACKHIA
6utTta Oykaua ominrad. TyxyM xyxaiipa cidaTi nacTIMIH CUTHD
émumad (13 émr) éxn upcwsaruaan OYnumm MymkuH. [IyHuHT
y4yH Oy CHTHpAAH YPFOUM HACH OJIMIIHUHT (akaT OMTTa yCysi,
SbHU KIOHJAIl KOATraH 3ad. Arap ury #iyn Ounan yprouu Haci
OJIMHCA, yPYFH MY3/1aTWIraH JICKHH y3napu Hykonub kerraH 9 ta
6yka ypyruaas ¢oiaanairad Xo/1a 30THH THKJIAHI MYMKUH 3/H.
XyxaHpa Tu3uMH onepauusa Wyan OwnaH QosUHKyIaiapiaH
OJIMHIaH, YJIBTPATOBYIU TabCHP ITTHPWIraH rpaHysie3 Xyxaipa-
napaan onuHau. Xyxaidpazap OMEM / F; cykmrura 10%
deran 3apao6 KydunraH Myxutaa Yerupuiaad Ba 4-8 maccax
opanuFua AApocH anMmawTupuagu. JloHop Xykalipanap KOH
3apaO0H CYIONTUPWIHIIM (OWIAHTHPHNMIUK) WynH Ownan 9-23
KyH JaBOMHAAQ HHAYUMp/JAaHOHW Ba 1IN Vitro LIApOUTHAA
JCTUpWITaH AAPOCH3NAHTHPHITAH OOUMTAP EKTP TabCHPHAA
kymmnan. Kyumnran smbOpuonnap SO Fa BSA wmyxurtuna
CaKJIaHI¥ Ba Kyuupub YTKazuiura Apoksm 3MOpuoHIap 2 TaaaH
KyHuKkka kesraHura 7-8 kyH OyiraH peuMIMEHT CHUrupnapra
kyuupu6 yTkaswnau. lllynnpait iyn Ounan kyuupu6 YTKaswirad
74 Tta smOpuonnap sawopyanaurd 30, 55 Ba 150 kynnapu
myBouk pasumga 38, 30 Ba 23% Tenr Oynau. BupuHun
Ky4upu6 YTKasuiaras 22 Ta SMOpHOHJAH MKKHTA OY30K TYFHILIH.
Jlekun OWTTacM MKKH KyHOaH KeiiuH HoOyn 6¥nau. Kosran
6uttacu cornom xaiiBon JIHK aHanu3um Gy30KHHHI OpOJLIaru
yia 6uTTa cHrup UpcusaTH OunaH MOCIMIUHH Kypcatau. KonraH
PELHUIUEHTAapAary 6¥FO3/IMK 1aBOM STIHPHIIIH.

Vrran acpamnr 80-90 Hwulapmarm CyT 9MH3yBUHIAp
TEPMHHATHB XY XKaHpaapUHHHT UPCUATHHH Y3rapTHpHII TYFpH-
CHJa KEHT Ky1aMIa uuuiap osidb Gopuim.
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[lynpad xkunub Xxo3upru naiTaa Xxykapa HPCHUATHHHU
y3rapTupuii Ba OnacToLMCTa JaBpuraya YCTHPHMIN KYITYHIIMK
opranu3miiapaa cuHab kypunraH. MacanaH, Ky€H Ba CHUTHp
¢ubpobnacTiapuia, CHUKOHHHHT IpaHyJie3, CEpTONM Ba HEHpo-
Hal XyXaHpajiapuaa, CHIHDHHMHI TIpaHyjle3 Ba TyXyMJOH
AMMTENUH XyXaipanapuaa, KYHHUHT CYT O€3H 3MHUTENHA XyKai-
panapuga. Illy xyxaiipanap sgpocu kKyuupud YTKaswiraHiaH
KEHHMH HACJl OJIMHTaH.

XaHBOHIApAa COMATHUK XyXaipanap sAOpPOCH Kydupub
YTKa3sWwIranJaH KEHWH ynapAaH Hacjl OJIMII TEXHOJIOTMACHHH
MUUTATHII KHUUIOK XY>KaNUMK XaWBOHIAPMHH KYHNAaNTHDHUIN Ba
CeJIEKHMA COXachaa SHTH Bazudanap Kysaam.

By TexHONOrMsAHM HIUIATUIN TPAHCIE€H XaWBOHJIAP OJMIN Ba
OMOMeTMIIMHA CaMapaCHHH OLUMPHIILAA KYI KETaIH.

Myxoxama y4yH caBosLIap:

1.Oprasu3maaH Tamkapuaa TyXyM Xy»KalpaHH OTaJallTHPHUIL
KaHJak amanra ommpuwiaay Ba Oy HacTYwIMKKa HuMa Gepanu?

2.0praHu3MaH TalIKapHAa OOLMTIAPHM YCTHUPMUI, OTajiaH-
THPHMII Ba KOpaMoJUlap MOpHOHJIADMHMHI JacT/Ia0kH naBpuia
YCTHPHII YCYIJIAPUHUHT TaBCU(IIAHT.

3.Cnepmaro3oumiap KanmauMTAlMACH TYIIyHYaCH HHUMAHH
aHrnaraau?

4. Typnapapo 5»MOpHOHJIaDHH KYuupHO YTKa3MIl KejlaXaru
KaHzai?

5.Xumep xalBOHJIAp OJIMIN JeTaHAa HUMa TYyIIyHWIaau?

6.XailiBoHnapia KJIOHJAml KaHJaH aManra OLIMPWIMIIH
MYMKHH?

7. KnoHnamsuHr KHMIILTOK XY KaJuru XaiBOHJIADHHH
YPUHTHLIJIATU aXaMUATH KaHaai?

8 KuIwiok Xy anury XaifBoHJIapy/a KJIOHIAII Ka4OH Ba Kaepaa
OMpuHUYH HaTHXxa Oepau?

Xyxatipa 6morexHosiorusicu 600H 6yiiua TeCT CaBOJLIAPH:

1. Xyxaiipa HHXeHepuscHra Tabpug OepHHT.

a) XyXalpaHH CyHBHH YCTHPHILL. B) aXPaTHO OJIMHIaH aTOXHAA
XyxalpanapHu CyHbHH YCTUPHILL, Ayparaiiam Ba KaWTa KypHil
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acocMia SHTM XWAJard Xyxaidpanap spaTHII. C) SAAPOCH
alMalITHPHIITaH XyxXaipajiap. 1) Maxcyc IIapoUTAa YCTUpHATraH
Xy>alipanap.

2. Knounam ne6 Humara aiftunanu?

a) 6Mp XMn XycycuATra sra IUTaMMJIap OJMHOI B) Kajuyc
TYKUManaphaaH Xyxaiipa axparu6 Ycrupuul. c¢) SApocHu
AIMAIITUPHIIMILY HaTHXKacHOa Xyxalipara sHrM XycycusT Gaxiu
3TUII. A) BEreTaTUB Kynasaurad YCHMIMKIAp OpraHjiapHAaH
SHTY OpTaHU3M OJIHIL.

3. XailiBoHnapaa SMOpUOHNIADHM TpPAHCIUIAHTAUMS KHIHIL
OMpuHYM MapoTaba HEYaHUYM WHIM Ba KHM TOMOHHJaH aMaira
owupuiaran?

a) 1890 iiunga Banbrep Xun ToMoHHIaH.

B) 1910 fiunna Buiierr ToMoHHaaH.

¢) 1950 iunpa bepr Tomonuan.

n) 193S #iunpa I'. [TuHKyc TOMOHMARH.

4. X031pru 3aMOH TylryHuacH O¥iinya XalBOHIAp ypuHIIHIa
HEHPO3HIOKPHOHONOrMK  OOlIKAapHIl  MEXaHH3MH  KaHHAa#
KYpUHHLITra 3ra?

a) MHSl KOOMFU—TUNOGU3HWUHI ONAMHIU KHCMHU—XHHCHH
Oe3nap—6a4yaaoH.

B) MU KOOMFU—THIIOTONAMYC— JXHHCUM Geanap— GayaloH.

C) MHUf KOOMFH—XHHCHH Oe3nap—runoQU3HUHT ONJAHHIH
KHCMU—6auaioH.

A) MHUA  KOOHWFH—THNOTONAMYC—THMOQU3IHUHT  OJAHHIH
KHCMHU—KHHCHI Ge3nap—6auanoH.

5. OMOpHOHNapHH TpaHCIUIAHTALMA KWIMLI YCyIM Heda
Gockuupax ubopar?

a)3.8)4.c)5.n)6.

6. OMOpHOHNApHH TpPAHCIUIAHTALMS KWIMII He4YTa OMMAra
6ornuk?

a)2.B)3.¢)4.n)5.

7. OmOpHOHNapHUHr cudaTHHM aHMKIAll Heya HyHanMuja
onub 6opunmoxaa?

a)3.8)4.c¢)5.1)6.
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8. Xo3upru KyH/ia aManuETa IMOPHOHNAPHUHT CH(aTH Kadcu
KypcaTkuy 6yitnya 6axonanaau?

a) SMOpHOHJIApHHHI MOJa ajJMalIMHYBHHM aHHKIAWl Hynu
Ounas.

B) OSMOpUOHIApHUHI TallKM KypHHHIuUMAard Oup-6pura
GOFIMK/INTH, YNapHUHI &mMra MyBoOHKIMIM Ba yjaap Ky4umpub
yTKa3unranaaH KeilvH simab KeTUIy.

¢) sMOpHoHIap KoOMFK Ba GnacToMepiap HUTOIUIA3MACHHHUHT
xap xun 6yéxnapra HucbaraH aacopOLUMOH XyCYCHATH.

J1) sMOpHoHIap MOpGOJIOTHK KYPHHHILH.

9. HloHop curupnap TaHJaHHLIWAZ acocuii 3BTHOOp HUMara
KapaTuianu?

a) TAIIKH KYpUHHIIUTA (FKCTEPbEPHUTa)

B) Maxcyapopaurura (Ypraya noja KypcaTKMYMIaH KaMuja
3000 xr roxopu GYIHIIHK Kepak).

C) MaxcCyaNopJIurHra Ba PpEHNpOAYKTHB  OpraHJIapUHHMHI
COFJIOMJIUTUTA.,

[),Haciura Ba XyJK aTBOpHra.

10. onop curapnapaa Kynm OBYJIAUMS HYaKMpHII Ka4oH
Gomrnanaau?

a) chmpnap TyKkauuaaH 1 oitnan xeliuH.

B) CUTMpJIap TYKKaHUAaH 2-3 oif yTranuaH KeHHH.

c¢) 6¥ro3 6ynmMarad curupiapia.

) CHUrHpiap KyHHKKa KeJIraHuJa.

11. Ky#napaa xyn oOBYNSIUMS 4YaKMpHIl >KMHCHHA UHKIHUHT
Kaiich kyHnapu 6ownanagn?

a) 1-2-xyunapu. B) 3-4-kyHnapu. c¢) S5-6-kyHnapu. a) 6-13-
KyHJapH.

12. Otnapaa kyn oByNAUMA YaKHpUL Y4yH rapMoHiap OGunan
MIUIOB Gepuilll JXMHCUH LMKTHHHT KalicH KyHiapuja yTkasuica
AXIIK HaTWXa Oepanu?

a) 6-14-xyunapu. B) 7-8-kyHnapu. c) 4-5-kyHnapu. m)-17-18
KYHJIapH. }

"13. XaitBonnapsa Kyn OBySIALMS YAKAPUILHUHT XO3UPIH 3aMOH
yCyJulapy Ky/UIaHWIFaHAA TYXYM XyXKalpaHHUHT XocHa 6y nuwu
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Heda mapoTtaba opraau?

a) 5-10 mapotaba. B) 10-15 maporaba. c) 10-20 maporaba. x)
20-30 maporaba.

14. oHop curupnapaaH OupuH4YH MapoTaba >XappOXCH3JIHK
iiynu Gunan HeuaHyH innu sMGpuonnap 0BU6 oMHraH? -

a) 1930 iunga. B) 1940 fiunga. c) 1956 imnpa. x) 1949 unpa.

15. JloHOp CHrHp/ap KOUMMpHITraHJaH KeHWH HCYaH4M KyHJIapu
sM6puroHnapHy 6ayaioHAaH 10BUO oMl Makcaara MyBoQuk?

a) 5-6. B) 7-8. ¢) 9-10. x) 11-12.

16. Ky# Ba uyukanapma sMOpuoHnap KaHmail ycynga rOBHO
onuHaau?

a) JKappoXJIMK #ymu OunaH. B) >KappoXCH3. C) KHCMaH
XappoXJIMK. A) Maxcyc Mocinama Onilad.

17. YOBu6 onuuran smOpuonnap cudpaTHHM TYNa AHUKIALI
y4YYH MHKpPOCKOINJa Heya MapoTa0a KaTTajJuKAa Kapajxaau?

a) 2. 16-20 maporaba. B) 30-40 Mapora6a ¢) 70-80 maporaba.
) 100-110 mapoTaba.

18. JloHop curupnap KouMpHAraHjaH CYHI SMOPHOHJIapHUHT
Mopyna Ba OjacTMLMCTa [JaBpHardwiapd HEYaHYd KyHIIHK
sMOpuoHIapAa yupaiiau?

a) 3-4 KyH Ba 5-6 KyH. B) 4-5 KyH Ba67KyH c) 4-7 xyn Ba 7-8
KyH. ) 5-6 KyH Ba 9-10 xyH. -

19. OmOproHnap peuunueHTIapra TpaHCILIAHTALMsA KHIMH-
ranja 3M6pnoH 6ayaJOHHUHT KalcH KUCMHIa TaluIaHagu?

a) OavanoH TaHacura. B) GayajoH woxu Gowwmra. ¢) 6aganon
IIOXH Ypracura. ) 6a4aJOH IIOXH FOKOPH KHCMMTa.

20. Xo3upr¥ JaBpAa KHILIOK XYKaMWK XalHBOHIapu
SMOpUOHJIApUHM MY3/IaTHILHHHT Heva iynu 6op?

a)2.8)3.¢c)4. 1) 5.

21. OMOpuOHNapHH My3JaTKM4 MOcC/aManapd He4ya KHCMJIAH
ubopat? a) 3. 8) 4. ¢) 5. 1) 6.

22. OwmbpuonnapHu 0BUO onui, cubaTMHW aHMKIAMI,
My3J1aTHL, MaKeTiapra koinamaa acocad KaHJai CyloKIMKIaH
doiinananunagm?

a) ¢pusuonoruk cyrokuk(0,9% Na Ce) B) Caiigen CyroKIMru.
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¢) Jrons6eKKo. 1) riAHLEpHH.

23. Cyr smusyBYMjapia TyXyM XyxalipaHd opraHusmiaaH
tawkapuaa (in vitro) otaaHTHpHIL Heva 60cKH4aH H6opaT?

a)3.B)4.¢)5.n)6.

24, Oouutrnap in vitro mapoutHza Meb&pAa YCHIIH Y4yH
donnmukyna H4uIa KaMKIa Heva coat 6YauIum kepak?

a)2.8)4.¢)5.n)6.

25. Cnepmartozonmiap KamauMTauuscd AcHMIranaa HAMA
TyIWLYHHJIaAU?

a) CnepMaTo30MJJJapHHHT OTAIAaHTHPHIL XYCYCHATH.

B) CnepMmarosoumiapHuur Oup Hewa coar OadamoH #ynuna
6y,

¢) CnepMaTO30HAJIAapHUHT TYXYM XyXaHpara KUpHIIH.

1) CriepMaTo30MAJIADHUHT 1AK/IIAaHALIN.

26. Cnepmarozouanap KamalMTaLMiACH KHM TOMOHMWJAH
aramara KUpUTHIIran?

a) AycruH. B) Yanr c¢) [Tunkyc. x) OH3MaH.

27. Huma y4yH OTaNlaHTUPWIraH OOLHUTIApAA NOJMCIEPMHS 103
6epanu? '

a) oouUTiapAa Ky crepMa KMpHII Tabuuit Xo1l.

B) TYJMK eTWIMaraH OoUMTIapia cliepManapHH OGJIOKHpOBKa
KNI MEXaHU3MH HLuIamaian.

C) oouHTIap Mei03 (asanapuHH TYIHK YTaMaraHu y4yH.

1) dakar in vitro wapouTHaa.

28. XuMep xaliBoHIap OJMII Jeranfia HUMa TyWyHUIaau?

a) Xap XuJ TypAard XalBOHJIapHH YaTHILTHPHLIL.

B) OMp Typra KupyBUH y30K GOpMaapHH YaTHIITHpUUIra.

C) MUKPOXMPYPrus ycyaujga Xumep 3MOpuoOHIAp OJHMHHO
6auafoHra KUPUTHIMHIIHATA.

1) sMOpuoHap 6racToMepiapy KyWHInG OpraHusM OJIMILra.

29. Xwumep xaliBownap ondumga KaHjad  3MOpuOHIap
uuutaTunagu?

a) Mebépaaru Mopya.

B) MEJUNOUM KaBaTi oM TamiaHrad 3MOpHOHIap.

¢) MepEpAaru 6aacToLucTa.
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1) Jerpajaumsara yuparad sMOpHUoOHIap.

30. Xosupraua KHIUIOK X¥XaJiHK XaMBOHJIAPHOAH KakcH-
Japuaa Xamepnap ojiMHras?

a) KOpaMoJUIap/ia. B) mappaHaaiapaa c) qyln(anapna n) Ky# Ba
JUKWJIApAA.

31.  XykalipaJapHMHr  aiipiM  KHCMIAapumaH  (sapo,
HHUTOIIa3Ma, XpOMOcoMasiap Ba OOlIK. ) SXJTHT THPHK XyxKaipa
OJIULI MyMKHHMH?

a) MyMKHH.

B) MyMKHH 3Mac.

) Xykalipanap LaK/UIaHUIU >KapaéHuAa.

n) dakar Tyxym XyxaiipanapaaH.

32. XyxalipasiapHu Oyparaiijam Aerania HaMa TymyHui1aau?

a) xap xun O¢yHkupAnapHd OaxapaauraH XyjkaifipasapHu
KyIIumI,

B) XMHCHH XyXaipajnapHi KyLumura.

C) Xap XWI CHCTEMaTHK Trypyxjapra MaHcy6 opraHu3miap

Xy>kalpanapHH{ KyIHHIL (

1) YCHMIIMK Ba XalBOH Xy>XaHpalapHHH Kymmu

33. Comatuk Xyxaiipa spOCHHH TYXYM XyKaipacura Kytmpnﬁ
yTKazuw #ynu OunaH KIOH Xa#BOH oiMil OGUPHUHYM MapoTaba
HEYaH4YH WHJIK Ba KakcH Typ XalBOHAA aMaira omupunau?

a) 1977 iunpa xyitnapaa. B) 1984 itmnga xopamonnapaa. c)
1982 #innpa cnukonnapaa a) 1998 innzga uyukanapaa.

34. Knommu 6y3ok OupuHYM Mapora0a HEYaH4YH W KdM
TOMOHHUJAH ONUHAN? ,

a) 1977 iiunna BunbMyHT TOMOHH/IAH.
B) 1988 itnnga TanboT ToMOHHAAH.

¢) 1998 iinnna XaitMOH TOMOHHAAH.
n) 1989 itunna Bemic Tomounaa.
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4. TEHETHK HHXEHEPHUS

I'en (reHeTHK) MH)KEHEPHS MEHOTHIIa SHMU NeHNap KHPHTHII
OpPKa/1¥ OpraHu3M reHOTHITHHY MyalfH lyHanuiuaa KaiTa Kypril
(pexombunantr JIHK spatum) OwnaH  uyFy/lIaHafWra
MOJIEKYJIAp FeHeTHKa 0¥ nuMu.

bupunyn pexomOunant (rubpuz) HHK 1972 iiunna
Crandopn ynusepcuretn (AKLI) naGoporopusinapunan 6upuga
npodeccop I1.Bepr Tomonnpman namaa ¢paru JHK cununr Gup
6ynarunn nyak Tadkyacu JIHK cura KupuTui OpKaii OJNMHIaH.
Pexom6bunantr JIHK  koHcTpykumsacuuu  sparumga JIHK
MoJieKynacuHu OenruiaHraH >kodnapiaH anoxuja 6ynakiapra
Kecaaural pecrprkrusa Ba JJHK 6ynainapunu 6up OyTyH Kwinb
THKaAMraH nurasa ¢epMeHTiapu acocuii axamuarra sra. Qakart
aHa myHnai ¢epMeHTIap axpaTHO OJNMHraHAaH CYHI CyHBMi
FEHETHK KOHTPYKILIMA APaTHII MYMKHH,

I'en vrKeHepuacHAa Xyxaipagan axpaTHO oTMHraH KepaKiu
red kyuupu6 yrxasysun JIHKcura, swam sextop [IHKcura
yhaanagu. Oparpa, namzaa 6akrepusdary XxaBOHNIApHUHI alpuM
OHKOTeH BHpYyclapH, OaxTepusnapHMHr IUIa3MMJAcH Ba
3MHCOMaIapH BeKTOp cudaru/ia HuIaTHIagu.

4.1 - TpaucreH xafiBoRap OJaHII

Vrran acpHUHr 80 Huulapu reH UHXCHEPHACHU yCyJUiapy
6unaH npobupkaja reHIapHH peKOMOMHAUMANALI MYMKHUH
6ynmu. [TpoGupkaga pexomOunauus kummuras JJHK Gaxrepusra
kuputuagy. llynnaif ityn 6unan kynnab 1oKOpH akTHUBJIMKKA 3ra
6ynran GakTepusi miTaMMIapu OJIMHIOM, YJiap aHTHOHOTHKIAp,
aMMHOKMCNIOTaJap, rapMOHIap, HHTepdepoHnap CHHTE3Nall
XycycusaTura sra. SIKuH BaxkTrauya reHnaphHu ¢axar Oakrepus-
Japra KUpUTHID MYMKMH 3au. Kelimnuanuk OyHpail wumuiap
ycumnuk Ba xaliBOH XyXkalipanapuja XxaM KWIMHaguras oyngu.
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Xo034up MHKDPOMHBEKI{A HynmH OuiaH TyxyM Xyxaidpara
KHPMTHJIFAaH TeHHMHI MIUIAINM CHYKOHJIapAa, Ky8Hnapna,
KaJaMyuuiapaa, ogamaa cuHab Kypuiras.

FeHHunr mabaym Oup OynuMnapuna OKCHII CHHTE3H
Tyrpucuaaru ax6opor 6ynca, 6owKacuaa CHHTE3 BAKTH Ba IN'e€H
aKTUBJIMIM XaKuda MabayMoT OVnamu. Arap ren OMp TypHad:
HKKMHUMCHTa Ky4upu®b ¥YTKasuica, aHa wy peryiasrop Oymum-
JIAPHMHI TEHHH XapakaTra KenrHpoaMmacaurd Ttydalix ren
umnamadau. IyHuHr yuyyd red u3oasuuscuaaH kelun yHM
yTKasum kepak 6ynraH perynstop Cynumnapuuu onub Tauuiam
Ba KyudWpub yTKasunaguraH redHra Moc IOyHJail OynumHEH
YTKa3uil y4yH T€H UHXXEHEPJIUIH YCY/UTapH HuUIal YHKWIaH.
bynnait ycyn €paaMua TpaHCMJIAHTALUWs KWJIHHTAH TeH SHITE
opraHu3Maa vuiab xeranu.bup Hewa 103 Ba xarTo OMp Heda
MHHI TO3QJIaHraH Ba Ta#iépianraH rexjap MHKpPONHIETKA
épnamunaa (MHKponuner-kara MUku aquaMerpu 1-1,5 mkm) 3urora
AAPOCHTa MHBEKLMA KWIHHAAW. Slapora TyHIraH reH XpoMocomMa
KOMINOHEHTUra ainaHagM Ba YHMHr Xap Oup OGynumnapura
xolinawnb onaam. KeiimHyanuk XxpoMocoMa periMKalHAcHAa
yJlap Kynasau Ba OpraHu3M HHAWBHIYal PUBONUIAHUIHKAG YHHHI
Gapua xXyxaiipanapura Tywanu (18-pacm).

I'eHHN MHKPOHMHBEKIMA Kwinm HYnu OunaH TPaHCICH
XaliBOHNap oMUl MNPOHYKJIEHCIM SMOPMOHHH  JOHOPA3H
KappoXJIMK &Ky cyfiunranfiad KeiuH onuin Gunan GounaHanM.
OMOpHOHNApHH MHKPOUHBEKLMA KHIUII YIYH SAXUHE YPHATHATaH
Il  CTOJM Kepak. YHra HWHBEHTHpPIAHMdH MMKPOCKOIL,
6oumikapagurai Ba WHBEKLIHA KWUNAJWraH NUMNOCTKANM MKKHTA
MHMKPOMAaHHIYJISTOP Ba MHBEKUMOH OOCHMHH MYBOQHKIAHI-
THpagural npubop ypuarunaaun. Mukpockon crosura napadum
Eru OUNIaH KOMJAHraH MyXUT/IM HHBEKIIMOH KaMepa YpHaTHIALH.
By myxuTra (Cytokmnka) 3MOpUOH KoUnaTHpuiras 6ynami.
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FEH UHXHEPUSACU XAPAEHU

camon | 4L

Bakrepusn wanpac
Xyxaupach PexoMGUHaNT
AHK-pacTnaGin
’L Xpomocoma o OHK monexyna
3aHXMPWOATH
| HykneoTuanap
\\ ranMa-
nmsuumnap Xpomocomanap .,,3.:;";: '
» , i
Xpomocoma
ﬁ& #
Varapraun WUpcusiT sirapran
Tennapunur ~ NNA3MKA Gaxrepus

ypuu y3rapran @
18-pacM. MHKPOOPraHH3IM/IapAA FeH HHKHEPHSICH CXeMaCH.

Hubekums KWIMHaAUraH 3MOpHOH, arap kepak Oyica mact
6ocumpa yuuiab typaaurad nunerka 6wnaH wyHzaai duxcauus
KIWIMHAAWKH, TOKM UHBEKLUUA KWIHHAJUIraH NPOHYKIEYC AXIIH
KYypHHaauraH 6¥ncud. MHBeKLHOH MHITETKa YUH (MUKH AHAMETPH
1 Mxm ra saxud) JHK cywoxmarn OwinaH  TYagu-pHiagn.
Huvexuna yuyyH numeTka sUITHPOK KOOMK Ba  XyxKaHpa
MeMOpaHacu OpKaiu NPOHYKJIEYCra KMPUTHIAa M, CYHrpa yHra 1-
2 mxn JHK ospurmacu 1o6opwramu. Onepauusa TYFpH
6a’kapHIraHJUriHA NPOHYKJICYCHUHT HIMIITAHIWTHAAH OWIAII
MYMKUH. TalIKM KYpDHHHIIIAH SAPO XaXMH OLITaHJIMIHHH,
xakukaraas, J{THK spuTtmMacu npoHykieycra KMpramjurura ryBox
cudatuga Kapanagy. OMOPHOH MHBEKIMA KWIMHTAHIAH KEHHH
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yuiab TypajuraH NHneTKajaH OymiaTuiagy Ba pEeHUNHEHTra
KYyunpub YTKaswi-raHura Kajap KyJIFTMBaUMs KWJIMHAQUraH
CYIOKJIHKJA CaKIaHaa .

V3uHHHr EmHMra TYFPH KeNaJMraH CHYKOH Ba KyEHHMHI
OT&JaHraH TYXyM Xy>kalpalapu NHPOHYKJICUCH AXIH KYpUHHO
Typagd Ba YHH HMHBEKUMS KHIMII OCOH. Kuumok xjrkamuk
XaiBoHJapu 3MOpHOHM  LMTONNA3MacHZa KOpa  paHIJIH,
Tapkubuna nunuan Gynrad rpaHynamnap GynraHnMru  yuyH
NPOHYKIEYCHH KYpULIHM KuiiuaiamTupagd. IIyHuHF ydyH
ambpronn 6op cyiowiuk 3-5 muHyT JgaBomuaa 15000x na
ueHTpudyraraHaid Ba HaTWXaga rpaHylanap TyXyM Xyxaii-
paHuHr Oup KyroOwra Hurunu6 xonamu. lllynma nponykneyc
KYpHHAaO{ Ba YHra MHBEKUMA KUnMl MyMkuH O6ynagu. Illynra
KapamMaciaH KHIUIOK XYKaluK XaiBowjiapu 3IMOpHOHHUIa:
MHBEKLUA KUIUII Mypakkabnuruua Konaaud Ba Oy onepanusHp
YTKasuil CHYKOH Ba KyE€HiapAarujek camapald Ba aHMK
Oynmaiiau.

OMOpuonnap in vitro ga xucka myasar (6up Heua coat)
KYJTbTHBALUs KWIHHTaHUAAH KEHMH CHHXPOHIAIITHPWITaH peliy-
MHUEHTra TPaHCIUIAHTalusa KHWinHagu. JJOHOp Ba peuMIMEHTNap-
HH CHHXPOHJall TeH KyuumpuO YTKasuaraH smOpuonsap amabd
KeTHIIM y4yH MyXumaup. Heraku peuuMnueHT TyXyMAOHH Ba
GauanoHuAarn MyxXut 3MOpHOH ElIKMra MOHaHA 6YIIHIIM KepaK.

CHyKOH, Ky&H Ba 4¥4KanapHHHT Xap OMp PELMIIHEHT y4yH
20-30- Ta 3urota HHBEKUMA KHJIMHAOW Ba Wy OunaH Ouprajukia
uyyukanapaa smOpuonnap Oup 6avagoH WIOXHMra, CHYKOH Ba
Ky&Hlapaa 3ca HKKM OayafoH moxura Xam Gup XM MUKIOpAa
kupuTHnaau. Ky, suku Ba Kopamosniapza xap OMp peuuiIHeHTra
2-4 Tagan 3M6puOH KY4upub YTKazHuIany.

Wnpekuusnanran 3MOpHOHNap TYFHITaHZaH KeHHH Xap
KaHCHCH anoxula OupkanaHaau, yjap TYKHMacH €kM KOHHIaH
ananu3 onuau6 JJTHK cu Texmupub kypunany.

Mesépna TpaHCreHnapHMHr Haciara YTuHiH Mengen
KOHYHJIAQpHHHHI MOHOJyparaii YaTHIITHPHIIL KOMAACHUra aman
Kunagv. UyHKH KYNUWJIHK XOJ/Ulapa TreH HHTerpauusacd daxart
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XpoMocoMaHMHr Oup xoiuga 6ynamu. Ulynunr yyyn 6y epaa
reTepO3MroTa Cy3u MIWIATHIMAaHIH, YyHKM TOMOJOIHK XpPOMO-
COMajia TpaHCTeH UK.

3urora NpoHyK/IeycUra reHHU MUKPOHHBEKIHs Hynu 6Hnan
kupuTam 1997 fnnraga KUDWIOK X3YKaNHMK XaHBOHJapH y4yH
sroHa ycyn OYynu6 xonau. OMOpHOHIAp OJMIUHMHI SHTH
MaHGallapy TONMMIraHMAaH KeiMH, AbHH in vitro Aa oTanaHTHPHII
UMKOHMATH fApaTWIraHWaH CYHI, TeHJIapHH MHKPOMHBEKIHMs
ycynu OunaH KUpPHTHLI ZOHOP-CHUTHpJApHH CaKiall MMKOHHATH
6yamaran  kymuwiMk  naboparopusyiapia XaM  aMajira
ompunanurad 6ynau. llly 6unan Oupranukiaa OHTTa TpaHCTEH
xalBOH onum y4yyH kamMuza 100 Ta MUKpOMHBEKUHUA KHIIMHraH
9MOpHOH KYuMpHO YTKa3MAMIUK kepaK. YYHKH KMPUTHIIaH reH
TeHOM/Ia MUUTAIIM Ba YHAH TPAHCIeH Hacj OJIMHMLIM Kepak.

Knunox xyrkanuk xaiBoHnapuaa MUKPOUHBEKUMS YCYJIH
OWJIaH 'eH KAPUTHLI caMapacH JKy/ia facTIMry Ba OyHaa kynnab
XalBOH/NapHH caKjiall Y4YyH XapaXaTHHHI Ky cap@iaHHIId
TaAKMKOTYWJIAPHM SHICM YyCyJulap Tomuura ysHpaad. Mana
myHaad EHpowmmuuiapaad OGupH SMOpHOHJIApHH PpELMIHEHTra
Kyuupu6  yTKasuulgaH ONAMH TEHJIAp  MHTETPalUsICHHU
WACHTHQHKA-LHAIALIAMP.

TpaHcren KupuTHATaH 3MOPHMOH reHOMHUA XaKUKATAaH XaM
my reH OopMu &€ku HyKmMruHu Maxcyc Yyckynapa (IILIP)
TEKIHMPHII HaTH)Ka OepuLI MyMKHHIINIH KyTHWIrad 3ad. Jlekun
Oy TexHuWKa TpaHCreH 3MOpMOHHM aXpaTa oaMand. YyHkH
MukpouHbekuusa kuiuHran JIHK Oynarm OGup nHewa KyH
CaKJIaHTaH 3/1M.

HkkuH4M €HpamyB pernoprep FeH aKTHBJIMIHHHM aHMKall
6¥nu6, arap my reH reHomja xolnamrad 6¥aca 6oumKanapu xam
MHTerpauus KWiMHraH pe6 Taxmud KuiauHamu. Jlexun Oy
€HjauryB xaM camapa 6epmaau.

Tpancdukauus s-HY KUPpUTHIINAH I'€H N'€eHOMIa MHTerpalus
6ynraH saposiapHd KY4MpHO YTKasHI HATHXKAcHAa OJIMHIaH
OpraHud3M TpaHCreH XalBoHiap XucoOjgaHajy Ba YNapHH
CeNEKLHs KUK Tanab STHIMaiaH.
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Yan Ba 6omxkanap (1998 i) TOMOHMAAH OJIMHIaH TPAHCreH
Oy30K/1ap/ia OOLMTra PETPOBUPYC BEKTOPH OPKaJM F€H KHPHTHII
ycyniu  KyuiaHwirad. by cucreMaza  TpaHCreH — XaXMHu
yerapajaHraH Oynaay, YyHKH y pETPOBHPYC BEKTOpPHM KaTTa-
KHYMKIIMIrura GOFJIHK. Tauu(appmaﬂ F€H KMPpUTHIIHHUHI AHa an
yCynH, Oy OTaJaHTHPUINJA FeHHH CIIEPMATO30M[ OPKaIU TYXYyM
Xyxaipara kuputuin. Jlekun Oy ycyn Tyrpucuia Xam xo3upraya
KapaMa-Kapiimu Gpukpaap MaBxya.

4.2 - TpaHcreH XaiiBOHJIADHMHT Xap XHJ THIJIAPMHM SPATHIN
Jlyné cenexkumoHepnapu KYIMUMIMIHHHHE Op3YCH XaHBOH
cenexumacua pakar xyxanuk Kuiimarura sra Gearunap Gyiinua
TaHIall Ba capajaml MOIapuHH onub Oopmacpan, Ganku
OJIMHAH Yy/Nap TE€HOTUNHHH Y3rapTUpWO Kepakid TUNgark
XaiiBOHMap oaMui ycynuHu uuuad uukuugup. By opsy JHK
MoJieKynacuia upcuit axGopoT caknaHMl aHWK/IAHTaHWIAH Ba
YHM ¥3rapTUpUII MYMKWHJIMIMHH aHrMaH€raHfad KefiuH ymana
Gomnanan. HucGatan Kucka BakT AaBOMMIA TeHOMJAAH TFEHHH
axpatu® onmvul Ba caMapalli MLUTAMIMraH IeHaap KOHCTPYK-
UMACHHH APaTULL YCYIH UIINA0 YAKUIIIH. -

Keifunrn #umnapna GeroHa reHnapHd XalBOH reHOMHra
KUPUTHIL YCyJulapH duuiab ynkuianu. CelekumoHepnap MyTiako
SHIH XyCyCHATNapra 5ra XalBOHJap sipaTull y4uyH KyIpaTnd
MHCTPYMEHTTa 3ra OYIMIaM,

I'en  wumxeHepuscu OupuHYM  GOCKHUMZArH  acocuii
AyHanuin XaHBOHJADHHHI KYHJIMK YCHIIMWHU OWIMPHHI, CYT
MHKIOPMHH KyTapuil Ba MaxCyNOT CH(ATUHH SAXIIKJIAI
Gopacuaa ynapHUHT MPCHATHHHU Y3rapTHPHI 3.

Vran acpumnr 40 iwutapnma runodusap Youm &K
camatorpon (CTI') rapMOHMHMHI CHUTHp CYT MHKIOpPHHH
owMpul aHuknaHrad 3aM. Jlekun remodusap CTI' uumr yma
AaBpjar¥ Hapxu KUMMaTJIMIM Ba YHH XaBOHNap renodusuaas
K¥n mukmopaa onub OGynamacnuru cababnu amanuérna Kyjuiab
6yamanu.

Vran acpuuur 70 HuinapH OXMpHA T€H HMHKEHEPHICH
AHIM JaBpra Kupg¥ Ba HaTwkaga pexomOunant JIHK
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TEXHOJIOTHACH  a8COCHJa ap30H rapMoHajl  Mpenapamniap
MHKpoOHoNoruk cuHTe3 KwinHa Oomnanau. XKymnanan, Yeuum
CTT rapmouu xam, Mukpo6 cuntes kuirad CTI™ runodusap CTI
ra yxmab xaliBoHnap JaxTanusicura Ba YCHUIIra TabCUp KUIHINK
auuknaHau. PexomObunaut CTIT kynura 13 wmr macwrabaa
WHUTaTWIraHAa CYT. MUKHOPMHUHT omumu 23-31 % Tamkun
Kuiagu, Xosup Oy npenapaTHUHr sHr¥ ¢opManapu umiab
unukunran 6ynub, xaliponnapra wkku xadrana Gup Ba XarTo
oitura 6up mMapoTaba uiioB Gepuica kudos Kunagm.

Veum CTT rapMonu &m Kopamosi, uyuka Ba Kyinapra xap
KYHHM MHBEeKIMS KiuHca Kynnauk Yeum 20-30% owanu Ba o3yka
cappu kamasau. bupurun CTI rennu TpaHcreH cHukoH 1982
Wunga onuuran. Yiapaa taHa Ycuinu 1okopH (TYpT MapoTaba)
6ynub, oxupry THPUK Ba3HU HKKH MapoTaba ouiraH.

JLK.OpuactHunr (1996 i) mabaymoTura Kypa pUIM3MHI
¢akrop Ba YcTupyBuu rapmoH (P® CTI) 6¥iiuua TpaHCreH
uyyykanap/la OXHPTH THPMK Ba3H Ha3opaT Typyxura Kaparasja
15,7% x¥n 6ynrau.

Yopea  Maxcynoriaapu TapKHOHU Ba  cudartuHu
SXUIMAAIIHUHT pean kenaxarn Oy XalBOH OpraHu3MHIary
reHap KOHCTPYKUHUA-CHHH MYBoduKmamTupuunup. Macanan,
CYT TapkuOua IAaKTO3aHH KaMalTHPHIU Y4yH, TPaHCTeH Kyi Eku
Kopamojuiapaa Jiakto3a reHd Ounan OupukkaH cyr 0Oe3u
npomotopH 6¥nuuM Kepak. Byna curup cyruaa nakrosanu (CyT
IIaKapWHH) IVIOKO3a Ba rajlakrosara napuanialy MyMKdH 6Ynaan.
Illynpait curupnmap cyTd Jlakrosa ¢epmeHTH OyiMaran
ojjamiapja MIWIATWIMIIM MYMKUH. XO3Mpru malTia MacTuTra
Kaplld aHTHTeno uuinab yukKapuuiHK GoulKapajuraH reHjaapHH
OpraHM3Mra KHPHTHII MyXOKaMa KWIHHMOKIJa. MabiayMKH,
KHILIOK  XyKanuk  XaiiBoHnapu  MaxcyaotuHuHr  10%
KacaJlMKiapu HaTikacuiga iykorunagu. LyHuHr yuyH
KacajulMK/iapra 4uJamiau  XaliBoOHNap CeNeKuuscH sHaja
mMyxumiaamu® GopMmokna. BaxoniaHku, Xap XWJ KacaJUldKIapra
YMAAMIMIMIH TYFPUCHIArH CeJIeKiHs KOHHMKapid HaTwKanap
6epmanu. llly 6unan Gupranuxiaa aiipuM KOHMKapiIW HaTHXXalap
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XaM MabiyM. MacanaH, 3e0y KOHM apanaiuraH Kopamoyuiap 6up
KaTop KOHJA NapasHTIMK KWIYBYWIAD YaKUPALUraH KacajlluK-
napra uumgamam O6ynapu. Kacanmapra uuaamiaunuk, yMyMaH
ojraHja, IojureH Hasoparuza G6ynapu. Jlexun alipum Kacal-
JMKJIap MabjllyM TreHnapra acocnanran Oymamu. Illynpaii
xacamiinapaad E.Coli K 88 wakupagwran, spHU Tyruira
yyyka Oonanapuma yupadiauran guapeh kacamnuru, &kd
CHYKOHJIap IPUIINUJMP. '

ByHpait ax60poTaapHHHI TYIIaHUIIN alipuM KacaUTMKIap
YHAaMIM TPAHCIEH XaHBOHNAp OJIKLI Y4yH acoc O¥nanu.

Kacan 4vakuMpyBYMNapHHMHI OpraHA3Mra KUpPHIIH Ba
KYMaWuIIMra acocuif TYCKHHJIMK KHIYBUMNAp, HMMMYH CHCTe-
MacH, TYKHMalap MYBOQMUKJIMIMHH KOMIUIEKCHHH OoluKapyB4H
FeHJIap, Xap XMJ MOJIeKyJanap MMMYHONOTMK KOOHIMATH S'BHU -
MHTEpdEpOn, HeliponenTUanap, rapMOHIap Ba MHTEPICHKUHIAp
xucobnaHaa.

Fonnangusna cyr 6e3u Tapkubuigaru nakrodepuH MUKRO-
puHx ommpHm 6¥iiyua TpaHCreH XaHBOH/IAp OJNMII YCTHAA
Taxpubanap onud Gopunmokna. ByHpnali XaifBoHjiap MacTHTra
yuiaMiiy Oy nanu.

Poccus bHotexmapxazupa neiikosra 4MIaMiM TpPaHCrEeH
XafBOHJIap OJIHII YCTHAA Kl 0nub GopuiiMOK/a.

Vnap Bupyc HHekuusAcura Kapmu xyxaiipa H4H HUMMY-
HH3ALMACHMHM Ty3MLl MYMKMHJIMPMHM KypcaTMiuau. OHAOreH
BHUDYC OKCHIM, alHMKCa YJapHHHI MYTAaUMOH WAKIH Yuwa
BHpYyCJlapra KapliM HUUIallH  MyMKUH. XycycaH, Jeiko3
BUPYCHIa YMJAaMJI4 TpaHCreH TOBYKNap oauHau. ByHra ca6Gab
ywby TOBYKJIap XyXailipatapura 1eiKo3 BHPYCH KOOUFH OKCHIIH
KAPHTHIITAH 3[4,

IOxopuna kenTupwiran MabJyMmMOT/Iapra acocaH alTHII
MYMKHMHMH, Kejaxakja anbarta KacajumMxiapra 4HAamiu
TPAaHCTEeH XaHBOHIAp ApaTHIaLH.

KelilvHrn ¥yH #HWuMKga TreHETHK cenexkius Ttydainu
CYTYW/IMK CAHOAaTH CYT MAaxCY/JOTJIApMHHUHT cuU(paTHHH aH4Ya
axmmnany. Jlekun KyuraHunub kenuHagTral celeKuya ycylnapH
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épmaMyaga #AHrY reHeTMK MyBaddakuarra spuuyB, OYFuH
opacHJard BaKTHHHI Y3YHJIMTH Ty(ailid XyHa CEKHH KEe4aju.
Bynpan Taumkapu Oy Genru HpCHANIAHWIIMHMHT NIACTIMIH Ba Xap
XM CYT MAaXCyJIOTJAapHHUHT TYpid HYHaNHIIAard CeleKuus
Ty(aiinu onuHnmy xam 6yHra xanakut 6epaau. Cyr tapkubuja
Ke4yaJuraH KYMYUWIMK SHT MyXUM y3rapuuuiapHy dapmaineBTHKa
CaHOaTH Y3/namTHpHO OJAM Ba Iy acocja CyTAaH OMp KaHya
¢dapmaieBTHK npenapatinap cuHTe3naHiu. Jlekun cyt 6e3mpaH
HadakKar caMapajid (apMaleBTUK OKCUILNAp Muinab 4YuKuinag,
Oanku 6MONOTHK aKTHB HENTUANAP XaM ONIMHHLIM MyMKHH.

Opnarpa cyT TaHHapXW YHUHI TapkuOuparu &F MHKAOpU
6unan GaxonaHap 34, SHAMAMKAA Oy oOxcun Ba Ooiuka
KOMITOHEHT/Iap 6unan GenrunaHanm.

HxTucoauii HyKTau HaszapJaH KapairaHjia cyT Tapkubuaarun
Ka3€MH MUKIOPHHU KYTapuill axaMUSTIHAUD, YYHKH Y NMULLIOK
umiab  4uKapumiga ¥3  TabcMpuHM  Kypcaragu. Kaseun
MMLE/UTHINADH NUIUIOK MAKUIAHUIIMIE &F Ba CYBHM Kampab
onagy, my OMiaH K-Ka3eMH Kamalimmura cab6abum 6Ynagu Ba
NMHUIOKHH KaTTHKNAWTAPAIH. :

Cyr Oe3mapuna okcuia OMOCHHTE3M uerapajaHraH naed
Kapanamu. Kanpaiiagup kymumua 6ouika OKCHJI CHHTE3NIaHCa CYT
TapKUOUOAard 3HIOreH OKCWINAp MHUKAOpH KaMaiub keragu.
Hlysapra acocnaHu6 Golllka OKCH/UIAp CHHTE3MHM KaMalTHpHIU
XHcobura Ka3eMH MHKIODMHM  OUIMPHIN  MYMKHH  7¢0
xucobnanagn. Cyt Tapxkubuaaru xamadTUpul MyMKUH 6YnraH
OKcu/utapaaH Oupu B — nakrornoOyauHaup. By okcun daxar
KaBII KalTapyBud xaiBoHJap cyTHaa Oynub, curup cytH
Tapkubuaaru acocuif ajuiepreH xuco6nanaau. IUyHuHr yuyH B —
NaKTornobyNiuH MHUKIOpYMHHM KaMaHTHpHLI Xxucobura cyT
cudaTHHH AXIIHIALL MYMKHH.

A¥HpHUM reHnap akTHBJIMIMHH KaMaWTHPHIN EKH TOPMO3JIall
yuyH PHK &ku pubocoma anTHuceHTnapH HuuiaTHiaaad. Jlakrosa
depMeHTH CyT 1Wakapd NaKTO3aHW THAPOJH3NALl HAaTHXacuja
MOHOcaxapuuiapra adinantupaau. Cyt TapkuGUAaru JaKTO3aHH
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KaMaliTHpHLI HadakaT HHCOH Y4yH GaJIkyl CyT CAaHOATH y4yH XaM
MYXHMIHUP. By MUUIIOK ULLIa0 YMKapUIl CaMapacHHU OLHPaJH.

By MmacanaHy TpaHCTeH TEXHOJIOTHACH acoCHJa SHMIUHHHI
oup Heva iymm 6op. bupuHuMpaH reH pekoMOuHauuscu Hynu
GMaH CYT TapkuOWAaru JaKro3aHu Kamaikitupuui. Jlakrosa cyt
ge3ura ocMoTHK Oocum Oepumiga acocuid  Basudanu
Gaxxapranauru Tydaiinay, cyrla HadakaT JIAKTO3a CYTHHMHI ¥3u
xaM Kkamahub keragu. CyTHHHT §NUIIKOKIHIH oMb, XaliBOH ¥3
O6OJIaCHHH XaM TYHaupa onMafiidran xonarra TymuO Konajau.
Iy #ynannmngard MKKMHYA EHOAWYB JIAKTO3aHM in  Vivo
[JAPOUTHIA, ABHM €IMH WuujAa ruaponusnami. By xXymau cyt
caHOaTHJa in vitro wraponTHia GaxxapunaguraH viura yxmanam.

Jlaxtodeppun ogaM cytugaru okcun 6ynub, Gaxrepuoe-
TATHK XyCYCHATHra 3ra Ba 0e3 aficOpOLHUACHHM KyvyalTHpau. by
OKCWJI CHIHp CyTHAA XyJa KaM MHKZopAa yupadiau. Xo3upru
nafitaa ogam nakropeppvHMHM HULIa0 4YMKapaauraH TpaHCIeH
cHYKOHJap Ba my reHu 6op Oyka onunrad. Lllydra yxwam
GaKTEpUOCTATHK TabCUpra 3ra MacTHUT KacaJUIMMMHU KaMait-
THpajaHrad 6omika CyT oKcumiapud xaM 6op. MacanaH, 1U30uuM
nHadakar aHTubaxTepMan Tapcup Kypcaraad, Oankum CyTaaH
NUUUIOK YMKMINMHM kynadtupanu. Illynna#h xycycuarra ara
TPAHCTeH CHYKOHJIAp OJIMHTaH.

Hlynpait xunu6 onaM OKCHIMHH CHIMp CcyTHaa uuuiab
YUKApHLIra 3pUIIHLI TpaHcreH XaliBoHjap oOaMUIAa Karra
myBabdakusaTaup.

Tpancren xa#BoHnap O/NMHIAAH acOCHH Makcal, yJapHH
puopeakrop cudatuga uuwatub, ynapaaH THOOmMit  Ba
TEXHOJIOTHK axaMHMATIa 3ra SHTYM OKCHJUIAPHM CHHTE3 KHJIMLIFa.
MaXXOyp KHIMUIAHP.

Onpun Gynnali OKCH/LIap ojaM TYKuManapu Ba OMONOruK
CYIOKJIMK/IapuIaH oJuMHap 544. Macanad, KOHAaH KOHHH-
KOTHPMAcaMK (akropd, runoQus3gaH YCTHpYBYM TIapMOH Ba
oowkanap. JlekuH 6y KHMMATJIUrH, OAaM TYKHMalapuHH OJHIL
KMAMHIIMIH Ba OpraHM3Mra mnaTtoreH MHKpoGnap KHpUG KOJIMLLE
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xaBpyu KaTTanurd TyQpadnu kaM MHKIOpAa uuuiab 4YuKapunap
3K,

Monekynap reHeTHKaHH amMauu€TAa Kymuiam Gopacmpary
GupuH4M Gockuuja, facTnad, pekOMOMHAHT MUKpPOOPraHM3Map,
KeHMHYAJIMK TPAHCTEH XaHBOMJIAp ONHHAH.

Buosoruk akTHB OKcwulap MuLIab 4YMKapHlJa TpaHcren
XailBOHJIAPHMHT PEKOMGHHAHT MUKPOOpraHU3MapAan 6up karop
YCTYHJIUK TOMOHH 60p.

Muxkpooprauusmiaap TOMOHHJAH MULIA0 YHKMIAJMIAH CyT
SMHM3YBUMJIAD OKCHIM MEBEPAA TIIMKONHM3JIaHMalIM, THApOK-
criutaHMaiay Exn kapOboKcuIIaHManu.

CanoaT acocHfia YCTHpMIIaH XyXaipaaap XaM KMMMarra
Tymagy. TpaHcreH XaiBoHap 3c¢a ApaTUIMIIK KUHUH Ba KUMMaT
O6yncaga, ynapHH KynaWTHpUIN HaTHXKacHAa Kym Ba ap3ou
KEpaKJIH OKCHJI OJIMII MyMKHH.

Tpancren xaiiBoHJap CyTHAaH OJIMHraH pPeKOMOWHaHT
okcuinap Kyhupgarunap: C THIVIM 0JaM OKCHIM, aHTUTeMOdun
¢daxkrop 1x, anwda-l1-aHTHTpHUNCHH, TYKHMajaH OJMHraH
MJa3MMHOTEH AaKTUBATOp, JakTodeppHH, OAaM KOH 3aplobu
anE0yYMHHN, MHTEPACHKIH-2, ypOKUHa3a Ba XuMo3uH. lllynapan
anbda-1-aHTUTPUIICHH Ba XMMO3HHJAH TamKapu 6Gouka
OKCHJUIApHUHI Minab YMKWINIIM  KOMMEPCHOH  KM3MKHMII
Japaxxacura KyTapHJiMazaH.

DnuHGypr yHuBepcuteTuaaH (1992 i) 6up rypyx onumnap
anba-1-anTutpuncud Ba Gera-mio0yaMH NPOMOTOPIAH OAaM
reid Gop TpaHcred Kyi omuiuau. Bynpail ky# cyruaa 35 r/n
IOKOpHMari OKCHII MUKIOpH 6¥nuiim anuknanau. by kypcarruy
cyraaru 6apya OKCHIHMHI IPMHMHHM TalUKWI Kuiaau. Mana iy
MHUKIOpJard OKcui Gup Wi aaBomupa xap 6up Gow kyitmau 10
K[ OKCHJI OJIMLI HMMKOHMATHHM Oepaiu Ba Yynka sMmdusemacu
6unaH kacajnanrad 10 xuwMHM AaBosaiura eragu (20-pacm).

MockBanuk OHp TrypyX oOJHMMIAp 3Ca XHMO3HUH TI€HIH
TpaHcred Ky onmwugy, GyHnait xa#son ypraya 1 1 cytma 200-
300 Mr xuMo3uH ¢epMeHTHHH MIIad uukapaad. by ¢epmenr
NMUDIOK viwiab yuKapHwa KYJUIaHHIUO, ONAMHrHcHIaH 5-10
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mapotaba ap3ouaup. lllyHnait KunmG, ogaTiard TexHonOrusna
AOHOP OjaM KOHHAAH &KM PEKOMOMHAHT MHMKPOOPraHW3MAaH
OJIMHAJWIaH JOPU-JAPMOHIAP SAKUH KelaXakJa TpaHCreH
XaWBOHJIAp/IaH ONMHAAM.

Poccust 6mortexmapkasuga TpaHcreH XalBOHJAp OJIMIL
Gopacuna xeiiunru 7 iiun AaBomuga MyeodHKIAWIraH Ui 0aus
G6opmokna By epaa KyéH, Kyi#, 34ku TyplapuaaH TpaHCTeH
XalBOHJIap ONUHAM. '

Xo3upru naifitna Oy Mapka3 cyTAa ®Kuouiab YHKWIHIOM
MYMKHH OY/iraH KMMMAaTIH JOpPWIAp ONMII YYYH TpPAHCICH
Xaliponnap omum Oopacmaa KeHr Kynamiuu uoap onub
6opmokaa. By pmopunap acocaH OHKOJNIOTMS Ba KapAuOJIOTHs
coxajiapuia HIUIaTHAMOKAA.

Tpancren Ky&€Hnap cyTHIaH TIpaHyJOUMTap KOJNOHHECTH-
MYyJsLHs (akTopra 3ra JOPH ONMHMOK/A Ba Oy paK KacaJulMrHHu
ZaBoNallla MULIATHIMOKAA. AHHWKPOFM XWMOTEpamnus, paauo-
Tepanus, CyaK wuiurd kyumpu6 yrTkaswiranga Ba CITHJ
Kaca/UIiTH  JICKKOMHACHAA HWUUIATHAMO AXIMH  HaTHXKanap
OJIMHMOKAA.

TpaHcren curupnap cyTHaaH oJaM albOYMHHHHH ONMII
Aynra Kyiunmoxga. By npemaparra nyné 6yiinua tanab #unura
100000 kr. Iynua ansGymun onum yayH 5400 TpaHcren CHrup
kepak Oynagu. TpaureH xaliBOHnap CyTHIAH MOHOKJIOHA.
aHTHTENA ONHKII PeXKANALTHPHIMOKAA.

Myxokama y4yH caBoJiap:

1.I'eneTuk urxeHepus AeHunrania HUMa TYIyHUIaau?

2.TpancreHosHuHr acocHii  GocKMYIapM Ba  TpPaHCTEeH
Xa#BOHJIap ONMW TY pUCHIa TyllyH4Ya GEpUHT.

3.berona rewumur JHK wMonexynacuma xoitnamub
ONraHJMIHHU Ba TPAHCIeH XallBOHNapja YyJapHUHT Hacira
YTHIIMHA aHUKAL YCY/IapMHY alTHO GepuHT.

4.dopMaKkoNOryK npenapatiap ONMILia TPaHCreH XaliBOHIap
pPeKOMOMHAHT  XyXalipa Tu3umiapura Hucbatan  Kailicu
Xuxatnapu 6unaH yctyH?
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5.Tpancred xailBoHNapHUHT CyT 6e3napusa 6erona oxcuiap
nutab YMKapHil HIMAara acociaHraH?

I'enernk unxeHepusi 6061 6yiiuuya TecT caBojanapu:
1. bupunyn pexom6bunanr JHK HeyaHuu #HuaM Kum
TOMOHHM/AH OJIMHIaH?
a) 1941 #innga OBepu TOMOHMAAH.
B) 1953 #iunga Yorcon Ba Kpuk ToMmoHHaaH.
c) 1962 itunna Hupeubepr ToMoHuAaH.
1) 1972 tiunna bepr TOMOHUAAH.

2. Kaiicu ¢epment JHK Monekynacunu OGenrunasras
xolnapaaH kecagu?

a) pecTpWKTasa. B) Jurasa. c) TpaHcdepasa. 1)
kapboaHrpupasa.
" 3. Kaiicu ¢epment JJHK Gynaxnapusu 6up OyTyH Kunub
Tuxaau (ynaion)?

a) pecTpuKTaza. B) Juraza. c¢) TpaHchepaza. [)
KapboaHrpupasa.

4. Ten uHXeHepUsiCHAA BEKTOp cmbaﬂma HHUMaJIaH
doinananunanu?

a) namaa OaxrepudarugaH B) OHKOTeH Bupycnapnaﬂ c)
OaKkTepWsJapHMHI  IUIa3MUJAacH  Ba  3NMCOMONApMiaH  [)
IOKOpUAarwiapHUHT OapyacuaaH. :

5. XaitBoHnapa reH HHXXEHEPUSCHHM KYIall y4yH aXxpaTuo
ONIMHraH NeHjap 3UroTaHUHT KakcH KucMura robopunanu?

a) uuTorUlaMara B) sApora c) AAPO MPOHYKIEycHra )
NIeJUTIOIU]] KaBaTHTa.

6. 3uroTara reHJapHUHr TYFpU OOOPUITaHNIMIHHK KaHAaH
6unuL MyMKUH?

a) GunuI MYMKHH 3Mac. B) PO XaKMH OWALH. C) XyXKaipa
Xa&XMH OIIagH. 1) SMOpUOH KOOUFH HyKonaau.

7. Tennap TpaHCIUIaHTaUMs KWJIMHTaH 3Mrota KeMH HHMa
KuiauHagym?

a) pelMNMeHTra YTKasWIaiM. B) KyJIbTUBALMi KWIHMHAIH. C)
KyéH OavafoHuza YcTUpHIaiW. M) KyJIbTHBaUUS KHIMHMO
CHHXPOHIALITHPUITAH PELUITUEHT 0ayaloHMra TalulaHaim.
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8. burra TpaHCreH XalBOH OJHII YYyH KaMWAa HeuTa
MHKDOHWHBEKLUA KWIHHTaH HMOpPHOH KY4yupuO YTKa3suIMuIM
Kepak?

a) 100. 8) 150. ¢) 50. x) 200.

9. TI'eH uHXeHEepWsACH HYaH OWIAH OJMHIaH CaMaToTpOMN
(CTT) rapMoH cyT MUKIOpPMHH Heua (onsra owupagu?

a) 15-20. B) 23-31. ¢) 30-35. n) 36-40.

10. Tpancren xaiBoHJIap OJIMILAAH aCOCHIA Makcaa HUMa?

a) SIHru xun GHONOrMK aKTHB MOJAAJIAP OJIMIL YUYH.

B) HIMMYHOJIOTHK MOJIAJIap OJIHILI.

c) OmopekruB cudaruaa wunuiatud, ynapaaH THOOu Ba
TEXHOJIOTHK aXaMHUATra 3ra SHrM OKCWUIAPHU CMHTE3 KWJIMILTra
MaxOyp KuMim,

A) ynapjaH Kepakiu (eHMEHT Ba FapMOHJIAp OJIHHI.

11. Vnka smdusemacu kacaniurura KaplW¥ HOUTaTHIAAUIaH
anbda-1-aHTHTPHNCHH Ba OeTa-rnoOyiNMH MPOMOTOPJIH OJaM
reHd 6op TpaHCreH Kyl HeYaHUM MMM KaiiCH YHHBEPCHTETAA
onuHau?

a) 1990itunna Kem6puax yHuBepcuTeTHAA.

B) 1994 iunga Oxcdopa yHHBEpCHTETHAA.

¢) 1992 iimnaa DauHbypr yHUBEPCHTETHAA.

n) 1996 iinnna KonngopHus yHHBEpCHTETHAA.

12. Xumo3un ¢epMeHTH rend 6op KyiWHMHT 1 auTp CyTHAA
Heua MT XUMO3MH 6ynaan?

a) 100-200. B) 200-300. ¢) 300-400. x) 50-100.

13. Opam ansbymunura myné Oyiimua Ttama6 100000 «r,
HIyH4Ya Mperapar OJMiI YYyH HeYTa TPAHCreH CHUrHp Kepak
6ynagu?

a) 3000. B) 4000. ¢) 5000. x) 5400.
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5. BETEPHHAPUSIJIA BUOTEXOJIOT HSI

Berepunapus TUOOMETHM onaMAa KHLUIOK  XY>KaJlUK
XaiBOHJNIapHIa S3Hr Kyn TapKaaraH Ba xaBduu OyiaraH
KacaJUTHKJIAPHU caMapalii JaBoJjall yCY/UIapHMHM HIWIA0 YHMKHII
Ba amManuérra TagOMK STHLI, XaMJa WHCOHMATHH TO3a 4YOpBa
MaxcyJoTH OWiaH TabMHUHNAIIAeK MyXuM Bazudanap Typubau.
by BazudamapHu  eyuima  KywlaHHIMO — KeNMHAETraH
BETEPHHApUS YCY/I1apH Ba SHIM OHMOTEXHONOTHA OTYKIapH Ky
KeIaju.

bo3zop wuxrucoauérn wapoutuaa JlaBnar caHWTapHs
Ha30paTH TOMOHHMAAH VTKa3una&rraH Ttaadupnap Te3Kop,
camMapany Ba HCTEbMON KWUIMHAJUraH 4YOpBa MaxcCyJoTJjapu
BeTEpHHApHSA Ba CaHUTapud HYKTaH Ha3apJaH MIIOHWIM XaMjJa
To3a Oymumm Kkepak. MamiakaTnard COUHAN-UKTHCOAMH
Y3rapum BeTepHHapusa XH3MaTd aonusTHHH TyOmaH y3rap-
TUpajH, alHUKca axapiapaa. byHaa yit Ba xM3MaTaaru XamnsoH-
napra BeTEpHHapHs XW3MaTH KypcaTum OHpHHYHM [OFOHara
kyrapunagu. KeHuHru #umnapia amManuii  BeTepUHapUiaa
KYMYWIMK KaCaJ/IMK/IapHH JaBojlalijia aHTHOHOTHKJIapAaH
doitaanany sxuu camapa 6epmasniy.

Berepunapusna sHa OWpinamMuyd Ba WKKHJIAMYH HUMMYH
TAHKMCIMIMHY aHUKIalml Ba AaBOjall MyaMMOCH KHMHMHYHIIMK
TYFAUPMOKAa. VIMMyH TaHKHCIMIHHM CTUMYJSILMS  KHIHIL
TepanusAcHra kKeWUHrM WHILIapAa SHa KU3HKUII opTHmIMra cabab
aHTUOMOTHKJIapra YHAAMJIH MHMKpPOOpPTraHM3MJIap IITAMMHHHHT
nmaifno  Oymuumgup. JlekuH — xaliBOHNap  Kaca/UIMTMHHUHD
Kynaiiyuura 6UTTa KM MKKUTa cabab 6ynMacian, Oanku kymnad
6owmka oMwutap xam Oymumm MymkuH. JXymnagaH, 4eTiaH
KeMaguraH 4opBa MaxcCy/lOT/IapH Herapa BETCpHHapHs Has3opar
NYHKTHAA TEKIIHPYBAAH YTKa3WIHILN KEepak.

HMHdexkunoH Kkacanmmiiapra Kapiiyd Kypamja acOoCHH
ycynnapaaH Odpu  smnamjaup. XaiBOHNapHHUHr OGap4YacHHHM
Tabuuil TeMpaTku (ocma)ra Kapiwid 3Milall HaTikacuja Oy
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KaCaIMK HYKOTHIAM, KyTYypHII KacaUIMrH, fulyp Ba OomIKa
Kymaab KacauTMKIAp TapKAIMILK  YerapajiaHid. KHILIOK
XYKANUK XaWBOHWIApH KaCa/UIMKJIApUra Kaplud 3MJIall ydyH
MUUTAaTHIAAMTaH BAKUMHAJMAD OJIMIN KaTTa MKTHCOMHH caMapa
6epamm. Opatna uWIUIATHNAOMIaH BaKUWHA MpenapatiapH
KacaJuIMK Ky3raTyBun (0akTepus, BHPYC) JIapHM KyuYCH3JIaH-
THPHII €KH AKTHBIMTHHM HYKOTHII Ba YyHra Xap XM
O3MKJIAHTHPYBYH CYIOKJIMKIIAp KY1IHUALI iYmu OunaH oluHaay.

Xo3Hpru 3aMOH OMOTEXHOJIOTHK Yycymnap 3ca kymmab
BapHaHTIapAa BaKLMHAjIap OJHlura Mymxawiadrad. bymapnax
3HF MYyKaMMajd pEKOMOMHAHT BaKHMHAJap Ba AaHTHICH-
BaKMHAIap Xucobnawagu. By HMKKM XMJ Bakumsia XaM reH
WH)KCHEPHACH EHAONUIMIINAA OJNMHIaH PeKOMOWHAHT BaKLMHA
ONMLI y4YyH OJaTAa AXIMM TaHWW OYaraH CHrHpP OCMacH
Bupycuaan ¢oinananmnagn. by supyc JJHK cura xap xun
KaCa/UTMKJIApDHH  KY3FaTyBYMNApPHUHT MMMYHOT€H OKCHJIMHH
KoMlaiguran OeroHa reHnap ynaHaad. bynmapra rpunn
Ky3raTyBud BHPYC TeMOIOTHHMHM, reprec BHpycH [l
IJIMKONPOTEHHH, TemaTUT B  BUPYCHHHHI OKOPH KHCMH
AHTHICHH, MaJLIpHa IUIa3MoJMiich aHTHreHd kupagu. [eH
WHXKCHEPHACH yCynd OWjaH ONMHraH BaKUWHA TIOJHBAJICHT
npenapar 6ynub, 6y ocnosakuuHa supycu JIHK cupa xap xun
narorewnap JHK napu kucmiapunm xodnamrrupuin xucobura
omuHaau. byHpmait énmoumin xopamosuiapaa Ba Oomika Typ
XaliBoHnapaa Gupaanura 6apua XaBUid KaCAUTMKJIAPra Kapuu
KOMIIJIEKC MMMYHH3aLUA KHIHIIHA TaKO30 KWIaaH.

AHTHreH-BaKLIMHAIADHUA XaILOPOT Ba CYT 3MH3YBYMJIAP
XyXKadparapuaa kacauidk 4akupyBum rennapud  E.Coli
6axTepusacHra KIOHIALI HaTHXKACHIAA OJIMHAAM. X03Upru mariaa
capuK Kacautik uakupysud HBS-BUpycw aHTUreHH IOKOPH
KHCMH, OKCHJ (AHIyp) KacanuHu 4akupysud VPB Bupycu xkoOuk
OKCHJIM T€HJIapU KJIOHJIAHI'aH.

Oxcun BHpyCHHMHT K¥1iab cepo THIiapu MaBxyd. OKcun
MHKEHEPHSACH YCYIMHM KYInaw HaThkacuaa Oy cepoTuruiap
HMMYHOF€H KOMMNOHEHTJIapH KOMOWHauwmsnaHuO OMTTa aHTHIeH
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BakuMHa TalépnaHau. AHTHUreH BakuMHalap CakiaHUINJa Ba
TalIMIIAA Y3rapMaiinu, vmjaTwidmy HucOaTaH oXiMi, Tapku-
Ouga OKcWIIap COHH KaM Ba LIYHHHT YYyH ajuleprus
yaxupMaiiau. JlekuH wunia6 YMKapwiraH aHTHICH-BaKLHHa-
JApHHMHI 1acT HMMYHOTCH/IMK XYCYCHATH MyaMMo 6¥%nu6
Typubau. bynpati caGabnapaan Gupu UMMYHUTET YaKUPHIL YYYH
BaKLMHa TapkuOuaa Oapya Kepawid KOMIOHEHTHNAPHUHT
6ynmacnury OYnMIIM MYMKHH. AHTHTCH-BaKUMHaNap UMMY-
HOr€HJIMTHHH OUIMPHIN Y4yH aablOBaHTIAp Kyuiagy. X03Hpru
naiTaa ONMMIIAPHUHT SHIM aHTHOMOTHKIIAp Tonuu Gopacupard
uuuiapy Oymamran #yK. UYyHKH MaBXyZ aHTHOMOTHKIAp
aJIeprus peakuuaiapura 3axapid Tancup Kypcaraad, Kacan
YaKHpyBYM MHUKpPOOpraHusmap 4YMAaMIIMIMIH yiapra HucOartaH
omub 6opmoka.

by #yHanuuiaa onub Gopuna&rrad u3naHMilLIapra:

1. Sluru npoayuextinap cuHa® Kypuui, Kynm MuKIopaa
aHTHMHKpOO areHTnap uiwIab YMKapaZHMraH MUKPOOPTAHW3M-
JIapHH YpraHuu:

© 2. OpaM opraHusMH YYyH 3axapjid TabCUPUHM KaMaii-
THPMII Makcajuaa aHTHOMOTHKIapHH XMMHABUH Moaudpukayus
KHJTHLLL

3. MyTaHT mTaMMJapHM OJMII Ba Ky/Ulall HATHXacHIa
MoRu(pUKaUATaHTaH RHTHOMOTHKIAP OJNMILL

4. Xyxalipa HHXXCHEPUSCHUHY KyJlalll HaTwxacuaa rubpun
anTHOHOTHIUIAp onuil. MacanaH, KaHANaH AHMH KOMOMHALMANH
arJIMKOH OJIHIIL.

5. T'en wHxeHepusacu ycynnapunaH ¢olinanaHrad xonia
MMKPO-OpraHu3MJap TeHOMHra ¢epMeHTIap Xaxkuga ax6opot
KMpUTHLI.

By y3 naBbatmpa umna® YUKMNAETraH aHTHOHOTHKIAPHH
Monudukauus KuiMmra épnam Gepanu. [y 6unan Gupranukia
MabiayM OVaraH arTHOMOTHKIAp OMOCHMHTE3MHHMHI CaMapacHHH
OWMpHII XaM Myxumaup. by #yHanMmiaa npoayueHT
ITaMMJIapra MyTareH TapcHp 3THO KN NOFOHAId Tawaam oju0
Hopunanu.- Macanas, mwyHaail iyn 6unaH NCHULUWUIMH CUHTE3U

84



103 Ba yHAaH Kyn Mmapotaba opTHK owMpuirad. Kenaxard 6op
énpomMuIapAayd OMpH aHTHOMOTUIUIAPHM Karcyjarad COJNIMI Ba
nunocoMa KMputHml 6¥1u6, 6yHaa npenapar Kepakid opraH Ba
TYKMMajapra aHWK eTKa3wlIaiu, caMapacHHM OlUMpaaud Ba
KepakcM3 TabCHUpJapHM KaMaiitupaau. By ycynnu OGomika
JopunapHM ONuIAa Kynnaca xam G¥nagu. Macanan, kanasap,
ABHY JNeHIIMaHMs 4YaKHpYBYM KacaJUIMKHH CypbMa Mpenapaty
Ounan paponaca G6ynagu. JlekuH Oy npenapaTHUHI KacajlHH
Ty3aTyB4HM [03acH OAaM YuyH 3axapyu. LIlyHWHF y4yH cypbMma
NpenapaTyd JMNocoMa TapkuOuaa nefiiMaHuAra MKKacTIaraH
TaJIOK Ba J)KUrapra ajnoxusa erkasu6 6epunaju.

Onam  opranusMura  aHTHOMOTMK  YpHMra  Kacai
YaKUPYBUMHHMHI NPOAYLIEHTH ABHH, AHTOTOHMCTH KHPHTHIMHIH
Mymkud. Bywpai &upomys W.U. MeunukoB HuuapuaaH
Gomnanran 6ynub, y oaaM #AYFOH Wuaruiard HWHPHHITIATYBYH
MUKpOONIapHH, CYT KHCIoTanu 6akrepusnap épaaMuia HyKoTraH.

YopBauuMKHE MHTEHCHDUKAUMANAILAR KMIUIOK XiDKaIuK
XaHBOHJIApDHU MH}EKLMS KaCAUTHIUIAPHHHI NPO(PUIAKTHKA KU
y4yH PEKOMOMHAHT THPHK BaKUHHaNap Ba IeH HHXKEHEPHACH
ycynu OnjiaH OJIMHIaH aHTHIeH-BaKuUHHanap, Oy KacaIMKIapHH
3pTa aHUKJALIla MOHOKJIOHAN aHTUTenanapaad ¢olnananuun Ba
HAHK/ PHK napnu anuknaum kyn kenanu (19-pacwm).

XaiiBoHap MaxCyNJOpJIMIHHH OLUMPHIN YYYH TYHUMIH
03yKa KepaK, GYHMHI YUyH XO3HpPrM BaKTAa MHKPOOHONOrHK
caHoarna OakrepusnapaaH, 3amGypyrnapiaH, CyB YTiaapuiaaH
03yKa OKCHJUIapH OJIMHMOK/a.

Kacannap AMardHoCTUKaCHHH TaKOMWJUIAIUTHPUIE YYYH
dbepmenTnapaan Qoiiananuil Ba Ly acOCHAA TECT CHCTEMACHHU
Ty3ulll, MAKpOprauu3m Ba (epMeHTIapHM Mypakkab nopuiap
TalépraluiAa MUUIATHI, SHIY aHTHOMOTHIUIADHM CHHTE3 KHJIMLI
Ba ynapHM MH(QEKUMOH KacalMKIapHH jasojamiia ¢oiinana-
HHMIIM XO3Mpr¥ 3aMOH Tanabuaup. Berepunapusna BakuuHamap-
JaH ¢QoifaNaHMUIHUHT KeHraviuy ynapHu unab 4ukapuiga
I'eH MHKEHEPHACH YCYJMHM KYJUIAlIHM TaKo30 3Taad. JlexkuH
BUDYC OKCHWJIMHHHI HMMYHOr€H Ba aHTHI€H XYCYCHSATH,
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YapHMHI HKKWIAMYH, YWIaM4M Ba TYPTJIaMYH CTPYKTypacura
6ormuk. Mara wyHMHr y4yH XamM Ooml  aHTUreH
JNETEPMHHAHT/IApra HMMMYHOTE€H AaKTHUBIMK TNACTJIMK KHJIaIH.
SlkuH BakTnaprava OOl aHTHUI€H JEeTEPMUHAHTJIAPH KOWIAlraH
BUpyC €ku OakTepuss KOOMFM OKCHJUIADHHM MHKPOOHOJIOIHK
CHHTE3 KWIHIU #yniu Grnian onca Gynamu 1e6 xucobnaHapay.

Anmuzen
Oemepmunanmu Muazema
Onumon) .
Xyxcasipacu
Tumdouumaap ITeTr
Honusmuien O
KOG O
KV MM o
of
TAT @
Myxumu

Bapuanmaapruu maniaut ea Keparin
Kionnapuu kynaamupuw (1.4)

o Tanna6
ONURZAR pg‘
KIONAGPRE
Kimaimupu . Q.
Monoxnonan R
armumena

19-pacm. Monoxknonan anmumeno onuul ycyau
(Munswmein, 1982).
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Hly #ynnan Gopunub pexombunant JHK oruHran sa
Mabliym Oup MyBaddaxkusTnapra xaM dpUIIMIraH. Macanan,
reMariiOTHHUH, TPHIM, OKCHJI Kaca/IuIH BUPYCJIapH OKCHJI-
NMapuHH KOANaiAMraH reHnap oONuHraH. JlekuH OapoH Oup
6axTepuana cUHTE3 KWIHHTAH BHpYC KOOWFM OKCHIH crienudbak
BakuuHa Oyna onmanu. ByHpaii 6yaumura cabab Gaktepusna
HIUIAHraH BHPYC OKCHIM HWMMYHOTEHETHK aKTHBJIMTM Ba
MaxcynoT cudatu O¥ifinya, >YKOpHOT XyXalipanapaad mnacr
Typand. bBYryHrH KyHOa OKCHJI Kacalnura KapHwld CHHTETHK
BAKI[MHA KEHT KYJUIaHUIMOKIa. ByHMHT TapkuOu omuronentua-
JaH ubopar. bynnali BakugHa MyT/iako XaB(hJIM 3Mac Ba HOXYs
TabCUPU XaM HYK. JIekHH yHH uuuiab yuKapuil aHya KHMMaTt.
Kenaxaru 6op Ba TEXHONOTHK JXHXATAaH Kylail BakliHa uiad
YUKapHIl #yM, Oy reH HHXeHepuacH ycynau OuiaH Oup Heva Typ
BUPYC CEPOTHIUIApHUra TMOJIMAHTUTEH JAETEPMUHAHTIAD CHMHTE3
KUNMAUWIAMp. ['eH wuHkeHepuscH ycyld OHJIaH KOHCTPYKUHS
KHJIMHaJUraH Ba HI1ab YMKMIaauraH KejlakakIaru BaKMHanmap
¢bynnamenTan #ynanamua onub GopuiaaMraH HIUIAPDHUHT Gup
KHCMH cudaryjia aManra omupwiagd. byHna reH UHXeHepuscu
ycynu OwnaH ONAMHIAH CTPYKTYpPacH Ba XYCYCHSTH pexaiaill-
THPpWITaH CYHBUH OKCHINAp cCHHTe3NaHany (20-pacM.).

Pexombunanr JHK xacaqnukiapHH 4akHpyBUYWIApHU
TONHLIJA KEHI HIVIATWIMIIK MYMKHH Ba Oy Monekyasp
rubpupnamra acocnaHaaud. By ycyn Te3 Ba aHHMK WHQEKUMOH
Kaca/UIMKJIapHU JAMAarHOCTHKa KWIMINJA, FEHETHK AedeKTnapHu
aHHKJIaIAa, Kacall YaKMpYBYHM XaWBOHHM aHUKIALIAA Ky
kenagu. by ycyn JJHK Hu pagmoxtus Moana GunaH Tamranamw
€ku Ouounn YpHatHmI Omnan OouwtaHagw, keiuH Oy 30HI
Kaca/UIMK YaKupraH XaiBoH TYKMMacHJaH OJIMHTaH HaMyHa
Ounan myparafinanagu. By ycyn aliHukca €nuk MBHEKUHANApHU
(x1aMuIMO3Nap, CEKUH TapKadyBYd MHGEKUUA) aHWUKIALga Ky
kenagd. bynmait HK acocuparm Monexynsp 30HIIapaH
(doligananyil Kacan YaKMpYBYWra SKHH OynraH HHOpeKUuUsIHU
aHuKnauiga épaam Oepaan.
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¢ - 3axmoziobyiun 00am 6;— anmumpuncun(AAT)enu
npoxomopu

Kysi nus: omaranzan
MY M XyncaRpacs

——

F 20N,
HOCHNN PUK AN l "i
: Kyhnunz emn Cymoam AAT - v
xymp‘::.da 00aM OKCHM ]
(4AT) sxcnpeccns Tosw AAT -
R 00BN SNCRIN

20-pacm. Kpinapoa ooamuunz 6, — anmumpuncuHunu
(AAT) onuw scapaénu (F'unbepm, 2003).

Tu66uérna Ba BeTepuHapHAda KenaxkakAa HMPCHH Kacaj-
JIMKJIADHH TE€H TepanusicH YCynH Ounad AaBojall MyMKHHJIMIH
aifTIMOKAa. ByHpait Texsonmorus Ba yHH TaxpuOaga cuHab
kypull THOO6METAA Gaxcapunmoxaa. ByHna Menépaaru reHOMH
Oup KaHua Xyxadpamsap kyuupHO VTKaswiranga, MabiyM
MyXHTAa KOHHKApIIH HaTHXa GepHIIH Kepak.

[Ily ©Ounan Oupranukza ONMMIAP Ba MyTaxacCHCIap
XalBOHJIApJard TPAaHCTEHO3 YCYJIHMHHM SXIUWIALUIAPH KEPaKk Ba
HATWKAAA UPCHH KUXATAaH KacaJUIMKJIApra YMAaMJId XanBOHIap
OJIMII Ba YJapHH KJIOHJIAWI yCyau OwiaH KynaiTnpu6, uHbeKms
Ba OOIIKa KacaiuKiIapra yTa 4YMgaM OpraHu3mJlap OJIHIU
MYMKHH.

Mynnait xumm6 GHOTEXHONOTMAHM Kymam Ba OMPHHYH
Hapbarga BeTEPUHApHUANA TE€H HHKCHEPIMIHHH HIUIATHII
COXafarM SHI MYXHM MacajaHd Xajl KWIHIAA, SbHH
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4YOpBAYMIIMKAA CAHUTAP XONATHHHHI CTAGMIUIMIHHM Ba MHCOH

YUYH 3apapcus 4yopBa MaxcynoTaapu €TUILTHPUILIHA
TabMUHIAK M.

Myxokama y4yn caBosiap:

1. Berepunapus OGUOTCXHONOTHACHHMHI  KeNaXaKiaa
PHBOXIAHHUILH.

2. Surn pakuuHanap Taiépramna GMOTEXHOJIOTMA Ba
OOIIKa YCYIIAPHUHT Ky ITaHHITHILM,

3.  buorexnomoruk ycynna xaiBoHnapuu HH(EKIMOH
Kacainnukiap/ial XUMOs KHIHIIHUHT aCOCHi HyIapu.

4. VudekuuoH Kaca/mMKIapra uunamuu  XailBOHJIAp
OJIMIIZA F€H HHXEHEPITUK YCyIapH.

Berepunapusina Guotexnosorus 6o6u Gyiinmua
TECT CABOJIIAPHU:

1. Xo3upru 3aMoH 6HOTEXHONOIUK ycynnapu Kymiab
BapMAHT/Iapa BaKLMHANAD OJMIIra MY/DKaJlaHraH, LiyJapiaH
SHI MyKaMmasjiapH Kaiicuiap?

a) peKOMOMHAHT BakuMHaNap. B) aHTHIEH BaKiUHANAP. C)
HMMYHOI€H  BaKUWHanap. J) pekoMOMHAHT Ba  aHTUreH
BaKLMHaJ1ap.

2. AHTHreH-BaKUMHANAp KaHJaH OJIHHAIH?

a) XallopaT Ba CYT SMU3YBUMIAp XyXKaiipasapHia KacalluK
4YakupyByn rewnapud  E.  Coli  Gakrepuscura KIOHIAlI
HaTWXacuia.

B) KMILIOK XyXKalMK XalBOHIApHAa KACAIUIKK YaKUPYBUH
FeHJIapHH BUpYCTa KJIOHJIAI HATHXXacH/a.

C) OKCHJ1 HEDKEHEPHACH YCYNMHM KYJUlall HaTIwKacHaa.

R) OKCUN(ALIYp) KacalMHM uakupyBun VPA pApycH KOGHK
OKCHMJIM TeHJIapy KIIOHAAHUILHN HATHXKACHAA.

3. AHTHTeH — BaKUMHAJAp HMMYHOICH/IMCHAM OLIMPHUIL
Y4YYH HMMa KJIHI Kepak?

a) aHTHMTeNONaNap. B) afABIOBAHT/IAp. C) aHTHOIOTHIUIAP. 1)
NpPOAYLEHTNAp.
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4, Opmam opraHu3Mura aHTMOMOTHKJIAp YpHHUra HMMa
KApuTHII MyMKHH?

a) UMMYHOIEHJIap. B) aHTHIeHJap. C) Kacal 4YaKUpyBUH
npopyuentaap. a) YARUPUIraH MHKpoOaap.

5. Kenaxxaru 60p, TEXHONOTHK XHUXATAaH KyJal BakuuHA
HUIAab yuxkapuil Hynu HuMana? ‘

a) CHHTE3Nall. B) AHTHMTEJIONAP XOCHI KWIHMIL. C) BHPYC
CEePOTUNNIAPHMHUA XOCHI KHIMIL. 1) T€H WHKCHEPHACH YCYIH
Ounan 6Gup Hewa Typ BUPYC CEpPOTHILIAPUMIA NONMAHTHIEH
ACTEpMUHAHTAAP CHHTE3 KHIMLL.

6. Kacainuk 4YakupyBYMIApHM TONHIUAR, HHQEKIHOH
Kaca/yiuxiapHy JHOTHOCTHKA KWIMILAA, TEHETHK AebexTnapHu
aHHWKTa A KaHAai ycynaad ¢oigananuim MyMKUH?

a) pexombunaut JJHK. B) monexynap rubpnnnam. c) JHK
HH paguoakTMR Mojnanap OwWnaH TaMFanaul. JK) MOJEKysp
rubpunnam HaTwxkacuaa pekombunant JJHK o,

7. TuOOuérna Ba BerepUHApUANA KeNaXakna WpCHH
KacamymknapHd  JaBoNamia  KaHpjaif  ycynmaH ¢ofizanaHum
MyMKuH? ‘ o

a) aHTHreH-BaKIMHANIApAAH. B)  peKoMOMHaHT
BaKuMHanapJaH. C) reH WHXCHepUACHNaH. X) FeH TepanusicH
YcynuaaH.

8. I'en Tepanusicu ycynm KaHnai 6axapunagu?

a) Xyxaiipagard HOMaKyJl reH 4dKapub TamnaHaau. B)
Xyxadpara upcuit cormom JIHK xkuputunagu. c) Mewnépaaru
reHomn Oup KaHua Xyxaiipanap kyuupub YyTkaswiamn. 1)
Xy>xaiipa AJpOCH aJIMAILTHPHIATH.
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6. EM-XAIUAK NPEIIAPATJIAPH
BHOTEXHOJIOT MSICH

Oxcun THpUK OpraHM3MiIapHMHr Gapuacd y4uyH Oymmiu
Kepak OyrraH KOMIIOHEHT XMCOOGNaHMO MyxuM Xaéruit (yHk-
uuAnapHu 6axapagv. Yiap KaTaIUTHK peryjisarop, TPaHCIOPT,
6Mo3HepreTHK, MHPEKUUANAH Ba cTpecc ¢akropiaapiaH XUMOo,
3anac O3MKa Ba OOWKa (YHKUMANApHH Oaxapaau. YCHMIHK
BEre€TaTMB Maccacujia OKCWi KucMu 5-15 % nu, Gowmoxnunap
ypyruna 8-18 % wuu, moitnu ycumnuknap ypyruga 16-28 % nu,
Ayxxkakmunap ypyruga 20-40% nu tawkun 3tagd. OgaMm Ba
XahBOHIAp TYKMMANapH KypyK Mojnacuaa oxcun Muxaopu 20
JaH 80% rava Gynmamgu.

Ilynpnan kenub6 unxkub6 ¢uxp roputunagurad 6Gyica,
OpraHM3M Xyxaipa Ba TYKMManapy XOCHJ OYNuIAa, YIapHUHT
XaéT GaoNHATH MEBLpHAa KSUMLIM Y4yH JOMMO CTPYKTypaid Ba
GolIKa XHMJ OKCWJUIAp CHHTe3 KHIMHUINM Kepak. OKcul
MOJIEKY/laCH CHHTE3HM y4yyH Oapya THpHK opranusmiap 18
aMMHOKMCIIOTa Ba UKKHTa aMMyTapiaH (acmaparvH Ba INIyTaMUH)
dotinananagn. Okcun  CHHTE3H  OYiaraHmaH  keiiua Oy
MoNeKyJanap MOAMGUKAUMAra yupaihnM, HATHXKAAa OKCHI
KMcMHUAa 26 Ta raua aMMHOKHMCIOTaNap yupaiiau. YCHMIHKIap Ba
KYMUUIMK MHKPOOpPraHM3MIap Y3WHHHr TapKUOUra KHpYBYH
Oapya aMHHOKHUCJIOTaJapHH CHHTE3 KWJIa ONIaii, JIEKHH OJaM Ba
XailBoH/IapAa aWpMM aMHHOKHMCIOTalap CHHTE31aHMaiiu Ba
yhap Tai€p xonaa o3uka OUNaH OPraHM3Mra KHpHIIHW Kepax.

bynmail amuHOkMcnoTanapHu anMamtdpud Oynmaiau-
ramjap rypyxdra Kdaputwinb, Oyjapra BandH, JieHLuH,
H30NEHUMH,  JU3UMH, METHOHUH, TPEOHHH, TPUOTOdaH,
¢deHunanaHuH kupagu. Arap o3ykaga LiynapgadH OMTTacH HyK
Oynca onaM orup Kacautukra ydpaliiM, KWUULIOK XYKaJlMK
XaHBOHJIADUHUHI MaxCyJloT OepHLIH KaMasiIH.

Opam Ba xaliBOHMapHd anMamTupub OyaMmaiiauran
aMHHOKHCOTanap OWjiaH TabMHHNALI Y4yH WJIMHH acociaHraH
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CYyTKaNMK MCTeHMOJ Mebépu Huwnad umkwirad. OaaMHUHD
anMamTdpub GynMaliguraH aMUHOKCHJIOTaapra KyHAAJIMK
tanabu Kyhupargda (r); Banuu-5,0; neiiuu-7,0;u30neHnH-
4,0;nu3mH-5,5; MeTHOHHH-3,5 TpeoHuH-4,0, Tpumrodan-1,0;
¢enmnonanun-5,0. Anmawmtupu6 OynmalinuraH aMHHOKHC-
JIOTANApHUHT MHCOH YYYH MaHOau Xa#lBOH &KH YCHMIMK
OKCHJUIApUAAH TALIKWJ TONraH O3uKa OyJica, KMLUIOK XY>KalIuK
XalBOHNApH yuyH acocaH YCHMIHMK oKcuiuuaup. O3uka &ku eM
6unaH xdpaaMraH OKCHJI MOJIaCH OLIKO30H CYIOKIHIH
(depMmeHTIapH  TabCHPHIA aMUHOKCHIIOTajlapraya TrHIpPOIU3-
naHany, yaap KeMH ofaM &K XaHBOH OpraHHU3MH YYYH OKCHII
MOJIEKYJIac CHETE3WJa WuuiaTunagd. bynna GupnHuu HaBOatTaa
anMawrupu6 GYnMmalinuraH aMMHOKHCIIOTaJap MYXHMM poJ
yiHalind, arap ynap eTUIIMaca OKCHJI CHHTE3M TyXTaiiau Ba
HaTHXKa/Ja YcUIll Ba pUBOKIIAHKII Cycas Iu.

Opranusm Tanabura kapa® anMamTHpub 6ynMaﬁ;1nraH
aMHHOKHCIOTANap OKcWJ Tapkubuna MabiayMm Oup HapGarna
Oynumu kepak. Arap ¢akar 6uTra aMHHOKCHJIOTa €THIIMAca Ba
fowika aMHHOKMCJIOTANap MebEpuiaH oMk Oyica xaM, ynap
OKCHMJI CHHTE3MAa HuuiaTwiMmaiigun. byHpait xonaraa okcun
OMOCHHTE3MHH JaBOM JTTHUPMII Ba OpraHusM Xaétr GaonusTHHH
mep€paa yuunab Typuill ydyH KyHIMM4Ya O3MKa KM €M Kepak
6ynmagn. Hatmxkama o3uka &ku em capdu Kynasan. AitHukca Oy
YopBayMiukAa YT1a Myxum Oynub, eM-Xallak OKCHIIH
anMaTupu® Oynmaiinuran amuHOKUcHOoTanap OunaH OGanaHc-
nawrvpuimarad Oyica, ymap cappu Kynasad Ba 4opBa
MaxCyJOTHHHUHT TaH HapxH omub xeraau.

EM-xamak opTukdya capdaHMacnurd y4yyH ajiMaliTupuo
O6ynmaiiquran amuHoOKucnoTanap Oyiimuya o3uka OanaHcialuTu-
PUIMILK BA OKCHJI MMKAOpPH Ha30paT KWIMO TYpWIMIIM KEpak.
OKculHM aMMHOKCUNOTa Tapkubu Gyiiuva Oaxomamr y4yH
yJapHHHr OHONOrMK Xa3sMm Oyiauur KypcaTrdud aHUKIAaHMIIH
kepak. EM-xamak Ba o3uKagard OKCWI Tapkubujaa ontuman
Japaxajna anMamTupu® OyamaitauraH amMuHOKCHIOTa OYica
6HONOTHK TYNAKOHIU OKCHI 66 IOpUTHIIAIN.
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bupnamran Munnarnap TallKunoTH KOWKMAArd 03MK-OBKAT
Ba KMILJIOK X¥>Kanury xankapo tamkuiord (PAO) MasinyMoTHra
Kypa TaBcuanoma umuia® uvkunran 6ynu6, yHaa em-xamak sa
o3MKa TapkuOugaru okcuiaza anaMamTHpu® OynmMalgurax
aMHUHOKHCJIOTAHHHI ONTHMAaJl MHKAOPH KenTHpwiraH. Maua wy
HOpMaTHB O¥iinua Xap Xxun okcuanap GUONOruK Xasm OVIuuIM
STalloOHra (PAO wmawprymorn) HucOaTaH CONHIITHPHIHG
nutatunagd. Macasan, PAO mapaymotru 6Yitua GHONOruk
xasM O6Ymuwmm xypcarrnun 100% ae6 onuHca, yHAA KYMYHAMK
XalBOH OoKcunnapu 6uonoruk xa3m 6ynui xypcarrnun 90-95%,
AyKKakny Ycumnnknap BereratuB Maccacu 80-90% uu, AOHIH
3KMHJIap Ba MOWIM JCUMIMKIAp YPYFH, KapTOLIKa, MOJM3 Ba
Kynuuauk YT Ycumiaukiap BereraTMB MaccacH 75-85 Hu,
Homokau sxunnap nouuna 60 — 70 % uu, Maxkaxyxopuaa 52 -
58% "M TAIKHI KHJaqM.

Opnam opkarTaanuu men€pu Gyiuua xkyHura 60 nau 120 r
OKCWJIHH O3MKa OunaH onvmm  kepak. Kunuwiok xyxaauk
XaHBOHNMapyHHM Meb€puaa OOKMII YYyH O3MKa palHOHUra
KMpYBYM Xap Oup o3uka Oupyiurupa 100-120 r gxmu xasm
6Ynanuran Tyna kuiiMaTin oKcua OYNMLUM WwapT(4-Kansan).

4-xanpan

Xap XuJ YCHMJIMK JJOHH Ba CHIHP CYTH OKCHJINAATH

aamamTupub 6Yamaiinuran aMHHOKHCI0TAJIAD MHKAOPH
(100r oxcusiaa r xucobnaa)

= = [ ]
Amnuno- g E 2 5| 5 i a % % & ‘E_;
KHC/I0Taaap %@ é ClE |2 &S i‘ <
JluzuH 6,6 4,2 6,6 165 |35(26]| 25 3,2
Tpunrodau 1,4 14 1,3/10811,3 (13| 06 1,2
MeTtHoHuH 2,4 22 141141291 1,7 21 1,7
Tpeonun 4,6 2,8 3813835126/ 32 2,9
Banun 6,9 42 54 145]165 (46| 44 5,4
JNetiuun 9,9 4.8 79 1651 8069 11,2 7,2
Hsoneiiuun 6,6 42 53| 50(46 ]34 2,7 3,5
DeHnnaoOHUH 4,9 2,8 5,1 | 48152 (43| 4,1 5,1
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Arap pauMoH[ia OKCHJI MHKIOpH MebEpAAaruaaH kam 6yica,
O3UKaHM camapacu3 cap(IaHUIIHUHE OJAMHH OJMUI Y4YH,
palOHra OKCHJI KOHLEHTPaTH KYymuwiHO OGanaHcialITHpHIaau.
[ly npuHuunga o3uKa OKCHIWjaard anmamtuput 6yaMaiinuran
aMMHOKHMC/IOTaNap XaM Ha3opat KuiuHaau. Menépura etMaérran
aMHMHOKCWIOTA MMKJOpPH, TO3a IpenmapaT &Kd TapKuOupaa Iy
aMUHOKHCIOTacHM Kynm OyiraH OKCwi1 MaccacH Xucobura
Tynaupunaad. AnMamTupub OyiaMaiiauran aMHHOKHCIOTanap
MMKJIOPH 3ca YCUMIIMK TYypHra Kapab xap Xuigup.

4-xanBangad KypuHuO TypuOIMKH, COS YCHMIMIM JOHHJA
aMHHOKMCHIOTAJIap MUKAOpH Oanadcnamran 6yiu6, 6y youmink
JOHUIA OKcHi MUKaopu 35-40% ra eragu. 1LlyHuHr yuyH xam 6y
3KMH aMHMHOKHCIOTalapu OanaHcnamirad O3MKa  XOCHIIM
GepafMral Hr ap3oH YCUMIMK Xucobnanamu. XKaxon 6030puaa
COs OKCWIMHH 3HT K¥n eTuiutHpub Oepapuran mamiakat AKILI
xucobnanagu. Cos ep I03WAA MAYKKAKIH-JAOH OKHHIAPUHUHT
opacuzia OHpHHYM YpUHHK arainab, 5KMH MaiaoHu 62 MJH. ra
JaH OpTHK. Y3GeKMCTOHJAa OXMpr# imnnapaa Oy YcumiMkra
karta 3pTHOOp OepuiMOKIa Ba IIYHHHI Y4yH XaM , SKHH
MaliJOHMHUHI aH4Ya OPTHIUM KyTHIANTH. UyHKH cOs TaKpopHi
akuH cudatuna xam skwianu. Cysmm eprnapaa xocun 2,5-35
TOHHAHM TAHWIKWJI KUJIaJH.

Hly Ounan Oupranukia JOHAM OSKUHIAPHHHT  SHTH
FeHOTHIUIADMHM ApaTHIU TYFpUCHAa WIMHMIA pexantap Ty3uj-
Mokaa. ByHpail pexxanap Ty3WIMIUAra MyTaHT MaKKaxyxopuia
OIIEMK-2 Ba ®naypu-2 reHIapHHMHT OUMNUIIM cabab Gynau.
Bynpaii renu 6yaran YcuMIMKiIap JOHMIA JIM3UH Ba TpunTodan
aAMUHOKHMCIIOTAIAPH MHKAOPH KYTI GYIIHIIM aHMKIIaHTaH.

KpacHojapna 1wy reHnap Oyiinua MakKaXyXOpHHH
CeNEKUUA KWIKMII HaTWwKacuaa Messpiard JIM3UH MHKIOPUAAH
50-80%, tpuntodan 30-50% k¥n ayparainap oxuHAM.

ByHzali Makkaxyxopu HOHM OWIaH KHLUIOK XYXKaIuk
XalBOHNapUHK GOKMII HATHOKAcKIa ylap MaxcyJJopJMrH omub
o3uKa okcwd 20-25% Texananu.
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Hynénunr xymywmmk naboparopustiapyaa JOHIM 3KMHIApP
OKCHIM TakuOuparu anmamTupu® GynaMaliiurad aMMWHOKMCIIO-
Tanap MHUKAOPMHH owmMpuwi 6GopacHaa ceNleKUHA-TeHeTHK
HIIapH 0116 GopuaMoKaa.

Kunuiox xyokanuk xalBOHNApH palMOHH OKCHI KOH-
HeHTpard Tapkubuaary anMawTupu6 OynmalinMraH aMHHOKHC-
noranap xucobura Tynaupunu6b GanaHcnawrupunagd. Jlyn&na
xap #unu 300 MUHr TOHHaAaH OpTHK aIMauITHpUO 6y nmMalinurad
aMHHOKMCJIOTA/IH O3HKa MPENapaTiiapy OJMHAAH.

21-pacm. CaHoar acocuia riyTaMHUH KHCJIOTACH Ba
JH3HH OTHIIra Mymkxannanran ¢epmenrepaap (SInonus).

95



Anmawtupu6 GynMaliiuraH aMHHAaKUCJIOTalapHM CaHoaT
ycyauaa 3 xui iyn 6unad onuur MyMkuH. 1) Jcumnuk Ba MEKpo6
OKCWJUITApHHH THAponusnamy; 2)MukpoOuosiornk; 3) KUMEBHH
cunte3. CaHoaT acocHia OJIMHAJHMIaH AMUHOKHCIIOTATapHUHT
60% paH Kynd MHKpOOHONOruK cduHrez Hynu Ounan uuuiab
yukwiaau (21-pacm).

VIKkMHYM YpUHOA KUMEBHH CHHTE3 Ba YYMHYH OKCHII
ruaponu3u yeynuaap. KuMEBNi CHHTE3HUHT acOCHH KaMYHMIITHIU
D Ba L m30oMepin aMHHOKHMCIOTAIAPHUHT apamam GYaumumaup.
Opam Ba xaiiBoHnapAa acocaH L ¢opMa aMHHOKMCIOTalap
GHONOTMK aKTUB XUCOOIaHa U,

Xap Xujl OpraHW3MJIapHW YpraHuil HAaTHIKacHUAa MHKpO-
OpraHusmiap Tapkubuza OKCMI CHHTE3H IOKOPHPOK Oyiuimu Ba
ynap TapkuOuaa anMaiitTapu6 GynmaiiiuraH aMHHOKHCIOTAIap
MHKAOpH KYMpoK OYnuwH anukianrad. Maxcyc taxxpubanapaa
MHKpOOpraHM3MJIapra O3WKaBWil Ba TOKCHKonoruk 6axo Gepu-
qub, ylnapHH KOHLEHTpaT cudaruga o3ukara Kyumb OGepuiu
MYMKHHJIUTH aHUKNaHa4 (5-xamsai).

(5-xappan).
Aiipum Mukpoopranusmiap 3amOypyriaap Ba cyB yraapu
OKCHUJIHAA AIMAINTHPHO OYaMaiiTuran aMHHOKMCJIOTATIAD
mukaopn (100 r oxenaaa r xucoduaa)

s | = g z
AMHHO- E g' - 5 a. E § g
KHCJIOTa % 3 > \% O = o
® | 5
Jin3uu 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpurmrodan | 1-1,5 | 1-1,4 | 0,3-2,1 1,4-2 1,4 1,4
MeTHOoHHH 1-3 2-3 1,4-2,5 |2-3 1,3 2,9
Tpeounn 4-6 4.5 3-6 3-6 4,0 2,8
Banus 5.7 4-6 5-7 5-7 5,3 4,2
Jleituun 6-9 5-11 6-10 6-9 7,7 4,8
Hsoneiiuun | 4-6 5-7 3,5-7 3-6 5.3 4,2
®denunonan | 3-5 3-4 3-5 3-6 5,0 2,8
HH
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Mukpooprasusmiapia  OKCHJIAAH  Talukapd  OomIka
KUMMATA4 Ba TYHMMJIM MOJAJanap, SbHU Te3 Xa3M OyiyBum
YIJICBOANAp, TapkuOMAa Kynm  MHKIOpAa TyHUMcH3  &r
KucnoTanapu O¥YnraH numouanap, BHTaAMHHIAp, MAakKpo Ba
MHKpPO3JICMEHTJIap MaBxyA. MukpoGnapaaH OKCHI OMMIIHHHT
sHa 6up ¢oiinany TOMOHM IIYHJAKH, YNap KHIWIOK XY KaNUK Ba
CaHOAT YHKWUHIMNApUAAaH XaM  OKCHJI  CHHTE3  KHIIHIH
UMMKOHMATUra sra. llly O6wmnan Oupramukaa arpod - MyXHT
TO3aJIMT'MHY TABMUHAAHAH.

Osuka 3aMOpyFiapugaH OKCHN onmil GUpHHYM MapoTtaba
OMpHHYM KaxOH ypymu malituga [epmanusaa amanra
omupuirad. ByHaa NMBO ayMTKUIApUHHM YCTHPUILHMHT CaHOAT
TEXHOJOrMACH HWIuab uvuKunrad 6Ynmub, ONMHraH MaxcyjoT
o3uKara Kywum yuyH uuuiatdarad. KeWuHYanMK a4yMTKy
3aMOypyF YCHMIIMK XOM-aIUECHHH THAPONH3NAIL HaTHXAcHAa
onuHaguran Oynmu. Auutku  3amOypyrnapugan Candida,
Torulopsis, Saccharomyces asnognapn »ur camapamu 6ynu6,
ynap yriepomjiapiaH T'eKco3a, NEHTO3a Ba OPraHHK KHCIIOTa-
napHd 3Heprua MaHOam cudarmga uuviatagu. Ontuman
wapoutaa 11. &rou yukuHMaan 200 Kr 03uKa 3aMOYpYFH ONHUILE
MYMKMH. XO3MPIrH BaKT[a O3WKa a4yMTKHIApH OJHMLIZA Maxcyc
YCKyHanapaH, sbHH ¢epmenTepnapnan doinananunmoxna (22-
pacm).

depMeHTEepaaH  YMKapwirai MHKpo6  Xyxaiipanapu
daoranuon KypuiaMara Gepwiaau, Oy epaa auuTkn GHomaccacH
YCTHPYBYH CYIOKIHKIAH axpatHO onMHanM. AYMTKWIap XalBOH
OpraHM3MHa XM Xa3Mm O6ynuuin yuyH, MHKpoO Xyxaiipanapra
maxcyc uuuioB Gepunagu. ByHna MeXaHHK, YJIBTPaTOBYI,
UCCHKIMK Ba (epMEHTaTHMB TabCMp KYPCATWIHIIM MYMKHH.
Hatmxana Xyxaiipa xoOuru emupunaau. Lllynpait 6uomacca
KepaKiIM KOHUCHTpaiusaa Kypurunaanw, bynna sammak 8-10%
AaH owmMacaurd kepak. OAMHraH avyWTKH yJbTpoduoner Hyp
TabCHpHAa HuUIoB OGepunub, BuTaMuH [ ~ MHXIOPHMHHMHI
OLIMIIKIa SpyiiIany. Byuzxa sutamus [I; auuTKu Tapxkubunaru
3procrepuHaa xocun 6ynagu. Talép MaxcyJOTHMHI QH3HK
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XONaTH AXIM OYNuIIH y4yH O3MKa aYMTKWIApH rpaHyia Xonia
YHKapUIaH.
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22-pacm. l'a3cuMoH yriieBogopoasIapAa MHKpPOOpra-
HH3MJIAPHH KYnaiTupuuw yuyyH ¢pepmentep: 1-dpepmenrep
KOPITYCH; 2-KOPITYCHH COBHTIMY KaT/iaM; 3-apaialiTupray; 4-
ApANAMITHPrHYHH  XapakaTra KeJTHPYBYH;, 5-Ta3CHMOH
YIJIEBOJOPOAHH (O0OpHII KaHaM; O-KHCNApOMIH rasHH
1000pum  KaHamM, 7-CyIOK O3MKJIAHTHPYBYH apajalliIMaHH
1000pHII TEWUTH;, 8-MHKpOOpraHu3MIIapHH I000PHII TELLHNTH,
9-bepMeHTaLIA  OXMpPHAA MHKPOOpPraHU3MJIap  CyCIEH-
3UACHHH  4YMKapyBdn teumk; 10-¢epMeHTepIaH  ras
YMKapyBYH KaHai, 11-ra3 apanmammManapuHu peULHpPKYJIAIHs
yu4yH vuuKapuur, 12-ra3 aHammsatopd, Oy peryianms
KypwiMacu Kkiamasura curHan Oepamu;, 13-depmentep
Wyugard OG0CHMMHH MyBOGHMKIALITHPYBUHM peryisrop; 14-
KapOoHaa aHruIpUA ra3uHH ynuiab KoMyBUH KypUIMa.
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Hedr wmnab uukapagurad aiipum Mamiakarnapia O3uKa
auuTKMCHHU HedT Tapxubumaru H — mnapapuHman onmmm
TEXHOJIOTHACH MLLIA0 YHKUIIraH.

O3MKa a4YMTKUCHHM YCTUpHIIAA CYT 3apaobu  AXIIu
cy6erpar xucobnanaau. Cyr 3apaobu 3ca cyTHH KaiiTa Huuiamaa
YUKUHOM XucoOnanagu. 1 ToHHa cyT 3apnobuaa ypraga 10 xr
1okopy cudamin oxcun Ba 50 kr ynakrosa aucaxapuau 6ynu6,
ynap MHKPOOPraHH3MIap TOMOHMIAH OCOH ¥3aliTHPUIAMIH.

Kynmunnuk Xxonnapaa cyr 3apaoOupaH OKcHa axpatub
ONIMHMAacAaH Maxcyc oO3MKa auuTkucu Torulopsis aBmoau
xynairupunanu. CyTt 3apnobuaa auuTku ycTupumiaa y4 TypAark
03MKa OKCHJIH OJTMHAIU:

1) Kumiok xyxanuk xaWeonnapmn &m GonanapHu GOKMIL
y4yH CyHBHi cyT Taifépnamaa (BO-3LIM);

2) Cywok oxcun Maxcynotd «IIpoMHKC» ONMHAOM, YHAA
OKCHJI MHKAOPM CyT 3apaobuparnpas 2,5-3 maporaba kyn
6Ynanu.

3) Kypyk auuTku OKCHJIIM Ounan  GolMUTHIraH
«IpoBunakt». By MaxcynoT KypyK &FCH3IaHTHPMIraH CyTHHMHT
YpHuOa HILIaTUIAIH.

Ospxka okcHn MuMab  YMKApUI  TEXHOJIOTHUSCHHM
MyKaMMaJUTaliTHpuLl Gunan 6upra aunTKu 3aMOypyFiap FOKOpH
Max-CyJqfop IUTaMMJIapHHH spaTuii Gopacuaa XaM HMIUIAp
KUIMHMOKAA. SIHrM mtaMMnap spaTHiaa ojaTfard cejieKuMs
ycynu OunaH 6upra reH MHXEHEpUACH Ba GHOTEXHOJNOTHA XaM
KyN KeJIMOKAA.

AduTKM 3aMOypyriapuJaH OJIMHAJAUraH OKCHIUIAp CyHBHH
ryiT unuab Yukapuinga WIUIATHIHIM MyMKAH. ByHIa OKCHI
KM3IMPWIHG Te3 COBYTHW/IAAM EKM KHYMK TELIMKIM HIWILAAH
kaTTa 60ocHMIa YTKasunaau.

AuntkuiapaaH o3uka cudaruaa doiinanannn Gunan 6Gupra
OaxTepusapJiaH OKCHJ KOHHEHTpaTH OJNMIN XaM MYXHMJIMP.
Bakrepanapaa Kypyk Mopmzgara Hucbaran oxkcusi Mukmopu 60-
80% HM Tawkun Kunagd. Xo3upru kyHaa 30 TypAaH OpTHK
Gakrepusnap Mabiym 6ynub, ynapiaH O3MKa OKCHIM OJNMII
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MYMKHH. baktepusanap adyMTKM XyXaipaiapura KaparaHaa oup
Heya OapobGap Te3 Ouomacca Oepumm Ba ynap Tapkubuja
ONTHHTYrypT GOp aMHHOKMCIOTANap Kynuuru Ounad axpanub
Typasu. bakrepusnap ydyH yrnepoa MaHGau cudatuja xap Xi
rasra yxilam MaxcyloTnap, Kyiu TaGakanard CnupTiap
(MeTaHOJ Ba 3TAHON) KLITATHIKIUM MYMKHH. XoM-aiué cudaruna
ra3 MaxcyJloT/IapH HULTATWITaHA3, SbHH yNap aCOCHHH MeTaH
TalKK KWJITAH, O3WKJAHTUPYBYM apanamMa GOCHMM OCTHAA
Maxcyc ¢epmentepra fobopunagu. Baxrepusnap KymuMIMK
xonataa ra3 myxutuga Methulococcus aBnoau ycrupunanu Ba
ynap menépaa 85-90% MeranHu y3nmawTupany.

Bakrepus  xyxaiipanapu  ¢epMeHTauUMAAaH  KeHuH
YYKTMPHIaAH Ba O3MKIAHTHPYBYH MYXMTAAH Cemaparopra
onvHanu. OnuHran OakTepus Maccacura KEHHH MEXaHMK &Kd
yneTpatoByii uimnoB Gepunanu. Hatwxana Oakrepus KoOuFH
Oy3unanu. Keiiun ynap KypuTuiag® Ba O3MKAa OKCHJ
KOHLCHTPATH TalEpnanaa HInaTHiany.

Onarna OaxTepusanapaaH  OJMHraH  O3MKa  OKCHIIM
KOMOMKOpMIa paiMOH OKcHnura Hucbatan 2,5-7,5% x¥umnazam.
Yyukanapnu 6oxumzaa 15% raua KyuMm MyMKHH.

Poccus Ba Gouika 6up xaTop MaMiakariapJa 03MKa OKCHIIH
oMl yuyH Omp Xyxadipanu cye VYrnapuaaH Chlorella Ba
Scenedesmus xamaa kyx swMn cys Yraapuian Spirulina nan
doiinananunanu. Bynap oxcun Ba Gowika OopraHuk MOANAJIAPHH
Ky¥w sHepruscuaan dodnanaHraH xonja KapboHan aHrWIpHn,
CyB Ba MHHEpaJl MOJLTaNlap/laH CHHTE3 KUIHHAAH.

Xnopenna Ba cueHelecMyc CyB YTnapu Menépuaa ycuiuM
YyiyH HEHTpan MyXHT Kepak Gynaau, ynapHUHT KOOUFU KaTTHK
uelioNo3a Katnamura osra OYNraHaMrd  yuyH XaMBOHmap
OLUKO30HMAA AXINM Xa3M OYnmaiian. YiapHHHr AXumM Xasm
OYMMIIM YYyH HETIONOo3ain KOOMKra Maxcyc MInoB Gepuiuiuu
kepak. CnupynuH Xyxalipacu xnopeiiara Kaparanpa 100
mapotaba KaTTa, JIEKHH yiap KOOGHMFUAa LEJUI0JI03a KaTilaMu KK
Ba WIYHMHI y4yH 6y CyB ¥TH XalBOH OINKO30HMAA TE3Na Xa3M
6ymanm. Cnupynuasn  umkopuit  myxutma (PH  10-11)
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Yerupunaan. Tabumii mapoutiaa WuKopui Kyniapna ijcmprﬁn
MYMKHH.

Cys ytnapm OmoMacca Tymmamn Oyiinua  av4uTKH
3amMOypyrnapu Ba Oaxrepusiiapra KaparaHaa aHda Kam OYnmmiu
6unan OMpra, KMIUIOK X{KalMMK SKUHIAPUAAH FOKOPH TYpajH.
Ounk 1 ra cys xae3acugaH iiun gasomuaa 70 T cyB ¥TH Kypyk
MaccacHHH Oonull MyMKHUH Gynca, Oyraoiinan 3-4 1, wonuaau 5 T,
coanaH 6 T, Ba MakKaxyxopumaH 7 T onMil MYMKHH. Xnopesia
Ba CHEHEJECMYC XyXaiipalapuaa OKCHN MHKAOPH KypYyK
maccara HucOaran 45-55% HM TamkKua Kwica, cnupynusaa 6y
kypearruy 60-65% aup. '

CyB JTnapuiaH OKCWJI OJIMII TEXHOJOTHACHIra CaHoaT
acoCHJa YCTHpHIL, CYB YTIapHHM CyBaH axpaTHO onui pa
CYyHrpa yHAaH CYCNCH3HA, KYpyK TOpOWOK E&KH MacTaCHMOH
Macca OJHil Kabu xapadHiiap Kupaau.,

Poccusna xumimok xikanuk XallBOHIApUHH XJlopesia
6unan GoKMIZAa XaM CyCHeH3us &KM KypyK  NOpOIOTH
wunatnagd. Em kopamonnmapHu  Gokuiiga  Xjopesa
CYCHNEH3HsICHHUHT Oup KyHIMK Menépu 3-6 11, karra &umijaru
xaiisonnapna 8-10 n, kaBwu KalTapyBun xaiBOHIapAa O3HKACHTA
yeumnuk okcunmHMHr  50% HM  xsopenna  yHH Ounan
aNIMAIITAPHI MyMKUH,

OuMK THNAArM CYB YTJIapUHM YCTHPYBYM Mociiamanap
KYNYMIMK MaMJjakatiapaa MaexyA. SNOHMANA XJopeiviaHH
yerupyBud, «Xnopenna Can Komnanm» ¢upMack 3Hr Karra
KopxoHanapnaH Oupu. bBonrapusiga uccMK CyB UHKaJqMTaH
manbanappa Xxinopemna Ba cueneaecMyc Yerupuwiaau. bonrap
ONIMMJIaPH TOMOHHJAH XJIOPEJUIAaHHMHI UEJUIoNo3a KoGHFHCH3
IITAMMJIapH OJMHTraH, 6y 3ca yJapHHHI XalBOH OpraHM3MHA3
XK Xa3M 6ynuimuuu TasMuHnaiau. CnupynuH cyB YTHAaH
OKCMJI KOHLIEHTpaTHHH onuil Mapkasmii Adpuka Ba Mekcukana
AXwHM iynra Kyiunrad. Bynpaii cyB yTnapu uikopnu xyaiapaa
yervpunanu. Cnupynus GumoMaccacHaH Xap XMl MaxcynoTiap
Ba okcun onuin Mexkcukagaru «Coca Tekckoko» ¢pupmacuzna
KeHr #ynra kyiunrad. Utanuspa CriMpynvHHM JEHTH3 CyBHUJA
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JCTUPHIL  TEXHONOrMACH ENMK THNJAard MocliaMaja amaira
OLLIMPHIIMOKAA.

‘ BananciamTupHiaraH OKCHJ ONMIJa MHUKPOCKOMHUK 3aM-
Oypyrnapman  ¢oiigananuin  MyxuM Man6a  xucoGnaHanu.
OsukaBuii kKuMMaTH G¥iinya 3aMbypyF OKCHILIapH €OA Ba IYIOT
oxcwunapura skugaup. HIynunr yuyn O6yHpait okcunnapHM
HadakaT qopBa o3uKacuaa, Ganku HHCOH O3MKACHTa XaM MabiIyM
MHKJOpJA KYLIKI MyMKHH.

Muxpockonuk 3aMOypyFiaapHH caHOaT acocuia YcTupuua
xom-amE cuparua YCHUMIMK YUKMHAWIApW HUUIATUAAnM.
Byﬂ,uau YHKHHAWIApAA OWPHUKTHPYBYH TyKMMa (LEJUTION03a),
reMHLENI0N03a, JIMPHHH Kabu Mopmanap Oop. Macanauusr
OyHmail Xan KMIMHHIIMAA GUpJaHHMra WKKM MyaMMO €4MIIa]H,
ABHH OKCHJI MacCaCH OJIMHAAM Ba YCUMIIMK YHKHHIMCH
YTUIM3AUMA KUIMHAAM. YTWIM3alMAd KUIMHMaraH YCHMIHMK
YHKHHAWIAPU aTpo-MyXHTHH UIOCTaHTHPARH.

AfiHukca, OyHma YCHMIIMK YMKMHOMCHM Tapkubuiaru
NMUrHUH MOANACHHY [apyajaiiurai MHKPOOPraHW3MJIAapHU
TONMMII >KyAa MyXumadp. Heraku 6y Moaga Kym4umiuk
MHMKPOOpraHu3miap Tabcupura umaamnau Oynanu. Tabuarma
nurauMsE  ¢dakar Stropharia, Pleuratus, Abortiporus, Coriolus,
Stereum Ba O6omKa aBjoAnapra MaBXylJ Mamia Ba OK
3aMOypyFiap TOMOHHAAH TMAapyaNaHUIUM MYMKUH. XO3HPrH
naiTAa WIMHUIA U3TaHUIIIAp HaTHXXacHOa 3aXapcHs, Te3 YcaauraH
me30 Ba Tepmodun 3amOypyrnap axparub onunub, caxoar
acocHpa ycrupumira Mocnamrupwirad. bynmap  Penicillim,
Aspergillus, Fusarium, Trichoderma aBnoanapura mancy6. by
3aMOypyF/iap MHUETHACH XyXaiipa KOOWFM IONKA Ba IIYHHHT
YYYH XaM XaHBOHJIap OINKO30H-HYaK CHCTEMACHJa SIXIIH Xa3M
6Yynanu. Mukpockonuk 3amOypyrnap ¥3 TapkuOuaa apomar
XMIAIM Mojjainap GYnNraHd yuyH O3Wka TabMUHM SXUIMIAkIH,
BHTaMMHJIapra Ba €HIWJI Xa3M Gynyeuu nunuaapra Ooil. by
3aMOypyFiap OKCWJIM AuuTyBuM 3amMOypyfnapra HucharaH
TapKUOHAA ONTMHIYTYPT CaK/iaaurad aMHHOKMCIOTANapH
KYIUIATM Ba AXIUM Xa3M 6Yaniuy Gunan axpanu6 Typagu. Xom-
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amméHM caMapaild HUUIaTHIN Y4yH 3aMmOypyFiap YcuMITHKiIap
YMKUHAUCH rujponusatnaa yerupunaau. Cylok MyxuTaa ycrad
MUKPOCKOMNHK 3aMOypyFiap Tapkubuaa OKCHI MHKIOPH KYpPYK
Bazgura HucOaran 50-60% Hu Tamkua stagm (23-pacm). O3uka
3aMOypyFiapuHu ycTUpHLIaa CyT 3apaobu  saxum  cybcrpar
O0ynub, y CyTHM Kailita HOUIALIAA HULUIA0 YMKAPHIN YHKHHIACH

XHCOOIaHaIH. .
1 11
\ 4
7 8
6 "
e 2

\ll[7 \d

X
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23-pacm. CyoK O3MKJIAHTHPYBYH MYXHTAR AYMTKH
yerupum depmentepn: 1-gpepMeHTep KOPIyCH; 2-KOPIYCHH
COBYTaguraH KarTjiaM; 3-HCCHK alMaiiTUPYyBuH, 4-HCCHK
aJIMAlITHPYBYUra COBYK CyB 1000prud; 5-HCCHK ajiMaluTup-
TMYJaH HMCCHK CYBHH YMKapuil; 6-auMTKd 3aMOypHFHHU
KHpUTHLI, 7-CYIOK O3MKJIAHTHPYBYH MYXMTHH roOopwuur;, 8-
aspaiys y4yH XaBo I00OpHII Ba 03yKa MYXHTHHM apalialli-
TUPHL;, 9-XaBO OKUMHHH HCCHK aJMAalUTHPIH4Y HWYKapu
KMCMMra HyHantupumi YyuyH kioBeta, 10-¢gepmenranus
OXHpHAA AYHUTKU CYCNEH3HSCHHH YHMKApyBYHM Tewiuk, 11-
TO3AJI0BYH QHIBTP OPKATH XaBOHH aTMocdepara YHKapHIil.
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Cyt 3apnobunudr 1 toHHacuzaa ypraya 10 kr men€pnard
OKCHJ Ba 50 Kr nakro3a aucaxapuau 6yaub, MukpoopraHusmiiap
TOMOHHM/IAH EHIMJ Y3NAIUTHPHIAAH. YCHMIMK YUKUHIMCHIAH
TalKapu 3aMOypyFiapHy TYp®, rYHr Ba XalBOH YMKHHIUNAapHAa
YcTUpHO OKCHII OJIMII TEXHOJOTUACH H1LIA0 YMKHUIITaH.

Tyna xuiimMaru oO3uKa oJMIUAa oJaumiap €BBOHM XollJa
SWOBYX Ba YT OWJIaH O3MKJIaHYBYM XaHBOHJIAp slIAIl [APOMTH
6unan Ku3ukpwiap. byHaan ury Hapca MabiyM 6¥nauku sinosaa
ycaauraH YCUMIMKIAp SKKalo-IroHa o3uKa MaHOaum G¥icana,
€BBOMM XalBOHNapAa aMHMHOKCHIOTA CTHIIMACIAMIMAAH Kacall
OynraH xaliBOHHM yupaTHIU KHiHH. JleMak ycuMnnkiapaa 6apua
KepaK/Id aMUHOKHUCIIOTanap 6op.

Taxpubanap WyHH KYpcaTafMKH, YCHMIHKIAPD WYUAA SHT
I0KOpY OMOJIOPMK KMMMAaTra sra OyiradH sKuHjaap AyKKakiuinap
IKAH.

Poccusija YCUMIIMK COKMAAH OKCM onum 1942 iiunpa
TAWKWI KWIHHrad 6yau0, yHAaH OKCHI KOHLCHTPaTH OJIMHIaH.
OKcHJI KOHLIEHTpPATHAA KYTI MHKAODP/a NPOBUTAMHH A-KOPOTHHHU
6ynu6, Oy spanapHu AaBoNalja MuuiaTuarad. 1960 iunnapa
Kenmub YCHMIMKIApJaH OKCHI OJIMII TEXHOJNOTHACH Muurab
YUKWIOH Ba O3MK-OBKAT CAaHOATH/A Ba YOPBAYMIIMKAA MIIIATHIAQ
6ownanam.

VeuMIuK BereraTMB MaccacaH OKCHMJ OJHII YCKyHac
yH4a KarTa G¥nMacnaH o3uka Tai€pnoBum uexu O6ynran Gapua
xyxanukra YypHarca Oynagu. OKCHUJ KOHLUEHTPATMHU OJIMLI
TEXHOJIOrMACH YCHMJMK BEreTaTMB MacCaCHHH MaizanawijaH
GouutaHaau, cyHrpa map06aTH CUKUO YMKApHIanM, KOAaryJIsALuMs
KWIMHAAK, KOaryJsTiap 3ca SUIMJA TBOPDOTCMMOH Maccara Ba
Maia paHrid map6arra axpaTHIadd XamJa OKCHJI-BUTaMHH
nacra cu)aTuaa KOHcepBauusa KUNHHaau(24-pacm).

Hlynpakk xunub YCHMIMK MacCaCMHM KalTa Muam
HaTIDKacHAa yd4 XHJI O3WKa OJIMII MYMKHH; OKCHJI KOAarylisTH,
OyHInaH OKCWJI-BUTAaMHMH IacTacy O/IMHAJH; OKCHJ KOoaryiTu
axxpaTi® ONMHraHJaH KeHHH Xocui GYnaguran ¢epMmeHTIalIraH
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COK mapbaTh aXpaTwiraHjaH CyHI KOJTaH YCHMIIHK
KOJITUKJIAPH.

Oxkcun xoaryynaté Kypyk — maccacHHMHr 15-22% Hu
OKCWUTap TAIIKWI 3Ttagu Ba Oy OunaH xaiBoHnap Kuul maituaa
6oxunamu. XaBo xapoparH macT OyJica OKCHI KOaryJlsTHHH
KOHCEepPBAaHT KyumacgaH Oup o MyamarAa cawkiam MyMKHH.
®epMenTu xkurap padr wmapbar tapkubuma 7-12% Kypyk
moana, 1-3% oxcun, 1-1,5% opranuk kucioranap, 4-5% azorcus
9KCTPaKT Moajanap (eHrwn xasm OynyBum yriesomiap), 1-2%
Kyl xocun O6ynysum momma, 40-50 Mr% kapoTHH MaBXYyA.
bynaax Taiuxkapu xurap padr uiapbataaH o3uka 3aMOypyrnapu
KaiTa HIIaHaaH.

24-pacM. YCHMIIMK/IAD BereTaTHB MACCACHXAH OKCHJI
KOHLIEHTPATHHH OJIHII TEXHOJIOHK CXeMacH:

I-xyk Macca TymaguraH oko#; 2-K¥K MacCaHH
Maijanaryyra y3aTyBuYM TpaHcnoprep, 3-maiipanaruy, 4-
JCHMIIMK COKMHM OJMII YYyH MNpecC; 5-COx HMFWIaauran
KOM; O6-)KOMHM uuKapub TalUIOBYM TpaHcmoprep, 7-
depmenTepra coknu 4ukapub Gepysun Hacoc, 8-¢pepmenTep-
KOArynsaTop; 9-pbepMeHTNAIITHPHIITaH COK HHUFaAWraH WML,
10-koarynar Hurunanurad xoii; 11-KoarynarHu 4uMkapyBuH
Hacoc; 12-koarynat WHFWIaauras xoi.
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Xom xam xaiiBoHnap o3MKacH cHdaTuAa HIIATUIMLIH
MYMKHH, YHIArd KypyK moana tapkubunaa 12-17% Hu okcusiap,
3-4% etunmaran &r, 8-9% KyJ XOCHJ KHJIyBUM Moaganap, 35%
Kierdarka 6op.

Opatiaa OKCHI-BHTAMHMH TMACTACHHHM ONMII y4yH Oena,
Kamkapbena, kaun napnaru Oaprioapy muatunand. Kaen
napnard GaprufiaH OJNMHraH OKCHJ MaccacH eTapid Japaxala
TO3aJlaHTaHJAaH CYHT YHJaH O3UMK-OBKAT/Aa MILIATHIAAMIaH OKCHII
ONMII MyMKWH. XO3UPTH NaitTha YCHMIMKIAD KYK MaccacHiaH
OKCHJ KOHLIEHTPAaTH OJIMII TEXHONOTHACH YHUHI wuiabd
YHKApULWl CamMapacw3iMf’d Ba KarTa dHeprus capQaHUM
Tybainu KeHr Ky ITaHuIMagTup.

MyxokaMa y4yH caBoJLIap:

1. Kumuox  xyxanuk XalHBOHJApH O3MKAaCH OKCHI
MUKJIOpH Ba anMmamTupu® OGYnmaiguraH aMHHOKHCIIOTajlap
6yiinya KaHaad OanaHnamwITUpUIAAK?

2. O3uKa OKCHJUTapH GHONOTMK KMMMAaTHHH SAXIUKIIAHI
Yy4yH KaH[aii acocuit ityHammnap Maexya?

3. AYUTKUTIApJaH O3UKa yUyH OKCHII OJIMIIHMHT KaHJai
OMOTEXHONOTHUK YCY/Iap MaBxXyn?

4. BaktepusnapiaH  OKCWJI  KOHLEHTpatd  Muuiabd
YUKApUIUHUHT RYyHamMLIapy KaHaai?

5. Mukpockonuk 3aMOypyF Ba CyB YTiapuaaH KaHaal
KUJIHO 03HMKa OKCHJIH ONTMHAIU?

6. Veumnmknap BeretaTM MaccacHiiaH KYN OKCHIUTH
O3UKa ONMITHUHE KaHAal TeXHONOrusIapy Mabiym?

7. Auutkuiap, Oakrepusiap, cyB YTiaapH, MHUKpPOCKO-
nuK  3amOypyFiap, YCUMIMKIAp BEreTaTMB  MaccacHAaH
OJIMHaJUraH O3MKa MpernapaTiapUHUHT TYHHUMIIHINK XYCYCHATH
Ba YJIApDHUHT eM-XalllaK Mad yMKapyimaary YpHu Kanaan?
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EM-xainak npenapatyiapu 6HOTEXHOJIOTHICH
606m 6¥iinua TecT caBoJIapH:

1. OnaM Ba XaifBoHNap TYKUMaapu KypyK MOAAacHAAa OKCHII
MHKIOpH Heya GOU3HU TALUKWIT KHJIAgU?

a) 10-20. B) 20-30. ¢) 30-40. x) 20-80.

2. Okeuut TapkuOuaa HeuTaraya aMMHOKUCIIOTanap yupaian?

a) 18. B) 20. ¢) 26. n) 30.

3. XaiiBoHnapaa anMaluTupud O6yamaiiguran
aMHMHOKHMCIOTal1apra Kaicumnap kupaaun?

a) BaJIMH, JeHLVH, W30NeHITHH, TTHIUH, JIU3UH, acriapari.

B) BaJIUH, JICHUUH, U30NEHLHH, TIIHIHH, METHOHHH, TPEOHUH,
TpuntodaH, GeHUNANaHUH.

C) JM3MH, METHOHHMH, TPEOHHH, TpUNTOdaH, HeHUIaJaHUH,
TJIyTaMMH, BalMH. A) JeHLMH, U30JeHLIHH, TPEOHUH, TpUITodaH,
deHuanaHuH, acmapariuH, CEpHH.

4.bvoNoOruK  TYRaKOHIM  OKCMJI  JelMAraHga  HuMa
TYWYHHNAAHA?

a) OKCHJI TapkuOHIa ONTHMaj japaxaja alMalTHpub
6ynMaiiiuran aMuHakdcaoTaap 6yca.

B) OKCHJI Tapkubuaa 18 Ta aMuHakucioTa 6ynca.

) OKCHI TapkuOua 26 Ta aMHHaKHCI0Ta 6Yiica.

A) OKCHI  TapkMOMA2a TYMAaKOHIMKHH  OEArHIOoBUH
aMHHakucioTanap 6¥nca.

5. Ka#icu Vyeumnukaa (goHuna) —aMHHAKHCIOTAIap
6anaHcnawmras xucobnananu?

a) OyrIoiia. B) Makkaxyxopuaa. ¢) apnaga. ) coafa.

6. Makkaxxyyxopuia OuMiraH oneik-2 pa uiaypu-2 resnapu
KalCH aMWHOKHMCIOTanap MHKIOPUHUHI OUIMINMHM Hasopar
Kunaan?

a) JIN3UH Ba H30JEHIMH. B) IM3UH Ba TpUNTOdaH. C) NeHLMH
Ba BaJMH. 1) TPEOHHWH Ba TPUNTOdaH.

7. Osuxka 3aMOypyrnapuiaH OKCHJI OJHII OHpUHUHU
MapoTaba Kalicu MaMJiakaTaa Wynra Kyuunamu?

a) Aarmmspa. B) l'epmanusna. ¢) AKUlna. o) SAnonusiaa.
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8. OntuMan wapoutaa 1 ToHHA €F0Y YHKMHAMIAH HEYa Kr
03HKa 3aMOypyFH OJUIN MYMKHH?

a) 100. B) 200. c) 300. x) 400.

9. Cyt 3apnobua a4uTKH YCTHpHLIAA HeYa TypJaru 03MKa
OKCHWJIM ONUHAAU?

a)3.B)4.¢)5.1)6.

10. DBakrepusinapma Kypyk wonmara Huc6aTaH OKCHII
MHUKIOpH Hevya (POM3HHU TALUKUI Kunagu? :

a) 30-40. B) 40-50. c) 50-60. x) 60-80.

11. Xo3upru KyHaa Heda TypHard OakTepusiaphaH O3MKa
OKCHJIH ONTUII MyMKUH?

a) 20. B) 30. ¢) 40. 1) 50.

12. Quuk | rektap cyB XaB3acHIaH HMJ JaBoMHJa HeYa
TOHHA CYB YTH KypYK Maccac OJIMHaAu?

a) 50. B) 60. ¢) 70. x) 80.

13. XaiipoHnap O3MKacWAa UUUIATUNANMIAH CYB VTiapH
XyXalipacua OKCUJl MHKIOPM KypyK Maccara HucbaTaH Heua
($OU3HM TAlUKWI 3Tagu?

a) 45-50. B) 60-65. c) 45-65. 1) 50-70.

14. Mukpockonk 3amMOypyFlapHU caHOAaT —acocujaa
ycTupHmaa xoM-ame cudaruga HUMa uuiaTunagu?

a) Topd. B) &FOoY UMKHHAUCH. C) HEPTh. 1) YCHMIHK
YUKUHOUNAPU.

15. CyloKk MYXMTHAa ¥craH MHKpPOCKOIMK 3aMOypyFiap
TapKuUOUOa OKCHJI MUKIOPH KypyK Ba3sHMUra HUcOaTaH Heda
($OU3HM TAIIKWI ATaAH?

a) 30-40. B) 40-50. c¢) 50-60. x) 60-70.

16. EBBoiin XaliBOHIApAa aMUHOKHCIOTA €THIIMACTHIHAAH
KacaJl 6ynraH WHAMBUUTADHUHT ydpamacaurura cabab Huma?

a) 6apua aMHHaKHCIOTaNap ¥3napusia cHHTe3 Oyiaau.

B) KepakiM  YCUMJMKIApHH  €HMINM  HaTwKacuia
aMHHOKHCIIOTa 6anaHcH cakJIaHaH.

¢) y# XxaiiBoHnapura Huc6aTaH amMamTHpuO GynManauran
aMUHOKHUCIOTAJIAPHU CHHTE3JIall XyCYyCUSTH Ky4JIH.
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A) anMaTHpub OYynMaikauraH aMMHOKHCIOTajlap &€BBOMHH
XaiBOH/Iapra TETHILIM 3Mac.

17. YCHMIMK COKHAAH OKCHJI OJIMII HEeYaHUM MU Ba KAlCH
MaMJIaKaTAa TallKWiI KHIHHIaH?

a) 1942 iunpna Poccuspa. B) 1938 imnma SnoHusna. c)
1952 iinnpa AKUlga. x) 1960 fiunga Utanusaa.

18. Xo3upru naiitaa youMIaMKIap KYK MaccacHaaH OKCHI
KOHIEHTPaTH OJIMII TEXHOJOrMsACH HuUMa cababmaH KeHr
KynnasuiMagrup?

a) TEXHOJIOTHS YHHBepcali OYIMaraH! y4yH.

B) caMapacH nact 6YIraHnury yuyH.

C) TEXHOJIOFHK Xapa&H OXHpHUraya uuliad YuKUIMaraHjinra
Y4YH.

I) HIUIab YMKApUIL CAMapacH3JIMTH YYyH.
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7. YOPBA T'YHIT'HJIAH BUOT'A3 OJIMII

Atpod-mMyxutr Ba arMocdpepaHH HQPIOCIAHTUPUILIHMHT
KaTTa KUCMU EKWJIFH SHEpreTHKa MaXMyacura TYFpH Kellaau.
IlyHuHT yYyH XaM KeWHHIrH HunnapAa ap3oH Ba 9KOJIOTHK TO3a
3Heprus MaHOaTapMHM H3NMa0 TOMMII Ba Xa&rra TafOMK 3THII
Oopacuza karop wHmap KuwiuaMmokia. llynappnan Owupum
YOpBAUMIIMK (epMmanapujard YWKafuraH [CyHraaH O©uoras
ONULUAMD.

Hactnabku xucobnapra kypa GMOra3HUHT NOTEHIUANH (a-
KaTTHHA YOpBauyMWJIMK YHKHHIWIapu Oyiuua 8 mnpa M’ a
OopTHK. BHoMacca sHeprusicufaH I'yHr ertapnuda Oyiaran Oapua
XyAylapaa ¢oipananum MyMkuH. Buoras GepyBuH Kypui-
Majap ajJoXuja XyxKalukKiIapHH €EKHAFH Ba IOKOPH caMapalu
3KOJIOTHK TO3a YFuTIap OHiaH TabMHHMaiimy. Yprada 70 dousra
6uonoruk mapuananran 1 kr opranuk Moaaa 0,18 kr meran, 0,32
Kr KapboHar anruapuau, 0,2 xr cyB Ba 0,3 Kr KarTUK KOJIAMK
6epanu.

buora3s Kypunmanapuaa onMHraH YFUTAA 03yKa MOJJaiapy
ojaTaard ryHraarura uucbaran 15 domsra opragu. VYHia
reJIBMUHTIAP, KacaJUIMK TapkaTyBudu Oakrtepusiiap Ba €BBOMHHM
yTaapHuHr ypyrnapn 6ynMaiiau. byHaail YFUT Xap KaHzai epra,
Xap KaHlad YCUMIMK YYyH Xap KaHJad BaKTAa HILUIATHIMINA
MYMKUH. By VFUT 5KOJOrMK To3a, Tabuuii Oynub, KUMEBUH
KympM4anapcusaup. byHaai YFUTHUHT | KHUIOTpaMMH Y3HHUHT
caMapagopaury kuxatugadH 100 kr ryHra TEHIVIAIUAAM.
VFUTHUHT KuMEBHiT (u3UKaBHI XyCYCHATIApU TYNPOKKA KYIIH-
JyBYM YFUTAapra KyHuaaaurad arpoKuMEBMH Ba 3JKOJOTHMK
Tanabnapra Tyna xaBo6 Oepaau. JKaxOHHMHI KYMruHa Mamia-
Katjapuia 6yHpaii yruTaal rymyc YpHuaa o aaianuianu.

burra curdp ryurunan kyHumra 4,2 M> Guoras omum
MYMKUMH. 1 M Ouorazmaru sHeprus 0,6-0,7 M> Tabumii ra3 EKu 0,7
1 HedT éxu 0,65 11 ausens Eumaruck €km 0,5 1 6eH3uH €ku 1,7 kr
YTHHOAH ONMHagUraH >HepruAra TeHr. | M® Guorasjan 2
kBT1/coaTraua 3siexTp 3HepruscH oMU MyMKHH.
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Buoraz KypuiMalapMHH OKOPHi STHIN YOPBaYHJIMUK Ba
nappaHfauyniIMK Qepmanapy, YJIapHMir aTpoduaard 3KOJOTuUK
MYXHMTHH AXLIHIARIH.

Buoraz KypuiaMacuaard acocu¥ KMCM TI'YHrHU Oukrura-
auraH peaktop xucobnanagu. lllyHra xypa 6uoras Kypuamanapu
KiaccuuKaLUsIaHaH. bysna  ana’pob Wapou-Tuga
GVOKFMIIMrad IYHIHUHT XWIK Ba TapKuGH 35THOOpra OJIMHAAH.

Xap Xun KOHCTPYKLMS Ba TEXHOJOTMK KYpcaTKMura osra

6ynrad  peakTOpNapHHHr  OMPMHYHM  aBIOJM  AHBAHABHIA
MEeTaHTEeHKIapaup (25-pacM).
BUOT' A3 KYPHUIMACH
KonTakin MeTaHTeHKIap ~ buoduarTaap
]:;’_‘r’:"":‘:"“ | | M paoaustu CeanmenTanusnn]_
e 24 Aoumuil 61omacca
Dt npnnn
‘ st
pelupKyISust i M;xxamuanran
LU || Aam oamacnan "o'"la“a"'"
—  Hmaiam
Tywmanaauran i JlofiKa ryHr okumu
rynr [} Bup no’oHann CyB TOM9HIApH

|_{Hxcicw o onaan

SApum cyoK
W<92%

— Cyrok W>92%

I'VHr caksaaHaguran xoit W>93%

25 — pacm. Broras Kypuiamanapu kjiaccupuxaumsicn
MeTaHTeHKJIAQpHUHT KOHCTPYKUUACH Xap Xua OYnu6, sHr
MyXUM GapKIaHMilM TYHTHUHT MCETaHTeHKra Keau6 TymmMm
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tapTHbu (noummii oMb €KW BaKTH-BAaKTH OWIaH TYIAMPHIAIM)
Ba YHH TYJIAUpHLU (IMMO THIHK OFnanu €ku BaKTH-BaKTH OuiaH
TYNAMPUIAIN) XHCOOIaHAH.

Vanykcus cxema0¥inua ryur (CyroK) METaHTEHKTa MahIyM
paxT opanuruja (cyTtkcura 10 mapora6a) Tynaupunu6 Typuiaam
pa Owxruranu Oyumarunamu. Hlynna#t cxema Gyimua 6apua
mapouTyap Gaxapuiica MaKCHMall MHKIOpAArd OHoras OJIHHAIH.
MabJIyM BaKTAaH KE€HIH METaHTCHKIIADHH ryHr 6unaH Ty 1AMpHIl
cxemacH OyiiHua HILIAraHia, UKKATA METAHTEHK HaBOaTH Ounan
TYAMpHInG Xap kaiicucu 5-10 cyTka naBoMuaa GHOKFHTHIAAH Ba
GymarwiagyM. bBylamwiraH METaHTCHK sHa ryHr Ownau
TYIAMPHIaAH Ba LIy »apa€H NaBOM 3TTUPHIIAIH.

AHa’po6 TryHr cakinaruuiapaa Ouoras HMFMII  Y4YyH,
cakjardd CHHTETHK MaTepHan OuyaH €mwiub, rysr Maccacu
CeKMH apalaluTHpWIMLIK kepak. byxna anbarra xapopar sa pH
onTHMa Aapaxaaa OyNMIIM LapT.

AHa3po6 ryHr cakiardyiapaa 6uoras axpaTHul OLIHAIATH
Ba [YHT TapKuOMumard CE3rHpiMK mnactiurd OunadH Kyniai
6yncana, KaTra MaiIOHHH STalalld Ba KAW NaATHIR KymI
HCCHKIMKHUHT HYKOTHIMIIM 6MNaH caMapagop/IHIH Nacasiy.

Kymunnuk 6uoras KypuwiManap 6up GOCKMWIM peakTopra
sra OYynub, ynmapra CYIOK TIyHr OKHO Kupaad Ba TYJIHK
apanalTHPHIL MMKOHHMATH Gynamm (26-pacm). HMuna6 Typran
peaxTopiapHuHr 68 dousn my THnaard peakropmapaup. Iy

Gunan Oupranukna OHp GOCKMuIH peakTopiap HULIALIMHH
TaxJM KWIMI ITyHH KypcaraaukH, ymly THNIard peaxkrop-
napaa OWKFHTHIraH TYHr OWIaH SHLHCH apaiamub KeTHIIM
HaTwkacuaa Ouoras HMuuiab YMKapHIl camapacd nacairanu
Ky3aTHJITaH. Cy1oK €KH ApHM CYIOK TyYHT Hamuurun 91-96 dous
GynraH Xonana METaHTEHKIapra okuO kupub, cyHrpa OMKFHILH
HaTHXKacHAa Guoras ONMIl JHr caMapany 6yaran. Jlekun aHaspob
GUXKFUTHIIA ABHH, TYHT JIOHKACH, CYIOK TYHT OKHMH Ba CYB
TOMUWIAPH KEPAKIHCHAAH OpTHKuYa OYniraH To3anaml KypuiMma-
napu ydyH OyHpali peakTopiap camapacu3 XHCOONaHauu.
Kypcaruiran YUKHHAWIAD TapkuOuaa OpPraHHuK MOAJANAPHHHT
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kawmrd (21 ¢ousnan kaMm) tTydaiin ynap MeTaHTEHKIapAaH
cukub unkapunaau. HlyHuHr yuyn Gysmait Tapkubiu ryHriaapra
uuutoB Oepuin yyyH OuoMaccanu yuuiab KOJMYBYM KOHCTPYK-
UMM peakTopilap uuulatunaad. byHpait  peaktopnapaa
OuomaccaH JOUMO Ky3Fab TypaauraH yCKyHa €KH peaktopiap
Oup Heua cekuuara Oymuuamu. Illynpait yckynanmap Ounan
KUXO3JIaHraH PeaKTOpJIapHH KynuHYa OuoduaTpnu peakropnap
rypyxura Kymumanay. BiFuTuml amanuéruaa XaM KOHLEH-
TPAUMUIH YHKHHIAMIAPHH OWXKFUTHLI YYyH MIUIATWIAJWIaH Ba
KeHr  TapkairaH  Owoduntpnap  OupukTHpWIraH  &ku
CUAHMEHTAUMIM 6 naam.

Buoras

Kaxnanusauyus
[Rana yuyH birut

26-pacm. CywK ryurud Kaiita umnaiiguran 6uoras
KYPHWIMAaCHHMHI TEXHOJIOTHK CXeMAaCH:
1-yopBa GMHOCH; 2-TYHI WHUFHIaAUraH XOii; 3-Hacoc, 4-MeTaH-
TEHK; 5-Tasroyibaep, 6-HCCHK aJIMAINTHPruy; 7-KO30HXOHA, 8-
TYHI Caknaruy; 9-a’sporeHk.
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Buopunprpiaapaa CyoK IYHT OKMMH MMKpPOOpPTaHH3MIIAp
xocun OynaauraH OMONIOTHK KomjaManap OunaH KOHTakTja
6Yynangum Ba TrYHCAArM OpraHMK MOAJajap HapYaJaHHILN
HaTwkacuga Oworas xocun Oynamu. SHr Ba MakkapTu
TOMOHHUAaH 1967 iunna GupHKTHpUITaH 6GMOMaccall peakropla
O6uodpuntp KymnaHuirad. By Kypunmaga okub KMpYBYH CyB I'YHD
KaTJIaMHaH YTKa3HIHO peakTop IOKOpH KHCMHIaH TyLIYpUIIaH.

Xo3upri 3amMoHAa aHadpob OuodwiITpaap TapHKacuia
TEKMC IUTacTMacca MaTepHaiapd, OyHJaH TalUKapH KeHT
Xa)KMJIM LIaFa, [J1aK Ba OOIIKa MaTepyaliap NIUIaTHIAAHU.

AHaspob Ouoduntprapaa 6uoMacca rpaHysa XonaTaa, EKu
FOKOpHra OUpUKTUPHIITaH OHOIUICHKA A yiial KOJMMHAAH.

Bynnaii KypunManap ryHr cakjiarnuiapgan Ouoras onuuiga
KaM MILTAaTUIIAIH Ba AXI1OW caMapa GepMaiiiy.

KoHraktmm  peakrop Jgoumuii TYHr  caklaHaJuraH
pe3epByap, YHAAard apajalmiTHPyBYH YCKyHa Ba OHOMaccaHM
aXpaTyB4d KypunMaigan wubopar. KoHTakTiM peakropaa
Xo#namra OakTepusnap TYHMHHHI AOMMO apajlalITHPHIMIIN
xucobura akTue xojarga Oynaau. JloifkamaHraH ryHr apanari-
MacH caknarpufia ¢pakuusiapra OynuHamy, ynuiab KOJNMHraH
6uoMacca peakTopra KaWTapunagu Ba SIHMH KenaérraH TyHr
Ounan apamumrapuaand. HaTwkaaa HHTEHCHB aHa3po0 GHOKFUIL
103ara Kejajy, OpraHuK Moajaiap napuanaHaau Ba Ouoras XoCui
Oynanu.

Hamnuru 90 ¢ouspar kam Oynran TYIIOB MaTepHalu Ba
ApUM CYIOK TIYHITa OWXKFUTHII Y4yH TYHr ¢pakuusiaapra
axpatunud, cyrK ¢pakius peakTopra KalTapunagd Ba
HaTHXXaJa peakTopja I'MAPaBIMK MYXUT caKilaHagd. by Myxut
FOKOPH KOHLIEHTPaLMANM TYHIHH, SBHH TYIIOB YYyH ULILIATHITAH
MaTepual Ba SpUM CYIOK TYHIra HILIOB OepHll YuyH Kynai
LIApOUT TYFIUpamy (27-pacM).

Kypu6 umkunran Ouoras osyBYdM KypuiMmaiap Ouoras
vmiad 4uKapyull Y4yH Typid pu3HkaBUR-MEXaHHK XyCycHsATra
ora 6YnraH ryHrmappad dQoiiganaHuil HMKOHHATHHHM Oepaju.
Kynuunuk ©Ouoraz onyeud Kypunmanap rapbuit Epona
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MaMJjIaKaTiJapy/a MUUTaTHIMOKIA Ba yjapaa OMKFHII HCCHKIIUIH
30-37°C (Mme3oduum) GynraH MyxMTOa aMaira OLMPHIIAIH.
SAnonus, I'epmanus Ba Illeefinapmsna Oynmall KypuiaMmanap
NCUXpOQHLIN XapaéHaa OVOKFHMILIa MOCTAINTAH, SHHH OMIKFMLI
XapopaTH TalllK¥ MYXHMT Xapopataek 6¥nanu.
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27-pacm. T'yHr Ba 6omKa OpPraHMK YHKHMHIMIAPAAH
MHKpoO-s1ap épaamuaa 6Horas oMl CXeMacH.

By #ymanumpa wuuouviam, rap6 skcrnepmiapn  (QHKpHuYa,
KEJaXxak/Ja 3Hr camapany OYJIMIIHN Kepak.

IOxkopugarn Mmamnakamiapaa ryarra TepMoQW HIUIOB
Gepuw kapaéuu, apuu 50-55°C HccHkmMK MYXHTHHH TaIIKWI
KWJIHII XKy/1a KaM y4paniu.

Taxnun xwinHraH KypwiMaipiaH KypuHuO Typubauky,
XO3Mpraya Iyjap WYHAaH CaMapalii XapopaT/iHCH TYFpHMCHIA
6up xun ¢ukpra kenuHMarad. Poccusga scairaH Ba HIUTa
TYLWHPHWITaH KypWIMajlapJa XaM Ba3uAT I0Kopuaaruaai, Oynapra
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ryurra 35%C (uctpa), 40°c (xaboc) Ba 55%C (b®-500)na nuoutoB
6epyBuM KypuiManap kupaau (6-xaasan).

6-xanBan
Poccus Guoras KypuiaMaJapHHHHT TeXHHK TacHHGHU
puamanap | Ko6oc-1 | BO-500 | BI'Y-25 | BI'Y-50 |BI'Y-100

KypcaTkuuia
I'yurra nuiios 35-50 80 2 4 8
6GepHLIKyBBaTH,
M’ /CyT.
Byoras YMKHMH, M° 260 200 20 40 60
/cyT.
PeakTop XaxMu, M~ | 2x125 500 25 50 2x50
I'YHrra umutos 5-10 S 10 10 10
Geput
JAaBOMUIUIHMIH, CYT.
HVimtos 6epuingaru 40 55 35 35 35
xapopar, °C
Kypunma 90 43 5 7 11
KOMIUIEKTH :
0 MpJIMIH, T

Ko6oc-1 89-96 ¢ouz Hamukra sra 6yaraH CyioK I'yYHTHH
KaiiTa ML, 3apapCHU3JIaHTHPWITaH Ba A€30JapaHTIaHTraH YFUT
OJIUII XaMJa 4YOpBa KOMIUIEKCH CAHMTap aXBOJHHU AXIIKIALI
6unan Gmpra Guoras ydyH MyIDKaulaHrad Kypunmaup. bBynna
ryHITa Kaiita 4YopBa KOMIUIEKCIApHJa UUUIOB OepUIl JIHHUACH-
aH Ba ¢epmanapia TYHIMHH MEXaHHK Ba THIpPABIMK TO3ajall
MeXaHU3MNapuiaH polinanaHunany.

Buodunstp BD-500 KypunmacH CyrOK 4YY4Ka TI'YHTHHU
aHadpob To3anaumi, cyHrpa ¢paxuusnapra 6ynmu6 yHnaH Guoras
OJIMIIra MYJDKaJUIaHTaH.

BI'Y-25, BI'V-50 Ba BI'Y-100 6uora3s Kypuiamanapy TEXHUK
Kypcarkuunapy Oyiinga  depMep XyKanukiapura M-
xannanrad. Macanan: 100,250 Ba 500 6omra MypkajutaHra
q¥yKa ¢epManapuia IOKOPHAArH KypuiManapjiaH Oupu Hira
TYIIHMpPUIICa, YIAPHUHT MYHIM CaHWTap Kalita uiutaHagw, 6uoras
OJIMHAJY Ba YHIAH O3MKa Taiépnania ¢oliananuiagm.

116



AMepHKanuK TaAKWKOTHHIAp MABJIyMOTHra Kypa TYXTOB-
CH3 HIUTAliIuraH Kypuama ryuHrgaH Owuora3  oOJHMHrasja
Maxcyiotu taHHapxu 0,27-0,52 momt/mM® ra TeHr 6ynran. Iy
‘Ounan Oupranukaa 6uoras KypHiIMalapuHUHT 3Heprusra 6yira
Tanaby, TamKy Myxuraa Xapopar +2°C gaH mact Oynmarauja,
unuial YMKapuIl — XHcoOMra KOHOMPHIHIUK Kepak. Xapopar
OyHaaH nact 6ynca, TalIKapuaaH SHEPTHS KAPHTHIIATH.

Jesomopanusa camapacd Ba IOKOPH cHGATIW YFUT OJAIL
xucobura 1 m® Guoras Tan tapxu 15-20 pous kamasau.

Myxoxama y4yH caBojiap:

1.buoras HuMa Ba y KaHaai xocu 6ynanu?

2.buoraz xocun Oynum >kapaéHuaa cyOcTpaTra KaHza
Tanabnap Kyhunaan?

3.I'yurun aHaspo6 kaiiTa MHUIAIN HaTWXKAacHAa KaHOal
MUKAOpJa 6uoras ofMHagn?

4 Bwxruran ryur Tabumiticuaad Huma 6uian dapk kunaau?

5.bvora3  KypunManapuHMHT  acOCHM  THIUIapH  Ba
VUIIATUTALIMEA alTUO GepuHr.

6.buoras KypuIMalapHHUHT KeNlaXkaru Kanaan?

Yopaa ryHrruaaH 6uoras oaum 606w 6yitnua
TECT CaBOJIIApH:

1. JyHéna uyopBaywIHK YHKHHAWJIApUAaH KaH4ya Ouoras
OJIUII MyMKHH?

a) 4 mapa/m>. B) 6 Mapa/m>. ¢) 8 anIl/M3 .n) 10 MJIp,n/M3 .

2. buoraz KypwiManapuaaH OJIMHraH YFUTAA O3MKa
MOJJaNapyd ojaTAard ryHraarira HucbataH Heda ¢owsra
opraau?

a) 10. B) 15. ¢) 20. n) 25.

3. bHoras KypunmacuaaH OJIMHTaH YFUTHHHT | KHIOTpaMMK
Y3UHMHT  caMapaJoOpiaMrd O KMXaTHJaH He4ya Kr rYHITa
TEeHrnamanau?

a) 50. B) 75. ¢) 100. x) 150.

4. BUTTa CHMMp IYHITHIAH KyHHra Heya M GHOra3 OJHII
MYMKHH?

117



a)3.8)4.¢)5.n)4,2.

5. 1 m® Guorasaan Heua KBT/COAT MEKTP SHEPTHACH OJTHII
MYMKHH?

a)2.8)3.c)4.n)5.

6. MeraHTeHKIap  KOHCTPYKUMACHAAZ 3HT  MYXHM
(dapxiaHdIn HEUMana?

a) rYHTHUHT METAHTEHKKA KeJIM0 TyIIummnaa.

B) METAaHTEHKHHHT T'YHT OWIaH TYIAMPWIMIIHAA.

C) TYHTHMHI METaHTEHKIapra Kenub TymMmM Ba
TYAAUPUITHIINAA.

1) METAHTEHKHHHT HIII PEXUMHJA.

7. AHa’po0 ryHr cakiarnwiapfa KaHAaid KypcaTKH4iap
onTHMan Aapaxana 6ynumu mapr?

a) xapopar. B) pH. ¢) Hammuk. 1) Xxapopar Ba pH.

8. Meranrenkaaru ryHr HamuuMrd Heya Qowus 6ynranuma
Ouora3s omuiu camapanu 6ynran?

a) 80-85. B) 85-90. ¢) 91-96. 1) 96-98.

9. buodpunrpnu peakTopnap KaHAad UMKHHIWJIApHH
OMXKFUTHILIAA WIUTATHIAAH?

a) opraHuk Moaaaiapy 21 dousaaH Kam.

B) OpPraHuk Moazanapu 25 ¢pousaan kam.

¢) opranuk Moaaanapu 30 ¢on3nan kam.

Q) opraHuk Moaaatapu 40 dousgaH KaM.

10. KoHtakTiiu peakTop KaHaai KHCMJIapJaH TaLUKHII
TonraH?

a) TYHr caKlaHaJuMraH pe3epByap Ba apajJalliTHPyBYH
YCKYHa.

B) apajlalliTHPYBYH YCKyHa Ba OHOMAacCaHH aXpaTyBYH
KypHiMa.

C) TYHr cakjJaHaguraH pesepByap Ba 6uoMaccaHu
aXPaTYBYH KypHJIMa.

1) TYHI' CaKJIaHaJiuraH pe3epByap, apalaliTHPYBYH YCKyHa
Ba aXXpaTyB4YU KypHIMa.

11. Eppoma wMamnakarinapujaa uuviatwiaérraH Oworas
OJTyBYM KypH/IManap/ia OmXFuill HCCHKIMTH Kanaai 6ynanu?
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a) 25-30 °C. B) 30-37 °C. ¢) 40-50 °C. i) 50-55 °C.

12. Poccusna sicanrad Ba viira TyLUHpUiIrad 6uoras oJryBuu
KypHIManap/a GHxFHIL Xapopatu KaHnai?

a) 35 °C (uctpa), 40 °C (xaboc). B) 40 °C (ka6oc), 55
OC(B®D-500). ¢) 35 °C (uctpa), 55 °C (BD-500). 1) 35 °C (uctpa),
40 °C (xa6oc), 55 °C(B®-500).

13. Kaboc-1 mapkanu Ouoraz Kypunimacd Heda ¢ous
HaMJIMKKa 3ra 6¥nraH cyloK r'YHrHH Kaiita niiaidau?

a) 80-89. B) 89-96. c) 96-98. n) 90-92.

14. Poccusana mmnab yukunrad Ba ¢epMep Xy KalHKiapH
YYyH MYJDKallaHraH KaHaaid Mapxaiud OHoras KypwimanapH
MaBXyAa?

a) Kaboc-1, BI'Y-25. B) BI'Y-50, BI'V-100. ¢) BI'V-25,
bI'v-50, BbI'V-100. n) KaGoc-1, BI'Y-50, BI'Y-100, BI'Y-50,
b®-500.
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8. ACOCHH 'EHETHK BA BHOTEXHOJIOT'HK
TEPMHHJIAP JIYFATH

Aemopedynnuxayus - JJHK monexynacuHHHr ¥3-Y3MaaH HKKH
6apobap kynaiumu.

Asmononunaoudusi - yxmaum XpoMOCOMajiap HUFHHIAMCHHMHI
OPTHIIH.

Azamozenes - oprauu3MIapHMHT OKMHCCH3 Hyn (OynuHMm,
KypTakJIaHH1n) Ounad Kynaiuims.

AOeHun - mypHH acociH asoTiM opraHuk Oupuxma 6ynub, JJTHK
Ba PHK xaru HykieoTuanap Tapkubura KApajH.

A/[® - apenosmnmudachar kucnora: agjeHuH, docdar
KHCJIOTACHHHMHI HKKH KOJHFH Ba pubo3anan Hbopar HyKIE€OTHA.

Asuzoma - naprenocnopa - 6aw3n 3aMOypyrnap, cyB yTiaapnaa
raiuion/| NapTeHOreHe3 HaTHXKacH/a raMeTasiaH XoCH O0§nyBun cnopa.

Annennap (annens remnap) - raMOJIOTHK XpoMocomanap Oup xmin
KHCMIapH  (NIOKycnap)ha JKOWnawran OHp TeHHHHr MYyKOOHI
wakuiapd. bup OGenruHMHr Xap XWa KYpHHHUILA DPHBOMUIAHHIOMHH
Genrunaiam.

Annenusm (xyn annenusm) - Typ resoponanna 6up resHuHr 3 Ba
YH/IaH OPTHK aJUleNb épAaMHuia Ha3opaT KunuHuIuH. bysna 6up Genru
Oup Heua IDaKIga KypUHAIH.

Anvbunuszm - MpcHi Y3rapuin €KM TAlIKH MYXHM TabCHDHIA
OPraHM3MHHHT KHCMaH EKH TYIHK PAHICH3/IaHHIIH.

Axpoyenmpux xpomocomanap - 6up enkacu xyna Kaira 6yaran
HOTEHT eJIKaJIH XPOMOCOMaIap.

Amunorxucromanap - TapkuOuna OHMp €KM MKKHTa aMHH Ba
kapbokcun rpynmacd 0op opranuk OupHKManap. Ynap OKCHIHHHT
MOHOMEPH XucobIaHay.

Amumos - TYrpu Oynummiu, OyHAa HpCHH MarepHan XOCHI
Oynaérran WKKHTA XyXaipa ypracujaa TeHr TakcHMiaanMaiau. bar3an
aMHTO3 HATHXACHAA XyXKakpa kyn aaposu 6Ymub KONHIH MyMKHH.

Aneyniouo - XpoMOCOMAaNapHHHI HYKONHINH €kH OynMHranza
HOTYFPH TAKCHMIIAHHIOH HATHXXACH/a BYXYyJAra KelraH, XpoMocomanap
COHH KamaiiraH (2n-1) éxu optras (2n+1) oprausm.

Anmuzennap - 1OKOPH MONEKyJIadd OKCHI TabHaTiIH Moaaanap.
Oprasu3Mra XupraHaa €Ku KADHUTHITAHHIA AaHTHTaHara Kapiid
MOAJanap XOCWI OynMmiM Ba MMMYHHTETHHHI DHBOXXJIAHHIIHIa
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HIapOUT sApaTaiy.

Aumumena (anmumana) - UMMYHHTET XOCHJ KHIYBYH OKCHII
tabuaTny OWpHKManap. Ynap opraHu3Mia aHTUIEHNIap TabCUpHIa
naligo 6ynanu.

AT® - aneno3untpudocdar kucnora, agenuH, pubosa Ba ocdar
KHCTIOTAHMHI y4Ta KOJAMFHIOAH TalWKun TomraH Oupuxma. THpuk
opraHM3MJjIapAa yHUBepcas S3Heprus ManGau xucobnanaau.

Aymocomanap - aiipuM XMHCIH oprasusmiap Xxyxatipacnparu
XKHHCHI 6YIMaran ofaauii xpoMocoManap.

Axpomamun unnap - Xyxaiipa OYnIMHMIINOA YHUHT MapKasu
xucobura xocun Gynaguran, 6yéxnap Gunan 6yanmaliauran umyanap.

Busanenm - Meito3 6YnuHMIIHHMHT 3UroHemMa 6ockiumaa Y3apo
gnpomrad 6Mp KydT roMONOrMK XpoMocoMmanap. YIapHHHI COHM
ranjionJ TymnaMaarn Xxpamocoman conura tedr 6yiub, xap GupH sHa
y3yHacHra MKkHM xpomarupara 6ymunanmn. Illynnaif kunub O6uBaneHT
TYPTTa XPOMATHA XOCH/ KATaH.

Bracrouucra — sMOpHOHHHHT MOpyNaJiaH ke MHIH JaBpH.

Buozenes - xenr MaHona TMpHK MaBkymoriap (hakaT THPUK
OpraHu3MIIapiaH Xocul 6Ynanu rerad yMyMHii TyiyH4a.

buomexnonozus - Ouojgoruk okapaéHimap Ba  GHOJIOrHK
OMHJUTApAaH caHoaT MHKEcua dolinananum. L

Bexmop - peuununent (Kabyn KuyBYM) reHOMH EKH IUIa3Muzara
KY4HpuUiraH, MyCTakuil KalTa THKJaHa ONMII XyCyCMATHTa  Jra
regerux cucteMa (JIHK HuUHr MabiiyM y3yHJIHKAArd KECMacH).

Tavema  (dcuncusi  xyowcatipa) - ramnoug  TYIIaMIH
XpOMOCOMaIapra ara TyXyM Xyxkalipa Ba CiepMato3oun.

I'amemozenes - xuHcuit Xyxaiipanap (rameranap)HHHI XOCHJ
6yauw Ba eTwaHw xapaéun. By iyn Mmeitos ne6 aranaau Ba rarionn
TYIIaMAM XpoMOcoManapra osra OKdHCHH  Xywalipamap Xocui
Oy MIIMHYA TabMMHIAKIH. ,

TIannoud (axxa) - XpoMocoManapHMHT TOK (n) MHUFHMHAHKCH,
raMeranapjia Xpomocomanap comartuk (2n) Xxyxaiipanapaarura
Hucbaran TeHr 6apoGap xam Gynaau. _

TI'emoznobun - opaM, yMypTKami Ba 6ab3M  yMypTKacus
XalBOHJIAp KOHM TAPKNOUAArH TEMHP aTOMMHM TYTYBUH KU3HI PaHIIIM
Haac IHrMeHTH.

Iemonu3 - SPUTPOLMTIAApPHHHF MNAapYaTaHHIIM HATHXKAcHIa
FEMOTJIOOMHIAPHUHT MYXUTIa YUKHLIH,

I'emocmasz-opranusmzaa KOH KETHILMHY TYXTATHII Ba YHHHT
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OJIIMHY OJIMIUHM TABMHHIOBYH QUONOrUK B2 OMOXMMMK JkapagHnap.

Ten - upcuit omun. JJHK (Bupycnapma PHK) MonexynacHHUHT
6up xucmu. Upcuit mHbOpManysHMHT CTPYKTYpanu Ba (yHKIHOHAN
Gupnury.

Teneanozus - waxapa, HacaGHoma. VeuMiuknap, XalBoniap Ba
OaMITAPHUHT KeJING YUMKHIUM, KZOZNAp Ba KOH-KapAOLIIHK alo-
KaJapy Xakuzard Masiymoniap Murunmucu. KHIIUIOK XY>Kanuruaar,
YOpBavHJIMKAA MEHETHK BA CENIEKLIMOH MLIIAPJA MyXUM axaMUATIa 3ra.

I'CXKK - 6yro3 6us xou 3apaoduzan omunras rapmos (BBK3).

Ten myxawoucnueu - pexombuuant JITHKiap TtexHonoruscu.
IeHeTnk Ba 6uoxumusBMii ycyinap EpaaMuaa opraHuiM Eku Xyxakpa
O6uonoruk  wHpOpMaUMACHHM  y3rapTupumn  Ounan  Tabuatna
yupaMallIuraH, AHrd XyCycHsTra ara Oynrad rennap TyrniyaMdHH Ba 1y
acoc/a sHrH HaB XaMAa 30T/IapHH APATHLL.

TI'enemux xapmanap - XpomocoMallaplia TCHIAPHHHI YH3IHIUTH
TapTHOIa XKORNAIKMLI CXEMACH.

Tenemux x00 -~ wpcuit uHboOpMauMsHH MabnyM Genrunmap
épnamupa udopanam cucreMacd. I'eHeTHK KOA GUPNMIH KONOH &Ku
Tpurner ae6 aranagu. Xammacu 6yau6 64 KoqoH MaBxyll, luyaapiaaH
61 Tacu amuHokuciOTanaphu udopanalian: Koaran 3 Tacu
NOJIMNENTHA 3aHXUP CHHTE3WHUHT TaMoM GYnraHuHu Ounaupany.

Tenemux maprep - (akaT pellecCHB I'OMO3WIOTaJa HaMOEH
GynamuraH peuiecCHMB TeHJap Ba yrap TOMOHMAAH Hasopar
KWiIMHaaurad 6enrunap.

lenom (2enmnap dusunoucu) - XPOMOCOMAJIADHHMHI acoCHi
rarous TymwiaMu. I'eHOMHUHI reHOTUNAaH dapKu IYyHAAKH, Y alipuM
30T KM HaBHHU 3Mac, OaIKU TYpHH XapakTepiab Gepanu.

TI'enomun - Gupon 6up 30T &ku HaB Oapya TeHIapUHHMHT WHU-
FUHAMCH 6Yn6, npcuit nEQoOpManUs aCOCHHY TALIKHI KMJ1aau.

I'n-PI- roHagoTpOUMH - pUIM3HMHT TapMoH. ['mnotunumyc
Heitpo-cexperep Xyxaiipanapuga wuunab uumkapunaad. Puimsurr
TapMOHNIAp aJeHOTHNO(U3 rapMOHNApN KPANUIIMHHM KydalTupaau
&xn cycaiitupanu. X03upri BaKTAa I'HIOTHNIAMYCHHHI €TTHTa Ky4ai-
THPYBYM Ba y4Ta MacaliTUpyB4y pUAKM3HH rapMOHIAPU aHUKJIAHTaH.

Tenoghono - Typ &k NOMyNALKAS UHAMBUINAPHAA MABXKYJ MeHIap
tyiamu. Tepmuunun ¢anra A.C.Cepebponckuii kuputran (1928).
I'enothoH 1 MMy TAMUAHUHT ajuiesl TapKkuOHHH Genrunaiiu.

I'emepocamus - >kusHcuif ypuMuIHMAT OUp THOM: Talku
KYPHHMIINAH MIAKJM Ba KaTTAIMCH TypiiHya O¥irad MKKY raMeTaHuHr
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y3apo KYIuaub oranaHuILM.

I'emepo3ucoma - TeHETHK >KUXATAAH Xap Xui OyiaraH XKMHCHI
Xy’KalipalapHUHT KYLUMIMIIKAAH X0CH 6Yanurad 3urora.

I'emeposuc - pyparainapHuHr acocaH OHpPMHYM aBIOAJA
Xaéryan, AbHH OaKyBBaT Ba KywiM OYnn06 MaxcCynJopiurd Xxamzaa
6omka xycycusriapu OHiaH OTa - OHanapfaH YCTYH Typull
XOZKCacH. ‘_

TI'ubpudoma - Ky Xyxaiipa, HOpMal Xyxaiipa OuiaH amanga
4yekcn3 youm (kynaduimn) XxycycusTtara sra OynraH pak, LIWID
Xy’Ka¥palapyHUHT KYLIMIHIIMAAH Xocua 6ynra ayparait Xyxaipa.

TI'unozcenes - TyXyM Xyxaiipa LUTOMIA3Macura KMpraH cnepma,
YHHHT 4POCH GYIMHUILMTA TABCHP ITUO, Y3H ypYFIaHMIUINAA HLITPOK
ITMalaH.

TI'omeocmas - OpraHu3MHUHI acocHil (U3MOJIOrHK (bym(uml-
JIapUHH TypryHNMru (Hadac OJMLI Ba KOH aii/laHHII) Ba HHCOMH
JAMHAMUK JouMuiinury (KoH, tuMda).

Tomosuzoma - npcnii Oenrunapu 6Mp XuJi UKKH raMeTaHUHT
KYIUHIHLIHAAH XOCHN OYraH 3urota Eki opraHusm.

I'onooompon eapmonnap - yMypTKanuM Xa#WBOHJap >KHHCHM
6e3napuHMHr  3HAOKpMH  QyHKUMACHHM  Golukapajaura
rapMoHJap.

I'apmonnap - OpPraHM3MHHUHI HYKHM CHKpEUMA 6e3napu KOHTa
axpaTu® yuKapajguraH, (epMEHTAaTHB >Xapa&HNApHU Te3NaTHLl EKH
CEKMHNATHIN #Y/1u GWIaH OpraHu3M (AONUATHIA TABCHP KUIAIMraH
Ky4Ji1 Guonoruk ¢aon moaaanap.

TI'vanun - asornn opranmk Oupuxma (mypuH acociu) Gymu6,
ryaHVH HYKJICOTHIM TapKuOUra Kupaju.

Hesoxcupubonyrxneun xucnoma (JHK) - HyK/ieMH KMCJIOTAHUHT
Oup Typu. Tupuxk opraHm3Miapia wupcuii OearwiapHu —cakiail
Basudacunu Oaxapamd. AcocaH, Xyxalipa sgpocupa, KUCMaH
MUTOXOHIpHA Ba XJIOporacTiaapaa 6ynanu.

Heneyun - xpomocomanapaa aiipum kucmnapHuHr &ku JJHK
MOJIEKYNacHia aWpuM HYKICOTHIUIapMHMHr Tymub kKomumM &Eku
Hykonuww.

Humopgusm - 6up Typra MaHcy® MHAMBHANAp OpacHaa TaLLKH
KYpuHHIIM OuiaH KeCKMH ¢apK KWIYBYUM MKKM XHJ LIAKIHHHT
Mamxyanury. JKunenit jemopdusm, mascyMuit Jemopdusm Ba Goluka
XUIINApH yupaig.

Jomunanmnux - T€TEPO3IUIOT OpraHusMia annens Oenruiapaal
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OMPHMHMHT YCTYH YUKHMILH.

Honop cucup - oranaHraH TyxyM Xyxalipa onMmn  y4yH
HLNIaTUNAJUIaH JOKOPH MaxXCYJIAOP XaliBoH.

ybnuxayus - XpOMOCOMAaHUHT CTPYKTypaBuii y3rapuiin 6ynub,
OyHAa YHHHr 6MpOp KHCMH MKKHM &KH Ky MapTa TaKpOpJaHraH
6ynanu. .

3ucoma - spKak Ba YpFOUH raMeTanapHUHr KYIUWIHIIHAAH, TbHH
YPYFIaHUII HaTHKacuaa xocuiu Gynaguras xyxaiipa (Myprak).

3uzonema - meiios GymmHumMUHUHT npodasa I garu Gockuuu. By
6ocku4a roMOJIOTHK XpOMOCOMAallap KOHBIOralMAJIaHagH, SbHH Yiiap
Ky(Tnamanu.

Hmmynonocun - OpraHM3MHHMHI XMMOS  peakuusajiapy -
HMMYHHMTET XaKuaard gas.

Hmnaauwmayus - OTalaHraH TyXyM Xyxaiipa (3MOpHOH)HMHT
6auanoH Aesopura EMUILMILIH.

Hu6peo musum - reHoTunuK OMp Xui1 HaciUiap KM 30THap.

Hngepcun - XpoMocoMa CTPYKTYPaCHHHHI HYKM Y3rapuiid
6ynu6, yuunr 6upou-6up kucmu 180° ra Gypuiumy HaTHXacuIa 103
Oepanu.

Hnousuo - MycTaxkun sLiail XyCyCHATHIa 3ra OpraHH3M.

Humepghpaza - xyxalipaHHI MUTOTHK OYIHHALIApH OPaCHAar
XOJIaTH.

Humepghepon - Bupyc nH(peKkLMicHra (Macajlal, IPHIINTa) Kapiu
OpraHu3M HHINad YMKapajnurad OKCHIL.

Hugpopmayuon PHK (u-PHK)Xyxalipa OKCH/LIApHHUHT CHHTE3H
y4yH Konum, Bocutadd Oynub, rexnerux wmndopmatmaHu J{HKnan
nonupubocomanapra Ky4upany.

Kapuomun - Mabnym Typra MaHcy6 XxpoMocomanap JAUILTIOMA
TYIU1aMH GeNrHIapuHUHT (COHH, KaTaJIury, LAKIH) MaXMYH.

Knon - xusccu3s xynalium #ynu 6unan 6up axmoanaH ByXyara
KeJITaH HHAMBHJ, aBNOA &KH Xy)Kaliparap MakMyH.

Kodon (mpunnem) - wupcuit mndopmauus (axGopor) Gupnury.
Yura keTMa-KeT TypyBYH HYKJIEOTHAZaH HOopaT HH(OpMaIMOH -
PHKuunr 6up KucMu.

Komnnemenmapnux -  OUONONMMEpNapHMHT  XUMHMsABHH
TY3WIHIIMAATH ¥3apo MyBODUKIIHNK.

Konynayua (kpwuwruw) - xuecuii anoka makm, OyHaa kyn
XyxalipanuNapHUHT raMeranapd &Ky 3HI COANAJAPUHHMHT TarlIonJ]
xyxatipanapu 6up-6upura KYmmnub 3urota XocHn Kuianu.
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Kpoccunzosep - xydr xpoMocoManap KHCMIIADUHHMHT ¥3apo
anmaumHvin.  Hatuxkana ~ xpomocomanard — remnap — Kalita
TaKCHMIaHub, upcul y3rapyByaHIMKKa 3aMHH SPATUIIANH.

Jlakmayus - cyr SMHU3yBuYM XaliBoHNapHMHr cyT Oesnapuia
CYTHHHI XOCHJ OYnuIUM, TYNJaHHIUM Ba YHM BaKTH-BaKtH OuiaH
axpannb6 Typums. Curupnapaa nakraums  gaspy 305 KkyH
XucobnaHanu.

Jelixoyumnap - OBaM Ba XalBOHNAp KOHMATAM paHICH3
XyxaHpanap. OpraHusMHa Xap xun HHGeKuusjiapJaH cakiail
Basudacusu Garkapaiu.

Jlenmonema - Meiio3 6ynuanmnara npodasa I 6ockuyu 6yub,
OyHzia MIICHMOH IUAKJIJaru XpoMocoManiap Xaiu OupnainMaray 6¥1aau.

Jlemany 2es - opranusmnapHu (afiHUKCR TOMO3MIOT XOJJ8)
BOOYZ KHTAAMIaH reH.

Juzaza — JHK Mmonekynacuaard yswiMlUIapHU THIIaluraH,
xymnazaH, 5' Ba 3'koBaneHT GoFMHH ynamaa GaoaMAT KYpcaTaauran
¢depMeHT.

Jlokyc - XxpoMocoMana reH sxoinalrad Ypus,

JII'- moTenHnoBYM rapMoH - (OJUIHKYNACTHMYJUIOBYH FapMOH
Ounan Guprannkia GosMKyaanap OwiaH capuk TaHa Xyxkalipanapuaa
CTEPOHU] TAapMOHJIAP AXPATMIIMHY, OBYJIALHAHUHI amaira OLIMIIMHH,
CapvK TAHAHMHI XOCWI OYIMIUMHM TabMUH 3Tagy. JIOTCHHIOBYH
rapMOH YPYFAOHNApAa MHTEPCTHLMAN TYKHMa pPHBONJIAHMIUMHH
Ky4aiTupaayu Ba CriepMaTOreHe3HHHr Talab Japaxacja TyraalaHHIIK
yuYyH 3apyp OyaraH 3pkak >KMHCHH rapMOH-TECTOCTEpOH HIIIA6
YHKapUIIMHN GoKapud Typaau.

JITI" — nakToTpon rapmMoH — By rapMoH Ty3WIHMIIM XUXATUAAH
yeun rapmonura Yxmami rnonunentus 6ynau6, aneHormnopH3HHHT
aupnodun  xyxkalipanapuaa Huwa6  yukapunagu.  Jlakrorpon
(poslakTHH) rapMOHM Haca Oepwin Ba Hacnra 3apyp Oynran
Kapa€nnapHx (aosawTdpyBun 6¥nu6 xucobnananu. by rapMoH cyt
Gesnapu anpBeonanapHUHr Oe3nu Xyxalipanapunarua kaseuH Ba
JaKTo3a Xocwi OYaMIiMEAa MIITHPOK  3TaauraH  (epMEeHTIH
cucTeManapra 6e6BOCHTa TabCUDP KHIIAnH.

Jlusocomanap - Xyxailpa opraHongnapn 6ynub, oBKar XaiMm
6yMKaa KaTHALIANM.

Mampuya - reseTuk nHGOpMaNUA HYCXaCHHU OJIMIL YYYH KOJHII
€y acoc. by THKHHUHT NONEHYKIICOTHA 3aHXUpH OYnub, yHAaH sHIY
HyCXa OMHMIL YYyH XU3MaT KHNaau.
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Meitios - XxyxalipaHuHr OynuHuI ycynu 6yaub, peayKUHOH
OYNMHMIN HATWXXKacHJAAa TarvIOMf COHJM XpoMocoMaiapra sra OyaraH
XHHCHH XyXailtpanap xocun 6ynanu (4 Ta).

Mumo3 - XyxailpaapHUHI acocuii GynuHuHIUM ycynu, OyHna
6MTTa OHa XyXalipadaH LIy Xykaipara yxuuai UKKMTa OUp XuJ KH3
Xyxaiitpa xocun 6ynanu. ,

Mumoxonopus [HKcu - MHUTOXOHIPHSHUHT YHYa Karrta
6ynmaran xankacumoH JIHK Monexynacu. LluTonnasMaTuk Mpcuitiaa
MyXHM axamusTra 3ra.

Monexynap eenemuxa - reHeTHKa Ba MOJICKYJAp OMONOTHAHUHE
6ynumu. OpraHu3Milap MpCHMAT Ba Y3rapyBUaHJIWTHHHHT MOAAMI
acocnapHHd XykalpanaH mact O6YnraH opraHoMmap Ba MOJEKYILIp
Japaxaja yprasaau.

Mopyna - »>M6puoH pusoxnanmmi Oockuud. ByHma kyn
Xyxkadipany Xa#iBoH SMOpHoHM Oup-Oupura &numraH kym
6acTOMEpRAPHUHT HUFUHAMCHIAH ubopar  6ymagu. By
611acTOMEpNapHUHT TallKd KYPHHHIIM TYT MEBacCHHH 3CIATajH.
Mopynanas cyHr 6nactyna 60CKUYM Kenagy.

Mymazcenes - upcud ¥Y3rapuuuap, sSbHH MyTauMaIap XOCHA
6Ynaguran xapa&H. MyrareHes tabumii €xu Typiau omwiap épaaMmuaa
CYHBUH iyn 6unaH MyTareHnap TabCHpHu/ia I03ara KeJiHIHd MyMKUH.

Mymaczennap - resny kM XpoMOCOMaNy MyTallMsllapHH BYXKyAra
KeJITHPYBYM TaIUKM MYXUT oMminapu. Bynapra ynprpabunadina Ba
HOHJIAIUTHPYBYM HypJIaHMIIIApP, TYPJIN-TyMaH XUMUABHH GHpUKManap,
BHpycJap Ba GowIKanap kMpaau.

Mymanm - Myvauus HaTwKacuja OoliaHFU4 OpraHM3MAaH
6upoH-6up Oenru €ku XxycycuaTH OmnaH (apK KWIyBUH, Hpcuil
KUXATHAH y3rapraH OpraHusM LIakiH.

Mymayua - TycaThaH ByXyAra Kenajurad UpcHil ¥3rapyBYaHIvK
FeHJIapHUHT KUMEBMH Y3rapuilM Ba XpOMOCOMa CTPYKTYpPaCHHUHT
{3rapuiiy HaTIOKacUa BY>KyAra Kenany.

Mymon - JHKaHHT 61p KydT HYKJICOTHAUTA MOC KENaJUraH 3Hr
kuuuk Mytaumsa Oupaurd. THK Monexynacuparm OyHpai y3rapuii
FEeHNap MyTaUHACUHH BYXYAra KeATHPaIH.

Hacn ungpopmayuscu - OHTOreHesja OpPraHHU3MHHHI PHBOX-
JaHMll  Ba TY3WIMII pexkach. by HykieumH KucioTanapaa
HYKJICOTUJIAPHUHT KETMa-KeTJIUry 6unan udoaanasanu.

Hyxneun xucnomanap - HYKIEOTHUIapAaH TALIKWI TONFaH
IOKOpH MOJIeKyJaay opraHuk 6upuxMmanap. HykjienH kucioTalapHUHET
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uxxu tHnu - JJHK Ba PHK 6ynu6, ynap xyxalipanapHudr monmuii
KOMITOHSHT/IapUAP.

Hyxneomuonap - a30T acocnapu, yrieBoj KOMIIOHEHTIApH Ba
docdop xucnoTazan Tamkun Tonran opranMk 6upukma. JJHK sa PHK
MoJeKynanapy HyKJIeoTHANIapiaH Ty3uIraH.

Osozenes - TYXyM XyxallpajlapHiHI IUAKUUTAHUIIN 8KM YPFOud
KHHCHH XyxalipanapHRH XOCUN OYIHIIN HKapasHu.

Osoyuo - oBoreHes HaTikacuia Ycub eTMnraH yprouu JKMHCHiA
Xyxaipanap.

Osynayus - cyr »>MusyBYwiiapia BOAra €TraH TyXyM
XykalpaHNHI TYXyMAOHAaH TaHa OYwnaurdra uynkumm. Kinummuk
XalBOHIapa XHHCHH MUK (MEHCTpyan) wakuiapuaaH Gupn.

Onmozenes - OpraHM3MHHHT MHAMBHAYAN PUBOXIaHuiuM. ByHra
opraHusM mnaiifo 6YnraHuzaH XaSTHHHI OXMpHraya KETMa-KeT 103
Oepamuran MopQONOTHK, (U3HONOTHK Ba OHOXMMMK Y3rapuuLiap
KUpaau.

Ooyum - XalBOHNAp TYXyM XyXalpaCHHHHI YCHLI Ba €THIMLI
JiaBpapuiart HOMH.

.Opeanuzm - MOAZA Ba SHEPrus aIMALIHHYBH MaB)XyAnUry Gunan
XapakTepiiaHyBuH GHONIOrHK CHCTEMA: alipuM THPUK MaBXKyIoH.

Ilapmenozenes - TyxyM XyxalpalapHMHI —OTaNaHMAacHAaH
puBoxaHuiM. Tabuuii nmapreHoreHes kynmuunuk OGYFUMOSKIMKIApra
xoc. Cynnuit napreHorenes Gpu3nK Ba XMMHUK Tabcupiiap Epramuaa 103
Gepanu. Macasan, Unak KypTH/a.

ITupumudun  acocnapu - Hykneosuznap, HyKIEOTHIap Ba
HYKJICHH KMCoTanap Tapkubura KUpyBYM TaOuuii MUpaMHIMHIAPHUHT
xocunanapy (LIUTO3MH, THMUH, YPaLui).

IInasmuoanap - XyxaiipauuHr xpomocoManap Ousian GOFIHK
6yamaraH upcuit omunnap. Kynuunuk nnasmmganap XankauM, Kyl
sarwxupnd JIHK monexynacunan uGopar. Ynap THpHK opraHusMiapaa
KeHr Tapkajiran O6Ymu6, reH Myxaupuciauruga 6oilka TreHIapHK
Kyuupuil yuyH doinananunanm.

IMnasmorennap - snpoman Goluka Xyxaiipa opraHommiapu—
MHTOXOHADYUA,  XJopoIiacTaa  xoifnawraH  rednap.  Hpcuit
nHOOPMALMAHY KYUHPHIL XYCYCHATHTra 3ra. HnasMor‘eHnap TYnamu
ia3sMoH aeb atananu.

ITnacmudanap - xocun KunyBun Xyxaiipa opranonmnapu. Bynap
PaHrCH3 - JnefikoLMAnap, paHITIM-XPOMOMNIACT Ba SLIMI-XJIOPO-
mjaacTaapaad ubopar.
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HI'd-26 — npocrornanaun F6 rapmonu. JIIOTEONHMTHK TabCHp
KUJIa/IH.

Honumopguszm (kpn waxinunux) - Oup Typ, KOJOHHS, Tyna
noupacuia Oup-OMpuaaH KecKnH (papKk KWiyBYM Xama TYpIM Xuil
byHKUMATApHY GaXkapyBdd MHAMBUIJIADHUHT MaBxyuiurd. MacanaH,
MIIYH, 3pKaK, oHa acanapunap. Oxcun Ba GepMeHTIap Xap XWIIMIH.

Ionucnepmus - 1okcax YecUMIUKIAp Ba XaliBoHapaa OUp TyXym
XyXaiipara oTajaHMul JaBpuaa OWUp Heya CriepMaHUHr OMp Bakria
kupumu. Onarna TyxyM Xyxaiipa 6utra ciiepma EpraMuja oTanaHaiu
(4aurnasaam).

Honumenun - Xyna Kyn XpoMoTHianapiaH ubopar KarTa
noauTeH (UICHMOH) XPOMOCOMANapHUHI KYI COHNM 3HAOMHTO3
Tabcupuaa Xocun OYmumm. IlonmuTeH XpoMocomanap Xatopatiap,
YeuMauKIapaa y4upab, ogauit xpomocomanapaan 100 Ba yHAaH K¥npoK
Mapra karra Oynamy. Typ xocun OYmMIIMHK aHMKIALIZA AXaMHATH
KarTa.

Honynayus - Y3apo OCOHNUK OuNaH Ba OPKHH YaTHLIYBYH, Y30K
BAKT JaBOMHIA aHUK OUp >XOMHH WInron Kwiu6 Typyedum Gump Typra
MaHcy0 30T €k HaBnap MaxMyu. Ilomynauus 3BOLMOH >Kapa&éHHMHI
aneMenrap Oupmury 6ynu6, 'y  y3uHM-Y3u  GolukapyBuM
cHCTeManapHUHT Gerwiapura ara.

Pegepmasza - PHK pa JIHKra upcuii mHGOpMAuUAHN KYUUpULIL
peaKiMICHHN KaTIH3NOBYM KalTap TpaHCKpunTa3a ()epMEHTH.

Pectpuxraza — JJHK Monekynacupard HyKJIeOTHIUIap raima-
"TAJUTMTMHY Ba Y3YHJIMIMHM  aHHK Ounub, Kepakid >koiiiaH KecHLI
XycycusTHra sra 6ynraH depmeHTnap rypyxuaup. X03Upra naiftia
pectpukTaza ¢epmeHTnapuauar 50 naH optuk XwiH 6ynam6, xap
oupuuunr JJHK Monekynacuaa Y3WHHHT TabCHP KYpcaTajural, SbHU
y3aauras xoiu 6op.

Peoyxyuon 6ynunuwu - TOMOJIOTMK  XPOMOCOMAJIapHUHT
akpanub, TakcUMIIaHuIuM OwnaH pyH  Gepaguran XyxaHpaHuHr
Oy MHHMIIH.

Pexombunayus - THPHK OparHM3MIAPDHUHI  KOMOMHATHB
Y3rapysuannurd. Meifo3 Ba MHTO3 >kapaSHuia upcuii GenrujiapHUHD
KaliTa TakCUMJTaHMUIM (peKOMOWHALMACH) HATIKACHAA TeHJIAPHHHT
SIHTH Y3raprad GUpHKMIILTIapH XocuT OYTaiu.

Pexon - pexombunauusa ompaury. JHK nusr 6up &ku 6up Heua
KyT HyKIeOTHMAHra Moc KenaguraH Ba KeMHHTrH XKalTa TaKCHM-
JaHuumapaa 6ynuHMaiiiuras SHr KWCKA KMCMH.
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Peyeccuenux - ora €ku OHa OGenrunapuaaH OUPOPTACHHHM SIHIH
nyparafiza HaMoEH OYnmacnuk xomucacu. Opmatha peueccuB Genru
(daxat ukkuHUYM aBroaaH Gouwtab GUp KMCM MHAMBHIIApAA HAMOEH
6yna Gownaiigy.

Peyunuenm (onyeuu, kabyn kunyeuw) - 1) 6-8 KyHnuk sM6pHOHHU
Kyuupub YTKasuiira MyypKainaHrad XaliBoH. 2) x{yunpHiaéTrad upcuii
Marepuain KabGyn xunu6 onysum JIHK monekynacu, xyxaiipa &ku
OpraHu3M.

Pubonykneun xucnomanap (PHK) - Ttapxubupga yraeBox
KOMIIOHEHTAapuJaH pubo3a, a3oT acociapuiaH aJeHWH, T'yaHuH,
LUMTO3UH, Ypauwui TyTYBYM HYKICHH KHMCJIOTa TypH. AcocaH Xyxalipa
uMTONAa3Macuaa okoinawraH. butra monerykieoTHH 3aHKMpUAAH
tamkun TtonraH. Tupmk opraHusmnapaa coaup OYmamuraH OKCHI
OMOCHHTE3MZIa MyXUM axaMmusarra sra. Alpamnapuna ¢epmeHTaTHB
(aonnuk XycycHsTiIapu MaBxya.

Pubocoma - PHK Ba OKCWIJaH TAlIKWA TONraH, OKCHI
6HOCHHTE3HHH amaira OIIMPYBYM Xyxalipa opraHouau. Liuronnasmazna
3pkuH €KM 3HAOMIA3MaTHK TYp Ba AApo Koburura GHpHKKaH Xoiaa
yupaiinn. PubGocoma wkkm kucMmaH ubopar G6Ynmb, Tamku
KYpHHHILZAaH & KY3HKOPHHHY dcnaTany. Yiap kynunua 6up-6upnapu
6unan 6upukub nonupubocomanap xonuaa yupainam.

Caiim (Mymayus ypru)-mytauus kM peKOMOUHALHAHHHI SHT
knyuk O6upnurn [JHKnparm 6up xydt Hyxneormara tedr. Hykramu
MYTaUHUAAary red YpHuHK Genrunainu.

Cenexyun - opaM yuyH ¢(odiganm Genruwnapu 6yaran
JCUMAMKIADHHHMHT AHIM HaBNiapy Ba JyparainapiHH, XalBOHNAPHUHI
SIHTH 30TJapHEH Ba MMKPOOPTaHM3MIIADHUHI SIHTH IITAMMIApUHH
ApaTHIl yCymnapu (reTeposuc, MONWIUIOWAWS, MYTareHe3) XaKuIard
(an. CeneKUUAHUHT Ha3apull aCOCH reHETUKAIHUP.

Cunzamus - JCUMIMK, XallBOH Ba OJaMZia dPKaK XaMaa YprouM
WUHCHHA XyXJalipanapHuHr KYuunu6, OTanaHWIUHUHT pYil Gepuium.
KuHcuit KynalinIHUHT acoCHil TYpH.

CXKK - 6yro3 6us Ko 3apaobu (BBK3).

Cnepmamocene3 -  CNepMaTO30MIJIADHUHI  €THIMIUM  Ba
LIAKWUIAHMINY, ABHH malino Oynmuin sxapaéum: y kynaiium, ycui,
ETHIIMIN Ba IIAKIUIaHHKIL NaBprapuiaH ubopar.

Cnepmamosoud -eTmiirai 3pkak Xyxkalipa: omatna y Oowra,
6yiuH, TaHa Ba AyM (xuBYHMH)AaH uGopat 6Ynub, KKyna XapakardaH.
Xpomocomasap raruionsi Tyriammra sra.
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. CTI - Ycum k1 COMOTOTPON rapMOHH. XalBOHNApHHHT §cull Ba
PMBOXNaHUIIHHU GouikapanH. Y CHITHHHT parGaTnanuM Xyxaiipanap
OYNHHMINM BAa OKCWI CHHTE3HHUHI OpTUiLK Xucobura comup Gymaau.
By rapMoH cydkiap Ba JOMIIOK TYKUMAaKapHHHr  YCHUIMHM
resnawtupany. Hatwxkana cysknap, TyKumanap xamaa M4Kd oprassiap
aHYa Te3 pUBONUIAHAH.

Tempada (mypm xyscaiipa) - penyKuyoH Oynuumimn (Meiios)
Hammkacuaa OuTTa OHA JMIUIOWN  XyXalipajan TypTra Ku3
XyXalpaHUHT XOCHJI GYIHILH.

Tumun - JTHKHUHT MyXuUM a30T acocnapujaH oupu.

Tpancoyxyus (kpuupuws, oicoiinu  y3zapmupuui) - TEHETHK
uHdopmauus (JJHK mMonekysacMHUHT 6Mp KHCMH)HU 6Up OakTepusaan
(moHop) uKkkMHuMcH (peuunueHT)ra Bupycnap (Gaxrepuodoriap)
épnamuza kyuupHiu xoaucacy. By jkapagHna peuunuesT XucobnaHraH
OaxTepuan xyxaiipa reHOTHIIHAA Y3rapuu coaup 6ynaam.

Tpanckpunyus (kpuupub é3uw) -upcuit unpopmauusan JTHK
Monexyacunan nHpopmanuon - PHK Monexynacura kyuupui.

Tpancrokayusn -  wpceuii  uHpopmauuann  u-PHKHuHr
HYKJIEOTWUIM  CTYPKTYPacHJaH OKCHJUIAPHUHI  aMHHOKHCIIOTANU
CTpyKTypacura ky4upu6 &3mm capaiu. By apagnma T-PHK Ba
pu6ocomanap HITPOK STA/IH. '

Tpancnnanmayusa (kyuupub ymraszuw) - YeuMnukiap, xalBoHap
Ba ofamiapaa 6upop TYKuMa kM opraHHM kyuupu6 yrkasm. Ogam Ba
XaiiBoHslapia 3MOPUOHJIAp XaM KYuupuO YTKa3mWIMLIY MyMKHH.

Tpancnozonnap (caxposuu upcuii snemenmaap) - reHoMaaru ¥3
YPHUHH anMaluTHpyil xycycuarura sra 6ynras JIHK ¢parmenTn.

Tawyeuu (mpancnopm) PHK - ¢aon Xonjarh aMHMHOKHC-
JIoTalapHH ¥3ura OHpUKTHPHG OKCHA CHHTE3 KUJIHMHAIWTaH >KoHra
pubocoMara KYUMpHIMIIMHE XamJa TONMNEeNTUX 3aHXHpAard
YPHUBMHI aHUKIAHWIUMHA TABMHHJIOBYM PUOOHYKIEMH KHCIOTasap
THIY.

Tpunnem - wpcuil MHQGOPMALMSHUHI 3NEMEHTap MabHOCHMHU
Hdomanosum Gupymrd, MaweiayM TaptMbaa okoiinawiraH  y4ra
HyKJieoTHaAaH Hbopar. '

Ypayun - a3otinu opraHuk 6upyUKMa (MUPUMHIMH acocsy) 6316,
ypauun HykieoTHau Tapkubura kupamu. Pakar PHK Tapkubuna
6y nanu.

@enomun - OpraHu3M HHAUBUIYaJ PUBONCIAHUIIMHMHI MabIyM
6ocKHYMIa TeHOTHMNHHHT TalIKW MYXHT OunaH y3apo TabCcUpH
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HaTWKacuia ro3ara kejaguraH Oapua XycycHar Ba Oearunap
HuruaaucH.

QDunozene3 - TAPUK OPTraHU3MJIAPHHHI' 3BOJNIOLMOH TapuUXui
TapakKuETH. PUIOreHE3HNHT 3HI' KUCKA JAaBPU AHFH TYPHHHI XOCHJI
6y nmuu 6unax udonanananm.

QOCI" — GoNIHKYIaCTUMYJ/UIOBYM rapMOH. YprouH XaiBOHJap
TyXymaounapuna QonukylanapHMHI  eTWIHIIM Ba  YCHIUMHHH
TabMHHJIAHIN. OpKak XaiBonnapia ¢osuiekyja CTHMYJUIOBYH TapMOH
YPYF HynnapuHUHIr puBOAUIaHMiura cabab Gynamm Ba cnepmaroreHes
SomnanFuy 60CKUYIAPUHUHT AXILH YTHILIMHA TabMHHIAA 4.

XI" — XOpHOH MOHOJOTPONUH MAPMOHH. «©

Qomnexynanap (nygaxuanrap) - Xap xun (yHKUMs, : Ba
XKojiannira sra 6ynrad oManoK WuM 6y xocunanap. Macana, CyT
IMHM3YBUMIAPHHHI  TYXYMAOHMAard  QojumMkynanapia  TyXym
Xy)alipanap puBOXJIaHaAH.

Xumepa [THK - reH MyXaHAUCIIUTH yCy/iIapy EpAaaMua Xap Xui
Tabuuit JHK kucmnapuaan tysuiaran cyHbHi MoneKyna.

Xpomomuda - Xyxaidpa OYyIMHMIIMIA HKKH Kappa OpTrad
XPOMOCOMAHHMHI HKKH HYKACONPOTeU A Unuaas OupH. .

Xpomamun - JHK Ba sagpo okcummapu xucoOiaHrau
THCTOHJIAPJAH TALIKKII TOIMraH HyKJIEOHPOTEHH ToJajiap.

Xpomocomanap - Xykalipa MaFu3u (agpocu)iard Y3upaH
KynasfaMraH XpoMaTHH MIJapuAaH Xocun OyaraH saxuwm OyanyBud
nonaganap. Ynap JJHK pa okcun Mosiekynanapyuiaad TallKWI TOIaH.

Llenmpuona - mapxa3uii TaHa4a, Xyxalipa MaF3ura SKuH Xoiaat
YpuH onrad (UHWIMHAPHKK) HKKUTA TaHa4ya. Yaap KyTéiapra TapkaryBuH
ypuyxnap #yHanmmwuHu 6enrunab Gepamu. Tapkubuna JHK 63nu6,
y3uaaH kynaium xycycustyra sra.

Llenmpocoma - HKKHTa LEHTPHONANAH TAWKHI TONIaH.
Lentpocomanunr Basudacu Xyxaiipa 6YnuHumy 6unas G0FIHK,

Llumozenemuxa-Xyxaitpa reHeTHKacH, HpPCHAT Ba ¥3rapyB-
YaHJIMK KOHYHHMATIApMHM Xykalipa Ba XyxalipagaH KMYHK CTpyK-
Typanap (acocaH XpoMocoMmarap) Aapaxacuja YypraHaauran ¢aH.

Humo3un - aszornm opranuk Oupukma OYaub, LMTO3UH
HYKJICOTHIH TAapKUOUIa KHpaH.
LHumonnasma - XyxalpaHuHr sajgpocupadH Oomka acocuit

TapkuOUH KUCMH. XykakHpa aapocu HasopaTHAa y eIl Ba kynaiuiu
© XYCYCHATHIa 3Ta.
Lumonnasmamux upcusm - xyxaiipa sapocu Ounan 60FnMK
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6ynmaran upcuar. Bynap xsopomyiactT &KHM MMTOXOHIpHA OpKailH
aMaJira OLMpHIIaau.

L{umomomusn - Xyxatipa OYNUHNIINHUAHT OXUPTH (a3acH, MUTO3
éxn Meiio3 OGYNMHMLIHMHT Tenogaza [aBpuia OHA XYXKalpaHHMHT
MKKHTa KU3 XyxXakipara axpaiub, yiap opacuia TycHK Xocun 0ynuimy,

Huempon -  opranM3MHUHT MabnyM Oup OenrvCHHMHT
puBOoxXUIaHuIunra cabal 6ynanyurad reHHUHT KHIAK KACMH.
Osomoyus - THPUK  TaOMAaTHUHI  TaKpopllaHMac Ba

HYHANTUPUIraH Tapuxuil PUBONUIAHMIUM. OBONIOLMSA MONMYNALMANAD
UpcHif TapkHOMHUHTr Y3rapuuy, agantapusanap (MOCHALUYBIIAp)HUHT
HIaKWJUIAHHIIH, TYp XOocHn Oynummy Xamza KUPHIMG KeTuiy,
6uoreoiieHo3/1ap Ba yMyMaH OHocepaHHHT TALIKKI TONMINK Kabuiap
6unaH Oupranmkaa keuamu. TepMuuau ¢anra llIseuapusnuk oMM
I11.Bonnd kuputras (1762).

Onoonnasmamux myp - Xyxaiipa HMTONIa3MacuIard Kasamiap
cHcTeMacuaaH ubopar 6ynran opravous. Pubocomanu na pubocomacus
SHAOIUIO3MATHK TYP MaBXKyxA.

Spumpoyumnap (Kusun Kon manayanapu) - XaliBOH Ba OfiamMJaru
anapocu HYK Xykaipanap. ¥V opraHu3MHHMHT 6apya XyxalipajiapuHu
KHCIOpoA OunaH TapMuHiaiinm Ba Oup BakTHUHr Y3uaa kapOoHar
aHrMIpHIHH XyXalipanmapAan ¥ynkara y3aTaad. OpHTPOUMTNApHHHT
acocHil KHCMMHHY IeMOrNIOOWH TAIUKWI KWJIaJW Ba YHra KM3MI1 PaHr
6epanu.

Syxpomamun - XpOMacOMaHMHT KydcH3 Oysnaguran KUCMH
6ynub, yHra axTuB remnap xolinaimrad 6naau.

Hopo (mazu3) - oSykapuoA OpraHusMiap Xyxalipacumaru
opraHonnx 6Ynub, xyxailpagarm Oapua Xaéruit xapagHnapma Ba
yiaapHUHT O¥nuHMmNIa KaTHamany Xamaa Oy skapa8HnapHH Hasopar
KUJIau.

Aopoua - sanpo wnuMAard 3M4  TaHaya, okcun - JHK
KOMIUIEKCHIaH wubopar. PubocomanapHu XOCHJ KHIyBYH Mapkas
xucobiaHany.
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