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MAGISTRLIK DISSERTACIYA ANNOTACIYASI
Temamin tiykarlamast ham aktuallig'. O zbekistan Respublikasi
Ministrler kabinetinin® 2015 jil mart ayindag':t 36-sanli garart menen
«Magistrlar haggindag't reje» boyinsha jogari ogiw orinlarinda materiallig-
texnikalig bazanm jagsilaw ha'm jogar: da'rejeli ga'nigelerdi tayarlaw boyinsha
shara ha'm ilajlar belgilengen.
Ozbekistan Respublikasin janede rawajlandinwdin 2017 — 2021

jillar¢a molsherlengen Hareketler strategiyast mamleketimizdin barshe

aymagqlar1 qatar1 Qaraqalpagstan Respublikasinda da izbe — iz amelge
asirilmagqta.

Usig'an baylanisli O'zbekistan Respublikast Ministrler Komitetinin®
17.01.2017 pl 15-sanli qararina tiykarlanip, Qaraqalpagstan Respublikasi
aymagqlarimin’ sotsial-ekonomikaliq jaqtan rawajlandirtw ha'm xaliqtin® turmis
da'rejesin ja'nede jagsilaw boyinsha ilajlar da'stu’rinde belgilengen: 1.

Aymaglardi kompleks rawajlandiniw, sanaat tarmaqlarin modernizatsiyalaw



ha'm diversifikatsiyalaw, shet el investitsiyalarin tartiw ma’selelerinin® 6-
punktinde ko'rsetilgen «Boyan o'simliginin® plantatsiyalarin ko beytiriw,
tamird1 teren’ gayta islew ha'm tayar o'nim sipatinda shetke eksport qiliwdi
sistemal1 tu'rde jolg'a qoyiw» magsetinde Respublikamiz aymag inda o'setug’in
da'rilik o'simlik bolg'an boyan tamurinan glicirrizin kislotan1 ajiratiw ha'm
gasiyetlerin u'yreniw ilimiy-teoriyaliq ja'ne a'meliy a hmiyetke iye.

Hareketler strategiyasinin ekonomikani rawajlandiriw ham
liberallastinwga tiyisli bolimi izbe iz amelge asirilip, quramliq o6zgertiwler
terenlestirilmekte. Ahimiyetli jergilikli shiyki zat resurslarin qayta islew,

olardan basekiles oOnimler islep shigariwga ayrigsha itibar berilmekte.
Qaraqalpagstan topiraginda farmacevtika sanaatinda “altin  tamur” dep

atalgan  jalanash boyan  Osimligin  ushiratiw  mumkin. O’zbekistan
Respublikasi Ministrler Kenesinin 2017 jil 14—apreldegi 210-sanli “Boyandi
eksport etiwdi janede xoshametlew shara—ilajlart haqqinda”g1 qarar1 bul
taraw ushin ken imkaniyatlar jaratadi. Qaraqalpaqgstanda iskerliktin bul turi

menen shugillanatugin onnan artiq qospa karxanalar duzildi. No'kis
qalasinda “Orient texnology (Zelenie rastenie)», Shimbay  rayonindagi

“LanExtrakt”, Beruniy rayonindagi “Lico - Roots”, Nokis rayonindagi
“Agmangit - Boyan”, “Qaradzek - Boyan” qospa karxanasi pikirimizge
daliller bola aladu.

Osimliklerdin 6siw ham rawajlamw basqishlarinda  sirtqr  stress

faktorlarma shidamliligin arttinnw hdazirgi zaman bioorganikaliq ximiya pani
aldindagr en tiykargr waziypalardan biri. Bul orinda o6simliklerdin

rawajlamwinda tiykargi rol oynawshi fitogormonlar ham olardin sintetikaliq

analoglar tasirin uyreniw usi panlerdin aktual maselelerinen esaplanadi.
A’debiy mag ' liwmatlardan belgili, fitogormonlar 6ésimlikler 6siwi ham
rawajlamiwinin barliq basqishlarinda zatlar almasiwin basgariwda qatnasadi.

Sirtqr  biotik yaki abiotik faktorlar tasirinde kobinese =zatlar almasiwi



processindegi ozgerisler Osimlikti nabit etiw darejesine shekem alip keliwi
mumkin. Bunda gormonlar yaki kletka ham toqimalarda bar bolgan basga
fiziologiyaliq aktiv zatlar da osimliktin qayta tikleniwinde aktivlik
darejelerin  korsete almashigr guzetiledi. Bunday halatlarda tabiyiy yaki
sintetikaliq biostimulyatorlardan paydalaniw magsetke muwapiq.

Asirese, awil xojalig1 osimliklerdin sirtqr tasir etiwshi faktorlarina
salistirganda shidamli formalarin jaratiw yaki shidamliliq dérejesin arttiriw

xalq xojaligin rawajlandiriwda ayriqsha orin iyeleydi.

Obiekti ha'm predmeti: Respublikamizdin® orayliq rayonlarinda (No kis
ha'm Kegeyli) ostirilgen bes jillig ma'deniy ha'm jabayr boyan o'simligi
tamurt. Glicirrizin kislotasi.

Jumistin® magqgseti ha'm wazypalari:  Respublikamizdin®  orayliq
rayonlarinda (No kis ha'm Kegeyli) o'stirilgen bes jillig ma'deniy ha'm jabayi
boyan o'simligi tamirinin’ qoyiw ekstraktinan glicirrizin kistolasin ajiratip aliw
ha'm oni identifikatsiyalaw.

llimiy jan alig't: |zertlew na’tiyjesinde Qaraqalpagstan Respublikasinin®
shor topiraglt klimatinda o'stirilgen jabayr ha'm ma’deniylestirilgen boyan
o'simligi tamiriminan ajiratip aling'an glicirrizin ~ kislotasinin® o nimin
salistirg’animizda boyan tamirimin’® ma'deniylestirilgen u’lgisinen birqansha
ko p mug darda glicirrizin kislotasin ajiratip aliw mu mkin.

Izertlewdin® #iykarg't ma’seleleri ha'm boljawlarr:

e Boyan o’simliginin” bioekologiyaliq 0 zgesheligi, o’stiriw, boyan
tamirinin’ ximiyaliq qurami ha'm qollaniliw tarawlart haqqindag't a'debiy
mag liwmatlardi sistemalastirip, sholiw jasaw.

e Boyan tamirin jiynaw, keptiriw ha'm ta’jiriybege tayarlaw.

e Boyan o'simligi tamir1 ekstraktinan texnikaliq glicirrizin  kislotasin
ajiratip aliw usillarin u'yreniw.

e Glicirrizin kislotasin identifikatsiyalaw.



Izertlew temast boyinsha a’debiyatlar tu’sindirmesi (analizi):
Glicirrizin kislotas1 tiykarinda jana biologiyaliq aktiv birikpeler sintezlew,
olardin awil xojaligt har tarli osimliklerdin Osiwine tasirin Uyreniw
mashqalas1 hazirgi kinde awil xojaligt ham bioorganikaliq ximiyanin

tiykargi waziypalarman biri bolip esaplanadi. Bunin arqasinda zatlardin
ekologiyanin buziliwina, topiraq infrastrukturasinin o6zgerisine, shorlaniwdin
artip  bartwina, suw  jetispewshiligine, temperaturanin  bargan  sayin
koteriliwine  baylamisli  tirde  tasirin u'yreniwge qaratilg’an magistrlik
dissertaciya jumisi teoriyaliq ha'm a'meliy jaqtan a'hmiyetke iye.

Izertlewde gqollanilgan metodika: Magistrlik dissertaciya jumisinda,
fizika-ximiyaliq, ximiyaliq izertlew usillart (ekstraktsiya, spektrofotometr,
JESX, refraktsiya, aydaw, organikaliq eritkishlerdi tazalaw, xromatografiyaliq
usillardan - juga qatlamli xromatografiya, qag az xromatografiyasi, kolonkali
xromatografiya) qollanildi.

Izertlew na'tiyjelerinin’ teoriyahq ha'm a'meliy a'hmiyeti: Boyan
tamirt qadimnen belgili bolgan darilik zatlardan biri esaplanadi. Qitay
medicinasinda boyan tamiri eramizdan 2800 jil aldin da paydalanilgan. Oni

jogart dem alhw jollar1 awirganda, jotel payitinda jumsartiwshi ham

ayazlawga qarst qollanilgan. Boyannan asgazan jaralarin  emlewde
paydalaniladi. Ol bawir keselliklerinde, 6t qaltast ham talaq sidik aydawshi
sipatinda, zdharleniwde goésh hdm qoziqarinnan, jilan shagqanda zadharleniwge
qarst qollaniladu.

Boyan tamir1 organizmdi jasartirnwshi jenshennen keyin ekinshi dari
zat esaplanadi ham jas1 ulkenlerge kobirek usinis etiledi . Boyan tamiri pivo
ishimligin tayarlawda, konditer o6nimlerin islep shigariwda, kulinariyada ham
basqa texnik maqgsetlerde isletiledi.

Jumisan duzilisi hdam sipatlamasi: Magistrlik dissertaciya jumisinin

uliwma ko'lemi 60 bet. Onda: kirisiw, a debiy sholiw, aling'an na'tiyjeler



juwmag'1, ta’jiriype bo’limi, juwmag ha'm paydalanilg’an a debiyatlar

diziminen ibarat. Paydalanilg'an a debiyatlar san1 44.

Ilimiy bassha: Allaniyazova M.Q.
Magistrant: Atajanova Z.S.
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ANNOTATION OF THE MASTER’S DISSERTATION

Basic and actuality of theme: As a widespread discipline, Chemistry of
natural compounds studies biopolymers and the structures of low-molecular
bioregulators. With regard to the aforementioned learning objective, changes in
biological functions are considered to be one of the major challenges in
chemical studies.

Flora of Karakalpakstan is unique in its own way, and rich in healing
herbs. Medications prepared from the extract of these herbs are widely applied
in medical settings. Such medications that contain herbal extraction are
environmentally friendly, and also possess quite a low level of toxicity in
comparison with synthetic medicaments.

Therefore, the objective is to extract glycyrrhizinic acid from liquorice
root growing in central areas of the Republic and studying its properties and net

concentration.



General objectives: Extraction of glycyrrhizinic acid from liquorice root
and studying the mechanisms of physical-chemical and physiological exposures.

Specific goals are following:

e Collection and elaboration of corresponding references for the
Master’s dissertation.

e Preparation of liquorice root for laboratory experiment (collection,
cleaning, drying and disintegration).

e Extraction and identification of glycyrrhizinic acid from liquorice
root

e  Studying the properties of glycyrrhizinic acid.

Object and subject of the study: Research into Glycyrrhizinic acid
extracted from 5-year liquorice root growing in the central regions of Republic
of Karakalpakstan (Kegeyli and Nukus regions) as well as into net concentration
and physical-chemical properties of Glycyrrhizinic acid.

Methodology: Following are physical-chemical, chemical research
methods in use during identification of Glycyrrhizinic acid extracted in
experiment conduction: cleaning of organic compounds, recrystallization, IR
(infrared), PMR (proton magnetic resonance) spectroscopy, refraction, rotation,
purification of organic solvents, identification of melting and boiling points,
chromatographic methods — thin layer and paper chromatography.

Scientific discovery and significance:  Indetification of the net
concentration of Glycyrrhizinic acid extracted from liquorice root found in two
agricultural sectors (cotton and rice growing fields), studying its properties,
creation of perspective soils by comparing the study results and establishment of
medication production based upon the study.

Volume and structure of the dissertation: The total volume of the
Master’s dissertation is 61 pages. It covers introduction, main body, conclusion
and the list of references in use. The number of the references in use — 44.

Supervisor: Allaniyazova M.K

Master student: Atajanova Z.S
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Kirisiw
Temanin® tiykarlamast ha'm aktuallig'r. O zbekistan Respublikasi
Ministrler kabinetinin® 2015 jil mart ayindag'i 36-sanli garart menen
«Magistrlar haqqindag't reje» boyinsha jogari oqiw orinlarinda materiallig-
texnikaliq bazan jagsilaw ha'm joqar1 da rejeli ga'niygelerdi tayarlaw boyinsha
shara ha'm ilajlar belgilengen.

Ozbekistan Respublikasin janede rawajlandinwdin 2017 — 2021
jillarga molsherlengen Hdreketler strategiyasi méamleketimizdin barshe

aymaqlar1 qatar1 Qaraqalpagstan Respublikasinda da izbe — iz 4amelge
asirilmagqta.

Hareketler strategiyasinin ekonomikani rawajlandiriw ham
liberallastirtwga tiyisli bolimi izbe iz amelge asirilip, quramliq o6zgertiwler
terenlestirilmekte. Ahimiyetli jergilikli shiyki zat resurslarin qayta islew,
olardan basekiles Onimler islep shigariwga ayrigsha itibar berilmekte.
Qaraqalpagstan toprraginda farmacevtika sanaatinda “altin  tamir” dep
atalgan  jalanash boyan o6simligin  ushiratiw  mumkin. O zbekistan
Respublikasi Ministrler Kenesinin 2017 jil 14—apreldegi 210-sanli “Boyandi
eksport etiwdi janede xoshametlew shara—ilajlart haqqinda”g1 qarar1 bul
taraw ushin ken imkaniyatlar jaratadi. Qaraqalpaqstanda iskerliktin bul turi
menen shugillanatugin onnan artiq qospa karxanalar duzildi. No'kis
qalasinda “Orient texnology (Zelenie rastenie)», Shimbay  rayonindag:
“LanExtrakt”, Beruniy rayonindagi “Lico - Roots”, Nokis rayonindag:
“Agmangit - Boyan”, “Qaradzek - Boyan” qospa karxanasi pikirimizge
daliller bola aladu.

Osimliklerdin 6siw ham rawajlamw basqishlarinda  sirtqr  stress

faktorlarina shidamliligin arttiriw hdazirgi zaman bioorganikaliq ximiya pani

aldindagr en tiykargr waziypalardan biri. Bul orinda o6simliklerdin



rawajlamwinda tiykargi rol oynawshi fitogormonlar ham olardin sintetikaliq

analoglar1 tasirin Uyreniw usi panlerdin aktual madselelerinen esaplanadi.
A’debiy mag ' liwmatlardan belgili, fitogormonlar o6simlikler 6siwi ham

rawajlamiwinin barliq basqishlarinda zatlar almasiwin basgariwda qatnasadi.

Sirtqr  biotik yaki abiotik faktorlar tasirinde kobinese =zatlar almasiwi

processindegi Ozgerisler 6simlikti nabit etiw darejesine shekem alip keliwi
mumkin. Bunda gormonlar yaki kletka hdm toqimalarda bar bolgan basqa
fiziologiyaliq aktiv zatlar da &simliktin qayta tikleniwinde aktivlik
darejelerin  korsete almashigr guzetiledi. Bunday halatlarda tabiyiy yaki
sintetikaliq biostimulyatorlardan paydalaniw magsetke muwapiq.

Asirese, awil xojalig1 osimliklerdin sirtqr tasir etiwshi faktorlarina
salistirganda shidamli formalarin jaratiw yaki shidamliliq dérejesin arttiriw

xalq xojaligin rawajlandiriwda ayrigsha orin iyeleydi.

Izertlew obiekti ha'm predmeti: Respublikamizdin® orayliq rayonlarinda
(No'kis ha'm Kegeyli) ostirilgen bes jillig ma'deniy ha'm jabayir boyan
o simligi tamur1. Glicirrizin kislotasi.

Izertlew temast boyinsha a debiyatlar tu sindirmesi (analizi):

Glicirrizin  kislotas1 tiykarinda jana biologiyaliq aktiv birikpeler
sintezlew, olardin awil xojaligi har tarli osimliklerdin osiwine tasirin
uyreniw mashqalast hazirgi kunde awil xojaligi ham bioorganikaliq

ximiyanin tiykarg1 waziypalarman biri bolip esaplanadi. Bunin arqasinda
zatlardin ekologiyanin buziliwina, topiraq infrastrukturasinin = 6zgerisine,
shorlamwdi artip bariwina, suw jetispewshiligine, temperaturanin bargan

sayin koteriliwine baylanishi tarde tasirin uyreniwge garatilg an magistrlik
dissertaciya jumisi teoriyaliq ha'm a'meliy jagtan a’hmiyetke iye.
Jumisin® magqgseti ha'm  waziypalari:  Respublikamizdin®  orayliq

rayonlarinda (No'kis ha'm Kegeyli) o'stirilgen bes jillig ma'deniy ha'm jabayi



boyan o’simligi tamirinin® qoyiw ekstraktinan glicirrizin kistolasin ajiratip aliw
ha'm oni identifikatsiyalaw.

Izertlewdin™ #iykarg 't ma’seleleri ha'm boljawlar;

e Boyan o’simliginin” bioekologiyaliq 0 zgesheligi, o’stiriw, boyan
tamirinin® ximiyaliq qurami ha'm qollaniliw tarawlart haqqindag't a debiy
mag liwmatlard1 sistemalastirip, sholiw jasaw.

e Boyan tamirin jiynaw, keptiriw ha'm ta’jiriybege tayarlaw.

o Boyan o’simligi tamir1 ekstraktinan texnikaliq glicirrizin kislotasin
ajiratip aliw usillarin u'yreniw.

e  Glicirrizin kislotasin identifikatsiyalaw.

Ilimiy jan alig 1. izertlew na’tiyjesinde Qaragalpagstan Respublikasinin’
shor topiraqli klimatinda o'stirilgen jabayr ha'm ma deniylestirilgen boyan
osimligi tamirininan ajiratip aling’an glicirrizin  kislotasinin® 0" nimin
salistirg’animizda boyan tamurinin® ma deniylestirilgen u’lgisinen birgansha
ko p mug darda glicirrizin kislotasin ajiratip aliw mu mkin.

Izertlewde gqollanilg’an metodika: Magistrlik dissertaciya jumisinda,
fizika-ximiyaliq, ximiyaliq izertlew usillart (ekstraktsiya, spektrofotometr,
JESX, refraktsiya, aydaw, organikaliq eritkishlerdi tazalaw, xromatografiyaliq
usillardan - juga gatlamli Xromatografiya, qag az xromatografiyasi, kolonkali
xromatografiya) qollanildi.

Izertlew na'tiyjelerinin’ teoriyahq ha'm a'meliy a'hmiyeti: Boyan
tamirt qadimnen belgili bolgan darilik zatlardan biri esaplanadi. Qitay
medicinasinda boyan tamir1 eramizdan 2800 jil aldin da paydalanilgan. Oni

jogart dem alw jollart awirganda, jotel payitinda jumsartiwshi ham

ayazlawga qarst qollanilgan. Boyannan asqazan jaralarin  emlewde
paydalaniladi. Ol bawir keselliklerinde, 6t galtast ham talaq sidik aydawshi
sipatinda, zdharleniwde gosh hdm qoziqarinnan, jilan shagqanda zédharleniwge

qarst qollaniladu.



Boyan tamir1 organizmdi jasartirtwshi jenshennen keyin ekinshi dari
zat esaplanadi ham jasi ulkenlerge kobirek usinis etiledi . Boyan tamirt pivo
ishimligin tayarlawda, konditer onimlerin islep shigariwda, kulinariyada ham
basga texnik magsetlerde isletiledi.

Dissertaciya ko' lemi ha'm strukturast:

Jumistin® uliwma ko'lemi 60 bet. Onda: kirisiw, a'debiy sholiw, aling’an
na‘tiyjeler juwmag', tajiriybe bo’limi, juwmag ha'm paydalanilg'an

a debiyatlar diziminen ibarat. Paydalanilg'an a debiyatlar san1 44.



I-BAP. A'DEBIYATLARDI SHOLIW

I.1. Boyan o simliginin” bioekologiyaliq 0" zgeshelikleri ha'm
ta biyatta tarqaliwi

Boyan o simliginin™ kelip shig'1wi, sistematikasi, anatomo-morfologiyaliq
duzilisi, bioekologiyaliq gasiyetleri, ma deniylestiriw ha'mde onm' tamir
shiyki zatin jetilistiriw usillar1 ayirim ilimpazlar ta repinen jags: u yrenilgen.

E.V.Vul'f ha'm O.F.Maleevalar Glycyrrhiza L (Solodka) otryadinin® G.
echiata (S. shetinistaya), G. glabra (S.golaya) ha'm G. Uralenais (S. ural skaya)
tu'rlerine sipatlama beredi. G. glabra o’simligi Orayliq Evropa, Aziya aldu, Iran,
Afganistan; ma'deniy halinda Batis ha'm Qubla Evropa, Turkiya, Hindistan,
Pakistan, Qitay, Yaponiya, Qubla Amerika ma mleketlerinde tarqalg anlig’'in
ko rsetedi.

E.A.Kruganova Glycyrrhiza L otryadinin® Euglycyrrhiza Boiss ha'm
Pseudoglycyrrhiza Krug sektsiyalarina ajratadi.

Birinshi sektsiyag'a 5 tu'r boyan o'simlikleri Kirgizilgen bolip, Bull
o simlikler quraminda glitsirizin kislotasi bar.

Glycyrrhiza glabra L (Solodka obiknovennaya) o'simligi Evropanin®
Qubla bo'liminde, Kavkaz, Batis Sibir’, Orayliq Aziyanin' da'rya del talari
ha'm tawl zonalarda targalg'an. Bull tu'rdin® areali Bulring't awgamliq
Respublikalardin® Evropa bo’limi, Qirim, Kavkaz, Batis Evropa, Kishi Aziya,
Iran, Afganistan, Afrika ekenligi aytilg’an .

Qazagstan aymag'inda boyannin® 5 tu'ri targalg an (Ural, Sirda'rya, Chu,
Ili, Karatala, peps1, Ayaguz, Qaralirtish da'ryalari, Ala-Kul

, Sassik-Kul ko'lleri), sonnan en” ko p maydandi G. glabra tu'ri iyeleydi.

Azerbayjannin® territori tabiyg'iy halda 5 tu'ri tarqalg'an - Glycyrrhiza
glabra L, G. echinata L, G. macedonica, G. aspera, G. glandulifera .

L.N.ilinaning ko'rsetiwi boyimsha Batis Qazagstanda boyan o'simliginin®
tiykarg'1 3 massivi (Bostanliq, Buldarinso-Kalenovskiy ha’m Taeuganouil skiy)

aniglang an.



A.Baxiev, A.B.Xudaybergenov ha'm basqgalar boyan o’simliginin’
ekologo-fitotsenologiyaliq sipatlamasin beredi.

Oraylig Aziya aymag'inda boyan o'simligi targalg'an jerlerde
geobotanikaliq izertlewler alip barildi.

Boyan o'simliginin® morfologiyaliq duzilisi ha'm biologiyaliq
ga'siyetlerin  u'yreniw  boyinsha V.P.Mixailova;  T.P.Nadejina,
A.B.Xudaybergenov ha'm basqalar ilim-izertlew jumislarin alip barg an.

B.B.Kerbabaev, = A.N.Gladishev,  A.A.Ashirovalar ta'repinen
Turkimenstan ha'm Amuda'ryanin® orta bo’limi aymaqlarinda boyan
o simliginin® tarqaliw1, biologiyaliq qasiyetleri, tamir-shiyki zatin ta rbiyalaw
usillar1 u'yrenilgen.

S.X.Chevrenidi Fergana oblast1 territoriyasi sha'riyatinda boyan o simligi
bioekologiyasi ha'm zura'a‘tligi boyinsha izertlewler alip barg an.
O zbekistanda boyan o'simligi Sirda'rya, Zarafshan, Shirshiq, Angren,
A'miwda'ryanin’ to'mengi bo'limi, Xorezm ha'm Qaragalpagstan Respublikasi
territoriyalarinda ken" targalgan.

A.A.Ashirova boyannin® tiykarg't plantatsiyalart A miwda rya
del'tasinda bolip, onin™ bir tu'ri Glycyrrhiza glabra L tu'ri targalg an. Bul
o'simlik jap boylarinda, da'rya jag'alarinda, tog ayzarlarda, kebir jerlerde,
ayirim payitlarda jabayi sho'p sipatinda egin maydanlarda ushirasadi.

A.Baxiev A'miwda'ryanin’ to mengi bo’limlerinde boyan o'simligining
biomorfologiyaliq  ga'siyetleri ha'm onin® ta'biyg'ty sha'riyattag'
formatsiyalarin u'yrengen. Aymaqtag't boyan formatsiyasi quraminda 27
semeystva, 68 otryad va 99 tu'r bar ekenligi aniglang'an.

S.X.Nigmatov, N.Xaydarovlar boyan o simliginin™ agrotsenotik shariyatta
ckologiyaliq faktorlarg'a ta'siri u'yrenilgen. Boyan o'simligi jaylasgan
maydanlarda klimat sha'riyatinin® jagsilaniwiyag niy hawanin® ha'm topiraqtin’
qiziwinin'  pa seyiwi, hawanin' jerge jaqn qabatinda 1g'alligtin® artiwi

bayqgalgan.



Sonday-aq N.Xaydarov  boyan o'simligini paxta menen almaslap
egilgende onin® jagsi na‘tiyje beretug'mmin dalilleydi. Almaslap egilgende 5
jildan keyin paxta egilgen maydanlardan - 30.2, 15 jildan son” — 34.0 ha'm
almaslap egilmegen variantlarda gektarinan 13.4 tsentner paxta jiynap aling an.

S.S.Muminova Toshkent oblastinda Glycyrrhiza L otryadi tu rlerinin’
ekologiyaliq ha'm biologiyaliq ga’'siyetlerin u'yreniw boyinsha taajiriybeler
alip bardi. Egilgen o simliklerdin’ birinshi jilg'1 vegetatsiya da wiri 205 ku nnen
230 ku'nge shekem dawam etiwi ja'ne dala sha'riyatinda o simliktin® o’sip
rawajlaniw1 boyisha baglawlar alip barild:.

Keyingi jillarda: A'miwda‘'ryanin® to'mengi bo’liminde ekologiyaliq
jag'daydin® keskinlesiwi aymaqtag't o simlikler farmatsiyalara, olardin’
florislik quramlarinda u’lken o'zgerislerge, tog'ay ha'm ma deniy eginlerdin’
zu'ra‘a‘tliginin® kemeyiwine alip keldi. Sonligtanda aymaqtin® flora ha'm
faunasinda ja'nede teren’irek ilim-izertlew jumislarin alip bariwza'ru'rligi
tuwildi.

Boyan o simliginin™ tamir1 ha'm jer u’stki organlarinin® ximiyaliq qurami,
biologiyaliq ha'm farmatsevtikaliq qasiyetleri u’yrenildi.

Boyan o’simliginen alinatug'in shiyki zat, onin® tamir1 esaplanadi. Boyan
tamirt ga dimgi zamanlardan da’rilik preparat sipatinda paydalaniladi. Ol Qitay
meditsinasinda bizin™ eramizdan 2800 jil aldin belgili bolg an. Tibet klassikaliq
meditsinasinda samuraylar, indeytslerdin® arasinda ken™ paydalanilg’an. Onin®
tamirt quraminda 15 ten artiq ximiyaliq zatlar (glicirrizin kislotasi 3.6 — 11.8%,
glyukoza — 0.6 — 15.2%, saharoza 0.3 — 11.0%, kletchatka 9.7 — 28.2%,
askarbin kislotasi 11.0 — 31.2mg% ha'm basqalar) bar [30].

A.F.Gammerman shig'is xaliqlar1 meditsinasinda boyan o simliginen
paydalamiw tariyxin ken™ tu'rde jazg an. Tibet meditsinasinda 0°kpe, dem aliw
jollar1, bronxit, 1ssiliq ko'teriliwi, tuberkulyoz, kemganlik ha'm basga
keselliklerdi dawalawda paydalang'anlig'n ko rsetti. Qa'dimgi arab
meditsinasinda (ar-Razi) ha'm Orayliq Aziya aymag'inda (ibn-Sina, Ibn ul

Baydar) da boyannin® keselliklerdi dawalawda isletken.



Ha'zirgi da'wirde boyan o'simliginin®  Xximiya—farmatsevtikaliq
izertlewlerdin® rawajlaniw1 sebepli onnan meditsinada paydalanatug'in jan'a
da’rilik preparatlar tayarlanbaqgda.

Bunnan tisqart bul o’simliktin™ jer u'sti paqali sharwa mallart ushin azig-
awqat sipatindada ken'nen gollaniladi. Boyan o simligi awil-xojalig'inda sharwa
mallar1 ushin paydali ot-jem boladi. Bul o'simliktin® miywalaw da wirinde
paqali orip alinadi. Jaylawlarda o sken boyannan haywanlar jagsi paydalanadi.

V.S.Goryacheva boyan o’simligin ot-jem sipatinda paydalaniw, onin’
quramindag’1 gormonal™ zatlardin® (estrogenlar) organizmge ta siri hagqindag'1
mag liwmatlar beredi.

Qaragalpagstan sha'riyatinda boyannin® paqali qurg atilg"an halda sharwa
mallar1 ushin ot-jem sipatinda ken nen paydalanip kelmekte.

G.Sabirovtin® basshilig'inda Qaragalpagstan Respublikasi aymag'inda
boyan o'simliginin® tuximinan ha'm tamir-pagalinan egip o siriw 1993-1995
jillar1 u“yrenilgen.

Boyan o'simligi tamir-shiyki zat1 jiynap aling’an maydanlarda on1 gayta
jetistiriw wlken a’hmiyetke iye. Sebebi ta'biyg 1y sha'riyatta o'setug'in boyan
massivlerinde tamir-shiyki zatt1 jiyip aliwda gatar kemshilikler bar.

Tamur-shiyki zatti jiynap aliwda, maydanda tamirdin® 25 % nen ziyatin
qaldintwg'a bolmaydi, jiyilg'an jerlerdi tirmalap, malalaw jumislart a'melge
asiriladi.

N.Xaydarovtin® pikirinshe 5 jil o'sirilgen maydanlarda tamir massasi
intensiv toplanadi, onnan keyin bul protsesstin™ pa’seyiwi gu zetildi..

Qaragalpagstan  Respublikas1  aymaqlarinda  boyan o simliginin®
hasildarlig't onin® assotsiatsiyalarinan 0 simlikler quramina, sonin® menen qatar
boyan o'simliginin® mug'darina baylanisli ekenligi aniglang’an (A.Baxiev,
1976). Aymagta boyan o simliginin® 19 massivleri bar ekenligi, olardin® uliwma
maydam 17991 gektardi quraytug'ini, uliwma qurgaq tamir zapasi 59354.2
tonnadan ibarat ekenligi ko rsetilgen.



S.D.Dauletmuratov ~ 1976-1979 jillarda aymag'imizdag't  boyan
o'simliginin” tabiyg'iy resurslarin aniqlaw boymnsha izertlew jumislarin alip
bardi. Onin' ko rsetiwi boymnsha boyan o simliginin® uliwma massivi 2685 ga,

tamir-shiyki zat resurs1 12059.2-13576.1 tonna ekenligi belgilengen.

1.2. Glicirrizin Kkislotas1 tuwindilarimin® sintezi, strukturas1 ha'm
ga siyetleri
Eramizdan 2800 jil aldin Tibet medicinasinda boyan tamirinan
paydalanilgan ham ol hazirgi kunge shekem 6z &himiyetin joytpagan. Orta
asir shigls medicinasinda boyan tamir1 demlemesi menen emlewde

erisilgen natiyjeler Abu Ali Ibn Sino tarepinen uliwmalastirilgan. Som da

aytip otiw kerek, bigingi kinde boyan tamuri, ekstrakti hdm onmi quramindagi
biologiyaliq aktiv birikpeler koplep dari preparatlart ham darilik 6simlik gatarmna
kirgizilgen. Boyan tamur1 ekstrakti quramindagi tiykargi biologiyaliq aktiv
birikpelerden biri glicirrizin kislotas: (Glicirrizin kislotasi) esaplanadi.

Glicirrizin kislotasi ham onin tuwimndilart medicinada ken qollaniladi.
Maselen, Glicirrizin kislotasi nn = monoammoniyli duzi tiykarinda jaratilgan
tabletka dari preparati bronxial astma, dermatit, ekzemalardi emlewde isletiledi

ham ol “Gliciram” sawda belgisi astinda islep shigariladi .
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Glicirrizin kislotasi



Glicirret kislotast sukcinatinin dinatriyli ashshi duzi asqazan ham on
eki barmaqli ishek jarasin emlewde natiyjeli qollanilmaqta. Jugpali gepatitti

emlewde Gilicirrizin kislotasi nin  aminokislotalar menen komplekslerin vena gan
tamur1 arqali inekciya etilgende jaqst natiyjeler alngan.

Glicirrizin kislotasi boyan o6simliginin 10 nan artiq tirinde ushirasadi ham
olardan jalanash boyan (Glycyrrhiza glabra L), Ural boyani (Glycyrrhiza uralensis
Fish) ham Korjinskiy boyan1 (Glycyrrhiza Korshinski G) kobirek uyrenilgen.
Glicirrizin kislotasi nn mugdar1 boyan tamurinda 24% ke jetiwi mimkin ham ol
mazali — taxir dam beriwshi kaliy — kalciy —magniy aralas duzlari turinde ushiraydi.

Boyan tamurt quraminan Glicirrizin kislotasi ni1  ajiratip  aliw  boyinsha

izertlewler bir neshe on jillar dawaminda otkerilip, rawajlandirilip kelinbekte.
Koplep izertlewler Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi ahwga arnalgan.
Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi m boyan tamurinan, boyan tamirt qoyiw
hamde qurgaq ekstraktlarman ahw usillar islep shigilgan. Glicirrizin Kislotasi
monoammoniyli duzi ahwdih ken tarqalgan usillarman biri ekstrakt qurammndagi
Glicirrizin kislotasi m mineral kislotalar tasirinde shoktirip, qurgatiigan shokpeni
aceton menen ekstrakciya etiw hadm koncentrlengen ammiak penen qayta

shoktiriw joli arqali ajratip aliwga tiykarlangan.

OH Bunda: 1) X=2Li" ;Y=K*
2) X=2K"* Y=Na" 3) X;Y=H"; X=NH,;OH
4) XY:A|(Oi-C3H7)2



Glicirrizin kislotasi acetondag: eritpesine siltili metallardi spirtli eritpelerin
tasir ettirip, Glicirrizin kislotasi mn ush almasqan duzlann almadi hdm muz sirke
kislotas: tasir ettirilip onin bir tiykarli duzlar1 payda etiledi .

Sonday — aq, Glicirrizin Kislotasi s1 duzlarinin biologiyaliq aktivligin
uyreniw magsetinde, onin Li, Na, K, Cu, Zn, Pb, Mg, Mn, Co ham basqa

biogen metallar menen duzlari, qos duzlart hamde ashshi duzlari alingan.

Dasturiy kislotalt usildan tisqari, boyan tamiri quramindagi Glicirrizin
Kislotasi sinmn 1% li suwli ammiak penen ekstrakciya etip, on1 90% li etil
spirtinen qayta shoktiriw joli menen, onih Ushammoniyli duzin aliw usil
usmilgan . Glicirrizin kislotasi ham Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi
in boyan tamirmin suwli ham qoyiw ekstraktlariman ajiratip aliwdin jane
bir usili ion almasiw xromatografiyasi. Bul usil menen joqari 6nim (90 —
92%) ham tazaliqtagr (92 — 95%) Gilicirrizin kislotasi ham Glicirrizin
Kislotasi monoammoniyli duzi ajiratip alingan hamde texnologik sxemalar1

islep shigilgan. Boyan tamirin superkritik shérayatta, jogar1 basimda 50
kg/sm? CO, , metanol ham organikaliq amin (2:1yaki 3:1 gatnasta) ekstrakciya
etilgende almatugmn zat 6nimi ham tazahq dérejesi arttw1 hamde ajratiw basqshlari
kemeyiwi belgilengen .

Glicirrizin kislotasi molekulasinin ximiyaliq duzilisin eki bolimge
boliw mumkin: uglevod boélegi ham triterpen aglikoni. Glicirrizin kislotasi
nin triterpen aglikon1 — glicirret kislotasimn ximiyaliq duazilisin Gyreniwge
Rujichka, Djerassi ham Bitonlar  tlken Ules qosgan. Litgoe ham Trippet
Glicirrizin kislotasi nin metillengen tuwindilart gidrolizi 6nimlerinin optikaliq buriliw
gasiyetine qarap, molekulanin disaxarid bolegindegi glyukuron kislotalart 6zara (-,
aglikon menen bolsa o- konfiguraciyada baylanisqan ekenligi korsetilgen. Usilarga
tiykarlanip,  Glicirrizin - kislotasi ~ ushin  3-O-(2'-O-3-D-glyukuronopiranozil)-o-D-
glyukuronopiranozid  3-B-gidroksi-11-okso-12-en-18-B-N, 20-3-olean-30 kislota
strukturast usmis  etilgen. Glicirrizin kislotasi  strukturasm  !N- ham 3S-YaMR



spektroskopiyast jardeminde uyrenilgende glyukuron kislotamn aglikon menen
baylansqan glikozid baylams: B-konfiguraciyaga iye ekenligi amglangan ham
bugingi kiunde 3pB-gidroksi-11-0kso-12-en-183-N, 20B-olean-30 kislotanin 3-O-(2'-O-f-
D-glyukuronopiranozil) — B — D -glyukuronopiranozidke saykes keliwshi —struktura
duris esaplanadi .

Glikozid strukturasm saqlap qalgan halda Glicirrizin kislotasi nih - karboksil

ham gidroksil gruppalar1 boymsha har quyl efirleri almgan . Birinshi marte Brieskom
SN. ham  Sax H. tarepinen Glicirrizin kislotasi nin ishmetil hamde penta-O-acetat
tuwimndilar1 alingan. Glicirrizin Kislotasi qatar quramali efirlerin (Gshmetil, ushbutil,
ushbenzil, Gshallil) glikozidke DMSO da KOH gatnasinda tiyisli alkilgalogenidlerdi
mol mugdarda tasir ettirip aliw joli usimis etilgen. Adette penta-O-acilatlar sintezin,
Glicirrizin Kislotasi yaki omn ushmetil efirine tiyisli kislota xlorangidridlerin 50 —80°
C tasir ettirip amelge asmlgan.

Joqart gepatoprotektorlik ham asqmuwga qarst aktivlikke iye bolgan
Glicirrizin kislotasi mn penta — O — nikotinatimn  sintezi  texnologik usilda islep
shigilgan. Bul usil Glicirrizin Kislotasi duzlarma tributilamin ortaliginda nikotin
kislotast xlorangidridin  70—80°C da tasir ettirip aliwga tiykarlangan .

Glicirrizin kislotasi tuwindilar1 arasinda jana klass birikpeler — triterpen gliko —
peptidler ayrigsha orm iyeleydi ham bul glikopeptidler sintezin zamanagdéy ham
klassik usillardan paydalanip amelge asmlgan. Bunda eki tiptegi glikopeptidler: tek
gant bolimindegi karboksil gruppalar hamde gidrofob aglikon bdlimindegi ham
uglevod bolimindegi karboksil gruppalardi aminokislota efirleri sonday — aq,

dipeptidlerdin amino gruppalart menen kondensaciya etilgen.
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Glicirrizin kislotasinm acillengen tuwindilan sintezi

Xlorangidridli usilda ekinshi tiptegi glikopeptidler sintezi amelge asirilgan.
Bunda Gilicirrizin kislotasi — O — pentaacetatinm tishxlorangidridine koébirek mugdarda
aminokislotalardn metil yaki etil efirleri xlorgidratlarm bdlme temperaturasinda
trietilamin qatnasinda metilenxlorid eritiwshisinde tasir ettirip almgan. Reakciya
onimi 35-60% bolgan .

Aktivligi asmlgan efirler usiinda uglevod gidroksilleri qorgalmagan Glicirrizin
kislotasi 1 optik taza aminokislotalar ham dipeptidlerdin alkil (metil -, etil -, n — propil -, n
—butil-) efirleri gidroxloridlerin N — gidroksisukcinimid (1) jardeminde kondensaciya etiw
jolt argalr Glicirrizin kislotasi s1 glikopeptidleri almgan .

COOH OCOR
H H
o
1) iiNo

OTOH ) + R —> O CR

N 0 0 —
OAc AcO CAc AcO

AcO COOH 2) COOR
OAc OAc

Bunda R= Met(OMe); Leu(OMe); Ala(OMe); Glu(OMe); Glu-
Leu(OMe); Glu-Asp(OMe); L-Phe(OMe); L-Val(OMe); L-iLeu(OMe).



Glicirrizin kislotasi glikopeptidli tuwindilan sintezi

Eritiwshi sipatinda TGF yaki dioksanga az mugdarda trietilamin yaki N —
metilmorfolin  qosip  paydalamlgan. Aminokislota hdm dipeptid metil efirleri
glikopeptidlerdin 6nimi 60 —75% ti quragan. Etil, n — propil, n —butil hdm ushlemshi
butilefirleri glikopeptidleri 6nimi salistirmali kem bolgan (32 —60%) .

Bunnan tisqar1 avtorlar, reakciyada N — gidroksibenztriazol (2) qollanilganda
glikopeptidlerdi jogart 6nim menen aliw mumkinligin tastiyqlagan. Glicirrizin
kislotasi glikopeptidleri AIJS — viruslarma qarst aktivlik korsetiwi aniglangan.
Gidrofob (triterpen) ham gidrofil (uglevod) bolimnen ibarat 18B3-N-Glicirrizin
kislotasi 4jaylp fizik — ximiyaliq gasiyetler — st aktivik ham gel payda etiw
qgasiyetlerin korsetedi.

18B-N-Glicirrizin kislotasi ham duzlarmin solyubilizirlew aktivligi tlken
dhimiyetke iye. Suwda derlik erimeytugmn gidrokortizon, prednizolon, uracil, nistatin
styaqh darilik zatlart 18B-N-Glicirrizin kislotasi nin monoammoniyli duzi gatnasinda

suwh eritpege otedi.

Glicirrizin kislotasi duzlarmm suwlh eritpeleri ushin micella payda etiwdin kritik
koncentraciyalar1 (MKK) amglangan hdm ol ammoniyli hamde kaliyli duzlar ushmn
kishi maniske iye ekeni korsetilgen. Micella payda boliwi eritpede solyubilizaciya
processinin  sheshiwshi faktor1 esaplanadi. MKK o6zinde tarli mugdardag: sut aktiv
zatlar (SAZ) tutgan eritpelerdin kolem yaki st gasiyetlerin Olshew joli menen
amglanadi. Izleniwler natiyjesinde micella payda etiwdin baslangish noqati Glicirrizin
kislotasi monoammoniyli duzi ushm 2,125:10° mol/l (0,2%) koncentraciyal: eritpede
baslamw1 amiglangan .

BS-YaMR ham skanirlewshi elektron mikroskopiya jardeminde 18a-N ham
18B-N-Glicirrizin kislotasi birdey sit aktivlikke iye ekeni, biraq stereoizomerler gel
payda etiw gasiyeti boymsha bir — birinen parq etiwi amglandi. Misali, 18(3-N-
Glicirrizin kislotasi hatte 0,1% ten tomen koncentraciyada ham pH< 45 bolganda da

turagh gel payda etedi. 18B-N-Glicirrizin kislotasi nn koncentrlengen (9,2%) eritpesi 50



—60°C da gel payda etiwi qaytimsiz process. Kerisinshe, 18a-N-Glicirrizin kislotasi gel
payda etiw qasiyetine iye emes. Sonday — aq, karboksil gruppalart qorgalgan 18(3-N-
Glicirrizin kislotasi tuwindilarnm suwlh eritpeleri de gel payda etpeydi .

18B-N-Glicirrizin kislotasi min gel payda etiwdey ajayip gasiyeti, omn ximiyaliq
dizilisi menen baylamsh. *C-YaMR usili menen Glicirrizin kislotasi nin - micellyar
halatta ciklik konformaciyaga iye boliwir mumkinligi kérsetilgen. Bul halatta ciklik
konformaciya turaghgn aglikon bolimi hdm glyukuron bolimindegi karboksil
gruppalardin 6zara ishki molekulyar tasiri esabma boladi, dep shamalagan .

1-stiwrette  korsetilgenindey, saqiyna ishindegi bosliq “miyman - xojayin”
korinisindegi kompleks payda boliwi ushin qolayl, biraq  18a-N-Glicirrizin kislotasi
molekulasi sterik faktorlar sebepli sonday associat payda etiw gasiyetine iye emes .
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1-sawret. 18B-N-Glicirrizin kislotasi nmn shamalangan ciklik
konformaciyasi

Lekin, matematikaliq modellew natiyjeleri boynsha, 183-N-Glicirrizin kislotasi
ham ciklik associat payda etpesligi teoriyaliq jaqtan korsetildi (“2.2.4.-2.2.5.”).

Glicirrizin kislotasi  vodorod  baylanislar esabma  “miyman - xojayin”
korinisindegi  klatrat duzedi ham bunda “xojayin” sipatinda Glicirrizin kislotasi,
“miyman” sipatinda bolsa darilik zat qatnasadi. Glicirrizin kislotasi nn qos birikpe
payda etiw qasiyeti, onn medicinada qollamlatugin bir qatar darilik preparatlart
menen komplekslerin aliw, molekulyar kapsullaw1 esabma olardin aktivligin arttiriw

ham emlew indeksin kefeytiw magsetinde qollanilgan.



RF PA Ural bolimi Basqurdistan ilimiy orayr Ximiya instituti xizmetkerleri

tarepinen  18B-H-Glicirrizin kislotasi nih nosteroid asqmiwga qarst preparatlar menen

kompleks birikpeleri almgan. Bul preparatlar ASK, butadion, ortofen, brufen,
indometacinler bolip, olar immunodepressiv gasiyeti, suwda kem eriwshenlik, asqazan
ishek jolmna ulcerogen tasir styaqlt qosimsha keri tasirge iye bolgan darilik zatlardur.
Sintezlengen birikpeler jogarida keltirilgen unamsiz  tasirlerden hali  ekenligi

tastryiqlangan.

1.3. Glicirrizin Kkislotasinin® fiziologiyaliq ta sir mexanizmi

Boyan 6simligi, Glicirrizin kislotasi, onin tuwindilart ham Glicirrizin kislotasi nin
dérilik preparatlart menen alngan supramolekulyar komplekslerininn fizik — ximiyaliq
hamde biologiyahq aktivligine amalgan koplep maqalalar hém bir qatar
monografiyalar baspadan shiqqan. Adebiyatlarda Glicirrizin kislotasi ham onm
tuwimndilart asquuwga , Virusqa (sonnan AIJS virusina), allergiyaga, onkologik
keselliklerge, uiwma zdharleniwge qarst hdmde immunotrop hdm gepatoprotektor
aktivliklerge iye ekenligi korsetilgen. Maselen, Glicirrizin kislotasi monoammoniyli
duzi asgazan —ishek jarasin emlewde hamde kiiygen terinin regeneraciya processin
tezlestiriwde natiyjeli tasirge iye ekeni belgili.

Boyan tamirn narkotikke qumar adamlardin Okpesindegi tarli patologik
keselliklerdin profilaktikasinda natiyjeli ekenligi korsetilgen .

Glicirrizin kislotasi ham omin tuwindilart steroid gormonlardin metabolizmine
tasir etedi. Glicirrizin kislotasi tutqan preparatlardi jogart dozalarda, jiyi qabil
etilgende organizmde suw — duz almasiwina, kletka ishinde Na® kobeyiwi ham K*

mugdarmm kemeyiwine, gan basin arttwimna sebepshi boladi. Bul Glicirrizin kislotasi,

glicirret  kislotast ham  steroid gormonlardin  strukturasindagl uqgsasliq  penen
baylanish.
Asqazan jarasy, allergiya ham asqmiwga qarst aktivligi. Glicirrizin kislotasi nin

asqmiwga ham asqazan jarasma qarsi jogar aktivlik korsetiwine tiykarg:r sebep, onmn



aglikon bolimi kortizonga uqsas tasir etiwinde. Glicirrizin kislotasi asqmwdm
formaldegidli, gistaminli, bradekininli ham karrageninli modellerinde tekserilgende
gidrokortizonga ten aktivlikti korsetken.

Sonday — aq, allergik kesellikler rawajlamwinda qatnasiwshi —acetilxolin,
gistamin ham basga birikpelerge Glicirrizin Kislotasi hamde glicirret  kislotasi
antogonist ekeni, om bir gatar allergik keselliklerdi emlewdegi (allergik dermatit,
ekzema, bronxial astma) natiyjeliligin tAmiyinleydi.

Glicirrizin kislotasi tasirinde buyrek usti qabig1 ekzogen gormonlart aktivlesip,
kletka membranasinda fosfolipaza A, aktivliginin kemeyiwi hdm oni natiyjesinde
glutamintransaminaza aktivligi arttwi amiglangan. Glicirrizin kislotasi hdm onmn
tuwindilan araxidon kislotas1 metabolizminde E, PG nih payda bohwmn aktivlesken
makrofaglar tasirinde ingibirleydi. Glicirrizin kislotasi nih asqmiwga qarst aktivligi
onm asqmuw mediatorma tasiri menen baylanish .

Glicirrizin kislotasi nin  monoammoniyli, monokaliy — dilitly, mononatriy —
dikaliy, ushizopropil alyuminiyli duzlan asqmwga qarst joqar1 aktivlikke iye bolip,
100 mg/kg dozadagr “Ortofen” nin tasirine ten.

Glicirrizin kislotasi m ximiyaliq modifikaciya etiw arqali omn asqmwga qarst
jogar aktivlikke iye bolgan tuwmdilari alngan. Glicirrizin Kislotasi nnn quramah
efirleri, sonnan, Glicirrizin kislotasi penta— O — nikotinati, penta — O — cinnomatt, penta —
O —salicilati hdm ush— O —acetatlar1 eki marte kem mugdarda Glicirrizin kislotasi na
ten asqmwga qarst aktivlikti korsetken. Glicirrizin Kislotasi penta — O — nikotinatt
“Niglizin” preparati substanciyasi bolip, ol antiekssudativ tasirge iye ham asqmiwdin
prolefirativ basqishm toqtatadi. Onin  asquuwga qarst aktivligi “Butadion” ham
“Gidrokortizon” nan ustin hdm “Prednizolon” ga tef. “Niglizin” asqmwga qarsi
steroid preparatlarga daraganda kem zéhérli bolip, buyrek usti gabign stimullaydh.

Glicirrizin kislotasi tuwmndilart arasmda onmn amidleri, glikopeptidleri ham

ureidleri asqmiwga garst joqari aktivlikke iye bohp, asquuwdin ayirmm modellerinde



“Butadion”, ‘“Prednizolon” hadm “Ortofen” preparatlarga salistirganda joqar tasir
korsetedi. Jogarida keltirilgen preparatlardan pargh tarde, Glicirrizin kislotasi amidleri
kem zaharli yaki zdharli tasirge iye bolmagan Klasga tiyisligi (LDso 5000-8000
mg/kg) ayrigsha dhimiyetke iye.

Mochevinanmn tirli tuwindilart ham Glicirrizin kislotasi  tiykarinda alingan
birikpeler, kopshilik jagdaylarda Glicirrizin kislotasi ga caraganda asquuwga qarst
joqariraq aktivlikke iye, biraq mochevina tuwimndisinda ormbasar radikaldn uzayiwi
prolefirativ  tasirdin kemeyiwine ahp keledi. Glicirrizin Kislotasi nii  qorgalgan
glikopeptidleri de asqmiwdm tarli modellerinde jogarida sanap otilgen birikpelerge
ugsas biologiyaliq aktivlikti korsetedi.

Glicirrizin kislotasi ham NyaQP lar (ASK, Ortofen, Indometacin, Butadion
ham basqalar) tiykarmda almgan kompleks birikpelerdin asqmiwga Qarst aktivligin
uyreniwge amalgan jumuslarda qiziqh maghwmatlar keltirilgen. Maselen, kompleks
birikpeler preparatlardih 6zine sahstrganda bir neshe méarte kishi dozalarda
asquuwga qarst aktivlikti korsetip, olardim terapevtik tasiri kenligi  (LDso/EDso)
NyaQP lardan 3 — 11 marte jogart ekenligi baglangan. Awirtw qaldinw tasiri

boymsha kompleksler NyaQP lardan 2 —4 marte kuashli bolip, qosimsha keri tasiri
bolsa 2— 14 martege kemeygen.

Itibarlis1 sonda, kompleks birikpeler NyaQP larda bolmagan jaha qgasiyetlerdi
kérsetken, yagny 7y — interferon indukciyasin ktsheytirgen. Bul bolsa Glicirrizin
kislotasi st NyaQP lardi asquuw oshagina amq jetkeriliwin tamiynlep, olardin
specifik ham nospecifik asqmiwga qarst aktivligin kisheytedi, dep shamalaw
imkanin beredi.

Glicirrizin kislotasi ham tuwindilarinin  gepatoprotektor hamde zaharleniwge
garst aktivligi. Xalqg medicinasinda, sonnan, Qitay ham Tibet tawipleri tarepinen
boyan tamin ekstrakti yaki gaynatpasi qadimnen qoziqarm zahdrin neytrallaw ham

awqattan zahérleniwdi emlewde paydalanilgan. Hazirde boyan tamirmm bunday



tasirin omn quraminda eki molekula glyukuron kislotast qaldigi tutgan Glicirrizin
Kislotasi bar ekenligi menen tisindiriledi. Kislotam qorgawshi tasiri bawirda islep
shuganliwshi glyukuron kislotasmin zéhérleniwge qarst aktivliginen ush mérte joqart
ekenligi aniglangan .

Hazirgi kinde Glicirrizin kislotasi n1 tek awqatlamw emes, balki dari qabil
etkende yaki basqa hallarda juzege keliwshi zadharleniwde, ayazlaw ham jugpah
kesellikler tasirinde jizege kelgen intoksikaciya halatlarmda da qollaw usmis
etilmekte . Sonmi ushin qorgasmn duzlart menen zéhérlengende emlewshi preparat
sipatinda  Glicirrizin kislotasi nin kaliyli duzinan, kadmiy xlorid ham acetaldegidtin
kletkaga bolgan zaharli tasirin kesiwde, tishqanlarga vena arqali jiberilgende olard:
karaxt halga keltirip bir saat ishinde nabit etiwshi lipopolisaxaridler tasirinen
gorgawda Glicirrizin kislotasi nan paydalamiladi [80,96]. Strixnin, nikotin, kofein ham
sulema styaqlt zatlardm ulken mugdan menen zéhéarlengen haywanlarga Glicirrizin
kislotasi yaki onm tiamin menen payda etken kompleksinen belgili mugdarda (30—
100 mg/kg) beriw arqali olar émirin saglap qaliwga erisilgen. Glicirrizin kislotasi nmn
pantenol ham cistein menen 1:1 Qatnastagr kompleks birikpelerin de gistamin,
nikotin ham sulema tasirinde zéharleniwge qarst antidot sipatinda qollaw usinis
etiledi. Glicirrizin kislotasi nin  2-tiouracil, 6-amino-2-tiouracil, 4-amino-2-tiouracil, 6-
metil-2-tiouracil, 5-oksi-6-metiluracil hdm S5-aminouraciller menen almgan kompleks
birikpeleri natriy nitrit tasirin kesiwshi cistaminge salistrganda 2,6 — 17,4 marte
kushli antidot ekenligi korsetilgen.

Boyan tamirt demlemesin gabil etiw kesellengen bawirdin bioximiyaliq analiz
korsetkishlerinift tikleniwi amgqlangan. Glicirrizin Kislotasi in vitro sharayatmda kushli
gepatoprotektor  aktivlikke iye: allilformiat, linol kislotasi, galaktozamin ham
uglerod(IV) xlorid styaqh toksinler tuwridan — tuwrt haywanlarga tasir ettirilgende,
haywan bawir gepatocitlerin ztyanlamwdan qorgap dalgani korsetilgen. Glicirrizin

kislotasi mn metionin menen kompleksin qollaw haywanlarda jugpali gepatit



rawajlamwin  toqtattw1 aniglangan. Avtorlar  profilaktik magsette  eksperimental
haywanlarga Glicirrizin kislotasi jiberilgende D — galaktozamin, lipopolisaxaridler ham
konkavalin A tasirinde shaquilgan gepatittin toqtaw:r hdmde qan zardabi ham
plazmasindagr  alaninaminotransferaza (ALT), aspartataminotransferaza  (AST)
fermentlerinin  ingibirleniwin koérsetip 6Otken. Glicirrizin kislotasi nin - gepatoprotektor
tasir mexanizmi laktatdegidrogenazamn ingibirleniwi, zardaptag1 transaminaza ham
aminotransferaza fermentleri hAmde bawirda may peroksidleri mugdarmm kemeyiwi
menen baylamsli .

Gepatoprotektor ~ tasirin ~ strukturaga  baylanishligm  yreniw  magsetinde
Glicirrizin kislotasi nin modellestirilgen glikozidleri sintezi amelge asirilgan. ALT ham
AST fermentlerinin aktivligin bahalaw arqali otkerilgen tajiriybelerde Glicirrizin
Kislotasi molekulast gant bolimindegi songi D — glyukuron Kkislotast qaldigmin
almastmhiwi yaki disaxarid boliminde D — glyukuron kislotast bolmashgi
citoprotektiv tasirdin  joq boliwin korsetken. Avtorlar gepatittin  tirli formalarin
emlewde perspektivali  gepatoprotektor  sipatinda  Glicirrizin kislotasi — O —
pentanikotinatmmn ~ korsetip, omn  aktivligi  “Karsil” hamde “Silibor”  styagh
preparatlarga tefligin, ayirim jagdaylarda bolsa bir qansha Ustin ekenligin tastryiglap
Otken.

Immun sistemasma tasiri. Glicirrizin Kislotasi az mugdarda immunostimulyator
sipatinda, kop mugdarlarda bolsa (6,5 g/kg ga shekem) immunosupressor aktivlikti
koérsetedi. Omin tasirinde adam limfocitler kulturasinda antidene, tishqan qaratalagman

ajiratilgan  kletka kulturasinda bolsa T- ham B — limfocitler islep shigarilw,

makrofaglardih fagocitozi hdm lizocim aktivligi hamde antideneler titrinin artiwi
korsetilgen.

Glicirrizin kislotasi nin  dhmiyetli gasiyetlerinen jane biri, insan monocit
kletkalar1 ham qarn quwishg1 limfocitleri — makrofaglar kulturasinda vy — interferon

payda boliwmn stimullawidur. Onm bul qasiyeti, infekciyaga qarst perspektivalt



nospecifik immunostimulyator sipatinda garaw imkanin beredi. Glicirrizin kislotasi
ham levomicetinnin kompleks birikpesi tishqanlarga jiberilgende (25— 100 mg/kg),
olardin stafilakokk hadm basqa infekciyalarga sezgirligi artiwi hamde tishqanlar
talagindagr antidene payda etiwshi kletkalar kobeyiwin stimullaw1 amgqlangan .

Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi nin sulgin, sulfademizin, analgin ham
basqa preparatlar tiykarmda alngan kompleks birikpelerinin interferon indukciya
etiw natiyjeliligi Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi na sahstirganda 2—5 marte
kusheyiwi baglangan .

Glicirrizin kislotasi ham  glicirret  kislotalart  y - nurlan  tasir ettirilgen
tishganlarda kletka immuniteti tikleniwinde natiyjeli ekenligi ham Glicirrizin kislotasi
m radiaciya tasir ettirilgen tishqanlar qarm boshgma (5 mg/kg) jiberilgende talaq
ham timustn tikleniwi hdm sol organlarda DNK biosintezin rawajlandiriwi
amgqlangan .

Glicirrizin kislotasi glikopeptidlerin tishqan qarin boshigina bir marte
(2 mg/kg) jiberiw birlemshi immun juwabin immun sistemasin stimullewshi
N-acetilmuranoildipeptidten (MDP) natiyjeli ekeni aniglangan.

Joqarida aytqanimizday, Glicirrizin kislotasi nin bir gatar glikopeptidleri

asqumiw hadm asqgazan jarasin emlewde joqart effektke iye ekenligi hamde
olardin bul gasiyeti immun sistemasin stimullew aktivligi menen uygmnligi
bul birikpelerdi medicinaga qollamiw perspektivasin belgilep beredi.
Glicirrizin kislotasi ham onm duzlarinm ésimliklerdin osiw
processine tasiri
Boyan tamirman ajiratip alingan glicirrizin kislotasimin Na®, K, NH]
i duzlarmih har quyli déarejede shorlangan topiraq shdrayatinda biydaydin

6siw ham rawajlamiwina tasirin Uyrenilgen. Sonday — aq wus1 duzlar

Osimliklerdin 6siw ham rawajlaniwinda stimulyatorliq qasiyetine iye ekenligi

aniqlandi. Osimliklerdin 6siw ham rawajlaniwin qadagalaw tiykarinda sirtqi



faktorlar tasirinen qorgaw, immun sistemasin payda etiw yaki shidamli
sortlard1 jaratiwda ulken 4himiyetke iye.

Usigan tiykarlanip alip barilgan izertlewler natiyjeleri adebiyatlarda

0z Kkorinisin tapqan. Lekin bar magliwmatlar 6simliklerdin shidamlilig1
menen baylanisli bioximiyaliq ham fiziologiyaliq gasiyetleri hamde bunda
fiziologiyaliq aktiv birikpelerdin ornm1 boyinsha belgili sheshimler gabil etiw
ushin jeterli emes.

Ayirim  adebiyatlarda saponinlerdin 6simliklerge fitogormonlar tésir
effekti haqqinda magliwmatlar keltirilgen. Ust magliwmatlarda saponinler
tomen koncentraciyada tuqumlardin o6siw rawajlamwin tezlestiriwi, joqari
koncentraciyada bolsa ingibirleniwi bayan etiledi. Sonday — aq Glycyrrhiza
glabra L. 6simliginen ajiratip alingan Glicirrizin kislotasi nin da haywanlar
toqumalart ham kletkalarina tasir effekti hamde oOsimliklerdin  6siw
rawajlaniwin  stimullewshi fiziologiyaliq aktiv birikpe sipatinda ayirim
kozqaraslardin bar ekenligin aytiw mumkin. Glicirrizin kislotasi nin 1078 -
10° M koncentraciyada paxta shigitinin 6niw ham rawajlamwin tezlestiriw
korsetilgen.

Glicirrizin ~ kislotasimin =~ 6simlik ~ 6siwi ham  rawajlamwinda
koncentraciyanin orni 4hmiyetliligi tajiriybe natiyjelerinen belgili. Islengen
tajiriybeler boyimnsha glicirrizin kislotasinin tasiri ken spektrde uyrenilgen.
Glicirrizin kislotasinin 6zinin strukturas1 jagman sterinler menen bir qatar
ugsasligqa 1ye. Sterinler biogenezi izoprenoidlar uliwma biosintezinin bir
bolimi esaplanadi. Glicirrizin kislotast  6simliklerdin tuqumi hdm basqa
organlaria tasiri izertlewshiler tarepinen laboratoriya shdrayatinda biyday,
gawasha ham makke tuqumlarinin onip shigiwia tasiri uyrenilgen. Sonday
— ag, glicirrizin  kislotas1 107 M koncentraciyasinda tuqimlardin  6nip
shigiwimna muwapiqlawshi tasiri belgili. Auksinlerge fiziologiyaliq testlerde
glicirrizin kislotas1 107 — 10® M koncentraciyasinda auksin siyaqli biyday

koleoptilesi 6siwin ham loviya japiragman alingan néllerde tamir Osiwin



tezlestiredi. Joqariraq, yagnty 10° M koncentraciyada bolsa ingibitorliq
effekti payda boliwin korsetedi. Glicirrizin Kislotasi tarli  obyektlerde
uyrenilgende ust birikpenin universal fitogormonliq gasiyetke iye ekenligi
hagqinda aniq juwmaqqa kelingen. Fitogormonliq qasiyeti degende,
Glicirrizin  kislotasi tarli koncentraciyalarda: auksinlik, citokininlik,
gibberillinlik gasiyetlerine iye ekenligi koérsetilgen. Som1 da aytip otiw
lazim, onin  bul waziypasin Uyreniw ushin gawashanin ajiralgan palle
japragl  massasinin  kobeyiwi  Uyrenilgenligi  haqqinda  ddebiyatlarda
magliwmatlar keltirilgen.

Itibar berip garaytugin bolsaq, tajiriybelerdin en ahmiyetli jeri sonnan
ibarat, Glicirrizin kislotasi ham onin duzlarmin tarli koncentraciyalarda tasiri
bir 6simlik yagniy biyday o6simliginde alip barildi. Olardin tésiri tarli
koncentraciyalarda  uyrenilip  tdjiriybe  natiyjeleri  fitogormon  ham
fitogormonliq qasiyetine iye bolgan biologiyaliq aktiv birikpelerdin tasir
mexanizmin Uyreniw ushin tiykar bolatugin natiyjelerdir, sebebi biologiyaliq
aktiv birikpelerdin tasir mexanizmin Uyreniw tek gana tarli zatlardi smap

koriwden tisqar1 osimliklerdin genotiplikke tan gésiyetine de baylanisli .

/4

Osimliklerdin putkil tirishiligi olardin tugqimlandiriliwdan baslap onin
0siwi  ham rawajlaniwi, kobeyiwi ham qartaylp quriwi  dawamindagi
processler fitogormon dep atalgan gormonlar ham gormon sipatindagi
birikpelerdin qatnasisiz boliwi mamkin emes.

Fitogormonlar 6simlik tirishiliginde tek gana tirishilik processlerin

basqariw, balki Osimlikler organizmine tasir etiwshi sirtqr faktorlarga
iykemlesiwde tUlken rol oynaydi. Bul islerde tabiyly citokinin tiykar
bolgan adeninnin biologiyaliq basqariw iskerligi Glicirrizin kislotasi nin
citokininler menen birgeliktegi tasiri, adenin ham citokinin birikpelerinin
(adenin tuwindilar1 — Kinetin, 2 — izopentil — adenin, ziatin) transport

maseleleri uyrenilgen.



Biostimulyatorlar (0simlik gormonlar)

Osimliktin putkil tirishiligi olardin tugimlandiriwdan baslap omn

0siwi ham rawajlaniwi, kobeyiwi ham quriwi dawamindagi processler

fitogormon dep atalgan gormonlar ham gormon sipatindagr birikpeler
qatnasisiz boliwi mumkin emes. Fitogormonlar o6simlik tirishiliginde tek

gana tirishilik processlerdi regulyaciya etiwde, balki 6simlikler organizmine

tasir etiwshi faktorlarga da iykemlesiwde ulken rol oynaydi.

Eger haywan organizminde zat almasiwi processleri nerv sistemasi,

fermentativ sistemalar arqali amelge asirilsa, 6simlik organizminde nerv
sistemast bolmaganlig1r sebepli barshe processler fitogormonlar jardeminde
xizmet  alip  bartwsh1  muwapiqlastinwsh1  (regulyator)  sistemalar
gadagalawinda 4amelge asiriladi. Héazirgi waqitta osimliktin  6siwi  ham
rawajlaniwina tasir etiwshi koplep organik zatlar barlig1 belgili.
Fitogormonlardin kop turleri bar. Biz olardin en dhmiyetli klaslar
esaplangan gibberellinler, auksinler, citokininler haqqinda toqtalip oOtiwdi

lazim taptiq.
Gibberellinler
Osimlik gormonlar1 gibberellinler ésimliklerdin 6siwin basqaradi ham

rawajlaniw processlerine tasir korsetedi. Bular paqaldi uzaytiniw, Onip
shigiw, hareketsizlik halati, gillew, ferment indukciyasi, japiraq ham

miywenin qartayiwi styaqlilardi 6z ishine aladi.
Gibberellinler birinshi marte 1926 — jilda  yapon alimi Eiichi

Xurasava

tarepinen ashilgan Ol birinshi marte 1935 —jilda Teyijiro Yabutava Sumuki

tarepinen zamarriq torlarman ajiratip alingan hdm Xurasava tarepinen

uyrenilgen. Yabutava ajiratip alingan birikpeni Gibberelin sipatinda atagan.
Gibberellinlerge qizigiw Yaponiyanin sirtinda II jahan urisinan keyin

baslangan. AQShta gibberellinge tiyisli birinshi ilimiy isler Marylandta



Camp Detrick tarepinen alip barilgan. Ol loviya Vicia Faba nin tuqimnan

kogertirilgen naline gibberellindi  stimulyator sipatinda smap korgen.

Birlesken qiralligta gibberellinlerdin jana torlarin ajiratip aliwdi iri

ximiyaliq sanaatlar baslagan. Gibberellinlerge qzigitw dinya boyinsha
targalgan, onin payda keltiretugin 4ahmiyetli 6simliklerde paydalaniliwi
kobirek kozge taslangan. Maselen, bugan tiyisli ilimiy is Kaliforniyada
1960 — jil ortalarinda David tarepinen amelge asirilgan. Tomson 1962 —

jillarda Kaliforniyanin arnawlh jerlerinde Osirilgen tuqumsiz juzimlerde
gibberellinlerdi sinap koriwde basshiliq etken.

Barshe gibberellinler ent — gibberellan skeletleri menen jasaladi.
Gibberellinler ashilganinda Gan qagiydasmna kére GA; (Gibberellin Ay)
sipatinda atalgan. Gibberellik kislota, birinshi 6zine tan diziliske iye bolgan
Gibberellin  GA; edi. 2003 — jillarda o6simliklerden, zamarriglardan ham
bakteriyalardan 126 Gibberellik kislotast ajiratip alingan. Gibberellinler
tetraciklik diterpen kislotalar. Har birinin tiykarinda 19 yaki 20 uglerod
qatnasqan 2 tari bar: 19 — uglerodli gibberellinler maselen, gibberellik
kislotas1 20 — uglerodi joq ham onin orninda 4 ham 10 — uglerodlarga
baylanisqan bes agzali lakton kopiri bar. 19 — uglerodli halatlar1 uliwma
alganda, gibberellinlerdin biologiyaliq aktiv formalar1 esaplanadi. Sonday —
aq gidroksillengen gibberellinlerdin biologiyaliq aktiv formalarinda joqari
natiyje bar. Ulwma alganda en kop biologiyaliq aktiv birikpeler
digidroksillengen  gibberellinler — esaplanadi. Olardagt 3 ham 13 —

uglerodlardin ekewi de gidroksil gruppalar qatnasqan. Gibberellik kislotasi

digidroksillengen esaplanadi.




wiOH Gibberellik Kislotas1 (GA3)
CH, Gibberellin A; (GAY)

Gibberellinler tabiyly proceste hareketsizlik halatimn togtawr ham paqal
uzayiwimn tarli kérinislerin 6z ishine aladi. Fotosintetik apparat jaratihiwdan aldin,
paqal uzayiwmm déslepki basqishlarinda tugqumnan dsken 6simlikti aziglandirtw
ushm kraxmaldin jeterlishe aziq zapasm saqlaydi Adette paqal uzayiwinda,
kraxmaldin glyukozaga tarqaliwinda tuqim suwga salmgannan keyin endospermde
baslanadi. Egerde osimlikler qolaysiz temperaturaga dus kelse, gibberellinlerdi kop
mugdarda islep shigaradi. Olar kletkanin uzaywi, ssuw ham  burtikleniw, tuqimsiz
miyweler ham tuqum oOnip shigiwin  kusheytiredi. Gibberellinler —tugqumnin
hareketsizlik halatin toqtatiw argali toliq atqaradi ham ximiyaliq xabarshi sipatinda
qatnasadi. Onmn gormonlart receptorlarga baylanisadi, proteinlerdi hareketke keltired,
quramalh DNK ga baylamsadi ham embrionda 6siriwdi kusheytetugin ferment islep
shigaradi. Gibberellinlerdin  tiykarg:  tasiri  proteinlerin  kemeytiw, keyin jane
fitogormonlardi bir —birine tasir etiwinde ham gendi basqartwda qatnaspaganliqdir .

AUKSINLER

Auksinler aymrmm morfologiyaliq uqsas qasiyetleri menen ajiralip turatugmn
6simlik gormonlarnin (yaki 6simlik oOsiriwshi birikpeler) klasi. Auksinler osimliktin
tirishilik dawirindegi héreket procesleri kobinese normal o6siwinde tiykargi rol
oynaydi. Sonday —aq ol 6simlik denesinin rawajlaniwinda da ulken ahimiyetke iye.
Auksinler hdm olardin 6simlik rawajlantwindagr roli birinshi bolip gollandiyaliq
alim Fric Vent tarepinen korsetip berilgen. Kennes Siman bul fitogormondi ajiratip
algan ham onm ximiyahq duzilisi Indol —3 —sirke kislota ekenligin amglagan. Vent
hdm Siman keyinirek 1937 —jilda fitogormonlar yagniy 6simlik gormonlari

kitabimii da avtorma aylangan.



JERGILIKLI AUKSINLER
Indol — 3 — sirke kislotast 6simliklerde ushiraytugmn ham en ahmiyetli
waztypani atdaratugin en koép ushirasatugin jergilikli auksin. Ol osimliklerde auksin
tasirlerinin  kopshiligine sebep boladi ham en kushli jergilikli auksin esaplanadi.
Ushewden kobirek jergilikli — endogen auksinler bar. Barliq auksinler bir karbociklik
kislota gruppasi aromatikaliq saqiyna menen baylanisqan birikpeler.

OH
Cl COOH
O
N N\
N
N
i H
Indol — 3 — sirke Kkislotasi 4 — xlorindol — 3 — sirke Kkislotasi
Cl COOH
AN
N
H

indol — 3 — butan Kkislotasi

Auksinler atamasi1 greksheden kelip shigqan séz (auxein — Osiriw,
kobeytiw). Olar birinshi ashilgan tiykarg: o6simlik gormonlar1 edi. Auksin
ulgisinin 6simlik ishindegi bolistiriliwi 6simlik 6siwi ushin faktor giltidur,
onin reakciyasi qorshagan ortaliq ham o6simlik organlarimin rawajlaniwi
ushin dhmiyetli esaplanadi. Ol judd quramali ham jaqst muwapiqlastiriigan
auksinnin aktiv transportt (polyusli auksin transporti dep atalgan) arqali

0simlik denesinin barshe jerindegi molekulalardi kletkadan kletkaga

jetkeredi .



Solay etip, 6simlik sirtqr  korinislerine tasir korsetedi ham nerv
sistemas1 talabisiz olardi tartipke saladi.
Auksinlerdin 6zine tan qasiyeti basqa Osimlik gormonlar1 menen

kelisip yaki qars1 tasir korsetedi. Méselen, auksinnin citokininge qatnast ust
0simlik toqumalarinda tamirdin qarsisindagr burtik  gumshalarin - esaplaw

arqal1 anmiqlanadi. Molekulyar darejede, barshe auksinler bir karbociklik

kislota gruppasi benzol saqiynast menen baylanisqan birikpeler. Auksin

toparmih en ahmiyetli agzas1 indol — 3 — sirke kislotast. Ol en kushli

jergilikli auksin esaplanadi. Jergilikli auksin sipatinda omii turaqliligi
Osimliklerde kop usillarda tekserilgen. Maselen, har dayim sharayatqa qaray,

onth molekulalarn kemeytiw arqali alingan nétiyjelerdi uliwmalastiriwi
aniqlangan.

Sogan qgaramastan, indol — 3 — sirke kislotasinin molekulalar1  suwh
eritpede ximiyaliq 6zgeriwshen, sonin ushin, ol 6simlik 6siwin basqgariwshi
sipatinda isletilmeydi. Tort tabiyiy (endogen) auksinler ushiraydi: indol — 3 —
sirke kislotasi, 4 — xlorindol — 3 — sirke Kkislotasi, fenilsirke kislotas1 ham

ondol — 3 — butan kislotasi. Olardin hammesi o6simliklerden ajiratip alip

aniqlangan. Endogen (jergilikli) auksinler menen bir qatarda, alimlar ham
islep shigariwshilar auksinik iskerlik penen kopshilik sintetikaliq auksin

birikpelerin rawajlandirgan.

Sintetik auksin analoglar1 ishine 1 — naftalinsirke kislota, 2,4 —
dixlorfenoksisirke kislota hdm basqalar kiredi. Ayirim sintetik auksinler,

maselen, 2,4 — dixlorfenoksisirke kislota ham 2,4.,5 — trixlorfenoksisirke

kislota gerbicidler sipatinda qollanilgan. Sonday — aq, 2,4 — dixlorfenoksisirke

kislotanin natriyli duzi — jabay1 shoplerge qarst gureste paydalanilatugin
gerbicidler gatarina kiredi.
Ken japiraglt osimlikler (eki tuqum ulesliler) maselen, oduvanchik

jinishke japiraqli oOsimlikler (bir tuqim dulesliler) maselen, shopler ham



danli osimliklerge qaraganda auksinlerge kobirek tasirleniwshi esaplanadi.

Sonin ushin da sintetik auksinler gerbicidler sipatinda paydal:.
CITOKININLER

Citokininler kletka boliniwi, toqumalardin  6siwi  hdm rawajlaniwi,

osimliklerdin qorshagan ortaliq shdarayatina iykemlesiwi ushin, uliwma

osimliktin tirishiligi, “Ontogenez” waqtinda kerek bolgan fitogormonlar
esaplanadi. Citokininler — izopentiladenin, ziatin, digidroziatin ham olardin
ribozid formalar1 ajiratip alimip biologiyaliq aktivligi tyrenilgen. Olardin
glyukozid tuwindilarinin  4dhimiyeti citokininlerdin transportinda olardi
targaliwdan, inaktivatciyalammwimman  hdm  noreversiv  inaktivaciyadan
gorgayda.

HoN

=N

N
P
H
Adenin

Citokininlerdin  auksin menen birgelikte 6Osimlik  oOsiwi  ham
rawajlaniw1 ushin dhmiyetke iyeligi adebiyatlarda keltirilgen. Bunnan tisqari
citokinin birikpelerdin molekulyar xarakteristkasti ham olardin tésirine
baylanish gistidinkinaza aktivliginin 6zgeriwi hdm ziatin tasirinin cis — trans
— struktura arqali basqariw (regulyaciya) qasiyeti Uyrenilgen.

Glicirrizin ~ kislotas1 ham adenin menen alingan molekulyar
kompleksin  (Glicirrizin kislotasi:A)  kartoshka  6simligi  6siwi  ham
rawajlaniwina tasiri in vitro sharayatinda uyrenilgen. Glicirrizin kislotasi:A
kompleksi 10% M koncentraciyada Glicirrizin kislotasi ham adeninge

salistirganda aktiv ekenligi amiglangan.



II-BAP. ALING AN NA'TIYJELERDI TALIQLAW

Orayliq Aziyada boyan o'simliginin® tamur-shiyki zatin sanaatliq
masshtabda jiynap aliw XX a’'sir baslarinda a'melge asirila basladi.

Turkistanda boyan tamirdan paydalamw 1906-jilda baslang an. Sol jili
Azerbayjannan Amerikanin® Mak-andryus firmasi1 Sharjaw qalasina alip
kelingen. 1947-jildin* avgust-sentyabr” aylarinda A'miwda'ryanmn’ eki boymin'
geobotanikas1 u'yrenilgen, onda boyan o'simliginin® tarqaliwi ha'm zapasi
boyinsha mag'liwmatlar jiynalg an.

B.B.Kerbabaev, A.A.Mesheryakov, A.N.Gladishevlar mag'liwmatlarinda
Turkmenistanda boyan o'simligi tiykarinan A'miwda’'ryanin® to mengi
bo’liminde targalg an. “Sredazlakritsa™ firmasi 1963 jili 11000 tonna qurg aq
tamur tayarlag'an. Bul aymaglardan jiynap aling’an tamur-shiyki zati du nya
bazarinda joqar1 bahalanadi.

Tamur-shiyki zattt jiynap aliw ha'm onmi sipath tayarlaw tiykarg'i
texnologiyaliq protsessler esaplanadi.

N.A.Murav'ev, V.D.Ponomarevler boyan tamirinin’® taza glitsirizzin
kislotasi boyinsha standartlastinwda gravimetrik, titrimetrik, xromatografiyaliq

analiz metodlarinan paydalaniw abzalliglarin ko rsetedi.

11.1. BOYAN TAMIRI EKSTRAKTINAN TEXNIKALIQ GLICIRRIZIN
KISLOTASIN AJIRATIP ALIW
Adebiyatlar analizi natiyjesinde soni ayttw muamkin, Glicirrizin

Kislotasi ham onin tuwindilarin farmakologik aktivligi hagqinda bir gansha
magliwmatlar belgili. Glicirrizin kislotasi n1 ajiratip aliw ushin hazirde
“LAKRISA” jeke firmasi tarepinen islep shigarilip atirgan boyan tamirimin
qoyiw ekstraktinan paydalanildi. Buninh ushin biz aldinnan belgili usildan
paydalangan halda, boyan tamirt qoyiw ekstraktina HSO4 min 1% li eritpesi
menen islew berip, texnikaliq glytserrizin kislotasi n1 shoktirdik ham shokpeni

neytral ortaliqqa kelgenshe distillengen suw menen juwip, qurgattiq. Alingan

qonir renli amorf kukin koriniske iye bolgan texnikaliq glytserrizin kislotasi



onimi baslangish boyan tamir1 qoyiw ekstraktma salistirganda 35 — 40 % ti

quradi. texnikaliq glytserrizin kislotasi dan sap halda Glicirrizin Kkislotasi ajiratip

aliw ushin biz avtorlar usinis etken usillardan uliwmalastirip paydalandiq .

Boyan tamiri
qoyiw ekstrakti

1% H2SOq4
A
TGK 1. aceton |  TGK dsh ammoniyli
" duzx
2. 25%NHs3
muz AcOH
110°C
gayta
kristallaw
75-80% GKMAD — | Texnik GKMAD B
809% EtOH

Kristall halatta taza Glicirrizin Kislotasi monoammoniyli

duzin ahiw usih
Us1 usilga tiykarlanip, daslep texnikaliq glytserrizin kislotasi 3 marte

atseton menen ckstrakciya etiledi ham koncentrlengen ammiak tasir ettirip,

Glicirrizin kislotasi nin ush ammoniyli duzi alinadi. Duzdi muz sirke
kislotast menen qaynatip alinip, payda bolgan Glicirrizin Kkislotasi
monoammoniyli duzi 80 % li etil spirtinen qayta kristallanadi. Alingan
Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi min  6nimi texnikalig glytserrizin
kislotasi nin ush ammoniyli duzina qaraganda 88 % ti quradi.

Aqirg1 basqishta taza halda ajiratip almgan Kristall Glicirrizin kislotasi nin
suyiglamw  temperaturasi  (Tqyq=222+2°C) ham polyarlangan nurdi  bunw
korsetkishi ~ ([o]p®= +60°£2°; s=0,05%; etil spirtinde) adebiyatlarda keltirilgen
korsetkishlerine sa'ykes keliwin korsetti. Somt aytip Otiw lazim, jogaridagy usil

boymsha boyan tamiri ekstraktman taza Glicirrizin Kislotasi ajiratip aliw 6nimi adette

8 —10 % quraydi ham bul 6nimnin 6zine tiser bahasin sezilerli darejede artiwina



alip keledi. Ust mashqgalan1 sheshiw magsetinde izleniwlerimizdin  keyingi
basqishinda biz tazaliq darejesi 97 % bolgan Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi
in hdmde hazirde Qazagstan Respublikasmmin “Chimkentbiofarm” ICHB tarepinen
“Gliciram” sawda belgisi astinda islep shigarilip atrgan hadm tazaliq darejesi 75 %
quragan Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi substanciyast menen salistirgan
halda fizik —ximiyaliq gasiyetlerin tyreniwge kiristik. Bunin ushin Glicirrizin kislotasi
monoammoniyli duzinmn tazahq dérejesi 75 % ham 97 % bolgan ulgilerin shartli
tarde  Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi — 1 hamde Glicirrizin kislotasi
monoammoniyli duzi —2 dep belgiledik. Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi — 1
ham Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi — 2 lerdin fizik — ximiyaliq qgasiyetlerin
tyreniw usillarman biri, molekula quramimndag erkin karboksil gruppalan mugdarliq
analizi bolip, om potenciometrik titrlew usili argali aniglaw mumkin. Bunin ushin
Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi — 1 ham Glicirrizin kislotasi monoammoniyli
duzi—2 (0,2 %) eritpelerin 0,1 M silti eritpesi menen titrledik. Titrlew natiyjeleri 3 —
suwrette keltirilgen.
pH 2

10 1

u] u] .I2 III:4 D:Ei III.IE'- 1 1 :2 1 j4 '1.II3 1 :EI 2I 2.I2 2:4
Xaxkm, mn
2-sawret. Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi suwh

eritpelerinin potenciometrik titrlew iymek siziglar

1) Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi - 1 75%,



2) Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi - 2 97%
Potenciometrik titrlew iymek siziginda NaOH tin jumsalgan 1,1-1,6
ml araliglarinda aniq sekiriw baqlandi hdm erkin karboksil gruppa bar

ekenligin tastiyiqladi. Alingan madnisler boymsha ulgilerdegi erkin karboksil

gruppalar mugdarm esapladiq.
Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi — 1 degi erkin karboksil

gruppalar mugdar1 2,7 ham Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi — 2 de

bolsa 3,2 ge ten ekeni aniqlandi. Potenciometrik titrlew jardeminde alingan
natiyjeler Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi quraminda tsh erkin
karboksil ~ gruppa  bar  ekenligin  tastiyiqlaydi. Glicirrizin kislotasi
monoammoniyli duzi — 1 ham Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi — 2
ushin pK, korsetkishi 4,6 ga ten ham bul sirke kislotast pKa korsetkishine
jaqin (pKa =4,76).
2.1. QOYIW EKSTRAKTTAN GLICIRRIZIN KISLOTASI
MONOAMMONIYLI DUZIN AJIRATIP ALIW.
BOYAN EKSTRAKTINAN TEXNIK GLICIRRIZIN KISLOTASIN ALIW.

Adebiyatlardagi magliwmatlar boymsha “Glycyrrhiza glabra” tamiri

quraminda Glicirrizin kislotasi nin  mugdar1 2 — 24% ke jetedi. Glicirrizin

kislotasi n1 ajiratip aliwdin juda kop usillart usinis etilgen bolip, olardin

kopshiligi  tamirdin  suwh  ekstraktinan ~ Glicirrizin kislotasi n1  mineral
kislotalar jardeminde shoktiriwge tiykarlangan.

+ + 2+
H,C.. ,COOR  R=K Na Ca

COOH COOH
o o
OH - OH
HO HO
coog 5 coog o
OH OH
HO HO

OH OH



11.2. TEXNIKALIQ GLICIRRIZIN KISLOTASIN AJIRATIP ALIWDA
REAKTSIYA ORTALIG IN U YRENIW
Glicirrizin kislotasi n1 shoktiriwde mineral kislotanin tabiyati ham

koncentraciyast  ayrigsha  orin  iyeleydi, maselen om1  shoktiriwde
koncentrlengen H»SO4 dan paydalanilganda kislota tez ham ansat shogedi,
biraq tiykargt onim smola siyaqli halda bolip, shokpe quraminda ballast
zatlardin mugdar1 bir qansha joqart boladi. Smola siyaqli shokpeni amorf
halatqa keltiriw ushin ulken koélemdegi suw sarplanadi, bunin natiyjesinde
bolsa alinatugin birikpe onimi sezilerli darejede kemeyip ketedi. Glicirrizin
Kislotasi n1  shoktiriwde suyiltirilgan mineral kislotalardan paydalanin:
birinshiden, 6nimnin amorf halatta shogiwin tamiyinlese; ekinshiden, shokpe
menen birge qosilip shoégip atirgan ballast zatlardin mugdar1 kemeyiwine
alip keledi. Jane sogan itibardi qarattw kerek suwl ekstraktqa konc H>SO,
n1 tamshilatip saliw lazim, bolmasa alinip atirgan birikpemizdin o6nimine

keskin tasir etedi.

Biz tajiriybe dawaminda boyan ekstraktinan texnik  Glicirrizin

kislotasi n1 aliwdin optimal usilin tabiwga hareket ettik. Bul tdmendegi

kestede 0z tastryigin tapqan.

1- keste

Texnikaliq glytserrizin kislotasin ajiratip ahiwga eritpe

ortahgimin tasiri

Texnikaliq
konc. S
Ekstrakttim Eritpenin | glicirrizin
Ekstrakt _ _ H2SO4 ) _ o
Ne eritpedegi ) ortaligi, | Kislotasimn
massasl, gr da mugdari )
qurami (%) pH ajiralip
(ml. de). ,
shigiw




onimi.

1. 200 10 7 4,00 17
2. 200 10 8 3,87 17,5
3. 200 10 9 3,73 17,8
4, 200 10 10 3,50 18,8
5. 200 10 11 3,32 19,5
6. 200 10 12 3,20 20,7
7. 200 10 13 2,91 21,8
8. 200 10 14 2,62 19,5
Q. 200 10 15 2,40 17,5
10. 200 10 16 2,10 15

Bul kesteden korinip turganinday pH =2,5—-3,5 araliginda texnikaliqg

glytserrizin Kislotasi joqar: 6énimde shigadi. texnikaliq glytserrizin kislotasi n

ajirattp aliw konc H,SO4 mugdarina da baylanisli.

H,C.. ,COOH

texnikaliq glytserrizin kislotasi

Glicirrizin kislotasiTAD

Sebebi ekstrakt quraminda Glicirrizin Kislotasi duz halinda boladi

somi ushin ogan jeterli

texnikalig glytserrizin kislotasi

mugdarda kislota qostwimiz kerek. Alingan

dan belgili awirhqtagr texnik Glicirrizin

kislotasi 10 ese kolem suwsiz aceton menen suw banyasinda ekstrakciya

etilip, filtrlenedi ham téjiriybe 5 ese kolem aceton menen jane bir marte

takirarlanadi. Birlestirilgen acetonl

ekstraktqa

shiyshe tayaqsha menen




aralastirilgan halda, Glicirrizin kislotasi nih Gsh ammoniyli duzi shogiwi
togtagansha, NH,OH tin toymngan eritpesinen qosiladi. Shokpege tusken
zargaldoq renli, amorf zat Glicirrizin kislotasi nin ush ammoniyli duzi

filtrlep alindy, spirt penen shayilip, son qurgatiladi.

11.3.BOYAN TAMIRI QOYIW EKSTRAKTINAN GLICIRRIZIN
KISLOTASIN AJIRATIP ALIW SXEMASI

bosiH TAMBIPBIHBIH KOMBIY IKCTPAKThI

+H.SOs KOHL, I

N/

Ilexnenu Gpuiarpiey Xxoam Kyprarbly

AleTOH/Ia IKCTPaAKIUAIAY

+NH:OH 25% I

N\

Y1maMMOHUAIN Ay34b] aJIbIY XdM KyPFaTbLy




[1I-BAP. T A'JIRIYBE BO ' LIMI

IZERTLEW OBIEKTI HA'M USILLARI

Alingan zatlardin 1Q spektrleri “Perkin - Elmer” firmasinin “FT — IR

System - 2000” qurilmasinda KBr tabletkalarinda  alindi. Birikpeler

eritpelerinin UF spektrleri “Perkin - Elmer” firmasinin “Lambda - 16”

spektrometrinde (kvarc kyuvetalarinin qalinligr 1 sm) belgilendi.
Uyrenilip atirgan Tulgilerdin PMR spektrleri isshi jiyiligi 100 MGc
bolgan YaMR - XL — 100 (Varian, AQSh) spektrofotometrinde alind1. Ulgi

sipatinda  Gyrenilip  atir§an komplekslerdin  deyterodimetilsulfoksidtegi
(DMSO —ds) 10% eritpeleri qollanildi. Ximiyaliq jiljiwlar 6 (m.u.) shkalada
ishki standart sipatinda tetrametilsilan (TMS) signalina salistirganda
keltirildi.

Birikpelerdin suyiqlaniw temperaturast PTP TU 25 — 11 — 1144
qurilmasinda Olshendi.

Polyarlaniw jOzesi burihiw muyeshin [a]p SM — 2 qurilmasinda, 50 %
etil spirti hamde 0,25 % NH4OH eritpelerinde Olshendi (kyuveta uzinhigi 1
dm).

Juga qatlamli xromatografiya (JQX) wushin Silufol (Chexiya)
plastinkalarinan paydalanildi. JQX ushin tdmendegi sistemalar qollanildi:

1. Xloroform : etanol —3: 1;

2. Xloroform : metanol —3: 1;

3. Sirke kislotas1 : metanol : suw —0,5: 35 : 64;

JQX ushin ashqish sipatinda fosfor — volfram kislotasinin etil

spirtindegi 20 % eritpesi ham yod puwlarinan paydalanildi.

I11.1. Potentsiometrlik titrlew

Potenciometrik  titrlewdi EV — 74 universal ionomerde, turaqli

temperaturada ham aralastirtp turilgan halda, termostatli kyuvetada otkerildi.



Siltinin normalligr xlorid kislotast 0,1 N standart eritpesi menen titrlew
usili arqali aniqlandi. Titrlew Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi ham

onh turli birikpeler menen alingan molekulyar komplekslerini suwl
eritpelerindegi ion tefisalmaqliligin aniqlaw ushin orinlandi. pK Genderson —

Xasselbax tenlemesi boyinsha esaplandi:

pK=pH-1ga/1-w(

I11.2. Eritpelerdin jabisqaqhgin amgqlaw

Eritpelerdin ~ jabisqaqhigin ~ amiglaw, olardi  tuwridan — tuwrl
viskozimetrde suyiltirtw imkanin beriwshi Ubellode viskozimetrinde amelge

asirildi. Salistirmali jabisqaqliqtt aniglaw ushin eritiwshi (tp) ham 0,2 %; 0,1
%; 0,05 %; 0,025 % koncentraciyadag: eritpelerdin (t)) agip Otiw waqti
6lshendi. Esaplaw témendegi formula boymsha amelge asirildi:

ti. ti_t . My .
77an:_’ 77):0:—0’ 77;1p=l’

t, t, C

Glicirrizin kislotasi monoammoniyli duzi ham onin  molekulyar
kompleksleri jabisqaqligin aniqlaw ushin birikpelerdi 0,01 N xlorid kislotasi
ham Na;B407 - 10H,O quramli bufer eritpesinde eritildi.

ORGANIKALIQ ZATLARDIN' FIiZIKALIQ KONSTANTALARIN
ANIQLAW"

Zatlardin® tazalig't olardin® fizikaliq konstantalart menen belgilenedi.
Zatlardin® balqiw® ha'm qaynaw' temperaturalari, salistirma aw'irhg'
(tag'1izhg'1), ssmw’ ko'rsetkishi siyaqli o'lshem birlikleri zatlardin® tiykarg'i
fizikaliq konstantalari bolip, olar ma'lim bir sha'riyatta ha'r qanday taza zat
ushin o' zgermes birlikke 1iye.

To mende biz qatt1 zatlardin® en” a’hmiyetli fizikaliq konstantalarinan biri
bolg'an balqiw’ temperaturasi, suyiq zatlar ushin bolsa qaynaw' temperaturasi

ha'm stmiw" ko'rsetkishlerin aniglaw’ texnikas1 menen tanisamiz.



Zatlardin® balqiw’ temperaturasin aniglaw’

Jumistin® barisi. Qatti zatlardin® balqiw™ temperaturas1 onin® xarakterli
konstantalarinan birt bolip esaplanadi. A'dette taza zat temeraturanin’ qisqa
intervalinda (0,1-1,0°C) balquydi. Zattin® quramindag’1 qosimsha zatlar onin’
balqiw’ temperaturasin biraz to menletedi.

Zatlardin® balqiw’ temperaturast arnaw ' l1 a'sbap ja'rdeminde, jin'ishke
shiyshe kapillyarlarda aniqlanadi. Bunday kapillyar naydin® diametri 0,8-1,5
mm, uzmlig'1 40-50 mm bir ush1 kepserlengen bolip, kapillyar naydin® ashiq
ta'repi arqali az-azdan jaqsi qurg atilg’an ha'm farfor keseshede untaq halg'a
kelgenshe maydalang an tekserilip atirg’an zattan salinadi. Zatt1 kapillyar nay
tu'bine tig'1z qilip jaylastinw' ushin zat saling’an kapillyardin® kepserlengen
ta'repin vertikal halatta uslap uzinlig't 30-40 sm keletug'in shiyshe nay ishine
taslaw’ menen sekirtiledi ha'm usi1 usilda zat 2-3 mm galin'liqta tig 1zlandiriladi.
Son" kapillyar nay rezina halga ja'rdeminde termometrge ornatiladi, bunda
kapillyardag'a zat termometrdin’ sinapli bo'legi menen ten' qatarda turatug'in
boliw'1 kerek. Son" bul kapillyar nayli termometr uliw ' ma ko'lemi 3/4 bo'legine
shekem kontsentrlengen sul fat kislota quyilg'an arnaw' 1 kolbag'a, misali Tele
a'spabina jaylastiriladi. Son" kolbani asbestlengen tor u'stinde 1qtiyatliq penen

qizdirilad.

1- su'wret. Balqiw® temperaturasin amqlaytug'in a'spablar.

Bunda a'lbette qorg'aw'shi ko'z a'ynegin kiyip aliw'in'iz lazim! Bunda
zattin® qatt1 haldan suyiq halg’a o'tiw’ temperaturalar1 aralig'it aniqlanadi.

Aniglang’an shama zattin® balqiw" temperaturas: delinedi.



Egerde tekserilip atirg'an zat taza bolsa, ol kishi temperaturalar
aralig'inda (0,5-1,5°) balqiydi. Eger zat taza bolmasa, onin' balqiw’

temperaturasi taza zatlarg'a salistirg"anda pa’seyip ketedi.

Suylq zatlardin® qaynaw’ temperaturasin aniqlaw

Qaynaw" temperaturasi suylq =zatlardin® tazalig'in xarakterleytug'in
a hmiyetli konstantalarinan biri bolip, ma'lim bir sha'riyatta tek g'ana sol
suyiqliq ushin o'zgermes shama bolip esaplanadi. Suyigliglardin® gaynaw’
temperaturasit basimg'a baylanislt boladi, sebebi suyigligtin® puw’ basim
atmosfera basimina ten'leskende g'ana qaynaydi. Suyigligtin® mug'dar jeterli
da'rejede bolsa, onin’ qaynaw' temperaturasin aniglaw'da a'piw ay1 aydaw’
a'sbabinan paydalaniladi.

Jumistin® barisi. Az mug dardag’1 suyiqligtin® qaynaw’ temperaturasi
Sivolobov wusilt boyinsha aniglanadi. Bunin® ushin az mug dardag':
tekseriletug'in suyiqhqtan 1 tamshi alip, om1 diametri 2-3 ml bolg'an tu bi
kepserlengen nayg'a salin’. Onin" ishine diametri 0,5 ml bolg an jaqarg'1 ta'repi
kepserlengen jin'ishke kapillyar naydi tu'sirin’. Son" naydi rezina ja'rdeminde
termometrge ornatip, suyiqlaniw® temperaturast aniqlanatug'in a'spabqa
tu'sirin’ ha'm a’ste qizdirin'. Bunda zat ko bikshelerinin® da'slep a'ste, son" tez
ajiralip shig'iw'in baglan™ ha'm sol w'aqittag'1 termometr shkalasi ko rsetkishin
aniqlan’. Bul ko'rsetkish shama menen zattin® qaynaw™ temperaturasina ten’
boladi. Berilgen taza suyiq zatlardan (benzol, toluol, xloroform, geksan, etil
spirti h.b.) birinin® qaynaw’ temperaturasin Sivolobov usili boymsha aniglan’.
Ta'jiriybe na'tiyjesin a debiyatlarda berilgen ko'rsetkish penen salistirin® ha'm

juw maq shig'armn’



Suyighqlardin® simw® ko rsetkishlerin amqlaw™ (Refraktsiya koeffitsienti)

Zatlardin® stmiw’ ko rsetkishi refraktometr a’spab1 ja'rdeminde aniglanadi
Organikaliq ximiya laboratoriyasinda zatlardin® simiw’ ko’rsetkishin aniqlaw’
ushin IRF-22 refraktometri ken" qollaniladi.

Monoxromatik nurdin® eki ortalig'in ajiratip turiw 'shi tegislik ju'zesine
tu'siw’ mu'yeshinin® sinusinin’ stmw’ mu yeshine qatnasi

sinqy/sinf=n|
birdey sha'riyatta o' zgermes shama bolip, ol simw " ko ‘rsetkishi Im/ dep ataladu.

Smmiw’ ko'rsetkishi suyiq zatlardin® a'hmiyetli fizikaliq konstantalarian
biri bolip, ol zatlardi identifikatsiyalaw® ha'm tazalig'in aniqlaw’'da
paydalaniladi.

Smmiw’ ko'rsetkishi /n/ temperatura ha'm nurdin® tolqn uzinhg'ina
baylanisli. Sonin® ushin simw" ko rsetkishi ma'lim temperatura (a'dette 20° yaki
25°C) ha'm tolgan uzmlig'inda (natriydin® sar1 spektr sizig't D, A=589,3nm)
aniqlanadi ha’'m np?® menen belgilenedi.

Jumistin® barisi. Refraktometrdin® yarim shar siyaqli o'lshew’ qaqpag'in
aship, om1 spirt sin'dirilgen fil'tr qag'azi menen tazalan® ha'm maxovik
ja'rdeminde to'mengi yarim shar siyaqli prizma tegisligin gorizontal halatqa
keltirin®. Son" tekseriletug'in suyiqligtan o'lshew’ prizmasina bir tamshi
tamizin® ha'm a'ste qaqpaqti jabin'. Ko'riw' trubkasmin® okulyarin gu'zetip
turg'an halda maxovikti buraw’ arqali gu'zetiw' maydaninda jaqti ha'm
qaran'g'1 bo'liniw' shegarasin payda etedi. Eger bul shegara eki ren’li bolsa,
maxovikti buraw™ argali anig su w retin payda etiw™ mu"mkin.

Payda bolg'an garan'g't ha'm jagti shegarani kesesine kesilgen tu'ri
ja'rdeminde Kkesilistirip, shkaladag't ko'rsetkish jazip alinadi. Bul tekserilip
atirg'an suyighqgtin® simw’ ko'rsetkishi bolip tabiladi. Tajiriybeden son
prizmalardin™ ju zesi da'slep atseton yaki spirt benen 19 allanadi, keyin filtr

gag az benen su rtilip tazalap qoyilad:.



Organikaliq eritkishler ha’m olardi tazalaw’

Organikaliq eritkishler organikaliq ximiya laboratoriyalarinda ken'nen
qollaniladi. Olar ha'r quyli sintezlerdi o'tkeriw'de, reaktsiya o nimlerin
tazalaw'da ha'm zatlardin™ fizikaliq gqa'siyetlerin u'yreniw'de ju'da’ za'ru'r.

Organikaliq eritkishler individudal zat yamasa zatlardin® aralaspasi (benzin,
petroley efiri ha'm h.t.b.) boliw't mu'mkin. Suw’sizlandirilg'an eritkishler
absolyut eritkishler dep ataladi, misali, absolyut spirt, absolyut efir h,t,b.

Barliq eritkishler fizikaliq konstantalar (qaynaw’ temperaturasi, tig'1zlig',
sitmiw'  ko'rsetkishi h.t.b.) menen xarakterlenedi. Qandayda bir jag dayda
eritkishlerdi qollamiw'g'a baha beriw de bul konstantalardi biliw" ju'da’ za'ru'r.

Etanol. Siyimlilig't 1 1 bolg’an kolbag'a 0,5 1 etil spirtinen salinip,
u'stine 110-125 g ku'ydirilgen kal'tsiy oksid qosiladi ha'm aralaspa suw'
banyasinda gaytimli suw itqish ja'rdeminde 6-8 saat daw aminda qaynatiladi.
Son" aralaspa xlorkal'tsiyli tu'tikshe menen jabilg'an suw’itqish penen
u'skenelgen kolbada bir ku'nge qaldiriladi. Keyin qaytimli suw itqishh
deflegmator gqadimgi suw itqishqa almastirilip etil spirti aydap alinadi, bunda
da’slepki 15-20 minut distillyat to"gip taslanadi ha'm qalg'anlari jiynap alinadu.

Alingan spirtten 35-50 ml xlorkal tsiyli tutikshe ornalastirilg’an gqaytiml
suw 1tqishli kolbag'a quyilip, og'an 2,5 g magniy poroshogi, 0,5 g iod salinadi
ha'm kolbadag'1 aralaspa magniy etilatqa 0 tkenge shekem ha'm eritpenin” ren’i
jogalg’ang'a shekem qizdiriladi. Bunnan son’ kolbag'a qalg an absolyut spirtti
salip, aralaspa 30 minut daw aminda qaynatiladi. Son" kolba suw 1tilip, alonj
benen u'skenelengen suw'itqish ja'rdeminde aydap alinadi. Aling'an etil
spirtinin’ gaynaw’ temperaturasi 78,16°S.

Metil spirti etil spirtinen pariq qilip, suw' menen azeotrop aralaspa
payda etpeydi ha'm sonliqtan on1 fraktsiyaliq qayta aydaw’ menen tazalaw'g'a
boladi. Sonday-aq omi etil spirti siyaqhi joqridag't  ko'rsetilgen usillardin’
ha'mmesi  menen de tazalaw'g'a boladi. Sintetikaliq metanoldi onin’
quramindag’1 atsetonnan tazalaw®™ ushin og'an furforol ha'm silti qosiladu.

Qaytiml1 suw 1tqish penen u'skenelengen kolbag'a 0,5 g metanol salinip, og an



0,25 ml taza aydalg an furforol ha’m 60 ml natriy gidroksidinin® 10% li eritpesi
qosilip, aralaspa 10-12 saat daw aminda qaynatiladi. Bunnan son’ metil spirti
deflegmator menen qayta aydaldi, bunda da'slepki 15-20 ml o"zinde al degid
qaldiglart bar distillyat alip taslanadi. Metanoldin® qaynaw’ temperaturasi -
64,7°C.

Xloroform. Xloroformdi onin® quraminda bolatug'in 1% etanoldan
tazartiw’ ushin 5-6 bo’lek suw™ menen qayta-qayta shayqatiladi. Tazalaw'd1
kontsentrlengen sul fat kislota (xloroform ko 'leminen 5% mug darda) menen
kislota ren’siz bolg'ang'a shekem juw'iladi ha'm son’ kislotan1 suw’ menen
Juw'1p, eritkishti suw’ bo’'leginen bo'liw'shi voronka arqali ajiratip alinadi.
Eritkish penen qurgatiladi ha'm fosfor (V) oksidi u'stinen qayta aydaladi.
Xloroformnin gaynaw" temperaturasi - 61,3°C.

Benzol. CgHs- benzol suw'da erimeydi, efir ha'm spirt penen ga'legen
qatnasta aralasadi. 6°S da benzol gatt1 jag'dayg'a o tse, ol aralaspalardan ajiratip
almadi. Bunin® ushin benzol 0°S g'a shekem muzlatiladi, son” ol
kristallang'annan keyin, eritpeden fil trlenip alinadi ha'm qurg atiladu.

Eger benzolda tiofen bolsa, ajiratiw’sh1 voronkada aralaspag’a 80 ml
sul*fat kislota (d=1,84) 1 litr benzol salinip, 30 minut daw aminda shayqatiladu.
Son" benzol qabati ajiratiw’sh1 sharshar arqali bo'lip alinadi ha'm suw’™ menen
Jjuw'1ladi. Keyin suw sizlandiriladi ha'm deflegmatorli kolbada qayta aydaladi.
Eger benzolda spirt, efir, atseton bolsa, suw" menen juw1p tazalanada.

Texnikaliq benzoldi tazalaw' ushin, ol bir neshe ma'rte 20-30 minut
daw aminda kontsentrlengen sul fat kislota menen kosip shayqaltiladi. Son™ ol
bo'liw'shi sharshar ja'rdeminde kislotaliq qabat ajiratip alinadi. Bul kislotaliq
qabat ren'sizlengenge yamasa aqgshil-sar1 ren’ bergenge shekem qaytalanadi.
Tazalap aling’an benzol bir neshe ma'rte suw’, 10% li natriy gidroksidi eritpesi,
son'man ja'ne suw menen juw ilip, eritpe suw siz kal'tsiy xloridi menen
qurg atildi ha’'m aydaldi, son’ aydaw" usili menen 80-81°C da gaynaytug'm
fraktsiya jiynalip almadi.



Uglerod tetraxloridi. Uglerod tetraxloridin tazalaw® ushin mexanikaliq
aralastirg'ish ha'm suw'itqish penen u'skenelengen kolbag'a uglerod
tetraxloridinen 0,5 1 salinadi ha'm og'an 57 g kaliy gidroksidinin® 100 ml
suw'dag'1, 100 ml etanoldag'1 eritpesi qosiladi. Aralaspa 50-60°C temperaturada
30 minut daw aminda uslap turiladi. Son’ siltilik gabat ajiratip alinip, to'rt xlorh
uglerod suw" menen juw'iladi ha'm siltinin® suw'l1 spirtli eritpesi tazalaw
qaytalaniladi. Keyin ol suw’ menen juw'ilip kontsentrlegen ku’kirt kislotasi
menen kislotaliq qabat ren’sizlenemen degenshe juw 1ladi. Bunnan son" eritkish
suw' menen juw 1lip, suw siz kal'tsiy xloridi menen qurg atiladi. Eritkishtin’
qaynaw' temperaturas1 - 76,8°C.

Atseton. Siyimlig't 20 ml bolg'an domalaq tupli kolbag'a pipetka
ja'rdeminde 2 ml izopropil spirtin tamizilad1 ha'm kolbani gaytimli suw 1tqishqa
tutastirilladi. Basqa stakang'a 1,5 g natriy bixromatin salip, ol 6 ml suw'da
eritiledi. Eritpege 5 ml lik o'lshew’ tsilindri arqali 1,8 ml kontsentrlengen
sulfat kislotasin a'ste-aqirinliq penen qostiladi. Izbe-izlik penen xroml: aralaspa
eritpesin pipetka ja'rdeminde suwitqish arqali kolbadag'i izopropil spirtine
a'stelik penen qosiladi. Birinshi tamshini1 qosqannan-ag ku shli reaktsiya ju rip,
kolba gizadi. Sonin" ushin kelesi okislew shi tamshisin qospastan aldin, kolbada
ju'rip atirg’an reaktsiyanin® pa‘seyiw in ku'tip turiw" kerek.

Xroml aralaspa qosip boling'annan keyin, kolba suw’ banyasinda 10
minut daw aminda qizdiriladi. Keyin qaytimli suw1tqish gaytimsiz suw itqishqa
almastirlip, eritkish suw' banyasinda aydap almadi. Bunda 55-58 °C aralig’inda
qaynaytug 'in fraktsiyani jiynap alinadi.

@)
[l
3CH3-CHOH-CHs+NayCr,07+4H,SO,— 3CH3-C-CH3+Cry(S04)3+NaySO4+7H,0



111.3. DASLEPKI BIRIKPELERDI TAZALAW HAM
SINTEZLEW

111.3.1. Texnik glicirrizin Kislotasin ahw

500 g boyan tamir1 qoyiw ekstraktt 1:5 gatnasta suwda eritip almnip,
eritpe ~pH ortalig1 kushsiz kislotali (3,5 —4,0) bolganga shekem, aralastirip
turilgan halda 1 % sulfat kislota qosildi (texnikaliq glytserrizin Kislotasi
shokpesi ajiraliw1  toqtaganga shekem). Shokpe daslep saqqiz  siyaql
koriniske 1ye bolip, dekantaciya usilinda suw menen bir neshe marte

juwilganda amorf kukin halatina otedi. Payda bolgan amorf kikin material

filtr arqal, filtrat suwlar1 ortaligi neytral halga kelgenshe suw menen

juwildi. Shokpeni daslep hawada, son quritiw shkafinda quritildi.
Qonir renli amorf kukin. Onim 175 g. (35 %)
111.3.2. Glicirrizin Kislotasinin sh ammoniyli duzin ahw

Mexanik aralastirgish ham keri suwitqish penen uskenelengen, kolemi

2000 ml bolgan ush awizli kolbaga 100 g texnikalig glytserrizin kislotasi
salip, ash saat dawaminda 1 litr aceton menen, eritiwshi gaynaw
temperaturasinda ekstrakciya etildi. Aralaspa suwigannan keyin filtrlenip,
qaldiq jane eki marte 11 den aceton menen ekstrakciya etildi. Filtratlar
birlestirilip, ekstrakt ortaligi 7,5 — 8,0 bolganga shekem koncentrlengen
NH4,OH eritpesi qosildi.

Sart renli Glicirrizin kislotasi ish ammoniyli duzi shokpesi Byuxner
voronkasinda filtrlep alinip, etil spirti (3%30 ml) menen juwildi. Daslep
xana temperaturasinda keyin qurgatiw shkafinda 100° C qurgatildi.

Sar1 refli amorf kukin. Onim 32 g. (32%) [o]p?= +38+2°; ¢=0,02%
(50% C,Hs0OH).



JUWMAQ

Respublikamiz florasi da rilik o simliklerge og ada bay.Usig an baylanish
O zbekistan Respublikasi Ministrler Komitetinin® 17.01.2017 jil 15-sanh
qararma tiykarlanip, Qaragalpagstan Respublikasi aymagqlarinin® sotsial-
ekonomikaliq jagtan rawajlandinw ha'm xaliqtin® turnus da‘rejesin ja nede
jagsilaw boyinsha ilajlar da'stu'rinde belgilengen: I. Aymaqlardi kompleks
rawajlandiriw, sanaat tarmaqlarin modernizatsiyalaw ha'm diversifikatsiyalaw,
shet el investitsiyalarin tarttw ma selelerinin® 6-punktinde ko rsetilgen «Boyan
o simliginin™ plantatsiyalarm ko beytiriw, tamirdi teren” gayta islew ha'm tayar
o nim sipatinda shetke eksport qiliwdi sistemali tu'rde jolg'a qoyiw»
maqgsetinde Respublikamiz aymag'inda o'setug'in da'rilik o’simlik bolg an
boyan tamirinan glicirrizin kislotan1 ajirattw ha'm qa’siyetlerin u’yreniw ilimiy-
teoriyaliq ja'ne a meliy a hmiyetke iye.

1.  Boyan o'simliginin® bioekologiyaliq 0 zgeshelikleri, ta biyatta
tarqaliwi, boyan tamiri-shiyki zatinin' zapasi ha'm onin® ximiyaliq qurami
menen fiziologiyaliq ta'sir mexanizmi haqqindag't a debiy mag liwmatlar
ilimiy-sistematikaliq jagtan izertlenip, analiz qilindi.

2. lIzertlew ob’ekti sipatinda Qaragalpagsatan Respublikasinin® orayliq
rayonlarinda (No'kis, Kegeyli) o'sken boyan o'simliginin® 4-5 jillig tamir
u’lgilerin tan'ladiq.

3.  Boyan tamuri qoyiw ekstraktt quraminan Glicirrizin Kislotasi
ajirattp alindi ham omin tiykarinda u'shammoniyli duzi sintez etip alindu.

4.  Jabayr halinda o'sken boyan tamirina  salistirg anda
ma’deniylestirilgen boyan tamirinan ajiratilg’an glicirrizin kislotasinin® o0 nimi
joqart.

5. Boyan tamurman glicirrizin kislotasin ajiratip aliwda reaktsiya
ortalig'inin® pH penen qosilg'an Kislota kontsentratsiyasina baylanisl ekenligi

anigland.
6. Sintezlenip alingan duzlardin fizik — ximiyaliq konstantalar

aniqlandi, olardin duzilisi IQ - ham UF — spektrler jardeminde tastiyiglandi.
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