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AHHOTAIUA
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doitmar  wm  KOA(PGUIMEHTUHH OIIMPHUIN YCYJUIApH XaKuJa KHCKada
MabJIyMOTIap KEATHUPUITaH. XCyCaH, alIaHTUPUITHUHT ujaean 3)PeKTUBIUrH,
Ky€ll »HepruscuHu anantupruuiap, DP.U.KHM kymaitupuin ycysiapu,
MAaCaJIaHVHT KYWINIIIHN.

Xo3upru KyHJAard CyB Xap3ajapH, KyAyKiap Ba pe3epByapiaplaH CyB
OWIaH TabMUHJIOBYM KaM KyBBaTJIM CYB HAacocjap TypJlapH, 3KCIUTyaTalus
Ta(CUBIAPUHUHI TAaKKOCHM TaxJIWJIA Ba YyJApHUHT aBTOHOM  3JIEKTP
MaHOanapura Tanadjaapu MabIyMOTIApH KEITHPUIITAH.

Kyém »sneMeHTIIapUHUHT aCcOCHMM  DKCIUIyaTallMOH —MapaMeTpJIapuHU
TaJIKUKOT KWIHII HaTWKacuja: Ky€ll sHeprusicuHu aitmantuprudyauar O.MN.K.
Xucooan; Kyéu SHEPTUACHHU alJIaHTUPTUWIAPHUHT TypJiapu;
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KyE€ll »Heprusick €pAaMuja >JEKTp HHEprusick OuilaH TabMHHJAII YYyH
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KHNPHUII

JAuccepraunsi MaB3yCMHMHI aCOCJAHMIIM Ba YHHUHI [0J3apOJiuru:
bytyn nayHénma oSHeEpreTMk KpU3UC XyKM Cypa€TraH BasuATIAa KauTa
TUKJIAaHAJIUTaH JHEprus MaHOacu sHa XaM ommabon OynmO Oopmokma. by
xakuaa Ipesunentumus M. KapumoB “JKoXOH MONIMSUI-UKTUCOAUNA UHKUPO3H,
V30ekucToH mapoutuja yHu Oaprapad HSTHIIHUHT HyJjlapu Ba dopaliapu’
HOMJIM acapuja Y30€KMCTOH y4yH HWHKUPO3HH OapTapad STHII Ba >KOXOH
0030puaa STHTY Mappajapra YUKUIIIHUHT UITOHYWIN Wylmapuaan oupu cudaruaa
AIEKTPOIHEPTETUKA TU3UMUHU MOJICPHU3AIMS KUJIHUII, SHEPTUsl UCTEHMOJIUHU
KaMaWTUPUII Xamja SHEPTUsTHU TEXKAIUTHUHT caMapalii TU3UMUHHU JKOPUN ATHUII
yopaJapuHU amalira OUIMPUII JIOBUMIIMTUHU, MaBXKyJl pecypciapiaH, OupuHYH
HaBOaT[a, AJEKTp Ba SHEPIHs pecypciaplaH HAdoriau Texamiu (oiiganaHa
OJIMIITUMU3TA OOTJIMK YKAHJIUTUHY aJIOXU]1a KA1 KWIUO yTraniap.

bytyn nyné HoaHbaHaBUW »HEprus TypiapuaaH QoiijaraHuIra Karra
KU3UKUI OungupMokaa. HoanbaHaBuil Ba KalTa TUKJIAHUII TEXHOJIOTHSCHUTA
acocliaHraH »Heprusi MaHOanapu, atMocdepara UQIOCTAHTUPYBYU MOJIaIap
YUKApMaraHd y4yH OSKOJOTHK To03a XuCOOJaHau. Y30€KHCTOH IIOPOUTHIA
KWYMK TUIPOCTaHIMA, KyEIl, IaMmoi, Ouomacca pecypciiapu Ba TeoTepMall
SHEprus TypJapujaH GoiganaHui a03apd XucoOiaaHaau. YHIAH TallKapH,
HOAHbaHAaBUU »dHeprusi MaHOalapu, 4YEKKa, TOIJIMBA MaBXYyd DHEPTuUs
MaHOanapuaH y30K, OOpHIN KUWWH TyMaHJIap Y4YyH SITOHA MKTUCOJUM, OCOH
SPUILUII MYMKHUH OyJIraH Heprusi MaHOacH OyJIMIIIA MyMKHH.

MycCTakuUIMKKa DSpUIIMITaH Oup IIAPOUTAA, DSHEPreTHK, HKOJIOTHK,
UKTHCOMUN XaB(PCU3IUKHM TabMUHJIAII MAaKCaauaa, IIYHUHTICK, EKWITH,
ANEKTPOIHEPTeTUKAa Ba CyB TH3UMHU (aonusATHAArd y3rapuuuiap pyi Oepud
Typran Oup XojaTaa, peclyOsiiKa SHEPreTUKACHHU PHUBOXKIAHTHUPHUIN YUYyH
HOMpan kenr QoiiganaHun, EKWITH, dJIEKTPIHEPTETUKACH Ba CyB TU3UMHHHU
MaMJIaKaTUMH3/a PUBOKIAHTUPUILI MyCTaXKaM OMUJI OYJTUIIH JIO3UM.

Xo3upru KyHaa Ky€mr OaTapesiapy SHT 3bTHOOpIM KyE&m ManOanapu

Oynaau. Ynap xap Xuil yCKyHajap Ba KypuJIMajapHH 3JEKTp dHEPrusick OuiiaH
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TabMHUHIANIA HYyPy3nu Kymwtanwiagu. XKyaa xam y30K OyiMaran Keiaxakia
IEKTP DSHEPTHsl MCTHEMOJMHUHT KYTaWumy OwiaH OyTyH JKaXxOHAA OIJIHiA
SHEPrus MaHOAIApUHUHT (KO3WJIMa KOH CHWIFM 3aXUPAIAPUHUHT Xap XUl
TypJapH) o3aluinra oJud keaumu kepak. LIlyHuHT yuyH albTepHAaTUB SHEPTHS
MabanapyHU MIUTAlI Ba yiapjaH ¢oiigaiaHuil Kepak, alHuKca OM3HUHT OupaaH
Oup Ba TaMoM Oyimac TaOuu dHeprus MaHOacu OynraH- Ky€mmad. Kemaxkakma
Ky€I DHEPTWSICHHM eTKa3uO OepyBunm ne0 acocaH Ky€m Oarapesmapu
XUcoOIaHaau, YYHKH yiap KyEIl dHEPrUsiCHHU OEBOCHUTA AJIEKTP SHEPTHsICUTa
IOKOPH Jlapaxanu KodhPuiueHT OuinaH allaHTUpaau, SKCIUTyaTamus capdiaapu
kaMm OymuO erapidya JOMMHIA KyBBaT Ba aTpod MyXUTHM HQuocIaManiu.
Oxupru [aBpa ap30H SICCM TMaHEIUIM XaMJa IONKa IUICHKalu Kye€ll
OarapesyapHU MILIAII, KOHLIEHTPATOp TU3UMJIAPH Ba KYN OOIIKA FOSJIApH KEHT
U3JIaHUNUIapU  onaub Oopuiuimm  Ky3arwiamu. Kenmakaknma 1IyHH KyTHII
MYMKHUHKH, alloOXyaa Ky€Ill 3J€EMEHTH Ba yJap acocuJa TYIUIOBYM KaTTa KyEIl
Oatapesiap HapXW IIYHYAJIMK mMacT Oynub, kKarra Maciitadiapaa Kye€rl
sHEeprusgcuiad (HonaTaHuIIl UKTUCOUN TOMOHUIAH KyJIail OYJIUIIA MyMKHH.
Xo3upru KyHja Ky€mr Oatapesuiapu 3HT 3BTHOOpPIM KyEl MaHOanapu
Oynmaau. Ynap xap Xujl yCKyHajap Ba KypuJIMaJapHU SJEKTP dHEPrUsicu OuiaH
TabMUHNANIAa Hyhy3nu Kyutanuwiaau. JKyna xam y30K OyiaMmaraH Kena)kakiaa
ANEKTP SHEPIrHsl MCTHEMOJMHHUHI KyNaluiuym OwiiaH OyTyH >KaxoHAa OIJHi
DHEPrus MaHOATapUHUHT (KO3WJIMa KOH CHWIIFM 3aXUPAJAPUHUHT Xap XWUJI
TypJiapu) o3aiuimra oiaub keiaumu kepak. [IIlyHuHT yuyH alnbTepHaTUB SHEPTHUS
MalajlapyuHU UIJIAII Ba yJapjaH Qoiiaianuin Kepak, alHuKca OU3HUHT OupaaH
Ooup Ba TaMoMm Oynmac Tabuu 3Heprust Man6acu Oynran- Kyémngan. Kenaxaknga
Ky©€l DSHEpPrusiCMHU eTka3ubd OepyBun Je0 acocaH Ky€mr Oartapesiapu
XucoOnaHa M, YyHKU yJap KyE€ll dHEPTUsSCUHUA OCBOCHTA DJIEKTP IHEPTHUSCUTA
IOKOpH Japaxkany Kod)PUIueHT OusaH ailaHTUpaan, IKCIUTyaTarus capdaapu
KamM Oynu0 erapiauya JOMMHE KyBBaT Ba aTpod MyXuTHHM wHdociamanu.
Oxupru gaBpjla ap30H SCCHM MAaHEJUIM XaMmJla IONKA IUICHKaIW KyEml

OarapesyiapHH MILIAIll, KOHIEHTPATOp TU3UMJIApH Ba KYN OOIIKA FOSIapU KEHT
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W3NIAaHUNIUTApY  Oonu0 Oopuiuimm  Ky3atwiamu. Kemakakma TIyHH KyTHII
MYMKHHKH, aJIOXUJa Ky€Il 3JIEMEHTH Ba yjap acoCHJa TYIUIOBYM KaTTa KyEIl
Oatapessiap HapXy IIYHYAIMK mMacT OYiamO, KkaTra Maciirabiapiaa Kyem
sHeprusicuaan (oinagaHuIl UKTUCOIUNH TOMOHUIAH KyJIail OYIUIIN MyMKHH.

Tomkent Bunosth 3anrumata TtyManu ['ymuctron KOWpmarm Hacoc
CTAHUMSICUHUHT DJJIEKTP TabMHUHOTHJIA MAapKasJiallllaH »HEPrus TabMUHATH
UMKOHUSTH OYJIMaraHjauTH VJIapHA KaTTa TUKIAHYBYM DHEPTETHK pecypciap
XxucoOura HSHeprusi OWaH TabMUHJIAII WXKTUMOUHN, HKTUCOAMM Ba CHECHIA
axamudarra sra. Myommo 0ynu6 quccepTaiysi MIIMHUHT MaB3yCcH Yoy 107a30p0
MyomMMora Oorunuianrad. JluccepranusjgaH Kys3jgaHraH MakcagHu ['ynucToH
K®Waarn Hacoc CTaHUMACUHUHT 3JIEKTP TABMUHOTUIA €YUMH KEATUPHUIIAIN.

TagKuKoT 00beKTH Ba MNPEAMETHHMHI OeJrwiIaHuIIM. TaaKukon
oowvektu ['ynmucton KOWnaru Hacoc cTaHuuscuaa JIEKTp TABMUHOTH MaHOau
cudaruaa KyJamnra MyJbKalaHrad, Ky€emn sHeprusgcuiad dpoigananum. Kyém
AJIEMEHTIIapu Typjapu Ba yiapHUHT (oitnanu umr kod3hOUITUEHTUHN OITUPUII
ycyiutapu. AWmaHTUpuiHUHT uaean sddextusnurn. Ky€m sHepruscuHu
annantupruwiap. CyB XaB3ajiapu, KyJAyKjiIap Ba pe3epByapiapiaH CyB OwiiaH
TabMUHJIOBUM KaM KyBBaTd CyB Hacociapu. Hacocimap skcruryaranus
TaQCUBTAPUHUHT TAKKOCHM TaxXJWIM Ba YJApHUHT aBTOHOM  JJIEKTP
MaHnOanapura Tanabnapu. Ky€ur siaeMeHTIapuHUHT acOCUM HKCIUTyaTaloH
napaMeTpJIapuHu TAAKUKOT KHUJIUILL.

Juccepranusi MIIMHUHT MAaKcal Ba Basudasapu.

Nmuanar makcaga: TomkeHT BuiosAsTH 3aHruata TyMaHu [yaucToH
KO®OHWparn Hacoc CTaHIMSACUHUHL JJIEKTP TabMHUHOTHAA KyEIl SHEPrUsICUJIaH
dboianaHuI TUBMMUHU UILIA0 YUKHIIL.

JIuccepranus UM TAAKUKOTJIAPH Basudanapu:

- 3anruara tymanu ['ynucton K@MWparm Hacoc CTaHIUSICUHHUHT SJIEKTP
TabMUHOTUHUHT TaxXJIWJIW Ba YHU €UUIL UMKOHUATIIAPH.

- Ky€m osnemenTnapu Typiaapu Ba  ynapHUHT  ¢oimanu Ul

KO3(PUIIMEHTHUHHU OIIUPUII YCYIUIapU



- CyB xaB3ajmapu, KyAyKJap Ba pe3epByapiapiaH CcyB OwuiaH
TabMHUHJIOBYM KaM KyBBaTJIM CYB HAacOCIapd WMMKOHUSITIAPUHYU YPraHUII
Oyitnya TaaKuKoTIap.

- Ky€m »31eMEeHTIapUHUHT aCOCUM 3KCIUTYyaTallMOH MapaMeTpJIapuHU
TaJKUKOT KWJIUII UMKOHUSITH.

Mag3y 0yiin4ya KucKada agaduériaap taxyiuiam. TepMosapo peakiuscu
Ky€Il HYpJAaHUIIUHUHT SHEPTUsS MaHOacw Oynu0 Xu3Mar Kujaaau. Xap Oup
CEKYH/I/la TAXMHUHAH 6-10M"kr H, He-ra aitnanagu. by xonna macca neddextu
4-10%r mu Tamkmn Kuiu6 DifHmreiHHnHr E=mc® Tenraamacura xypa 4-10%
JIk.ra TEHr SHEPITACH YHMKUIIUIAa OJMO Kelaau. By SHeprusHuHr acocwuii
KUCHUMH D3JIEKTPOMArHUT HYpJIaHUII Typuja yibTpa OuHadIIanan uH(Qpaku3ui
(0,2-3mMxM)  nuamo3oHma yMKaaW. Xo3upru  KyHaa ~Ky@mHuHr - Tyna
maccacn~2-10°  krHu Tamkmn Kwiagm, Oy 3Ca YHHHT JOMHMO SHEPIHs
YUKapUIIUHU TaxmMuHaH 10 MJ'Ip):[(lOlO) WWIap JaBOMHJA MYCTaKKHII
MaBXXYJIMTUHU TAbMUHJIAU]IN.

Kyém Ba Ep opacuna ypraua macodara TeHr MycTakKui (pazojgaru Kyemn
HYpPJIApHUIIIUHUHT HMHTEHCUBIIUTH, Ky€ul noduMucu ned aramaad. YHUHT
kartamurd 1353 Br/mM® ra Tenr. AtmocdepamaH yTraH Kyl HypH acocaH
MH(paKU3UI HYPJIAHUIIHUHT CyB Oyfjlapu OWIaH IOTWIMILM, O30H OuWiaH
ynbTpabuHadIa HypJIaHUIITHUHAT IOTHJIMIINA Ba XaBOJArd YaHr 3appadajiapy Ba
a’po30JuIapAaru HypJIaHUITHUHT TapKajauimra cababmu cycasnu. Ep ro3acura
eTaguraH Ky€ll HypJAHUIIHWUHT WUHTCHCUBIWIUTa atMochepa TabCUPUHHUHT
Kypcatruuu “xaBo maccacu’’(XM) Ounan Oenrmnananu. ByHUHT KarTtamuru
Kyém Ba 3eHuT ypracumaru Oypuak cexoncura (SecO) tenr. Pacm 1 ma kyé€mr
HYPJAHUIIN UHTCHCUBJIIUTUHUHT CIIEKTPAJI TAXCUMJIAHUITUHUA HAMOWHII ATYBUU
TYpTa OJTPU YUBHKJIAD KEJITUPWITaH (TYJIKUHIAD Y3YHJIMKIAPUHUHT Oup
WHTEpBaINAA OWPIWK MaWgoHAard KyBBar). FOKopuaarum »Hrpu UYM3UK €p
aTMoc(epacuiad TalKapuaaru KyEen CeKTUpura TyFpy Keaaau, ssbHU HOJAaru

xaBo Maccacura (XMO).
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Pacm 1.Cnektp Oyiimya Ky€m SHEPrUsACHHUHI TaXCHUMJIAHUIIUHU

KypcaTyBuUHd TYpTa 3rpu YM3uK[1].

by takcummanumuanm 5800 K Temmeparypacupga Kopa KUCHMIA
WHTCHCUBJIUKHUHT TaKCUMJIAHUIINA OWJIAH anmpokcuManusuiam MymkuH. XMO
CIEKTPH CITyTHUK Ba KOCMHUK KeMmayapaaru KyE€m OaTapesuiapuHUHT WIUTAIIHA
anuknaan. XM1 Ep o3acupar Ky€ll HYPJIAHUIIMHUHT TaXCUMJIAHMUIII
WHTCHCUBJIUTUTA TYFpHU Kenaau, KadoHku Ky€m 3eHutna typca, OyHIa TYIUK
HYpIAHHII KyBBaTH ~925 Br/M°HE Tamkni stagd. XM2 criektp 6ypuaru 6=60°
Jla By)kyJra kenaau. by xonga Tyiauk KyBBat 691 Br/Mm?

Epnaru ypraua HypiaHUII MHTEHCUBIIUTM TaXMUHAH XaBO MacCacHJIaH
yTran 1,5ra TeHr HypJaHUWII UHTEHCUBJIMTUTA TYFpHU Kenaau, Oy aca KyEémHuHr
ropusoHTra HucOaran 45° Oypuakgard xojaTtura TyFpu Keiaaad. Pacm 2 na
lem®ra 1c na XMO Ba XM 1,5 apouTuaa OUp PHEPreTHK WHTEpBaira TYFpU
KeJlaiuran (POTOHJIAp COHJIAPUHMHT TaxCHUMJIAHMIIM Keatupwirad. (Mkm)aaru
TYNKUH  Y3YHJIUTUHA (OTOH DHEPrusicura yTKa3ull ydyH KyWHJaru

MyHoco0aTaaH doiganaHauK
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Pacm 2.XM O Ba XM 1,5 mapoutuna Kyé€mnan tymaérran ¢oronmap
OKHMHHUHT CIIEKTpaJl TAKCUMJIaHUIIN[2].

XM 1,5 ma xKyém HypJIaHWIIMHUHT TYJIUK KyBBaTu 844 Br/M® Tamku
ATaJIH.

by kyBBar xo03upru BakTAa UNUIA0 YUKOpWiIa€TraH Qoimand Wil
ko3dduimentn nact (5-8% Kyém >IeMeHTIapuaaH Y36EKHCTOH IIapOMTHIA
KaM MCTHEMOJ KyBBAaTH OWJIaH WMIUTAMIUTAH AJIEKTPOH acOo0iIapHH, KyMiaJlaH
ysiii  TeneoHIapHu, HOYTOYKIapHU. KalIbKYJIATOpIap Ba IIyHra YXIIanUIapHU
TabMHUHJIAII YUyH eTapiukaup. by epaa kam ucTheMoia KyBBaTd JAeraHaa Ooup
HeuTa YH MBT Hazapaa TyTuiMokaa.

Uctbemomuun KyBBaTu 1037120 BT OYnran kypwimanap y4yH Ky€ml
DHEPTUACUHHM  AWJAHTUPYBUM  KyE€II  dJIEMEHTIapUHUHT  Gomanyd Il
Kod(DPUIMEHTH eTapiauK Japakaaa OYITUIIIH JIO3UM.

Kyém snemenTnapunu nnuiad YMKapuil, YIapHUHT OKOpHU doilaany uin
Koo pUIMEHTUTra SPUIIKIT XaM Hynra KyWIMarawiaura cababiu, xap Xuil
Makcajuiapaa unniad yukapuiaéTrad KU UIUiad YMKapuIny Y3namTupuiaéTrad
nact Qoiiganm  wm  kodpdurmeHTTura dra  KyE€m  dJIEMEHTIApHUIaH
doiinananuira, sSbHU Xap XWI ycy/ulap OuiaH ynapHuUHT (oiiianu i
KO3 PUIIMEHTUHU OTTUPUIITA TYFPU KETaau.

Wi yma Ma3yHUHT albT€pPHATHB €UUMIIApPHUIaH Oupura OOFuIIIIaraH.
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TaagkukoTaa KYJIIAHWITAH YCJAOyOJapHUHI KHCKadYa TaBcu(m.
XapakaTJIaHUII KOHYHUHHU aHAJWTHUK H(oaanamjia CTaTUCTUK Ba MaTEMaTHK
yeysnapaan (vHTerpan Ba auddepeHiuan TeHriaManapuiat) GouanaHuiIu.
OHEpreTuK XapakTEepUCTHKATAPUHUA AaHMKJIAIJAa OXHUPIM HUcCOATiIap yCyiH,
OPHEPTrUSHU MYXMT/Ia XapakaTJIaHWUI KOHYHHM Ba Oolllka TaOuaT KOHYHJapuaaH
dbolanaHuIIN.

TagKMKOT HATHKAJIAPUHUHI HAa3apui Ba amMajauid axamusatTu. Kyém
SHEPIUSICUHM aWlaHtupruuiap. P-m yTkazumuapaaru Ky€ll 3JIeMEHTIapH.
['eTepoyTumparu Ky€mr sHeprus ysraprkuuiapu. lortka tycukim Ba M/II —
CTPYKTypalin Ky€m osieMeHTIapu. IOmnka IuieHKanmn KyEm dSIeMEHTIIAPH.
Epyrnukay  koHneHtpamusnam. KyEél 5SHepruscHHM ailaHTUPFUUIAPHUHT
yerapaBuid ¢oigamu um koddduimmentu (OUK). IOnka muenkanum Kyem
aneMmeHTiapra Oynran tanabnap. ®UKuu kynadtupuin ycymiapu. Tynaupui
kodduienT, OV IOPUIT Ky4JaHUIIU Ba KUCKA TYTaTUII TOKHU OPTTHUPHIIL.
DJIEKTp MAaUJOHHUHT X)KMUM KyWIAaHUIIMHU OPTTUPHIL HA3apUKA acOCIIaLL.

Hacocnap »skcrutyatanusi TadCHBIApUHUHT TaKKOCHM TaxXJWIM Ba
YIIAPHUHT aBTOHOM 3JIEKTp MaHOanapura tajgadiapu unuiad yukuul. Mcrebmon
KyBBaté 750 Br, 220 B na wurraiiauran, yaymaopauru 4,5 M°/ coat, cyBHE 48
M OanaHAMKra KyTapuil WMKOHHUSATH OOp HAcoC MHUCOJUAA, aBTOHOM JIIEKTP
MaHOacura TasiabHu Oaxonam. Kam KyBBaT/IM HAcOCIHapHH 3JIEKTP SHEPrUscH
OwiaH TabMHHJIAIIAA Ky©eml SHeprusicuiad (odganmaHuin Ba TaKpPOPIAHYBUU
nekTp MaHOanmapu.TekmupuO® Kypum. Ky€mr 3siaeMeHTIapUHHUHT  acOoCHid
AKCIUTYaTallMOH MapaMeTpJIapuHA XUCOO-KUTOOU OakapuiraH.

TagKMKOTHUHI WIMHHA sHruaMru: Hacoc CTaHUMACMHUHT 3JEKTp
TabMUHOTHAA KY€l >HeprusicujaH ¢GoilagaHuill HAMYHACUHHM HILIA0 YUKHILL,
Tai€piain Ba CHHOB/IAH YTKa3HIIL.

JAuccepTauMsiiy __TApKUOMHHUHI _KHUCKa4ya _TaBcudu. Jluccepramus

KUpUII KUCMU, y4 O0OJaH TamKuji TomraH, aucceprauus 83 Oer Oocma
BapakgaH wuOopar. Jluccepranus UIIMHUHT TpaduK KUCMH claiana akc

OTTUPUJIITAH.
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Acocuii Oesqrmiiap Ba abpesuarypaJjap pyuxaru

XM- xaBo Maccacu
AlllI-ananor-coHnu auaaHTUPFUY
XMO- "HOoIZaru XaBo Maccacu

U ,, ,-MUKpOCXEeMaHU TabMUHJIAII
CK-xommapaTop

W~ TUpraK Ky4iaHUII
Eg-TakuK/1aHraH 30Ha KEHIJIMIH

| - Mauntukuit HE snementu
A-TYJIKMH y3yHJIUTH

T- RS tpurrep

V-3JICKTPOMAarHuT HypJIaHUII YaCTOTACH
N /1-nemmdparop

h- ITnauk noWuMucu

k- boreriMan noiiuMucu
N-doitnanu um ko3PPuureHTr
ou(\)- rotunui kodhpurmeHTr

F(A) —boToHNap OKMMU 3UUITUTH
R(A)- okuciaanyBun (HOTOHIAP COHU
Vx- OVIII FOpUIIT KyUYJIaHUIIU

| ;-KHCKa TyTallyB TOKH

AM -XM

ML, I1- meTan qudeKTpUK sSpuM YTKa3ru4
Q-tynaupuin korhPureHT

KT- xommyTaTop
[MTH+xyunanuui(Tok) aiaHTUPFUY

TB-mmdpartop

12



1. boo. Kyém sneMeHT/Iapu TypJiapu Ba YJapHUHr ¢oiiganu wuu
K03 PUIMEHTHHHN OIIUPHUII YCY/LIAPH XaKUAA KHCKAYA MABJIYMOT

1.1. AlinanTupum uaean 3pPeKTUuBIUTA

OparTna Ky€ml >3J€MEHTHM HIUIall NPUHLOMNM (Macajla p-T YTKAa3HII)
(dakar OupruHa XapakTepJIOBUM 3Heprusra sra- Eg, TaKWKJIAHraH 30HAHWHT
KEHIJIUTUTA.

DOneMeHTra Ky€ll SHPrUscH TYIITaH XOJja, 3Heprusick Eg naH Kuyuk
Oynaran (QoToHJIap, JJIEMEHTHUHI YHUKUII KyBBaTHra KymuMya KuHMaT
Kymmanan (poToHnap yHFOHMIIMAA EPYFIMKHUHT IOTWIMIIMHM XHCOOTa
onMaraH xonnaa). Eg nan karra sHprusra sra Oynarad xap Oup ()OTOH YMKHIL
KyBBatura E; ra TeHr sHprus Kymanad, (JOTOHHUHI SHEPTHACHHHUHI KOJraH
KHUCMH UCCUKJINKIa aiyjlaHaaIu.

OHeprusi  aitmantupuin  3@dexkrupmuruan - (€ku ugean  ¢.M.K.)

~d

—

by = :
: T
\J! A, = fq% =", R,

0)
Pacm 3. P-n yTka3zunuim Ky€m 3JeMeHTUHUHT Ky€ll OuilaH €pUTUIITaHaa
(a) sHEepreTUK AMarpaMMacy Ba Ky€Ill 2JIeMEHTUHUHT UealljalliraH YKBUBAJICHT
cxemacu (0) aHUKJIAIl y4yH, EPUTWITaH pP-N  YTKa3UIIHUHT JHEPreTUK
30HAJIAPUHUHT JHarpaMMmacuHu kypamus (pacm 3a). Kyém snementu upean
BOJIbT-aMIIEp XapaKTepucTHKacura sra nae0 ¢apa3 kuwiamus. byHra Tyrpu
KeJaJuraH SKBUBAJICHT 3amXup pacMm 30 na kypcaruiarad, Oy epaa Ky€m

HYpJIAHUIIUHYU ailIaHTUPHILAA XOCHI OyJIraH MYBO3aHAaTCU3 SHEPrus TallyBUU
13



3appavaJapHUHT XapakaTUHU KypcaTyB4M mapajuien noumuil Tok I, manOacu
KUPUTWITaH. /InogHUHTr TyWrHUII TOKM [g, roxmannm Kapumumra R, byHnpai
YCKYHAaHUHI  BOJBT-aMIIEp  XapaKTEpPUCTUKACHM  KyWJarn  KypUHHUIIAA
nudogaranau.

[ =1s(e" 4T —1) -1 (2)

Oy epaa A yckyHa MalJJOHH.

@opMyna (2) OwnaH aHUKIAHAAUTAH BOJIBT-aMIIEp XapaKTEPUCTHKA
rpaduru pacMm 4 na xKydugaru napaMmerpiap yuyH keiarupuirad: [ =100MA,
l=1HA, A=4cm® u T=300K. BospT-amnep XxapakTepuUCTUKacH TYPTUHYU
KBaJIpaHTJAH YTraHu Yy4yyH, Oy YCKYHAaHUHI DSHEprus MaHOa »KaHJIUTHHU
owIupay.

IOxanMa KapIIMIIMTUHUHT MabiiyM Oup vurmmmmmna 1,V (| Kuckaua
TYTYTHUII, V- 3JEMEHTIIAPHUHT OVII IOpUIIUAArd KYWIAHHUIIN) KyTaiMaHUHT
80%ra eramuMraH SHEpPrus XOCWJi OYnuImM MyMKUH. KynuHua 3JieMEHTHHHT
BOJIbT-AMIIEp XapaKTEPUCTHUKACUHU pacM 40 naru KypuUHHUILAA KYpCaTUIIAIu.
Pacm 46 nma I, Ba V,, karranukiap OenruiaHraH, Oyjaapaa MakCHUMaad YHKHII
kyBBaTH Pn(Pm = 11WVy). Kyém osHepruscuHM  alMailTUpUIN — HIeal
b dexTuBIUrK MaTepuan napameTpiJapyuHU ONTUMAJ TaHJallla ro3ara Keaaaw,
KayOHKH I KaTTanuk MuHUMan Oyiarasnia.

Pacwm 5 (T arpu un3uK)aa xap XU KEHIJIMKIa MaH KWJIMHTAaH 30HaIu SpUM
yTKasruuwiap ydyyH En  KypcaTwinran.ODHEprussHUHI — HJeajd  aiJIaHWII
3G EKTUBIUTH MaKCUMal YUKHII KyBBATMHHHI TallIKWM KyBBaTra(TylaéTra
HYpJAHUIIHUHT KyBBaTura) Pj, OynraHn HucOaTura TEeHr Ba pacM S5 Jaru

rpaduKIaH aHUKJIAHUIITT MyMKHWH:

_ TomomiapuEm sa nph Syaras 1ipT oypaax (3)
- '

192pu QUL OCHUOazN MaldoH
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Pacm 4. Eputunran Kyén sIeMeHTUHUHT BOJIBT-aMIep XapaKTepUCTUKACH

4t AMLE | -64

J —48

N
|
N

g, #A/cu?

~
I
]

b3

g 1 ' riﬁ’ | g
2

Ao, 38

Pacm 5. Kyé€m cnekropuga ¢oToHIap OKMMUHUHT 3UWIMTHHUHT (POTOH
SHepruscura OOFJaHMIIM Ba aWIaHTUPUII A(PPEKTHUBIUTMHN AHUKIAIIHUHT
rpaduk metoau [2].
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By epza | orpu umsuk octimary Maiinon 5,2-10' 5B/(cM’ -¢). Makcuman
sdexruBnuk 31%ra TeHrmurn anukiaanuo Eg=1,355B na makcumai KuiiMmarra
eramu, arapga A''BY  Typmarm SpuM  yTKasTHWIADHH  XapaKTEPIIOBUH
MaTepuaiap nmapaMmerpiapu KyJuiaHca.

WNkkuta KeTMa-keT p-m yTKa3uluuwiap yuyyH ¢.M.K. MakCUMal KUWMaTu
50%ra eramu, Ba Ey=1,563B; E»p=0,94>B;napna masxyn Oymagu. Ydra
yrkasunuap yayH Eg=1,753B; Egp=1,183B; Ba Eg:=0,755B; na ¢.n.x. 56%ra
eTaju.

KeiinH4anuk yTKa3ulll COHIapy KyNaluiuy OWiaH (.u.K. yCHILIH Kyaa
cexkuH Oynu0, macanan 36 yTkazunuiapaa ¢.u.x. 72%ra TeHr.

1.2. Kyém sHeprusicCHHU ailJIaHTUPTru4Jiap

P-n_ yrkasunurapmaru  Kyém saementiaapu  (KD). DHr aeBasio p-m

VTKa3UIUIM KPEMHUN KyEIl 3JIEeMEHTIApUHUA KYpUO YUMKaMH3, YyHKHA OyJap
Oapua Ky€m OaTapesyapu Y4yH JTaJOH yCKyHa ne0 osimHrad. Sccu Kyé€m
Oatapesutapu ep ycTuau Oaszaiap, ajoka Hyajounuiap Ba KOCMHUK KeMajapja,
y30K BaKkT JaBOMHJIa YUYIIHM TabMUHJIOBYHM, acocuili mMaHOa Oynamu. Acocuii
MyaMMO, Oy 3JIEMEHTHUHT 3HEPIUs alJIaHTUPUIIN Ba YHUHT UIIOHWINTH, YYHKH
IOKOpH DHEpIsUId 3appadajap TabCUpHJA, TalllKKM opOHUTajapia BaKT YTHUIIH
OWJIaH RJIEMEHT XapaKTepHucTHKanapu nacaiaau. Ep yctu mapoutuaa sccu
Ky€m OaTtapesuiapHu KyJutaml OujiaH Oupra KOHILIEHTpATOpJIu KyEm Oarapesiap
TU3UMUHU XaM KYJUlall MYMKHUH. OJIEMEHT WIIOHYWINTUHU Ba DSHEPrus
aitmanTupul 3QPEKTUBIUTUHU OMIMPUII OuIaH OMp KaTopj]ia, YHUHT HApXUHU
NAacalTUPUIL MyaMMOJIapH XaM Typaju, YyHKH €p o3acuaaru KyE€m TH3UMIIAp
oxupuja Oomka MaHOamap OwiaH MycoOoKajall MMKOHJWKra sra OyJuId
kepak. Ep rozacuparmsicc maHe/id TU3UMIIAp ycTuaa onub OopuiaérraH
MIIUIAPD AaCOCaH YJAPHUHI HAPXMHM MAaKCUMasl Macaluvilura Ba auJIaHTUPHUIL
¢.u.x.10% nmapaxacuga cakiad KoJMIIMra KapaTwiraH. by makcannap y4yyH
HIyHAAK JIeHTanapHu puisepiap opKail YCTUPUII KU “TIacTUHAra riacTuHa”
Ba JICHAPUT JIEHTalap YCTUPHUII KaOW TOJJIOXKKamap spaTUll, YCyJapu

KYJUTAaHWIAIH.
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Tunuk Ky€m 3JIeMEeHUHUHI CXe€Macu pacM 6 Ja KeITUpWIraH. Y 03aBUild
OMUK SICCH KOHTaKT, OpKa OMHUK TyTalll KOHTaKT Ba EPUTHITAH KOIIAHUIIHUHT
ro3acuyia spatwirad (Macanan auddysus opkanv) maiiga p-m yTUILIapaaH
TAIIKUJI TOTITaH.

Arapia CUPTHHMHI o3acura A TYJIKUH Y3YHJIMTHUJArd MOHOXPOMATHK
EpyFIIMK TylIca, (DOTOTOK Ba CIEKTpall KailTapuill (Oepuiirad TyJIKUH Y3YHIIUK]IA
outra Tymaérran (OTOHTa TYFpPH KENaJWraH KOJUIEKTOPJIAHTaH 3JIEKTPOHJIAp
COHH)

G(A4x) = a(DFAI1-R (4) lexp[- & (Hx]  (4)

a
BN A N T T
cz%; 1 O0mch, Sip-muna !

N

p-r=

P

Pacm 6. P-m yTKa3unumm KpeMHUM KyE€ll 5SIIEMEHTUHUHI CXEMaTUK
TaCBUPH.

a-IOKOpUJaH KypUHUIIL, 0-€H KypUHUILY.

@OTOTOK  O3UKCU3JAHTUPWITaH  KarjaMJard TOK  TallyBYuiap
reHepalusIcy HaTiKacuia naiao Oynaau. By epna aiekTp MailoH HIyHYaJIuK
KaTTakd, CEpyFIMK TabcUpuIa Naiao OyidraH »3JIEKTPOH Ba TeUIMKYalap
O3UKCH3JIaHTUPUJITAH KaTJIaAMJIaH ¥3ap0o peKOMOMHAalMs KWIHILITa yIrypMacaaH
YUKApUJIA]IH. [IyHunr Y4yH OUpIHK CHEKTpal MHTEpBaIA
O3UKCH3JIAHTHPUITaH Kariaamzaa (OTOTOK ymoOy KaTiamaa BakKT OUpIuruaa
IOTWJIaUrad (POTOHJIAp COHUTA TEHT OyJIaIu.

Jar=0F (1-R) exp (- @ x;) [1- exp(—aWA)]. (5)
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Kyém nypununr F(A) coexrpan rtaxcumnamummm (pacm 1) Guian
EpuTHIITaH AJIeMEHTHAaH YTa€TraH (POTOTOKHUHT TYJIHMK 3WWINTH KyHUaarura

TCHI.

J=qf, " F(OILR (1) ISR(A)d2,  (6)

By epma AM- IOTWIMIIHUHT KU3WJI 4erapacd, SpUM YKa3FrHUHHHT MaH
KWJINHIaH 30HACHHHHI'T KCHIJIMI'U 6I/IJIaH AHUKJIaHaIU. J L HHHI' MaKCHUMaJl
KAMMATHHH OJIMIN Y9yH TYJIKHH Y3YHJIUKIApUHUHT Oapua 0< A <Am

muano3onnga R (A)am kamaittupuin Ba SRHM Karraitupuin kepak. By xoima

Tyaupui paxropu FF:
. Im¥m

" I Vxx

(7)

DneMeHTHUHT ailnantupuil (§.u.K.) 3ppexTuBauru

ImVm FF-Il -Vxx

o o (8) raTenr.

@oiinanu U KOIQPUIMEHTUHUHT MaKCHUMall KUMMAaTWHU OJUII Y4YyH
cyparnaru Oapua yuyTa KYmaWTHpPYBUMJIApHUA MakcuMai K kepak (8). Pean
Ky€Il SJIEMEHTIIapJa TYFpPU TOK O3MKTUpPUIMAraH KaTjiaMJard TallyBuujap
pekoMOMHanuMscH OWIaH aHUKJIAHWIOM MYMKUH. by Xonnma ainanTupuin
S>pQeKTUBINIY yMyMaH alTragga uiaean auoanarugad kam oynamu. 27°C na
KpeMHUI  KyE€ml  dJeMeHTJIapuja  pPEeKOMOWHAIMA  TOKM  alJIAaHTUPHII
s extuaur 25% Kamauimmra oauo Keaaau.

Hubdy3non Ba pekoMOMHAIMS TOKJIAPH KATTAIMKIAPU TEHT EKH KYT
nedekTin Ky€m 3JIeMEHTIapuaa TYFpU TOKHUHI YTUINTa y3rapuiira OyiraH
Hucoatn exp(qV/nkT) xypuuuiiga OyauinM MyMKHH, Oy epaa n- HWacalIMK
daktopu ne6 aramaau. Onmarra aanTupuil dQPEKTUBIUTH N OPTUIIH OWIIaH
Kamasiau.

AMMO, aJIOXHIa MaiI0OHH 2CM° TEHT Oyaran Ky€m 3JIEMEHTUHUHT OY1i
xapakat kyuinanumm 0,5-0,6B Ba kucka Tyrammm Toku 30 man 60MA raua
Oynca xam, OyHAall »>JIEMEHTIAPHUHI KeTMa KeT YJaHMIIM 3ca KaTTa

KYyWIAHWHWIIUTE Ba TOKIM KAPIUIMKJIAPHH Yyiammra WMKOH Oepaan Ba 60°C
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temnepatypa, AM1(~100mBT1/ em?’ Ooynranna ¢.u.x. =11,5% nu 10BT KyBBaTHU

Au1ad YuKaIu.

1700,

[~
<
T

S
S

)

77/ 7tdear., 20°C), 2%

S
T

g . L
7 100

1

200 g ¥00
7: o 5 .

Pacm 7. Upean (y3nukcu3 4YM3MKIAp) Ba pekoMOMHAIMs (IITPUX
YU3MKJIAp) TOKJIapuaa p-n yTkazunuid Si Ba (Ga As Ky€ll 3JeMeHTIapu YYyH

HOPMAJJTAIITUPUIITAH alaHTUPUII Y)PEKTUBIUTH .

lerepoyrumnaru Kyé€m sHeprus yraptkuuiaapu KJ. I'erepoytunuiap Oy

TAKUKJIAHTaH 30HAJIAPU Xap XWJI DHEPreTUK XoJaTiapuIard HWKKUTa SPUM
YTKaru4wiapHUHT KOHTaKTHAAa Xocul Oynran yrunuiap Oynmamu. Ommuit, p-m
VTUILIUIA KY€ 3JIEMEHTIIApU OJIWJIA, TETEPOYTULILIM KY€l 3JIEMEHTIAPUHUHT
adsamumru Kyiunaruiaapaas uoopat: 1) sHeprus Eq erapanua kaTTa Ba 10KOpH
SHEPrusiii  (POTOHJIAP UWKKUHYM APUM  YTKA3TUYHUHT KaMmOarajuiaiiraH
KaTJlaMyZa HOTWII [IapTiapuaa, KUCKA TYJIKWH JUAMlO30HHUA CIIEKTpall
KAUTApUIITHUHT KAaTTAJUIAMUIIN; 2) OUPUHYHM SPUM YTKAa3THUYJaH EpPyFIUKHH
VYTHUII ApOUTUHHU EMOHIAIITUPMACAAaH, YHU KyWId JIETUpJall MyMKUH OyJraH
niapTa, KeTMa-KeT KapIIWJIMKHUHT KamMaluiny; 2) arapja sipuM YTKa3THYHHHT
OMpUHYN KaTJIaMH eTapiivya KaJIMH Ba SPUM YTKa3TW4 KEHT TaKUKJIaHTaH
30Hara sra OyJras XoJiJia, YHUHT I0KOpY paJHalliOH TypFYHIIUTH.

by epna kenr 3oHamu sapum YTKasrud, Eg nan xaMm  sHeprusiuu

(poTOHNApHM yTKa3aaurad, ONTHK Aepas3a cudatuaa donpanuHagn. Eg - By
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JMATO30Haru SHEPTUSUIN (POTOHJIAPHU TOMO YTHUIIJATU TallyBUWjap spaTajiu.
Arapaa Top 30HANU SPUM YTKA3TU4Jla HYpHUHT IOTHIHII KO3()PHUIIMEeHTH KaTTa
OyJca, TallyBUMjIap TeHepalusacura kamOarananirad KaTiamaa €Ku yHTra SSKUH
coxala MaBxya OVymaau Ba TaulyBUYWIApHU HUFUII AI(PQGEKTUBIUTH KaTTa
oynasu.

[erepo yTKazruwim Ky€uml SIEMEHTUHUHT KU3UKApJIM MHCOIU — Oy
YTKAa3yBUM IIMIIA-IPUM  YTKA3THd TeTepo  YTKA3TMUMAMp. Y TKA3yBuH
mmmanapra uaaus okeuau (Eg=3,55B 1nu Ba snexktpoH sxunauru x=4,45 5B
In,03) | kanait okcumu (Eq=3,55B Ba anexrpon skunmuru ¥, =4,8 3B SnO, ) Ba
uHaui Ba Kamaid kopummacu okcuau ( ITO, In,O; Ba SnO, apamammacw,
E4=3,75B 1wm Ba snexTpoH AkuHaMru x=4,4 nan 4,55B raua) xabu oxcuI spuM
yTkaszruuwiap kupaau. IOnka miueHka Typaaru 0y OKCHUJ sIpUM YTKa3ruujaap Oup
Oupura MOC KeJraH sIXIU JIEKTP YTKa3yBYAHJIMK Ba FOKOPU ONTHUK TUHUKJIUKTA
sra. llyHuHTr y4yH ynap €puTuII KOIUIaMa Ba T€TEpO YTUII KUCMHU POJIMHH

yitHaiiau (Pacms).

0° T T ' '
110/ p-Si o a ]
vt o s 0t -
-2
o 7 T=a10k of - ' }
é m—i 30 o
\ i 250 T
“ 200
N/ SN 1
I s U
'/0_5_ " e 1
v 4z 4% g6 4¢
Ve, B

Pacm.8  ITO-Si rerepoyTKa3uIIHUHT BOJIBT-aMIIEp XapaKTEPUCTHUKACH.
Pacmpmarm xupuTmaga TYFpU CHJDKHTHIN XOJWJArd 30HA JUarpaMmacu

KYpCaTHJITaH.
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Pacm 9. Ukxkm §yrumum kackaa Ky©€ml SIEMEHTHHHT JHEPTeTHK

30HAJIAPHUHT UCAIUIAIITUPUIITAH IMarpaMMacH.
VY3rapTUIHUAT FOKOPH A()(PEKTUBIUTHHN OJIMII YIYyH TETepO YTHIILIU
Kackan Kyeur anementu (pacm 9.) TaBcus stvian.[3].

Hlorrka TVcukiu Ba MJII —ctpykrypanmu kKyénr snemMenTiapu KD.

[oTTka TYCHKIM Ky€ml AJIEMEHTIAPUHUHT ad3ajuMKIapura Kydugaruiap
kupaau: 1) OyHaall sneMEeHTIapHHM NMAcT TeMmmeparypajiapia Tal€priail, 4YyHKH
I0oKopu Temmeparypaid auddy3us ONepanusICUHUHT YTKA3WIUIIA Kepak
Oynmait Kojaau; 2) MOJUKPUCTAI Ba IONKA TUICHKAIM KYEII dJIeMEHTIapUHU
spatuia ymoy kapaéHHU Kyiuiail; 3) I0KOpU paJualdoH TYPFYHJIMIU, YyYHKH
yJap F03aCUHUHT SIKUHUJA KYWIH 3JIEKTP MalJI0H MaBxKy[; 4) KaTTa YUKUII TOKU
Ba SIXIIM CIEKTpas KaTapuil, Oy Xxam OyJica kabarajaiirad KaTJIaMHUHT SIpUM
VYTKa3rud ro3acura OEBOCUTAa THUPKAHTAHJIUTM OWIaH ro3ara KeiauO, OyHWHT
HAaTWKACHIA KWYUMK Xa€T BaKMIAPUHUHI HETraTUB TabCUPU Ba 103aJaru
PEKOMOMHAIMSHUHT I0KOPY TE3JIUTH KaMasiJIu.

@OTOTOK Ba MKKUTa CHEKTPAJI KAUTAPUIIHUHI ACOCHM KOMIIOHEHTACH

KaMmOaraJutalra Katiamza Ba 6a30BHil 3JIEKTPOHEHTpal coxacuia TalryBYmiIap
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reHepanusicu Ownan Oornuk. KamOaramnamran Karjgamaa TallyBUMJIApHU

KOJUIEKTOPJIAI P-TI YTKA3UIIIary Kabu YTaiu.
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Pacm 10. Tycuk Ganmananurura HucObaran y3rapTuill 3¢ ¢GeKTUBIUTUHUHT
OOFJIAHUILIN.

bynmait nnean Gormanunuiap pacm 10 ma kentupuiarad (EpyFIMKHUHT
KaUTUIIA Ba PE3UCTUB WYKOTUIIUIAP XHMCOOra OJMHMAaraH Ba WJCAIUK
¢daktopau lra Tenr ae0 kaOyn KuiuHrad). KypuHuO TypuOIMKH TYCUK
OamaHguru OpTUIIM OwiaH (.M.K. OIIAad Ba dYerapaBWil XoJija yHHUHT
MaKkcuMan Kuimatu q@g (Makc)= Eg, ~25% nm tamkmn stamu. Pacm 10 na
db.m.x. derapaBui KuUWMaTIapu Xap XWJI SPUM  YTKa3Fu4wiIap Yy4YyH
roMoytuniapaaru ¢.U.KJIApHUHT 4YerapaBuil KAUMAaTIapura MOC SKaHJIUTH
KypcaTaau.

[IoTTKM TYCUKHUHT KaTTa OaJaHJTMTUHY OJIUII YYYyH, OJlaTAa M-TypJaaru
SpUM YTKa3ruwiap YIyH YUKHII WA OaaH]l METaJUIap/JaH Ba P-TypAarud sipum
YTKa3ruuiaap Y4yH 3cCa- YUKWI WIIA KaM MeTaluuiapiaH (onmanaHuianm.
Macanan , p-typaarad Si ra UKKHA KaTJIamIId 3JEKTPOJI UIIATHIAIU (KAJIUHIUTH

50 A° muc Katiiamu Ba Kaauaaurd 50 A° xpom Katiaamu ), Oyaaa xpom HlorTku
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TYCUKMHHM SpaTUIl y4YyH Ba MHUC 3Ca XHUMOSUIOBYM KOIUIAIl YYYyH
doitnananunaan. bup >kuHCIM TarnukiIapaa sSpaTHWIraH MeTall-ipUMYTKa3rud
TU3UMJIAPHUHT KYMUWINTUAA TYCUKHMHI MakcuMan Oamanamuru ~2/3 E; Hu
TAIIKWI 3Taau. AMMO, TYCUK OallaH/UIMTMHUHT TaKUKJIAHTaH 30HA KEHTJIUTUTa
HUCOATH OPTUIIM MYMKHH, arapjia MeTajUl Ba SPUMYTKA3TWy TarjdK opacura
KyWIH JIETUpJIalrad spuMyTKa3zyBuM (Kaauniuru 100 A Ba Taryimkra HucOaran
KapaMa-Kapliy Typja Jerupiaiiran) KarjiaM KUpUuTuica.

MAII crpykrypanu Ky€ml >SJIeMEHTIIApUIa METAUI Ba SPUMYTKA3ruy
TarjavuK Opacu/a FNKa u3oiasuusuiam Katiamu spatainaau. M/II1 crpykrypagaru
Ky€Il 3JIEMEHTJIIApUHUHT a3ajUIMTH ylapAa Kywid 3JEKTp MalJOHHUHT SpPUM
VTKa3rud 1o3acura sIKUH S>KOWJaraHiaurd OuiaH Oofnuk OynuO, MaiijoH
WyHanuIIM KHUCKA TYJKUHIM EpyFIMK OuiaH XOocwi OyiraH TallyBUMJIApHU
KoJUIeKTOpiaamra épaam Oepanu; OyHAAaH Tamikapu, OyHAall 3JeMEHTIApHUHT
aKTUB coxacuaa TupPy3uoH p-I-YTULUIM KY€l AJIeMEHTIIapura Xoc OyiraH Ba
kupuinManap quddysuscuaa maiino 6ynaauran, KpucTamuik aeddexriap myk.

IOnka muenkanum Ky€m sneMeHmiapu KD. DiekTp akTMB €KW NACCHB

(mMima, maacTMacca, Kepamuka, METall, Tpadur €ku MEeTauTypruk KpeMHUU
KaOu) Tarjukra YCTpwiraH KM TYIIMPWITaH IOJMKPUCTAIUINK EKU TapTHOra
KEJITHPWIMAaraH Mi¢HKaaap, nkKa MICHKAIA Ky€EI dIeMEHTIapuIa, akTUB SIPUM
YTKa3uII KaTiamiiapu Oyiaam.

IOnka mureHKanm Ky€mr AJIEMEHTIAPUHHUHT  aCOCHH  YCTUBOPJIMTH
HApPXWHHUHT TACT OYJIMIIKIA, YYHKH YJIapHHM Tal€épjariia ap30H TEXHOJIOTHS Ba
HUCOamaH ap30H Marepuautapaad GoimaaTuHaad. ACOCHi KaMUYMIMKIApU dCa,
nacT ¢).1.K. Ba XapaKTEePUCTHKATIAPHUHT acTa CEKUH TaHHA3YJl OYITUIIIH.

Bomka ronka  mwieHkanu — dneMeHTHUHr — acocu  CulnSe,/CdS
rerepoyTkasum O0ynaau. Kucka Tyratuimn Toku Ba (.HM.K. JOHAIAp yaIdamiiapura
oornmuk OVmaau. owanap pamuycu 0,3 man IMKM Ba yHAAaH KarTa Oyiaummaa
¢.u.x. 4 nan 6,6%raga opTanu.

IOnka mmenkann Ky€mr siaeMeHTIIapd yuyH amopd kpemuuii(a —Si)

matepuan cudaruaa Kymuraamaaau. [TO €ku metann katinamMu OuiiaH KOTJIaHTaH
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IIMIIA Tarjukaa 1-3MKM  KaduHIMKAArd —Kariamiiap, FOKOPH —4YacTOTalH
paspsaana yctupuianud. Kpucrammuk Ba amopd KpeMHHUIUIap Kyna xam
dapxnaHagu: OupuHYMCH KeHIUrH 1,138 TYFpu sMac TakMKIaHraH 30Hara ara,
THAPOTEHU3MpIIALIral a- Si Ja ONTHUK IOTUIUIUIAP XapaKTepUCTHKAIapH dca
KeHrmuru 1,60B TyFpu TakMKJIaHTaH 30HA KPUCTAUl XapaKTEpUCTHKAIapura
Vxmaian. ['maporeHmsupiamrad a-Si ronka IvieHKatapuaa xam  HIortku
TYCUKJIM XaM p-II  YTKa3uIUIM Ky€ml JieMeHTiIapu spatuinau. Kyém
CTNIEKTUPHHUHT KYpUHAANraH KUcMuaa a-Si faa rotumum kodddumuenta 10°-
10°cM™ TamKma TONMraHW yYyH, GPUTWITaH [03agaH |MKM JaH OIIMAras
Macoama, 3apsan TallyBUWIAp KYMUWINTH TeHepanusiianaaud. Juddys3uon
y3YHIIMK ~IMKM AaH KaTTa OYJIMaiid, KOPOHTWJIMK COJUIITHPMA KAPUIUIHK
100MOwm:-cm Taptubna Oymamu. byHnan, kammamran 1MKM | KaTiamma p-i-n
ac6061a keTMa keT Kapmmink 10°Om-cM sxarmuruay Tonamus. LIyHuHT yayH
[HorTtkn Tycukaum saeMeHTaapaa (mwagdodan Metawn KamiaMm) —AXIIH
HaTIOKajgap HucOaraH karra smac(d.u.x. ~6%).

Taprubnanmaran  onKa  IUIGHKand, OKOpH  3(@exkTtuB  Ky€m
3JIEMEHTIApAaH TAIUKWJ TONraH acOOOJIapHUHT 4YerapaBuil UMKOHUSTHHU
O0axonam, neddexkiapu Kymaa xaM IOKOPH 3UWIMKKIM, SPUM YTKa3TU4
IVIEHKAJIapy eTapidya IonkKa, (yHAaMeHTald OTWIMLI Yerapacu SKUHHUJA
IOTUIUIT KOA(D(DUIIMEHTH IOKOpW Ba yllapAa XapakaTdyaHJIUK KuWMaTu Tanad
KWIMHTaHTa €TauraH sipuM YTKa3ruujaap Kepakiuru aHuKJIaHau.

Epyrmukay kounenrtpatopnapu. OifHa Ba JmH3anmapAaH (oiinananuo

Ky€ll EpYyFIMIMHM  KOHILEHTpauusiaaml MyMKHH. HypnaHuliHM — OonTHK
KOHIIGHTpaIysiamni, Ky€m SJIeMEHTIPUHUHT OanaHa HApXUHU MaicaTHpUINTa
KyJla XaMm KyJai Ba y3ura TOPTaJUTaH yCys, YyHKH Oy XoJyja KyEml AJIeMEeHT
I03aCMHUHT KaTTapoK KHCMH, KOHIIETPATOp l03acH OWJiaH aaMallTHUPUIIAIN.
bynnan tamkapu Oomka ad3ammximapu xam Oop: 1)snmemeHT ¢.u.K. Omaawu;
2)0up BakT y3uja dJIEKTP SHEPrus Ba MCHUKIUMKHM UNLIA0 yukapuul; 3)atpod
MYXUT TEMIIEpaTypacura 3J€MEHTHUHT MIUIAI caMapalopIMTUHUT OOFJIaHUIIH

KaMaus .
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Pacm 11.Ky€m €pyFnuk KOHIIEHTpATOpJIapu: a) — OJIIuN JHH3a; 0) —
®peHenpb TUH3ACH; B) — EPYFIMK KOHUEHTpATOpJIapu; I') —BepTUKAI YTKa3ULUIH
anemedTna AMI1 ga Ky€m HypJIaHWIIMHUHT KOHIIGHTpaIus OapoOapiurura
TyJIaUpUII PaKkTopu Ba .HU.K., Vyx Ba JJIAPHUHT OOFJIAHUIIN.

Pacm 1la pa kaBapuk-sccu JnuH3a, pacM 110 na yHra SKBHUBaJICHT
Openensy nuH3acu kypcatunrad. Kyém épyrmuruam  500-1000-maporoba

KOHIICHTPAIIMSICUHY TabMUHJIAWIWTaH KOHIIEHTpJam Moxayinaa (pacmll1B),
25



OMpUHYM OWHAJAH KaWTraH Ky€ul €pyfINru, MKKUHYM OfHara TyllaJy Ba y 3ca
CyB OunaH CcOBYTWJIaAWTraH OJIOKAa >KOWJamraH Ky€ml BJIeMeHTHra Kyerr
Epyriurunu okycnaitnu. Konnenrparopra ypHatuiaran (pacmll,B) BepTHKal
VTUITA  KpeMHUH KyE€ml 2JIeMEHTH €paaMuia OJMHTaH JKCIIePUMEHTA
HaTwkamap pacMm l1llr nma kentupwiaradn. KypuHuO TypuOAau HypJIaHHII
nHTeHCUBIUTH 1 Kyémra skBuBasieHTAaH 1000 Kyé€ra sKkBUBajJeHTTa4a OpTUIITN
Ownan acO00 Wil XapaKTepUCTHKaIapu sxiwiaHagd. Kucka TyTamuin TOKH
HYPJAHUII KOHIICHTPALUSICH OUJIaH YU3UKIU OPTaIH.

Kyém »HepruscvHYU aJIaHTUPFUWIAPDHUHT 4YerapaBuil  doiigaau Wil

ko uimentn  (PUK). Hazapuii xuxarnan Ky€m saemeriap (¢.UM.K.HUHT

IOKOpH uerapacH, (pus3nka acocuil KOHyHJIapura OYHCHHYBYM, aTOM >KapaéHip
TaOUATH, XyCyCaH JeTajlli MyBO30HAT MNPUHLMIK OwiaH OenrujaHra.YHH
SPUMDIIIEPUK Yerapacu OWJIaH TaKKOCIall, UKKWTa 4Yerapa xam Oupu Oupuia
GapKIaHUIIM yHYa KaTTa OHMACIWIMHM KypcaTaad; TaKUKJIaHTaH 30Haja
KypujaéTraH KHMAaTiiap WHTEPBAIM Y4YyH, JETaJl MYyBO30HAT 4Yerapacu

apumdMnepukaan 50% opTuk smac.
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Pacm 12. Ky€m »sneMEHTIapUHUHT XUCOOJAHTaH Ba SPUMAIMIEPUK

yerapaBuii §.u.K. 1eTaja MyBO30HAT MPUHIIAIIN acOCUAa TaKKocarl. [4]
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XaKHKaT/Aa 3ca JIeTal MyBO30HAT Yerapacu Ba €THIITaH Jlapaka Opacuaaru
dapk spUM SMIEPUK Yerapa Ba Ba €THITAH Japa)ka opacuuard QapkiaH UKKH
Oapobap karra Oynaumm MyMKUH. by 9ca  Ky€m  siIeMeHTIapUHU
TAaKOMHJUTAIITUPHUIITHUHT KaTTa UMKOHUSATIIApUHA KypcaTanu (Pacm 12).

Kyém snemeHTIapuHUHT 4YerapaBuili Hazapuil (.h.K. KapIIMJIMKIApHU
KeTMa-KeT VYJIAaHMIIU Ba CEPYFIMKHU KaWTapulard OKOTHUIUIAp Kabu
dakropnap Owman Oenrmnanagu. Kepak Oysica HKKHTa TeMmIeparypa Xam
maBxya: Kyém temnepatypacu Ts Ba Tc snemeHT TemmepaTypacH, Ky€in
y3rapTruwiap Kadhtapruwiap Ba x.3.Hu Kymwtamga ¢.ux. (Ts -Tc) /Tc)
TEPMOJMHAMHUK YeTapacura KeATUPUIUIIA MyMKHH. AMMO, SICCH KYEII 2JIEMEHT
HYpJaHUII KOHIIeTpaTopjapucu3 OyHIai yerapara €TUIl MyMKHUH 3Mmac. ETum
MYMKHUH OyJiraH yerapa TakuKJIaHTaH 30HAa Ba MabiyMm OenruiaHral, (pa3zoBuii
Oypuak (kKy€m Qa3zoBuii Oypyaru), aJIeMEHT >KoiutamraH HykTagaH Kyém
KYpUHaJAUran Oypyak, HypJaHUIIHUHT TYIIUII Oypuarura Ba Oomika 6up Katop
KaM axaMHSTIM 4erapajioBud (akTopiiap, MacajiaH ro3ara Tymia€TraH KyEm
OHEPTUACUHHUHT FOTWIMII Kodpduimentura OornuK Oymanu, Oymap Oupra
SKUHIaIral kodgduurentiap OunaH npoaaTaHuIId MyMKHUH.

bupra sxunnamran kosddunuentiap Ounan udonananaauras, Gusmka
KOHYHJIJIapW OWJIaH IIapTiaHTraH (akTopiapra 3JEKTPOH Ba TEIIUKYAIAPHUHT
PEKOMOUTAIMSICHHA KEeNTUPHUII MYMKHH. XUCOOJaHTaH, JeTajl MyBO3aHATAard
yerapaBuii (.M.K., KSIHWIIWITAH KapIIAIUKIA YUKAIUTaH KyBBAaTHUHT KyEII
AJIEMEHTHUra TymaérraH Ky€ll 3Hepruscura HUcOatu kabu oanuid Wyn Owian
aHWKJTaHATH.

HamyHa ro3acura tymaérran #v>Eg sHeprusui poToH, 2JIeKTpO-TelnKya
KyPTUHU XOCWJI KWJaau, OYHMHT TaXMUHIUTH t; OwiaH OenrwiaHuO, yHTa
¢.u.x. Kywin OofnaHran Oymanu. JletTaimu MyBO30HAT MPUHIUIN acoCHAa
xucoOanras, §.u.K. yerapaBuil KWMMaTura eTUIl YIyH , ts KaTaauru Oupra TeHT
Oynuiy Kepak, Oy epia t; KaTTaluK KBAaHT YMKHINM, By TakMKIaHraH 30HA

KCHI'JINTH.

27



®dotosnekTpuk dhdeKTura acociaHraH Ba OeNTWIAHTaH MabliyM
JyerapaBMid Vq 4acToTara sra OyiaraH XapKaHiai ac000, yerapaBuil ¢.M.K. ra sra
0ynanu[4]. Dueprusicu Avy nan ku4uk Oynran GoroHnaap xed KaHmait sgdexrra
ora OynmaraH BakTaa, OHeprusicu vy nmaH Kkarta OyiaraH (OTOHIAp,
SHeprusicl A4vq ra TeHr OyiaraH (OTOHIAp XOCWJI KWITaH HaTiKaiapra sra
Oynaau. Kopa skucuM paauanusacd Tabcupuaard OyHAall AIeMEHTHUHT
MakcuMall (.1.K.HA XUCOOIaiMu3.

Arappaa ¢oToH dHepruscu Ey TaKMKIaHraH 30Ha KEHIVIMTHAAH TaXMHHAH
3 mapotoOa karTa Oysca, UKKA €KM YHJIaH XaM KYII XypTiap naigo Oyiuii
TaXMUHJIMTHA Kynasau. HaTwxkamapHu TaxjIwn KAau0, SJIEKTPOHTa Ky(PT X0ochi
KWINLI y9yH TaXMuHaH 2 Eg ra TeHr sHeprus kepak ae6 xucooOnaiimus. Arapaa
yerapaBuii sHeprus Ey nmaH osruHa karra 1e0, sHeprus 3ca (POTOTEINUKYA Ba
($OTORIEKTPOH YpTacuja TeHr OyiauHaau, ne6 dapa3 KUICaK, KBAaHT YUKUIIUHU
UKKUJAH KaTTAIUTUHU TYUIUHTUPHUIL MYMKUH. By addexkr mymkun Oynran
KBaHT dS()QPexkTunuruHu o3ruHa kyTapaau. YerapaBuil ¢.n.K. renotuszacura

Kypa, 3Hepauscu Avgnan karra Oyiarad xap 6up GOTOH Ky€IaHHIIH

Ve="E o (9)

a

Oynranmga Oup q 3apsiAHA XOCHIT KYJTaIH.

Kyém nypnanumuur tymiiérran Qotonnap conu I[lmank taxcumoTtu
dbopmynacu OwinaH oOHCOH XucoOnaHanu. T TemmepaTypana, OUpPIUK BakTaa,
OupnMK MalifioHra TyIIa€TraH, 4acTOTACH Vy JaH KaTTa OylraH, Kopa *KHCHUM
HYpJAAHUIIUHUHT QoTOHIp coHU Qs 1e0 Oerunanmus.

Arapna HypiaHTUpWIAETTaH 103a A MaijjoHra sra OyJica, yHaa yerapaBuit
¢.1.K. renoTU3acuiaH, YNKHII KyBBaTH Kyiuaarinda udoaaaaHaIu:

Yukumr KyBBaTH = AVAQs (20)

Ts TemnepaTypana HypJaHuil OujaH OelrwjaHraH Ba (poTodneMeHTra
y3aTWITaH KyBBaT, KyWHJarura TeHr OyJIUIIU aHHK:

VY3aruiran KkyBeat = APy , (11)
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Oy epna P s xopa xxucumuunr, Ts Temneparypaza, OUpiuk BakTaa, OUpInuk
MalJIoHTra Tymaérrad, yMyMUN HypJIaHuIl KyBBaTu. [lmaHk TaxcuMmorwra Kypa

yerapaBuid ¢).M.K. aKar Xq ra OOFIMK Ba KyWHJard KypUHUILTa dra:

u(xg) = ArgQs (9), Oyepna ’ﬂ’ng qvy.

P=

u(xy) MakcHMyMmMra »sra SKaHIMTH KypuHHO TypuOTH, uyHKH (9)
TEHITIAMaHUHT CypaTH dyerapaBuil Kuiimatra sra Oynu6, X, 0 Ba °0 ra HHTUITAzA,
HOJITA STKWHJIAIIAIH.
vg,'sa_
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Pacm 13. Yerapasuii u(xy) ¢.M.K. HUHT SpUM YTKA3TU4 TaKUKJIAHTaH

30Ha Vg KaTTaJurura 6OFJ'II/IKJ'II/IFI/I.

Pacm 13.1a u(xy) HUHT Xxgra OOFIMKINTU KYpcaTUIraH, MaKcuMan ¢.u.K.
44% wun Tikun 9tHO, xg=2,2 TeHr Ba Kyém Temneparypacu 6000°K na ypuniu
Oynanu. By sca TakukiaHraH 30Ha KeHriauru 1,13B ra TeHr OynraHura TyFpH
KeTa/Iu.

IOnka nnenkanu Ky€m sneMeHTIapra 6yaran Tanaduaap. Kyém snementu

Oy, Ky€m »HHEprusiciHU OEBOCHTA OJJIEKTP DJHEPTusAra auJaHTHPYBYH SPUM
yTKa3ruaiu ac000 6ynuo, yHuHr ¢.M.K. TH KyHuaarunya aHukjaaHaau [5]:

n= ijm/Pi = (FF) jchoc/Pi: (10)

by epna jm Ba V- MyMKHH OYyJiraH MakcUMaJl 3JIEKTp KyBBaTH HILIA0

YUKWJIagurad BaKTAark TOK 3HYJIWIHW Ba OJIEMCHT KYyWJIaHUWIIHN, Pi —épYFJII/IK
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OKUMUHUHT KYyBBaT 3UYINTH, Js- ODJIEMEHTHHHT KHCKA TYTATHIIIard TOK
3UWIHTH; Voo — OYym ropumpard  kywianwmm; FF-  (10) Tenrimamaman
aHWKJIAHAIUTaH BOJIBT-aMIIep XapaKTEPUCTUKAHUHT TYJITUPUII KOIPPHUITHCHTH.

Onka nnenkanu Ky€m sneMeHnTiaapuaa Gongananuiaaurad aMopd spum
VYTKa3Fud KyHujaaru tajgadimapra xaBoO OCpHII Kepak:

-OyH/1aif MaTEepUAJUTHUHT FOTKA TJICHKACH KY€l YHEPTUSCHHUHT eTapinyia
KaTTa MUFJOPHHU IOTUIIN KEPak;

-acocuit  OYnmaran TamyBumwiap AuPy3uoH  Y3YHJIMTH  TUIEHKA
KAaTJaMUHUHT aCOCHH KUCMHHH TAaIllIKWJ JTHUINU Kpak, €Ku KamOaraiamraH
KUCMHUHT KAQJMHJINTH TUIEHKA KAJIMHINTH OWJIaH TaKKOC OVIIMIIN Kepak;

-amopd ApuUM YTKa3ruyja KOHTAKT SAPATUII XaMmJla OMHK KOHTaKT
SpaTHILTa UMKOHHUTA 3Tra OYIINII Kepak;

-KBa3MHEUTpall KUCMHUJA KeMma KeT KapIIWIMKHUHT Yerapajamuia
KyTYJIUII y9yH, EPUTHITaH/Ia MOJIIa YTKa3yBUaHIMTH KaTTa OYIIMIIHN Kepak;

byryarn kyHna OyHpai mapmiapHuHr Oapuacura Qakar (aSi: H)
TUAPOTEeHE3upIIalran aMmopd KpeMHUN yIyH KOHUKApIIU OyJaau.

1.3. ®.U.K.Hu KynaiiTupuin ycyJjiapu.

TVaoupuin kodddunmenT, OV OpUNl KVWIAHUINKA BAa KUCKA TYTAIIVB

TOKMHU _ oprrupumi. Ky€m  3JIEMEHTHUHI  acOCHM  XapaKTEPUCTUKACH,

AMI1(AM1~100MBT1/cM°) mIAPOMTAA OIMHIAH [OKIAHHIIHHHT BOJBT-aMIIEp

Oormanumu Oynamau. Yxmam Oornmanunuiap, lllortka Oapwepnu Ir smemeHt

yuyH, pacMm 13 na xypcarunrad. DJIeMEHT XapaKTEepUCTUKATAPU, SKPaH-TArIHK

macodacu 3,0 gan 0,5 raya kamalummuma, sXmuiaaniaad, Oy XoJjjaa BOJOPOT
tapkuou dakat 12 gan 10 at.% raua y3rapagu.

XapakTepuctukaiapu pacM 14 n1a  KEITUpUITaH  DJIEMEHTHUHT

. . 2

aitmanTupum  ¢.u.K., EPYFIMK OKUMHU KyBBaTHHUHT 3uwmrd 100MBt/cm

Oynranja, TaxMUHaH 6%ra TeHT. X03UPry KyH/1a SHT KaTTa KUCKA TyTaTHII TOK

2 o .
suwurd 14,5 MA/cM” Tenr. bym ropuil KywIaHUIIMHUHT KAMMATHHUHT

(753MB) karranuru, ymoy snementT M/II1-Typna skaHauruau Kypcataim.
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Pacwm 14. Tok 3U4IUTHHUHT OY1II FOPUII KyWIaHUIIUTa OOFJIaHHUIIIH.

X03upru KyHjaa oJimHrad V. 9HT KaTtta Kuiimatu, MJIIT ac606 xamuaa p- i-
n acbo6 yuyH ~895 MA HM TalIKWJI Kuilaau, aMMO Oy HMKKUTa XO0JiJla Xam
Tynaupuin kKodpduureHtu xyna xam nact (<0,4). DHr axmuy TYJIIUpUIn
koadurmentu (0,674), AM1 mapoutnaru Illortka Gapbepiu 37AeMEHT YUYyH
Ky3aTWiaau, arapjia Kyk épuriukaad (oinananranga kod3GGUIUEHT KUMMaTH
0,7 Tamkui 5tu0, ¢.u.x. 8,8% ra TeHr Oynaau.

['unporenusupnamran amopd KpeMHHM acocuparu Ky€ml dJIeMeHTIap
ailmanTupuml ¢.M.K. Ha3apui dYerapacuHu, js. Voo Ba FF karramukiapHuHT
yerapaBuil KWMMatiapuHu Oaxojam OwWiiaH, KYymoJl aHuKjiIalml MyMKUH. ONTHK
otwnin - (MabaymoTiaapaad) aSi: H- miaéHka ydyH, KaduHIdrd 1,5MkM
Oynranma, AM1 mapouTHaa KHCKAa TYTHJIMII TOKHMHT MaKCHUMal 3WYJINTH
22MA/cM®  GynmmE kepak. By xonma, IUISHKaga IOTHITaH Xxap OUp (OTOH,
AJIEKTPOH-TEMINKYA XY()THA XOCWUJI KWJQJW Ba KOHTAaKTra ertub Oopamm, ned
dapa3 kunuHau [6].

OnTUK FOTWINI BOAOPO TAPKUOWHUHT IMACAWMINK OWIIAH OPTHIIH YYYH,
TOK 3UWINTH Js; MaKCHUMaJl KHUMAaTUHUHT OaxXOJaHUIIA BOJOPO] TaApKUOWHUHT
y3rapumura Kapab ysrapagaum. aSi: H —mnenka acocuarn Ky€mr 3jeMEHTAA
KyTWiIaaurai V,c MakcuMal KiuMmaTuHU Oaxonaml KHUHPOK, YYHKH
TaKUKJIAHTaH 30HAJArd XoJjaTiap TaXCUMJIAHWIM Ba 3WUWIMTH YHYA SXIIH

MabJIyM 3Mac. AMMO, 0ab3u HWIUIAP MBIYMOTIapH IIYHU KYpCaTaJuK, AyM
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XoJlaTiiapu maijo 6ynran~1,25B karranukaaru naiao OYiraH MOTEHIIMATHUHT
MaKCUMall KHMMAaTHHK derapajain MyMKUH. by katTamuk p- i-m acbo0nap yuyH
Ba [lloTrTkm Oapbepnu acO0Oap y4yH OJIMHTAaH MaKCHUMall KWMMATra SKWH
oynaau. bynnan Kenuo YUKAIUKH, Hazopar KWJIMHTaH
Voo™ 900 M4 Maxcumat KHHMAT aualoazu yezapaza  sSxKuH  Oyaub — KOJIMIIN
MyMKHH [6].

HNuonmuu waean ne6 dapa3 kuiaranma, TYaaupuin KodOQUITMEHTHHUHT
Hazapuii yerapacu 0,87 Oynmamu. Illynmait xmimmb, AMI mapoutuma, THHHUK
WUFYyBYM SJIEKTPOJJa IOTWIMIN Ba KalTapuin Hykotuuuiapu WYk ned dapas
kwmaragga, m~ 0,87(22),(0,9)/0,1~ 17%. Kyém smeMeHTIZarHn akTUB EKU
HryBun coxa W KSHITIUTHHYM KyHUIArd, A TyJIKUH Y3YHIUKIATH HypJIaHUITHIHT
spaTrad KUcKa TyTaTuil poToToKH, udoaacuian 6axonan MMyMKHUH:

jse W) =) {1-exp[-a(M)W]},  (11)

Oy epaa @®(L)- a-Si: H-xarnamura tymyBud (HOTOHIAp OKMUMH, Ba O()L)-
foTiHm kodbduupmentd. Murnm coxacunmur kenrmurd 0,3MkM 1e6 (apas
k6, [orTku Gapeepiu Kyém snemenT yayH (~100A° —Pt kaTinam, épuTHII
KoIylaMu UyK), pacMm 15 na, 11 Tenrnama OuiaH OJMHTaH Ba SKCIIEPUMEHTIIAP

MabJIYMOTIIAPUHHUHI TAKKOCJAIl HATHXXaJIapHu KCJITUPHUIITaH.
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Pacm 15. Pt karmam IllorTka Oapbepiu 53JIE€MEHT YYyH WUFHIL

KOY(POUIMEHTUHUHT TYJIKUH y3yHIUTUra Oyaran 0ofinaHumm [6].
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o-yJIYaHTaH WAFUIUII caMapagopiury;, — - a = Si: H-katiamu KamuHiira
0,3MKM y4yH MakcuMaj CMapaJOpJUTHHUHT xucoOnaHran kiumatu (20%
YTKa3UIlIra HOpMAJIATUPHIITAH ).

Nurmm ko3ddumumenty, Tymaérrad 1 poToHra Xucobnanrad, KOHTAKTIAP
OwiaH WUFWITaH, OJJIEKTPOH-TEIIMKYA >KypTiIap COHM KaOW aHUKJIAHAIH.
Kyunanumra OOfIMK XoiJa CHUFUM YyJYallUlapd IIyHH KypcaTaauk,
KamOarayiamral 30Ha kartamura 0,2MKM ra sKuH OynuO, acocuit Oyimarad
tamryBuniiap 1uddy3noH y3ynnuru taxmuaad 0,1mxm ra tenr 6Ymnanu. Llynnai
Kuin0, a-Si: H-typaaru, KpeMHHH acocujaru KyEIl 3JIeMEHTIapuia acOoCHi
Oyiamarad TOWIYBYWIApHU WruliAa, ¢Ga3oBHM 3aps] COXacH MYXUM pOJI
Vitnaiinum. Epyrmuk Tabcupu acocuja mHaiino OymamuMraH TelIMKYagapHUHT
TYyTWIAIIM  HAaTWXKAcuJa, EPYFIMK WHTEHCUBIMTUHUHT  YCcUIIM  OWjiaH
KaMmOarasialrad coxa KaTTalurd KaMasiam.

Eputum xommaHummHg  (GoijagaHMIl ca HMFMII  caMapaiopiUrUHH
KaTTaTupagu, aMMo Oy Xoiga yTkazuml (€Ku KauTapuiin) EpyriauK TYJIKUH
y3unsiurura 6ornuk 6ynanu. [llorTka 6apsepiu, Pt Katmamaa EpUTHIT KOTUIaMU
ZrO, OynraH, 3M€MEHT Y4yH HUFUII KOI(DPHUIMEHTHUHT TYJKUH Yy3YHJIUTHTA
Oofmanumu pacm 16 ma kypcatwirad. By aneMeHT yuyyH KUCKa TYTaIllUII TOK

. 2
3UYJIMTHHUHT SKcTiepuMeHTan Kiumatu 10MA/cM” ra TeHr.

70

10

2%

T TTTTT]

A.mrN
Pacwm 16. IlloTTka Gapsepiu, Pt kaTnamaa éputuin Koruiamu ZrO, OynraH,

AJIEMEHT Y4YH UUFUII KO3(PGUIIMEHTHUHT TYJIKUH Y3YHIUTUra 6orinaHumm [6].
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OJICKTP MAWJOHHUHT  XaKMHUU KYWIAHUIIWUHU _ OPTTUPHILL.  3apsif

TallyBUMJIADHUHI TEHEpalUsCl Ba alHUKCA YJIApHUHI 3JEKTpojjapra eTuo
OOpHIIIM, UYKH DJIEKTP MalJOH Ky4IaHUIIMAAH Ba YHUHT TallyBUd 3apsijiap
Hynuaa TakCUMIIAHUIINTA JKyJda XaMm Kydiaud OofnaHraH ae0 xucoOiaHau.
Maiigon 6ynMaran xoJjijja xaM 3apsijl TamyBuUMiapu TUQQPy3uoH y3yHIUKHUHT
karramaru  xucooura (~200mMkM) 3riekTpojnapra ertud OopaguraH, p-I
VYTKa3UILIM KPUCTALIMK Ky€ml ayeMeHTiapaaH ¢apkim xoina, a-Sii H
acocugaru Kye€ur 3JeMEHTJIapJa 3psj acoCaH WYKHU JJICKTp MaijoH (Ipeid)
TabCUpUJAa dJEKTpojyiapra eraau. a-Si: H garm temmkuanap auddys3uon
y3yHiuru ~100HM HY TalIKWiI 3Taau; Oy MIYHYAIMKAA KHYUKKH, 3JIEKTP MaiI0H
MYK MauTHUAA 3aps/i TOLIYBUWIAP FOTWINIL COXACUHU XaM yTa OJIMANIU.

[yHuHT yuyyH aMmopd KpeMHHUH acoCHIard caMapaaopiid Ky€ll 3JE€MEHT
Oapya IOTWIKII COXACHIa, UMKOHUATH Oopuya Ky4yld Ba OHUp >KUHCIU, WUYKU
ANEKTp MUAOHra sra Oynumm kepak. Muku MaiinoH Owian OoOfIaHraH, p-m
VTKa3ulia, XaKMHH 3aps]  KaTTaduru,Jierupiall  UMKOHUATH — OujiaH
aHWKJaHaau; OyHIaH TallKapu, MaTepualiard XoJjariap 3UWINTA KaHda Kam
6yica y myH4a KaTTa 6ymamm. DaekTp Maiimon kywianmmum 10°B/cM man kam
6yica, Temmkuanap yayn apeiid ysymmru UTE (ut=3-10"cm*/B [7] Taxmunau
0,5MKM HM TalIKWJ 3TAJU, SHHU OTUIUII COXACUHUHT KAJIMHIIUTH Japa)acuia
Oynanu.

Amopd kpemHMIT acocupard  Ky€ll DJIIEMEHTHUHI  BOJBTFaMIIEp
xapakrepuctukacu oaataa 0,5-0,6 Hu TamkuWia 3Tagu. TOKHUHT Ky4IaHWILTa
Oofyanuiny 1 coXamanapeid  y3yHIMTHHUHT MaigoH  OOFIaHWIIM  Ba
AJIEMEHTHUHI KE€TMa KeT KaplUUIMKIapu OwinaH maptiaHaau. by sddextnap
XapaKTEPUCTUKAHUHT TyFpu Oypuakiam Oynrannmkra onub kemaau. d.u.x. HU
OPTTUPHIL HYHAIMIIN]IA MATEPUILIAPHU TAKOMIJUTAIITUPHUILL OriiaH Oupra ¢.u.K.
HU TMacalTUpMaciaH »dJIEMEHTIAPHUHI MAaWJIOHMHU OPTTUpHUII Bazudanapu
MYXUM TEXHUK Basu(a 0ynubd xonmaau. Maxcyc TEXHOJOTHK dopajap MaiJoHU
100cm’ raua Oynras, ¢.u.x. 5% Ky€ul aIeMeHTIapuHU OJIUIIra UMKOH Oepajiu.

bym ropum KywlaHWIIMHM —KaTTAJAIITUPUII Makcajgga XamakaBa Ba OOIIKa
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MyasudIap p- 4 —1 CTPYKTypaiu Oup HeUTa 3JIeMEHTIapUHI OUPUHUHT YCTHTa
OMpUHM KeTMa KeT yrmamHu Takaud stauaap. KeiHwuannk 14 coxXalapHHHT
KaJTUHJIWTH TaHJIaHUIOM OWilaH S5 »JJeMEHTIap TH3UMUAA, OVl IOpHUII
KyWIAHUIIHUHT, 2,5 B, ymymuit ¢.u.x. 4% onunau [8].

1982 iunman OyiiéH smoH ¢upmanapu amopd KpeMHHMI acocuaar,
MaiioHn Oup HeuTa KBajJpaT CAaHTUMETp OyiraH erapiavya KaTTa MHUKIOpIa
Ky€ll 3JIEeMEHTJIApUHU HILIA0 YuKapMokaa. by snemeHTnap, KajabKyJsITOp Ba
caoTjiap ra, yJapHHU 3JIEKTp 3HEprus OujaH TabMUHJAIl Y4yH YpHATUIAIu.
Kpucramnuk »snemeHTnapra HucOaTaH aMopd KpeMHUH 3JIeMEeHTIapuja,
XOHaJaru JIIOMEHHCIIEHT JiaMmanap OWiaH HypJaHTUPHIIAA, yJIapHHHT
CHeKTUpUJa Ky€um EpyFiurura HucOaTaH, KYKpoK KUCMU KYNpPOK OyraHu y4yH,
TaKUKJIAHTaH 30Ha ONTUK KEHTJUIH KaTTapok Oynuno, ®.M.K. kpucrammmkiapra
HUcOaTaH KaTTapok Oyiaau KaH.

1.4. MacajJJaHUHT KYHHJIMIIN.

Nnmwuii-Texauka axOO0pOTIApHUHT TaXJIWIM, KyE€lml SJIeMEHTIApUHUHT
®.M.K. xyTapuiu Ounan O0FIUK OYITaH macanajiap eTapiu Aapa)kajaa akTyal
SKAHJIMTMHU KypcaTnu. AWHUKca, €KWITH KOH 3axupajiap 4erpaju HKaHJIUTU
cababmnu, Ky€m sHeprusicuiaH Ba OOILIKA aJbTEPHATHB HHEPrus MaHOaJapHHU
KYJ1aIl 3apypiauru Makcaara MyBO(QpUKIUTY MabIyM.

Xo03upru BakTAa KyEIl SHEPTUSHU DJIEKTP JHEPTHUACHUTa aiIaHTHUPUIIT
yUyH, Xap XWJi sIpUM YTKa3Fud marepuajiapra acocjaHraH, (oToljeMeHTIap
kymwranmwnamu. DK, 5-8% arpodumarn Ky€m siaemMeHTIapUHM Tarépiar
HucOaTaH OHCOH. JlekuH, Ky€um sHepruscuHuHr anantupuim O.J.K. 12-20%
raya KyTtapuil OYrMHTM KyHJa OHCOH 3Mac, aMMO KypcaTwiraH ax0opoT
MaHOanmapuga Hazapuid, uyerapaBuii aimantupum DMK, ~44%  nebd
KYpCaTHJIaIN.

Onaun xypcatunrangai, Ky€m snemeHTIapuHUHr @K Hu kyTapuin
YUyH Xap XWI ycyjulapiaH ¢oilnanaHuiagy, miylap W4uaa KyWuJaruiaapHu
KyTapuil Hymiapu OWiiaH: KUCKa TYTaTUII TOKM Ba OYII IOPHII KyWIaHUIIW,

duruim  kodQQGUUUEHTH; S3JEKTp MaWJOHHUHT XaXMUW KYWIAHWIIH, AaKTUB
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Maioan Ba Oomkamap. by xomma kyém snemenTuHUHT O.M.K. 14-17% nan
KarTa OynmMmaiau, KynuHya OyHOal »JJIeMEHTIapuHU TaWépram Y3uHU
WKTUCOOW TOMOHHUJIAH OKJIamanau. Macanan épurwirad Koramand, [loTTtku
Oapwepu acocujard 3JIEMEHTIap YIyH WHAFUII KOA(PGUIMEHTH Ba OVII FOPHII
KyWIaHUIIM MAaKCUMAaJI KaTTa Ba KUCKA TYTAaTHUII TOKM HacT, aTuru ~10 MB/cM?
ra TeHr. bynuHr Hatmxacuaa annantupumn @O.UM.K. karra Oynmaiinum Ba
TyIaéTrad EPyFJIMK OKUMUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUTa OOFIUK Oyiaau.

Mynaait kumuO, ky€m snemeHTnapHuHr ®.UN.K. Hu kyTapumr yuyyH
(GoTO3NEMEHTHN OWp BAaKTHUHT Yy3UJa, TaHJIAHTaH CHEKTp JIUaro30HUAA,
UHTETpaJl XamJa Yy3JIMKCU3, MOHOXpOMAaTHK EpYyFIUK OwinaH EpuTHll,
UMKOHHUSTIIM yCyJulapfaH Oupu OynHMIIM MYMKHH. DJIEMEHT EpPUTHUIN KaTiiam
OunaH KoIjlaHraH Oynuinu kepak. by xonja, HCTheMOTUN-KAPIIMIUKHU 3JIEKTP
9HEprus OwiaH TabMUHJAUI YYYH, Y3JIMKCH3 MOHOXPOMATHK EpYFIUK OuiaH
EpUTHIL, IOKOPU KOADPUIUEHTIH TYIAUPUIITHU TAbMUHIANINA Xamaa UHTErpal
EpyFauK OuiaH EpUTHUIN 3Ca MAaKCUMall KUCKa TyTaTHULI TOKM Ba Oyl ropuul

Ky4JIaHUIUIApHW XOCHUJI KUJIUIITHA T&BMPIHJ'I&IZI[PI.
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2.5OBb. CyB xaB3ajiapu, KyAyK/Jaap Ba pe3epByap/japAaH cyB OujiaH

TADMHUHJI0BYMA KaM KYBBAaTJ/JIH CYB HacocCJ1apm.

2.1. Mapka3aH KOUMa 3:KeKTOP HACOCIAPH.

UyKypiMKIaH CyB KyTapull Y4YyH TYpJiad XWI HAacocjlap MAaBXKYJ,
KyMJIaJIaH MapKas3AaH KOUMa 3KEKTOP Ba YYKTUPUIIYBYH HACOCIAp.

DKEKTOp HACOCIapU CYBHU MapKa3JaH KouMa Xapakarra KeJITUPHII yIu
OujlaH YyeKJaHraH XaXxMmJa CUMpakiallraH XaBo OOCMMHUHH 03ara KeiaTupuo,
YHI'a CYB CYpPHIL TPUHIIUIIUTA aCOCTaHTaH.

Kyiinga 6ab3u Oup 3KEKTOp HACOCHAPUHHUHT SKCIUTyaTalusl KHJIMHUILI
TaBcU(dIapU KEATUPUITAH.

Maiinmuii TU3UMJIapHU CyB OWJIaH TabMHUHJAIL YYYH KyWIAHTHPHUII

HaCOoCJIapu.

Hacoc xumu — GRS-10, GRS - 15
Cys y3aru Te3nurd — 1,5 m° /coar
banannukra KyTapyil IMIIOHUATH — 15 M
Atpod myxut xapoparu 0-600° C

Makcuman skcruryararus 6ocumu 10 6ap.
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Tabm 2.1.

Ynammmm | KyBBatu Q max ™
Homu H max, M Bazuu, xr
G BT /coar
CLISGRS-10 | 1/2 % 90 10 1,1 25
CLISGRS-15 | 1/2 1 120 15 1,5 35

2.2. GRS nupkyJasiuusi HacocJaapu

GRS umpkynsaius Hacocnapuuu uiuiad ynkapysun — General hydraulic.

Hacoc xunnapu — qupKyasiusiioBYH.

TanOuK KUIUHUIIN — MAWUIITMN UCUTHII TU3UMJIAPUHU CYB XaB3aJlapy/iaH

Ba

pe3epByapiiapJaH CyB OWUJlaH TaMUHJIALLL

Cys y3atur Tesmurs — 10,2 M°/ coar.

bananayvkra KyTapuin UMKOHHUSTH — 8M.

Nmnmam myxutuHuHT Xapopatu - -100° C - +1100° C.

Makcuman 6ocumu 10 Gap.

Makcuman arpod myxut xapapatu +400° C.

Tab6n.2.2.
H max, | Q max
Homu Vnanumm G | KysBatu BT 3 Basnu
M M~ /coar
GRS 25/4-1 G1; 1,21 50/60/75 4 2.4 35
GRS 25/6-1 G1:1,2" 46/67/93 6 2.4 35
GRS Bz 15/6 G1 46/67/93 6 2.4 3,2
GRS 32/8 G2 145/220/24 |8 10 5,0
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2.3. ATSGJ nacoc craHuusjiapu

ATSGJ) wHacoc cranmusutlapuad unuad umkapyBuun —  General
HYDRAULIC
CyB y3aTuni TE3JIUTu — 3m° /coat
banananvkka KyTapuiln UMIIOHUATH — 42M
Nmnam myxut xapopatu - +350°C
Makcuman sKcrutyaTaius xapopaTta — 6 6ap

ATpod myxut xapoparu - +40°C

Ta6m.2.3.
Homm ZﬂaHHMH E};BBaTH H max, M ZO:aX W Basznu kr
ATSGJ 800 |RI 800 42 5,0 14,5
10 TCP 130 | RI 370 20 4,8 9,2
TCP 158 RI 750 30 6 114
TCP 170 RI 110 38 14,8 12,8

KOxopua kenTupUaraH MabMyMOTAApAaH KYPUHUO TYpUOIUKH, 5KEKTOP
HacocJIapura Cypull HUIaHTJIApU Ma3Kyp. YJIapHUHT Y3YHIIUTH YYKYpJIHKIArd
CyB caTKy OWJlaH HACOCHMHI Y3W >KOMIAIraH caTxX opacujard macoda Owminan
aHukJaHaau. YyKupiukaaru cyB caTXy HaCOC CaTXMIaH KaH4a MacT *oulamran
Oynca, miyHya y3yH CYpyBUM LUIaHT Tanad KuinumHaau. Hartmkana Kympok
XaXKMJ1a CHIpakiiairad XaBo OOCUMUIIIHY TAIIKUJI KWK JIO3UM.

Iy Ounan, OuMp Karopaa CYpWIMIIM JO3UM OYJIraH CyB YCTYHUHUHT
OpPTHILY OUJIaH HACOCHUHT KyBBAaTH OpTaJIy.

ByHnaH Tamkapu 3)KEKTOp HACOCIAPHUHT WIUIAII MPUHIUIIN YEKJIaHTaH
XaKMa caiipakiamrad XaBo OOCHMMH XOCWJ KWJIMIITa aCOCHaHTaHIUTH
Tyailin 3KeKTOp Hacociapu poTop (asocuaa CYBHHUHI MapKas3JgaHKOuMa

XdpaKaTu HaTKacuJa KaTTHUK JUCIICPC 3appadaiap MaBXydJIUIrura xyga CE3rup.
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Hatmxkana cypu6, mabaym Oup OaHIIMKra KYyTapuiIagurad CyB OJJIMHIAH
bunbpTpiaHraH Ba Xap XWI KaTTHK AHUCIEPC 3appadanapAaH XOJWC KWJIMHTaH
OYJIUIIN KEepakK.

2.4. YYyKTHPUIIYBYH HAcocaap.

UYKTUpUIyBUM Hacocliap acocaH CyB XaB3ajapulaH, KyJIyKJiaplaH,
pe3epByapiiapJiaH HACOCHHU CYBTa UYKTUPUINO, CYBHHM IOKOPH CaTXI'a YMKApPHUII
YUYH KyJuiaHunagu. by WyHanumga 3:)KeKTOp HaCOCIapUHUHI UMKOHUATH Kyaa
nactT. KyMK Hacociiapu KaTTUK JUCIIEpC 3appadaiapra KaM Ce3yBUaH.

[Ily co0abnu cyBra 4YYKTUPWUIYBYM Hacocjap Aap€ XaB3ajlapu HYK
JKolnapaa, alHUKca YYMOH Ba JEXKOHJAp YYyH, yJIapHM MUYUMIIUK CyB OWIIaH
TabMUHUIIAA KEPAKIU KypUJiMa XUCCOOIaHaIH.

Poccusima  wnwia®b  uymkapwiran — «Pyckimmary (bupMacUHUHT
YYKTUPWIYBUM Hacocjaapd CyB ro3acuia Cy3u0 TypyBuH, CYB CATXMHUHT
y3rapummura Kapad HaCOCHM aBTOMATHK Tap3ja YuupuO-EKyBUM Mociiamaiap
Ownad »xuxosyiaHradn. Hacoc uykTupuiyBun OYJIraHiuru cababim y3JIyKCcHU3
Y30K BaKT UIUIaraHuaa Xam K13u0 KETHIII XOJIIapu
MUHUMH3AUUSIIAIITUPUIT aH.

byHnaaH Tamkapy 4yKTUPpUIYBYM HACOCIAP Ky KO drajulaManiv, *KyJa
MacT MIOBKWHTA 3Tra Ba MaxcyCc Myppakkad YpHAaTUIUIIHM Kanad KuiMauau.
Kynnanunuin gaBpua TabMypiIanl UIiapy Tanad KUIMHMaNnIu.

NOCCHI ¢umacuHUHT 4yKTUPHITYBYH HACOCIIAPH.

PRATIKA cepusicugarn 4yKTUPWIYBYM HACOCIAp HCTEMOIYUIIAPHU

KyAYyK, CYB XaB3ajapuJiaH, CyB CaKJaHyBYHM >KOMIapaaH, Aap€ Y3aHiapuaaH To3a
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cyB OujaH TabMUHJAIl y4yH Mymkaminanrad. Hacoc — komnamacu
3aHIJIaMalUraH MynaTnaH, WIIYd FUIAUpakiapu Ba Aud¢y30pu MOIUMED
MaTepuaulapuiaH sicairad OYnnuO, Y3WHUHT KOHCTPYKTHB XapaKTePUCTHKACH
OunmaH OoIIKa WIyHTra yXIiam HacociaapAaH axpaiud Typaau. 3UWIOBUYH
KUCMJIapuHU EFab TypuIl y4dyH, €F KaMepach MaBXKyIJINTH Ba CHHUKAJIaHUO
UIIJIaH YUKYBYU JKOWIapuIa KepaMuKkagaH (olJaTaHuITaHIura cababiu y30K
BaKT KYJAHWINIIN Ba SPOKCH3 XOJra KeNWIIJaH cakjiaHraH. UyKTupuiuin
yykypauru 10m rada (cyB ro3acura HucOaTaH). DJEKTp KaOelu Y3yHIJIUTH —

15m.

Tabi.2.4.
Makcuman  KyTapuil
Homu DIIEKTP.UCTEMOI | Y HYMIOPJIUTH
OaJIaHUTUTH, M.
KysBatu Bt M?® /coat
PRATIK AAUT | 700 6,6 46

Calpeda dbupmacuauHT Hacocaapu.

WA

Calpeda d¢upmacu kym mnoronamn MXS cepuscuga 3aHIIaMOBYH
nyJnaTnaH YyKTAPWIYBUM Hacoclap WNUIA0 YWMKApWINHA Myiara KyWras.
JlBurarenu THUApaBIMKAa KUCMUHUHI YCTHUJA >KoduamraH Oyiau0, cypuob
y3aTWIyBYM CYBHHHT V3W OWJaH COBYTHWJIAIW, HATHXKaJda HACOC KHUCMaH
YYKTUPUWITAH XOJAa XaM SIpOKJIM XoJiga uiuiam Koounustura sra. CyB cypui
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nynaruna QuiubTp ypHaTWiIraH OYynuO, HAcOC HuYWra JUameTpu 2,5MM raya
OynraH KaTTHK XKUCMJIAPHUHT, 3appadajJapHUHT  KHUPUIIUTa KyHMalIu.

bynnan Tamkapu, Hacoc CyB CaTXUHUHI Vy3rapuiiura kapad, YHU
aBTOMAaTHUK paBulIAa YUYMpHO — EKMII YUYH CYB caTXuja Cy3u0 IOpyBYM MOCIaMa
Ownad >xuxosnaHraH. Hacoc kaOenuHuHr y3yHiauru 15M. MXS cepuscuparu

HaCOCJIapHUHI OKCILTyaTaluA KHJIMHHUIIT TaBCI/I(bJIapI/I 2,5 KaaBajiga

KEJITUPHIITaH.
Tab6m1.2.5.
Maxkcuman
DIIEKTP.UCTEMOJT | Y HYMJIOPJIUTH baxocu
Homu 3 KYTapHII
KyBBaTH, BT M*/coat pyo.
OaJIaHIJINTHU, M.
MXSM
750 1-4,5 53-19 370
205 CG
MXSM
900 1-4,5 65-25 252
206 CG
MXSM
900 1-4,5 76-33 664
207 CG
MXSM
1100 1-45 87-37 585
208 CG

Grundfos ¢pupMacUHUHT YYKTHPUITYBYH HACOCTAPH

rﬂﬁn

J!hi_i_'

dupma acocaH KyAykKiaap Ba OaccelHiap YYyH MYyJDKaJlaHTaH

YYKTUPUIYBYM Hacociap wunwiad uyukapangu. Hacocmap SPO  xunupa
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CepusIaHTaH Ba IOKOpU cU(ATIM 3aHTIaMaluraH MyJnaTiaH sicajirad, Xamja
CYB 1030CH/]1a KaJIKUO TYpYBUYH «YUUPUO-EKYBUM» MOCIaMa OMIIaH KUXO03JIaHTaH.
MocnamMa HacOCHH «KypyK» HIIUIAlIaH, SBHH HAcOC KaMepacuaa CyB WYK
X0JJ1a MIUTAlIal caknaiau. by cepusimaru Hacocnap IIOBKMH YMKAapMacliaH,
BEPTUKAJ Ba TOPU3OHTAJI XOJIJa XaM MIIUIAII KOOTUSATHTA 3ra.

HacocnmapuuHr »skcrutyaramusi KWiIWHUIT TaBcudiapu 2,6 kaaBaiia

KEJITUPUJITAH.
Tab6m.2.6.
Maxkcuman
DJIEKTP.UCTEMOI | Y HYMIOPJIUTH baxocu
Homu 3 KYTapHIII
KyBBaTH, BT M*/coar pyo
OaJIaHIJINTHU, M.
SPO 3-40 750 4,5 37 21
SPO 3-50 750 4,5 48 538
SPO 3-65 1000 4,5 61 132
SPO 3-75 1200 4,5 75 808
SPO 5-45 750 6 48 538
SPO 5-55 1000 6 54 132
SPO 5-70 1200 6 68 808

2.5. Hacocaap »skcmuryatanusi Ta()CUBJIAPUHUHI TAKKOCHHA TaXJIWJIN
Ba YJIAPHUHI ABTOHOM 3JIEKTP MaHOajapura raJjadJjapu.

Oxkopuna kenTupuiaraH Hacociap MIUIATWIMIIKA — TaQCUBIAPHUHT
TaKKOCHI aHalIW3W LIYHH KypcaTaauKH, Xap XWJ TUIAArd Hacociap acocaH
YHYMJIOPJIUTH, CYBHU KaH4Ya OaJaHIJIMKKa KYTapaojull UMKOHUSTH Ba KaH4a
MUKIOp/Ia JICKTP SHEPTUSCUHU UCTEHMOJI KUJIUIIK OwiaH Oup-oupumad dapk
KHJIaU.

Kypub unkuiaran Hacocnap 35ekTp TapMmoruaaru yactoracu 50 I'u, 220 B
KyWwIaHUIl OWIaH HWUUIATWIMIITa MYyJDKajulanrad Oymu0, CyB yCTYHUHHU

MakcUMaJl KaHAai OanaHIMKra KyTapaosMil HMIOHUATUTa Kapab, 750 man
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1500 Bt raua »3meKkTp KyBBaTMHM HCT€BbMOJN KWIMIIM MyMKuH. Hacoc
ANEKTPOABUTATEIN 3aHKUPUJIAa OKYBUH TOK MUKI0pH 3,4-6,8 A TyFpu Kenaju.
DNEKTPIHEPTUACUHHI UCTEHbMOJ KWJIUII KyBBaTUTa Kapab, oKopuaa Kypuo
YUKWITAH HAcOCIapHU aBTOHOM JJIEKTp MaHOamapu OuiiaH, MacajgaH Kye€mn
OSHEPTUACUHM DJIEKTP HHEPruscura aujaHTUPYBUM OaTapesuiap OWIaH, €KH
aKKyMmyJisiTopjiap OwiadH TaMmuniamjaa y3rapmac TokHu S0I'm mu 220 B ra
y3raptupuin tanad kunuHaau. Hacoc snekTpoaBurateny 3aHXKMpHAaH OKYBUYH

TOK MUKI0pH 3,4-6,8 A arpoduaa OYIUIIH JTO3UM.

2.6. Hcrebmon kyBBatu 750 Br, 220 B pa unuiaiiauras,
yHymaopJuru 4,5 M’/ coar, CYBHM 48 M OaJIaHAUKIa KyTapull HMKOHHUSTH
00p HACOC MHMCOJIM/AA, ABTOHOM JIEKTP MaHOacura tajadHu 0axoJiall.

KOxopuna xypcaruinranuaad, HaCOC AIEKTPOJBUTATEIIMHUHT TOK OYiinua
ucrebMmoiim 3,5 A. SbHHU, HACOCHM KYEIIl SHEPTUSICUHU JIIEKTP JHEprUsicura
alaHTUpPYBYM OarapesiiaH »dJEKTp KyBBaTH OWJiaH TabMUHIAIILA, YHU
TYFPUAAH TYFpHU Yy3rapyBuaH KyWIAHHUINra aWJIaHAUPUIL, €KUM aKKyMyJaTop
OJIOKMTa MUFWITAaHUA XaM y3rapyBUaH KyWIAHMILTA ailIaHIuPHUI JIO3UM.

By xonna spkuH unuian KywiaHuim, (SbHU UCTebMOTIUCH3) Vyy ~ 14 B,
KHCKa TyTallyB TOKH 3,5 A Oynumm tanad KWinHaau. X03UpTr JaBpja YaIdamu
60x60 MM 6¥aran Kyémr snementiapy AM 1,5 (E=950 Br/em?) ma T~ 25° C
mapoutaa Vyy = 0,55 B, I3 > 650 M A Ounan tabMuHIam MyMKuH. By >xoiiga
AM «1,5 Ky€um» ra TyFpu Kenaju.

Kyém snementnapunu (K3), xarro ®CK (dhomnanu cumn kod3phuneHTn)
8-10% Oynran >eMeHTIapHH KyIIMa yJalll, S’bHY Tapajijiesl Ba KeTMa-KeT yJall
Wynu OuinaH KUCKa TyTallyB TOKUHH 4,6 A rada OJMIll MyMKHH.

Poccusimarn «Coneke» ¢upmacu XO3WPrd KyHAA MalJIo0HU S=0,67M°,
Ymaamu 0,24m x 0,28 m 6ynran kyém Oatapesuiapu (Kb) momymnmapu unuiad
yukapanu. by Kb V=14 B, |3 = 0,7 A Ousan TaMuHIaIl KMBOHHUSTHUTA 3ra.

Hacochu |, = 3,5 A OunaH TaMUHIAII Y9yH dCIAaTUITaH MOAYJUIapAaH 5-

Tacu Tajnad KUJIMHAAM Ba yjlap mapajuielib Xosjga Oupu-Oupu OunaH yjaHTraH
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oymuum kepak. byHna Garapes ymymuil Maiinorn S~ 0,67 mM° X5 = 3,36 M’
oymmo ymaamu ~2,24 mX 1,5 M arpoduma 6ynamm.

Kanpait ymanumm 17  pacmaa kypcarwirad. FOkopuaa kentupuiraH
MHUCOJa Ky€lmr OaTapesCMHUHT MaijoHu kKarttanuru yHUHT OUK mactiauru
cababnu 1o3ara kenraH. Hatmkama, tabuatma Si 3axupacw Kym Oyauinnra
Kapamacaan, Oy Xoi Kym MHKAopaa Si marepuanu capduammra, Kym MeXHaT
capuiaiira, Ky€m 06arapesCuHH Talépiam-unuiad YMKapUIITEXHOJIOTUSICHHUHT

MypakKkaOJalMIInra, OKM0aTa yHUHT 0aX0Cu I0OKOpY Oyuimmra oinud Kejaau.

— >t
Ve =14 B

Jiz =35A

HHTEerpan kyéw
HYPWM OKMLU
|4
SN

Pacm 17

Ocnatuiran  okuOaTiapra  KapamaciaH,  Kyem — DHEeprusicujaH
dbolnananui, CyB HACOCIAPUHM DJJIGKTP OHHEPruscd OujlaH TaMuHJAIlIa,
alfHUKCa, MapKa3uil JIEKTP PHEPTUsCcH OWJIaH TabMUHJAII, alHUKCA, MapKa3Huii
AJIEKTP DHEPrUACH y3aTUII TAPMOKJIAPJAH Y30K KOWIAlraH XyAyaiapaa xKyzaa
dolimamu Ba MyXMM OMUWITa 3ra. Mapkasuil SJeKTp SHEPrUsSCUHM Yy3aTHIII
TApMOKJIapUra sKMH JKOWJIAIlaH XyJIy[uapAa »3c¢a, KyE€ll SHEPTUsCHIAH
dbolnananui, Mapka3uii TApMOKJAaH UCTEbMOC KUJIMHYBYH AJIEKTP SHEPTUSCUHU

TCKaAll YI4YH MYXUM axaMusTra ora.
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2.7 Kam KyBBaT/IH HAaCOCJAapPHU JJEeKTP JHeprusicu OWiaH
TAabMHMHJIANIA Kyéll 3HeprusicuaaH (oiJaJaHMII Ba TAKPOPJIAHYBYHM
JIEKTP MaHOaapu

Kam KyBBaTim HacociapHU, yJapHUHI OONIKapyB THU3MMIIAPUHU, XaMJa
AJIEKTPOH ac000 YCKyHaJIapHU AJIEKTP SHEPTUsCH OWJIaH TabMUHHHJIAII OJIOK

cxemacu pacM 18 ma kypcaTuiras.

1 2 3 4 - L
&
z
il T
T
—_— =
CEETOBOH 6 5 s~
NoTOK
Pacm 18

Kypnnma Ky€1l SHEPIUSACUHU TYFPUIAH-TYFPHU €K1 YHU
aKKyMmyJaTopiapjaa WAFuO, CYHrpa DJEKTp SHEPrusiCura ailaHTUpUIITra
mypkautanrad. Kypunma ky€m  Oatapescunman 1, 37ekTpoH OOIIKapyB
OJIOKUJaH 2, KOMMYyTaTopjaH 3, ¥y3rapMac KyWIaHUIIHU TYFpH Oypyakiu
UMITyJIbCIIapra alllIaHTUpPrU4iapaad 4, y3rapMac KywIaHHUIIHHM y3rapyBuaH 50
['1 in KywiaHMIITa AJIAaHTUPTUYIAH S5 Ba aKKyMYJIsiTopiap OJ0KUAaH 6 TalKui
TOITaH.

Tyrpuman — TYFpu aWIaHTUpHIN pexXuMUAa Kyem Oartapesicu | HUHT
Ymymuii Toku 3,5 A, kywianumu 14 B 6ynran y3rapmac Toku ainaHtupruy 4
opkanu, yvactotacu 100 I'm gam 2000 I'm rava OomkapuiaauraH TYFpU
Oypuakiiu UMIYyJIbClIapra alIaHTUPHIINIIN MYMKHH.

Exu unBeprop 5 épramuia, MCTEbMOJ KUIMII KyBBaTH ~ 750 BT OYnran

HAaCOCHH JJICKTP SHCPIUACHU OujlaH TabMHHJIAIITa CTapJIuK 65’7J'IFaH Ky4JIaHHUIOH
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220 B, uacroracu 50 I'm Oynran y3rapyByaH KywIaHMIITA alJaHTHPUIAIU.
«MInFHI» peKIMIIA KypUIMa «3apsUIalDy XONaTHTa YTKA3UIa IH.

by xonna, 6up MoaynmuHUHT yukuin Toku 0,7 A, kywianumui 9 B nan 24
B raua OomkapuimaguraH akkymyJasTopiaap Onoku 6, Ky€m OarapescuaaH
Bynopumk pexumuia 3apsajiaHaid SbHA aKKyMYJISITOpJap €THIIIMOBYM A.coat
Ownad 3apsyiaHaav. HacocnmapHu 2JIEKTp SHEprusick OWiIaH TabMHHIIAIIA
Ky€r DHEPTUSICHHU aKKyMYJISITOpJIapra 1505634 (0) doitmananumniaa,
AKKyMYJIITOPJIAPHUHT XM3MAaT MYJJaTH, TaMUPJIAHUIIH, HapaMmeTpiiapu Kyeul
Oatapesick OuWJlaH MOCIWIM Ba HapXu, MyXUM 3bTUOOpra JIOWHK Hapca
XHCOOIaHaIH.

[y cababnm Ky€ur SHePrUsICUHN aKKyMYJaTopiapaa WuFu0, HacOCIapHH
ANIEKTP DHEPruscH OujaH TaMUHIIAIIA, XO3UPrd NaWTAa caHoaTAa HILIad
YUKApUIYBYH 0ab3u  aKKyMyJIaTOPJSPHUHI TEXHMKAaBUH Ba  HIIUIATHII
TaBcudIapu Kylnaa KeITUPUITaH.

YMVMI/Iﬁ MaKcaaaa MIJIaTHJIIYBUYU TCPMCTUKIAHTAH AKKYMVYJIATOPJIAP

['epMeTuzanusIalITUPUITad — Telb aKKyMyJsITOpiapu «Bai coHeYHbIN
nom» dupmacuaa UIad YUKapuiIagd Ba acocaH KaM KyBBAaTIM HAacOCJIapHH,
Xama HMCTEhbMOTYHIIAPDHU OJIEKTP DHEPrusick OWIaH TabMUHJIANI YYYyH
KyJutlanwiaau. by xwnmarm akkymyssTopiiap OoIIKaidapura Kaparahjaa aHda
ap3oH OynubO, Oapua TEJIEKOMYHUKAIUSJIAPHU, HACOCIApHU OWUPOH XajJoKaT
MOOaHMIA AICKTP SHEPTHACH OUlaH TAbMHUHJIAII YUYyH PE3epPB dJIEKTP MaHOAH
Xucoouaa KyuTaHWIaIu.

barapesanap O0ydep pexumuna, spHU 3apsayiandin pexumuga 10-12 iun
JaBOMHUJIA XM3MaT KWJIWITKM MYMKHH. TakpopJiaHyBUM Ba KalWTa WIUIATHIWIIN
MYMKUH OYynraH »iexkTp MaHOau cudaTuja -dClaTUITaH aKKyMyJaTop
Oarapesyapy SHr SXIIUCH N1e0 XWCOONMaHaau. YJIApHUHT WIUIA0 YUKAPUIIHIIL
TEXHOJOTHSICH Hynra Kyiuiran OynuO, QoliganaHyBYMIApHU — Y3JIUKCHU3
TabMUHJIAHUII UMKOHUSTUTA 3ra.

AKKYyMyJISITOp OaTapesiCHHUHT CUFUMU. AKKyMyJsaiTop Oatapescuaa (AbB)

CaKJIaHUIIN MYMKHH OYJIraH SHEprusi MEHKIOPH YHUHI CUFMMH 1e0 arajaad Ba
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A. coarnappa ymuanamu. 100 A.coaT curumra sra akkKymyJsTop OaTapesicu
roxitamMann 1A tok OmimadH 100 coat maBomuaa, éku 4A Tok Owmian 25 coart
JTABOMUJIA TABMHUHIIAIIN MyYMKHH. AKKYMyJIaTop 0aTapessCUHUHT CUFUMU Pa3psij
TOKA OPTHINM OWjaH nNacalumu MyMKHH. AbBiapuHr xu3mar MyJIJaTHHU
OLIMPUII Y4yH YHUHT (ONTAHAHWIYBYM CUFUMHM, KailTa 3apsjjall Makcaauja
MaKcUMaJl CUFUMHUJIaH KaMpok OViuiu kepak. Arap Ab vunr 50% suepruscu
doiinananuica y «9yKyp paspsaiuimy akKyMyJaTop cudaThaa Xucoora OJTMHUIIIH
MyMKHUH. KYpFOImH — KUCITIOTaNM aKKyMyJaTopJiap aBTOHOM 3JIEKTP 3HEPTUACH
Ownad TamuHiam Tudumiapuaa arap 20% raua paspsnanaauran 6yica 300
nan 5000 mapraraya KaWTta 3apsiaHUIl MMKOHMra sra. Hukenb — xaamui
akkymynaropaapu 50.000 Mmapraraya Kaiita 3apsyiaHUIIN MyMKHUH.

ADb optukya 3apsiinaHca y MIJIaH YMKAIIKM MyMKUH. Kucnoramu Ab 6up
JMIEMEHT MakcuMan Kyuilanumu 2,5B Oynumm mymkuH. 12B Ab  yuyn
MakKcUMaJl KyuiaHuil 15B Tamkun Kunaam.

Kam KyBBaT/iIM HacocCHapHU AJIEKTP SHEPruscH OWIaH TaMUHJIAIl Y4yH
akKymyJjaTopiapHu Ky€m Oatapescu Owinan 3apsiamiga Ab Hu TYFpu
3apsAqiall Ba 3apsylall MPOUECCHHU Ha3zopaTr KWiInO OOpHIl YyYyH 3JEKTPOH
KOHTpOJUIEpaH (oiigaiaHuIll MaKcaara MyBo(pUK XrucoOIaHaIu.

ADB HUHT ¥3-y3ul1aH pa3psiiJIaHHIIN.

By xon 6apua aKkKyMyJlaTOp XWUIApura TBhaTyKIH. Y3-Y3uaaH
pa3psJIaHUIIl  AKKyMYJIaTOpJa CAaKJIAHWIYBYM DSHEPrus XaAKMUHHUHT BaKT
JlaBOMHIa KaMalUIIKM OWJIaH aHUKJIaHAAW. DHEPTUsl XaKMUHUHT 24 coat nuujaa
HUKENb — KagMuW akkymynaropiaapu yuyH 10% kamaiuimm, KyproIIWH —
KHUCJIOTAaCH aKKyMmyJaTopiap y4dyH sca oup imina 40% xamaitnmmum 20-40 © C
xapopataa uyn Kywiral KypcaTkud XucoOJiaHau.

V3-y3uman — paspsuulaHMII acocaH MycOaT 3JIeKTPOANa KHCIOPOJ
aXpanub YyuKUIY OunaH OOFIHK OYnraHnuru yayH Ab mapHu cankuH xouuaa
CakJall TaBCHUS KUJIUHAIU.

ABTOMOOWJIb aKKyMYJISTOPJIAPU. ABTOMOOWIIb aKKyMYJISTOpJapH ap30H

65'7J'II/IH_II/II‘3 KapaMacClaH, KS’/H KaMYWJIMHJIapra 93ra, XyMJIaddH BCHTHIIAINA
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KWIMHUIIM €KW CAJIKWUH >KOWJa CakKJIaHWIIM JI03uM. ByHmaH Tamkapu xyjaa
IOKOpY  ¥3-y3uJaH paspsajaHull  XyCYCHSTHra Jra, Xamjaa 3apapid ras
YUKAPHUILIH, SJIEKTPOIUTH TYKUIUIIN MyYMKHH.

ABTOMOOWIH KHCKA BaKT MUMIa XKyaa katta oupreda 100 A tok OGepurnra
MVJDKQJUTAHTQHJIUTH  YYyH JOMMMHUM TYJIWK 3apsiylaHTaH  OYJIMIIM  Kepak.
XusMmar myanatu 3ca nact. Ly cababiu aBToHOM 3jeKkTp MaHOacu cudatuia,
Y3IyKCH3 Y30K BakT JaBOMHJA HUCTEMOJTYMHHM DOJEKTP SHEPrusick OwiaH
TaMUHJIAII YYYyH JIespiuK sipokcu3. Ky€m Oartapesutapu Epaamuaa 3apsijialiil
YUyH 3HT KyJiail repMeTuk reqb Ab xucobnanany.

[Mynnaii kw6, doigamu um kodpdunmentin 8-10% Oynaran Kyem
OarapesyapuiaH, KaM KyBBaTIU CyB HACOCJIApU yUyH KYJUIQHWIMIIA MYMKHH
OynraH akKymyJaTOpJapHU 3apsajjamiia, Tellb akKyMmyJaTopiapu KyJjaid
xucoOnanaau. byHpail akkymynaropiap “Oydep pexumuna” 3apsajaHUIIN

mymkuH. Kyém 6arapescuian karta TOK Tajnad KWIMHMANIN.
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3.506. Kyém  3jeMeHTIapUHMHI  acocHMii  JIKCILIyaTALMOH
napaMeTpJIapUHU TAAKUKOT KUJIMIII

3.1. Kyém 3neprusicuiu aiijsantTupruauuur @.U.K. xucoodaam

Opatma kyém oHeprusicuan ainmanTuprudHuHar DMK, xmcobOmam
KYWHUJIaT¥ aCOCUM ATAIUJIAPHU Y3 UUUTa OJIAIH.

1.Tymaérran ¢QoToHIap OKMMHUHMHI 3UWIMTHUJAH KEeMuO YWMKraH XoJjjaa
(OTOTOK MHTETrpaj 3ULTUTHUHUA XUCOOIAII.

2 Kyém »snementHunr (KD) wMakcuman conumtupma KyBBaTHHU
xucoOJan.

3.®.1 K. nu [8] myHOCO6aT EpranMua Xucoomari.

nz@f{f&j{i;ﬁp]b’rrj 100% ’ (12)

0y epma Q-tymmupum kodddurmentr, [k3-xucka tyrmiamm Ttokm, Vix- 6ym
IOpHII KywIaHumy, S00p- KD HUHT aKTHB Mai0Hu, Pg- Tymaérran Epyriuk
OKMMMHUHT KyBBaTH. by ep/ila HMKKWTa ImapaMmeTp axaMuATIA KhWumarra sra. by,

Kyhnaard udoja OunaH aHUKIaHAAUTaH OV IOPUII Ky4WIaHUIIK:

Vxx=(xT/aq[IL /Io) + 1] (13),

Oy epma x-bonpuman noitumuit  kodppuumentu, T-remneparypa, G-3I€KTPOH

sapsan, o — KopoHFwiMK TOKH, | -()OTOTOK 3HYIMTH Ba TYJTUPHII
Pm

KO3 PHUIHECHTH Q_EE (14),

Oy epaa Pm-makcuman cofumrupma KyBBar.

Ndona (14) xapakTepuCTHKAcH KBajapaT IIAKIUAAH KAHYAJIUK
bapknanumuan kypcaragu. Illyaunr yayn commanamran typaa ®.JM.K. (12)
HIaKuaaa KypcaTWIMIIM MYyMKUH. YOy wudomagan KypuHuUO Typrasgai
®N.K.tu tyiaupum toku @, [k3-xucka TyTwnuim Tokd Ba VXX- GYmr ropwi
KyWIaHMILIWTA TYFPU MPONOpPUMOHAN OYylanu, SbHU KaHYAIMK TYWIUPUII
kodhdummenT makiu  TyFpu Oypuakimkra skuH Oynca, udoma Kucka
TYTaTWIMILI TOKU Ba OYII IOPUII Ky4JaHUIIN KaHYaJIUK KaTTa OyJica, IIyHYaIuK

®.1.K. karra Oynaau. Mdona (12) marm acocuii aHUKJIOBUM IapaMeTp Oy
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(9MeKTp PHEPTUS UCTHEMOITYUHUHT) IOKJIAHUI KAPIUIATUTA KyWId OOFJaHTaH ,
KUCKa TyTatuml TOKd Oyrnanud. FOKIaHUII —KAPIIMIWTH — 3JIEKTPOPU3UK
XyCyCHATIApH €TYK OyMara Ky€mn sjeMeHTIapu yayH, Ry optumm ounan, [k3
KeCKMH Kamasau. Jlemak, ) XapakTepHCTHKaHWHT INAKId KBaJpaTJaH KarTa
bapxau O6ymamn. UMngean kyém snementiapu yuyH @ 0,3 man 0,5 derapanga
y3rapu0 Typaau. Macanad, Q=51a TYIIUpHUII XapaKTEPUCTUKACH KaTeTIapuia
Ik3 BaVxx sxoimamran, Tyrpu Oypuakiu yu Oypuak Oymagm. Mucom
yayr, @ = 0,6, xucka Tyratmm Toku Tk3=20MA/cMm®, Vix=0,7B, uHTerpan
épyrmuk  okumu 1000 BT/M26YJ'IFaHI[a Ky€mr  3neMeHTHHUHrT  D.M.K.
xucoOmaiimMu3. @opmyrna (12) maH KeHr unuiad duMkapuiaéTrad, yadamiiapu
60MMX 60MM, [k3=700MA/cM?, Vxx=0,7B KyéIn sr1eMeHTIapy yayH Kyiizarura

TYFpH KeJaju.

_0,6 2004/m20,7B
1000B1/M2

-100% =8,4%

bynnan xypunu® Typubam, 3,5A TOKHM HCThEMON KuiayBuu, ~750 Bt
KyBBATJIM DJICKTP HACOCHU TabMUHIIAII y4yH HHFHHAH TOKH [k3=3 5A ra teHr
Oemita MOIyJJaH TAIIKWJI TOMraH Ky€m Oatapesuiapu kepak Oynamu. by aca
KylIuM4ya MaTepuaiap capd STWIMILIMHU Tanald KWilaau, HaTuwxkala Kyeml
OatapesiapHUHT Hapxu kyTtapunanau. [y 6unan Oup BakTaa OUp SJIEMEHTHUHT
oknamMa KyBBatu 140 Bt ra eramu. Kyém snemenTnapununr @.M.K. Hu
KyTapHIura MMKOH Oepaaurax yCyJutapJaH oupu, Q-Tyamupur
KOd(DPUITMEHTHHY KyTapuIill OyIaan.

Kyém snementu @.N.K. HypiaHuIl THTEHCUBIUTUTA OOFJIHUTU.

by epma, ®.M.K. mact, nonmkpucran SpUM YTKa3TM4 MUCOIUAA
TaépyaHrad, Ky€m BJIeMEHTIapd Ba YHU KyTapull WMKOHHATIAPH,
TaJKUKOTIAPHUHT HATIKaJlapyd MyXOKOMa KWinHaau. by macaiaHu e4uIIHUHT
Kyl yCyJulapu MaBxXyl. byrnapra, aliJIaHTUpYBUMHMHI Y3 DJE€MEHTJIAPUHHUHT
ANEKTPOPHU3UK  MHUKpOMApaMEeTpiapHU  ONTUMAJUIAIIHM, XyCycaH  XaéT
BaKTU T, acOCUi OyIMaran tamryBuujiap xapakatdyawiaura 4, nud@y3noH Karaam

KaJUHJIUTH Ba OOIIK, ¥3 MYUTA OJIraH, Ky WiIM Tajlad KUIYyBUM TEXHHUK yCyJiap

51



kupanu. byHnman Tamkapw KyE€m SJIeMEHTHH OepuiraH CHEKTp COXachaaH
Kymum4a (OH HypJIaHUII OMTaH EPUTHIN €KW TAITKKA JICKTP MaiJI0H Tacupua,
yHUHT ®.M.K. KyTapuill MyMKUH.

Tannanran TexHosiorusi Oyiinya, cepusiiu Taépiamiia, Ky€Eeu 3JeMeHTIap
cudarura xkaBod OepyBun [k3 Vix Ba @ xarranukmap Oyiamb, Oymap
COPTHPOBKaJa, TyIMIa€TraH HypJAaHUII KyBBaTHHHUHT ainantupuin Pp/Pg
kodpdunmrenTura OyiraH TabCcUpu Xucobra onmHManau, Oy epaa Pp Ky€m
AIIEMEHTUHUHT KEJIWIIWITaH IOKJIAHUIIIA 4YUKapaJuraH KyBBaTu. Hartmxkana
unuianrad @M. K. kuuuk Oynran Ky€un sneMeHTap (poiiianaHuiil y9yH sipOKCHU3
ne6 xucobnanaau. ®.M.K. xam Oynubd Ta€pnanran Ky€nr sieMEHTIAPUHUHT
TQIKUKOT HATIKaJapyd Ba YIApHA KYTapulll WMKOHHSTIAPU TacTAa
KYpCaTHJITaH.

Kyém snemeHnt cudaruna, MeTaml TariluKAard, akTHB MaWJOHU S,g,
=4,32CM2 , CdTe acocumarm TOJUKpPUCTAN IUICHKACH TaHyaHTaH. Kyém
dJIeMeTHra TyMaéTraH MHTErpall SPyFIHK OKUMHUHHHT Pp KyBBaTH SMBT/ cM
nan  400MBr/cM® ysrapam. Pp KyBBaT MakcMMan OyiraHma, TYIIHPHLI
K03 bUIMEHTHTa TYFpH KeTagura, Tok 3uamnru [k3=14,8mA/cm?, Vix=0,66B
Oynmamu. VYmymuit kabyn kwimnran “Ky€m-S”  Oyiinua  HypraHull
WHTCHCUBJIUTUHU Aapakanam 1S-4,7 S vy Tamkwi Kuiaam, Oy epaa 1S=3-10"
doton/cm>cek. ra Tenr. OJMHraH HATWKATAp, GPYFINK OKHMHHHHT
aimaatupum  kodpdunuentu  Pp/Pg, Hypnmanum — wHTeHCHMBIMTH 1,2
(~100MB1/cM®) Gynramga, MakcMMand KAMMAatra sra OymmO, HypIaHMII
WHTEHCUBIIUTH YcuIM OuiaH macaiiaau Ba 3,5 S-5 S coxama, Pp/Pe~2,5-2,6%
KiUMaTra TyFpu KenuO, EpYFINK OKUMHUHUHT JJICKTP JHEprusra aijlaHTaH
kucmMuau kypcaraau. (Pacm 19 ). by xonga kyém anementuHuHr @.N.K

Nn~0,73% Oynaau.
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Pacm 19

bynnaii mact @.M.K HypinaHHIIHKA 3JIEKTp 3HEPTUATA AMIAHTUPUIIHUHT
nact koddduiuentura 6ormuk. [k3ea, Vix xymmm my xidiumariaapuma, Pp/Pg
HUHT MaKCUMaJ KiiMaTura TyFpH KellaJuraH UHTEHCUBJIMK OWJiaH HypJIaHUILA,
nN=3,56% Oynanu, sbHU S5 wMaporoba sxmmiaHagu. HOKOpUM WHTEHCHUBIMK
HypJaHUII OwiaH Hypiaujaa, EpyFiuK OKUMHUHUHT acOCHM KHUCMHU Ky€In
JJIEMEHTHUHT  y3WHU  HcUTHIIra  cadimaHaau Ba  DJIEKTPOH-TEIIMKYa
KY(PTIAPHUHT TETMLUIM KOHLEHTPAUWSJIAPUHU TAIIKWJ KWJIUIIra KapIIIAK
Krutaau 1e0 dhapa3 KMIMHAIH.

TagKukKoTIapa OJIMHITaH HaTWXXajdapu KypcaTaauKu, KY€l 3JIEMEHTHUHT
@®.M.K. makcumanra €TUIl y4YyH HypJlall HHTEHCUBIIMTY AWJIAHTHPHII
KO OUIUEHTHUHT MaKCUMyM COXacHJaH TaHJAHUIIM Kepak. TaJKuKoA
KWIVMHTAaH TOJMKPUCTAJUIMK IUICHKAIW SPUM YTKAa3fUWwiIap acocujard Kyeul
sneMeHTap yayH, TOMKEHT 1r. KeHrmKaa omtumai Pp~100MBr/em? (1 S).

OnTuMan HypJaHWII HWHTEHCUBIUTMHHU TaHjam Oy Ky€ll sjeMeHTIap
SKCIUTyaTallsl PEXUMIIAPUHU ONTUMAIall albTepHATHB yCyJUlapiaH OupH

Oynuo6, ynapuunar ®@.M.K. a1 kyTapuin yuyyH Xxu3maT KWIHIIA MyMKHH.
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Kyém snementnapu yrrkazunuiapuaara G©.M.K. cnexrpan 6ormaHUIIN.

VY3unuHT MOXusATH Oyitnua, TankukoT KuinHrad CdTe acocupmarm Kyémn
aneMmeHTNap cTpykrypacu, CdTe acocuil kKariaMu Ba KEWHMHTH SPUMYKA3UII
yIaHUII OpacHIard KaTTHK KOpHIIMara HucOaTaH XOCHJI OyJiraH WKKUTa
KapaMa-Kaplly yJaHTaH p-11 YTuliapad uoopat Oyiaau.

TaakukoTnap MIyHW KYpcaTaauK, 3ciad yTWiIraH (QOTONPUEMHHUKIAP
doToranpBaHUK peKMM/A, SHHU KAUOHKU TAIIKM KyWIaHUII MaHOa HyK OynraH
X0Jiia, MHTErpan EpyrIuK OKUMHJIA, KapaMma-Kapiuu yianrad yrunoap ©.M.K.
nact 0ynu6,10-15% nan katta Oynmaiiau. SIbHH, FOKOpU KaTjiamiap YTKA3UIIH
koahpurenTn~90% Ounan Tal€piiaHca xam, HJIEKTPOH-TEIIMKYA Xy(dTiaapu
ManIo OynuImaa TylaéTrad EPYFIUK OKMMUHHUHT ~85-90%
dbolinananunmaiinu. by sca, YTkasui KaTiamuja, SbHU KaTjaamiap opacujaaru
KaTTUK  KOpHIIMa  XaxMuaa  (HOTOYTKA3yBUWJIAPHUHT  PEKOMOMHAIIHS
TE3NIUTUHUHT OanaHmaaurd Ba auddysus kodDOUIMESHTHHUHT TacT OYIUIIN
OwJiaH, OeNTUIIAHUIINA MYMKHH.

[ynunr yuyn CdTe - CdO crpykrypa muconuaa GoTonprueMHUKIAPHUHT
doTocesrupauk cnexkrpan AQPEKTUBIUTH, HYpPJAHUII JETEKTOpH cudaTtuma
TAaKUKOT KWIMHAW. TyFpu HyHanmumina, GoToAnOa PEeKUMUAA, EPYFIUK BOJBT-
amrnep xapaktepuctukanapu A=400um Ba A=670uM ga hoToIHOK GenrucuHuHT
MHBEpPCUACU Ky3aTwiaan. Kapama-kapiuy yJjlaHraH YTKa3WIUIAPHUHT WWFAHINA
®U.K pacm 20 naru rpaduxnan anukiaann6, A=400am na 52% Ba A=670HM na
76% wHu Tamkun Kwiaad. TymaerraH ¢otonnap sHepruscu A=400HM Ba
A=670um Oynranzaa 3,15B Bal,85 3B tamkun stagu. TamryBunnap reHepauuscu
A=400uM OynraHja ro3ajlaH YyKUPPOK >KOWJAIraHn 0a30BUN KaTiaamia YTHUIIH
MYMKHUH. SbHM OWUPUHYU XOJJa WUFUHAM crOekTpan 3(P(EKTUBIUK IOKOPU
peKoMOMHAIIMOH >kapa€H OwsiaH OelruiiaHaav, WKKUHYM XO0JIJIa 3Ca, KATTHUK
KOpHIIIMa XaKMHU/JIa TTACT PEKOMOMHAITMOH >kapaéH OuiaH aHukianaau. [ynmait
KWINO TaAKUKOT KWIMHTaH (POTONPUEMHUKIIAP HYPJIAHUII CIEKTPHUHI KUCKA
TYyJKUH KUCMHUTa HHUCOAaTaH,. y3yH TYJIKWHIM KHCMHIA KaTTa WUAFUII

K03 uIMeHTra ra.
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Pacm 20.CdTe- CdO doTonprueMHUKHUHT criekTpan Epyrauk BAX

1-A=400uM, N=52% 2-A=670uM,N=76%.

Ky3zarum Oypuarn. Ky€m »ieMeHTIapuHUHT Ky3aTuil Oypdaru
aXaMHUSATIM JKCIUTyatauuss napamerpu Oynaau. LyHUHr ydyH KYpuUHHII
Oypuarn karra Oynran KD Hu spatum aktyan Basuda Oynud KoJiaau.
VTKa3unran TaaKWKOTIAp IIyHH Kypcatamuku [9], GOTOIIEMEHTHHHI ONTHK
HypJaHUII ~ MaHOacMHW  Ky3aTull  A()QPEeKTUBIUrU  ynap  HO3aCHHUHT
CTPYKTypacura TyFpuaaH TyFpu OOFJIMK SKaHJIUTY KYpcaTHIIaIu.

Kypcarunran, nmonmapu ycryHua crpykrypaan Zn,Cd;4S KaTTHK
KopuiiMma MiéHkanap acocuga s¢dexktus OO onmHaaM Ba ynapaaru JOH
karranury ycuml HyHanmumuga (30-40MkM) 1uieHKanap KaTJIaMUHM  TYJIHK
Korutaaunap. MoOHOKpUCTalT acocuaa spaTwirad (oTosjeMeHTiap ojatia
ONTHK HypiaHuil ManOGacuuu 50-70° man katTa OyiMarad Kys3aTHIn Oyp4aru
opaJiuFua MaHOAHMHT CHDKHIIUHH Kypcatamu. ZnyCd;,S MOJUKPUCTUILIUK
IJICHKAJIap I03aCHMHU EPYFIMK HYyp OWIAaH CKaHUpJIAHUIIM EPYFIUK HYP
muametrpu 1-3mxkm Tenr, A=0,63 MM KyBBatH 25 MBT renwmii-HeoH mnazep
Epyriuk MaHOacu €paaMuia Ba MHAYHIMPIAHTaH TOK PEXKUMUIA YTKAZUIIIH.

Mukpockon ocTtuia Ky3aTHIUIAp, IUIGHKajgap 103acd  Mypakkad
Ty3WIHUITa, KOHYC €KM KECHJIraH KOHYC TypJa SKAHJIWTHHU KypcaTAu. ODHT
KaTTa KOHYCJIApHUHT YM3HUKIM pa3Mepiapu =3-5 MKM Ba yiap opacuaaru
ypraua wmacodacu 30-40 mxm TeHr. by oskcnepumenrtan (akT UIyHU

KypcaTaJMKd KOHYC TypAard MUKPOKPUCTAUIMKAA (DOTOTOK KATTAIUTH
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dboHaBuil (POTOTOK KATTANMKIAPUAAH ITHOOPIM Japakala MacT SKaHIUTHHU
kypcartagu. Slccu kypuHMII Oypyard TEKIIUPUIAM Ba Oypyak aHUKIUTH 10t
(10munyT), 0- 180° cekropaa ymyanuiap YTKa3wiam.

Il xypunum Oypuarn 315-480HM HypIaHUII CHEKTP TUANO30HUAA
TAIKUKOT KUIUHIU. DPOTOIIEMEHTHUHT SIcCH Oypuyard KYpUHUII HarpaMmmacu
pacM 20 pa kenrtupuiran Oynu0O, GoroOIOKHMHr onTuk VKAaH BU3WpIIALI
YKUHUT, Tpagycla KypcaTHJITaH OFMIL, KaTTaaurura OOFJIaHHIIN KypCaTHITaH.
Buszupnam yxu, ynmuanuin OONUIaHUIKIA, ONTUK YK OWJIAaH yCTMa-ycT TYFpHU
kenrupuiaany, gemak ¢=0°. Illy Omnan Oup BakTaa BU3HpIAII YKH, POTOCE3THP
MaWJJOHYaHUHT alJIaHWII HyKTaJapuaar yTraH, NeperneHIuKyJsp YU3uK OuiaH
MycTaxkam OofnaHrad. KelHYaJMK BU3MpJall YKUHUHT O KOWJIAHUIIHMHU
rpagycia Keiarupamus, Oy 3ca ONTHK YKJaH OFUIIWHU Tpagycaa udoaanaiim.

Pacm 21 xypuHaaM, YMKMIN CHTHAJ mapaxacu 120° cekrop yerapacuia
novtumu 6ynub konaau. Hypmanuim maHOanapuHM Ky3aTHIl KpUTEpUsCH €0
KYpuIll Oypyaru quarpaMMacHHUHT SPUM KEHTJIMTU OJIMHTaH, IYHUHT Y4yH Oy
ep/aH TaaKUKOT KWJIMHTaH (OTONMPHEMHHKIAp KYpuHHUIIT Oypuard 120° Tamkut

dTaau.

‘ : =1 1190
0.9 0.7 0.5 0.3 0.1 0.1 0.3 0.5 0.7 0.9

Pacm 21. OII sccu Oypyak KYpUHUIIMHUHT JHOTpaMMacH (JIOHIap yadamiaapu

30-40 MKMm).
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OnTuk yKIaH BU3UpJANl YKHHUHT KEHMHTH OFWINM, YUKWII CHUTHAI
JTapaKaCHHUHT KECKWH Macaiummura onud kemamu. Pacm 22 nma TymaerraH
HYpJIaHUII TYJIKUHJIAD Y3YHJIUTH: YMKUII CUTHAT KarTtaaurd, A=478uM 499 HwM,
Ba 315 HM /@ YMKHII CUTHAJIHUHT (MUKPOBOJBTAA M(OJANaHTaH) BU3HUPJIAII
yKura OofjaHMmu Keiarupuiarad. Kypuuuo typubmumku , Zn,Cdi,S kusauru
TyIIaeTraH HYPJAHUIIHUHT TYJIKWH Y3YHJIUTWra Ky4id OofiaHrad.TyiiaerraH
TYJIKUH Y3YHJIUTHHUHT KaMWAWIU OuiaH OyHmai OOFJIaHWIN KUSITUTUKECKUH
Kamasau Ba A=315 amM EpuTHiaa amanaa nyk oymaau.

Tynkun y3ynnukiapu A=478HM Ba A=400HM TeHr OVyiranma OOFIAHUII
KUSITUTU V., ¢° 20 MKB/Tpaj Ba 6,5 MKB/Tpajl. HM TAIIKWI Kunaad. Sccu Gypuak
KYPUHHUILINA UUUJIa TYIIAETTaH HypJIaHUII OUp XUJI dHEprUsiga Oyiaca xaM, YUKHII
CUTHAJI KaTTAJIWTW, Xap XWJ TYJKUH EPYFIMK OuWiaH HypJamja, xap Xl
Kiiumatnapra sra. bynaa épyrnuk A=478HM OusiaH HypJaliga YUKHUII CUTHAIH
HI KaTTa Kiumartra, Ba A=315HM Ja eHr KWYMK KuiMmarra osra. by
DKCIIEpUMEHTA HaTkanapaa Mmetan Kariam (AU) KaluHIWTUHU XHcoOra
OJIMHTAHJIUTU OWJIaH TYUIMHTUPUII MYMKUH. A=478HM OusiaH EpuUTHIrasia
épyrimuk AU kartmamman ytub Zn,Cdi,S muieHkamapaa roThica Kepak Ba
A=400aM OwiaH HypJaHTHpUITAHAA CEPYFAUKHUHT d3Tubopiu kucmu AU
KariaMJa OTWIMO, KOJraH KUCMH 3ca KaTTHK apajamma KaTjiamiiapuaa
IOTUJIA]TH.

A=315am Epyriuk OwiaH Hypiamaa, OTuiIum acocaH AU katiamaa
Oymamau, épyrnukHUHT (hakat kam Kucmu ZnyCd S Katiamra yraau nebd ¢apas
KiiaMu3. byHM manuiiaim yayH, MeTaul Katiiamiapu 2-3 Mmapotoba kam Oyiran
dorosnemeraap onuuan. Xakukartan xam oyamait ®IT mapaa Vi, ¢° 6oFmanran
xonga 120° aneprypanan Tamkapu A=3158M EpyFauK OUIaH HypJaliia, KHsIHK
naiio oynaau. AmMMo, kartasuru AU KaTjaaM KamMauilyd OujaH, YUKUI CUTHAI
KeCKMH Kamasau. JloHymap KarTtaaurd OpPTHINM KYPUHUIN OypuYarduHUHT

KaMaluImira om0 Kejaamau.
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1) A=0.478 mMxMm (20 mxB/rpan)
2) A=0.400 MmxMm (6,5 mxB/rpan)

3) A=0.315 MM

Pacm 22. Tymaérran HypiaHWII TYJKUHJIAD Y3YHJIMIU: YUKUIL CUTHAI
KaTTanuru,A=478um, 499um Ba3 15SHM na YMKHUII CUTHAJIHUHT BU3HUPJANl YKUTa
OOFJIaHUILIH.

3.2. Kyéum sHeprusiciHy aijIaHTUPTUWIAPHUHT TypJapu.

Mucon Tapukacujga ydTa MOJIYJbAaH uOopar Ky€m Oarapescu

KOHCTpyKumsicu Pacm 23, 24 na xypcarunran [10].

Pacm 23 V4 moaynaan nbopat Oynran kyém @Doto.l Yu Mmogymmm Ky€mr

OaTapesCUHMHI YMYMHI KypUHUILIN OaTapesCUHUHT CypaTu
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®oT10.2 Y4 MoaysuH KyEnt

Pacwm 24 OaTapesCUHHUHT OpKa CypaTH.
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@oro 3 na UMFWIYBYM KyEIl HSHEPIrUACHHHM TYFPHIAH TYFPU DJIEKTP
SHEPTUsCUTa allNIAaHTUPYBYM KYEII 3JIEKTPOCTAHLUACU KypcaTwirad. Mobun Ba
Hynaomt ajnokKa TeneOHTAPHUHT ANEKTPTAbMUHOTH/A, MOOUI

paguocTaHlMsUIapAa Ba BJEKTP TapMOFu OyJIMaraH >KoWjapja XOHaJlapHU
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EpUTUII YUyH KyJUIaHUIIM MyMKUH. Ky€ml >HEprusiCuHu SJEKTp SHEpPrusicura
ATAHTHPUIT Y9yH, WAFUINO OYWJIMINM OHCOH OyJiraH y4 KacKamm amopd
KpEeMHUH TEXHOJOTUsSICH OViWya OJMHTaH, IOpTaTUB Kyém Oatapesiap
unuratuiarad [11].

3.3. CxeMoTeXHMKABUI Ba KOHCTPYKTOPJIHUK UILJIAPH.

Kyém 6arapesicu Ba yHUHT KOHCTPYKIIUSICH.

barapes amoxupga Ky€ml »dleMEHTIApUIaH WUFWITaH MOAyJUIapaaH
TaIllIKWJI TONraH OYnu0, MOAyJUlap COHHU IOKJIaMa, MacallaH KaM KyBBaTJIM CYB
HAacCOCHU MCTHMOJ KWIYBUM TOK MUKAOpPU OwiiaH aHukiaHaau. Pacm 23,24 na
KypcaTuiraH MoIysa | BepTuUKan yCTyH 3 ra KOTUPWITaH, METal paMka 2 ra
JounamTupwirad. Beptukan yctyHua 3, okuanap 4 Ba V3 yku arpoduia
allJTaHUIIl UMKOHMSITUTA dra Mocjama 5 OuilaH >Kuxo3jaHraH. Moaysuiap cupTu
yJIapHUHT KUCKA TyTallyB TOKUHU |, Tekucnam Makcaauja, CIEKTPHUHT Y3YH
TYJAKUH Y3YHJUTH KUCMHJA OWJIBIHJIAIITUPUII UMKOHUTA 3ra Maxcyc KaTjiam
Ownan xorutanrad. Hatwxkana makcuman tynaupuin kodddumuentu Q, |, Ba
V., ra spummnaau. Moaynnap 1 cyB Hacocu €ku OOIIKa UCTHEMOTYMIAPHU
Tajald KWIMHYBYHM TOK Ba KYWIAHHWIN OWIJIaH TabMUJIAI Makcaauaa Oup — Oupu

OWJIaH mapajuien - KeTMa-KeT X0Jia KoMMyHuKalus Kuinaran (Pacm 25)

1

PacMm 25. Mopaynnap ynanuiu Typiapu
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Hacoc osnekrtponmBurarenu (arap y3rapMac TOK JBHTATeIUId HAcoC

unuiaTuiIca) Ky Oatapesicu OuiaH Kiemmanap 7 OuilaH KUXO03JIaHTaH Kaben 6

épnamuaa ynanamu. (Pacm 26)

9

—
g - -
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Pacm 26 Moaynnap ynanuii Typiaapu
V3rapyBuaH TOK OMIaH WIUIOBYM IBHTAaTEIUIM HACOC HILIATHITAHHAA
Ky€m Oarapescu €Ku yHAAH DHETPUS WUFYBUM aKKyMyJsiTopiap Oarapesicu 8
Hacocra y3rapMac TOKHHU Yy3rapyB4aH TOKra aillaHTUpyBYM, yukuimaa 220B,
50 I'p 6ynran »5eKTpoH OJIOK OPKAJIA YIaHA U,
3.4. Kam KyBBaTJ/IM CyB HACOCHHM KY€ JHEPTUsiCH épaAaMuia 1eKTp
JHEPrusicu OMJIAH TABMHHJIALI YYYH JJIEKTPOH KypHJIMa.

Kypunmanunr QyHKIMOHAN cxemacu pacM 27 Ja KypcaTHIITaH.

-

4

6

i

|‘

I

|

5 |
I

H

l

A

1_1_/._ —J

Pacm 27. KypunMmanuHT (yHKIIMOHAT CXeMacH
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Pacm 28 na ctpykTypa cxemacu,
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PacMm 28. KypuiamaHuHT CTpyKTypa cXeMacH.

PacMm 29 na kHOMKa — KOHTAKTIAPHUHT ¥30pa KOMMYTAIIHSICH,
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19 | IJ'\..E

Pacm 29. KHomnka — KOHTaKTJIapHUHT ¥30pa KOMMYTaIUsICH
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Pacm 30 na Oup kanayui BapuaHTaa Kupuil KypuuiMacu, pacM 30 na AL 6up

KaHaJIJIM BaApHUaHTAA,

62



F . Kk k#on.19

_ o 17
R,
S| T P/
O_r I /> Kp

Q
R Tr—
Rs i =% 3ea.

Yer. O +58

19

Pacm 31. ALII 6up xanammm BapuaHtaa

Pacm 32 nma Kypwiama D3JIEMEHTIAPUHUHT TMPUHIHAIHAAT KOMMYTAIUs
KWIMHUII CXeMacH KeITHPUJITaH.

Kypunma acoc 1 ra ypHaTHiATaH SHEPTUs UIUTA0 YMKAPYBYHU OJIOK Ba acoc
9 ra ypHaTtuiaTaH OSJCKTPOH OJOKJAAH TAIIKWI TOMNTaH. OJHEPTrHs HILIa0
YUKapyBYH OJIOK (hoTOdNEKTpUK Kyem moaysuiapu (PCM) 4, 5, 6 ra sra 6ynu0,
ANEKTPOH OJIOK OujlaH y30pa, Xamjaa akKyMyJsiTop OJIOKM OuigaH KOHTAaKT
ysumapu 11 opkanu Oofnanrad. OnekTpoH Ojokra 9B aBToHOM TOK MaHOaum
OuylaH TaMWHJIAHTaH WKKW XWJI PaHT/Ia HypJIaHyBYH cBeToauoanap 17 Ba COHM
uHauKaTop 15 ma ypHaTwiran. DAEeKTOPOH OJIOK MHUKPOCXEMAJIADHU DJICKTP
sHEpruscHu OujaH TamMuHIam yayH WMumn Ba Tuprak KywioHuin maH6amapu Hom

ra ora.
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Pacm 32

DJIEKTPOH OJIOKHUHT CTPYKTypa cXxeMacu pacM 33 Aa KypcaTHTraH.
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DIIEKTPOH

TaMHWHJIOBYHU TOK MaH6aI/II[aH TalllKWJI TOIIT'aH.
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Pacm 33. DnekTpoH OJIOKHUHT CTPYKTYpa CXeMacH
OJIOK 4-KaHa/UIM KUPHUII KypUIMacHIaH,

koMmmyTtaropaald KT, KydnaHuIIHKA dacTtoTara aaHTupyBuu Kypuiamaznad [1I1,
mudparop B, nemmdparop U, connu unaukatop 15, 4-xkanamnu AL, ukku

paHrii cBeroauoyiap 17 Ba KOMIApaTOpJIapHU DJIEKTP DSHEpPrusick OuiiaH

KypuiMaHUHT KUPUIL KUCMH 3JIEKTPOIHEPTUACH UILIa0 YuKapyBuu OJIOK
OWJIaH KOHTaKT KHoONKaidapu |3 opkanu yilaHraH, YMKWAIIM 3ca, 4-KaHaJUIM

kommyTaTop KT opkamu akkkymynaropiap ydyH MYIDKaUIaHTaH KOHTAaKT

4-xaHauu



ysutapu 11 &pmamupa ymanran, xamaa 4-xaHamnu ALl OGunan OGornaHras.
Kypunmanunr Tok 6yitnda unkuium 4-kanamm kommytatop KT 6unan Gofmuk.
4-xanammu KT yukumm KydiaHMIIHM 4actotara aimanaupyBuu [IH xampaa
COHJIM MHJIMKATOp OWJIaH ylaHTaH Jemudparop Ba mudparop OuIaH ylaHTaH.
@oiinananwiran  0apya MHUKpocXeMmaiap KypPWIMAHHHT Y3uJard Ky4IaHHII
ManOau Nun nan tamunnanaau. 4-kanHanu ALl komnapaTopu sHeprus viiao
YUKAPYBYH OJIOK €pJlaMy]ia TAMUHIIAHA/IH.

DOnekTpoH OJIOKHUHT Oup KaHauM Kypunuiuaaru Bapuantu Pacm 30. na
Kypcatuiran OYnu0, MUHUMAl MHUKAOpPAA PaJUOdIJIEKTPOH DJIEMEHTIap/iaH
TalIKWJI TONraH Ba WKKA HWHTErpAJUIOBUM XamJa AuQdepeHunamioBuu
3alKUpAaH HOOpaT, KAaWCHUKU OUPUHYMCH aAKKYMYJSITOPHHU 3apsIaHUIIMHUA
KyWIaHHII OYiin4ya, MKKUHYMCH TOK OYiiMya Ky3aTHIL Y4yH — MYJDKaJJIAHTaH.

Kommyratop cudaruna 4-kaHami MUKpPOIEPEKITIOYaTE b UIILIATHIHUIIN
MymKkuH. Pacm 29 na 4-xaHamim MKKM rpyxjaH uOOpaT KOHTAKT — KHOIKAaJIU
(18,19) wmmkpomepekmtouaresr Ba Pacm 32 nma  ymapHUHT — §30pO
KOMMYTAIUSTIAHUTITN TAIIKWI KWL KYPCATHIITaH.

Knomnka — xonTtakTinapuusr (18,19) xap 6upu Oup KaHaIIM KOMMYyTalus
KWIKIITa  MyJDKaianradn.  KOHTakT — 3aHXKUPUHUHT  KOMMYTAIUsIaHUII
MPUHITMIN MacanaH 19 rpyxnaH ucraiaran OMpOHTACH yJIaHTaHJa KOJTaH 3 Tacu
Ba 18 rpyxaaru Gapua KOHTakTaap (arap uctajiraH OUpopTacu yjaHran Oyica)
TOKCH3JIAHUIIIN KEePaK Ba COHJIM WHIUKATOP/AA peasl BAaKT/la TETUIIUTH KaHAJJaTrH
pean  BakTIa TETUIUIM KaHAIJAard aKKyMYJSATOPHUHI 3apsjIaHUIl TOKHU
KypcaTuiaau. 18 rpyxzaaru OMpoH KHOMKa OOCHUJITaHUAA KOJIraH 3 Tacu TOKAaH
y3uirad Oynumy, Ba 19 rpyxaaru 6apya KHOMKaIap TOKCU3JIAHUIIM, HATHXKaIa
COHJIM MWHAMKATOpJAa TETWIl KaHalJard aKyMyJATOPHUHI 3apsii TOKHU
KYpCaTHJIaIN.

Pacm 29 na xypcatunranumaii MHKpOIEpEKIIOYaTenh acocuparu 4-
KaHaJUIM KOMMYHUTATOP Xap Oupuia 4-KHOIKa MaBxyJ 0ynu0, ukku rpyx 18,19
KHOTIKa-KOHTAaKTIapaaH wuoopar. 18 Ba 19 kHOmKamap MeXaHWKaBHiA

napajie/iairad (MyHKTUp 4u3uK). Macanan, 18 rpyxnaH, OMpMHYM KHOIKA
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Oocuiranua, aBBajiura IIkajga rpyxJard XapakaTiaHyBud (uKcaTopiap yHIra
Cypunub, CYHrpa damnra cypwinO, TaHJIaHTaH KaHaiHud Oenrwmaian. 19
rpyxJlard KHOIKaJlap OocuiMaraH XojaTaa KoJIaJu, Ba YJIApHUHT (PUKCALIMS
KWIMHUIIY UCTAITaH KHOTIKaHU OocuIl OumaH pyi Oepaiu.

Pacm 29 na kypcarunran 1-kaHan KHOMMKACMHUHT OOCHIITaH XOJuAa, OJIOK
[TH ra daxar 1 xanangan uHboOpMalMs TyMIUMO, TETHILIM KOHTAKT ysuapuaa
YKOMJIaIraH aKKyMYJISITOPHUHT 3apsiVIaHALII TOKK MHAMKATOPa KypcaTHIau.

CoHnM MHIMKATOpAA aKKyMYyJISATOP 3aps/UIaHUII TOKM Ba Ky4JaHUIIMHU
uponanoBun MHGOPMALM TAIIKWI KWIAII Y4YyH B3JEKTPOH OJOKAa TOK Ba
KywiaHumHy y3raptupyBun [IH mocnama, mmdparop MB, nemmdpatop N1
MaBXyJA. ABBaJIMIa TaHJIaHTaH KaHaIJa KyWwIaHHII €EKA TOK dacTroTrara
almaHTUPUINO, CYHIpa HKKWIWK Kojara annaHntupuiaau aemmdparop WL
€plaMHla €TTH CErMEHTIIM WHIMKATOPHUHI COHJIM KOJIWra YTKa3WuJaaM.
OnexkTpoH Onokna Ky€m Oarapescu wmonyapuaard (4,5,6) KywIaHUIIHHA
KY3aTHIL Y9yH KHPUII )KOMU MaBXKY/.

DyHnaH Tamkapu HWKKA paHIVIM CBETOAMOUIAP acOoCUAAa HIUIAHTaH
3apsiaml IpoUeCCUHU ONTHUK Ky3aTuil yuyH 4-kaHamwim ALl maBxyn (Pacm
31 na xypcarunras).

Pacmpa xypcatunranugait AL kommaparopaad, manTukuid sneMent HE,
Tyrpu kupunum RS-tpurrep, ueknoBun Kaprmiukiaap R, R, mapman Tamkwn
TONTaH OYNMMO, KOMITAPATOPHUHT YWKHUIN MaHTUKuK snemeHT HE xupumm
Owian ynaHrad, MaHTukuil snemeHT HE unBepc umkumm sca RS — Tpurrep
KUpUIIY OWJIaH yJlaHraH. TpUTTepHUHT TYFPU YEKUIIHM YEKJIOBYM KapIimiuk R,
OpKaJId KU3WJI Ba ST HYp YMKapyBUH, OMp-Oupura KapaMma- Kapiiy KyIIuiarad
yTumra sra cBeTOAMOA 17 HUHI aHOUIapuiaH Oupura yjaaHTraH. YIJIapHUHT
MKKAHYM aHOAM THhaMUHIIALI 3aHKHPHTa yJlalra MyJDKaJlaHraH. YpTa HyKTa
sca KapmmiMk R, opkanu epra ynanrad. KomnapatopHuHT Kupuiuaad oupu 25
pa3bpéMra ynamra MyJDKajlaHraH. 25 pa3béM 3ca KHONKA-KOHTAKTJIAPUHHUHT
OupoHTacM HOpManl yjaHraHn xosjgard 18 Ba 19 kHomka — KOHTakTiapra

napajciulr  yJIaHI'aH. KOMHapaTOPHI/IHF HKKWHYHM KHUPpHUIIKW aMIUIMTYJaCHu
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AKKyMYJSITOPDHUHT HOMMHAJ ~ KyWIaHUIIUTaya Ky4alTHUPWUIYBYM  THUPTaKk
kywranui Momn 3amxupu Ousad OoriaHaIu.

3apsiuiai OOUUIaHUII MOMEHTHAA aKKyMYJISTOpJAAru KOJIUK Ky4IaHUUI
Hon nan mact 6ynanu. Komnaparop unkumuga nact catx-0 6op, uaseptrop HE
YUKHIIKIA FOKOPHU caTx-1 MaBxkya 6yiau0, y RS — TpUrrepHUHT TYFpU KUPHUIITUTA
y3aTwiagu. Hatmwkana RS — TpurrepHuHr TyFpu 4MKUIIMIA FOKOpU carx-1
ro3ara kenaav. by xonpa MKky paHriu 17 HHUHr ypra HyKTacuJa IOTEHIMAI
nacaiiu0, smuin Hyp YMKapyBUd VYTHII oO4Mjaumura onud kemaau, Oy sca
TErUIUIM KaHANJard akKymyJjsTop 3apsjJlaHAIIMAaH Janonar Oepaiu.
Kyunanum HomMuHan Mukaopra etranuga y HMom ra TeHriamm0b, KommapaTop
YUKUIIWA FOKOPU CcaTX XOCWJI KWIaAW, HaTkajga TPUITEPHUHT TYFPU
yuKumuaa mact carx-0 Oynmand Ba WKKM PaHTIM CBETOAMOJHUHT HKKUHYU
yTUIInAa MakCUMal TOK OKHO akKyMyJSITOPHM Hacocra yjall y4yyH JajojiaT
OepyBUr KU3WI HYp TapKaTaJu.

3.5. Kyém OarapesiCHHMHI Ba JJIEKTPOH KYPWIMAHHHI TeXHUK

TaBcUPU.
Tab6n.4.1.
No
. TaBcud Homnapu Kypcarknumn
1 Monynnap conn 3-5
2 Barapesauar HomuHat Kywianumt (1000BT/ m” na) B | 24
3 bup MOIyTHUHT HOMUHAT TOK Ky4H, A 0,7
4 barapesHuHr iyn Kyiunaauran Makcumani Tok kyuu, A | 2,1-3,5
5 Mopynb Yagammapu M X M 0,24x0,28
6 Bel MOyI/UTHK GaTapessHHHT yMYMUIl MaiIoHH M° 3,36
7 OUK (olIUHIAIITUPYBYM KOTLIamacus) % 8,4
8 OUK  (moHOxpoMaTtuk  Kymmmuya  HY — pé€ku | 10-12
OVIMHIAIITUPYBYX KOTUIaMa MaBxyuruaa) %o
9 barapesra ymanyBuum KyBatu 750 BT nmm roxnamanap | 1
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COHH

10 Curumu 60 A coar Oup BakTAa 3apsIIaHyBYU
aKKyMYyJIsITOpJIap COHU

11 bup BakTAa 3apsianan KaHauiap COHU

12 Canoar — wmainmumii yactoranu (50 I'm) y3rapyBuan
KyWIaHMIIITA ailIaHIMPYBYM YUKUIILIIAD COHU

13 12-24 B 1u y3rapmMac TOK OWJaH HIIWJIOBYH

ABUTATCJIIAPHU YJIalll YNKUIIIHU
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S KaxoH MOTMSBUM-UKTUCOAUI HHKUPO3H, V36eKncTon IAPOMTHIA YHU
Oaprapad dTMIIHUHT HYJUIapu Ba YopaJapu” HOMIIM acapuaaru
V36exucron  PecryGmukacu  Ipesupentn  MCJIOM  KAPHMMOB

TOMOHH/IaH UNUIA0 YUKUITAH 0030p UKTUCOMUETUTA YTHUIIT KOHIICHITUSCH 0030D
UKTUCOAMETUTA YTUIIIAA XAl KAJYBYM axaMusTra sra Oyiauo V36ekucTon Y4YH
WHKUPO3HUHT TahCHUP OKUOATIAPUHU IOMIIIATHUIITA acOoC OyIMO XU3MaT KUy,
KutoTro6 wkkuTa KUCMMIaH “OMPUHYUCU -)KaXOH MOJMSIBUNA WHKUPO3UHUHT
V36eKHCTOH HMKTHCOANETHTA TabCUPU XaMJla YHUHT OKHUOATIApUHU OJIMHHU
OJIMIII Ba FOMILIATHUIIITA aCOC OyJIraH OMUJLIAp;

NkxkuHuncu- OaHK THU3UMUHM KYJUla0- KyBBaTjall, HWIUIA0YMKAPUIITHU
MOJICPHHU3AIMS  KWIMII, TEXHUKSHTWJIAIl Ba JUBEpCUUKALNS — KUJIHII,
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSIJIAPDHU KEHT JKOPUM  ATHIII- V36ekucTon Y4YH
WHKUPO3HU OapTapad STHII Ba KaXOH 0030pH/Ia SHIU Mappajapura YUKUIITHIHT
UIIOHYWIH ynuaup” ubopat Oynuob, >KaxOH MOJUSBUIA MHKPO3UHT KEJIUO YMKHUIIT
cababyiapu, okuOaTIapy Taxj I KUJIUHUO, YHUHT V36eKHCTOH UKTHCOAUETHUTA
TabCUPUHU KaMmalTupuin Wymnapu Oenrmwianu®, MHKuposra kapim dopanap
JACTypH UILIA0 YUKUIITa aMainil TaBcUusuiap Oepuiras.

Kaxonma apx om0 Oopa€TraH MOJMSABHH Ba HMKTHCOIWNW HHKPO3
IIAPOUTH/IA T0I3ap0iIu Ba XaéTHil 00CKNUMa-00CKHY Ba BA3MUHIIMK OWJIaH OJIHO
oopunamuran Mcimom KapuMoB TOMOHMAAH uNuIad YMKWITAH O€ll TaMOWHII
KYpCaTHJITaH:

1. xktucomquéTHuHr MadKypagaH XOJdu OYIHIIM, UKTUCOAUETHUHT CHUECATIaH
YCTYBOPJIUTU

2.JlaBnat Go11 HCIOXOTYM OYIHILIN

3.KoHyHJIap yCTYBOPJIUTUHYU TabMHUHJIAIIT

4 KyunumxTtuMoui cuécat

5.bo3op ukTHcoanéTrra 60CKNIMarOOCKUY Y THILL.

Kaxon MonusaBui-uKTUCOAMN WHKUpo3u PecnyOnuka IlpesuneHTu
Hcnom KapumoB TOMOHMIAH MIUIA0 YMKApWIraH Mamxyp Oemr Tamoiimira

acOCJIaHTaH WKTHUMOWN WYHAITUPUITAH 3PKUH 0030p HKTUCOAUETUTA YTHII
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MOJEIM HakKajap TYFpU Ba IMyxXTa OJKaHIWTH sHa Oup Oop wucboTiagu.
PuBo>xJIaHTraH JaBiatiap UKTUCOAUN CAJIOXUATH MacaluIM Ky3aTuilaéTrad oup
mantaa, 2008 #miga V36ekucron UKTUCOAUETH OapKapopurd cakjad
KOJMHTAHJINTH, SUIMA WYKA MaxXCYJIOTHHUHT pean Ycumu 9 (GOW3HU TaIIKWI
ATraHJIMTU,MaMJIaKaTAa TallKyd caBlo OallaHCK Xam[la OIOJIKETHUHT Ce3HJIapiu
OpoQUIMTH, BaIIOTa 3aXUpAJAPUHUHT OIIAETTAHJIMIU, Ty KpPeAuT cuécatu
OapKapopJIUru cakja€HATTaHIUTH ATUPO( STHIIH.

2009 jmn 22 wmaii kyHun TomkenTna Y30ekucToH PecryGmukacu
[Ipesunentn Mcnom KapumoBHUHT “YKOXOH MOJMABUN-UKTUCOAUN WHKUPO3H,
V36eKHCTOH MmapoMTHAa yHM GapTapad STHIIHMHT iyinapd Ba dopanapu”
KUTOOM Oyiuya OYauMO YTran Xajakapo WIMHNH-aMaldid  KOH(epeHIHs
UCIIOXATJIADHUHT Y30€K MOJEIMHU VpraHuil, MycTaxkam Ba Oapkapop
PUBOXIIAHAIUTAH MWJUIMM  MKTUCOAMETHU IIAKIUIAHTUPHUIN — TakpuOacura
Oarunuianau. Amxymanga 60 mammakatu Ba 30 Xalnkapo TaIIKAJIOT Xamja
MOJIMSI MHCTUTYTJIapH, Iy >KyMJaJaH, Xajdkapo BajtoTa kamrapmacu,)KaxoH
6anku,Ocué Tapakku€t 0anku,lciom Tapakkuér 6anku,bupnamran Muatiap
TamkuiaoTh Ba YHMHI TapkuOura KupyBuM TamkwioTiapgaaH 350 nadapnan
3u€n AaBiaT Ba >kamoaT apOoOiapu, OM3HECMEHJIap,0JUuMJIap Ba JKCHEpTIap
UIITUPOK ATAU.

Kondepennuust umrupoxumiapu y3 Mmabpysanapuna [Ipesugent HWciom
KapuMoB TOMOHMAaH MYCTAKWUIMKHUHT JAacTIa0KU WWapuaa Himiao
YUKWIraH Oell TaMoWuiIra acocjaHTaH WXKTUMOUM WYHaNTUpUiITraH 0030p
UKTUCOAMETUTA YTUITHUHT y30€K MOJICJIMHU aMmajra OIIUPHUII  YJIKaH
HaTWXKalapra SpUIIUII WUMKOHWHM OCpraHvHM aloxXujaa TabKumiaauiap. by
FOKCAaK FOKOPU HWKTUCOAWW YCHUII CypbaTiaph, MyCTaxkKaM MaKpPOUKTHUCOIUU
OapKapopJIUK, UKTUCOMUETHU TApKUOWM KUXAT/IAH KSHT KyJaMJia y3rapTUpHIII,
IOKOpY KyIIUMYa KAWMATra 3ra MaxCyJIOTJap SKCIOPTHHHU JIUBEPCH(PUKAIIHS
KWIMII Ba OIIUPHUII, XOPWKUWA HWHBECTULMSUIADHU U3UYMJ KO0 KU

cypbaTiIapua IKKOJI HAMOEH OYIMOKAA.
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Mawmnakatumuzaa ytran Huwinadn OyE€H amanra ommpud KenmaéTraH
Hkuposra Kapium 4opa TaaOupiap JaCTypy Ma3MyH —MOXUATHUra Kypa, yTraH
JaBpAa MKTUCOAMET TApKUOWHM TyOJaH Y3rapTUpuUI, HILIA0 YHKAPUIIHU
MOJEpHHU3AIMS KWIMII Ba TEXHUK SHIWIALL, MOJUA-0aHK TU3HUMHUHU
MycTaxkamiail, 3aMOHOBHI 0030p MEXaHW3MJIApH, HWHCTUTYTJIApU Ba
uH(ppaTy3WIMaHu MAKIUIAaHTUPUIL WYIuaa OakapuiraH yJiakaH OyHEIKOPIIMK
WIUTAPUHUHT MAaHTUKUN JABOMUIHD.

YKaxoH MKTHCONMI WHKHPO3M aBX ONraH OWp maiiTaa Y30eKHCTOH
UKTHCOIUETH OapKapop pHUBOXIIAHAETTAaH Y30K MyJJaTra MyJDKaJJIaHTaH
UKTHCOIUN Ba TapKUOWUN HCIOXOTIAp CTPATETMACHUHHU amajra OIIWPUIITHUHT
camapac XucobIaHaau. Y36eKHCTOH GoIKa MaMIaKaTIapIard HHKUPO3/IapiaH
TYFpU XyJlOCa YMKAapraH CaHOKJIM JaBiaTiapjaH Owpuaup. Tamku Kapsiaap
Macajacura OKWiOHa EHJAIlyB Ba yjapra XaJJaH TallKapud Oepuiuiira iy
KYHUIMaraHu xam IIyHJaH jaajojaT Oepaau.

IIpesuaent Mcnom KapumoBHuHr MHKMpo3ra Kapimm dopanap AacTypH
Xap TOMOHJIOMa IIyXTa YWJIaHraH XyxokaT OyiauO, yHIa WKTUCOAUETHUHT
PaKaGOTIONLINTH Ba Y30EKHCTOH XaJIKMHUHT (h)apOBOHIMTHHY SHAJA OIIMPHIIL,
KyWId WKTUMOUN WYHANTUPUIATAH 0030p MKTUCOAMETHHH IIAKIUIAHTUPHUIITHUA

TabMUHJIANUAUTaH TAPAKUETHUHT CTPATETUK WYHATUIILIApH KypcaTud Oepuiiras.

DJIeKTP KypH/aIMaaapu OMJIaH HILJIAraHaa XaB(pcusank rajgadaapu

DJNEeKTp TOKMHUHT MHCOH OPTraHW3MHIra TabCHUPH INUKACTIAHWII XOCHI
kunaan. OkubaTh TOKHMHT MHUKIOPHM Ba YHUHT XapakaT JaBOMHUMWJINTH,
IIYHUHTJIEK MHCOH TaHACH Ba OPraHU3MHHUHI MHAMBHIyall XOCCATapu OpKajH
YTHUII UYIIM Ba 4acToTacura OOFJIUK.

DJEeKTp TOKUHUHI MHCOHTAa TabCHp XaB()U KY3 yUyH Ce3MiIMac, KYJIOK
Ounan H>muTHO OynMaiinuran, Macodana ce3wIMaluraH, Xuara ara
OYNMaraHanry ydyH XaM KaTTa, KaHJaiaup caba® OuiaH KywIaHUII OCTUTa

TyIITaH DJJEKTp KypuiaMajgap JIeTajulapy Ba YJIAPHUHI KOPIyClIapu EKH
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XUMOSUTAHMAaraH TOKKAa dSra CUMIAp OWIaH KECHIIYBYAHJINTU TaWTHUIarmHa
KaOyJ1 STUIIAIH.

DNEKTPOTOKHUHT HMHCOH OpraHu3MHUra TabCcUpH (KyHHUI) HMCCUKIHK,
MEXaHUK (TYKUMaJTapHUHT EpUiauIiK) EKU KUMEBUN (DJICKTPOJIM3) OOIUIITN
MyMKUH. TOK MymIakiap Kuckapuiiu, Hadac mnapanuuu (dayiaxu), ropak
danaxuHu KeATUPUO YUKUO, OMOJIOTHK TabCUP KYPCATUIIIA XaM MYMKHH.

DnexkTp KypwiManaH ¢oimganaHuiaa UnuIaéTrTaHHUAT XaBQCUBITUTHHI
TabMUHJIAMaNUIUTaH, XaTTO YHT MyKaMMaJl M>KpO IIAPOUTIIAPH BYXKY/ra Kejlaau
Ba MaxCyCc XUMOsI BOcHTajlapujiaH (oiinananuiiHu Tanad Kwiaau. Macaas,
KOMMYHUKAIMS ammapariapu OwiaH kapaCHiapia — YYHPYBYH, aJlOKaHU
y3yBUM amnmapariiap OujiaH WNuiaérraHja ammapariap CUMJIapuaa KydIaHWII
naigo OYIWIN SXTHMOJU OOp, NIYHHHT YYyH CHMJIAH WHCOHHHW W3OJISIIHS
KWIYBYM XUMOSI BOCHUTACH (JMAIEKTPUK KYJIKOIUIap) €KW eplaH H30JISLUS
KWIyBYM (M30JSILIMOH morad3ai, KylmMya TaxTaya Ba X0Ka30) BOCHTAJIapAaH
doinananum 3apyp. Iy Tapuka, epra Tyram HeWTpamianran 3 ¢azaiu TOK
TapMOKJIapu/ia U30JSIMA HMHCOHHU TOK OOpYBYM yTKa3Wura TETMINU XO0JIaTHA
XUMOS KWJIOJIMAaMIu.

[IlysuHr y4yH Xu3MaT KypcaTyBUd MEPCOHAl Y4YyH HOpMal
mapouTiapuaa OyHaal TapMokaaH (Gonamanuin U0 HeHTpaianrad 3-
(dazanu Tok TapMOKJIapuaaH (GoranaHuIMIIMra HucoaTan yra xaBQuiu.

bup (dazanunr epaa ynutanumma epra TyTan HelTpauianrad 3-daszanu

TOK TapMoOfrura TCrui XxojJaTu
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Mynnait  kunub, TApMOKHUHT epra TyTall HEWTpaysiaHraH 3-¢azanu

ToKIH (pazanapuias 1 ura teru6 kerranga, Uy HUHT TYIUK KYJaMUTa TYIIAIH.

I1=ry=r3=00; oynranna epra HucoOarad YTKa3ruWIapHUHT
u, 127
W3OJIALMSIAHUIITMHYIHT UIeall aXBOJIMIA XaM XaTTo |, = R =1000 =127mA , SHHU

ynum xaBdura omub Keau.

Epra Tyram HefiTpasmamran 3-¢asanu TapMoKKa 2-KyTOJIU TETUIll X0JaTH
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g U
bynna HelTpan epra TyramraH-TyTallMaraHugaH KaTbud Hazap, I, Kym-

Ky iy opkaym Ykuo yraau Ba U, Ba R, ra 6oFmuk Oyaagu.

DnekTp KypuiaMmaza TabMUpPJIALI YUYH I )KOWUHU XO03UpJalijia Uil oJuo
Oopwianural TOK YTyBYM KUCMJIAp Xarora Wyn KyHwimO, KydJaHUII OCTHIA
KOJIMPUITAH OVIIMIIYM MyMKHH, 1Ty O0OMC TETUIUIM KyuMa ac6o0map (KyduIaHHUII
KypcaTKuwiapy) OwiaH yJjapaa KydiaHUIl —OOp-UYKIUTMHM — aBBaJJaH
TEKIIUPUII 3apyp. DJNEKTP KypuiMaJa HIlJIa HUIUIAETTaHJIAPHUHT MYJDKAITHU
HykoTuin xaBpu 00p, MIYHUHT YUYH U KWIMHAJAUTAH KOUJIap Ba KypUIMaHUHT
KYIIIHA y4acTKaJlapH, KojaBepca, SKUHJIAIIMUII KM Teruo keTuin xaBdu OynaraH
JKOMIIapHU (OTOXJIAaHTHUPUI TUIaKaTiIapu) Maxcyc Oenrunap OwiiaH aBBajgaH
oenrunad Kyuuii 3apyp.

OJIEKTp TapMOFUJAH Y3WITaH JJIEKTP KypWIMAHUHT TOK IOPYBUYHU
KHCMIIapua WIUIalAa yiaapaa tacogudaH KydjlaHUI naigo Oynuin xaBdu

BY)XXyJAra KCJIJAW, IIYHHUHI Y4YYH KYWIaHHIOIHW MHII JKOMHTa XaToJIu Y3aTUIIHA
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MYCTaCHO J3TaJuraH Ba IIy OWJaH Ky4wlaHUII Maigo OYnuin Xosatuja
UIUTOBYMIIApP YUyH XaB(u OapTapad 3Taguran dyopaiap Kadys KHIUII KEPaK.

OJIEKTp KypWJIMAHUHI CTallMOHAp KOHCTPYKTHB XHMOSI KypHJIMalapu
TYCUKJIAp, OJOKMPOBKA, CUTHAIM3ALMUs, €pra TyTallyB, 3aHYJICHUE Ba XOKa30JaH
noopar. CramyoHap — 3JEKTp XUMOsI Ky4uma Ba OJuO IOopWiIaJuraH Oyromiap
OwiaH KylmiMMYya KWIMHAIWTAaH XUMOSI BOCHTAJIApU JJIEKTP KypuiMalapiaa
IEKTP TOKHUJAH Tanodar KYpHUIIIaH, AIEKTp € Ba AJICKTPOMATHUT MalOH
TabCUPHUIAH, MAFITY0 OYIIyBUM SJICKTp KypHiMajapaa HWIUIA€TraH WHCOHJIAPHU
XUMOSI KWIMIITA XU3MaT KWUIAIH.

N3ossi1us KuilyBYM IITAHTanap Ba KIELUIAp, AJIEKTP yI4arud KJIenuiap Ba
KyWIaHMII KYpCaTKUYJIapH, TUAJIEKTPUK pe3ruHa Oyromiiap Ba U30JSIUIaHyBYH
KyuiaMaiap, KyuyMa epra TyTaliMa Ba TYCHUKJApP, HW3OALMUSIA KYJIKOIUIN
MOHTEpJIAp acO00M, OTOXTAHTUPYBYH TUIAKATIIAP IIYHUHT KyMJIACHIaH.

Mapxya DSJeKkTp KypuiaMmaiapjia HIUIApHUHT XxaB(cu3 Ba IOKOpHU
MaxCyJlaop IIapOWUTIApU TAabMHHJIAIL YYYH OJJEKTP XUMOS BOCHTAJIAPHUIAH
TalIKapu TYPJIU HORJIEKTPOTEXHUK XUMOSI BOCUTAIapuIaH (oiiganaHnuiaim.

1. XHUMOS Ky30MHaKIIapH

Kackanap
KYJIKOTLJIap

IPOTHUBOTA3NIAp

2
3
4
S. OanaHAIMK/Ia UILJIap YYyH — CaKJIOBYM OenOoFIap
6 CyFypTa Aopiapu
7 MOHTEPJIMK KYJITUPHOKJIAP
8 KyliMa Ba 0cMa 3uHajap (HapBOH)
9 CTpeMsIHKa HapBOHJIap Ba OOIIKA.

W3onsusiin XUMOosl BOCUTaJapyd MHCOHHUHT 3JIEKTP M3OJSLMIACUHUA TOK
IOpYBUM €KUM epra TyTall KMCMJIapJaH TabMUHJIAWIM, IIYHUHTACK epJaH XaMm.
XUMOs1 IMKOHUSTUTA Kapal, yiap acocuii Ba KyII¥Myara TakCUMJIaHa Iu.

Acocuil M30JALMAIM  3JEKTP XHMMOSI BOCHTAJIAPU IOKOPU  DIIEKTP

MyCTaXKaMJIMTUHUA OUJIaH aXXpayii0 Typajid, y30K BaKT JEKTP KypUIMAIAPHUHT
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UIIYM KYWIAHWIIUHA yIutad Typaad, Ky4wIaHWII OCTUAA XaB(CUZIUKHUHT TOK
IOPYBUYM KHCMUJIApUTa MEPCOHAIUTa TETUIl IMKOHUSITUHU Oepaiu.

YHra Kynugaruiap Kupaju:

1 kB rauva snextp Kypuiamanapaa — U30ALUMIIA IITaHTanap, N300I
Ba DIIEKTP YIYaruwiv KIEUUiap, AUDIEKTPUK KYJIKOIUIAp, W3OJSALUSIIN
KyJIKomuiap OwujiaH ciecap — MOHTax ac000M, UIYHHUHI/ICK, Ky4WIaHWII
Kypcarkuwiapu. Kymmvua m3oisiuusinaHagural 3JIEKTP XUMOsI BOCHTAJIApU -
EKTP KypwiIMallap HINYM KYWIAHWIIM Ynuiad Typuiira Koaup Oyiamarad
M30JIALMATA 3Ta Ba IIIYHUHI Y9yH HHCOHHU TOK YPUIIJIAH XUMOS KAJIOJIMaNIH.

VYnap acocuil  M30MALUMSUIA  BOCUTAJIAPHMHT  XMMOS  TabCHUPWHH
KY4YaTUPUILTa MyJDKaJJIAHT aH.

Acocuii xuMosi BocuTanapuaad (oijanmaHrasga 1 TruHa Kymumua
BOCHUTaJIaH (OiJaTaHUIII €TaAPIIH.

1 kB raua Oynran sjekTp KypwiMmajaa KylIiuM4a H30JIAIUS BOCHUTAIAp
OVDJEKTPUK  Kajauuulap  Ba  TWIAMYAJAp,  MIYHUHTAEK  W3OJALMSIN
KyHuImanapan uoopar.

M3omsmusany mTaHra — MIMYA KyWIAHUIIWAAQ TypJjap JJEKTp KypuiMa
KUCMJIAPUHU TETUII OYJITraH U3OJSIUSIN MaTepualaaH Tau€piaaHran CTEP>KEeHb.
[[Itanranap 6apyua KyWwWIAHHIILIN KyprJIMaiapaa KyJIaHUIaIu.

[Iranranapuunr 3 Typu 60p:

1. Teskop — 1 KyTOmM axkpaTyBuM oOIlepaiusiiap, MyBaKKAT Kydma

XUMOS epra TyTalMajiap KYHull, Ky4JaHuIl UYKIUTMHA TeKIIUPpUII Ba OOIlKa

onepanusiap.
2. VYII40BIIM — HIUTAETTaH AIEKTP KypuiIMaliapJa yI4oBIap y4yH.
3. TabMUPIOBYM — KYWIAHUI OCTHUIa OVJIraH TOK IOPYBU KUCMJapaa

OeBocHTa Ba SIKWHUJATH MPO(MIAKTHK, TAbMUPJIOBUYM Ba MOHTAX HWIUIAPUHU
OaXkapHuIll yUyH.

Typau viap y4yH MIUIATUIAUTaH YHUBEpCAJ IITaHranap MaBxy/:

Xap O6up mTanra 3 Ta aCOCHN KHCMTa dra:

1. Nirum
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2. M3onsauusinaiguran

3. PykosiTka

M3onsuuanaliiurad mTaHra pyKOSITKACH IITaHTAJIapHU KYyiuiap OuiaH
ylpiad TypuInra MyJKaJUIaHTaH, y IMTAHTAHUHT W30JSIUSIN KUCMHU JTaBOMH
caHalaJld Ba YHIAH MebEPUM Xanka OwiaH axpaTwirad. PykosTkaHUHT
y3yrimru 0.3 — 1 m.

[lITanra Ouwiad ypraTuiaraH nepcoHan UIUIak ojianu. byHaa qusneKkTpuk
KyJKomyanap KyJJlaHwiaad. Kyiakondacu3 | kB rasa Ky4JiaHUIUIM
KypuiaManapia UIUlall MYMKUAH. M3oasuusin  KucMmura, s’ibHU MEbEpUid
XaJIKaJaH IOKOPUPOKHHU TETMII MyMKHH SMac.

M3onsuusanu ~ kienuiap —  KYWIaHWII — OCTHAAard  TPyOKacHUMOH
MpeJOoXPaHUTEIb ATPOHIAPUHHN YPHATHUIIL Ba €UUII, MUYOFUAH PYOUTILHUKIIAP
Ba a)KpaTMa M3OJISIUSIN HaKIIaIKalap, TYCUKIAp YPHATUII €KU €UHII Ba OOIIKA
UIUIap YYyH MyJDKaJUIaHTaH. DiekTp KypuiMana 35 kB raya kyuwranuim Ounan
Kymnanunagu. IOkopupna alTwiaranuaexk ynap 3 acoCcHil  KMCM-HIIYH,
M3OJISIIUSIIN Ba KYJIKOTUTApJaH TapKUO TONTaH.

1 xB nu snektp Kypuiama ydyH KIEHUIap XaXMHU MebEpJIaHMaraH Ba
UIUTATUJIUIITMHUHT KyJaiaurura Kapad Oenruianaiu.

Kneuwmapau TOK [OpYBUM KHCMIJIApIaH Y30KpPOK TYpHII MakKcaauaa
KYJUUIapHU 4y3raH XoJjaTia yuulall Ba Kieuiap OuinaH Oup BaKTHUHT Y3UAa TOK
IOpYBYH KHCMIIAp €KUM TOK IOPYBYH Ba epra TyTalll KUCMJIapra Terud KeTMacluK
YUyH Ce3rup OYIMII Kepak, HEraku KIelulap M3OJSIIUACH KoIlaMacura Teruo
KETHII, OKMOaT/a ONepaTopHU TOK YPUIIIH MyMKHH.

I xB raua »snektp KypuiManapia KyJIKOINCH3 UIUIAll MYMKHH.
DNEKTPYIUOBAM KJIENUIap — DJJIEKTp KaTTaIUKIap (TOK KyWIaHMIN, KyBBarT,
dazanm Oypuak Ba OOIIKA) HA TOK 3aH)XKHPUJAH akKpajdMmarad XoJija Ba yHUHT
UIIMHY Oy3MaraH XoJijia yiaJamra MyJbKaulaHrad ac0o0.

[ynara myBOoQUK Xoyja KICLUIM aMIepMeTpiiap, amIepBOJbTMETP,

BaTTMETpIap, ¢hazoMeTpiap KyIaHUIaIu.
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Kneuumn amnepmerpnap €xku (TOK — U3OSUMSUIA  KIENLIAP) KEHT
KYJUIaHWJIaAu. OHr OJJUM TOK Via4yaruuid Kienwiap 1 [oXJd TOK
TpaHcopmartopu Imakiauaa TadépiaaHraH OYnuO, yHIA cUM €KW YII4arddiu
TOKJIW IMUHA OWpUHYM YypaM cudaThia, MAarHUTIA CHUMTa YpairaH yJaHTaH
Yiyanu aco00yM KYMIIOXJIM YpaM UKKUHYU O0FIaM cudaTuia Xu3mar Kuia/iu.

Knemap 1 kB raua snektp Kypuima yuyH | kymau Ba 2 kB nan 10 kB
raya 3JeKTp KypHiMa y4yH UKKHU Ky Oynaau.

VYnap 3 acocuii KucMmra sra:

1. MarHuTCUM, ypaM, YI14oB acO00uIaH HOOpaT NIIvu
2. WY KUICMUJAH yropraya u3oJsiusiaiinran
3. ymopuJaH KJelll OXUpHuraya pyKosTka.

bup xymmu knenuiapga u3oasuMsUIaHAAUTaH KUCM Ba coml — Oup OyTyH
AXITUTIUKIND.

U k 2-10 kB 6ynranaa kienuiapaa U30JsIIUsIIaHAAUTaH KUCM y3YHIIUTH
38 cMm gaH KaM 3Mmac, KyJapu 13 ¢M JaH kaM smac.

U 1 kB raua knenuiap xaxxmumnap MebEpaaHMaian.

Knemmap Ownan ymyam o4dK TOK IOPYBUM KucMiapia (IIMHA, CHM) Ja
Oynranu kabu, M30JAIMs OWJIaH KOIUJIAaHTaH TOK IOPYBYM KUcCMiiapia (kaOelb,
TpyOKaCMMOH MpEeAOXpaHUTENb Ba OOIIKA) aMalira OIIMPWIAILIN MyMKUH. U> 1
kB Oynran siexTp KypuiMa JUIEKTPUK KYJIKOTUIapAaH GpoiaanaHul 3apyp.

Kyunanum kypcaTkuuu — TOK IOPYBYM KHUCMAAa KydIaHWIl Oop —
UYKIUTUHA TEKIIMPHUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH Kyuma ac000. byHnail Tekummpys
NIEKTP KypWIMaJard HOCO3JIUKHHM Ha3opaT KWIHII, MIAKACTIAHUIIHU u371a0
TOMUIN, KAJABAJIHU TEKIIUPUII ydyH 3apyp. Kypcarkuu KywiaHUII
MaBXYJIMTUAH TYBOXJUK OCpyBUM CBETNIM cuTHaira sra. Y 1 kB nm anextp
KypHJIMa Ba YHJaH IOKOpUJIapHia Xam KyJJIaHUJIaau.

1 kB raua Ky4JmaHMOUIM 3JIEKTp KypuiaMa YYyH KypcaTkuujap (TOK
U3NOBYWIAp) 2 KyTOnm Ba 1 KyTtOnmura OynmHamM. ydyH KypcaTkauiap (TOK

u3sioBumiiap) 2 Kyronu Ba 1 Kyroaura 6YauHaIu.
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2 KyTOnM KypcaTKu4jiap 3JEKTp KypUIMAHUHI 2 KUCMUTa TEraju, yJjap
ypracuma KywiaHdin Oop — WYKJIWTu OenruiaHanu, 1y Oowc y 2 Oyprura Ba
KaTTa y3yHJIMKKA 3Ta.

1 KyTOmm kypcaTkuu — epra HUCOATaH TOK IOPYBYM KUCMAA KyWIAHHUII
OOp-UYKJIWTMHU aHMKJIAIITa MyJDKajianrad.dakat 1 ruHa TOK IOpPYBUM KHCMTa
OOFJIaHUIIIHA Ta1a0 KUIaau.

1 kyrOmm KypcaTkud Y3rapyBuaH TOKJIHM OJJIEKTp KypHJIMaJaruHa
KyJUIaHWUJIaAu, HEraku JOMMHM TOKJAa YHUHI JIAMIIOYKacu €EHMailau Ba
NIYHUHT/ICK KyWIaHWII Oyiranuaa xaM. YHAaH DdJeKTp Kypuimana ¢asa
CUMUHHU aHUKJAUI JIaMIla MaTPOHJIApH, YUMPruwiiap Ba MpPelOXpPaHUTEIbIAPHU
TEKIIUPUIL, UKKAJIAMYA KOMMYHHKALIMS KaIBaJUIAPUHHA TEKIIMPHUILJIA KyJUlall
TaBCHSI TUIIAN.

1000 B raya Ky4jlaHWIl KYpPCaTKUYHMIAH XUMOSI BOCHUTAalIapCH3
doitnananuim  MyMkuH. TexHuka xaBhCH3NIUIA KOWAalapura MyBOQUK,
KyWIaHUII KYpCATKAYM YPHUTA HA30paT JAMITACUHU KYJUIAll TAbKUKIaHaau. by
OMUJI MYJDKAJIMIAH KYTIPOK KyWIAHUIIJATH JIaMITaHu Tacofaudan EKmiranaa Eku
JaMmIia 3apbacuja kojada nmoptiad, okubataa onepaTop >KapoxaTIaHUIIN OWIaH
M30XJIaHAIH.

JIMDNeKTpUK  KYJNKOIUIAp, Kaiuiuiap, OOTHUKIAp, TujlaMyanap OKOpHU
ANEKTPUK MYCTaXKaMJIMK Ba SIXIIHM 3JIACTUK STUIYBUAHJIUKKA Ara JUAJIEKTPUK
MaxCyC pe3uHaJaH Talu€piaHaau.

DIIEKTp KypWIMaaa IUAJIEKTPUK KYJIKOIUIAP:

1. 1000 B rada — KywIaHUIIl OCTHAArd HILUIAPIA ACOCHUM XUMOS
BocuTacu cudatuaa Kymuianuwiaay (y3ynimura 350 Mmm).

2. Onektp kypuiamaga >1000 B acocuit  u3onsiusiaHaIdraH
BocuTanap (WTaHragap, HM3OJALMSUIAHAIUWTaH Ba JJIEKTP Yia4aruy Kienuiap)
épaamuia unuiapa KymmuMaa XuMosi BocUTacu cudaTtuia KyuTtaHuiaau.

JIMDNeKTpUK Kanuiuiap Ba OYTUKIAp — acocwil BocuTanap Epramuia

Oa)kapuiiaiuraH ornepanuysiiapja KylmaMua XuMos BOCUTacu cudaruia.
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byTukiapaaH uctanraH KywIaHHUIJIArd OYMK AJIEKTp KypWjiMa Ba €MUK
ANEeKTp Kypuimana doigananunaan (youamu, HaBu, U CcHHOB, caHacw,
Ooamanguru = 20 cm, ymuamu 10-15). 1000 B rava kyunaHunuia €0uK 3JIEKTP
KypuiaMaJa Ba HCTAITaH INAKJIJa KaJdaM KywWIaHUIIUMAAH XUMOSI BOCHUTACH
cubaruga, Iy OKymJagaH XaBO JIMHMSUIApU OJEKTp y3aTHIJA XaMm
doitnananuIagm.

JIMdIeKTpUK KaJuiiap Ba OYTUKIaApHH OJITMN TO3a Ba KypyK noiad3aira
kuaupwiaan. S0x50 quanexTpuk runamyanap, Kaauaiaura 0.5-0.7 cum.

Tok ropyBUM KHCMJapra Teru0 KETHIIJArd 3JeKTp KapoxXariap spuMIaH
OPTUKHU TalIKWI Kuiaau. by cumuap, anmaparypa 3JeMEeHTIapy ajloKalapy Ba
x0Ka30. Tok IopyBUM KuCMJIapra TErud KETUILJAaH XUMOSUIAHUII Y4YyH

Kyhnnarunapaas Gonananuiaim:

1. Kuunk KyunaHunap KyUIaHWIMIIHA

2. TapMOKJTapHUHT XUMOST TAKCUMOTH

3. IOxopy KywIaHUI TApMOFUHUHT MACT KyWIAHHII TAPMOFUTA BITHIIHIAH
XUMOSICU

4, Tycukiap

5. biokupoBka

6. N3onsmms

7. Tox ropyBuMm KucMiap kyaga eTtu0® OyiaMmaiauran OallaHIIuKaa
JKoMalagu.

Tycuknap — nycruniap, mkaduap, yCTyHJIap, Kalmokjaap Ba mapaa
KYpUHUIIHAA Oaxapuiaau. YJap SIXJUT Ba THIPCUMOH OBUIMINA MYMKHH.
Typcumonnapu Kyiadra Enunaaurad 3IKUKIapra sra oynaau.

brokupoBka — 10Kkpu xaB)CU3NHK MaBXKy/ HIIa KyulaHuiaaan. Pagmno Ba
TEJICBU3UOH INEPENAaTUMKIIap, CUHOB CTEHIapUAa, HKOPU KyWIAHUILIIU
W30JIALMS CUHOBNIApU yuyH. Tabcup Tamoiimiau Obliinya 3JEKTP Ba MEXaHUK
OJOKUpOBKanapra OyIMHaIu.

DneKkTpoOIOKUPOBKA DJIEKTP3aHXKUP alloKalapura ¢akar TabCUp 3TaJlH.

XuUMosIaHTaH 00BEKTIaH UCTANTaH Macodaaa KyUTaHUITUIITH MyMKHH.
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Xynoca

. ABTOHOM 3JIEKTpO’HEprusi MaHOacu cudaruia KaM KyBBaTIH CyB
HACOCJIAPUHU DJIEKTP 3HEPIUs OWJIaH TabMUHJIAII YUyH, KyEN
aneMeHTIapu Ba OartapesnapHudr @.M.K. karraiitupum ycyiapu

VpraHnujigu.

. Kyém sanementnapuaunar @.M.K. optupuin yuyH KyEu ajeMeHTIapHUHT
103aCUHU EPUTHII KaTiaM OMJIaH KOTUIAII Ba EPYFIIMK OKUMUHHU CIIEKTPa
Taxcumianl (KM MOHOXpOMATHK (DOHIIM EPUTHIIT) SHT J0I3ap0 ycyuiap

DKAHJINTU KYpPCATHIIIN.

. Kyéu1 aeMeHTHHUHT YUKW CUTHAIM TYIIAETTaH HYPJIAHUII TYJIKUH
Y3YHJIUTHUra OOFJIMKIUTH Ba TYJKUH Y3yHJIUTH KaMaluIy OWJIaH YUKHIL
CUTHAJIMHUHT KHSUINTHA KECKUH KaMaluIM KypcaTuirad.Kucka TyJlIKuH

y3yHIuruaa,A=315 um Oyiranuga YMKUII CUTHaIU OyTyHJai HyKoJaIu.
Kyéur sneMeHTHHUHT Ky3aTuin Oypuard 120° SKaHIMrM aHUKIaHAIH.
. Epurtumn xatnam Ounan KonnaHrad Kyém 6artapesyii KypuiMa HIIaHraH.

. Kypunma kam KyBBaT/iIH, uchbeMoa KyBBatu 750-1500BT, cyB
HACOCJIAPUHU DJICKTP dHEPTHsI OWJIaH TABMHHJIAII YUYYH WIUIATHIIAIITN

MYMKHH.
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