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CVY3 BOIIIN

MabaymMkn, €rod - SHI KaJuMUH KypHJIMII MaTepHaulapuIaH XUcoOJaHuO,
¢rousaH Tal€piiaHraH KOHCTPYKIUSJIAp KUIIJIOK XY KalduK OWHOJapuaa, EFOYHU
KaiiTa wWIUiamra MyJDKalJlaHraH WIUlad — 4YuKapuil OWHONapulia, XUMHSBUN
arpeccuB MyXUT MaBxyJ Oyiran OMHO-UHIIOOTIApAa, )kaMmoaT OuHoapuaa (cnopt
MHIIOOT/IAapU, Kyprasma 3ajulapd, CaBJ0 MaBWIBOHJIAPU Ba IIyHTra VYXIain),
épraMun caHoaT Ba OMOOp OWHOJApHWaa, NIYHUHTACK, BaKTUHYAIUK OWHO Ba
MHIIOOTIAapJa MyBaQakKKUATIM  KYJUIAaHWIMO  KEITMHMOKIA. XaAJIKUMU3HHUHT
WHIUBUyall Typap-Koi OWHONAapW, Maxajia ry3apiiapu, TYWXoHalap, OIIXOHa-
YyoiixoHa OMHOJApUHM Oapmo ATUIIMAA XaM EFoYJaH KEHI MHKECHA, Y3Ura Xoc
Tap3aa GoialaHUIHU TabKUIA0 YTUIT YBTHOOPTa MOJTUKIUD.

Erou KOHCTpyKUUSIAp Y3MHUHT MHIYCTPUAIINTH, MACCACUHMHI KUUMKJIUTH,
MOHTaX KWIMIIHUHT OCOHJIUTH, TAHHAPXWHUHI MACTIUTH, FOKOPU MYCTaXKaMIIUK
Ba MMUIIWKJIUKKA STAJIUTH, MEbMOpUii-Oaauuii Tamabnapra >xaBoO Oepuiu kabu
KypcaTkuwiapu OujaH axpanu0d Typaaud. Yiap OMHOJApHM THUKJIAUmAa OOlIKa
MaTepuasiapiaH Tal€piaHraH TypJOIl KOHCTPYKIMsUlap Owian  Oemanon
pakoOatiama onaau. 3aMOHAaBUW OWHO Ba MHINOOTIApHU OyHEN ASTHIIIA EFOY
KOHCTPYKLMSJIAP Y3Ura XocC, aloXuja YpUH drajjiai/id. YJApHUHT YPHUHU TYFpU
aHUKJIAII, XUCOOJall Ba JIOWMXanall yCY/UTApUHMU OWJIHIN, aMajjard MebEpuit
XyJXoKatiapjaan QoiianaHa OJuII, 3HT MakOyJd e4YuMJIapHU HUOUIad YMKUII,
JOoMMXayuaaH I0KOPU Majlaka Ba 4YyKyp OMiiMMra 3ra OYJIMIIHU TaK030 3TA/IH.

Erou koHctpykimsmapu gapcrurd 10 606maH uGopar 6ymm6:  Erou
KOHCTPYKLHUSAJAPUHU XUCOOIAIl Ba JOMMXANAIIHUHT acockil Tamoinnnapu; Erou
KOHCTPYKITUSIJITAPUHA XUCOOJIAI Ba JIOMMXAJAIIHUHT aCOCH TaMOWWIIIapH, Erou
KOHCTPYKIUSIIap dJeMeHTIapuHu xucobmamn; Ctponwianap Ba BaccaTyCHHIAPHU
Xycobnam Ba JoWMXanall, Ernva mnasennap, TylamMaaapHH XucCOONaIl —Ba
noituxanai; Erod TYcun, ycTyHnapHau xuco6mam Ba goiuxanan; Erou apkanapHu
noiimxanam Ba XucoOnamr, Erou pamanapuu xucobnam Ba Joiuxanam; Erou

dbepmanapuu xucoOnam Ba Johuxanam; da3oBuil €Fou  KOHCTPYKUMSUTAPHU
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XUCOOMAII Ba Joiuxanam; Frod KOHCTPYKIMSIapHHNA TABMUPIALI Ba KydaiTHPHII
Hazapuil Ba amMaJduMid MacajaJlapyHu Y3 Wuura oJraH OyiamO, YyHIa
KOHCTPYKLMSAJIAPUHM  JIOMMXAJIall  acociiapy,  IOKJIap  Ba  TabCcupiap,
KOHCTPYKIMSUIApUHM ~ 4YerapaBuUi  Xojariapu Oyiinua xucobiam — ycyJuiapu
EpUTHUIITAH.

Ymoby mapciuk Oynaxkak O0akaiaBp Ba MarucTp Tajiabanapra €rod XaKuJaard
acocHil MabJIyMOTJIApPHU, KOHCTPYKUHUSJIApAA KYJUIAHUITYBYM OUpPUKMaTapHUHT
acocuil Typiapu Ba ylIapHH XucoOjaml ycysuiapd, OWHO Ba WHIIOOMTIAPHU
THUKJAIIa WIUIATWIAJWIAH KEHI TAapKaJiraH KOHCTPYKLIMSIAp XAaKWJIard acOCHi
MabJIYMOTJIAPHU, YJIIAPHU XMCOOJIAI Ba JIOWMXANAIra JOUP MUCOJUTAPHU ¥3 UUMUTra
ojrad. J[apCIMKHUHT acOCUU MakcaJu — €Fo4 KOHCTPYKLMSUIAPHU XucoOJall Ba
JoMMxananiia Xajl JTWIaJuraH MacajajapHu (aHHUHT YKYB JacTypud acocHjia
TU3UMJIM PaBUILA TYJIUK Xa)XMJa aHUK MHUcoJUIapja 0aéH KUIUIIIaH UOOpaTaup.
Muconnapaa 3apypuil rpadguk Matepuaiap, cxeMmanap, KaJaBajuiap KEITUPUITaH.
NnoBanapaa érod KOHCTPYKIMSUTAPHUA XUCOOIAIA UIIUTATHIIAUTaH MabIyMOTIap
Ba KypcaTMaznap Oepuiiras.

Hazapuii maB3ynap siHajga TyHIyHapJM OYIUINM y4yH JapcliMKaa MHUCOJ Ba
Macajajap €ddilra KeHr YpuH OepuiiraH Ba UIyJapra TETMILIN OYJIraH pacm,
YKaJIBaJI Ba cXemayap KEITUPHUIITaH.

JlapcinvkIaH IIyHUHTAEK, MYCTaKWJ €4YWIl y4YyH TY3WIraH MHCOJUIap Ba
MAILKJIap XaM KOH OJITaH.

®dusuk KuMaT Ba MUKaopiaap oupiuxiapu xankapo (CHU) tuzumu acocuaa
KaOyJ1 KWJIMHTaH.

JlapcnukHu sipaTviga anaduérnap pyhxaruga KeITUPWITaH JapCiiuK, YKyB
KYyJUTaHManapu, MebEpuil XyioKaTiaapJaH, IIYHUHTIEK, MYyaTuGIapHUHT Ky
WK GaonusITH  TaBOMHUJA TYTUIAHTaH WIMHH-TEXHUK MaTepHalliapaaH

dbolnananuaraH.



KHUPHUII

V36eknucTonna om0 GOpUIAGITaH HCIOXOTIApIaH AacoCHi  Makca,
IOPTUMHU3/Ia COFJIOM Ba Oapkamoj, OWIUMIIM, IOKCaK MabHaBUN-aXJIOKUN
dasunatnapra sra OyNraH aBIOAHM UIAK/UIAHTUPHUINLIAH HOOpaT. Y36EKUCTOH
Pecniyoimmkacuaa Mycrakwunk  Hwwtapuaa Onumii TabIUMHHA  HMCIIOX,  KUJIHIIL
Oopacuia KEHr KyJnamiMd, MCTHKOoJra MYJDKaJUIaHTaH HIUIap  amalra
ommpuinMokaa. «Kangpmap tan€pnamn Mummui dactypu», «TabauM TyFpucuaarmn
KOHYHJapyH Ba Y30ekuctoH PecnyGmukacu Ilpesumentunumar 2017 iimn 20
anpenpara [1K-2909-connn “Onuii TabjuM TU3UMHHHU SHAJA PUBOXIAHTHUPUILL
yopa-Taidupiaapu TYFpUCUIA TH Kapopu KaOyn KuiauHumd OJuid TabJIUMHUHT
JlaBnaT TabJMM CTaHJAPTIAPUHUHT UILIA0 YMKUIUIIN Ba KOPUN ATWIMIIK Xamja
OOlKa  MyXUM  XYXOKAaTJapHUHT  KaOyl — KWIMHHUIIM — OJMM  TabiIuM
MyaccacaJlJapuHUHT MOJIMI 0a3acuHU TyOJaH SXIIWJIAIIHHU, FOKOPU MajlaKajiu
KaJpiap TaW€piaillH{, yJIApHUHT Xap TOMOHJaMa 4yKyp Owium, Taxpuba Ba
KYHUKMaapra 3ra OYJIuIIMHN TAbMHUHIIAI KY3/7a TYTUIIAIu.

YOy Bazudanapau pyeéora ynKapuiInIa oM TabJIUM COXAIAPUHUHT Y30eK
TUJIUAArd JapcivK Ba YKyB KYyJUTaHMalapu OWJIaH TaAbMUHJIAHTAHIUTH XaM MYyXUM
axamMusaT KacO »Taau. Maskyp AapCciuK SIpaTUIUIIM KypUJIUII COXacu Y4YyH
taiiépnanaérran OakajmaBp Ba MarucTpjap ydyH IIy Tmaitrada Erod
KOHCTPYKIMSITIapHU XHMCOOJall Ba joluxanam Oyiinda Y30eKk Twinaa Japciuk Ba
VKYB KyJUIaHMaJapUHUHT KaM MUKAOpPJa MaBKYJJUTMHUHI YPHUHU TYJIAWPUILTa
XU3MaT KWJIAJIH.

Erou - HucOGaTaH eHrun, MycTaxkaM Y3um OyHEAra KedajuraH, Taiép
KypMIJIUII MaTepuaitu Xucobnanaau. Erod aifHuKca KeliuHru Munapaa Kypuiniira
KECKMH KUPHUO Kena€TraH €HIWJI KypPWIHMII KOHCTpPYKIUsiapu OYynu0, ynapHu
KYJUlalm KypWIMIIJIard 5SHT MYXUM MYHaIMII, KypWIMII WILIA0-YUKApUIITMHU
TE3NAIITUPHII Ba CaMapaOPIUTUHUA OIIUPHUIITA OJTUO KEJJIH.

Kypyk Kaparaii Ba Kopa Kaparail érounHHHT 3uaaurd 500 ke’ ra TeHraup.
By ¥3 HaBOatua €rou KOHCTpyKUMsIapu opanuruau /() meTpraya Ba yHAaH KaTTa

KWIKO TUKJIAI UMKOHUSTHHU Oepaju.



EFou-SXIIMIUHA UCCHKITHK CAKIOBUM MaTepHalIup, Oy 3ca JeBOpuap Ba KaM
KaBaTIM yiIap TOM EnManapy ydyH KyJa MYXUMIHP. BFOY-KATTHKIUIHM KaM

MaTepuai, IyHUHT YIyH yHra €HTWJ HIJIoB Oepuill MyMKUH. By Xycycusitu érou

KOHCTPYKIUSJIAPUHU Tal€pialllHi OCOHJIAIITHPAIH.

Metropol Parasol iinpuk érou namootu Mcnanus nasnartu Cesus maxpuaa 2011 iiwn Kypuiras.

Erou kyucus KUMEBHIi arpeccuB MyXUT/Iapra YHaMiId Ba IIYHHUHT YYyH EFOY
KOHCTPYKUMSIJIApUHU KUME caHoaTHJa KEHr Kynamaa MyBapakuarian Kyisad
KelTMHMOKAa. Frou 3ap6a Ba TakpopiaHyBYM IOKJIaManap TabCHUPUra UMJaMIIM Ba
IIYHUHT yYyH €FOY KOHCTPYKIMSUIapU Ky4diu TeOpaHUIIap Tabcupuaa Oyirax

K}”/npm(napz[a XaM IOKOpHU MYCTaXKaMJIMKKa arajaup.

P

Big wood nomin 34-kaBatnan u6opar HSB 2014 iunna kypunran Global of Science and
KOMITaHUSICHHUHT 0ot Ounocw. [lIBerus. Innovation my3eitn. BatukaHn.

EFO‘-I KOHCTPpYKIUAJIIAPDHU HWINOHYIM, CHIMJI Ba CTapjin MYCTaxXKaMJIMKKa

araaup. AXauT-OyTyH KeCUMJIM €FoY MaTepHualllapyd acoCHjia Typap->Kou, yMyMHU
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Ba WIUIA0-yMKapull OWHONapu Kypuiaau. Enumianran €rod KOHCTpYKLHUSTIApU
acocujia 3ca KAYMK Ba KarTa OpaJUKJINA TOM ENMaiap TUKJIaHAIH.

Erou cyBra umMpamim CHHTETHK eNMMIAp OWIAH MINOHYIM elTMMJIAaHAIN.
DyHMHT HaTWKacuaa WUPUK KYHIAIAHT KECHMJIM, KaTTa Y3YHJUKAAr", TYpJH
miaKjija OrWiraH, CHHUKIM Xamja OoIlKa TypJiapjard eJuMiaHrad €rod
KOHCTpYKLMsiIapu Tai€pnanaaud. EnumiiaHran €rod KOHCTPYKUMsUIApUAAH KarTa
OpAIUKIN KOHCTPYKIHMSIAp XaM TaiépnaHaau. ErounaH cyBra uMaaMiid KypUITHII

danepacu onMHaTM Ba ylapAaH CHTUJ eIMMIIAHTaH (QaHepiau KOHCTPYKIUsIap

Ta€paHaay.

Villa San Valentino 6unocu. Utanus. 540-meTpauk €rou Kynpuk. AGxas3usl.

EFou KOHCTpyKUMSANApU IIYHUHIJEK KaMYMINKIapra xam sragup. Hotyrpu
KYJUIAHWITaH Ba MWIUIATWITaHJa XaMJa Y30K BaKT HAMIIMK TabCUPHAA YJjap
yupuiiad. JIeKuH, X03Upru 3aMOH KOHCTPYKTHMB Ba KUMEBUW XUMOS yciyOnapu
V30K MyAJaT MLOUIATMITAHAAa YMPMINJAH Cakjiall MMKOHMATHHM Oepamu. Erou
KOHCTpYKUMsIapu €EHyBYaH XHcOoOJaHagu. AMMO JIEKMH, XO3UpPTH THaitina
KYJUIaHWIAETraH WUPUK KYHAAIAHI KECUMJIIA €FO04 KOHCTPYKLUSJIADUHUHT
OJIOBOAPAOUUIMIMK  4Yerapacu  allpuM  MeTalyl  KOHCTPYKUMSUITApUHHUKHUIAAH
IOKOPUPOKAUP. Yiap KyImmMua €HUINra Kapiid Maxcyc Koriamanap OujiaH Xam

XUMOS KMJINHAOU.



I BOB. EFOY KOHCTPYKIUSIJIAPUHU XUCOBJIAII BA
JJOUUXAJAIIHUHT ACOCU TAMOUWIJIAPA
1.1. Erou KOHCTPYKUHUSIAPHU XHUCO0JIall BA JTOMMXAJIALITa JOUP YMYMUH

KypcarmaJiap

buHo Ba wWHmWIOOTNApHM THUKIANAA 3aBOJUIapAa TauEpiIaHyBUM MNUFMA
KOHCTPYKIMSIJIADHU MMTHE3JM PaBUIIAA KyJJlall TaBCHS JTWIAAU. Yiap
Vadamiiapy TUILTAIITAPUITAH TYPJIAPUHUHT KaM COHJIM MOHTaXK 3JIEMEHTIapuaaH
TY3WIMIIM, TAIIMII Ba YpHATHIMINZA KyJdaii Oymumm  Kepak. Vmrma
KOHCTPYKIUSIIAp TEXHOJIOTHSI00MN OYnuinm, Tai€priamjgard MexHat capdu Karra
OYIMacIUTU Kepak.

KoHcTpyknusnapau  xucoOjamr Ba JioMuXanamiga yJIapHUHT — HWIUIAIL,
TalEpIIaHMUIIL, TAIIUII Ba MOHTAX KWJIUII IAPOUTIApU YBTUOOPTa OJMHUIIMA KEepak.
[llyHuHTIeK, YIApPHUHT Y30KKA YUJAMIIWIUTH, MUIIAKIUTA Ba MyKaMMaJUIUTUHUA
TabMHHJIAII YOPAIAPU KYPUITUIIU JTO3UM.

besocuta Kypwiuimn Maiinonnapuaa (akar dopkuppa (Opyc)map Ba
XoJlajap/iaH KOHCTPYKIUSTIAp Tau€pIaHUIIM MaKcaara MyBOQUKIHP.

Taxtanapman Muxna® TaW€piiaHyBYM KYN KaTJIaMJIM KOHCTPYKIMSJIAp Ba
MJJACTUHACUMOH  (sicc) Hareyulap OujaH  OWPUKTUPUIYBUM  YOPKUPPAIH
(OpyccumoH) KOHCTpyKIusiap ¢dakaT BaKTHMHYAIUK OWHO — WHIIOOTJIApHU
TUKJIANIIA KYJUTAHWIAIIA MYMKUH.

3aMOHABUM MHAYCTpUAT TYCUK KOHCTPYKIMSJIAp — IUJIMTAa Ba MaHEUIAPHU
Taiépnamga €rou Ba miacTMaccanap OwiaH Oup Karopja IOmKa IyjaT JIMCTIap,
ATIOMUHUN KOTUIIMAaJapuaaH TalépiiaHraH MaTepuaijiap, acOeCTIEeMEHT BapakJjap
KaOWJapHUHT KYJUTAHWJINIK X1 camapa Oepanu. Mcutruda katinamu cudartuga
€HTUJI UCCUKJIUK CaKJIaruy MaTepuasiiap UILIaTUIau.

Erou KOHCTpYKLMSNIApHU JOWMXanamja yJapHU OMONOTUK eMUPHIMIIIAH,
EHUIIJAH Ba XUMUSABUN arpecCUB MyXHUT TabCUPUAAH XUMOSIJIAITHUHT KOHCTPYKTHUB

TagOoupIapu Ky3a TYTUIUIIN KEPAK.



Erou KOHCTpYKLMAIApH MIUIATHINMIMHUHT XapopaT-HAMIIMK IIapOMTIapura
Kypa rypyxJjiapra OyauHuIu 1-unoBaia KENTUPUIITAH.

3apyp XoiulapAa, IOKOPM XapopaT Ba HaMJIMK, XUMUSBHI arpeccus
MYXUTJIapAa, Y30K MyAJaT XU3MaT KWJIUIIA MYJDKaJIaHTaH KOHCTPYKIMSUIAPHUHT
matepuamiapura KMKna kenatupunran kypcarMmanap acocuja XUMHUSBUM HILJIOB
Oepuiiau.

Erou Ba mmactMacca KOHCTPYKIHMSAJIAD YETrapaBUii XONATIAPHUHT HMKKH
rypyxu Oyitnda xucoOianaau:

a) 0K KyTapuIl KOOUIUATH Oyinya (MyCTaXKaMJIUTH, IIAKIN Ba XOJATUHUHT
YCTUBOPJIUTH ) — XUCOOUH IOKJIap TabCUPH;

0) HOpManb MILIATUIITa APOKIWIMIKM  Oyiinua  (gedopmanmsiiapw,
KY4YHUIIapH) — MEBEPUM IOKIIAp TabCUPH.

Erou KOHCTpYKIMSUIApHM XUCOOIAIIa IOKIAPHMHT TypJapH Ba YJIapHHMHT
KHMaTIIapy, TabCUP ATUII MyAJAaTiapu Ba HuruHaucu Oyiinuya OymuHumm KMK
2.01.07-96 Tanabnapu acocuaa KaObys KUITUHAIH.

Joumuil rokimapra KOHCTpYKUMsSAaH (oHJaNaHUIIHUHT OYTyH JaBpHU
MyAJaTha TabCUP 3TYBYM IOKJIAP Ba TabCHUpJap KuUpaad (XyCycUdl OFHMpPIIMK,
CTallMOHAp YCKYHa — JKMXO03JJap OFHUPJIMIH, ILIYHUHIZIEK, ITHEBMATHK
KOHCTPYKIIUSITIAp KOOMKJIapU WYUIAry XaBOHUHT MUK OOCUMHU).

BakTuHYanMK IOKJIAp y30K Ba KUCKA MYyAJAT JaBOMHJA TabCUP 3TYBUYU
IOKJIapra Oy iauHaIu.

V30K MyngaTid BaKTUHYAIMK IOKJIapra KOHCTPYKIMSTa TabCUPUHUHT
XUCcoOuil naBpu OMp Heuya CyTKajgaH OMp Heuya OWradyaHd TAllIKWJI TYBYH FOKJIap
Kkupagu (KOp KaTJIaMUHUHT OFUPJUTH, TallKKM XaBO XapOPaTUHUHI OWJIMK
y3rapunuiapy Ba Iy KaOuwiiap, MHEBMAaTUK KOHCTPYKUUSJIAp Y4yH UIYHUHIJIEK,
1aMOJT FOKH).

Kucka Myanatnu BaKTHMHYAIUK OKJIapra KOHCTPYKIUSATa TabCUPUHUHT
XUCOOMil gaBpu OMp He4a CYTKaHM TAIIKUJ 3TYBUM IOKJIap Kupaad (IIamojl FOKH,

TallKU XaBO XAPOPATUHUHI CYTKAJIMK Y3rapuiiapu, KyE€ll paauanusiCHHUHT



UCCUKJIUK TabCHUPHU, OJAMJIAPHHUHI OFUPJIMTM, MOHTa)X Ba TabMHpJall HILIApU
JlaBpujia - MaTeprall Ba ac000-aHKomiap OFUPJIUTY Ba 11y Kabuiap).

Menépuii Ba XHCOOHMI IOKIAp, UIYHUHT/AEK, YJIApHUHT WHFHHAUIAPH
kuitmatiapuan KMK 2.01.07-96 ra acocan kaOys1 KWJIMHAIH.

[Tanenmap 2NEeMEHTIAPUHUHT MEBEPUH Ba XUCOOMH  XapopaTiapu,
IIYHUHTJEK, HAMJIMK TabCUPUHUHT XUCOOMI KUKWMATIapH 3-uiioBara acocaH Kalyi
KWINHA/IN.

Opa€nma Ba €NMaIapHUHT IOK KYyTapyBUM €FOY KOHCTPYKLUSIapH, OJaTAa,
Oup OpanuKiIu, OYJIMHTaH KUIUO JIOMHUXaaaHau.

KoncTpykuusnap »srneMeHT/Iapu Ba  OuUpUKMallapuaard  3ypUKULLIAp,
MaTepuajyiap AJACTUKIMK dYerapacuja uHuiaaum Ae0 OJUHHO, KypHIIMII
MEXaHMKAaCUHMHI YMyMHUH Koujaajnapu Oyinua aHMKJIaHaaW, 3apyp XoJuiapa
OMpUKMaJAPHUHT MOMUJUIUTH XUCOOTa OJIMHAIN.

Erou  KoOHCTpyKIMSIap OMPUKMANapHMHMHT  XHCOOMH IOK  KyTapuil
KOOWMATHAaH  TYnuK  (olpamaHwiraH  xXoiapaa  JaedopmarnusiapuHUHT
KHiiMaTiiapy Kydugaruda KaOynl KWIMHAIWA: YAMaad Ba 4YETH-YeTUra TYpyMIIU
KWInO OupukTupwiragga — 1,5 MM, Hareyud OupukManapaa — 2 M, Tojanapra
KYHJAJIaHT OUPUKTUPHITAHAa — 3 MM. XUCOOUI 0K KYTapHuIll KOOUTUATUIAH TYITUK
dbolinananunmaca - gedopManusuiap OWpUKMaiapra TabCUpP 3TYBUM 3YPUKHIITA
MyTaHOCHO paBUIIIA KaOysl KUITUHAIH.

Cratuk xucobOmapia IOMMHUN IOKJIAp KOHCTPYKIUSIap MaTepUaIapUHHUAT
34U OYViinda, BAKTUHYAIMK FOKJIap 3ca aMaljaru MebEpuil Xyxokatiaap Oyiinya
aHUKJIaHAIH.

FOxnapuuHr gactinadku xucodbuaa opaénma Ba EMMalIapHUHT 10K KYTapyBUU
KOHCTPYKUMSUIADUHUHT ~ XYCyCHM  Oofupiuru  Kyunaru  Qopmyrna  Oyitnua
aHUKJIaHA/IU:

g+ P"

gm=W_£s (1-1)

K -t

X.0
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g - 10K KyTapyBuM KOHCTPYKLMSHHHT Xycycuii ormpiuru (H/m” éku H/M nmapna

Va4aHaan);
g" Ba P" - JIOMMHM Ba BaKTHHYAJUK MEbEpUM Iokiap (XucoOjaHaéTraH

KOHCTPYKIUSIHUHT XYCYCHI OFUPJIUTH XUCOOTa OJIMHMAaraH xoJija);

[ - KOHCTPYKIMSHUHT OpaJIUFH, M;
K ., - KOHCTPYKIMSIHUHT XyCYCUH OFUPIUK KO3 (HUIIMEHTH, KOHCTPYKIUSIHUHT TypU

Ba YHra TabCHp OJTaéTraH IOKJIAPHUHI KUHMaTtura Kypa MabllyMOTHOMA
KaJBajulapuaaH KaOdyJsl KHJIMHAIK.

(1.1) ¢popmynara rOKIapHUHT XUCOOUN KUMMATIApu KYWUITUO, KOHCTPYKIIHS
XYyCYCU OFUPIUTUHUHT XUCOOMH KUMMATH aHUKJTaHA]IH.

KoHcTpyknusnapaaru 3ypuKuiuiap BaKTHHYAIUK 0K OYTyH Opauk Oyiinya

€K YHUHT OMp KMUCMUJIa KYHUJITaH XoJlaTiap y4yH aHUKJIaHA IH.

Verku Genborunmar Kusumura 300 gaH kuuuk Gynrad depmanap Ba

S 1
v
HUCOAT VpuHIM OYNAraH paBOKJap YYyH IIaMOJ FOKM XHCOOra OJMHMACIIHUIU
MYMKHH.

Yopnokcusz énmanap ¢gepmanapuaa XyCyCuil OFUPIUTHIAH XOCHI OVIIyBUM
IOKJIap yCTKA Oenbor TyryHmapura kyhuinaau. Ocma opaénmanu OuHOJapna
XYCYyCHI OFUPIIMTHIAH XOCHJI OYIIyBUH IOKJIAp YCTKH B OCTKH OENOOF TyryHiiapura
TEHT TaKCUMJIaHA/IH.

CraTuk HOAHUK E€FOY KOHCTPYKUUSJIAPHU FOK KYTapuIil KOOMIUATH Oyiinua
XUCcOoOIaHTaH1a EFOYHHUHT JTACTUKINK MOTYJTH UKKH MapTa KaMauTUpUO OMHAIH.

IOk xyTapyBuM TEKHC KOHCTPYKIMSUIADHUHT CUKWIyBUM OenOornmapu V3
TEKUCITUTUIAH YUKUIINIAa YCTUBOPIUTHHN HYKOTMACIHUTH Y9yH, KOHCTPYKIIHsLIAP
TYTYHJIQPUHUHT CWDKUMACIUTHHM TabMHUHJIAWAWraH KWwinO, BaccaTyCHHIIap,
naHeiyiap, poOuTasap Ba TYCHUK KOHCTPYKUMSUIADHUHT OOIIKAa 3JIeMEeHTIapu
BOCHUTACH]Ia MaXKaMJIaHAIH.

[lacaiitupuiran ocTku O0enbofnu  (pepMamapHUHT TYTYHJIApUAa OCTKU

0e00FHM MaxKaMJIOBUM BEpPTUKalb poOHUTAlap Ky3da TyTWIaaud. YCTyHJIap Ba
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OuHOMAapHUHT OVitnamMa KaTopiapu PamanapuHHHT BepTHKadb 3JIEMEHTIApU XaM
BEpTHUKaJIb poOuTasap OMiIaH MaxKaMiIaHaIu.

Kust Ba BepTukanp podutanap 6unonap y3yuiauru 6yinya 20-25 M Mmacodana
Kyiwnagu. Apkaiad Ba paMald  KOHCTPYKUUMsUIapHU Ky(dTiaad MaxkamJall
makcaara MmyBoduxaup. Opamuru 30 M gaH OpTUK OyiraH TYCMHCUMOH Ba
TOPTKUIU-TUPTAKIA  KOHCTPYKUMSJIAPHUHT OWTTa TasHYM CHJDKYBYaH KHUIIHO

OakapuIIain.

1.2. Efou KOHCTPYKIMSJIAPHHUHT PHBOKIAHUII TAPHXH

Erou KOHCTpYKIMANApPHM KYIIAll TapUXH KYI acpiapHU ¥3 MUUra OJIajH.
NoTunouit ogammnap €royaan Toi OonTanap €paaMuia KHIUK Typap-Koiiap 6apmo
KWITaHJIap Ba YJapHU KO3WMKJIap €EpaamMuaa epra MaxkKamMjlarahjiap Xamjaa
TYCUKJIAp, KAYUK Kynpukiap Kyprannap. Kagumru Pum (Mtanus) KypyBuuiapu
€rou yiJiap, 3XpoMaliap Xamja Karra gapénapra Kynpukiap Kyprauiap. Macanan, [
acpna Llesap y3 nernonu €paamuna PeiiH napécura WMpUK KYyNOPUK KypAUPTaH.
Xo3upraua 6amOyk €rounjgaH ypTa acpiapaa KypuiaraH Snonusnaru, Xutonaaru
KYIIUHA OYIOK ErouiaH KypuiraH pamanap CakIaHHO KelIMOKZa. YpTa acpiapia
EBpomnaga €rou cTponviuii Tomiiap Xam KEHI KyJUIaHWJITaH.

Tapuxuit anabuérnapaad MabiIyM OYiuivdya Toul acpuaa xaMm (dpamusgan 10
MUHT WHIJIAp OJIAMH) Typiu €F0Y KOHCTPYKLMSIApH KyJUlaHWIraH. byHra oanmii
MUCOJI, UOTUJIOUN KamMoa TY3yMH JIaBpHJia WHCOH YYKYpPJUKIApJaH YTUII Y4yH
€rou TycuHiapaaH QoiijganaHraH, SbHU VIIa JaBpja KYNPUK KOHCTPYKLMSICUHU
ApATTaH.

XIX acpuunr 70-un Hwmnapuaa sHru ['BuHess Mamiiakatura OOpu0O KoJraH
pyc onmumu Mukityxo - Makiaii H. H. «mamyacy kaOuianapuHUHT yiAmapua oI
€FOY KOHCTPYKIMSUTApUHU Ba ToI OonranapHu kypran. [lamyacmap - érou alipura
YCTYH KYWHO pamanap XOocws KuiauO yi scarannap. by ycyn ynapra kaaum
3aMOHJIap/IaH KUpUO KeraH.

Poccusina Ba mmMonuii AMepukana simiaraH MabiiyM XalKjiap (aMepukaaaru

XUHAYap) EFOYHUHI OJJIACTHK Ba IUIACTUK XYCYCHUATIApPUAAH  Kylda TYFpU
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doiinananrannap, ymnap €ro4 KOHCTpYKUMsUIapH €pAaMujia eprynaiap Kyprasiap.
Heomutr Ba Opon3a maBpiapuga (dpaMu3aH y4 MHUHI WWJUIAp OJIIUH)  KO3HUK
KOHCTPYKIHUSJIAPU UILIATUITaH. Frou yiinap Kypuil ydyH Kepakid 6YIrad TeMup
KypoJutap (Oosita, Tela Ba X0Ka30Jap) acocaH KyJJIOPJIMK Ty3yMU JIaBpuja JTyHEra
keJrad. by aBpzia €ro4 KOHCTPYKUIMSUIAPU aCOCAH YIIa IaBp/ia )KyAa PUBOXKIIAHTaH
Wranmua wmamnakatuHuHr PuM maxpupga y3 TapakKKMETHMHM  TONTAH. Pum
maxpugaru — Kypwimmnoapaa — érod ¢depMa KOHCTPYKIUSUIapU KYJUIaHWITaH
(apamuznan onnunru Il acppa). deonan Ty3ymu naBpuaa €rod XyHapMaHTUUIUK
CaHbaTH Y3 PUBOKUHU TOITaH.

XVI acpra xenu6 wurtanesiH apxurekropu llammagmo (1518 - 1580)
CTEp)KEHJIap CHUCTeMacuJaH HOopaT €Fod4 KOHCTPYKLUMSUIAPUHUHT OUp KaTop
CXeMaJapyuHU spaTraH.

VpTa acpiapaa Typap - KOW yuiap, capoujap, KyIruHa 3XpoMaiap, Xxamaa

KaJbaJjlap J€BOpJIapy alylaHa KECUMIIM €FousiapJaH KypUIraH.

)
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1.1-pacMm. Poccusina sipaTiiirad KaJuMrua Mamxyp €rod KOHCTPYKIUSUIAPUHUHT CXEMaJIapu:

a - C.IlerepOyprnaru Hesa mapécu opkanu kynpuk joiuxacu (myamuug U. I1. Kynubun);

6 - MockBa Manexunusr €nma gepmacu (myamtud A.A berankyp); B - Mocksa-C.IletepOypr

temup Wynunaru Mcty napécu opkanu kynpuk dpepmacu (myamud .M. Kypasckuii); r - Opck
nraxpujaaru TypcuMon muHopa (myauud B.T.IHyxoB).

XVIII acp oxupnapuaa pyc myxanaucu W.IL.Kymubun I[lerepOypraa Hesa
napécu opkanm 300 merpiau (1.1 a- pacM) Wupuk EFou KYNPUKHUHT HXYaM

Joinxacunu spatrad. Kynpuk apanam cucremara sra OyyiraH Ba y 3rujIyBYaH apka,
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xamyaa OWKp apkacuMoH (epmanapaan Tamkwi Tomrad. by kympuxauar 1:10
MacmTabaru KU4pauTUpWIraH MoJelnu Kypwinb Taxpuba yTkazwirad. Taxpuda
HaTWXKaIapy KYIMPUK KOHCTPYKUUSCHUHUHI MYCTaXKaMJIUTH FOKOPH SKaHJIWTMHU Ba
KecuMJiap TYFpH TaHJAHTaHJIWTUHU UcO00Tiad Oepran. by xympuk joiuxacu yiia
JaBpiapja WHpUK KYIPUK KypUIUMIUIAPUHU aMmalira OMIMPUIN YUYH 3apyp Oyirax
KUXO3JAPHU eTapiu OyiMaraniuru cabalnu amanjga TaOuuil ymyamaa KypuiMain
KOJITaH.

XIX acp 6ommapuma Poccusima MockBa MaHEKMHU KypuIliaa OUPUHYIA MapTa
yuOypyakiii TYpTKUppa €EroynaH Taii€épianran crponuia 50 MeTp OpaMKIU
dbepmanap spatuwiran Ba Kymnanwirad (1.1 6 - pacm). XIX acp ypramapuna pyc
omumu 1. XKypasckuiit Mcty gapécu opkanu opanuru 61 meTtp Oyiran sHru €rou
depma kympuk snonuxacuHu spatrad (1B - pacm). Pyc myxanmucu B.U. llyxos
sca XIX acp Oonutapuna OupuHYM MapTa €rod (Pa3oBUM KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT
JonxanapuHu uuiad yukrad. Opck maxpuja y uiuiad 4YMKKaH JOWHXa acocuaa
36 M OaNaHIIUKIArd CTEep KEHJIapAaH TallKWUJ TONTaH TYPCUMOH KOHCTPYKIIUSIIA
MuHopa Kypuiran (1.1t - pacwm).

XX acpaunr 30-yu WuJUTapuaa MmMyjaaT Ba IEMEHTHUHT TAHKUCIUTU Tydaiiu
€Fou KOHCTpyKUUsiIapura Oynaran »bTHOOp alHMKCa caHoaT KypWJIUIIHMIA
Kyyanrad. by naBpaa Taxra - MUXJIM TYCHMH Ba paMaljiap, TYpTKUppa Ba TaxTa -
MUXJIM cerMeHTin ¢epmanap, pyc onumu B.C. [lepeBsirun Takiud 3tran €rou
MJTACTUHKAIN TapKUOIU TYPTKUPpa TYCUHIIAp KYJIJIaHWIIa OoIIlIaraH.

1950 ¥wunnapaa enumiaHraH €ro4  KOHCTPYKIMSUIApW HWIUiad dYuKapuiia
oonutanrad. by Typaaru koHcTpykuusuiapHu puBoxku pyc onumu . I'. Kapncen
xa€tu OwmnaH y3BHM Oofrnmukaup. CHUHTETHK MOJUMEp CMoOJjajlap acocuia HOKOpH
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraH cyBra 4ujaMiy eJIMMJIapHU WIUIA0 YUKapUIUILN Oy
TypAard KOHCTPYKLMAIAPHHM PUBOKJIAHHUIINIA ONUO KelraH. Erounn enmmmamia
OJAUHPOK ~ (QeHolpopManbaAeruyii  KEHUHPOK 3Ca HUIIOHYIM  PE30pLUHAIN
enumiap, €FOYHM METaUIra eaIMMIIaIIa STOKIHUIIN eTuMIIap Ky UTaHWITaH.

1940-iinnnapaa OUpUHYH MapTa WHUpUK eJIMMJIaHT aH érou

KOHCTPYKIUSIJIApUJIaH Kallui Ty3u OMOOpH JOMMXACH spaTWIraH Ba Kypuiras (2a-
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pacMm). By OMOOpPHHMHI acocHil IOK KyTapyBUd KOHCTPYKLHSUIAPU TOPTKUUCH3
KYPCAaTKUUCUMOH €JIMMJIAHTaH E€FOWIM apkajapaup. Apkanap 45 M OpaMKIu Ba
kyHaananr kecumun yiadammmapu 30 x 105 cm ra Tenraup (1.2a-pacm). 1980
Hniapaa ApXaHrellbCKa aCOCHM 0K KYyTapyBUM KOHCTPYKUUSJIApU OpajuFu 63 m
U Ba KyHAanaHr kecuMu 32 x 160 cm nu OyaraH enMMIIaHTraH €Fodid CErMEHTIIN
TOPTKUUCH3 apKajlap CcHopT capoiu Kypuiras (1.2 6-pacwm).

Enmumnanran €rod dJeMEHTIAp KaMm KaBaTid Typap - JKOM yWIapu
KOHCTpYKIUSIIapuJla, KUYMK CaHoaT Ba JkamoarT OWHONAapuja, aBTOUYI
Kynpukiapuaa Kymuianuiaa Oonuianrad. lllynunr Ounan Oupra sHrM Typaaru
eJIMMJIAHTaH €F0Y KOHCTPYKIMUIApU OMpUKMaIapu SpaTUiraH Ba TaJIKUK KHUJIMHTaH
(éFro4 nDJIEMEHTHH WYMIa enumiiad MaxKaMJaHTaH NyJaT CTEePXKEHJM), TaxTa
KOHCTPYKUMSJIAPUHU OUPHUKTUPUII YUyH IMyJaT TULUIM IUIACTUHKAJIAp KYJIaHWIa
Oonutanrad, Ba siHa @paHius Ba AMepukaza SXJIUT €Fod DJIEMEHTIM KarTa
OynMaraH, xamJla MWHUPUK OPAIMKIM €IUMIIaHTaH Erou apkacuMoH  (a3oBUi
KOHCTPYKIUSIIap KeHT KyimaHuia OonuianraH. @Ppanuusaur [lyatee maxpuma
Kypwiran TpuOyHaIu criopT3aji OyHra Mucol 0yia onaau. by HHIIOOT pexasa oBal
KYPUHHILINAA, TOM ENMACUHUHT aCOCUHN 0K KyTapyBUYH KOHCTPYKLIHSICU-OPAIAFU 75

MeTp OViran eIrMMIIaHTaH €FoY apKaaup.

a) J

[ 5 LJ | [T ]
43Mm

53m

1.2-pacm. Cobuk UtTudox gaBpuaa Kypuirad OUpuHYM HHPHUK eIMMIIaHTaH EFod
KOHCTPYKIMSUTAPHUHT CXEMaJapH.
Awmepukanuar bo3man maxpugaru cmopT3an ToMm €nmacu  chepacuMOH
rym6asznup. ['ym6a3, opamuru 91,5 merp Ba Oamanmmuru 15 metp Oynran kym
OypYak/id TasHY XaJIKacura TassHyBYM MapKaszjallraH eJIuMJIaHTaH érod Kooupyanu

apKaJapJaH TAllKWJI TONTaH.
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Conr-Jlelik-Cutn maxpuaaru (AMepuka) crnopr3ail TOM €NMAcH TYPCUMOH
yuOypuak siuedKanyd eluMMIIaHTaH €rody KOHCTpYKUusId, nuamerpu 150 M Ba
Oanmananuru 38 M OYiraH mynaT TasHY XalKara TasHaJurad rymoasamp.

SJ’pTa Ocuéna xam XIX-XX acpmapga €ro4 KOHCTPYKUMSUIAPU KEHT
KYyJUlaHWITaH. AWHUKCa CTEepKeHJIM depMa KOHCTPYKUUSIU E€FoY CHUHUIM yiiap
KyIIa6 Kypwirad. Y306eKMCTOH#a 6rod (epMa KOHCTPYKIHMIHM omOoprap,
rapaxiap, Jajla I[IMUANOHJIApUIAH XO3UpPTU KyHAa Xam MyBaddakusaTiu
ot maTaHuIMOKIA.

1980 #tmmnapna y36ek onumu K.M.Py3ueB ToMoHuman (a3zoBuil CTEpKEHIH-
CTPYKTypa €F0Y KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT OUp HeYa SHTH JOMHMXajapu sSpaTWIIu Ba
V36eKkucToRHEMHT AHTrpeH Ba HamaHraH maxapiapujard sHTM KypUIHILIapaa
KYJUlaHWIIu. by WHIIOOTIapjaaH XO3Uprd KyHAa xam  MyBad@akusariv
dboinanaHuIMOK 1A,

TakpopJiai yuyH caBoJuiap

1. Erou kaepnapza vimnatunam?

2. EFo4 KOHCTpYKIMANapu KadoH Ba Kaepaapaa KyIIaHHITan?

3.Yer o1 onumiapuAaH Kumiap €FOoY  KOHCTpyKUusjapu  Ousad
IIyFyJUIaHTaH?

4. @a3zoBuil €Fo4 CTPYKTypa KOHCTPYKUWSUIADUHWUHUHT SIHTH TYpPJIAPUHU

Kaiicu ¥30eK oJuMu sipaTran?

1.3. Erou KoHCTPYKIMSAJAPHHUHT TYPJapd Ba KYJJIAHHII COXAIapH

Erou — Kypwmmbon Tabunii Marepuan Oynaranu cababnu, KaaumaH
WHCOHJIAp YHHU TypJau OWHO Ba WHILIOOTIAp, Typap oimap (Mackuja, mMakbdapa,
TYFOH, KYIIPHK Ba X.K.) KypUJIUIIIHMIA UIIATHO KEJIHUIITaH.

Eroununr KypWIHIJa KeHr KyJUlaHumura cabad, OmpuHungaHn, Tabuataa
YHUHT 3aX{dpacH KYIUTUTH OYJica, MKKHHYMAH, MKOOMH XyCyCUsATIapUanp (HIILIOB
OepuIill OCOHJIUTH, CHTWIIUTH, OJOBOAPIONIIUTH, KUMEBHM arpeccMB MYyXHTTa

gyugammiurd Ba 6omkanap). [y 6wman 6upra, érouHr OMHOKOPIIMKIA WITUIATHIIT
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xkapaCHUJIa YHUHT CcalOuil XyCyCHSTIApUHHA XaM (aHU30TPOIUINTH, EHUIIIH,
YUPUILK, MUKPOOPTaHU3MIIAp TabCUPHAA OY3WIUIIM Ba OONIKaIap) XMCOOTa OJIMII
3apyp.

buno Ba uMHIIOOTNIAapAa €F0Y KOHCTPYKUMSUIADHUHT —KYJJIAHWIMIIH, OOIIKa
KOHCTPYKIMSI0ON MaTepuaiapra HucOaraH camapaiu OYnmbd, KaM Xapa)aTiap
capprmanmmura onud kemagu. MacanaH:  eIMMIIAaHTaH €F0o4Y KOHCTPYKIUS,
KUMEBUN eMUpPYBYaH MYXUTAa TEMUPOETOH KOHCTPYKIUATa HUcOaTaH 4-5 MapTa,
METAJIJT KOHCTpYKUMsUIapra HucOaTtaHn »5ca 2-3 Mapra KYNpoK MyJJIaT Xu3MaT
Kwiaau, MexHat capdu sca 1,5 maporaba kam Oynanu. By sca OMHO €KM HHIIIOOT
TaHHAPXUHUHT Kamalumura oiaub Kemaaud. Arap YPMOHUMIIMKHUA PallMOHANIbL OJUO
Oopuica, €ro4 3axUpacu Tyranmac OOWIMKIUp, sSbHM — Xap 15-25 #unga
VPMOHJIIApHM KaWTaJaH »JKHUII  HATUXKAcHJa KypWIHILNTa SpPOKJIM HaBlIapAaru
JlapaxT EFOWIAPUHU SIHIUAAH ETUIITUPUILIHNA UyJIra Kynuil MyMKHH.

AMMO HOTY¥pH JIOMMXAJAHTaH €KX KypWIraH €Fr04 MMOpATIapHUHT TE3 Opaja
YUPUILHY, Oy3WIUIIN €KUM EHUIN KYMUWINKIA EFOYHMHT YUJaMIIWIMIUra mryoxa
naijio KWwiaaud Ba CYHITH Wwuilapaa KypuiuinOon Marepual cudaruga
(pMBOXJIaHTaH YeT MamJjakariap OyHJIaH MYCTAaCHO) KaM HIIaTHiIa OONUTaH]IH.
Hopman wmyxutna doipananunca, €rod  Y3UMHUHT IOKOPH  (U3HK-MEXaHUK
XyCyCHUSITIapyUHU OUp Heua YH Wuil aMac, Oaiku 103 WHIap aHTUCENTUK UIIIOBCU3
cakimabd Kosanu. XO3UPrd KyHJa KYpPWIMIIHUHT Oapya coxajmapujua €rod Ba
riacTMacca KOHCTPYKIUsIapiaH OKUiIoHa (oiiiallaHUIl SHT MyXUM MacallajJapaaH
oupuaup.  Kypuiuin Tapuxura Hazap Talniacak, ¢FOYHUHT MILIATUIIUII KYIaMu
KAMUATHUHT PUBOXJIAHUIIM OWIaH OOFIMK OJKaHIUTHHH Kypamus. WoTumouii
’Kamoa JaBpuAa OJAUN WHIIOOTIAap Kypuiran Oyica, KyJIJIOpJuK  JaBpuia
E¢FOYHUHT OMHO Ba WHINOOTIAp/AA KYJUIAHWIWII KyJTaMu aH4Ya KeHraiau, OyHra
OMpUHYMIAH WHCOH OHTMHUHI VCraHmuru cabad Oyica, HKKMHYUAAH HIIO
KYpPOJUIApUHUHT TyOAaH Yy3rapuiuaup (Toll KypoJulapJaH MeTajll KypoJuiapra
yrumr). deomanus3Mm JaBpujia, KypPWIHIT HIUIA0-YUKAPUIIT TEXHOJIOTHUSCHUHUHT

PUBOXJIAHUIINA  EFOUYHU acocuit KOHCTPYKIUSIBUM MaTepuasl cudaruaa
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WINATHINTA ONMO Kemmu. FroumaH Gapmo STHAraH Ba Iy KyHTadya CakKJIaHHO
KOJITaH OMHO Ba MHIIOOTJIap (PUKPUMU3Ta Jauil Oyia ojaau:

Konomenckuii kunuiorumaa 1667-1681 linmmapna €rounaH Oapmo 3THITaH
(MockBa ocroHacuaa pyc noamocu Asnexkced MuxailoBUY y4yH KypHIITaH),
JYHEHUHT CaKKM3UHYM MYoku3acu Jne0 HoMm onrad capoit; 1774 i#wmnna
Konnonoraa xypuiran 6amanmmuru 42 metp Oynran moomatxona, W.I1.KymOun
ToMoHuJaH HeBa napécu yctura Kypulll y9yH JIOWMXaJIaHTaH opainuru 298 Metpiu
PaBOKJIM KYTIPUK Ba KYIUIa0 MHIIOOTIAPHH MHUCOJ KUIUO KypcaTuil MyMKHH. XIX
acpra kenu0, €royfaH KypwiraH OMHO Ba MHIIOOTJIAp KyJaMu sHaja KyIauu,
OynaplaH ajioxuuaa apTHOOpIMCH  Kyhuparwiap: 1817 #uiga apXuTeKTop
berankyp TOMOHMAAH JIOWMXAJIAHTAH opammrn 48 wmerpin  MockBanaru
MaHexxHuHr ToMm (epmacu; .M. KypaBckuit noiuxanaran 61 merpiu Mcty
napécu yctura Ba opanuru 54 metpiau BepeObto mapécura Kypwiran (1842-51 i)
KYIpUKJIap Ba OomIka OMp KaH4a MHIIOOTIIAp LIyJap KyMJIACUIAHIUD.

Erou KOHCTpYKUMANApHUHT puBoxIaHumura XIX acp oxupuga KuME
CAaHOATHMHHMHI PUBOXKJIAHUILIM HATWXKACUAA TYpPJIM XWIJArd €IUMIIApHUHT UIIad
yuKapwmimy (kapoamu, dheHonpopMaabIeru, MOKCHI, Ka3euH Ba Oolikanap)
€rOoUY KOHCTPYKUHUSUIAp TapUXHUJla €IMMJIAHTaH €F0Y4 KOHCTPYKUHUSUIAp JaBPUHU
Oomtab Oepau. EFOUHM SHT «IKONOTMK TO3a» KOHCTPYKLMSABUH MaTepualn
xucobnaran puoskianrad yet mamnakatiap (AKII, T'epmanus, byrox bpuranus,
Yexus, CnoBakusi, Opannus, Anonus Ba Oomikanap), Poccus Ba YkpanHana xyjaa
Kyl >kamMoar OMHOJIApUHU JIOMWXanaliia eluMiIaHTaH €Frou KOHCTPYKIUsIapaaH
keHr (Qoiigananwranu. Mucon Tapukacuaa opanukiaapu  18-100 Merpnm
eIMMJIaHTaH TycunHinap, Pama Ba paBoOKJap OwiaH EnwiraH Typiad CHOPT
capoinapu, KyprazmMa OWHOJIApH, KUHOTEATp Ba TeaTp OMHOIApH, TypJd XWIJIaru
uHiootnapuu kentupuml mymkuH. AKIIIHuar «Baitepxozep» dbupmacu
eJMMIJIaHTaH €Fo4 KOHCTpyKUMsuiapAaH ¢oigananul, nuamerpu 257 MeTpiiu Enuk
CIIOPT CApOWMHUHT JoWMXacuHW sipatau Ba yHU lloptiena, Pumanenpdus,

Hetpoiit Ba Suru Opiead maxapiapuaa Kypuiran uMopatiiapra TaTOuK 3TIu.
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1.4. Erou koHcTpyKuusaap yuyH MaTepuaiap. EFoununr gpusnk-
MEXaHUK X0CCaJIapH

Erou Tabumii opranuk mMatepuan 6ymu0, TabuaTaa YHHHT MHHITA0 TypiapH
yupaiimu. Erou napaxt Gaprimapura kapab MKKM KaTTa TYpyXra —aKpaTHIau:
urHadaprimiap Ba SmpoKJIuiap.

Erou yuyH acocuii xom-amé Marepuan ep 103 OYilnab KeHr TapKauraH
ypMmonnap Oynub, ymap KypyKJIUKHUHT Yy4YJlaH OWp KUCMHHHM OSrajlIaiiu.
Vpmonnap, acocan EBpoma, Ocué Ba AMepHKa KHThAapHAa KOMIAINIaH,
ylapaard Japaxt TypJapu Xap xwi. Kypwiuin ydyH acocuil xoM-aii€ marepuan
XxucoOaaHran urnabapriau ypmouniap MJIX nasnatnapuna yMmymMui YpMOHJIAPHUHT
78%-unu Tamkun 3taau (16%-kaparaii, 11%-apua, 3,5% - nuxrta, 5% - Keap Ba
Oomikanap).

MX naBnaTnapuaa ypMoHdapHu Kecuin vuimra 800 MIH.M’ HH  TAUIKHI
3THO, YHUHT SpMH KalTa WIUIaHAIM. YPMOHJIAPHMHT YCHII XaXMH XaM MJIX
JaBiaTiapuia Kyjaa nact: vuiaura 1 ra MailgoHHuHr yeumu 1,25 M -HH TaIIKHJI
stamu  (0y kypcarkuu AKlllma — 1,5; Benusna — 2,1, 'epmanusga — 4,0,
Janusina — 6,6-Hu  Tamkui 3Taau); OyHUHT acocui cababu YpMoH3Opiapaaru
UKJIUM TIapOUTH, JapaxTiiap BereTalus JaBpUHUHT JaBOMUMIUIUTA OOFIIHK.

M/IX maBmaTnapuaa YPMOHIAPHHHT  yMyMuid 3axupacd 80 MIpI.M’-HH
TalTKWJI ATaau, JEKUH YPMOHUYWIMKKA XYyKacuziapya Oyiaran myHocabar €rou
XOM-alIECUHUHT XaHy3rada KaME€Oaurura ojiud KeJIMoKaa.

Mapkazuii  Ocuéna ypmonHmap KyJga kKaM. MalJOHHUHI Kyl KHUCMU
TOFJIMKIIAp, CYBCU3 KyMJIM Ba TWUIM €piiap - TaKupiapAaH wuOoparaup. 3ax Kym
TYKal3opiap/ia acocaH TOJI, Tepak Ba OOMIKaJTapHW ydpaTuIl MyMKuH. FapOuii
TsaHbIIAaHHUHT JKaHyOWi €H OaFupiMKIapuaa E€HFOK30pJIap,  TOFjap €H
Oarupmapuiga  apuazopiap MaBxkyld. UYysuiapga acocaH, KypUJIUINTa SIPOKCH3
CAKCOBYJIUIAp  yupaiian. Y30eKkucToH Pecry6iamkacH XyKyMaTHHHHI TepaK3opiap
O0apro ATUII XaKuJard Kapopu €Erod XOoM-am€é MaTepuajuHu KYMaWTUPUIITra
KapaTwiran OYynu0, TEpaKHUHI KOHCTPYKIMSOON HABJIAPUHU KypWUJIUIINA KEHT

WIIUIATUINTA OJIHO KCIaau.
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EroyHMHr Makpo Ba MHUKPO CTPYKTYpPacHHH KypHO UMKaauraH OyiIcak,
JapaxT TaHAacu OpraHvk Mojajaa OYynub, acocaH, UKKU XWI-«IIPO3ECHXUM» Ba
«TapeHXuM» Xyxkaipanmapaan uboparaup. Ilpozenxuma — rpekda cy3 Oymuo0,
«MpO3» — Yy3UK Ba «EHXUMa» — TYJIUPUITaH MAbHOHU aHIJIaTagu; UKKWUHYHCH -
«IAPEHXUMaY, S’IbHU JIOTUHYA «I1ap» — OUp XU Ba «EHXUMay - TYJIAUPUIITaH JeraH
MabHOHHU AHTJIATA[IH.

[Ipo3zeHxumM Xykaiipamapura KynpoK 4y3uK TYKAMajlap MaHcyO Oynub, ymap
Tpaxeumaiap aeiiunanu: ymap érodHuHr 90% XAKMHUHH TAIIKHI 9Tamd. 1 oM’
érouna ypra xucooaa 420000 qoHa Tpaxeunap KOUIaIau.

ErounuHr KkuméBMil TapkubM acocaH YTIIEpoj, BOJOPOA, KMCIOPOJIaH
ubopar  O6ynub, 03 MuUKIOpAa OOIIKa KUMEBHI AIEMEHTIAp XaM ydpaiau.
ErounuHr acocuif TapkuOMil KHCMUHM 1I€/UIION03a, TeMHULESII0N03a Ba JUTHUH
Tamkuil Kwiaand. Llemnono3a-érod XakKMUHUHT 60%HM TallIKWI KWIICA, KOJTaH
KHCMU JIMTHUH Ba T€eMUIICIUTION03aaH noopat. JlapaXTHUHT MaKpOCTPYKTYpPaCHHU
YpraHuin yayH y4Ta KECUMUHU KYpUO YHUKHUII €Tapiu — KyHJajaaHr, OViiiama Ba
tanrenuuain (1.1-pacm). Onauii kY3 OWIaH EFOYHUHT KeCUMMAA KyWuAarwiapHU
Kypamus3:

ErouHuHr WuIIMK —Xankamapd — 0axopru IOMIIIOKPOK (PpTaHTH) Ba
KATTUKPOK (KEUKH) KaTJiamyiapjian noopat Oyau0, yHUHT MYyCTaXKaMJIUTH, aCOCaH,
KeUKHu €rod xucooura OViamau.

Erou xyxkaiipacu TapkuOujaru KaTpoH (cMosa) Ba paHT OepyBuM MOJIA
VHHHT PaHIMHH Oelrmiaiimu. Yceum MuHTaKachra Kapa®, JapaXTHHHI PaHTH Xap
xun 6ynanu. Viccuk skanyowit yinkanapaa ycaaurad gapaxtiap paHrd 04pok Oyiica,
MYBTaIUI YIKanapIaruJapuHuK KOpaMTUPPOK OYiau.

HUrnabaprinu mapaxtinap TapkuOuga KaTpoOH KYIUIMTH YJIApHUHT HaAMJIUK Ba
YUPHINTa YUJAMIWINTUHA OIIMPAad, MIYHUHT Y4YyH ylapHu Oapua OWHO Ba
MHIIOOTHAp (Typap->KoH, caHoat, xamoar OWHOJIAPHU, TUIPOTEXHUK MHILOOTIIAp)/Ia
KYJUTall MyMKHH. SNPOKIIM TapaxTIapHUHT KYITYWINK HABJIApUIa KaTJIaMJIapUHUHT
TYFPUINTH, KY3JapUHUHT KYIUIMTM HaTWKacujla WrHadapriuiapra HucOaTaH

qupuIara YunaaMCcu3aup.
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Kypunum ¢anepacu yuyyH acocuii xoMm-am€ Marepuai KaluH XucoOJIaHau.
TorTepak, Tepak Ba OOIIKAa IOMUIOK SNPOKJIWJIAPHUHI MYCTaXKamJIMTH IacT Ba
YUpUIITa YuJaMcu3 Oynrann ca®abiu, MHIIOOTIAPHUHT KaMpPOK IOKJIaHAIWTaH
KHCMJIapy/Ja UIUIaTUIIaIH.

Kypunumina ninatuinaaurad €éro4 MaTepuasuiap KaiTa UiljjaHrad (TUJIMHTaH,
€rou-TaxTajnap) Ba MIIJIAHMAarad (Fyia) Typiapra OyJIUHAIN.

JlovpaBuil kecumiM €ro4y-Xojajap yYMHUHI JuaMeTpura Kapad Kylujparuda
OynuHaau: wuHruyka auametrpiau - 100 mm nan xam; ypraya auamerpiu 100-130
MM raua; iyroH guameTpiu - 130-260 mM. Erou XojmanapHuHT MebEpHil y3yHIUTH
4000, 4500, 5000, 5500, 6000, 6500 mMm Oynanu, OyHmad y3yHiaapu 9500 MM rava
Maxcyc OyropTMma acocujia Tauépiianaau.

Xopamap Tabuuit YUFUp IIaKJIuWra odra OYynub, y3yHiauru Oyiinad
JUaMETPUHUHT KUCKapuO OopuIly Xap OUp METp YUyH 8 MM HU TAIlIKWJI 3TAH.

Erou cugatura kapab xonanap TYpT HaBra 0ynuHagu. Xap Oup HaB Erod yuyH
pyxcar 3TWIraH HYKCOHJIapH Oyiaau: €ro4 TaHAaCMHUHI MEBbEPUHN IIAKIIJAH YeTra

YUKUIIHU, TaHa STPUITUTH, OYTOKJIap, Aap3iap Ba Oolikaiap.

1.3-pacM. JlapaxT TaHACUHUHT OOII
KECUMIIapHu:
K — xyunananr; P — paguanp;
T — Tanrenuuanp.

Erou ycTKM KaTIaMMHHUHT MOFOpJAIld YHH Xed Kaiich HaBra Kymuo
OynMacnurura oiauo Kejlaau. XojaldapHH Oyiiamacura TUIWIN WYy OusjlaH TaxTta-
¢rou MaTepuauiap ONMHAAW, Yylap KyHJalaHr kecumura kKapab (1.4 - pacwm)
Kyhiupgarunapra oynauHaau: 1 - ByHwiran £yna; 2 - apuM ryna; 3 - 1yManoK CUpTId
TaxTa (ropOuine); 4 - yaa WYHWUITAH YOPKUPPA; S - TO3a HYHWITAH YOPKHUppa; 6 -
YyeTnapu MyHUIMaraH Taxta; 7 - 4eTiapu MyHWIraH taxta; 8 - yopak fyna; h -

TaxTa KaJUHJIUTH, b - TaxTa 3HH.
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1.4-pacm. Frou GyroMnapHUHT KYHIATaHT KECUMIAPH.

Arap TWIMHTaH €Fo4 MaTepUaUIAPHUHT PHU (KEHTJIMTH) YHUHT KAJIMHIUTHIaH
UKKU MapTa kyn O0ynca (kanuuaaurd 100 MM-raya Oynranna) Taxta JIeWnIIagu, ake
X0JIJ1a YOpKUppa 1e0 roputuiaau. TWIMHraH MaTepUaJUIApHUHT KAJIUHIWTU 35 MM
rava 6yca ronka, 40 MMm-1ad 6omniad, KajauH Ae0 IOpUTUIaaH.

Tunuuran (appanaHrad) €rou mMaTepuauiap urHadbapriu (Kaparaid, oKKaparau,
KOpakaparail, THJIOFOY, apya) Ba SMPOKIU (dMaH, 3apaHr, MIyMTOJ, rpad, WIbM,
KaliiH, TOFTepakK, Kaiiparoy, Tepak, )KyKa) JapaxTiapujian TanépiaHau.

Kartuk anpoxknu napaxTiapiaH TWIMHTaH taxrtainap ysyriurua 5000 — 6500
MM (100 MM Kazmam OmIIaH) IOMIIOK sSimpokuiap Ba Kavnamaan 2000-6500 mm (250
MM KajiaM OujiaH) rada Tail€piiaHajiu.

Tumorounan TunuMHran Ttaxrtanap Kauuniauru 13, 16, 19, 22, 25, 28, 32, 40,
45, 50, 60, 65, 70, 75, 80, 90, 100 mMm, sHHE (TYpT TOMOHM THUIMHTaHAa) 60, 70, 80,
90, 100, 110, 130, 150, 180, 200 MM KuIMO Ta€piaHaan.

WUrnabaprinunapaad TWIMHTAH TaxTa Ba dopkuppanap y3yHiauru 1000-6500
MM rada 250 MM KaJam OwiaH Tall€piiaHaau, YJIapHUHT KYHJaJaHT KECUM F03acH
maxcyc xkansanga oepunamu (TOCT 24454-80). SAnpoxkiunapaaH Tai€pran €rod
MaTepuajyiap ydra, WrHadapriuiapjaH TWIMHraH Oemra HaBra OVIMHAIW.
bynapaan sHT capacu onuii HaB, Kojranyapu 1, 2, 3, 4 HaBiap 1e0 I0pUTUIIAIH.

Erou-taxTanapHuHr cudaTHHM Ha30paT KWIMII YYyH Xap OuMp TypyXaaH
(maptusi) 6%-raya HaMyHanap OJaU0 TEKIITUPUIAIH.

Erou-myactuk  macTMaccanapra  KyWuaaruiap — KUpaau:  KYpPUJIMII
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danepacu, ¢rou kammamum miactuk ([CID); &érou - xkupuHaM TaxTtamap; Erod-
tonanu rumrtanap (IBIT).

Kypunum ¢danepacu KaliiH Ba THJIOFOUHMHT naipaxacuuu (mmoH) 0,7 Mlla-
rada 00OCUM OCTHJA eIUMIIAII WY Ouiad onuHaau. DaHepaHUHT TallKU KaTjiaMu
KYUiak-cupm  Kamiam, WIKUCH Ypmaiuxk-maeuz Kamiamu 1e0  aTajaajiu.
®anepannar Ob  Oakamuzanmsutanrad  (GeHonpopmanbaeTH — KaTPOHHIA
enumitanran), ®bC (6akanuzanusiianran CoupTia SPUTHIITAH €IUM/IA eTUMIIaHTaH)
Ba OKopu Myctaxkam OBCB (kyillaru cnuptia »>pUTWITaH e€IuMJa, ypra
KaTjamjapd CyBJa 3pUTWITAH €IuMa eJIUMIIaHTaH) TypJjapH UIiad yuKapaiu.

Frou katnammu mmactuxiap (JCID) suwmarm 1,3 1/M° GYnu6 CHHTETHK
(benondopmanpaerua, KpeozoidbHOpopManbaerua Ba OolIkaiap) euMIIap
MUMANpUITaH EFou maiipaxanapuHuHr Oup Heua  Kamiamiapunu 20 Mlla
OocuMza MCCHKIAMMH 3uunam  ycynuja TadépnaHaam. Erod  KaTiaamiu
IJIACTUKIIADHUHT JCII-b MapKacu MaOCYJIUATIN OMHOKOPJIMK
KOHCTPYKLMATIApUA, JACII-B MapKacu MaCBYIUATH YEKJIaHIaH
koHcTpykuusinapaa, JACII-A Ba  JICII-7  wmapkamapu  aBHaco3jIMK  Ba
MAaIlMHACO3JIMK/A KyJUIaHUIIadu.

Erou xupunmu Taxtanap. By Xunparu Taxtanap érod UMKUHAWIAPHHHU (EF0U
KYKYHU, KUIHUK, KUPUHIU) (GeHoipopManbIerusl eIuMuia NUCCUKIAWUH 3U4jall
ycynuaa onuHaau. byHmaill TaxTtamap Oup Ba y4 Karjiamiiu, naipaxa OwiiaH
nap/03JIaHraH Ba FOBAKIM KWIMO MILTa0 YMKapUIIa/IH.

Erou Tomanu Taxtanap JIBII — érou Tonma Maccacu KaHU(OJIb dMYJIbCHUACH Ba
dbenondopmManpaeru KaTpoHU OWJIaH IMMMIUPHIMO, MCCUKJIAWWH 3UYJIaHAJIN.
Bynpmaii Taxtamap TYpT Typaa: yrta Kartuk (3uwiurd 0,95 T/M’) KaTTHK, ypTaua
KATTHK Ba m3omammsoon (V=0,8 T/M’) Kuiu® Mmuiad 4uKapuiand, yIapHUHT
OWONOTUK TYpFYHJUTUHU OUIMPHIN YYyH TapKuOWra aHTHUCENTHUKIAp Ba
ruapododuzaTopiap  Kymmiaagud.  byHpmalt TaxTtamap  KaM  HamMJaHaJUTaH
OWMHONAPHWHT WYKA JeBOpH, MmMU(T Ba WWFMa JEBOPJAPUHHU  KOTIUTAIIJA

nauiaTuiaaau.
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ErounnHr xaxmuii orupnura. Erou HaiicHMOH-Tonamu Ty3umuira sra 6ymmo,
VHEHT 3UINTH JapaxT HAaBUTa, YCUII MyXHTHIa, Hamimrura Kapab 400-1000 kr/m’
HY Tamkmn stagd. Kypyk (Hammmrn 12%) xaparaiiausr suammrd 500 Kr/m® Hu
TaILKUI 3TA/IH.

Erou Kyna KMYMK MCCHKIUK YTKa3ull Kod(QQUIMEHTHIa 7ra, IIYHUHT yUyH
YHH TYCUK KOHCTPYKIUS CH(aTHIa XaM UIUIATUII MyMKHH.

ErouHMHr XapopaTnaH uYM3HMKIM KEHTaium Kod(QQUIMEHTH XaM Kyja
KMUMK Oynu6, Oy ToNagapHUHI HyHaIuIIMra xaM OOFIMK Oyaamu. Erodman
KYpWIraH WMOpatriapja XapoparT YOKMHH KYyWMacluK €KA KOHCTPYKLHsIap
TasHWIAPUHU Ky3FajiMac KWIMO JIoMuxanai XaM MyMKHUH.

EFouHuMHr MexaHMK Xoccalapy TAlIKd 0K TabCUPMAAU  CTaHIapT
HAMyHQJIApHW CHHAIl Ba HATWKAJapHU CTAaTUCTUK TaxJIWI S3THII OpKAJIU
aHuKIaHagu. To3a, HyKCOHCH3 €FOY HAaMYHaHUHI Tojianap Oyilnad Ba Tonamapra
TAK WYHAIMIIJOA Yy3WIUIITd, CUKWIMINTA, KyHIAJIAHT STWININTra, EpUiIvINra Ba
3WIMILTAa MYCTaXKAMJIMTMHM  aHMKJIam  jaboparopus  IIApOMTHAA amaira
ommpunanu (1.5-pacm).

Eroununr Tabumii HyKcoHapu-OyTOKnap, nap3iap, AapaxT TaHACHHHUHT
KUALIUKIUTY Ba OOLIKanap EFOYHUHT MEXaHUK XYCYyCHUSTIIapura Tabcup Kypcaraiu,
IIYHUHT YYyH JIOMMXajall Ba KypUIl JaBpuja yjapra KaTTa axaMuaT OepHill

JIO3HM.
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1.5—paCM. EF OYHHUHT MYCTaXKaMJIMK YC€rapaCuH aHUKJIAIl YUYH CUHAJIAAUTaH CTaHAAPT
HaMyHaJjap: a - Toyanap 0yinad uyswiumira; 6 — KYHAaIaHT STHIUIITa; B — Toyajap O0yiiinad
CUKUJIMINTA; T — Toyajap Oyinad épunuiira; 1 — Tojanapra KyHaanaHr WyHamuia 33uiInIira.
TakpopJiau yuyH caBojuiap

1. Kypunuin KoHCTpyKIMsITIapy Kacu €rousiapian Tanépnanaan?

2. Erounusr xauaii Typnapu masxyn?

3. Erou MatepuanvHuHT HeuTa HaBU 6Op?

4. Hamnuk €roy MyCTaxKaMJIMTUTa KaHAal TabCUp KWJIAInA?

5. XapopaT érou MyCTaxKaMJINTUra KaHaail TabCcup Kuiiaau?

6. ®aHepaHUHT KaHAAW TypJapu MaBxKya?

7. Erounu unpuin Ba HMIIAH aCPAIIHUHT KaHaal iynnapu 6op?

8. AHTHCENTHKA Ba aHTUITUPEH HUMA?
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1.5. Erou sieMeHTIapHu Yerapasuii xo.1aT/1ap 6yiin4a xucoodaaimn

YerapaBuii xomnat - Oy IIyHIal XOJaTKd, Oy XOJATAa Tallkhd Ba HWYKH
KyWIaHMIIIAp TabCUPH HaTWXKacuia OYiraH KOHCTpyKUMsUiapAaH (onganaHui
YMyMaH MYMKHH 3Mac.

Erou Ba mnmactMacca KOHCTPYKIHMSUIApM MKKUTA TYPyX derapaBHii XoJatiap
Oyitnya xyucoOmaHaau: 0K KYTapuill KOOUIUATH Ba jJehopMalvsiiaHuIIn Oyitnga.
bupunun uerapaBuii xonat - 3HT xaBhau xucodbnanaau. bupunun yerapaBuii
X0JIaT/la KOHCTPYKILHMS Oy3UUIIN €KY YCTUBOPIUTHHU UYKOTHUIIM HATHXKACHU]IA FOK
KyTapuil KOOWISATUHU HykoTtamu. Hopman Ba ypuHMa KywIaHUIUIAPHUHT
MakCcUMaJl KuWMAaTiapu, MaTepHaJUIApHUHT MHHUMAJI XUCOOHMM  KapIIUIUK
KypcaTulll KuiWMaTuiaH opTUO KeTMaca Oy xosar pyil Oepmaiimu. by mapr
Kyhugaru Gpopmyiia KypuHunuiapaa udoaaaaHaIu:
G éxu t<R (1.2)
Oy epia: ¢ -HOpMaJl KyWIAHHUII; T - YPUHMA Ky4lIaHUI;, R - XUCOOMI KapIIHIIUK.
NkxkuHYM dYerapaBuil XxonaT HucOaTaH xaBpcuzpoxkaup. by Xomarma
KOHCTPYKIMS HOpMan XoJjaTaa ¢oipalaHuira spoKCcUu3 XucoOnaHaau. Arap
MaKCUMaJl HUCOWW OSTUMII pyxcaT OSTWITaH 4YerapaBuil KuilmMaTuaaH oOpTHO
KeTMmaca, Oy xosatr pyi Oepmaiiau. by mapt dopmyna €pnamuaa Kylujgaruuda

nudomananamu:

/i< f/1] (1.3)
Oy epna: f Ba [ f] - XakMKUM Ba pyxcaT ATUJITAH dTUJUILIAP.

Xucobuain uinutapuHd OaKapuIlaH acoCHUil MakKcaJl OMpPUHYM Ba WUKKUHYHU
yerapaBuil xoJsariaapra uyJs KyuMacIukIaup.

Erou KOHCTpYKIMSAIapHMHY OUPUHYM YerapaBuil Xonat Gyiinda Xucobnama
XucoOuil IOKJIaMaJaH, WKKUHYM 4YerapaBuil xoyar Oyiinmua XucoOnamiga j3ca
Mebépuil toknamanan Qoinananmiaau. [Ipodeccop A.C. Crpeneuxuit uxtuépuit
MYXaHJIUCITUK XUCOOWHUHT aCOCHM TM3MMHUHU MIUIA0 YMKraH. byHma cuHMaciIuk
Ba Oy3mwiMacnuk mmaptu Oaxapunumm kepak. Illy Tusmmra acocan derapaBuid

I0KJIaMa, KOHCTPYKIUSHU SHT KMUYMK IOK KYTapull KOOWJIMSATHIAH KUYUK OVIUIIN
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kepak. VkknHYM derapaBuil XonaTr Oyinda xpcoOmamimga, €FOYHUHT SJIACTHUKIUK
monynu, tonanapu OVitnma6 E=10000 Mlla, tomanmapura KyHAalaHT HyHaTUIINA
oyiinua aca Egy=400 MIla ra tenraup. Cuipkuimn Moayiu, €Fod Tojanapu 0yitnad
Ba ToJIaJapura KyHjaananr nyHamummap oyitmua 500 Mlla ra renroup.

KoHcTpykiusira TabCcup KWJIAIUTaH IOKIaMalnap Kyiuaarujaapamp:

1. JoumMuii 1okjiamanap - KOHCTPYKIHMs Oapya 3JEMEHTIAPUHUHT XYCYCH
OFUPJIMKJIApUJIAH XOCUJI OYIaauran okiamanap.

2. BakTMHYaIMK IOKJIaManap - KOp Ba IIaMOJ TabCUPJIAPUIAH XOCHII
OynaguraH rokjIamanap.

3. Maxcyc rokiaManap - 3WI3HIa, OpTiall, HHEPUHUs Kydd Ba TypJIU JUHAMUK
TabCUPJIAP HATHXKACHIA XOCHJT OYJIaUraH I0KIaManapaup.

buprHYM Ba MKKMHYM YerapaBuil xojaTiap Oyiinda xucoOnanuiapaa MebEpui
Ba XMCOOMI IOKJamMallapHU aHMKJIAIl Kepak Oyianu. Ymap XucobOjanuiap y4yH
3apyp OyJiran JOMMHUIA, BAKTUHYAJIMK Ba Maxcyc IOKJIamManap acoCU/1a aHUKJIAHA/IH.

JovMmuii meb€puil OKIIamanap JSJIEMEHTJIAPHUHI XaXMHUU OFUPJIUTU  Ba
yiuamiapu €épaamuia aHUKJIaHaIu.

BakTnHuanuk MebE€prid KOp Ba IIAaMOJI FOKJIaMallapy KypHJIUIL KOUU UKITUMUN
MYXHUTH XOJIaTWTa Kapab Kypuiuin mebépiapu Ba Koupanapu(KMK) xapuranapu
€épaamMuia aHUKJIAHA M.

Mucost. TOIKEHT Maxpy y4yH KOp Ba IIaMOJI IOKJIAMAJIAPUHU aHUKJIAHT .

KMKnan ToukeHT maxpe, Kop Oyiimua I-paifon Ba roxmtamacu 0,5 kH|m’ra
TEHT.

ITamon Tabeupu 6yitnua I11- paiton Ba Gocumu 0,38 kH|M” ra TeHr.

Xucobnanuiap/ia FOKOpUIAry okjiaMagap TapKUOUra KupyBuM ojlaMjap/iad Ba
KUXO03JIapJaH TYIIaJUurad KjIaManap TabCUpU XaMm 3bTUOopra oivHaau. Macanas,
TYlmaMajaapHu YpHATUII MalTUIa WIIYM oJamjap Tyllamalap yCTUra YMKUO YHU
MOHT&X KUJIQIUIap Ba MOHTaX Xapa€HUAa OJJAMHU OFUPIIUTUAAH KOHCTPYKIUS
JIIEMEHTJIapura KyllMM4Ya BaKTUHYAIMK IOKJIamMa TabCUp Kuwilaad. AWpuMm
MHIIOOTJIapJa OCMa KpaHjap MaBXKyJ Ba yJap IOK KyTapuIlira MOCIAIITHUPUITaH
Oynaau. AHa 11y )KUXO03JapHU OFUPJIUTH XaM XHcoOialuiapia Ha3apa TyTUIIaIu.
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XucoObmnanapa KOHCTPYKIUSHUHT XyCyCHM OFUPIUTUHU Kyiuaaru Gopmysa
épaamua XxucoonaHaau:

" B g/l't + SJ\fi
7 =71000 (1.4)

K_, xI
6y epna: q"'- KOHCTPYKIIMSHUHT MEbEPHH XyCyCHil OFUPINTH; g - KOHCTPYKIHSTa
TYImaéTraH TALIKA JOMMHH IOKIAMaNapHH MEhEpUil KMHMATH; S — BaKTHHYAIHK
MebEpHUl Kop rokinamacH; K, ,-KOHCTPYKIMSHU XYCYCUH OFUPIUK KO3P(ULIUEHTH
(KOHCTPYKLHMSIHU Typura OOFiuK OyiraH ko3¢ ¢duuuenr); l-opanuru.

JonmMuii MebE€puil I0KIIaMaapHu XucoOJalira JOup MUCOJLIAp:

1. Bup xatmam pyGepommman 0,03+0,05 xH|M® mommuii MebEpuil foKIama
TYIIaIH.

2. Kanuunuru 20Mm OYaraH HEeMEHT KOpUIIIMAachJIaH TyIIaJurad IKjiama,

0,02M - 2000kr|m’ = 40 krjm> = 0,4 KH|m’.

6y epaa: 2000Kr|M - IEMEHT KOPHIIMACHHUHT XaXKMHil OFMPIMTUIHID.

3. Vmuammuru 10 x 15 x 300 cM  Gynran 8FOUHMHT MEbEPHUIl OFHPIUTHHH
aHUKJIaNI: KyHaamadr kecumu - bx h = 0,1 x 0,15 m; y3ynnuru - 1 = 3 m;

EFOYHMHT Xa)KMHIT OFUPIINTH Kaparaii yayH-500 Kr|M° ra TeHr.

VYV xonga g,,=0,1-0,15-3-5=0,225 kH ra TeHr.

o 2
Ok maitnonnra kapad yHjaan 1 M~ 103ara Tylajaurat IOKJIaMaHu aHUKJIaHAIH.

0,225xH
’IT=09225 kH /M ra tenr oymay.
Xucobuil okIamaigap MebEPUM  IOKIAMalapHU Y -  WMIIOHYMJIMJIMK

Koa(hpuLieHTHra KYIauTUPUIIT OPKAJTU aHUKJIAHAIH:

T =q",
Oy epma: (- XucoOMii MOKJIama, @ - MEbEpPHMH IOKIIaMa; Y- HMIIOHYIMIUK
K03 puLeHTH.

Xucobnaniap/ia AOMMUANA FoKJIamManap y4YyH UIIOHUWIMIUK Kod(hdUIMeHTH- y

HuHr kuiimatu 1,1 gan 1,3 raua onmHagu. Arap JOMMHUHN IOKJIAMaHUW Y3rapuill

yerapacu XyJa Ku4yuk Oyinca, y = 1,1 onMHanuM Ba akCHHYA, Y3rapuil yerapacu
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katTa Oyica y = 1,3 onunaau. Macanan, OyTyH siemMeHTiap yuyH y=1,1 onui sHT
MakOy1 BapuWaHT XHCOOJIAHAIW;, COYMIYBYaH TYNPOK €KUM IEMEHT Kaowu
Marepuajiapiad TYIIAJuWraH JAOWMHUH IOKJIamajapHU Y3TapuIl JUara3oHu KarTa
Oynranu yuyH 1,2 €xu 1,3 onumm makcajara MyBo(QUKIUp.

BakTuHuanuk KOp IOKJIaMaJapuHUHT Y3rapHil dYerapacu KaTTa OYiraHu yuyH
Y HUHT KuitmatuHu 1,4 nax 1,6 raua onuHanu:

q"[s"< 0,8 6yca, y=1,6; Ba
arap q" [s">0,8 6yica, y =1,4 onuHaau.

JlonMmuil 1oKJIama TEKUC TEHT TapKAJITaH €KW UMFUITAH X0JIJ1a TAbCUP KUIIAIH.

BakTuHyanuk KOp IOKJIamMacu TOM CHPTU OVilm4a TYFpu TYpTOypUakiu EKu
y4dOypuakiii cxemaliap Makiuja TabCUup KWIMIIM MyMKUH. ByHJaH Tamkapu Kop
IOKJIaMacHl TOM FO3aCHHUHT IIaKIura Kapad Xam y3rapuiid MyMkuH. «FOxnamanap
Ba Tabcupiap» KMK wimoBamapuga Typiad TOM CXEMallapd YYyH KOP
IOKJIAMAaCUHUHT XHUCOOMIl cxemaiapu OepwiiraH Ba OMHO TOMUHUHI KYPUHHILINTa
Kapa® TeruiuiM BapuaHTIapjaaH Oupunu TannaHaau. lllamon Tabcupu OUHO EKU
WHIIOOT OajaHJJIMrura, Kypwiagurad Xxyayara Oornukaup. Eppan Z
OalaHIMKIAry I[IAMOJHUHI ypTadya MebEpUN KuilMaTh Kyiluaaru Qopmyna
Epmamua XucoOJIaHa Iu:

W' =Wy-k -c (1.5)
oy epna: W, - mamon OocumumHuHr KMKnaru mewépuii kuiimatm;, k - 1mamon
Oananury Oyinya y3rapuiiHu XxucoOra oiaiirad K033 (UIHUEHT; C- a3POIMHAMUK
kodddumuent (6mHO €KUM WHIIOOTHUHT  IMAKJIWra Kapa®  y3rapaaurax
ko3punment, KMK nan onmunanm).

XucoOuif mamoJ IoKIaMacu Kyruugarura TeHr 0yiaau:
WHe=W".y*1,4.W" (1.6)

M — xucobuit mamon 6ocumu; y =1,4 —BaKTHHYAIHK [IaMOJ

by epma: W
IOKJIaMacy Y4yH WUIOHWIMJIMK KO3 QUIIMEHTH.
bupuHun wyerapaBuid XojaTga XUCOOMM IOKJIamajaH, MKKUHYM YerapaBuii

X0JIaT/ia 3ca MebEPUM FOKIIaMaaaH Xucooanuiapaa GoigaiaHuiain.
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Takpopnam y4yH caBosuiap:
1. Erou KOHCTpYKIMAIApH HeYTa 4YerapaBuil XojaTiap Oyitnua
xucoOnanaau?

2. HOxmamanapHUHT KaHAAal TypJapu MaBxyn?

1.6. Ero4 koHCTpyKIUsSIJIAP 3JIeMEHTIAPUHUHT OMPUKMAJIAPH

Erou KOHCTpYKIMSIAp 2NEMEHTIAPUHUHT OMPUKMANapy XaKuaa KUCKada
MabiaymoTiap. Kypunumina umatwiagurad €roy-xojanap Ba THJIMHTAH TaxTa-
¢roY MaTepHaJUIApUHUHT PHI KaTTa KecuM yrmuamiapu  25-28 cM, y3yHJIHMKIapu
1=6,5 M Owiad dyerapananrad. Maxcyc OyroopTma acocuja Ta€pilaHyBuUM TaxTa-
¢roY MaTepUaJUIApUHUHT YIyamiapd XaM IOKOpuAa KypcaTWiIraH KuiMaTiapjaH
Ooup 03 KaTrTapok O6ynaau xonoc. IIyHUHT yuyH, KaTTa OpaiMK Ba OajlaH]IJIMKKa 3ra
Oynran €ro4 KOHCTPYKUMsUIapHM — Talépriama anbarra OupHKManiapliaH
dbolnananuIaIm.

Erod4 KOHCTPYKIMANAPHUHT KYHAATAHT KECHM YT4aMIapHHU ONIMPYBYH

OWpUKManap KUNCIAMITUPUIN JACWUIAIW, YJIApUHUHT OYinama WyHaIUIaa

Y3YHJIIMTMHU OIIMPYBYU OMpUKManap — YCTUpUII 1e0 aTanaiu.

bynnan Tamkapu, €Fo4  KOHCTPYKUMSUIAp  TYTyHJapula  yJIapHUHT
SJeMEHTIAard TypaM Oypuyakiap OCTHAAa XaM OMPHKTUPMIIANW. LEFOYHUHT
AHUBOTPOIUIMK XYCYCHUSTIApU OUPUKHUILI KoMlapuaa KYynpokK HaMOEH OYnanu,
IIYHUHT y9yH OMPUKMAIAPHUHT CUMMIIAPUHU TYFPH XaJl THII KaTTa axaMusT KacO
ATajH.

Hactna® kynnaHuwna OouutaHraH OupukManapia 3ypuKunuiap — Oup
3JIEMEHTAAH UKKUHYMCUTa O€BOCHTA KOHTAKT (03a1ap OPKAJM y3aTUIIraH Ba yiapiaa
93yBUYM KYWIAHMIILIAP l03ara KejiaraH (TypyMid OupukManap -Tuprakiap). byHnai
OupUKMaIap KyJUIlaHUITaHAa €FoY OpTUKYA capdiaHaIu.

Keitnauanuk OupukMmanapja WIIYA POOUTATAPHUHT KYJJIAHWIMIIA KaTTa

KUMMaTiapaard 4y3yBud 3YPUKUIUIAPHU Yy3aTUII WMKOHUSTIAPUHU SPATAH.
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3amMoHaBU# €F0Y KOHCTPYKIUSIap/ia aHOaHABUN OWpUKManap OwiaH Oup Katopaa
SIHTH, TAKOMUJUTAIITUPWIITAH THILIApard OMpUKMaap xaM KyJIaHIIMOK/IA.

Enumtanran  OMpUKMaNapHUHT KYJUIAHWIHIIA €F0Y KOHCTPYKIHMSUTAPHUHT
PUBOKJIAHUIIINJIA MYXUM OOCKHY OYIIIN.

Erou KOHCTpYKUMSANApHUHI Typura Kkapad, y Eku Oy KYpHUHMILIArd
OMPUKMAHUHT KYJUTAHWJIAIK OCNTHIIaHaau; OWTTa KOHCTPYKIHUsAAa OUp Heda XUl
OupukManap XxaMm KyJUTAaHUITUIITA MyMKHH.

SxmuT KecumiM €FOYHUHT UMKOHU OOpHYa KEHT KYJUIAHWJIUIIN WKTHCOIUN
KUXATJAaH MaKcaara MyBOGUKIHP.

Erou KOHCTpYKLUANAD >JIE€MEHTIAPUHUHT OMPHKMANapu 3YpUKUIIAPHU
y3aTHIll yCyJUlapura Kypa Kyuuaaru Typiapra OyiuHaau:

1) OUPUKTUPHUIIYBYH BJIEMEHTIAP KOHTAKT CUPTIAPUHUHT O€BOCUTA TASSHUILIN
HaTWKAacuJa  3YpUKMILIAp  y3aTWIyBUM  OWpUKManap;  MacaiaH:  €rou
KOHCTPYKIUSIAp DJICMECHTIIAPUHUHT TasH4YwIapja OWPUKTUPWININHA, TEKHC Ba
yitmanu Typymiiap Ba Iy Kadumiap.

2) MexaHuK poOuTanu Oupukmanap;
3) enumuin GupuKManap;

Erou  KOHCTPYKIMSAIAPHUHT OMpPHKMANapujaa KyJIaHUIyBYM MEXaHUK
poOuTamap Typiaw Xwigard €rod, MeTaul, KOTHIIMa €KW IUlacTMaccajapaaH
Tal€piiaHran uI4au podutanap OYnulb, ynap OUPUKTUPHIYBYU DIIEMEHTIAPHUHT
TaHacura kecu0, yitu6, Oypab €xu mpecciad (600THpHUO) KUPUTWIMIIN MYMKHH.
Mexanuk poOuTtamapra mmoHka (ToHa)Iap, Haremiap, OodTiap, Triayxapiap,
MUXJIap, IIypyIuiap, MIMOHKA TUIHIATH IIypyIiap, HAreJCUMOH IUIACTHHKAJIAap Ba
TUIIUTA METAJUT IUTACTUHKAJIAp KUPaIH.

TakoMusutamran MexaHuK poouTtanapaan GouaanaHuIl SXJIUT KECUMITH EF0Y
KOHCTPYKIUSJITAPHUHAT KYPWIHINIA KYJUIAHWIWII COXaJapUHU KEHTaUTHpaau Ba
CIMMJIAHTaH  KOHCTPYKIMSUIADHUHT  KypWJIWIN  MalJAOHWIA  HUFAIAIINHU
COJLTAAIITUPAIH.

Erou Ba miacTMacca KOHCTPYKUHMSJIAp OMPMKMAIAPUHMHT TACHU(IAHMILH,

Axmutr  €rou Ba 1ulactMacca OYIOMJIAPUHUHT KYHIAJaHT KEeCUM Yidyamuiapu Ba
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Y3YHJIUTH Typid TEXHHUK IIapTiap Oyitmua dekianrad. LlyHUHr yuyyH OMHO Ba
WHILIOOTJIADHUHT IOK KYTapyBUM Ba TYCUK KOHCTPYKIUSJIAPU KUYHMK yIdaMIaru
Oyromytapfiad Xap Xuj OWPUKTUPHUII HyJUTapy OWIaH Ty3WIau.

bupuktupum  >kapaénHura Kapab, Oupukmanap 3aBojajga EKU KypHIIHII
MaloHUAa OaXapuiaumu MyMKUH. Enumnu Oupukmanapiad Ttamikapu Oapua
OMpUKManap Ky4yBUYAHJIMK XOCCACUTIa 3ra, IIYHUHT YUYYH YJIApHU XUcoOJamaa oK
tabcupuaan 0,2 nan 2,0 MM raya y3apo CHIDKHIITA pyxcaT STHIaIu.

BbupukMaHUHT CHIDKYBUAHJIIMTH O3WJIMII Ba OSTWIHII  AeopMaliusicura
OOFJIUKIUD.

KoBymIkok Ba IOMIIOK IIaKd V3rapuilidjaH Talkapu, Oupukmaiapia
OMpPUKMAHUHT 0K KYyTapuil KOOWJIMSATH uerapacujaa €rodra Xoc KOJIMK IHaKII
y3rapuiny Ky3aTWiaad. YJIapHUHT Ce3ujIapiii KUCMHHHU JacTiIa0Kd OKJIaHUIIIA
conup Oynaguran OONUIAHFUY IIAKI Y3rapuilld TalIKWi 3Tajau. bupukmanapHu
Joitmxanaiijia Ba Tauépiam kapaéHuaa OOUUIaHFUY IIAK Y3rapUIIMHUHT KaMPOK
OynuIIHra SpUIuica, OUPUKMAHUHT KUTICITUTH TAbMUHIIAHATH.

KOHCTpYKIIMSHUHT UIILTANl TIAPOUTHHU YPTraHUIIAa YHUHT Oy3uinil cudatu
KarTa axamusTra sra. Arap Oy3WiWII FOMIIOK IIAKJd Y3TapUIIUHUHT Ky4JId
PUBOXKJIAHUINIM OWJIaH acTa-CeKuH 103 Oepca, Oupukma Myprmac aed aranaau.
by3unum tycatnan comup OVica, OyHmaih Oupukma mypt ne6 atanaau. bynmait
Oy3wiuill EFOYHUHT KYYMIM Ba EPWIMINHUIAH, €KH TOJAJAPHUHT D3WIMIINAH
coaup Oynaau; MypTMac OupukManap/a 3ca MyCcTaXKaMJIuK 33uiuiira 0orauk (1.4-
pacMm). Arap Srpu 4YM3MK XOCWJI KWJIraH WIIHU A, Ba A, OwiaH Oenrwiacak,
MypTMac OWPUKMAHUHT COJUINTHPMA HWIIA MYPT OUPUKMAHUHT COJUIITHPMA
UIIUIAaH KaTTa:

A/P; > A/P,. (1.7)

HlyHuHr yuyn MmypTMac OMpHKMa TaKpOpHUil IOKJIaHTaH1a, YHUHT KapIIUIUTu
kadosaT OWIaH WINOHYHMU OKJaiau. KoHCTpykumsuiapga OMp KUCMUHUHT Kam
IOKJIAHUIIM, WKKWUHYA KUCMHUHUHT 3Ca XaJlJaH TalllKapu OPTUK 3YPUKHIIH

HaTWXKacuaa MypT Oy3uiuin coaup Oynanu.
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0

1.6-pacM. BornmoBumiiap COHMHUHT OMPUKMa MYPTIIMTHTa TACUPH rpadur.

CuwmkyB4aH MypTMac OUpHKMaap KOHCTPYKIMSUIApHUHT Oapya KUCMUTa
3YPUKUIIHU OHWp TEKUC TaKCUMJIAIIM 3Ba3ura OWPUKMAHMHI WIIOHWIM HILUIAll
KadosaTuHu Oepau.

bupUKMaHUHT MyCTaxKaMJIMTUHU TEKIIUPUILIA, EFOYHUHT OYTOFH, Jap3H,
KUMIIWK TOJIAIUTM KaOW HyKCOHJapura 3bTuOop Oepuin kepak. HykcoHmapHUHT
TabCUPU KaM COHJIM MyCTaxKkaM OOFJIOBUMIM OupuKMana Kynpok Oynamu. Illynunr
y4yH OWpUKMalapaa 3YpHUKUIUIAPHU TEKUC TapKaTUIl MaKcaJuaa KYym COHJIU
Maiiga OofnoBumiapiaan ¢oigananuil kepak. by ¥3 HaBOatuaa Ky4uO-CHIDKUII
TEKUCJIUKJIAPU COHUHU KYMauTupuO, EPUIIMIIIAH Ba CHHUIIJAH COMUpP OYiIaauraH
xaB(HU aHYa KamMalTHpaIu.

bupukmanaru Oapua OornoBumiap Oup TypAaa OYnumm Ba Oup Xui
OWKpiMKKAa dra OYynuiM, Xamaa yiap JJIEMEHT VKHra HucOaTaH CHUMMETPHK
KOMITAIIMIIM, KYIIMMYa 3YPUKUIIT XOCUJT KUIIMACIUTH Kepak. ByloMHUHT OMpUKKaH
YKOMMIA KECUM I03aCHU KaMPOK OYIIAIITUPHUIITA UHTUITUIIT KEPaK.

NunaG-ynkapuin HyKTau HazapujaH Ta€praml Ba HUFUII COIA, TEKIIUPUO
TYpUIIMIIN KyJiail OupuKkManap adp3an XucoOnaHau.

Erou KOHCTpyKIHMSTap >JI€MEHTIAPUHUHT OupukManapu xucoon KMK
2.03.08-98 ra myBoduK onub Oopunamu. Anoxuaa OOFJIOBUM €KUM OUpUKMara
TabCUP OTYBUM XHCOOMH 3YpUKHUII YyIApHUHT IOK KYTapuIl KOOWIHSITHIAH
OpPTMACIIUIH KEPAK.

XucoOmnam skapaéHuga 3YpPUKUILIIAD OOFJIOBYMJIADHUHT 0K KYTapuIll

KOOMIIMSATUTA MOC paBUIIIa TaKcUMiIaHaau Ae0 dapa3 KuianHaIu.

33



bupukmanapna 3ypuKMIIHUHT OMp KUCMHUHU O€BOCHTA, OOIIKA KHUCMHUHH
OOFJIOBUM OpKaIM VYTKa3WIIra pyxcaT OSTHIMaiad. bupukmaHuHr Ba YyHIa
KYJUIAaHWITaH OOFfJIOBUMHHMHI Typura Kapa® OOfJIaHyBUM MaTepuajia 33WIull Ba
Epuini, OOFIOBYMAA 3Ca STHIUIL COUP OYIaau.
BUpUKMaHUHT IOK KYTapuil KOOWJUSATH KyWHJard MapTiiapd OpKalu
XucoOaHaIu:
EFOYHMHT A3WINII MAPTH OYinda
New<T = Rexg Aew 5 (1.8)
EFOYHUHT CWJDKUIIIA EPUWIIMIL IapTH Oyiinya:
N €T =R3, A, (1.9)
OOFJIOBUMHUHT 3TUJIUIITA UIIUIAII [IapTH OYiinua
N,<T, (1.10)
oy epma: N, , No — 33yBUM, CHWDKUTHO-EpyBuM xucoouit 3ypukunuiap; T —
OMpUKMAHUHT €KUM aJoXuJa OJMHTaH OOFJIOBUYMHHUHI XUCOOMI FOK KYyTapHIi
KOOUNUATH; R, — EFOUHUHT OypUaK OCTHAA I3UIUIITa XUCOOUN Kapuuiauru; A,
A - d3unumn Ba Epuiuin xucobuid ro3acu; N,=P/n - Oup goHa OOFJIOBYM YUYH
xucobuii 3ypukum (P-cumxuimn ro3zacu OVitmda 3ypuUKUIUIAD WUFUHAWCH);, N -
CWDKUILZArU OOFJIOBYWIIAP COHM; 7, - OSTUJUIITa WIUIOBYA OOFJIOBUYMHHUHI FOK
KyTapuill KOOWIUATH; R - Oypyak OCTHJArd CWIDKHUO-EpPWIMIN to3acu Oyitmya
ypTaua XUCOOuM KapIIHInK:

R, = Raa (1.11)

cKo l 4
Ci

1+ 4

e
Oy epma: R, - Tonamap WyHanumwura HUcOatran  Oypuyak ocTuia EFOYHUHT
épunmira XMcoOMd KapUIWINTH; [-CWDKUTYBUM — 3YPUKUIIHUHT  KYWHJIHII
mapoutura O00FIMK kodpduuuent: [=0,25 - épuiuill cCUMMETpUK Oynranpa; f=
=0,125 — épwmm Oup Ekyama OynraHga; [, - CHWDKUII FO3aCHHUHT XUCOOWIA
Y3YHJIUTY; €-CUIDKUTYBYM 3YPUKUIILIAP €JIKACH.

3apyp 1ne6 Tomwica, OUPUKMAHUHT KyIIMM4Ya SJEMEHTIapu  Xam

xucobmnanaau. bynaail snementiapra xaBcuznuk 00naTH, KoIlamanap, KUCTUpMa,
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€cTuKyanap Ba OolIKanap KUpaIu.

bupukyBun snemenTIap 3aud Kecumu Oyitnda Mypakkad KapIluinKka,
YY3WIUILTa, CAKAIUIITra MyCTaXKaMJIUTH TEKIIUPUIIAIN.

NmkanaHuin Ky4UHUHT €plaMud TabCUPU JOUMHUI sMaciauru cabadimu y
XxycoOiainl nmanTuaa ybTUOOpPra odMHMaNAN. bupukManuHr Myctaxkamiauru axkar
UIIKAIAHUII Ky4d OpKajdu TabMUHJAHCA, CUpTIapjaard OocuM JTouMuil Oyiuo,
JUHAMUK TabCUp OYJIMaraH XoJij1a UIIKajJaHUuII Ky4wilapu XxucoOra onuHaau. bynaa
UIIKaJaHu KoduruenTiapu: Tojagapu napaien-cupriaap yuyd 0,2, Tomanapu
¥3apo Tuk cupTiap yuyH 0,3ra TeHr n1e0 KaOyn KWinHaIu. Arap UIIKaJIaHUII Kydd
KOHCTPYKIIUSIHUHT MIIUIAII IIAapOUTHra cajaduii TabCcup Kypcarca Ba Oyromiapia
OpTUKYa KyWIAHUII MMaiI0 KWIca, WIIKaJaHUI Koddduuuentu 0,6 ra TeHr KHUIUO

KaOyJ1 KUJIMHAJIH.

1.7. beBocuTa Ba yiiln0 OMPUKTHPHIL

beBocuta Oupukma €rod KOHCTpyKIUsJIapAa KEHr KYJJIaHWJagud Ba
CUKWJIYBYM OHMp DBJEMEHTIAaH 3YPUKUIIHM HUKKHHUMCUIa Oypyak ocTuaa Exku
NeMeHT YKu OVinad ysarumga Kyulanunaau. bynmait Oupuxmanap depma
OeNOOFMHUHT OpajduK Ba TasHY TYTYHJapuaa, TEeKUC Ba (a30BUMl Mypakkad
KOHCTPYKIHS 3JIeMEHTIApH TyTalIManapuaa KeHr TapKairaH. YHu0 GUpUKTHPHUII
X0a Ba UOPKUppANapAaH SCANraH KOHCTPYKUMsIApAa KyJUIaHHIAmH. Yiuo
OMpUKTUPHIL OMp, UKKA Ba y4 THULIUIM OYJIUIIM MYMKHH; COJJa Ba HUIIOHYIN
UIUIAIIA Y9yH OUp TUIUIMCH KEHT TapKalraH. D3WIHII TeKUCIUTH TabCUpP Ky4Hra
Hucobaran 90° Oypuak octuaa OenruigaHaay, TyTallyBYM 3JEMEHT YKU 3ca 11y 103a
MapkasujaH YTUIIKW Kepak. by TtamOupra kypa, Epuiauin TEKUCIUTH Oyitmda
UIIKATAHUII Kydd CcOoAMp Oynaau, OMPUKMAHWHT CHJDKUINTA SXIIM HIIANN

tabMuHIaHagu (1.7-pacm).
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1.7-pacm. Pynapa yitmanu Ba Typymiu OupukmMaiap:

a — Opycnapnaru oup THIUM; 6 — XyAIu IyHIAH, Xoqanap/aa; B — OpyciapJard UKKA THIIUIA; T —
pynapa TypyMiIH KOIJIaMaJIu-00aTIN; 1 — XyAAU IUIyHAal, IyIaT CTepKeHIH; | — CUKWITyBYH
AJIIEMEHT; 2 — YY3WIYBYH JJIEMEHT; 3 — TarTycuH; 4 — €cTuk; 5 — 6onTiap; 6 — TaxTa KoriaMmanap;
7 — d=20-24 MMy nynat crep:keHap.

ViiMa 4yKypiuTH S/IEMEHT OGanaHITMTHHHHT /3 Y/IyIIHIaH OLIMACIHIH,
YOpKUpPpa YUyH 2 CM JIaH, Xojanap yuyH 3 cM JlaH kaM Oyiamaciuru kepak. Opaiuk
TyryHJapja d5ca YiMa 4YyKypJaurd OalaH/UIMKHUHT Y4 yIylIMIaH OPTMACIUTd
KEepaK, CHDKUO-EPUIIUIN TEKUCIUTUHUHT y3yHIuru (I.,) Yiimanunr 10 OGapobap
KaTTaJIMTUIaH OIIMAaciuTy Ba /,54 nan kam OYnamaciauru kepak. depmMaHUHT TastHY

TYTYHH Y4YyH VHAMaHUHT xucoOuil uykypiaurun 1.5 Qopmynara MyBopUK

aHUKJIAHAIM:
hep=(N:cOSQ)/R 1076 (1.12)
Cumxu0-Epuianil 103aCUHUHT XucoOuil y3yninuru 1.6 gopmynara myBoduk
AHUKJIAHAU:
N, cosa
L=, 1.13
=T (1.13)
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Oy epna: N, - yctku 6enbor 3ypukumm, KH; o - ycTku Ba ocTku 6en00F opacuaaru
oypuak; R.,, - a Oypuak octuaaru xucobuin xapumiuk, Mlla; R?- Epunuin
103acu Oyiinua yprada xucoouit kapmmiauk, MI1a.
bomikaya xypunuimgarn yYiun® OUPUKTHUPHIILIAD OpPAIMK TaxTa-ECTHKYA Ba
MOHAJIAp €pJaMua FOKOPUIard Koujaaapra acocal aMalra OIIMpPUIIaIn.
KoHcTpykTuB Vyin6 OupHUKTHpHUIIUIapAa XOCWI OViagurad 3YpHKUIILIAp
OMpPUKMAHUHT IOK KYTapuIll KOOWIMATHIAH aH4a kaM OVymanu. Bymapra mucon

KI/IJ'II/I6, SIpUM éFO‘-IJ'II/I, KHs KCCHII'aH IHMHUINIM Ba APHUM TaxTalld KUIICIAIITaH

o
*éﬂﬁm
T

oupukTupuniapau (1.8-pacm) KypcaTuiln MyMKHUH.

a) 1 4)
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1.8-pacMm. beBocuTa Ba yiin6 OMPUKTHPHIL:
a-SIpUM TaxTalH; O-KHsl KECHIITaH; B-IPHM TaXTaJIM JKUTICJIAIITaH; T-IIUTIAp OMJIaH KUTICIIAIITaH.

SApum €érouwnn Yinb OUPUKTUPHUIILIAP, YOPKUPpA EKU FYJIAIAPHUHT YUYUHU
spMurada kecub, Oup-Oupura ymnamja UILIATAIAIU, CYHTpa ynap XaB(CU3IUK
Oontu OunaH MaxkamuiaHaau. byHmail OupwkManmap cTpomwiagapHu Oup-Oupura
OMPUKTUPHUILIA UIUTATUINIIN MyMKHH (1.8, a-pacm).

Kus kecu® OupukTUpunuiap €rod 4YOpKHppa €KH FYJIAJIapHUHT Y3YHIIWUTH
Oyiinua OMPUKTUPHII 3apyp OYITaHma WIUIATHIAIU, yJIap XaM KOHCTPYKTUB OONT
ownad maxkamutanaau (1.8, 6-pacm).

Slpum TaxTtanu OWpHUKTHpULIUIapAa TaxTamapHuHr (1.8, B-pacMm) UKKH

TOMOHUJA apuK4ya 040, KYIIHU TaxTajap >KUMCIAIITHPUIAIN.
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Munnau OupukTHpUIUIapAa €KH IMIMyHTIapJa TaXTaHUHT OuUp TOMOHHJA
apvK4a, MKKMHYM ToMoHua mun (1.8, r-pacm) oumnanu Ba Taxrtaiap Oup-Oupura

KUTICTAIITHPUIIAAN; Oy X0JIaT/aa KYIIHN TaXTajlap 0K OCTUAa Oupra WIlianm.

1.8. ExuMum Ba Hare/u1d OMpuKMaJsap

Enumnanran €rou koHcTpykuusuiap Ba Oupukmanmap KMK 2.03.08-98
KouJanapy, XamJa TaBCHsUIapura MyBOGUK JIOWMXATaHUIIH, TaW€piiaHWIM Ba
UIUIATWIAIIMN J03UM. EnnMian OGofioBuM OMPUKMAHUHI OYTYyHJAW SIXJIUTIUTHHU
TabMUHJIANIU.

Envmnn Oupukmanap kajita Ba Maiifia €rod 3JIeMEeHTIIapAaH UXTUEPUN KECUM
Ba IIaKJITa 3ra KOHCTPYKIUsIap 0apno 3TUIL UMKOHUHU Oepajiu.

Enumiianran MMpUK KecUMIIM OYIOMIIADHU KOHCTPYKLMSUIAPUHUHT alpuM
KUCMJIapUJa XOCWI OYIraH KywlaHraHJIuKKa Kapad skoimamTupuil MyMKuH. Kyn
KaTjgamyd eJuMIIaHraH Oyroomiapaa €rFod HYKCOHJIApUHMHT Oup MaiijoHra
KOMJIAIIMII AXTUMOJM KaMJIMIUA Ty(dailiy, ynap OKOPM MyCTaxKaMJIMKKa 3ra
Oynanunap. YHOaH TallKapu, eauMiIall >kapa€HuJa EFOYHUHI HINra SPOKCHU3
HYKCOHJIM KUCMJIQPUHM KecuO Talulaml MyMKWH. Enumiianran Oupukma, acocas,
eJIUM YOKU OYad CUIDKUIITa uuuiaiian. AWpuM XoJsutap/ia eIMMIIaHTaH 4oKjiap/a
YY3yBUM 3YPUKHIIIIAP XaM Mai0 OYJIUIN MyMKHH.

Enumnaérranga €rou OyroMJapHM TYpJM TEIIMK Ba KEMTUKIAp OwiiaH
OymamrTupuin mapT dMac. Eiaumiam BocuUTacuja Kecumiapra KYIITaBp,
KyTHCUMOH Ba OOIIKa caMapajop MIakuiap OCpUIUII MyMKHUH.

Nxo0uii xoccasiap OusiaH Oup KaTopuja €NUMIIM OMPUKMAJIAPHUHT apuM
KaMUYWIMKJIAPUHU XaM YbTHOOpra OJuIl Kepak. Emumiianran KOHCTpYKIUsIap BakT
YTuIM OWiiaH UKIMMHUHT JaBpUM Ba MUKHU KyWIaHHUILUIAP TabCUPHUIA 1ap3 KETUIIU
Ba EpWIMIIM MyMKHUH. EnMMIIaHran KOHCTpyKUMsIapaa KyJJIAHWIAIUTaH TaxTanap
cupaT yuyH Kyhwiran tanad, EFOYHMHI MIIATHIMII KO3()PUIMEHTHHU
KaMauTUPAIH.

Enuvnam yuyH wmymxannanrad Ttaxtanap Hamiura 8-12% Oynumu Ba

JaBJaT MEbEPUN TamablapuHU KOHAUPUILIN KepPakK.
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TyFpu 4M3UKIM B3JEMEHTJIApHU Tai€pnaml y4yH Kanuauura 50 MM jaaH
(paHganaHryH4a) KU4MK OYJraH €rod Taxrajap KyJlaHauaJlu.

SIpUINK pagHycH '/is) raua GYIraH elMMIIaHTaH SIeMEHTIap/a 3¢a TaXTanap
KaIMHIATHA 40 MM J]aH OIIMAcCJIUTH Kepak.

TaxTanapiaH enTMMIIaHYBYU 3JIEMEHTIIApAA, EFOYHUHT KypHIIH Ba MEXAHUK
UIUIOB OCpHUITHU XWUCOOTa ONTaH XOJja dHWTA KyWHaaruda Kymumdanap KaOys
krnuHaau: 80 gan 100 mm raga — 10 mm; 110 gag 180 MM raua — 15 mm; 200 gan
250 mM rava — 20 mm.

Enumiiananurad Taxra 103acd CWUIMK paHAQJIaHWINM, YaHTJaH, MOM Ba
JOFJIapAaH TO3aJIaHUILN KEPaK.

TaxTanapHu y3yHauru OVinua enumiiamiia KYmpoK THIUIM €KW Kus
TEKUCIIUK YOKH KYJUIAHWIHIIH KEPaK.

TunuapHuHr MebEpuit Ymuamnapu 1.1-xaaBanma KeITUPUITaH.

1.1-xanBain
bupukma Vmyamnapu, M
Yusma TacBupu =
Typaapu Y3YHJIUTH KajamMu | YTMaciaaHUIIX
[-50 50 12 1,5
[-32 32 8 1,0
< iif T 120 20 6 1,0
I1-10 10 3,5 0,5
II-5 5 1,75 0,2

TaxTanapHu y3yHacura eaumiiall y4yH, arap TaxTa KaJiuH Oynca — 1-32,
fonka Oyica — 11-20 Typnaru, srpu YM3UKIHM dJeMEHT y4uyH dca [1-20 Typnaru
TULUIM OMpUKMaJiaH (hONJaTaHUIIl KepakK.

Ky katnamim oK KyTapyBUM KOHCTpyKUMsuIapHu enumitamaa 1-50 Ba 1-32
TypJard OWpUKTHpULIIAp KyJaHwiaau. PaHepanapHuUHr OYiKM Ba 3HHM OVitnad
enumitai yuyH [1-10 Ba 11-20 HaBiau OupukTHpUNUIAp KYJUTAHUIIAIH.

KoHcTpyKiusnapau Ttaué€piamga CyHbUM KaTpPOHJIAP AacCOCHUAAru CYIOK

cJaumiiap KS'/JIJIaHI/IJII/IIHI/I JIO3HUM.
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Koncrpyknusinapra doigananum sxkapaéHuga oKopu Hamumkka sra (75%
JaH KYTPOK) MYXUT TabCUp 3Tca, OyHAA €JIMM YOKJIAPUHUHT HAMIIMK Ba Y30K
Myanatra gyugaMiriiraan TabMuainoBun Kb-3 tomdanm denondopmanbaerus,
®P-12 Toudanu pezopuuH-hpopmanpaerua, DOP-100, JJDPK-1AM enumiapunu
KyJIJIall TaBCUSI THIIAIN.

KoHcTpykuusinap y4yH uMnuiaml xapa€¢Huaa HamIIMK mMebeépuaa oyica, YKC,
KC-68, 19-62 Toudamaru MoueBuHOpOpManmpiaerua (kapbamuja) enuMIapUHU
KyJIJIal MyMKWH.

Menépuii xapopartaa enumiam skapa€Hu Kym BaKTHU Tajnad Kuiaju,
OyroMJIapHU eJIUMJIAII JIaBpU Uy3UIa[u, UIUIA0 YUKAPUII MAWJOHU TYpIU-TyMaH
ac0600 Ba Mociiamanap OujiaH y30K BakT OaHj Oyiaau.

3aMOHaBHIl KOpXOHAJIapJa e€JuMMJIAIl KAapa€HWHH TE3JAIUTUPUII YUYyH
TaxTajap CUPTAAH KU FOKOPH y3rapyBuaH TOK €pAamMua KypUTHIIAIN.

Arap coByK Xoija enumiaiira 12 coat Tanad sTuica, KU3aupui ycyiauaa 1
coar, FOKOpH y3rapyB4aH TOK MaijgoHua 1,5 MUHYT Taymad dTUiaau.

Enumnam xapa€Huja TaxTajJard WWLIMK XaJIKaJapHUHT Oup-Oupura mMoc
KEJIMIIUTa XapakaT KWJIUII Kepak, Iy Wyn OuilaH TaxTaHUHT KypuO KaWWIIUIIH
HATHKACUa YOKJIap/aa 4y3yBU KyWIAHUII NaiA0 OYTUITUHUHT OJAN OJTUHAIH.

Taxtamap TUmUIapu €HAAH KYpUHUO TypaguraH 4YoOKjIap OpKalH
OMpUKTUpUIIAIH, Iy OujaH Oupra yianyBuu Taxtanap y3ywimura 1500 MM nan kam
oOynmaciuru kepak. KymHu Taxramap ykiaapu opacuaard macoda — yJgapHUHT
KUIMHJIUTHUJIaH KaM OYJIMacIuru Kepax.

Enmumiianran kecum SHU OMp HEYa TaxTajaH TAMIKWII TOTICAa, TaxTajdapJard
YOK y3YHJIUTH 4 CM J1aH KaM OYJIMacIury Kepak.

Emumnanran taii€p snemeHTiIap Oyilamacura TUILIN OMPUKTHUPHIIAETTaHAa
YOK THUIUIAPU TaXTAaHUHT CUPTHUTA Ba EHJIApUTA YMKApUO KOWIAIITUPHINTA pyXcaT
ATUIIA]IN.

Tonmanapapo Oypuak 30-45° Oynranma, enumid OWPUKTHPUIAETTaH
TaxTaJIAPHUHT 3HU 15 cM JaH omMaciuru, 4y3yBYM 3ypukuiuiap 0onr, Oypama

MUXJIap TOMOHHAAH Ka6YJ'I KWJINHHUIITH Tanad OTHJIadH.
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Taxtanu danepa 6mian enumiamiga, aHEpaHUHT YCTKU KaTjaMU Ba TaxTa
TOJIATADUHUHT WVHAIMIIIAPH MOC Kelulura 3bTuOop  Oepuin kepak. Arap
Toanmap opacumaru Oypuak 90° Oynca, yHma TaxtamapHuHr SHH 10 cM gaH
OpTMACIUTH Kepak, Oy Tanad marepuaiiap 3JaCTUKIMK MOAYJUIAPUHUHT Typiuda
HKAHJIUTUTA OOFITUK.

KuncnamTupunaéTrad >J€MEHTIAPHUHT  ¥3ap0 CHUJDKHILNATA KApLIMIIUK
KYpcaTuIll y4yH KYWHWJITaH JOMPABUN KECHUMJIM EKU SMAcKU TMOHAjap Harejb 1e0
atanmagu. MeTamn KOHCTpyKUMsUIapaard OONT Ba MapuuHiapiaaH (Qapkid XoJija,
HareJjyiap KUPKWIMII Ba 33WIMILNATA HOUIamMaian. YyHKW KUNCIAIITHUPUIYBYU
MaTepUaJHUHI KAaTTUKJIUTW Hareib MarepuanujaH Oup Heuya OapoOap Kam.
[yHuHr yuyH OyHai OMpuKMaliapia Haresb STHINILITa, MaTepuaiiap 3ca Harelb
TyTallllTaH CHUpTIapJAa 33WIMINra Hianav. Haremmap KarTuk SKHHCIM E€Fowiiap
(urHOD, aKaIus, SMaH), MIUIIAIIACTUKIIAPAaH, €FOY KaTJIaM TUIaCTUKIIAp/aH, myJaT

€KU amoMHUHMIIaH Taliépnananu (1.9-pacm).

1.9-pacm. Harennu Gupukmanap
a-HareJUIapHUHT XKOMIalyBu, O-
XHCO0O cXeMacH,
B-MIIUTALI cXeMacH; 1-TyFpu
KOMJIAIITUPUILL, 2-I1aXMaT
yeylua AKOWITaITHPHIILL
3-Temup KoIuiamanap €pJaaMuaa;
4-6ypuak ocTuaa.
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bontnap, muxnap, Oypama Ba mapuvH MEUXJIap TOUPABUIN HAreliap rypyxura,
nynat (KyHuaaaurad Ba KOKWIQJIUIaH) Ba CCH €FoY MOHAJIap dca SMacKy Haresap

rypyxura kupaau (1.10-pacm).

2) W}

} ° p awm— g
) = - 3 Smm—H
(%ﬁ F% B e S ANNAN AN\ S ———
0 (| 3 e E———]

1.10 -pacm. Llunuuapuk HareJUIApHUHT aCOCUH Typiiapu:

a — raiika Ba JjoupaBuii maitdanu 0ont; 6 — IMHAPUK Ooninap: 1 — nynatnan Tai€pnanran; 2 —
KaTTUK HaBJIU €rou €Kku muymarniaCTuKaaH TaﬁépHaHFaH; B—MHUX; T — ﬂpI/IMIIOI/IpaBI/Iﬁ KaJllTaKJIn
HIYpYII;  — TEKUC KAJUIAKIIM IIYpYH; € — ralikaCUMOH KaJUTaKJIU TIyXapp; XK, 3 — NIpo(uiuIu
CUPTJIM Maxcyc TypJlaru MuxJjap.

Orujvin — makjidra Kapa® Haremiap CHUMMETPUK Ba  HOCUMMETPUK
OMpHUKMaIapra axpaTHiaaq.

KuncnamTupuinyBuy 3JIEMEHTIAPHUHT CYPWJIMII TEKUCIUTH COHHUTa Kapad
OMp KUPKUMITU, UKKH KUPKUMITM Ba Ky KUPKUMIIU («KKUPKUM» — CY3U AP TIUIUD)
Oupukmanapra OymuHanunap. bUpUKMaHUHT KYYyBYAHIWTUHU  TabMHHJIAIIL
Makcaaujla WHTUYKAa STHWIyBYaH Harellb WMIUIATWIICA, EFOYHUHT EpMMIl XaB(hu
OMPUKMAHUHT MYPT Oy3UIUIINTA OJIHO KeJlaIu.

JlovpaBuii kKecuMIIM MyJaT Harejwiap 2 MM OpaiuK Kagam Owmad 12-24 mm
UYFoHNIMKAa Ta€piiaHaau, KaTTUK EFoujiad 3ca 4 MM KajaM OuiaH UyroHaucu 12-
30 MM OVTran Harewiap KyUTaHWIaIu.

Haremnap onnnnaan tai€piaHrad, KEHIJIMTH Y3 UYFOHJIMTUTA TEHI TEIIUKKA
Kokuiaaau. KumEsuii )xuxatian caiOuii MyxuTaa MeTaJll Harejap Ypuura Al-4c
Ba [IBII-b mnactmaccamapman 6ocuM octuaa Taw€piiaHraH Hareiap, Ooriap,
rajikanap Ba maitGanap uuviatmiagu. Myron 6Gypama muxnap (NelO mm) xoiiura

Oypal KYWUIUIIAH OJIIMH Y3uAaH KUUUKPOK TEUTUK OYrU0 OJIMHAIH.
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MuxnapHUHT WYFOHIUTH 6 MM Tada Oynaranjia sSxjiauT Erowjiapra TYFpUAaH-
TYFpU KOKHIJIaBepaau, 6 MM JlaH OpTUK OYynranja 3ca Y3uJaH KMUUK TEIIMK XOCHJI
KHJINO KOKUJIAIH.

Harenb OMpUKTHPUITYBUM MaTepHall MUUJA KUIIC MKOWIAIITAHIUTH cababiu
YHUHT Ky4JIaHTaHJIMK XOJIATH Ba STHWJIMIIY EFOUYHUHT X0JIaTUra OOFINK OYIaau.

bup KupkumiaM OWTTa HAreJIHUHT [OK KyTapull KOOWJIHMATH KyWHaarmda
aHUKJIAHAIW: YpTajaru 3J€MEHTHUHT STHIIMILTA UIIIANI [apTUra Kypa:

T, c=Kcd, (1.14)

YEKKaJary 3JIeMEHTHUHT 33WIMIITa UIIalll [apTura Kypa:
T...a = Kad, (1.15)

HaremHuHr srunmmra uuiam mapTura Kypa:

T,=K;d + K., (1.16)
Oy eplia: ¢ Ba @ - MYKHU Ba TalIKd OMPUKYBUU DJIEMEHTIAPHUHT KaJTUHIUTU (MUXITH
OWpuKManapaa, MHUXHHUHI YTKUP KUCMU Yy3yHauru 1,5 d Hu a-gaH uerupu®
tanuianangu: d-1,5d.,); d-narens iwyronnuru, cMm; K, Ky, K3, Ky - koapdbunmentmap.

BupuKMaHUHT IOK KYTapuill KOOWIMSTHHU aHUKJIAIIAa XUc001ad YMKUITaH
MUKJIOPHUHT HT Kuuuru onuHaau. Kenrtupuiran udonanap opkaau tona 0Vitinad
UIUIalIMral OupuKMaiap XucooIaHaIu.

Arap Hareinb OpKaJIM y3aTWJIAETraH KydJaHWII Tosiara HucOaTtaH Oypuak
octuma Oyica, XUCOOWMU OK KYTapuil KOOWIMSTH IOKOpuaard udoganapaan
*KanBaga kentupuirad Ky kodgduimenTiHr Xuco0ra oJiMil OpKaiki aHUKJIaHAIu;
1.7 hopmynacu yayH 3ca +Ka -Ta KymailTHpHII OpPKaIH aMalira OIIHPUIAIH.

[lnacTmaccanu Harenb OWpUKManiapAa EFOYHUHT D3WIHINTA, HAreTHUHT
ATWIMIITA WIUTAIIKMJIAH TAllIKapyd HAreJIHUHT Y3UAa KUPKWINIL XaM XOCUJ OVIHIu
MyMKUH. ByHpal KypuHHIIZArd Kapmidiukaa OWp KHPKWIWIITA WIIaiurad

HareJHUHT 10K KYTapulll KOOWIUATH Kyiuaaru udoaa opKaiv aHUKJIaHaIu:
Tcp:_ ch; (117)

Oy epna: R, - Haremp MaTepualMHUHT KUPKWIMIIAATH XUCOOMH KapIIHIIUIH.

bupukManaru Haremiap conu Kyitnaara udoaaan aHuKJIaHAIN:
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1, =N/T pyin Ny (1.18)
Oy epna: N - OMPUKMAHMHT XUCOOWUU 3YpUKUIIU; T, - OUp KUPKUMIA OUTTA
Hareab ydyH MUHHMMAIp IOK KyTapull —KOOWIMATH; N, - HAreJHHUHI IIapTIIA
KUPKUJUIUIAPU COHH.

Erou Tonmamu 6Yiinab moupapuii Harennap Ykaapu opacuaard macoda S,
Tojajapra KyHAQJIAHT VKiIap opacuja S, Ba VKIaH TaxTa €H yeTuradya - S;
Macodanap Mebépriapa OeNruIaHral KuiiMaTiapaH KaTtta OYIuIm Kepax.

Ocnatma: opanuk Oypuak Ba nuamerpiap yuyH K, kuiimMatu MHTEepHOISIUS
Wynu OunaH aHUWKJIAHAIW: TYynaT Harewiap yuyH S;= 7d, S,=3,5d, S;=3d;
ATIOMMHHUH Ba IJlJacTMacca Hareiap yuyH S;=6d, S,=3,5d, S;=3d; ny0 nHaremmap
yayH S;=5d, S,=3d, S;==2,5d; xuncnaHyB4M TaxTaJapHUHT KAOMU KaJTUHJIUTH
10d nan xam G¥iica: MeTallI-IjIacTMacca Haresuiap yuyH S;=6d, S,==3d, S;=2,5d;
ny0 Haresap yuyH S;=4d, S,=S;=2,5d.

Uy3unumira MiioBYd OMpUKMaapaa Hareuiap UKKA €Ku TYPT KaTop KUiIuo
KOWmalmTupwiaayu. FynanapaaH — TalIKWil — TONTAaH — KOHCTpYKLMsIapAa dca
HareJUTapHHU IIaxMaT Tap3ujaa >KOUJIAITHPHUIIT TaBCUS ITHIIAIN.

Haremnmap yd4yH TemMK OYHIIIAa BaKTHHYA KUCKUY OWiIaH WHUFWITaH
aieMeHTNIapHu  Pamanu WyHaNTUpyBYM OdJEKTpHapMa OWIaH TEIHIMII TaBCHUs
stunanu. Tail€p Temmkka Harejlb eHru 3ap0a OuJIaH OXMCTAa KOKUIIA/IH.

bupukmanapna Haremnap ymMyMuid MUKIOPUHHUHT 25-40 Gou3MHU TOPTKUY
OoJTHap TAlIKWI KWIMIIM Kepak. [lmactMacca sfieMEHTIapuHM OWPUKTUPHUIIIA
Harejab cudaruaa mapyuHiap, y3u ysp Oypama mMuxiap, HallCHMOH Ba MOPTJIOBYH
MapYMHIIAP KYJUIAHUIIAIU.

Kanuu érou snemeHTNIap OuiaH ronka OyromilapHU OUPUKTUPHUIIAA Harelb,
GonT Ba Gypama MHXJIap KyLIAHHNAmM. Y3u yap Oypama MHX, HaiiCHMOH Ba
NOPTJIOBYUM TApUYMHIAp OJaTAa OCMAaJeBOpP Ba WUPHUK TYyIIAMAJIApPHUHT TalIKH
KOIUITaMaJIApUHU ¥3apo Ba KOOUpFayiap OusiaH OUPUKTUPHUIIAA KYJUIaHUIaau. Y oy
OOFNOBUMIIAp KUPKWIMINIA Ba OI3WIMIIAA ~ METaul KOHCTPYKIHUsIIAp Kalu

XUCOOJIaHAIN.
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Enumnanran y3akinap 3ruiiyBYM JIEMEHTIAPHU KHUIICIAIITUPUIIAA, Yy3UITyBUU
3JIEMEHTJIApHU yJalla, 3JEMEHTIApHU MONJeBOpra KUCTUpUO Maxkamialljga Ba

Ooiika xomnapaa Kynanunaauy (1.11-pacm).

1.11-pacm. Enumnanran nynat
¥3aK OpKaJId OMPUKTHPHILL:
a-Oyiama elMMIIaHTraH;
0-KUsl TEKHCIUK OYyiinya
eJIMMJIaHTaH; B-UIIIAIl CXeMacH;
l-nynat y3ak;
2-y3aK y4yH KOJIJUPUITAH
TEeKHUCIUK; 3-¥3aK ysCH;
4-TaxTa peika.

Eroura enumnanyBun y3ak cudatuna gaspuit kecummu A-T1, A-11I, cundou,
12-25 MMM apMaTypa myJgaTiapy KyJlaHadaad. Y3aknap KoMiallaurad apuKda
YJIAPHUHT O€NTWIaHraH WYFOHNMUTHAAH 4-6 MM Ta KaTTapoK KWiuO Yitumaau.
Temwmk Ba apukiap Oomu Oepk, OUPUKYBUM HJIEMEHTNIAp Y3yK Ba FOBAKIH
OYIMacIUTu Kepaxk.

[[Ynat y3ak OunaH &ErouyHM y3apo enumiamga pesopiuH (PP-12),
dbenonppezopuua  (OPD-50), smokcun (DIIC-1) enummapuny Kysuiam TaBCHUS
yTunaau. EFOYHMHI  eNMMIIAHTaH Y3aKHM CYFHUpHMINTA KM TYpTUO YMKAPUIITa
XUCOOUH 10K KYTapuIll KOOUIUATH Kyiuaaru udoaa opKaiu aHUKJIaHAIN:

T=R .7(d+0,005)¢,K,, (1.19)
Oy epaa: d - emuMiIaHaIMral Y3aKHUHT UHTAYKA KOUJIAru OajaH IuTy, MM; l; -
VY3aKHUHT €IMMIIAHMII Y3YHJIUTH, Tanabard 1K KyTapuil KOOUIuaTUura HucOaTaH

xucobmabd rtomwmiagy, JekuH 10 mm naH xam Ba 30 MM JaH OpTUK OyiIMaciuru
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kepak; K. - ypMHMa Ky4WlIaHUIIHUHT €IMMJIA YOKJAa HOTEKHC TapKAJIUIIUHU
xucobra onyBun KoddduimenT, Kyinaara udoia opkaad aHUKIaHAIH:

K.=1,2-0,002(t/d) (1.20)
Oy epna: K., - €rouHHMHT épuiuinra Xxucooui kapumiuru, MITa.

Cumxumira Hucbaran ok kyTapuin koounuatu A-II cundau nynat ydyH
KyWuJarnya aHuKJIaHa u:

Ty=2d’+0,02(8,/d), (1.21)
nexun 3,2d° nan ommaciury kepak; A-IIT apmarypa yayH:

T,=2,54°+0,02¢,° (1.22)
nekun 3,7d * paH omMacauru kepak. T, HHHT SHI KaTTa KMAMAaTH yayH {€;>8d
TYFpu Kenaau; d Ba {; -cMiap/a.

Bypuak octuma OupHKKaH €JMMIIAHTaH Y3aKHUHT IOK KYTapuil KOOWIUSTH
Maxcyc KodpduimeHTra KynmanTupud aHuKIaHATH.

Ofma enMMIIaHraH Y3aKIapHUHT XKOMIAIITUPWINII Macodanapy Kyiugarnda
KaOyJ1 KMIIMHA/IH:

- WKKHW KaTop xounamrupuiaca S;>3d,  S,>6d;
- IIaxMart MaKiIuaa >Koumamrupuica S;=S,>3d.

V3axnap yknapu opacuaru 6yiinama Macodpa S;>8d, .

[[ynar Komjamanap, TacMacMMOH 3yJl(QuHIAp, TOPTKUWIAp METall
KOHCTpYKIUsiIap kabu xucoOmaHaau.

Sccu metannm yanrakjnap &rou  (depmanap, Pamamap, Hupuk Tymama
KoOuprajmapu  KaOW  KOHCTPYKIHUSJIADHUHT  TYTYHJIAQpUHU  OUPUKTUPHUIIAA
KYJUTAaHWJIAIH.

SAccu wmeramn yaHrakiap €paamuaa OUPUKTUPUIN aBBAJNJAH WUFWITAH
KOHCTPYKIIMS AIeMEHTIapura 6ocum XOCHII KWIYBUH Maxcyc
MeXaHU3aUSIIAIITHPUITAH TacTroX1a Oaskapuiaam.

burra siccu MeTaql YaHTaKHUHT  CHJDKMIIJIArd XUCOOUW IOK KYTapHIil
KOOMIMATH Kyiuaary udojaa opKaiu aHUKJIaHAH:

T=R,.A,, (1.23)
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Oy epna: R,, - cypuiauira Xucoouii KapUIMJIMTH: YaHTaK Typd Ba MaTepHUaura,
€¢FOUHMHI HaBM Ba HAMJIUTHUra, Xap OMp OMpPUKYBUM JIEMEHT Y4YyH ToJjajapra
HHMCOATaH 3ypUKHII HYHAIUINK opacuaaru Oypyakka OOFIIUK; A, - XucoOnaHaéTrad
3JIEMEHTIa TYFpU KeJraH SICCM METaJlJl YaHTaKHUHI 4OoKu artpoduuan 10 mm su
MYyJIaKHU YMKapUIlI OnjaH XUCOOIaHraH KECUM H03aCH.

IOk «kyTtapyBun KoHCTpyKuusiap €rou sneMeHTiapunun SAMY  Ounan
OupuKTHpHILIa OMp XWJ YiauaMJard MKKM OOFJIarud Kapama-Kapluu TapapuaaH
CUMMETPHUK KOWIAIITHPHIIAIH.

Kupkunuira uiuioB4d 3JeMEHTIap MyCTaXKaMIIUTH y3apo TassHY Xucooura
TabMHUHJIAHAAM, ICCU METAJLJ1 YaHTAaKHUHT Oy eparu Ba3udacu TyTyHHH Y3 jkoinia
yliad Typuiiian uoopar 0ynaau.

depMmanapaa 4y3uIyBUM Ba CUKUIYBUM O€JIOOFIApHUHI yJIAHTaH epilapu
TYyryHra SIKHH OVIMIIM Kepak, Y3JIyKCH3 CHUKWINO-3TMIyBUM Oela00FIapHUHT
yJIaHTaH >KOWH STYBYM MOMEHTHHUHT HOJITA TEHT HyKTacuaa OVIIUIIN Kepak.

Slccu MeTasut yaHrakiap YeTKU TUIIM OWJIaH TaxTajlap YeKKalapu opacujaru
Macodpa 10 mm Oynumm kepak. Slccu Merayun yaHrak OujiaH KOIUIaHYBYM Xap OHUp
GUPUKYBYH DIEMEHTHHUHT XHCOOHMIA F03ach 50 cM> aH KaM OYIMACIINIH Kepax.

Uysuiran OorjoBumiiap Owian OupukTupwuil. Yy3uiaran OorloBuUMiIapra -
CYFYPWIHIITA WIUIOBYM MHXJap, Oypama Muxiap, OONTiap, YaHTakiIap, XOMyTiaap
Ba TOPTKUWIAP KUPAIH.

CyFUpWIHIITa UIIUTOBYH MUXJIAP KapIIWINTK (aKaT UKKHHYHN JaparkKaiu
AIIEMEHTIIAp, IIYHUHTACK MHU(T KoTIaMacH, ol KOKHUIIIa Ba Tyliamaiap
Xpucoouaa YpTHOOPra OJIMHAJIH.

bypama muxmap 10K KyTapyBuUM KOHCTPYKUUSAJAP 3JIEMEHTIApUHU OOFI1ad
Maxkamijania Kyutanwmu MyMkuH (1.10-pacm). Cyfypununira MnuioBYd MHUX
¢k OypaMa MUXHUHT XUCOOMIA FOK KYTapHIll KOOWIUATH Kyiuaaru udojaa opKaiu
aHWKJTaHA !

T=Rou nd( R, (1.24)
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Oy epaa R,,, - cyFypuiuiira XxucoOuit Kapmmink, Kypyk érou yuyn — 0,3  Mlla,
HaMm €rou yuyH — 0,1 MIla, 6ypama mMux yuyn — 1,0 MIla xalGyn xkunuHanwu; [; -
MUX Ba OypamMa MUXHUHT XUCOOUI Y3YHJIMIH.

Opnatna yaHrakjiap KYHIAJaHT KECHMMH JIOMpaBUN TyiataaH Tanépianub
(d=12-18 mm), WuFMa TYCHHJIAPHU >KUIICIAIITHPHUIN €KU TYTyHJIApHH OOFJalia
KYyJUIaHUIaau. XoMyTiaap OMpPUKYBUM 3JIEMEHTIapHU OOJIT Ba raiikanap €paamuaa
y3apo Oup-Oupura TopTHO MaxKamianau. Yinap KYHIajJaHT KECUMU JOUpaBUi EKu
SCCH TIyNaTaaH (Taraurd OujaH) scaiul, €Fo9 AJIEMEHTHUHT KYHIAJAHT d3HIINIITA
KApIIWJIUTUHYA TabMUHJIANIN.

Uysunuira WIIoBYM OoOJITIap, TOPTKUYIAP, CUPTMOKJAp, 3yJQuHiap,

(dbepManapHUHT YY3WIMINTa HIJIOBYM AJIEMEHTIApUAA, PABOKJIAP TOPTKUWIApUIA

KYJUIAaHWIA !,
a
) 160 = 8
%“\

1.12-pacm. Bypama Muximap

épaaMuaa OMPUKTUPULL:
a-riyxapp; 0-0ypama Mux;
B-3THJIMIIITA UIIUIAII CXEMacH; T-

!

CYFYPUJIUILTA UIILIAII
CXEMaCH.

&6

bontnap Oup TomoHuaa 6ypama mypBaTH (pe3b0acy) Ba UKKWUHYU TOMOHUA
KaJImoKyagaH uoopat O6ynaau. TopTkuuiap MKKajia TOMOHJIaMa Oypama MypBaTiiv
€xku Oup TOMOHM OypaMa MypBaT/IM Ba UKKUHYM TOMOHU WITAKIIM OYJIUIIN MyMKHH.
TopTtkuu Oypama mypBatiu Oyiica, y 3au( KYyHIanaHT KEeCUMU 103acu Oyiinua
xucoOmanagyn.  TopTkud  Ba  OONTIApPHUHT  KECHMM  O3aJlapd  METasll
KOHCTPYKUMSIJIApHU XHUCOOJAIl KOMJacura acocaH aHMKJIaHaAW, Iiaiidanmap ro3acH

sca 0=60-90° Oypuak OCTHJIa I3WIMII XUcoOura OMHOAH aHUKJIaHAIN:

Ay >N/(Ro ). (1.25)

48



[[TaitbaHUHT  KAIWHJIWTH OTWIMII  XUcOOWmaH  aHukiaHagu. Karra
3YpUKHUIIUIapja Inaibanap Mypakka®d KecuMid TmyjaaT Oyromiapaad Kalyi
KWJIAHATH.

KyuyBuan  OOfJIOBUMIM  HuUFMa  3JleMEeHTNIap.  SXJIUT  KECUMHUHT
YEeKJIAHTAHJIMTU ca0abiu WuFMa >JIEMEHTIap MUUIATWIAIU, ylap KarTra TYCHHIIAp,
dbepmanap, Pamanap Ba paBokIapa KyJUIaHUIAIH.

Kymnanunaérran OOFJIOBUM Typura Kapad 3JE€MEHTIap KECUMHU OMKp EKd
KY4yBYaH OYIUIIN MyMKHH. DTHINIITA UIUIOBYU WAFMA dJIEMEHTIAPHUHT Y4 TypH
TaKKOCJIAHAIA: OWPUHUYNCH-OOFIIOBUNCH3, HWKKWHYUCHU-KYIYBUYaH OOFJIOBUMIIH,
YUYUHUUCU-OUKD enuMIIanrad. KenTupuiran KeCUMIIapHUHT UHEPIUS MOMEHTIIapH:

b bl _bQ2h) _4bk’

=”'_:

12 67 Y 126

KyuyBuaH kecuM MHEPLMS MOMEHTH Kyluaaru Hucoataa 0ynaau:

Iy <I,<I, (1.26)
Ba IITyHTa MYBO(HUK CaTKHIIUKIap HUCOATH:

Ap>A4,>A4, (1.27)
Oy epnaH:

1,=(4./4,)1,=K,, (1.28)

[ynaait Kkuanbd, KydyyBUYaH OOFJIOBUYMINM KECUM Y4yH KapIIMJIMK MOMEHTHHH
tonamus: W,=K,,W,,.

by epnaru K, Ba K, kospdunueHTIapy KOHCTPYKIHMSAA HILUIATHITAH
OOFJIOBUMJIAPHUHT KYYyBUAHIUTUHU XUCOOTA OJIa]IH.

Kucunran #urma nsieMeHTIapHU XucoOJalijga, yJapHUHT KEITHUPHITaH
OWKpJIUTUHU OWINI Kepak, y 5Ca OTrWIyBYAHJINKKA, KEITHUPWITAH WHEPIUS

MOMEHTHUTA OOFJIUK:

[ / / 1
}/n 1n \/ 7 \/Km u s u
e K[)IC —
V r V' F (1.29)

[yngait kunub, WuFMa SJIEMEHTIAPHUHT XUCOOWM K0P DUITMEHTIApUHH
KYHJaJJaHI KECUMHHMHI aCOCHM TE€OMETPUK KypcaTruuiapu Ba XUCOOMH

STWJIyBYAHJIMTUTA KynaTupuin opkaau d3bTubopra omum kepak. Ky , K,
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KO3 GUIIMEHTIApUHUHT KuiiMaTiaapu Typiau OornoBumnap yuyH KMK 2.03.08.98

KCIITUPHUJITaH.

1.1-Muc0JI. YCTYH Ba TYCUH KYHIAQJIAHT TYPYyMJIM YyCyijaa OUPUKTUPUIAJIM.
Yeryn kecumu Bh=1515 cMm, Tycun kecumu B;'h=1515 cm (1.12-pacm). Xucobuit
cukyBuM 3ypukuil N=55 kH. Marepuammap — 1 HaBaum Kaparail €Erouu.
bupruKMaHUHT MyCTaXKaMJIUTH TEKITUPUIICHH.

Euni:
O3UIMII 03aCUHHA AHUKJIAUMM3: @4’
F -Bh=1515=225 cM’

O3UITyBYM I03aHUHT Y3yHIUTH ¢, =15 cm.

Tonanapra KyHAanaHr WyHaIUIIga MaxajuIud

) . Yl
S3WIHAIITA EFOUYHUHT XUCOOUM KapIIUJIUTUHA
AHUKJIaNuMH3:
Revoo=1,8+ 1+ 8 =181+ 8 =2,69 MIa.

I +12 15+1,2 1.13-pacwm.

D3yBUM Ky4JIaHUIUIAPHU XUCOOTANMU3:

o N _55:(1000)
T F 7 225-(100)

cm

=244 MIla<R,,,, = 2,69 MIla,

JeMaK, OMPUKMaHUHT MyCTaXKaMJIUTH TaAbMHUHJIAHTaH.

1.2-mucoa. 45° nu Gypuyak OCTHIA TYpPYMIH OMPHKTHPHIYBYM XOBOH Ba
TycuHnapauHr kecuMu Bh=1515 cm. XooH yun 90° mu Gypuak ocTHIa KECHIraH
(1.13-pacm). XoBOH Ba TYycuH apuya €rounaaH Tail€piaHaau. XOBOHIA TabCHP

TYBUM XHUCOOMM cukyBuM 3ypukuil N=84 kH. BupuMKMaHMHI MycTaxKamMJIUTd

TEKIITUPHIICHH.
Euunmn: *é) T |
] .
D3WITyBYH 103aHH aHUKJIAHMU3: = r% &
T
F,=b-h=15-15=225ca’. — AL T b

Tycur EroumHMHT 23unumn  Oypyaru
a=45°, sina=0,707.
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Broununr 45° Oyp4ak oOCTHIArd DJ3WIHINTa XUCOOWH KapIIINTUHU

aHUKJIaNMU3:
R

Rcwa = = . 3 = 13 3 = 4,1 MHCI

o 1+6,22sin ¢ 1+6,22-0,707 S

1 %x«?

D3yBYM KyWIaHUIIIAPHU XUCOOTaiMU3: 72 ;TA | .
o, = N _84-4900) _ 55 7, < R,  =4]1Mlla

- F,  225-(100) “ 1.14-pacm.

JeMaK, OMPUKMAHUHT MyCTaXKaMJIUTH TAbMUHJIAHTaH.

1.3-mucoa: Kynnananr kecuMuHUHT Yimyamnapu B x h=20x20cm Oyiran UKKTa
qopkuppa (Opyc) MKKM TOMOHJIaMa KYHWHIyBUYM KoIUlaMa-JacTakiap OuiaH OojTiap
épnamuna Oupuktupwirad. Komnama-nacraknap kecumu Bh=820 cm (1.14-pacm).
Marepunariap - kaparai éroun. byinama uy3ysun 3ypuxuin N=180 kH.

BontnapHuHT KecMMHU Ba COHU aHUKJIAHCHH.

Eun:

Bbontnap cuMMeTpuk paBuIa UKKA KaTop Kyimnaaw ned onamus. Y Xojaa

OonTIAp AMAMETPHU:

déizﬂzll cm =21 Mm.
9,5 95

Huametp d=20 mmiu 6ontiap Kadys KujiaMus.

buprkMa MKKM KUPKUMIIM Ng,=2, CAMMETPUK, Tojanap Oyiinald >koiialiray,
a =0°, koodunent K =1.

Vpra gopkuppa (6pyc) kamummurs C=15 cM, 4eTKH KOIUTaMa JACTAKIAPHUKH d =8 CM.

Bontnapaunar Oup KUpKMMIAru IOK KyTapuil KOOWJIHMSATMHHM KyHugarm maptiap Oyiuua

aHUKJIaMU3:

1) GOATHUHT SrunuIIK Oyitnya:
T.,=5c-d=5-20-2-10" =20 «kH;
2) 4eTKU TaXTaHWHT 3WIUIIHN OyinJa:
T,=8-a-d=8-8-2-10" =128 kH;
3) muametpu 20 MMM OOJITHUHT SHT KMYUK XMCOOUM FOK KYTapHIll KOOVIHSATH:
Tmin=8,5 kH.
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bupukmaHuHr sipMuaru 60aTIap COHUHU aHUKJIaMU3:

N 180
T, -n, 852

min cp

n=

=10,6 TOHA.

bupukmanuHr Xap ukkana tomoHuaa auamerpu d=20 mm Oynran 12 Taman

oonTiaap KadyJs KuiaaMu3, )kaoMH O00JTIap COHU n=24 JoHAa.

1.15-pacm.

bupukmMaHUHT YeTiapu Ba MapKasuaard 8ta OONTiIap/aaH Talkapu Koirad 16
Tacu auameTpu d=20 MMM cTep>KeHJ1ap OMIaH aaMaIlWIAII XaM MyMKHH.

1.4-mucoJ: BepTI/IKaHB TaXxTa HMKKHTAa T'OPHU30HTAJIb TaxXTajJlapra MHXIJIAp

BOCHTAcua OMpUKTHpUIAIU. bapya TaxTajapHUHT KECUM Yyimdamiapu OuUp Xui
o0ymu6, Bh=520 cMHU Tamkuia 3Tanad. Marepuasiap - apya Taxrajiapu. XUcoOui
yy3yBuM 3ypukum N=18,0 kH.
bupuktrpuin yayH 3apyp MEKIOpIAard MAXJap COHU aHUKJIAHCHH.
Eunu:
BepTukanb TaxTaHUHT y4¥ TOPU30HTANIb TaxTajap OpacuJaH YTKAa3ujaaau Ba
ynap d=5 mm, /=150 MMu MuxJiap OusiaH OMPUKTUPUIA]IN.
buprkMa UWKKM KUPKUMIHM, N,=2, CHMMETPUK OMPHKTUPHII amMaira
OLIMPUIIAIN. BUPUKTUPUITYBYM 3JIEMEHTIAPHUHT KAJUHIUKIIAPU a=C=5 CM.
YeTkH TaxTara MUXHUHT XI/IC06I/H>’I KUPUTWINIIT Y3YHIIMTUHA aHHKJ’IafIMPBZ
a, =1-2b-15d -26=15-2-5-1,5-0,5-2-0,2=385 cm.
MuxHUHT OUTTa KUPKUM/IATH I0K KYTapuIll KOOWIMATUHU KyWUJard
mapTiapaaH aHUKJIANMU3:
1) MUXHUHT 3TUIMIIN Oyiinya:
T, =25d* +0,la] =25-0,005* +0,1-0,00076 mH = 0,76 xH ;

2) ypTagaru TaXTaHUHT A3UIHUILIN OYinya:
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T =5cd =5-0,05-0,005=0,00125 mH =1,25 kH,

3) 4eTKM TaXTaHUHT I3UIUIIN OYinJa:

T, =8a,d =8-0,0385-0,005=0,00154 mH =1,5 kH ,a'i'/
v §a
Kabyn kunamus: 7=T, =0,76 kH . T 1
REE s /
Tanab >TriTyBUM MHUXJIap COHUHU wal | T =
i} -.—l 1 —
aHUKJIaliMH3: T,
N 18 N
n= = =11,84 aoHa. =2 4l
T-n, 0,76-2
bupukmana d=5 mm, /=150 mmau 12 nona i
MUX HIIIATHIaad. Muxiiap OMpUKMaHUHT Xap ¥
UKKH TOMOHHIaH 6 noHamaH Kokuiaau (1.15- 1.16-pacwm.

pacMm). bynaan Tamkapu, OMpukmMa Mapkasuga auamerpu d=12 mmum Oup JoHA

KOHCTPYKTHUB TOPTKH OONT YpHATHIIA]IH.

1.5-muco: Ctponui gepmara 4y3WIHIITa UITOBYM OOJIT EpAaMuia OCUITaH
cappoB XMCOOIaHCHH. Xap Oup OMPUKTUPHIITaH konuaa 4y3yBun kyd N =0,04 MH
Tabcup Kunaau. [1ynaTHu XxucoOuit Kapiuiauru - R =235MIla Ta TEHT.

Eunjunim:

Kupkumuin 6yiinya tanad KUIMHTaH OOJTHUHT F03aCH:

N 0,04 MH

A, = = =2,13-10"m* =2,13cm’
0,8R 0,8-235Mlla

bontHu nuameTpuHu d =2cm KaOyn Kuinamui. Kupkunui 6YViinya O0JITHUHT
KECHM [03aCH - A =3,ld4cm” > A, =2,13cv’ J1aH KaTTa.

Tonmanapura KyHAaJIaHT MaXaJUTUH I3UITUIIATH 11aiiba ocTHaaru EFOYHUHT
XUCOOUN KapIIWIUTU R, ., = 4Mlla Ta TEHT.

[ITai0a Tarngary 33Wiagurad 03aHu Tajlad KMJIMHTaH KUAMaTH:

4 N _004
"R

2390

=100-10"m" =100cnm’

[[Tait6anu kBagpat makiauaa b =10cu TOMOHIU KaOyn kuinamu3. [11aitba

Tarpaary 33ujaniira MIijioBYM 103a:
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2 2
A=p2-T" d =102 342 =96,86cm” = 0,009686.1°.

9FI/IJ'IPIIHI[3.FI/I KYWJIaHHUII - O

A 0,009686

MyCTaXKaMJIMK [IapTy OakapuiMau, IIYHUHT YUyH ai0a YryaMuHu

KaTTalalllTUPaMu3 Ba b =11lcw KUIuO oaMus.

VY xonna:
, x-d* , 314.27 s 5
A=b*— =112 -2 —118em® =0,0118x:>.
Ky*JIaHHLL: o= - 29 330mrta< R, = 4MiTa
A 00118

MyCTaXKaMJIMK IIapTu Oakapuiiu.

[Taitba kecuMUAAru MaKCUMaJ 3TYBUA MOMEHT:

p =0 00Oy o 0 hr
16 6
Kapmmiuk MOMeHTH:
-4
VI/T = % = ﬁ = 1,17 . 1076 M3 = 1,1 7(:113
R 235

[MTai0anu Tanad KMJIMHAAUTaH KAJTUHIIUTH:

5T=\/ oW _ [0 LT eg3en
b—d \11-2

[[TaitbaHUHT KAIMHIUTHHA O = 9 mm KaOyJl KUIaMu3.

1.6-mucoa: Kynnananr kecuMu b, x h, =8x20cu OYJIraH UKKU TOMOHJIaMa EFoY

KOIJIaMaiu, YiadamMu bxh=15x20cu  OYIATaH MKKUTA TYPT KUPpadu EFOYHUHT
YOKHUJATH Tajad KWIMHAJAWTAH STHIMIITA UIJIOBYA OOJITIAPDHUHT COHU Ba KECHMH

aHUKJAHCUH. YHra Oyinama uy3yBud N =160xH Ky4 KyWHIraH.
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Eunjanmmu:
BontHu nuameTpuHu 6ananMru Oyitnya MKKYA KaTop KYWMIIUIIINIaH

KEeATUPUO YNKapaMu3:

JnameTpuHu d =2cm KaOys KUJIaMu3.

BUpHKMa CHMMETPMK Ba HKKHM KHPKHMIIHM, n, =2 Ta TEHI. YpTacHaaru
AJIEMEHTJIAPHUHT KaJUHJIWUTH cKbKI5 cm, YEeKKaJaruHUKU a=bh = &u. bonTHH
ATWIMIITA UIUIAIINWIAH OUTTa YOKIAard OONTHUHT FOK KYTapHIl KOOUIISATH

T, =18d"+0,02a" =1,8-2> +0,02-8% =8,5«H .

DJIeMEHTIapHU 33UJINII APTUJIAH,

T, =0,5dc=0,5-15-2=15«H.
KonnamanapHau 33Widi MIapTHaaH,
T,=0,5da=08-2-8=12,8xH.
XucoOuiit MUHUMAJT I0K KYTapuill KOOUJsATu 7 =8,5xH Ta TeHT OYlaju.

Tanab KunMHagurad OONTIIAPHUHT COHU - A1,

N 160
" Ten,, 852

n =94 Ta.

YOKHUHT OMp TOMOHUJArW OONTIAPHUHT YMyMUU coHM /() ma Ba nIuaMeTpu
d =20mm Ta TCHI OJIMHAIH.

1.7-mucos: Kypyk €roura /=8cu 4yKypJHMKIa KOKWITaH, AMaMeTpu d = 0,5cu
Ba Yy3YHJIUTH [=10cu OYIraH MHUXHUHT XUCOOMH IOK KYyTapuill KOOWJIATH
AHUKJIAHCHH.

Euunuwu:

KypyK éroura KOKWIraH MUXHUHT XHCOOUIt Kapmuiuru R, = 0,3MIla Ta TCHI.

MuxHUHT y4ugard YTKUP KUCMUHU YHMKApuO TanuiaraHjgaru XucoOui
Y3YHJIUTH

[, =1-1,5d =8-1,5-0,005 =7,25cm = 0,0725m.
Cyrypurigaru MUXHUHT XUCOOUA FOK KYTapuIll KOOUIISTH

T =R -7-d-1=3.14-0,005-0,0725-0,3=034-10"MH = 0,34xH .
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Takpopnam y4yH caBosuiap
1. Erou 3JIEMEHTIap KaHaal yinaHaau?
2. BOFIOBUMIIApHUHT KaHAal Typiapu MaBxyn?

3. bupukManapHUHT KaHIald TypJapy MaBxy1?

11 BOB. EFOY KOHCTPYKIUAJAP DJEMEHTJIAPUHU XUCOBJIAIL

2.1. Uy3niayBumM Ba CHKWIYBYH JIeMEHTJIAP XHUCOOH

Mapkazuii  uyzuauw. YUy3yBum KydJaHUnuiap €rod KOHCTPYKUIUSIIAD
AJIEMEHTIIapU YUYH XaBGiu XucoOJaHaau, YyHKH OyH/Iail Ky4IaHTaHJIUK XOoJaTuaa
E¢FOYHMHT HYKCOHJIApW, aWHWKCa OyTOKJIap MaBXY/UIMTH Ba KU KaTiaM
(OenmaHTH )UK MYPT Y3UITUIITa 0JIMO KEJTUITH MyMKHH.

ByTtoxnap snemMeHT kecuMUHM 3auIaITUHPUOTHA KOJIMACIaH,
HOCUMMETPHK KOWJIAITUIIH Ty(daiau 3andiamrad KeCuMIa KyWIaHAIIApHAHAT
HOTEKMC TAaKCUMJIAHUIITMHU KEITUPUO YMKapaIv, HaTHXKaaa dy3uilyBUn
DIIEMEHTHUHT KapIITUIUTA KECKUH KaMasiIy.

Uys3minyBun 3JeMeHTIap/a YWHMK Ba TELIMKIAp MaBxKyZ OYyiraH skounapna
KyWIaHMIIIAp KOHIIEHTPAIMSICH fo3ara Keiaau, OyHUHT okuOatuja 3auduiamran
AIIEMEHTHUHT MYCTaXKaMJTUTH TTacasi/Ix.

Ero4 KOHCTPYKLMANAPHUHT Uy3yIyBUM dJIeMeHTIapy 1-Touda sneMeHTiapu
xucobnmaHaau, mry cadbadmiu yinapHu Taépaiiga HyKCOHJIApHU dHT KaM OYJIraH I0Kopr
cudaTin TaxTa-érou MaTepuaUIapy MILUTATUININN Kepak.

Mapxkaszuii uy3uiuira HUinraiauran €rod AJIEeMEHTNIap SHT 3aud KECUMU
Oyiinya MycTaxkaMJIMKKa Kyiuaaru ¢popmyia Oyitndya XxucoOaaHau:

N
UIOG:F—SRP'WZO, (2.1)

Oy epza: o, - 4y3yBUM Ky4JIaHUILLIAP;
N — xucobuit uy3yBum Ky, KH;

. 2
Fir — 3JIeMEHTHUHT CUMMETpPHK 3au(alrad KyHJalaHr KeCUM F03aCH, CM
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Rp — érounuHr tomanapu Oyinnad uysunuira xucoouii kapumiura, Mlla,
3-xanBan OViinya KaOys KUJIMHAIH,

m, = 0,8 xodbpdunment 3audnamraH Koiapga o3ara  KeIyBYH
KyWIaHMIIIAP KOHIICHTPALUICUHHU XUCOOTra oJiajiu.

3auduamran kecuMm 1o3acu Fy, HM  anuknamga ysyniaurua 200 MM rava
OynraH yyacTkaja koiramrad Oapya 3audaukiaap OUTTa KEeCUMIa KOWIaITaH 1e0

KaOyn kuuHaau (2.1-pacm).

2.1-pacM. Mapkasuil uy3uinyBUH 3JEMEHT

2.1-mucon. Kecumu Oontnap YpHATWIMILIKM Y4YyH OYWIraH YHUKIAp Ba
TEHMIMKIap OujaH 3au(IaliTHPUITaH YY3UIYBUM 3JIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIUTH
TEeKIUPUIICHH (2.2-pacm). Xucobuil uy3yBun kyd N=75 kH; aneMeHT KeCUMUHUHT
ymaamnapu bxh=15x20 cm; Xap MKKajga TOMOHIAH YHHUKIAPHUHT YyKypiuru hy, =
3,5 cMm; Temmumkiap auamerpu d=1,6 cM. DneMeHT 1-HaBiM Kaparail €rounaaH
Tan€praHaay.

Eunni:

CrepxeHb OpyTTO KECUMUHHUHT F03aCH:

Fs,=bxh=1520=300 cv’.
Vitnknap 6unan 3andIamTHpUITaH KECHM F03aCH:

Fanp=23,520=140 cm”.
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bontnap y4uyn oumnran temmkiap opacugaru macodpa S=10<20 cm, gemax,

Xxuco0ja xap ydaja TEIIUKHUHT 3auQialiTUPUIIH

OuTTa KECUM/Ia JKoMIamaay 1e6 Kadbys KuiaamMus.

bonT remukinapu tydaitnu 3audaniras ro3a:

Fvsam]; = 3136(15_23,5) = 38,4 CM2 .

VapaEr
THIBFE

14

-

CTCp)KeHb HETTO KECHMHUHHUHI F03aCH:

E, =F, —(F .+ F..;) =300—(140+38,4) =121,6 cx’ .

XucoOuil 4y3yBUM KyUIAHMILL:

N 75-(10)

CF 1216

, =6,17Mlla<R, -m,6 =10-0,8 =8 Mlla
F pe

ACMaK, 9JICMCHTHHUHI' MYCTaXKaMJINTH

TabMHHJIAHTaH.

2.2-mucoy. bupuHun HaB €ErouyjaH TaW€piaHraH YY3WIHMII - STUJIUIITra
UIUIOBYM CTEPKEHHUHI MYCTaXKaAMJIMTUHU TEKIIUPUICUH. CTEpKEeHb Y3YHIIUTU
[=4m Ba KYHIAJAHT KECHUMH Yidamiapu bxh=12x15cu. CTepKeH XHCOOUMH
IOKJIaMaliapAal XOoCcuJl OynraH  4y3yBUM Ky4d- N =60xH =0,06MH Ba 3TyBYH

MOMEHT- M =3kH - m=0,003MH - » TabCUPUIA KaTTa yayaMu  MyHaIumuaa

yy3Uiia Iy Ba KyHAATaHT KecuMuaa 3aud kecumiiap uyk.
Eunjunuim:
Uy3uauin Ba STUINIIAATY EFOYHUHT XUCOOUN KapIIMIIMKIAapUHU aHUKIaiiMu3,
R, =10MIla; R, =14Mlla;
Kynpananr kecum ro3acu - A4,

A=bxh=12x15=180cm* =0,018cm?;

KyHnaananr KECUMHUHT KapIIWJIMK MOMEHTH - W,

b-h* 12-15°
6

W = =450cm’ =450-10"° m’;

Uysmwimmi Ba STUIMIIAArd Ky4jJaHul - o,

_N,M-R _ 006 000310
A W-R_, 0018 450-10°-14

o =3,33+4,76 =8,09MIla < R, =10MI1a.

AEMaK, MYCTaxXKaMJIMI'M TaAbMHWHJIaHI'aH.
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Mapkazuit cukunuw. CUKUITYBUYMA 3JEMEHTIIapAa €FOUYHUHT OyTOKJIapH Ba
KM KaTJaMJIWIUTA YHUHT MyCTaxKaMJIMIura 4y3wIHILIarura HUcOaTtaH KaMpoK
TaxCUp KypcaTaau, YHMKIap Ba TemIMKIap KaOu Maxawmid 3auduukiap sca
CUKWIMIIAA €FOYHUHT IUIACTUKIMK XYCYCHSTIApU HaMOEH OYIMIIM 3Ba3ura oK
KyTapull KOOMIMSATUHHUHT CE3WIApIIN Japaxajaa nacaiuinra oiau0 KeJaManam.

Eroura kyitunysuu cudar Tamabnapu OyiiMua cUKuIyBuM >jiemeHTinap 11
Touda dJIeMEHTIapUra Kupau.

Mapka3uii CHKWIYyBUM JJIEMEHTIApD MYyCTaxKaMJIMKKa Kyduaaru ¢Gopmysa

Oyiinua xucoOaHaau:

N
- <R 2.2
S (22)
Oy epna: o,- CUKyBYHU KywiaHnuuap, Mlla;

N — xucobuit cukyBum Ky4, KH;
2
Fyr — CUKMITYBYM 3JIEMEHTHUHT HETTO KECUM FO3aCH, CM

R, —€rouHuHr TONanapu Oyily1ad CUKUIUIITra XUCOOU KapIniiu-

ru, MlIIa.
a) e Mia 9
50 1,0
/_\ ;
25 pd o5 \
a . e5 5 E, % o 108 ZO0,
) N 8) " Loy + ;
I T 1T #H
- m ]'E - E :‘ I:F‘i' El E\E i
[ L li i k i] 1l
1 - . > = ) =
| : 1
o ' 1 |
T mme [ 5 e T S S S
a Fll 5

2.3 - pacm. CUKHITyBUYH 3JIEMEHT: a- HaMyHa Ba JAe(OpMalUsUIaHUIIHUHT Tpaduru; O-
Oy3WJIMII Ba Ky4JIaHUII SMIOPACH, MIIUIAII CXEMalapH; B- yWIaApMHA MaXKaMJIall TypJiapH Ba
XUCOOUH Y3YHJIMKIIAp; T- STUJINIITa MOMUIUTUK-A Ta HUCOATaH YCTUBOPJIUK  KOA(POUIUEHTH - ¢
rpadur.
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MycraxkaMInKka XUcOoO0 acocaH MIapTiIM Y3YHJIUTH <75 OYynran Kanira
CTepkeHJap y4uyH Oaxapunaau. Kyupananr #HyHamumpga poOutanap OuiaH
MaxKaMJIaHMaraH y3yH CTep)KeHjap Oyiimama sTHIMINTra XUcoOJaHadu; yiap Kyd

TabCUpHUJIA Y3UHUHT TYFPU YM3UKIM XOJIATUHU WYKOTaau, 0y — YCTHMBOPJUKHH

(V)

MYKOTHMII Jeiininaan. byHnan yCTUBOPIMKHU MYKOTHUIIIA EFOYHUHT CUKWJIMIIIATHA
MYCTaXKaMJIMK 4YerapacuJaH KHYMK KUWMaTiIapAard Ky4lIaHHIUIApAa CTEPKEHb
VKUHUHT KUWAaiuim 103 oepaau. CTep)KeHHUHT YCTUBOPJIMTH Ditnep hopMynacu
Oyin4a XMCcOOIaHyBYHM KPUTHK FOK OPKaJIN aHUKJIAHAIH:

_T’E-J

N, =T (2.3)

Oy epna:  E - amacTUKIMK MOAYJIH;
J - cTep’)KeHHUHT MUHUMAJIP HHEPITASI MOMEHTH;
¢,- CTEPKEHHMHI XUCOOWM Y3yHIUrH OYnuO, Kyhumaru dopmyna
Oyiinua aHuKJIaHaIu: ¢, = u, -/ ;
{ - CTep)KEHHUHT 3PKHUH Y3YHJIUTH;
4, - KOOPPUIIEHTHHUHT KUMaTH Kyiuaarnia KaOys KWIMHAIN:

1) crepxxenp yunapu Oyiimua OyiiiamMa Kywiap OwWsiaH IOKJIAHTaH XOJja:
YeTlapyd IIApHUPJIM MaxKamylaHraH Oysca, IIYHHHTACK, DJJEMEHT OpaJIuK
HyKTajJapuja MmapHUpId MaxKamiianca u,=1; OUp 4eTH IIaApHUPIHA, UKKHHYUCH —
Ooukp (kuctupub®) m™axkamuanca u,=0,8; Oup YeTH KUCTUPUO MaxKamiIaHHO,
WKKUHYU — SPKUH Y4YW FOKJIaHCa u,=2,2; Xap UKKU YeTH KUCTUPUO MaxKamiiaHCa
#,=0,65;

2) O6yiinama 10K dJIEMEHT y3yHJIMTU OYViu4a TeHT TaKCMMJIAHTaH XOJa: Xap
WKKW 9ETH IIApHUPIH MaxkamiaHca u,=0,73; Oup 4eTHm KUCTUPUO MaxXKaMIIaHHO,
WKKUHYUCH SPKUH Oyica u, =1,2.

Kputuk kyunanum Kyiuaaru ¢popmysa Oyiinya TONMUIAIN:

- E
K 12

o

, (2.4)
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l o
Oy epna: A=—% - CTeP)KEHHUHT MOWUWJUIUTY (3THITYBUAHIIUTH);
r

r= \/% - CTEPKECHHUHT MHEPLUS PAIUYCH.

bytinama srunmummra xucob Kyhugara ¢popmysia OViinda Oakapuiaiu:

o, = <R, (2.5)

Oy epna: ¢ :% - Oyinama srunuin kodpdunuenty; érou yayn A=3000, dbanepa

yayH A=2500, nonuddup mumamiactuk yuyH A=1097, opranuk oWHa y4yH

A=580. KoHCcTpyKuMsuiap 3J€MEHTIApUHHUHI 4erapaBuil Mouwmmmru (A, ) 2.1-

JKaJBaJlJla KEITUPUIITAaH KUMaTiapAaH om0 KETMACIUTU KePaK;
Fiue - DdIeMeHT  KyHJaJlaHI KECHMHWHUHT
XUCOOUH 103acH, Y KyHJarura TeHT OJIMHAIH:
1) BJIEMEHT Kuppacura YHKMaraH
sauuamtupuniaa (2.3-pacMm): a) arap yJIapHUHT

103aCH  Foy4<0,25 Fg, Oymca, Fyu=Fsp; 0) arap

YJIApHUHT 103acu Fay,4>0,25 Fg, Oymica, F,, = ﬂF

xuc 3 Hm 3

2) 2JIeMEHT KUppacura 4YMKaJIuraH CHMMETPHK
saudnamtupuniaa (2.3-pacmra kapaicut): Fy,.=F..;

Oy epna Fg,— OpyTTo kecum ro3acu, Fy, - HETTO
KECHM I03aCH.

byitnama osrumum  kodhdUIICHTH ¢  HUHT 2.4-pacm. Cuxuiystn

QJIEMCHTJIapdaru
KUHMAaTUHU IIYHUHIZEK, 2.4-pacMaa KeITHpUITaH SauQuamTHpHILIap:
a — Khppara YuKMaiiuras;
rpaduk Oyiinua xam KaOyJsl KUITUIIT MyMKHH. 6 — KMppara YnKajIura-.
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T

08— . ' 2.5-pacM. Typiir MOMMILIMKIIApAaru
! ' ' oyitnama srunuim ko3 dunueHTu.

04—t X

1

6,2\

-

I w4y -0

KoHcTpykuusiiap 3j1eMEeHTIAPUHMHT YerapaBui MOMMJINKIapU

2.1-xanBan
Yerapasuii
KoHncTpykuusinap sneMeHTiapu MOMMILITUKIIAp,
/IMaX
depMamapHUHT CUKWIYBUM OenOOFIapu, TasHY XOBOHJIAPU Ba TasiHY 120
YCTYHJIApH; YCTYHJIAp
@epmanap Ba OoIllIKa MaHXKapaJd KOHCTPYKIUSUIAPHUHT KOJITaH 150
CUKMJTYBYH AJIEMEHTIIapH
PoOuTanapHUHI CUKWIYBYHY JIEMEHTIIApH 200
depMasapHUHT BEPTUKAIb TEKUCIUKIArH Yy3UITyBUH Oen00FIapu 150
Qdepmanap Ba OomKa MaHXapald KOHCTPYKIMSUIADHUHT KOJTaH 200
9y3UIYBYH DJIEMEHTIIApU
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2.3-mucoa:  KecumuHuHr  ynmuammiapu
bxh=15x20 cm  Oyaran, OaJlaHIJIUTHUHUHT
ypracuma OonTiap ydyH UKKuTa auametpu d=1,6
CM JIM TEUIMK OYMJITaH CUKWUJIYBUM CTEP>KEHHHUHT
MyCTaXKaMJIUTU Ba YCTUBOPJIMIY TEKIIUPHUJICHH.
CrepxxeHb  y3yHiuru [/ =3,6 M, yuiapu
HIAPHUAPIH OMPUKTUPUIITAH (2.5-pacm).
YerapaBuii moimwimuk A =120. Meb€puil 1okgaH
CTEpKEHIArW 3YPUKHUIIUIAP: JOMMHUH IOKJAH —
50,0 xH, BakTuH4anuk (Kop) rokaad — 24,0 kH.

Euumn; 2.6.-pacm.

Xucooui I0K:

N=50-11+24-14=88,6kH;

Oy epna: 1,1 Ba 1,4 - Moc paBuIia TOMMHUI KOp Ba IOKJIapH Y4YyH IOK Oyinua
UIIOHY KO3 puiieHTIapu.
1) CTepKEHHUHT MYCTaxXKaMJIUTUHU TEKIIAPHUILL.

bpytrto kecum ro3acu:

Fo,=15-20=300 cv’.
3audnamun 103acu:
Foung=2-1,6-15=48 cm”.
Herro kecum ro3acu:
F.,=300-48=252 cm”.
XUcoOHil CUKYBYM Ky4YJIAHUIIL:

N 886-(10)
‘" F, 252

=352 Mlla< R, =13 Mlla.

CTep>XeHHUHT MyCTaXKaMJIMTH TabMUHJIAHTaH.
2) CTepKEHHUHT YCTUBOPIUTUHU TEKIIHPHIIL.
OHI' KHYUK UHEPIIHS PAINYCHU:

1,~0,289-b=0,289-15=4,33 cwm.
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Crep:KeHHUHT XUCOOUI 3pKUH y3YHIIUTH:
1,=1=3,6 M=360 cm.
OHI KaTTa MOMWIUIUTH:

/I:l—":ﬂ:83<120.
r 3

byitnama srunuin ko3 duneHTu:

30003000,
A 83

3aundnamuii 103aCUHUHT OPYTTO 03ara HUCOATH:

F
3aug — ﬁ = 0,16 < 0’25 b
F, 300

Oy xoJ1a Xucoouit 103a: F,, = F, =300 cu’.

Y CTUBOPIIMKKA XUCOOJAru CUKYBYH Ky4YJIaHUIIL:

LN _886.10)
“@.F,  044-300

xuc

= 6,7 MIla< R, =13 Mlla,
JeMaK, CTeP)KCHHUHT YCTUBOPJIUTH TAbMHUHJIAHTaH.
TakpopJiail yuyyH caBoJuiap:
1. Mapka3uii uy3uiumiira Kaicu opmyina épaaMmuia xucooaaHaau?

2. Mapxka3uii cukuiuiira Kaicu gopmyia Epaamuaa xucoodianaau?

3. YerapaBuil STWJIyBYaHJIMK JAETAHIA HUIMAHU TyIIyHACU3?

2.2. OrmjiyBYM 3JIeMEHTJIap XUCOOHU

Eroununr acocwuii HYKCOHJIapU - OyTOKJap Ba KU KATJIAMJIMJIUK, alHUKCA

ylap 4YY3WIyBYM COXajJa >KoinamraH Oyica, 3JI€MEHTIApHUHT

KapIIWINTUHA KaMauTUPAIN.

OIvJIvIIra

Kuppacu Ounan ypHaTtwiraH TaxTta Ba Opycliapjard 4y3wiIyBYd KUppara

YUKYBYM OYTOKJAp YJAPHUHI STWIMINTA KapIIWJIMTHHUHI KECKWH NacaluuIura

0JIM0 KeJIaau.
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Karra éru Ournan TassHyBUM MaccuB Opyciap Ba TaxTajapiaH TanépliaHraH
TYCUHJIapAa EFOYHHUHI HYKCOHJIAPY YJIAPHUHT OSTWIWINra KAPLIIWJIUTUHU KYTI
MUKJOpJa macaiiTupa olMaiau, YyHKM OyTOKJIap Ba OOIIKAa KMYWK JaTiap OuiaH
3auuamrad KUCMJIADUHUHT KAMUYMIIUTH 3au@uiamMarad OyTyH KECUMJIApHHUHT
VI 3BA3UTa TYJIIUPUIAIN.

OruiayBUd  JJIEMEHTIAp  |-TypyxX  derapaBuid  Xojamimap  Oyinda
MycTaxkamiukka, [I-rypyx derapaBuii Xxonatiap OVinuya OMKpIMKKA XUCOOIaHAIH.
Xucobnapa CHUKWJIMII Ba YY3WIMIIAA EFOUHUHT DJACTHKIMK MOIYJIapy TEHT,

AbHU E=E.y,, Ky4JIaHUIIIap SII0PAcy 5¢a TYFPU YU3UKIN €0 onuHamu (2.7-pacm).

2.7-pacm.

MycTaxkamIMKKa XHUCOO TEKHUC AedopMalvsIaHUIl AKJIUIa YCTUBOPIUTH

TabMUHJIAHTaH dJIEMEHTIIap YU4yH KyhHuaaru Ggopmysna Oyitnda Oaxapuiaiu:

M

o-u = W
HM .mﬁ

<R, (2.6)

Oy epna: o, - 9HT XaB(hIu KecuMIaru HopMajb KydWIaHUILIaP;

M - xpcobwuii roKJIapIaH XOCHII OYITyBYH STYBYH MOMEHT;

Wi - HETTO KECUM KapUIMJIMK MOMEHTH, YHUHT KMUMaTUHU aHukiamaa 200
MM Y3YHJIMKAArd y4acTKaJa >XoWjamryBuu Oapua 3audiukiap OWTTa Kecuma
éraau 1ed OJIMHAIM;

Mg - KECUM YIT4aMJIapUHU XMcoOTa 0J1yBUM KO3((UILIUEHT.

OTruiayBUd DJIEMEHTHMHT MYCTaXKaMJIUTH JHT KaTTa ATYBYM MOMEHT OOp

JKoWja Ba faudaiiraH Kecumiapaa TEKIIUpuiIaau. Xoja (IoupaBUi KECHUMIIH
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&roy) JTapHu XpcoOamaa EFOYHUHT «KOYHIIN» XUCOOTra ONMHAINA, YHUHT KHMaTh
Im y3yrnukka 0,8 cM KaOyJ1 KMITHHAIH.

Kynpananr srununiga MIyHUHTJEK, YpUHMA Ky4WwIaHUIUIApHU XaMm XucooOra
OJIUIIT Kepak OYymanu. bup opamuknu TyFpu TYpTOypUaK KECUMIIH dJIEMEHTIap/ia
Y3YHJIUTUHUHT KeCcUM OallaHajiurura HucOatv ¢/h KWYMK OYyiraHjga yjaap TEHT
TaKCUMJIAHTaH IOKJIap TabCUPHIaH OY3WIHIIA MyMKHH. ¢/ HACOAQTHUHT SHT KHUUK
KuiiMaTu Kyiuaaru udoaaaad aHUKJIaHUIIIA MYMKHH:

/I R
Lo 2.7
e 2.7)

Oy epna: R, - €FOUHMHT ATUIIUIIIATH;
Rk - épunmumgaru XucoOui KapIinKiIapu.
OTWIyBYM D3JIEMEHTIAPHUHT YpPUHMAa KyWIaHUILIApra MYCTaXKaMJIUTH

Kyhugaru gopmyiia 0yitnda TeKImupuiIaam:

<R,, (2.8)

Q - xucoOuit KYHIamaHT KyY;

Sep - HEMTpap YKKa HUCOATaH OpyTTO KECHUM CHIKYBUM KMCMHHUHI CTaTHK
MOMEHTH;

Jop - OPYTTO KECHM UHEPLIUS MOMEHTH;

b - kecum 3HH.

KeCUMUHUHT 5HM KMYMK 3JIEMEHTIAp TEKUC IIAKJIJard AepopMalvsiIaHuILI
YCTUBOPJIMTHUTA Kyluaaru ¢popmyia 6yinda TeKIupUiIaau:
M

Py W,

6p

<R (2.9)

H u?d

Oy epna: M - kypunaérran KecuMaaru MakCUMaiab 3TyBUM MOMEHT;
Wep - OpyTTO KECHM KapLIMJIMK MOMEHTH;

@ - OTWIYBUU DJIEMEHTIAPHUHT YCTUBOPIIHUK KOA(DDUITHECHTH:

2
. =140. lb_h K, K, (2.10)

P

Oy epaa: 1, - aneMeHT TassHYIapy opacuaaru Mmacoda;
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K¢ - 1, ydacTkamarm oryBum MOpMEeHT M smropacu Iakiaura OOFIMK
ko3 dunment, 17-xaaBanaaH oJMHAIN,

Ky - OrWIHMIl TEKHCIWTHAAH YWKMACIHK Y4YyH OJEMEHT YY3WIyBYU
KHPPAaCUHUHT OpaJIMK HYyKTajlapuja MaxkamJlaHraH Oyica KHpUTWIAJAX Ba

Kyhnaaru gpopmyia 6yirda aHUKJIaHAIN:

2

!
K, =1+ 0,1427P+1,76lﬁ+1,4ap—1 S (2.11)

2 b
» m-+1

Oy epna: a,- paauan XxucoOMmaru Mapkasuii Oypyak, JOUpaBUil >J1€MEHTHHHT I,
y4aCTKaCHHU OeNruiaiay (TYFpy YU3UKIU JIEHMEHTIAp yuyH o ,=0);

m - OMp XWJI KagaMza 3JIEMEHT 4y3WIyBYM KUPPACUHMHT |, ydacTkacuiaru
MaxKamJIaHTaH HyKTajlapu COHU (YeTKU HyKTaJlap XucoOra ojauHMaan). m>4
65’/nca, m* /(m* +1) HUHT KUiiMaTH 1 ra T€Hr KHWIMO OJMHAIH.

OrunyBun anementinap Il rypyx derapaBuii xonaTiap Oyinya Kyiumaru
dbopmyia acocuia OUKPIIMKKA TEKIIUPUIIATH:

kP, -’
AT R 2.12
fo E-J, "’ 2.12)

Oy ep/a K - FOKHUHT Typura OOFJIMK KOd(PPHUIIUEHT: TCHT TAaKCUMJIAHTaH FOK TabCHP

ATYBUYU UKKHU TASHYIM TYCUH yUyH K=5/384;

P, - anemeHT yuyyH Meb€pHil IOK, MacajaH, TEHI TaKCUMJIAHTAH 0K Y4YyH

E - MarepuanHUHT 3JIaCTUKIIUK MOJYJIH;

Jop - OPYTTO KECMM MHEPIMA MOMEHTH.

[InacTtmaccagan Tall€piiaHran 3JeMEHTIap YUYH (3JACTUKIMK MOAYIN KUUYHUK

Oynanu) Ba [ /h>15 Oynran OanmaHAIWUTH KarTa €Fod 3JEMEHTIAp yYyH ypUHMa

KYWIAHWIIIJIAPHUHT CAJTKUIIMKKA TAhCUPUHHU XHUcoOTa onwmil kepak Oynamu. byHna

CAJTIKWIMK Kyhujaru hopmyiia OViinua aHuKIaHau:
h 2
f:fo.{m..(?j } (2.13)
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Oy epna: f, - cwmkum nepopmanusapuan xucodbra onmacaad (1.12) dopmyna
OYyiirya TONUJTaH CaTKUJINK;
C - (18-kanmBamman) Xxucob cxeMacura Kypa aHUKIaHyBUH KOA(DPUIHEHT.
OrunyBud snemeHTIapHuHr cankuiauru KMK ma Oenrwinal®  kyhunrad

yerapaBuil KMiiMaTiiapJaH omMaciuru kepak (19-xaasan):

r<[f]  éxu %{ﬂ (2.14)

f

oy epma: [f], {7} - MOC paBUIIJA CAJIKWIMK Ba HUCOMH CAIKMIMKIAPHUHT

yerapaBuil KUNMatJiapu.

2.4-mucoa. Kecum ymuammnapu bh=1522 cm, tasaunapu opacunaru macoda
[ =4 M Oyniran opa€nMa TYCUHUHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba OUKPJIUTH TEKIIUPUIICUH
(2.8-pacm).

TycuHra Tabcup OTyBUM MEbEPUM  IOKJIAp: opaénMa Ba  MOJ
KOHCTPYKUMSITIApUHUHT orupaurugad — 1900 H/m*; BakTHHYAIHK 10K P,=15008/M;

Tycunnap opacugaru macoda — 0,9 m. Tycun marepuanu [-HaBnu apua €roumu.

|7

LB omE "'li
ot T

i S T A

> el .J' .y e

2.8-pacwm.
Euunn:

TycuHHUHr 1M y3yHJIMIrura TabCUp OTYBUM MEBEPUN  IOKIIAPHU
XUcoOIanMu3:
a) IOMMUH I0KJIap: opaénmMa Ba Moj KOHCTPYKLUMSUIAPU OFUPIIUTUIAH —
1900-0,9=1710 H/m.

TYcuaunr xycycuii orupiurugad — 0,.15-0.22-5000=1615 H/m.

Kaomu: g.=1875 H/m.
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0) BakTHYAHK 10K: P, =1500-0,9=1350 H / m;
B) TYNIUK MEbEPUH 10K: ¢, =g, + p, =1875+1350 =3325H / m.
Xucoouit 1K: g =1875-1,1+1350-1,3 =3820H / m,

oy epna: 1,1 Ba 1,3 - Moc paBuIIa TOMMHUA Ba BAKTHHYAJIUK FOKJIAp YUYH UITOHY
koddpumreHTIIApH.

Makcumanb 9T'YBYHU MOMCHT:

2
m=2!
8

=9670 H - m.

_3820-4,5°
8

TyCuH KyHIaJaHr KECUMUHUHT KapIIWJINK MOMEHTH:

_b-h* 15.22?
6

/4

=1210 en’.

OTrWIMIIAArd HOpMallb KyWIaHUIIap:

5, = % _ 8 MITa<R,=16 MI1a,
Oy epna: R, - 16 MIla —suu »>13 cm Oynran [-HaBam apua €roum yuyH KaOyn
KUJTUHTaH.

Kynnamanr KECHMHHMHT HHEPLIMSI MOMEHTH:

_b-h’ 15-22°
12 12

J =13310 cm*.

HucOuii cankKmimk:

f_ 54,0 _ 5-3325-450° _ |/ 1
[ 384-E-J 384-10000-13310-(100) 337

JeMaK, TYCUHHUHT OUKPJIUTH €TapJIH dKaH.

2.5-mucoy. VMkkuHuM HaB €royjaH TaW€pflaHTraH CHUKWIHII - DSTHIMIITa
UIUIOBYM  CTEPKEHHUHT MYCTaXKaMJIMTU Ba  YCTYBOPJUTH  TEKIIMPUJICHH.
CrepkeHb Y3yHIUTHM [=4m Ba KyHJAJAHT KECHUMHU yiayamyiapu bxh=12x18cu
OYMO CTepKeH ywiapy mapHUpIu Maxkamianrad. CtepskeHra N =100xH = 0,1MH
CUKyBUM XHCOOMM Kyd Ba KYHJAJIaHI KECHMMH KaTrTa TOMOHHM Oyiinua

M =4xH - m = 0,004MH - » 3TYBUU MOMCHT TabCHUP KUJIAIU.
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Eunin:
Erounu CUKWIHILIIaTH XHUCOOUN Kapmuiauru R, =13MIla Ta TCHI. K}”/HILaHaHr
KECHM F03aCHHHU Ba KECUMHUHI KapIIWJIMK MOMEHTIIADUHUA AHUKJIANMU3.
A=bxh=12x18=216cu> =0,02161°;

_b-h* 12187
6

w =648cm’ = 648102,

XucoOui y3yHIUTH, UHEPLIUS PaIyCH, STUIYBUAHIINTY Ba yCTUBOPIIUK
ko3 bunreHTIapu Kyluaarura TeHr:
l, =1=400cm;
i=0,29-h=0,29-18 =5,22¢cm;

/1=I—°=@=76,63>7O
i 582

Koadpduuenr - & nu anuxnatimus ,

- N2 i 0,1-76,63*>
3000-13-0,0216

o) o

3000 R, - A
Jedopmanmsau xucoobra oarad Xoj1a MOMEHTHH XHUCOOIaiiMu3.

_ M 0,004
e 03

Cuxunuiiaara HopMaj Ky4JaHuIl - o,

M

=0,013MH - m.

N M, ol 0,013
=—+ = +

o' =
A W 00216 648.10°°

= 4,63+ 20,06 = 24,69MIla > R =13MIla.

O3uIuil TEKUCIUTHIAH TallKApUJard MYCTaXKaMJIUK Ba YCTYBOPJIUTHMHU
TEKIIUPAMU3:

Xucobuit y3yHnuru - [, = 400cu;

Nuepums pagnycu - i =0,29-4=0,29-18 =5,22cwm;

/
OrunyBYaHIUTH - A=->= :ﬂ =114,94 > 70;

I )

3000 3000
YcryBopiuk kodppUIMEHTH - ¢ = = =0,23;
YEOP b = 114,947
N 0,1

Kyunanum - =20,13MIla > R, .

O = =
p-4 0,23-0,0216
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JleMak CHKUIMO-3TIIIYBYM €FOY CTEP)KEH MYCTaXKaMJIMTH Ba YCTYBOPJIUTH
KYHJIaJJaHT KeCUM  yiadamiapu bxh=12x18cu  OYyiranjma eTtapjid  SMac.
MycTaxkamyIiurd Ba YCTYBOPJIMTH €Tapid OVIMIIM Yy4yH KYHAQJIAHT KECUM

YiuaMiapyuHU KaTTalallITUPUII 3apypAUP.

TakpopJiai yuyyH caBoJuiap:
1. Drwmmmaa Kauaai 3ypuKuIuiap Xxocui oyiaamn?
2. T¥¥pu Ba KMALINK STUINILIAPHU TYITYHTUPHO OepuHT?
3. Homapkasuit cukwiumaa kaicu ¢opmyia €paaMuia MycTaXKaMIIMKKa
TEKIIUPUIAIN?
4. Homapkaszuii uy3unumiia Kaicu ¢Gopmyna €épaamuga HOpMall Ky4dJaHUII

aHUKJIaHaaH ?

2.3. I3uJMI Ba EPUITHIL XHCOOH
Duauw. CukyBud 3YpUKHIUIAp, OWp dJIEMEHTIAH HWKKUHUYHMCHTA
y3aTWITaH/Ia, TYTAIlyBYd DJJICMCHTJIAPHUHT KOHTAKT fo3ajapu  (TyTaIlIuIIn
YOKJIApU)A ?3yBUM KydIaHMIIAp 03ara Kelaid. Erou snmemeHTnap s3uiumira

Kyhugara gopmyina Oyitndya xucobiaHau:

DN cp 2.15
O-C.M F ’ om0 ( )

Oy epla: Gy —Dd3WIHII Ky4JIAHUIIIN,
Ny —XMCOOHi1 33yBUH KYyU;
F . —23unyBuH 1034;
R cvo - EFOUHUHT 33UIIHIITA XUCOOUH KAPIIWIIUTH, TABCUP ATYBYH KyU
Ba 3WIYBYHM ToJlajap MYHAIMIIM opacuaru Oypyakka OOFJIUK Oyiau.
Tonanap 6yitna6 a=0" Gypuyak ocTHAA HHIHIIIA EFOUHHHT MyCTAXKAMIINIU
Ba JeOopMATUBIUTH XYJAW CHKWIMIIIArM KaOW OYyJamu Ba YHUHT 33WJIMINTA
xucobuii kapmunuru R.,=13 Mlla kaOyn kunnHau.
Tonanapra KyHIaJIaHT paBUIIIA a=90" Oypdak ocTuia H3UIUIIAA €04Iaru
KaTakjap JAEeBOpJapyd 3HT HOKYJail MIApOUTAA MUUIAMAM Ba MYCTaXKAMIJIMTH SHT
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nact, nedopmarusiapu 3ca kKarra Oynmaau. byTyH 1o3acu OVyitmda Tosanapra
KYHJIaJIaHT WYHAJIMIIJIArd CUKWINII Ba I3UJIUINTA ¢FOYHUHT XUCOOMHN KapIIWIUTH

Rewoo=1,8 MIla ra Tenr kunub kaOyn kunuHaau (2.9-pacm).
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Tonanapra kyHIaIaHT HYHAIHIIA MaXaJTUH CUKUJIUINTAa EFOYHUHT XUCOOUI

KApUIWIATY KyHUJard SMIUPUK GopMyiia Oyitnda aHuKIaHa Iu:

8
RC‘.WQO _1’8(14_ / +1,2]9 (2.16)

cm
Oy epaa: /., - D3WINII FO3aCUHUHT EFOYHUHT ToJIaJlapu WYHATUIIMAATH Y3YHIIUTH,
CM.

EroynuHr Tomanmapura HucOaTaH o Oypyak OCTHA D3WIMINTA XUCOOMii

KapIIWJIWTK Kyhnaard popmysa Oyiinda aHUKJIaHA N
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- Ko 2.17)

RCMa ’
R
1 +( o — lein3 a
RCMQO

oy epma: Ry Ba Royo — Tomamap Oyiiad Ba Tosiajapra KyHAQJIaHT HYHaIUIIIaru

XUCOOUHN KapIIMIIUKIIAP.

Erou KoHCTpYKIMANap/a d3WINIIHEHT KYHHIAard X0Iapy ydpaiian: Tonanap
OVita0d 23uiuI; Tojajdapra KyHaajdaHT WyHamumiga OyTyH cUpT OYVinua 33WIINIILL
TojaNapra KyHAAJIAHT WYHAIUIIIA Y3YHJIUKHUHT OMp KUCMHAATU 33WIUII; Oypuak
ocTHAa Tojanap WyHanumm Oyinuua 33Uivil; OOJTIAPHUHT Iaidanapu oCcTUAArd

a3unuil (2.10-pacm).

a N

'R

u_;:z:

- TN Jﬂfié‘ﬂjﬁﬂﬁ'ﬁ s
azicm aricn

2.10-pacm |

deunuwioazu épunuwi. KyHpananr KecMMHM KYIITaBp IIakiujga OyiraH
TYCUHJIAPHUHT KECUM JI€BOPJIapU KAJIMHIIWTK TOKYAJApUHUHI 3HHUJIAH OMpMyHYa
KMYMK OYyNraH xoJiapna, TasHWiap SKUHUAA KaTTa KMUMATId WUFWITaH OKJIap
TabCUP ATraHja, €KUM OPATUFUHUHI KECUM OallaHJyIurura Hucbatu //h<5 Oynran
KaTTa TYCHHJIAp/la STWIYBUH SJIEMEHTIIAp EFOUMHU EPWIININTA TEKITUPUIAIN.

ErouHMHr OSrummmiard  SpuiMIra XHCOOM OHI  KaTTa CHIDKMTYBYH
3YPUKHUIILIAp XOCHI OVITyBUM Kecumiiap yuyH (2.8) popmya 6yitnya Oaxkapuiiaiy.

bupuxkmanapoazu épunuw. byanai typaaru EpUIMIL EF0Y SIEMEHTIAPHUHT

TypyMJIH, YMalu, TAPHOKJIM Ba Oolka Oupukmanapuaa yupaiau. Kypuiiga xocun
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Oynran €pukiap, Kus KaTJaMIIIMK, OyTOKjap Ba OOIIKa HYKCOHJAp EFOYHUHT
EpuiMIITa KapIIWIUTUHU KECKUH KaMaWTUPUIIM MYMKHH, OYHUHT HaTHXKacuja
OMPUKMATAPHUHT UIMOHWIWIINTY MACasIN.

Tabcup 3TyBUH 3YpUKHUILIAD MYHAIMIIUIA EPYBUYM KYWIAHUIUIAD HOTEKHUC
TaKCUMJIaHTaH Oynaau. OyHra acocuil cabab® — TalK¥ KY4WIaQpHUHT TabCUP ITHUII
XapakTepu Ba OHMpUKMa YIYamMJIApUHUHT HUcOaTH XucoOnaHaau. XucoOmapaa

Makcumallb 7 Ba ypTaya 7. E€pyBUM KywIaHHIILIA AHUKJIaHaIu. KOHC ausiia
max cp

OupuKMaliapujia EFOYHUHT Tojlajap OYinad Ba ToJsiaapra KYHIAJIaHT HMyHaIMIIIa
EpuIMIIM Ky3aTuiaan; Oypuak ocTua EpUIKII AesIpiv pyi Gepmaiiau.
Epumnm épyBum xydT Kydaap TabCHPHIAH BY)Kyara kenaan. byHna épummm

103aCH Y3YHJIMTUHHT €PYBUM Ky(PT Kywsiap eakacura HUCOATu ¢, /e HUHT KUMUMAaTH

OIMIIM EPYBUM KyWIAaHUIUIAD TaKCHMJIAHUIIMAATA HOTEKHUCIMKHWHI OPTHILNTA
o0 kenaau. AWpuM xosuiapja Epuiuil kapa€Hua KYHIAIaHT WYHamuIga erou
TOJIAJIAPUHUHT y3uaumM pyil Oepaau; OyHAaill X0yl €pyBUM Kywiap 3KCLEHTPHUK
Tap3Aa TabCUP OSTULIM HATHXKAcHJa XOCWJI OVYIyBUM MOMEHT Tydainm ro3ara

Kenagu. ¢, /e HUCOATHUHI KaMaWWIIM y3yBUM KYYHUHI OIIMIIWTA OJHO KeJaaw.

Tonmanapra KyHAandaHT WYHAIUIIAArd Y3WIMIN (TapyajaHUIl) HaTvXacuia o3
OepyBYM OY3WJIMIIHUHT OJITUHU OJIUII Y49yH EPWIMII F03aCU Y3YHJUTH (, HHUHT
KuiimatT 3¢ JaH  kKaMm OenruwiaHMaciurd  Kepak. bupukmamaru - y3yBuu
3YPUKHUIUIAPHU «KUCKUY» 3YPUKHUII XOCHJI KWINII OPKAJIM KAMAaWTUPUII MYMKHH:

OyHJ1ail TabCUP OJIAN YHUMATU-TYpyMIIN OMpUKMaiapaa Kyanuiagu (2.11-pacm).

74



[+

Frapa JmEsl— N o
Fane U uT Hanog= . S
HERLLLE amp) maxe
V‘ﬂlﬂj .
_*_ ,h’ = :

2.11-pacm.

bupukmanapuunr — €punuiira  xucodu Kyiumaru  dopmyna  Oyiinua
OaXkapuIIain:
T, <R’F (2.18)

(2.18.2)

. Tk
€K 7=—<R?

cK 9

Oy epna: T — Xucobuit EpyBun 3y pUKHUIII;
7 - €pyBUYM KyWIAHHILI;
F, - XucoOuii EpuiuI 103acu;

Rff - épunmiira xucooui ypraya (Epuimil ro3acu 0yiirua) KapuIvivK.
2.6-MM€0J1. YCTYHra KyHIAJIAHT NNl TastHY TassHraH TYCUHHUHT 33WIHILIATH

MYCTaxKaMJIUTH TEKILIUPUIICHUH. Kynnanaur KECUM yayamiiapu
bxh=14x14cu OYynran ycryHra OVyinama CHKyBYM Kyd N =50xH =0,05MH
TabCUP KWIAJIH.

Eunin:

O3uMIjgary 03a y3ywidra [ =10cu, Tojanapura KyHJAJIaHT MaXaJUIMu
A3WIMILIAATA XMCOOUN KAPIIMIIUTH,
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R.,.=R,|1+ 8 =18 1+ 8 = 3,086 MIla;
N ‘ [, +1,2 10+1,2

A3WINII F03aCH - A4,
A=bxh=14x14=196cm* =0,0196.1°;

Ky4JIaHuil - o

N_ 095 sSsmita< R, = 3MiTa

oO=—=
A 0,0196

2.7-MucoJl. OTWIyBYM HKKMHYM HaB €EFOYJaH TalEplIaHraH 3IIEMEHTHU
MYCTaXKaMJIMTUHU ~EPUJIMINTa TEKIIUPWICHH. Makcuman TabCup KWIAETTaH
KUPKYBYM KYUYHUHT KUUMATH- Q =20xH = 0,02MH. DJIE€MEHTHHU 3HU - b =10cm = 0,lu
Ba OaaHUTUTHA — h =20cm = 0,2.u.

Eunmr:

Oruaningaru épunuiia XUCOOUM KapIIMJINK Rép =1,6 MIlaTa TCHT.

KecuMHUHT cTaTHK Ba HHEpOHA MOMCHTJIAPWUHHA aHI/IK,JIaI\/'IMI/BZ

2
S:b h” _10-20 =500cm> =500-107% 2°;
8 8
3 3
1=b . _10-20 =6667cn’ = 6667 -107° u*.
12 12

EpI/IHI/IHII[aFI/I Ky4JIaHHII:

__0S _ 0,02-500-10°°

= b 666710 01 =15Mlla < R;, =1,6MIla.

Jlemak €punuiira 6yaraH MyCTaxKaMJIUTH €TapIuaup.
TakpopJiai yuyyH caBoJuiap:

1. Erounu s3unmiira Kagmaii xucoomaHamm ?

2. Erounu épunminra kasgailt xucobmaHany ?
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111 BOB. CTPOIIMJIAJIAP BA BACCATYCHHJIAPHU XUCOBJIAII
BA JJOMUXAJIAII

3.1. Humadm crponuiaiap

Humabmm €rou crponunanap — KypWIMII amMalu€TH]ia OMMAaBUW Tap3aa
KYJUIAaHUITYBYM KOHCTPYKUMsUIAp XUCOOMaHaau. Yiap Oup Ba Kyn KaBaTiHu Typap-
KOMap, )kamoat OMHOJIApH, KAIUIOK XY KAIUK OMHO-UHIIOOTIAPUHUHT TOMJIApUHU
énuiga KeHr Kyinanunaau (3.1-pacm).

Humabnmu TOMIIAapHUHT CTpONUJANapyd cojfa KOHCTPYKUUsIA OYiuo,
TalEpIaHUIIIA OCOH, JIOMMO IMIaMoJI TeruO® TypraHu cababmu €rou dJIeMEeHTIapu
YUPUMAUIM Ba Y30K MYJJaT XU3MaT KUJIaJu.

Humabmu  crponmianu  TomM  €nMack  TU3MMHUTA KYWHJIard — acOCHM
KOHCTPYKTUB DJJIEMEHTJAp KUPaau: TOMHUHI CYBJAH XUMOSJIOBYM KaTJIaMU
(acOecToneMeHT Bapakjiap, 4epenuila, TyHyKa, IUIacTMacca Bapakjap, ypama
MaTepuajiap Ba X.), TylmiamMa €Ku TaHxkapaiap, CTpomia O€KJIapy Ba CTPOIUIA

OCTH KOHCTPYKLHSUIAPH.

IS0~ 7
e
g

T A——

S0

4 00 12000

' . ] . - - —4 fp 15004
3.1-pacm. Huma6nm crponumnanap:
a-Oup Humaomm; 0-kyn Huadau; 1-crpomnmia oéru; 2-MaylpiaT; 3-Kkammak; 4-BaccaTyCHH; S-

YCTYH; 6-Tar cappoB; 7-tuprak; 8-opaénma; 9-6yitnama nesopnap €ku ycrynnap; 10-xapu.
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TVmama Ba namskapajap. ErManap octura noiuxanaHyByy TyIiamanap Ba

NaHXapaH! IOKJIap UMFUHIMCUHUHT UKKY BapUaHTH Oyitnda xucoOiaHaau:
1) xycycuil OFupiauru Ba KOp IOKM (MyCTaxKaMJIMKKa XHCOO Ba CAJIKUJINTU
oyin4a);
2) xycycuit orupyuru Ba 1000Hra TeHr Murwiras 1k;
OyHna wurwirad ok y~=1,2 rokimaHum koddduimentura Kynantupuiaagn (Xucod
dakaT MycTaxKaMJIMKKa OasKapuyIain).

Tymama Ba mamkapa xucobuma EFOYHWHT  OTWIMINTA  XHUCOOWIA
MyCTaXKaMJIUTU HII I[IAPOUTHHU IbTHOOpra onyBun 1,15 kosddummentra
kymaitupwiaau. byHpail Tamkapu, WUFWAITaH IOKKa XucoOJjamijga XucoOwuii
Kapunivk 1,2 koaddunrenTra kynadtupmiaad (MOHTaX FOKH).

Tymama Ba TmaWkapaHu  yJApHUHT HMKKM  OpaJMK  4erapacuua
Y3IyKCU3JIUTUHU 2bTUOOpPTra OJIFaH XoJijla XucoOjaHaau. XHCOOUM Opaiuk
cudaruaa cTponuia o€KJIapu YKiapu opacuara macoda Kadys KMUIMHAH.

WKK1 OpaJIMKJIM TYCUHTa XyCYCUH OFUPJIUTH Ba KOPJAAH XOCHUJI OYIIyBUM TEHT

TaKCUMIJIAHI'dH IOK TabCHUP 3TTaHda }”/pTa TasgHYdarv SHI' KaTTa 3T'YBYHM MOMCHT!

M'=0125-q-0%, (3.1)
opaluKaaru HUICOMM CaTKUIINK:
H 3
S _213-94"- 17 (3.2)
V4 384-FE-J

WNKkKkn opanukiu TYCUH Xycycuil orupiurd (q) Ba iurwirad ok (P) Ounan
IOKJIAaHTaH/1a OPAJTUKJIAry SHT KaTTa STYBYM MOMEHT:
M"=0,07-qg-¢>+0,207-P-¢ (3.3)
Kym karnammm Tymamaga (XMMOSJIOBUM Ba MITYH) €KW OCTUAAH KOKHITYBYH
TaKCUMJIOBUM ~ Opycokjiapu Oop OWp KaBaT/id TymiaMajga WUFUITAH 0K WIITYd
tymamManudar 0,5 M SHMra TakcumilaHraH nae0 kaOyn kunuHanu. Ilamxkapa
OpycoknapuHu XucoOnamijga WWFuiran ok P Outrra Opycokka Kyiwiaran ne0
OJIMHATH.
Tom KustturuHUHT Oypuaru o>10° 6ynran xoapaa mamkapa Ba EIMaHUHT

XYCYCUH OFUPJIUTU TOM CUPTH (HUIIA0M) OYiirya, KOp I0OKU 3Ca YHUHT TOPU30HTAb
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MPOCKIUsICH OViimdya TEHT TaKCHMMJIaHTaHu xucobra omuHamw. [y caGabmm,
OpYCOKHMHT 1 M y3YHJIUTHTA TabCUP STYBUHU TYIUK FOK:
q=g-S+P,-S-cosa,

Oy epma: g — TOM HUIIAOWHUHT 1m° 103acura TabCUP 3TYBYU JOUMHM IOK;

P, — TOMHHHT 1 M° FOPH30HTAIIb IPOCKIUSACHTA TABCHP STYBYH

KOD IOKH;
S — Tom HUMIaOU OYitnua OpycokIap YKiIapu opacumaara Macoda.
[Tamxapa OpyCOKIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH KUHTIIMK STHIAITUHE YTHOOpTa

OJITaH X0JiJ1a Kyiuaaru popmysa Oyiinda TeKIMpuiIaau:

M. M
oc=—*+—"<R,,
w, W,

(3.4)
Oy epna: My Ba M, — XuricoOuil 5ryBun MOMEHTHHUHT X Ba Y Ooll yKiapra
HUCOATaH TAIIKUJI TYBUUIIAPH;
W, Ba W, — Opycok KyHAanaHr KeCUMUHUHT X Ba Y YKIapu
Y4YyH KapIIWJIUK MOMEHTJIApH.

BpyCOKHUHT TYJIWK CAJIKWINIYA KUWIIUK STHIMILIHUA 3bTHOOpra oJjiraH XoJjaa
Kyhugara gopmysa Oyitndya aHUKTaHaIN:
2 2
f= fx +fy > (3‘5)
Oy epna: f, Baf, — OpycokHuHI X Ba Y YKaapu Oyinda CaaKWINKIApH.
3.1-mucoJ. 3 Katnamian pyoepouaaH E€TKU3WIYBUM Ypama MaTepUaJLTd TOM
€NIMACHHUHT €FOY aCOCU MKKHM KaTJIaMJId TYIIaMmaJaH noopatr: OCTU-UIIYU TyIllaMa
kecuMm Yymuamsapu bxh=15x2,2 cmium TaxTtamapjaaH cuUApakiaaTHO ETKU3WITaH
o0ymu0, TaxTanap opacuaa S,=10 cmuu Tupkunuiap (Macoda) KOJIUPUITaH; YCTKHU-
XUMOS TYIIaMacu KaIUHIUTH O0=1,6 CMJIM TaxTajap/iaH SXJIUT KUINO €TKU3UITaH.

Tymamanap B=1,5 mau kagam OusiaH YpHATWIraH CTpomuia O€Kjapura TasHaIu.

Kop IOKHHUHT MebEpHil KuitmMatu P’ =700H/M°. TOM KHSUTHTH i = é (a ~ 5”) (3.2-

pacMm).
Nimay  TYImamMaHWAT MYCTaXKaMJIMTH Ba OWKPJIMTHUHHU TEKITUPHIN Tanab

DTUJIAIN.
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3.2-pacm.

Eunin:

Tymamana suu Imim xuco6 iynkacu (tacma) akpaTud ojamu3. TOMHUHT
KHSUIMK OypyYard KUYMKIWIY YYyH Tyliama Xucoouaa 3pTudopra oJiMaiMus3.

Tymamanuar 1M xuco0 HyaKacura TabCUp 3TYBUM IOKJIAPHU XHUCOOJIaiMU3
Ba 3.1-)xanBanra KUpUTaMU3.

Tymamanunr xucobuid opanmuru ¢ =B=15M. IOkinapHuHr OupUHYN
HuruHAMCH Oyinya (XyCycHl OFUpJIIMTM Ba KOpP IOKM) MaKCHUMalb 3TYBYHU
MOMEHTHH aHUKJIaNMH3:

M'=0,125-1240-1,5> =349 Hm.

XumosmoBur Tymama Oopnuru yuyH P=10001,2=1200 H iuruiaran rOKHHA
(umyuHUHT  acOo0-aHwkoMyapu  OwinaH  OUprajMKAard  OFUPJIMTU) — MIIYU
tymamManuHar 0,5 M 9HHra TakcuMIIaHTaH 1e0 XxucobaaiMu3. Y Xoiaa TyIaMaHuHT
1 M 3HUTA TYFpH KEITyBYM XUCOOMI HUFUIITAH IOK:

~ 2992400 .

b

Xuc

Tymamanusr 1M xuco0 Wyakacura TabCUp dTyBYH IOKJIAp

3.1-xanBain
IOk Typu Ba xucobu Mebépuii 10K, IOk 6¥¥inya umonu | XucoOuit 10K, H/M
H/M ko duIHeHTH, ¥,

Jonmuit roknap:
VY4 KaBatiu pyoepou i ToMm
énmmacu 90 1,1 99
XUMOSJIOBYH TyIlIaMa
0,016'5000 80 1,1 88
Nuraum tymama
0,15-0,22-5000 - 100

15+10 66 1,1 73
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YXKaomu moumuii 1OKIap g'=240 - G=260

BakTuHYaIHK IOKJIap:
Kop 1oku 700 1,4 980

TyIuK 0K q"'=940 - q=1240

FOxnapHUHT MKKUHYM WMFUHIUCH OViinYa (XyCycud OFUpPJIMK Ba MUFUITaH
I0K) MaKCUMaJlb STYBYU MOMEHT:
M"=0,07-260-1,5" +0,207 - 2400-1,5 = 786 HM
M’>M"’ 6yaranu y4yH XucoOuil sryBuM MOMEHT cudaruma M’=786 HM KaOyn
KUJIMHA/]IH.
TymaMaHuHT KapIIWIMK MOMEHTH:

bh* 100  15-2,2*> 100

: _ : =484 oM,
6 (b+S,) 6  (15+10)

Oy epna: - TYImaMaHuHT 1 M SHKIa ETKU3WIIYBYN TaxTajap COHH.

(b+S

o

TS"H_IaMa TaXTAJAPUHUHT KCCUMHUAAru Ky4JIaHuIiap:

o= M _T8600 o4 Hiem®<Ry1,151,2=1300°1,15'1,2=1794 n/cr?,

w 48,4
Oy epna: 1,15 - TOM TyllamMacl Ba TMAHXapacu YYyH M0 IIAPOUTH
kodpdumenty; 1,2 — WUFUNATaH IOKHUHT KHCKAa MYyJJaT TabCUp OSTHUILWHU

bTHOOPTa 0JIyBYM KOA(DPUIIEHT.

TymamManuHr OWKpIUTK IOKJIAMaHUHT OWUPUHYM WUFUHAUCH OViinya
TEKIITUPUIIA/IH.

TymaMaHuHT KapIIWIMK MOMEHTH:

J=w- " _4g4.22
2 2

=532 CM4.

HucOuii cankmiImKHA aHUKIaliMA3:

/213-9,40-150° 1 <{f}_ 1

¢ 384-10°-532 302

1

150

b

JIeMaK, TYIIaMaHUHT OMKPJIUTH TaAbMUHJIAHTaH.
3.2-MucoJ. Yepenuiraau TOM OCTUTA JOWXaJaHYBUYM MaHXapaHU XHUCOOall

tanab stunaau (3.3-pacm).
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Jloiinxanamn yayH OONIIaHFUY MabIyMOT/Iap: TOMHUHT TOPU30HTTA HUCOATAH
KusuiK  Oypuard  a=35° (cosa=0,819; sina=0,574); mnamkapa OpycokIapu
opacumaru macoda S=30 cm; crpommia o€kjmapuHUHT Kagamu B=133 cwm; kop

NV 2
IOKUHUHT MebEpuil Kuiimatu P! =1000H/M".

>
T

|

:_1111
-

3.3-pacm.

Eunn:

[Tamxkapanu kecuMm yiauamiapu S5Sx6 cwum OpycoKjapliaH JIOHUXallalMu3.
burra Opycokka TabCHUp ATYBUM TEHI TAKCUMJIAHTAH IOKHM aHUKJaiMu3 Ba 3.2-
JKaJBajara KUpUTaMus3.

Kop 10KvHM aHUKJIa1a TOMHUHT KASUTMTUTa OOFJIMK OYJIraH Kop MUFWIMIIN

K02 dULIMEHTH YBTUOOPTa OJIUHAIN:

C— 60—« _ 60 —35 — 071,
35 35
butta Opycokka TabcHp ATYBUH FOKJIAp
3.2-xaaBai
Ok Typu Ba Xucobwu Menépuii ok, | FOx Oyitnua XucoOuii 10K, H/M
H/M WIIIOHY

KO3 hUIHCHTH,

7
UYepenuia 5000,3 150 1,1 165
[Tanxapa Opycoknapu
0,05°0,065000 15 1,1 16,5
Kaomu g'=165 - g=182
Kop roku
10000,710,30,819 175 1,4 245
Tyauk 1ok q'=340 - q=427

[TamxapanuHr xuco0 cxemacu opaiuru ¢/ =B=133 cm Oyiran UKKA OpaTuKIH

Y3JYKCU3 TYCUH KYPUHUIINIA KaOysl KUIUHAIH.
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OHr KaTTa 9T'YBYUM MOMCHTHHA aHHKHaﬁMHBI

a) IOKJIAPHUHT OUPUHYY WUFUHANCH YUYH (XyCYCUN OFUPIIMTY Ba KOP IOKH):

M'=0,125-427-133> =94,4 Hwm;

0) FOKJIapHUHT UKKUHYY UMFUHIUCH YUyH (XyCYCHIl OFUPJIMK Ba MOHTAX FOKH):

M"=0,07-182-1,33° +0,207-1200-1,33 =353H'M

BPYCOKHI/IHF MYCTAXKaMJIMTH IOKJIAHUIMHUHI HMKKHHYM XOJAaTH YYYH

OakapuIiaJiu.

FOxHUHT TabCHUP 3THUII TCKHCIINIH 6py00K KSCUMHUHHUHT OOIII TCKUCJIMKIIApHU

OMIaH MOC KeJIMaraHjauru cabadyu, Opycok KMUIIMK STHIUINTa XUCOOIaHaIu.

OryBuM MOMEHTHHMHI Opycok ©Oom  VKiapura HucOaTaH
ATYBUMJIAPUHU aHUKJIANMU3:
M =M"cosa=353-0819=289 H-u;
My =M"sina =353-0,574=203 H-m.

BPYCOK KCCUMHWHHUHI' KapIIWJIKMK Ba HHCPUIUA MOMCHTJIAPH:

2 2
WX=56 =30 cm’; Wy=65 =25cen’;
3 3
J, _2 6 =90 cm*; J :6 > =62,5cu’.
12 12

Maxkcumanp Ky4IaHu:

28900 20300
o= +
30

=1775 wu/em?® <1300-1,15-1,2=1794 #u/cm?,

JIEMaK, MaHXapaHUHT MyCTaXKaMJINTH TAbMUHJIAHTaH.
BpyCOKHUHT CaNKWIWTUHU IOKJIAPHUHT OWUPUHYH WHUFUHIUCHU
aHMKJIaMH3.
Tom HUIIAGHUTUTa TEPICHIUKYIISP TEKUCITUKIATH CATKIIINK:

~213-q"-cosa- ¢t 213-3,4-0,819-133°

=0,054 cMm.
384-E-J, 384-10°-90

/y

Towm Humabaurura npasmien TeKUCIUKIArU CATKUITUK:

_213-g"-sina-¢*  2,]13-3,4-0,574-133*

fs 384-E-J, 384-10°-62,5

=0,054 cMm

TYIUK CATKWINK:
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f =4/0,054 +0,054> =0,08 cnm.
HucOuit cankuimk:

£ L1
l 150

¢ 133 1662
I[eMaK, HaH)KapaHI/IHF 6I/IKpJII/IFI/I eTame.

3.2. Ctponuia oéxIapu

Crpomwia o€KJiapu ydyH TaxTanap, oOpyciap (4opkuppa), IuiacTHHaIap EKu
XoJanap KyJaHuinaau. TaxTanap Ba YopKHppajapAaH Talu€piaHyBUM CTPOIUJIAIap
3aMOHABHUI MMFMa MHIYCTpUAIP KyPUIIUII YUYH aCOCUI €4UM XUCOOIaHaIu.

Erou MaXammmii KypuouMin —MaTepuald — XUCOONaHyBUM — Xyadyasiapa
CTpOIMWIAJIap acoCaH KypWIMII >Koiuaa TalépraHaau; OyHIal IapouTiapia
aiipuMm  ad3ayMkiIapra sra  OyiaraH JOMpPaBHM KecHMMJIM €Fou-XoJajapiaH
CTpONMWJIANIAPHU  TUKJIANI Kypuiauml amManuétuaa wmyBaddakusaTtam — Tap3ia
KYJUIAaHUJIMIIN MyMKHH.

busHuHr ynkamuszga Tepak €rouMaH  CTpomWiaiap TUKIAIL  KEHT
KYJUIAaHWIA !,

Crponunanap, onaraa, yHua karra Oyiamaran (nuametpu 12-24 cm) xopa-
¢rownapaan Tai€piaHaan. Xojalap TWIMHTaH EFo4 Marepuaiapra HucOaran 2
OapaBapradya ap3oH Typaau. XOJaJapHUHT HSTWIKINTa XUCOOWM KapIIMJIUTH
(R,=1600 ©/cM®) TaxtamapHukura uucbaran (R,=1300 m/cM°) GupMyH4a KaTTa;
XOJIaJTApHUHT  OJIOBOAPJIONUIMK Yerapacu TaxTaJlapHUKHWTa HUcOaTaH IOKOPH.
Kypunu6 Typubdauku, xonaaapHu CTponuiajgapaa KyJuiam Makcaara MyBoQUKIHD.

TyFpu KOHCTPYKIMSUIAHTAaH Ba THUKIAHTAaH HUMAOIM cTpomwianap —
pacnopcu3 KOHCTpYKUusi xucobnanagu. Crponwnanapaa pacrnop Kydd XOCHI
OYIMaciIuru y4yyH cTponuia o€KIapUHUHI MayspilaTiap Ba MPOTrOHJapra TasHUIL
XKoMmapugaru YWManu TypyMJIAQpHHHT TasHY CHPTJIApU TOPU3OHTAIb KUIHO
OakapwInilM, cTpomnuia ofkiapuaa OVyiama 3YpUKHUILUIApJaH XOCHJI OYIIyBUd
pacmop Ky4d Xy(T ropu3aHTajp KaMpOBUWIAp €KH TYCHHJIAp KYWHII OpKaiu

CYHAMPWINILIN KEPaK.
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ToM KusmUruHUHT Oypuaru o <10° 6yica - cTponuia o€KJIapu ropyu3aHTajIp
VKM TYCUHJIap KaOu, o >10° Oyica - Kus VKIM TYCHHJIAp KaOu XycoOIaHaIu.
VIKKHHYH XO0JIAa, TOM CHPTUHMHT (HHIIA6IMruHuHr) |M° 103acHra TylIagura
FOKHHHI KMHMATH COSOL Ta OYnMHMO, SIMa peKAaCHHMHT IM° 103acHra TabCcHp
ATYBYH FOKKa KeaTupuiaau. CTponuia o€Fura TabCUp 3TYBYH FOK SHU CTPOIUJIaiIap
KaJlaMura TeHT OVJraH 0K Mai0Hu OYiirya HUFUIIa Iu.

Nkky TasgHWIM OSpKUH TasHYBYM CTpPONMMia OEFUAAa XOCHJI OYITyBYH
MaKCHMaJb 3TyBUM MOMEHT Kyhuaaru ¢popmyia 6yiinda aHUKJIaHAIH:

q-0’
8

M =

: (3.6)

Oy epna: q — cTponmia OEFMHUHT TOPU30HTAIb NPOEKUUACUHUHT 1 M y3yHJIMrUTa
TabCUP 3TYBYM TYJUK (JOMMHI Ba KOP FOKJIAPH) IOK;

{ - CTPOIIMJIa OEFUHUHT TOPU30HTAIb IIPOEKIUAIAard OPAJIUFU.

Crponuna o€KJIapUHUHT OUKPJIUTHY 3JEMEHT YKUHUHT KUSUIMTHHU YbTHOOpra

OJITaH X0JiJ1a Kyihuaaru popmysa Oyiinda TeKIMpuiIaau:

n 3
S_o_ st 1 (3.7)
¢, 384-E-J-cosa 200

Arap crpormna oéru nporos (3.4-pacMm) €ku Kamak (3.5-pacM) KypHHHIIMIArd KymIMM4Ya TasHYra sra 0yiica, yHH MKKH OPaJHKII

y3JIyKcu3 (TyTaln) TYCUH KaOu XucoOnaHaau.

Ypra TagHugaru Kecumaa XOCHJI OYJIyBUM SryBUM MOMEHT KyWHJaru

dbopmyna OViinya aHUKIAHAIH:

3 3
PEGET) (3.8)
8'(61 +£2)

Oy epna: /¢, Ba /, - TOPU3OHTAJIb OYMMYA CTPOINMIIA OSFUHUHT YETKU TassHUIapHUIaH

ypTta TasgHurava OynraH macodanap.

85



3.4-pacm. Muku TasHWIapU UKKU KaTOp KOWUJIAIlyBYM HUIIA0IN CTpONUIaiap:
a-uepenuiia; 2-manxapa oOpycokiapu; 3-cTponuia o€kiapu; 4-xapu; S-BaccaTyCuH;
6-Korutama Taxranapu; 7-mayapiaapt; 8-d=12 mmuu 6ontiap; 9-5x150 mmiin muxiap;
10-vanrak; 11-cum ypamu.

3
]
"
S 9
& ~
' 8
Iy = JI4g T
l=5847
1
ip = 6060
o _
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3.5-pacm. Kamrakim HUIma0imm crpomnuianap.

VYpra TasHygaru KECUMHHMHI MYCTaXKAMIIUTH CTPONMIIA OEFMHUHI KECUMU
yiiMa OwiaH 3auQraliraHUHUA YBTHOOPra OJIraH XoJiJa TEKIIWMpwiIaaud. byHaaH
TalIKapy, CTPONWJIAJAPHUHI KyWM KHCMUHUHI  ypTacujarn KECHUMHUHHUHT

MYCTaxXKaMJINMTH XaM TCKIIUPUIIAIH. By KECMMIaru sryBuin MOMCHT OpaJiutiu fl ra

TEeHT OYNraH OJIWN WKKU TasHWIM OUP OPAMKIM TYCUHAArW KaOW aHWKJITaHAIH;
OyHJa OpaJIUK TaSHYHUHT YXTUMOJUIA YYKHIINA HATHXKACHIa TasTHY MOMEHTH XOCHJT
oynmaiinu ned dapa3 KUIMHAIN.

3.3-mucos. UYepenuua TOMJIM Typap-)KOW OWHOCUHUHT HUIIA0IU
CTpONUIaIapuHUHT (3.6-pacM) KECUMUHM TaHiai Taidad stunaau (3.2-mucoigaru
MabIyMOTNIap acocua). TasHunap opacunaru Macoda (CTpornuia opaiuru) /=3 m.

Eunu:

Crpommia o€Fu TOPU30HTAIH MPOSKIUSICHHUHT | M y3yHJIMTUTA TYIIaJIATaH

IOKJIapHU Xucobaiimus (3.3-kaaBan).

3.3-xanBan
Ok 6yiinua
Menépuit 10K, HIIOHY .
IOk Typu Ba xucobu If/M K09(HIHEHTH, Xucobuil 10K, H/M
7

00

Hepermua - -133 815 1,1 897
[Tanxapa

0,05-0,06-500 133 82 1,1 90

03-0819
Crponuna o€ru 92 1,1 101
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(mactmabku xucoOaap
yuyH 10x15 cMm ymuamnu
KECHUMIJIN )
0,1-0,15-5000
0,819

Kop roku 1000-0,71-1,33 944 1,4 1322

Tyauk w0k 1933 - 2410

2253 .

o T
ket 4

L

| fe3000

3.6-pacm. Onauii KOHCTPYKIMSITN HUIIA0IM CTPONUIaap:
l-uepenuia; 2-manxxapa opycoknapu; 3-cTpornuia o€kiapu; 4-BaccaTycuH; S-MaydspJar;
6-25x100 mmin Kormamanap; 7-60x100 mvutn Korutama-nacrakiap; 8-d=4 MMiau cuMaH ypama.

Makcumainb 9T'YBYHU MOMCHT:

2 2
qugf _ 24103

=2711 H.m.

2 . N
Mycraxkamnuk maptuaad, R,=1300 n/cM” kuilmMaTuma cTpomnuia OEFU
KECUMUHMHT Tajlad dTUITYBYM KAPITUIMK MOMEHTH:

_ M _ 271100 _ 00 v
® TR 1300

u

Crpomnuia OEFMHUHT KYHAAJaHT KECUMHUHHM TaHJIalaa Oup Heya MyKOOWI

BapHaHTIAPHU KYPHO YHMKAMU3.
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Crponunanap KaJWHJIATH 5 CMJIM TaxTajlaplaH THKJIAHCA, KECUMHHUHT Tajnad

[6-W, [6-
th = P - 6-209 = 15,9 CM.
b 5

9TUIIYBYH 6aJIaHI[J'II/II‘I/II

) _ 2. 5-16° 3 5-16°
Kabyn kunmamus: 5x16 cm, F=80 cm™; W, = . =213 ¢c™M; J, = > =1707
cm”
1) Crponunanap 311 7,5 cMiid OpycliapJiaH TUKJIaHCa:
h_ = 0209 159 cm.
P 7,5
_ 2 7,5-13° 3
Kabyn xwmnamuz: 7,5x13 oM, F=97)5 com"; W, = =211 cM;

X

3
J :7,5 13

X

—1373 cMm”.

2) Arap crponuianap Oup 4eTH MaHKapajapHH YypHaTuil y4yH »HU D/6 ra
TEHI KWJIUO TUJIMHTaH TUIACTUHAJIap/iaH TUKIJIAHCA, OyHIal KECHMMHHUHT KApIIUIUK

Ba WHEPIMS MOMEHTJIapU Kyhujaru gopmynanap Oyinya Xuco01ad TOMWIMIIN

MYMKUH:

W.=0,048D"; J_ =0,0238D".

VY xoJ1/1a IJIaCTUHAHUHT TaJ1ad STUITYBYM AUAMETPH:

/4
D =3—=2 =3 209 =16,4 CcM.
® 0,048 0,048

WNurnuka yunngaru nuametrpu D,=15 cMiu rutactuna Kabymn Kuiamus.

Humabnuk 6yiinya ctponuia OEFMHUHT Y3YHIUTH:

(= ¢ = 300 =367 CM.
cosae 0,819

VY xonaa MIacCTUHAHUHT OPAIUK YpTacuaard 1uaMeTpu:

D=D, +0,008%1 = 15+0,008-% =16,5 CM.

KCCI/IMHI/IHF KapIinJINK Ba I/IHepHI/I}I MOMCHTHapI/I:
W, =0,048-16,5’ =216 cM;

J. =0,0238-16,5' =1764 cm".
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bpycnapnan TaHnaHral K€CHMM Y4YyH 3HI KHYMK HWHEpPLMS MOMEHTHTA 3ra

Oynauk. YOy BapyuaHT y4yH HUCOUN CaTKUIUKHA aHUKJTAUMU3:

f 5-19,33-300° 1 1

= = >
¢, 384-10°-1373-0,819 165 200’

neMak, ymoly BapuaHT Oyiinmdua OWKpIWK TabMUHJIaHMarad. bpyc KecMMUHUHT
Vnaamnapuau 7,5x15 cm kaOyn kunamuz, F=112 CM2; W,=281 CM3; J,=2109¢cm”.
HwucOwmit cankuimmk:

f 5-19,33-300° 1 1

= = < .
l, 384-106-2109-0,819 254 200

Taxtanapaan TUKJIaHAIUTAH CTPOMUJIATIAP YUYH HUCOUM CAJIKUIIUK:

f 5-19,33-300° 1 1

= = < .
¢, 384-10°-1707-0,819 206 200

3) Arap crponminanap Oup ToMOHM SHU D/3 ra TeHr KwinO TUJIMHTaH

XOoJaNapAaH TUKIaHca, W, =0,096D°; J =0,0476D".
! .
f= 2—010 KunuMaria 6I/IKpJ'H/IK mapTuaaH XoJda KECHMMHUHMHI Tajgad

9TUITYBYH MHCPIUA MOMCHTH:

_5-q" -0*-200 B 5-19,33-300° - 200
T 384.-F-cosa 384-10°-0,819

J
Dy =42 — | 1000 437 0y
0,0476 10,0476

WNurunuka yaunaru auametpu D,=13 cmiuum xoma kaOyn kuimamus. Y xoJija

~1660 cm”,

OyHJ1aH:

OpaJluK YpTacujaard Xucooui kecumaa:

D =13+ 0,008-% =14,5 cm.

KeCI/IMHI/IHF KapHII/IHI/IK MOMCHTHU.
W =0,096-14,5° =293 cM’.
Kyunanwnmr:

271100
293

=925Hn/cm ? < R, =1600 Hicm 2.
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XoaamapHUHT UHTUYKA YIU YCTKU TYTYHTa, S’bHA TIPOTOH/IA TasTHUIIT YKOWHTA
VpHATUIIAIN.

3.4-muco. Opanuk TasHWIAPH HUKKHA KAaTOp KOWJIAIITHPHUIYBUU, KUILIOK
XYKaIUK OWHOCMHUHI Yepenuiaii TOMHU OCTUTra XojanapjaH JOWHWXalTaHyBuYd
HUIIA0IM CTPOIMWIAIApHU XucoOusam Tanad »tunaau (3.4, a-pacmra KapajCuH).
Crponmiia OEFUHUHT TOPU30HTAIH MPOCKITUSACUHUHAT | M y3YHJIUTH TYFPHU KEITyBUU
IOK:

Menepuii q'=2750 H/wm;

xucoouit q=3450 H/m.

CrponwianapHUHT TOPU30HTIa HUCOATAH KUSUTHK Oypyaru
a=40° (cosa =0,0766; sina = 0,643; tga = 0,839).

CrponunanapHUHT OpanuKiIapu: ¢, =3 m; £, =1,75 m.

Eunn:

Crponmiia OEFMHUHT YMYMUM Y3YHJIUTH:

v 0,41, _ 3+1,75 — 62 n
cosa 0,766

Crponunanapau y3ywimra 6,5 MIM XoJalapJaH YJIaHWII YOKHCH3
noinxanaitmMuz. CTponuiia OEFUHUHT XUCOO CXEeMacu MKKH OPaIUKIU TyTall TYCUH
KYpUHUIIMAA KaOyn KWIMHAAW. YHra TEHI TaKCUMJIAHTaH IOKJap TabCUp 3Taau
(3.4, 6-pacm).

Vpra TasHUIArM KECHM CTPOINMIA OSFMHHMHT XaB(IIM KECHMH XMUCOOJIaHAIM.
by kecumaaru sryB4r MOMEHTHU aHUKJIAWUMU3:

Vo 3450-(3°+1,75°)

=2930 H.m.
8-(3+1,75)

C HyKTaJard BEPTHUKAIb Kyd MKKH OPAJUKIN TYCHHHUHT YHT TasHUWIATH
peakius Kyuura TeHr oymnanu (3.4, 6-pacMra KapajiCuH):

C:&_M:3450-1,75_2930
24 2 1,75

=1350 H.

ToMHUHT Xap HKKajla HI/IHIa6J'IapI/I CUMMCTPHUK IOKJIaHIraHIa C HYyKTaJgaru

BEPTUKAJIb OOCUMHHUHT KHIMATH UKKH Kappa OIIIa Iu:

P=2"C=2700 =n.
91



Ymly O6ocumuu C crponmia oE€kaapu WyHaMMIM Oyindya axpaTuo,
CTponuia OEFMHUHT  IOKOPUM KHCMHUAA XOCHJ OYIIyBUM CHKYBYHM 3YPUKHIIHH

tonamu3 (3.4, 6-pacMmra KapajicuH):

N r__ 2700 =2100 .

2.sina 2-0,643

Crpornuna OEKJIapUHM WMHTMYKAa  y4ujgard  guamerpu 13 cmium  €rou-
xoJanapjian JonuxanaimMu3. XOJIaHUHT XaB(JIM KeCcUMAAaru AUaMEeTpH KaTTapok
OYJIMIIMra SpUIIUII y4yH May3pjaT TOMOHTa XOJAHUHT OCTHUHHU, TOM YYKKHUCH
TOMOHTa - YYUHHU >KOIUTamtupamMus. Y Xoijaa ypra TasHyja XOJaHUHT XUCOOUM
JTUaMETPU:

l
L =13+0,008- 300

cosa 0,766

D=D, +0,008- =16 cm

Crpornnna OEFMHUHI ypTa TasHYAAru KyHJajdaHr kecumu 3.4, a-pacmaa
kentupuiarad (1-1 kupkum). [lanxapanapHu YpHaTUIl y4yyH XOAAHUHT  YCTKHU
tomoHuAad 0,5 cM KanuHiaukaa 4onuO OJMHAAW, OCTKM TOMOHHJAH IPOTOHIa
YpHATUII y4yH YyKypJuru h,,=3 cmum ylimanap odwiran; ¢H €KJIapuaaH TYCHH
IUTACTUHATAPH 319 EMULINIIN YYyH 1,5 ¢M KaIMHIMKIAH YOIUO TEKHUCIIaHTaH.

XuCcoOJapHu COANANAIITUPUIL YUYyH OJIMHTaH KECUMHHU TYFpU TYpTOypuak

ne6 KaOyn KuimaMu3. Y Xojja:

2

.
b

For =13-12,5=162 cm

2
WHT:% =339 CJl/l3 .

Kecumuunr CI/IKI/IJ'II/I6-3FI/IJ'II/IH_U13FI/I MYCTaxXKaMJIMT'MHW TCKIINPaMU3:

N M R, 2100 N 293000 1300

oc=——+—1—°%
Wyr R, 162 339 1300

HT

=877 u/cem® <1300 1/ cm’,

ACMaK, MYCTaxKaMJIMK Ta@bMUHJIAHI'aH.
CTpOHI/IJ'IaJ'IapHI/IHF ITaCTKH1 KUCMHWHUHT S'praCI/I)IaFI/I CAJIIKUJIMTHHN

TeKIHUpaMu3. XOJaHUHT KYypuIa€Trad KeCUMIaru XucoOuii TuaMeTpu:

300

5

D=13+0,008-

=145 cm.
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Xona ycTku ToMOHMIaH 3HU D/3 KmitmaTra TeHT KWiInO 4onmub TEeKHMCIIaHTaH
(hep = 0,5 cn ). KecHMHUHT MHEPIMS Ba KApIIMIIMK MOMEHTIIAPUHU XUCOOIaMuU3:
J =0,0476-14,5* =2100 cm*;
W =0,096-14,5" =293 cv’.
HucOuii cankKuimk:

£ 54q9"-0 M-, 5.q"-07-24-Ml,

¢ 384-EJ-cosa 16-EJ-cosa  384-EJ-cosa

_5-27,5-300° —24-293000-300 1 {i}_L
384-10°-2100-0,766 385 | ¢] 200’

JeMaK, OMKPINK TAabMUHJIAHTaH.

Crponmiia  0€FM  OCTKM  KHUCMHMHHMHI  ypTacugard  KECUMUHUHL
MYCTaxKaMJIMTUHU TEKIIMpaMu3; OyHJa CTPONMIa OEFUHUHT XMUCOO CXeMacu MKKU
TassHWIM OUp OpATMKIM TYCUHHMKM KaOu KaOyn kwimmHanu.  Kypunaérran

KCCUMIAru oryB4d MOMCHT!

£2 . 2
M, =950 38037 segy
8
Kyunmanunuap:
M
_ M, 388100 1355 e < R, =1600 1/ cm’.
w293

Tycunparu 4y3yBur 3ypuKdIl N 3YpUKUAIIHUHT TOPU30HTAIb MPOCKUIUSICUTA
TEHT OYJ1au:

H=N-cosa= Ll = 2700 =1610 H.
2-tga  2-0,839

Tycun nuamerpu 14 CcMIM HMKKUTA IUIACTMHAJAH Tamkuil Tomaau. H
3YPUKUIIHUHT KUWMATH KUYUKIUTH ca0aldiau TYCHMHHMHI CTpONMJa OEFura
OMPUKTUPWIUIITMHUHT XUCOOMHU Oaxapmaiimu3. KOHCTpYKTHB Tap3/ia YOKHUHT
Xap MKKM TOMOHHUJAH Kapama-Kapiid WyHanumga KOoKuiayBud S5x150 mmm
ydTajaH MUX KaOyJ KuJaMus.

Crponuna oEFUHUHT MPOTOHTa TasHUII KOMUJArd YUMaHUHT €TapJIUIUTUHA
texiupamus (3.4, B-pacm). YiiMa uyKypiuru h,,=3 cM Ba XOmaHMHI XuCOOHMI

nuametrpu D=16 cM kuiimaTinapuia YHAMaHUHT S3WIMIIN F03aCH:
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F
S = 27 =42 cm?.
sma 0,643

VYiiMmara TabCUp ATYyBYM D3yBYM 3YPUKHUII UKKH OPAJIUKJINA TYCHHHHUHI ypTa

Ba YeTKH (UYKKUJIAry) TasHUJIapuaaru OOCHMMIIApUHUHT WHFUHIUCUTA TCHT:

V[M%M}(&MJMM

2 gl 62 2 ZZ ? él
_3450-(3 2+2~L75) 2539 1200 a1,

Vily 3y pHUKHII IPOroH éroun Tonanapura 90° Oyp4yak oCcTHIa TabCHP ITAJIH.
VYiimagaru 33yBUM Ky4IaHUILIap:

=@=290H/CM2 <R, ., =300H/cm*,
42 ’

cm

JCMaK, YﬁMa CTapjJu ro3ara o9ra Ba TasgHY 6I/IpI/IKMaCI/IHI/IHF MYCTaxXKaMJINT'

TabMHWHJIaHI'aH.

3.3. BaccarycuniapHu Xxuco0J1am Ba JJoinxasaam

Tom éEnMalapuHUHT TMaHEJUIapu, TYJIKMHCUMOH Ba TEKUC BapakjiapH,
npouiiaHraH  MeTalll  JIUCTIapu  Kabu  TYCUMK  KOHCTPYKUHMsUIapu — Ba
AIIEMEHTJIApUHUHT  (pepmasiap Ba OOlIKa Karra OpPATMKIA IOK KyTapyBud
KOHCTpYKIusiap (Kymma-iinFMa TYCUHJap, paBokiap, Pamamap, xapwiap Ba
II.K)ra TasHyBYM BaccaTyCHUHJap (IPOroHJiap) YCTUra YPHATWIMIIM KYPHUIJIMIL
aManuéTu/ia KEHT KYJUITaHWIa/IH.

Baccarycunnap Tom €nMacuaaH TylIaJWraH OKJIapHU KaOyn Kuiul om0,
yJIapHU acCOCHM IOK KYTapyBYM KOHCTPYKIMsUIapra y3aTHO Oepull y4yH Xu3mar
KWIAJIN.

buno-uHmooTnapHu TUKIamga OyiauHraH (Oup opanukiau), padakiu-
TYCMHCHMOH Ba TyTalll BACCATYCUHJIAP KYJUIAHWIA/IH.

Acocuil 10K KYTapyBYM KOHCTPYKIMsUTap KagamMu 4 M rada Oynranma
OynuHran (OuUp OpAIMKIM) BacCAaTYCHMHJIAPHUHT KYJUIAHWIMIIK — MakKcaara
MyBopuKAMp. Ynap oaatna, SIXJIUT KECUMJIM TaxTaiuap, yopkuppa (Opyc)nap €xu
JIOUpaBUN KeCUMJIM XojanapaaH Tanépiananu. Padakimm — TYCMHCHMOH Ba TyTalll

BaCCaTS”CI/IHJIapHI/I TUKJIAIaa }qu)THaHFaH TaxTaJIap Ba INIaCTHUHAJIAP HILJIaATUIIaIH.
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bynuHran BaccaTyCHMHIAPHUHT TaUEpPIaHUIIN Ba YPHATUIIMIIN OCOH Ba COAIA
Oyncama, matepuan capdu TyTall BaccaTyCHHJIApHHKUTa HUcOaTaH OMpMyHYa
I0Kopr Oynmagu. bBynuHran BaccaTyCHMHJIAPHUHI OpaJIUFUHA  KaMalTUPHIL
MakcaauJla TarTyCHMHJIap Ba Kalllakjiap Ky3da TyTWIaau. YJIapHUHT YJIaHUII
YOKJIApW TasHWIapAa KYIIHM DJJIEMEHTIAp 4YeTJIapuHU SKUH  KOMIamTupuo
KOIUTaMajap BOocUTacua €Kd yuilapHU Kus KecuO OUpUKTUpHO Oaskapuiiaan.

Padaknu-TycMHCUMOH Ba TyTalll BacCATYCHMHJIAPHUHI YJIaHUII YOKJIApU
OpaJMKIa 3TyBYM MOMEHTJApPHUHI KHWMATIApU SHI KUYHMK coxajapia Kys3aa
tytunaau (3.7-pacm).

Padaxiu-TycHHCMMOH — BacCaTyCHHJAPHUHT  YJIaHUII YOKJIApH  OpPaJUK
opanatu0, xydtnad kyhunaau, ynap EFOUJIAPHUHT VYWIAPUHM KHS KecuO
OMPUKTUPHUILl OpKalu Oaxkapwiianu. TasgHujgaH yokkadya OYynran macoda x=0,15/
HU TaIIKWI 3TCA - BACCATYCUHHMUHI OpPAJMK Ba TasHY MOMEHTJIApHU TEHr Oynaau,

x=0,21/ na — Gapya OpaJUKJIAPHUHT CATKWIMKIAPU TEHT OVIaau.
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3.7-pacm. BaccatycuHiIapHUHT cXeMajapy Ba KOHCTPYKLUsIapU:

a-OynuHraH; O-TarTyCUHIN, OYIMHraH; B-KalIaKkiId, OYIUHIaH; r-padakin-TYCHHIN;
I-Ky(TiaaHraH sneMeHTIapaH, TyTall; e-padaKiu-TYCHHIN BaCCaTyCUHHUHT KUl KECUIITaH
YJIAHMII YOKU; XK-TyTalll BACCATYCUHHUHT YJIaHUII YOKH; |-FOK KyTapyBUM KOHCTPYKLIHS; 2-
TarTycuH; 3-6ontnap; 4-Kamakuap; S-Muxsap.

Kydrnanran osrneMeHTIapAaH THUKIAHYBYM TyTall BaccaTyCHHIAPHUHT
ynanum vokiapu TasHuman x=0,21¢ wmacodana ammanuiad >KOWIAIITHPUIAIN.
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bynna xydTnanyBun OWp 3JIEMEHTHUHT YOKM HWKKH SXJHUT DJIEMEHT TOMOHHJIAH
KOIUIaHaAW. Y3yHIIUTH OYiinua BaccaTycuH saemMeHTiIapu S0 cM opaiuTud maxmar
TapTUOUAAa KOKIIIYBYM MUXJIAp BOCUTACHAA Oup-Oupura OUPUKTUPUIAIAH, YIAHUII
YOKHUJAaru MUXJIap COHU XUCOO HaTWKamapu Oyitnda KaOysl KUITMHAIH.

Tytam BaccaTycuniIap, SXJIUT KECUMIIA KYTI OpAJIMKIN TYCUHIIap Kabu, ypTa
TasHWIATH HT KAaTTa STYBYH MOMEHT OyiiMua XucobliaHaau. YpTa opaiukmapra
HUCOATaH KaTTapoK OSryBYM MOMEHTIAp XOCHJI OYJIyBUM YETKH OpalHKIapia
BaCCaTyCUHJIAPHUHT KECUMU YYUHYA DJIEMEHTHU Ky VNI OpKanu
karranamtupunagu (3.7, n-pacm). bBUHO YeTura sIKMH >KOWJIAIIYBYHM IOK KYTapyBUH
KOHCTPYKIUSJArd  3YPUKUILIIAPDHA KAMAWTUPUII YYyH UYETKH  OpAJIUKIap
kuitmatuan 20% ra KUCKapTUPUII MaKcaara MyBOQUKIUP.

Tamku rOKIap OCTUAA BAacCaTyCUHJIAP KUUIIMK OSTWIHII I[IapOUTH]A
unuiaiau. bup opanukiu (OYnuHTaH) BacCaTYCMHHMHI MycTaxkamiuru (3.4)
dbopmyna Oyiimya TeKmMpWIaad, calkuiaura sca (3.6) dopmyna acocuaa
aHUKJIaHAIH.

TeHr TakCUMJIAHTaH IOKJaH CAIKWJIMKHUHT TAIIKWJ STYBUWJIApU KyWHaaru

dbopmynanap 6yiinua xuco61ad TommIIaIu:

5¢" -sina - 0*
=24 2T 3.9
EETY (39

5¢" -cosa - 0*
=24 PTT 3.10
= s (3-10)

Oepmanap kamamu  3,6-4,7 MHM TamKWiI 3Tca, padakiu-TYCHHCUMOH
BaccaTyCuHIap KYJUIAaHWIMIIM sXiu camapa Oepaau. Lllapuupnu opanukiapaaru
padaknapununr y3ywnuru 0,15¢ ra TeHr OyiraH, TEHT OpaJIMKIN KWJIUO
TUKJIAaHTaH, TEHT TAaKCUMJIAaHTaH IOKJIAp TabCUP DTYBUM BACCATYCHMHHHHI YpTa
opallMKJIapuiaru XMCoOU ATyBUM MOMEHTH Kyhuaaru ¢hopmyiia 6yinda xuco6:1ao
TOTIWIIA]IN:

M =0,6375-q- (7, (3.11)
CAJIKWJIMTHU 3ca Kyhuaaru Gopmyiia 0yiinya aHUKJIaHAIU:

_L'qn.gét
T (3-12)




Yerkn opamuknapa BacCaTyCHHHUHI KECUMH KyYaUTUPWIMILIM KEpak.
V10KcH3 YeTKH OpalMKAard MakKCHUMallb 3TYBUM MOMEHT Kyiuaaru (opmyna
Oyiinua Xxuco6ad TOmuIaIu:

M =0,095-q-0°, (3.13)
CAJIKWIMK 3ca Kylunaru gpopmyna Oyilnua aHUKIaHaIu:

B 3’5.qn '€4

f= 384.E-J

(3.14)

IOk kyTapyBuM KOHCTpPYKIUsJIAp KaJaMu 5-6 MHU TallKWI JTrasja
Ky(TIaHTaH dJEMEHTIapJaH TaléplaHyBUM TyTalll BacCaTyCUHIAP KYJUTAaHWIMIIH
Makcaara myBoduxaup. Tyram BaccaTyYCHHHUHT KECUMUHUHI 4YETKH Ba YypTa
OpaJlMKJIap Y4yH OUp XuJjl OYJIMIIMHU TabMHUHJIAII Y9yH XucoOnapaa ¢gakar €HMa-
€H JKOMIalyBYM yuTa OpaluK OYViinda BaccaTyCHH KOHCTPYKUHUSICH Y3ITYKCH3 J1€0
Kapaiaiu.

by xonnma opanuk TasH4Iaru MaKCUMAaJlb 3TyBYM MOMEHT:

Y i (3.15)
10
Yerku opanukaaru CajaKuinK:
2 6‘qn _(4
=4 - 3.16
/ 384-E-J ( )

Spum BaccaTyCHHIIap YOKJIAPUIArd MUXJIAPHUHT 3apypUil COHU KyHUIaru
dbopmyna OViinua aHUKIaHAIH:

M
- 1
e (3.17)

s
Oy epma:  a; — TasHY YKUJAH MHUXJAPHUHT YOKJArd >KOWJIAIIMIIN MapKa3urada
oynran macoda; T,; — Oup KUPKUMITNM MUXHUHT XUCOOUH FOK KYTapHIll KOOMIHSITH.

XKydbrnanran BaccaTycuHmap KAWIINK STAIUINTA WIIIAMACTUK IIapTH OujiaH
KYJUTaHWIau. Arap BaccaTyCUHIap KUl HAMAOIW TalTKWI STYBYUCH TOM KUSUTUTH
Oyitnya Oukp OYJraH KyIl KECHUITyBYM €KM KAJIKOHJIM TYyIlamMa TOMOHMJAaH KaOyJ
KWIMHUIIN KepakK.

3.5-mMucoa. bynrHran BacCaTyCMHHUHT KYHIAQJIAHT KECUMH TaHJIaHCHH (3.8-

pacMm). Jloimxanam y4yyH OONLIaHFUY MablIyMOTIap: TOM €nMacu OeBocHTa
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BaccaTycuHiapra ypHaTtuiayBuu BY Mapkanu TYJIKHUHCUMOH acOECTOIIEMEHT
BapakJapJlaH TalllKuiI TOIaaH. Enmanunr wumadmmmra  i=1:3 (cosa=0,949;
sina=0,316). Acocuil 10K KyTapyBUM KOHCTpyKUMsu1ap Kagamu 4 M. Kop roKMHHHT

MebEpHil KuitMatu P! =1500 H/M”.

3.8-pacm. bynunran BaccaTycuH:
l-acOecToLieMeHT BapakJjap; 2-BaccaTyCuH; 3-I0K KYTapyBUu KOHCTPYKIUSHUHT YCTKH O0€n00FH;
4-tuprak Taxta; S-ynam opycoru; 6-5x150 Mmmiu Muxiap.

Eunnr:

AcOecToleMEeHT BapakJapHUHI YiI4yaMJIapUHM 3bTHOOpra oJyiraH XoJija
BaccaTycuHiap Vkjiapu opacuaaru MacodaHu Tom HuIadiurua Oyiinua 1,5 mra
TEHT KUJINO OearmianMus.

BaccarycuHHHHT 111.M y3yHIUTUTa TabCUP 3TYBUYHU FOKJIAPHU aHUKJIAUMH3:
EIIMaHUHT OFUPJIUTH:

200-1,5-1,1=330 H/m;

BAaCCATYCUHHUHT OFUPJIUTH (KeCUM Yiuamiapuau TakpuOan 15x18 cM kabyn

KWJIAMU3):
0,15-0,8-5000-1,1 =150H/m;
KOp HOKH:
1500-1,5-0,949-1,4 = 2990 H/Mm;
TYJIUK FOK:

q" =2570H/m; g =3470 H/m.

BaccarycuHHUHT XucoOuit opanuFu:
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€:400—2-%:3900M:3,9M,

Oy epna: 10 cM — TassH4 MailJOHYaCHHUHT 2HH.

Makcumanib 9T'YBYM MOMCHT:

=6600 H.Mm.

2 2
40 _3470-39
8 8

Baccarycun Kuiliuk sruuiira noutaidan. Kecum 0om ykiapura HucOaran
ATYBYM MOMEHTHUHI TAIIKWI 3TyBYWIAPU:
M,=Mcos a=66000,949=6250 H.m;
M,=Msina=66000,316=2080 H.m.

o h
BaccaTYCI/IH KCCHUMU 6aJIaHI[JII/IFI/IHI/IHF SHHMTA HUCOATHHU n= Z =1,4Ta2 TEHT

KUJINO OenTrmmainMus.
Kecumuunr tanad 9THUIIYBYH KaPpHIWJINK MOMCHTH!
M +nM, 62500 +1,4-208000
™ R 1300

u

=705 CM".

KecuMHMHT Tanad >TuiayBUYM OaJIaHIJIUTH:

hyy =3/6- W, =3/6-1,4-705 =18, cM.

KecumHuHT Tanad >TUITyBYH SHU:

h, _ 18]

o= =129 cm.
L4 14

Baccarycun yuyn kecumu bxh=13x18 cmiuu yopkuppa KalOysl KHIamus.

KecuMHUHT reoMeTpUK XapaKTepUCTUKAIAPUHU XUCOOIaiiMu3:

2 2
w, =2 B8 _g00 o,
6 6
2 2
Y6 6
3 3
12 12
3 3
g o=t 1813 05 om®
D) 12

Kyunanumnapsau (3.4) dopmyna 6yiinya aHUKIaiMuU3:
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625000 208000
o= -

=1300,5 H/cm® =~ R, =1300 H /cn’.
702 507

CaJIKUTMKHUHT TalKua 3TyBuriiapusi (3.8) Ba (3.9) dopmynanap O6yiinya

XUCOOIaNMu3:
4
;= 5-25,7 0,316 390 _0.74 oM
384-10" -3295
4
_ 5-25,7-0,949-390 ~1.16 oM.

g 384-10°-6318

Tynuk cankuimkau (3.5) dopmyna 6yViinya aHUKIaHMU3:
f=40,74> +1,16> =138 cu < 30 1,95 cM.
200

BaccaTtyCMHHHMHT acocHil 0K KyTapyBu4M KOHCTPYKLHSTA TAasTHUII >KOMUIA
IOKHUHT KMl TallKWJd OSTYBUMCHMHU KaOyJ KWIMIITa MYJDKaUIaHTaH THPrak
TaxTayajgapy IOK KYTapyBUM KOHCTPYKUMSHUHT YCTKU OenOorura 5x150 mmuim
MKKATA MUX OuiaH KOKUO maxkamuianaau (3.8, 0-pacm). BaccarycuniapHUHT 4OKH
ycTUra kecuMu 75x75 Mmmuin OpycokiiapiaH Taiépiaanrad €H KoruiaManap Kynuiamo,
ylap acocui K KYTapyBUM KOHCTPYKIUs Oen0orura Ba BaccaTyCUHIIapra
MUXJIAHA]IH.

3.6-mucos. Taxtamapaad xXy(drnad Tal€piiaHyBYM TyTall BaccaTyCUHHU
xucobnam Ba JoWuxanam Tanad odtwianu. Jloluxamam ydyH OolLIaHFUY
MabJIyMOTJIAp: BACCATYCHHHUHT OpAJMKIApU TEHT OYiu0, ¢ =6 MHH TAIIKWI 3TaJIud
(3.9, a-pacm).

BaccarycuHra tapcup 3TyBYM HOKIJIAp:
mebépuii '=2300 H/m; xucobuit g=2900 H/m.

Euuiu:

(3.14) bopmyna 6yiinya XucoOMit AITyBYM MOMEHT:

29006

M =10440 H/m.

KecumHuHT Tanabd 3TUIyBYM KapIIUIUK MOMEHTH:

W, :Mzwzgmcﬂf.
R, 1300
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Baccarycun kecumuHu ukkuTa 6x20 cMiIM TaxTanapiaH TallKWil 3TaMu3, y

X0JIJa KECUMHHHI TCOMCTPHK XapaKTCPUCTUKAIAPH:

1620

W =2 =800 cm’;

6-20°

J=2- =8000 cm”.

9FI/IJ'II/IHII[3I‘I/I Ky4JIaHuuIiap:

1044000
oc=——
800

=1305 H/cm? ~1300 H/cm?’.

(3.15) popmyna O6yinda 4eTKH OpaTUKIAr HUCOUMN CaTKWINK:

[ 2,6-23-600° 1 |
¢ 384-10°-8000 238 200

TasiHu yKuIaH yokkaya Oyiaran Mmacoda:
a=02-/=0,2-600=120 cm.

Yok Maxkamiam yuyH 4x120 mmiam muxmap kaOyn kwiamus. Muxmiap
WMKKHA KATOp >KOWJIAIITUPpUIIAIU. Y XOJiJIa TasHY YKUJAH MUXJIAPHUHT KOWIAIIUII
Mapkazuraua O0yniran Mmacoda:

a, =120—(8+4)=108 .
bup KMpKUMIIM MUXHUHT XUCOOUH 10K KYTapuIl KOOWIIUSITH:
T, =4000-d> =4000-0,4> =640 H.
(3.16) dpopmyna O6yitmya YOKHUHT Xap OUp TOMOHHUAAH KOKWJIMIIIA KEPaK

OYnraH MUXJAQpPHUHT COHHU:

1044000
n,=—————="7,6 JIOHA.
~ 2-108-640

Muxnap cOHUHU n,, =8 Ta KaOysl KujgamMu3. MUXJapHU UKKU KaTop KHIuO,
xap Oup kKaTopna 4 TajaH koiamTupamMu3. BaccaTyCHHHUHT 0OIIKa KUCMJIapuaa
KOHCTPYKTHUB paButnaa 50 cm opanatud 2 tajan KOoKwiyBud 4x120 MM Muxmiap
KaOyJ1 KUJIaMu3.

TaxtamapHuHr y3ywiaura 6,5 M OwiaH 4yerapajaHranjgura cabadmnu,
BAaCCATYCUHHUHT OMTTA TaXTACH YETKHU TasHY SKUHUA yJIAHUIIU Kepak Oynaau. by
YKOMIAaru 4ok yJaHyBYM TaxTara MUXJap OWJIaH MaxKamJIaHyBYM KoIljlama OuJiaH

énunaan. BaccatycuHHUHT Noiinxa YpHHUra KyTapud YpHATUIIIAH aBBajl MUFUIINII
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BaKTHJ1a WKKWUTA SPpHUM B&CC&TSI’CI/IHJIapHI/IHI‘ YCTMA-yCT YJIAHYBYM YydaCTKaCuaaru

MUXJIAp KOKMJIMO, MOHTaX 3JIeMEHTH Xocusl KuwinHaau (3.9, 6-pacm). Konran

muxjapu OyHaa ¢akar OuTTa TaxTajaH YTTyHYa KOKWJIAAM, JIOMHMXa >Xoimra

KYyTapuO KYWWIraHJaH CYHITHHA Yyiap KYIIHH TaxTara

oxHpurayda KOKH6

KUPUTUIIA]IN.
é 1 ) .
: Ei H’E?,_iﬁi rlliilll : ”E 'Z‘§§EIE§ f 11, I“:: ;E =.=
1= g - i | 5 i r
900 . %3 5000 £00
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1208 1. 1268 1208 Lﬂ e E
5 8. g0 500 &0 &0 8440 e
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1600 | _ 2400 l
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| | A N | e 18]
: bltrede— 20|40 | 80] 80}
0| 86|80 iy X
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320 pre R R R
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3.9-pacm. XKydtnanran kym opaaukiIvd BacCaTyCUH:

3

1-BaccaTycuH TaxTanapy; 2-4eTKU OpalMKAard YOKHUHT KOIjlaMacH; 3-10K KYyTapyBuu
KOHCTPYKUUSHUHT YCTKU 0e00FH; 4-TUprak Taxraya; S-KymnmMya Tarkoriamaniap; 6-4x120
MMM MEXJIap; 7-5x150 Mmim Muxiap.
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IV BOB. EIIMA TAHEJIJIAPUHH BA TYIIIAMAJIAPHU XUCOBJIAII
BA JJOMUXAJIAII

4.1. EnmMa naHe/JlJIApUHH JIOHHXAJIAIITA IOMP KypcaTMajiap

Enma masemiapu Kyn KaTaamid Kuiaumb Taiiépnanany. KomulamanapuHHHT
MaTepuaignra kypa yiap (anepaiu, mactMacca, MeTal, acOECTOLIEMEHT JHUCTIIH,
TYJIKMHCUMOH IIMIIAIIACTUKIN €MIMa NaHeJIapyura OYJINHAIM.

[lanenmapHUHT [OK KyTapyBUM CHHYM TaxTauapjaaH, (aHepa, MeTa,
HIMIIAIUIACTUK, acOETOIIEMEHT/AaH Tal€paaHaan.

Hcutrnu katnamu cudaruga €nMa MaHeuiapuaa acocaH —IeHOoIulacTiap
KYJUIaHWJIa¥, aipuM XoJuiap/a 3ca OOLIKa TypiapJard €HrHJl MaTephalliapaaH
XaM (poiaanaHUII MyMKHUH.

KoHcTpykuusnap 53JaeMEHTJIApUHUHT  OUpPUKMalapd acocaH CHHTETHUK
enuMIIap BocuTacuaa Oaxxapwiagu. MeTan KoIulamanap y4yH eJlUMIIM-TIaiBaHg,
eJIMMITU-TIAPYUH MUXJIU, STUMIIM-BUHTIN OUpUKMaiap KyJJaHUIaIu.

Epyrnuk  yTkasum  koOunmstura Kypa EnMa IaHewiapu  EpyriIuk
VyTKka3maiauran Ba EpyFiIuK YTKa3yBuaH Typiapra OymuHanu. KoHCTpykumsicura

Kypa Oup, UKKMA Ba Y4 KarTjamiu OYiau0, ypra KartiamMu SXJIUT €KU KoOupraiu

KWIMO Oaxapuiuimy MyMKHH. CUPTUHUHT HIAKIUTa Kypa €nma MnaHejlapyu TEKUC
8KM SIPU YM3MKIM CHPTAM OYIMIIM MyMKMH. ENMa TaHEIIApUHUHT CTaTHK
XUcoOuaa TOMMHM 1oKJIap KaOysl KWJIMHTaH yiyamiiap acocujia MaTepHaIapHUHT
3UWIMry Oyinya aHuKJIaHaau, BakTuHYaIuK rokiaap sca KMK 2.01.07-96 6yitnua
onuHaau. Jlactnabku xucoOnapaa OK KYTapyBUM KOHCTPYKUMSJIAPHUHT XYCYCHUN
orupyury (1.1) popmyna Gyitnua aHUKTaHAIH.

Epysiuk yTkasyBuaH énMa NaHEIUIAPUHUHT KOHTYpH OViiMya Komjiamasnapra
MycTaxkaM OWpUKTHpWITaH Oukp KoOupramap Kyuwraau. [lanenmapHuHT
KOIUTaMaJIapyd TalllKd IOKJIapHU KaOyn Kuia osiaauraH, atmocdepa Ba OoOIIKa
MEXaHMK TabCHUpJIapra erapiauya yuaamian Oynumu kepak. Kommama nuctinapu
UMKOHHM Oopuua 4okcu3 Oynuimu jno3uM. [lanennapHuHr ypra (MCUTIUY) KaTiaMu
SHI'WJI OVIIMIIY, CUKWINII Ba CUJDKUINTA €Tapinya MyCTaXKaMIIMKKa 3ra, OMOJIOTHK
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eMHUpPYBUMJIAD TabCUpHUra 4YHAaMIM Ba HWMKOHM Oopuua VyTra yugamiid
(0NIOBGAP/IONLINIY €TApIH Japaxana) OYJIMIIM Kepak. YpTa KaTiaMm KaIWHIUTH
TEIJIOTEXHUK Ba KOHCTPYKTHB XHCOOJap acocuaa OENTwiaHaad Ba MEbEpUN
Tajabiapra )KaBoO OEPHIIH JIO3HUM.

Ok xyTapyBuu KOHCTpYyKIMsAJIapra naHeiap ypHarMa jaetaiiap Ba 0oiTiap
BOCUTacuJa MaxkamjlaHagu. XapopaT-HaMJIMK  TabCUpUAA yJlap  3PKUH
nedopmansianuimu - kepak. [laHemnapHuHr aedopManusuIapuHd  KaMadTUPHIIL
yUyH yIapHUHT y3yHiuru Oyiuda 1,2-2 M macodana poburtanap (GorioBumiap)
KyUUIaau.

Merta Korsiamanu naHesuiap yuyH Kanuuiaura 0,5-1 MM i mynar auctiap
éxu 0,8-1,5 MM 11 amOMUHUN KOTUIIIMACUAAH TalU€pIIaHTaH JTUCTIIAP KYJUIAHWIAIH.
Metann gnuctiap Vypra Kamiamra enumiaad OUpUKTHpUIaAM - KoIulama
JUCTJIAPUHUHT YOKJIAPU «YCTMA-yCT» €KUM «yuMa-yu» KWinbO Oup €Ku Xap HKKH
TOMOHU/IaH KOIlJIaMa TacMajap KYHUIl OpKaidu Oakapriajiy.

AcbecTonieMeHT KoIulamanu €nMa MaHelapu TaxTajapJaH TauépiaHyBud
KOOUPFaIu-CUHWIN KU SXJIUT TEKUC YpTa KaTJIaMJid Ba KOHTYp OViinya KyiuiyBun
acbectorieMeHT npodusuiapaal Tai€pianrad KOOUpFaau KYpUHUIIIA OaKapUIAIIT
MYMKHH. AcOecTOIleMEeHT JIUCTJIap TaxTajapra UIypymiap BOCHTAacH[a,
npoduiiapra 3ca eJMM BOCUTACH1a OMPUKTUPUIIAIN.

danepa KoIlaMaiu TMaHEUIap OJaTAa, TaxTalapiaH KOOWpFalIv-CHHYIN
KWINO, MHUHEpaJl MOMUKJApAAaH Tal€piaaHyBUM HWCHUTTUY KaTiaMid KuiIuO
Taiiépnananu. byHnail nanemmapHuHT OyiiaMa KOOUpFaJIaApUHUHT KECUMU KaMuza
46x114 mm 6ynu6, ynap opacunaru Mmacoda 500 Mmm maH ommbd KeTMACIUTH Kepak.
Vnap KkyHmallaHr KoOWprajap OpKajdu MHXJap BOCHTacuia Oup-Oupu OusaH
OoupuxTupunaau. [laHemmapHUHT OCTKM KOIUIaMacH y4YyH KaJduHiIurda 6 MM Ba
YH/IaH KaTTa OYyJIraH, yCTKH KOIJIaMacH Y4yH 3ca KaJIWHJINTH Kamuaa 8 MM OyiraH,
cyBra uugamiauiuru rokopu oynran ®CO mapkanu danepa kymutanuinaaun. Ganepa
YOKJIApU «y4dMa-yu» Makiga €Kd TaxTa Koramanap €paaMuia CyBra 4YugamiId

cJMMiiap BoOCUTaCruaa 6a}KapI/IJ'Ia,Z[I/I.
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ArpeccuB MyXUT IIAPOMTIIAPUAA JIMCTIAM IIWIIAIUIACTHK KOIUIAMalIH €nMa
naHeJyIapy KyJUIaHUIa u.

bynnaii  marepuamapuuHr  keHr —tapkaarann  KACT-B  mapkamu
MIMIIATEKCTONUT XucobnaHanu. Mceutrny cudaruna OyHaail maHemiapia Kyhma
NEHOIJIACT, KOHTYp Oyiinda KyWuiayBuM KoOHMpra cudaruja 3ca IIUIIATEKCTOIUT

HIBEJUIEpIap KYJUTAaHWIIAIH.

4.1-mucoy. danepanu €nMa MIUTACUHM Jovuxanam Tanad stunagu (4.1-
pacm). JlolinxanaHa€rran OWHO TypH — Kyprasma MaBWIPOHH, KypWJIUII KOWH
Tomkent m. IOk KyTapyBuM KOHCTpyKLMANAap KagaMud 6 M. Emnma mnmmTacu
UCUTWJIAUraH OMHO YUYyH KYJUIaHWJIAQIU, UCUTTUY cudartuaa Kaauuiaura 50 MM Jin
MUHEpal MOMUKIAH TaW€piiaHraH IUTMTAlap OJWHAAM, yJIap UKKU KaBaT KWIUO
KYWWJIaJIN.

MuHepall MOMHKHUHT XaXMHUU OFupiurua y,=1750 H/v'. [muranap y4dyH
MaTepuaiap: COpTaMeHT Oyiunya Kaparail Taxtainapu Ba @CD mapkanu KainuHaaH
TalépiiaHrad, cyBra YuaaMmiIniaury oyiinda Hasu B/BB 6ynran Kypwmmin ganepacu
(T'OCT 3961-69).

[InuranHr HOMMHaANp ymayammuapu 6x1,5 M, KOHCTPYKTHB yidamjiapu —
5980x1470 mwm. IlnurtaHuHr KYHAATaHT KECMMUHU KYTHCHMOH IMakjiaa KaOys
Kwiamu3, yHaa 4 Ta Oyillama Taxta KoOupramap Kyuwiaau. KoOupranap

KECUMUHUHT OaIaHUTUTH: h = % = % =17,2 cm.

KobGupranap yuyn kecum ymaamuapu 46x170 mm nu (panganarynyda 50x175
MM) Taxtajap KaOyn kuiamu3. JlactmaOku XxucoOiapja OCTKM —KoIUlama
KUTMHIUTHHA 6 MM, YCTKH KOIUITAMaHWKHHHU 3ca 8§ MM KaOyn Kwiamu3s. HMcutruu
IUIMTATApUHU  ¥3  YpHUAA ynoiad TYpUIIMHE TAabMHUHIOBYM KUCKHY  EFOY
OpYCOKJIapHUHT KYHAQJIAHT KecuM Yyimdamiapu 25x25 MM onuHanu. Kywpamanr
KoOuFamap TMaHelb 4YeTiapuja Ba Kollama QaHepalapd OWPUKTUPUITYBUU
oifnapna Kyiunaau. Enva miuracura Tabcup 3TyBYM IOKJIAPHM aHUKJIAMMU3 Ba

XUCOOJIalll HaTWXKaJIapyuHuU 5. 1-kaBanaa KeaTupamus.
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EnmMa niiuracura Tabcup 3TyBYH IOKJIap

4.1-xxanBan
] n.mM. uTa y3yHnurura tabcup | Mebépuii 10K, | FOxknanum Xucobwuit
ATYBYH IOKJIAp H/m kod¢pduenty, y, |10k, H/m
Py6eponna katnamu: 100x1,5 150 1,3 195
danepa Koriamanap:
(0,008+0,006)x1,5x6500 130 1,1 150
byinama Ba KYH/JIQJIaHT
KoOupramap:
(5,98x0,43x15)x5000

0,046x0,025x 6 204 1.1 274
Kuckuua 6pycoknap:
0,025x0,025x A3 0436 15 5600

0,6 43 1,1 47
1 — 0,43x1,4x0,1x1750

6 210 1,2 252
JKaomu nonmuit roknap 743 - 868
Kop roku 500x1,5 750 1,4 1050
TynuK oK 1493 - 1918

EnMa mnuTtacura Tabcup STYBYM XUCOOMM IOKJIap/laH XOCHJI OYITyBYH DHT
KaTTa 3TryBYM MOMEHT Ba KYHJAJaHT KyYHU aHUKJIANMU3:

qly, 1918-592

M, =L0 =727 _QA00H - m;
8 8
0. =%=19182-5,92=5680 a:

Oy epna: /,=5,98-2'0,03=5,92 M —IUTaHUHT XUCOOUI OpATTUFH.
[lnura KyHOanaHr KECUMUHUHI TE€OMETPUK  XapaKTepUCTUKAIAPUHU
XucoOIanMus3.
Tok4YaTapHUHT KEATUPUIITAH 3HHU:
6! =09-5h, +Ib =09-3-432+4-4,6=1349 cm.
YCTKM Ba OCTKM TOKYAJIAp KYHIAJIAHT KECUMIIAPHUHT F03aCH:

" =0,8-134,9 =107,6 cm?,

np

b b
Fr=65-b

" =0,6-134,9 =81 cn’.

np

Fy=81-b

byiinama koOupranapHUHT KYHAAIAHT KECUM F03aCH:
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F,=b,-h,-4=46-17-4=313cm’.
Toxva Ba KoOMpramap maTepuaiapu — €rod Ba (paHEpPaHWHT SJIACTUKINK
MOJyJIJIapu HUCOATH:

E, 8500

L18.

[TaHEeTHUHT KEATUPWITaH KyHAAIAHT KECUMHU K03aCH:

F, =Fy +F; +F,-118=81+107,6+313-118 = 565 cu’.

4.1-pacm. danepanu €nma naHemnu.

Ilanenp KECUMMHHUHI OCTKH KHppacuaaH KCJITHUPUITaH KCCUMHUHIT OFUPJIMK

Mapkasurada 6ynaran macoda:

h
Fd’,’-(h—g‘*]+Fd§‘-§”+Fq 1,18 -2+,
S 2 2 2
yO:_: =
F

np np

107,6- 18,4—0’8 +81-0’6+313-1,18- H+0,6
2 2 2

= j =94 cm.
565

KeJITI/IpI/IJ'IFaH KCCUMHUHI" MHCPUA MOMCHTHU:
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3

\ sY . SY . eh hY
ande,-(h—yo—?J +F¢,.(y0— 2j +4-%'1,18+Fq-1,18-(3/0—7”J -

2 2 3 2
=107,6~(18,4—9,4—058} +81~(9,4—Oé6j +4-4’61217 -1,18+313-1,18-(9,4—%j = 24660 cu*.

KecuMmHuHT KCITHPpHUJII'aH KaPIIUJINK MOMCHTJIAPU:

J
w! =2 :2466022620 cm’,
Y
J, 24660

wh = = =2740 cm’,
P h-y, 184-94

o0y epma: h= h,+3,+6,=17+0,6+0,8=18,4 cm - maHeNp KECHMHUHMHI TYJIHK
OaTaHUTUTH.
Kyunanumnapau tekmupamus. OCTKH KoIJlaMaia:

M, 840000

o="—" =320n/cm® =3,2MIa < R? -m=13,5-0,6 =8,1 MIla,
wy o 2620
Oy epma: m=0,6 — danepa KomiamMa eJIUMJIM YOKH Y4YyH HII [IAPOUTH
Koa(pureHTH.

YcTku Komamana:

M 4
o= _ 88000 __ o6 " _ 96 prta< R =10 MiTa,
W@, 2740-044 cn
b . (b, /5,)
Oy epma: —X <50 Oynca ¢, =1—-—"2—>,
yepaa TR 9y 5000

5 5 59 oyica ¢, :12—502 OJIMHAIH,
S, (6,/9,)

b

-0 _ 42,9 =53,5> 50, n1emax, @y = LS(; =0,44.

s, 08 53,5

Verku kommamanu P=1000x1,2=1200 H MoHTax r0OKHMra MaxaJuIlni STUIIHIITa

Kyhnaaru popmysa 6yiirda TeKIImpamMus:

P.g. - .
azﬁzLi_ ) -M:ém H/cn® =6,03 MIa > R%, =5,0 Ma,
W 8,5, 100-0,8

Oy epna: B,- 100 cM — yCTKH KOIIJITAMaHMHT XMCOOMH WY IIKACH.
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Maxaniuii 3TuiInIra MycTaxKaMINK TabMUHJIAHMAaraH, 11y cababiv yCcTKd

KOTUIAMaHWHT KaJWHJIUTUHU omupamu3 Ba 67=1,0 cM ned KkaOyn kuinamms. Y

XO0JJa Ky4JIaHuiuiap:

1200-42,9

oc=0,75- = =3,86 MIla < RY,, =5 MIla.
0-1

[TaHeTHUHT CANKWINTUHU KyhHuaara Gpopmyiia 0yinda xuco0mainmMus:

5 4"y 5 1,493-592

/=34 Ej-J, 384 8500-24660(100)

Jdcm,

np

I 592 520

f_L14 1 {f
!

1 .
< —j| = ﬁ’ JCMaK, IHaHCJIITHUHT CAJIKUJINTH MCBCPJIapaa

OenruiIanTraH qerapaBI/Iﬁ CAJIKWJIMKHUHT KHﬁMaTHHaH omMac 5KaH.

4.2. Erou Tymamanap

Erou TYmamanap - érod TYCcyBun TOM EnManapuaa 10K KyTapyBUHd dJIE€MEHT
xucobnaHaau. YiapHu Taiiépnamra kaTTa MUKIoOpAa €rou capdraHand. Erou
TYIIAMAIAPHA  TYFPU  JIOMUXAJAIl  TOMENMMAHUHI  WMKTHUCOOWM  JKUXATIAH
camapajopauruau Oenrwinaiian. Tymamanap, UCCUK TOM €nMma KaTjamiiapyd y4yH
acoc OynmuO xu3Mar Kujaaau. YJap acoCHil 0K KYTapyBYM KOHCTPYKIIUSUTAPHUHT
YCTUBOPJIUIMHU TabMMHIAIINA, THK  Ba I1aMOJI IOKJIamajapura KapLIWIUK
Kypcaragd. TylmiamMaHUHT KOHCTPYKUHSCH TOMHUHI Ba TOM €ENMa HCCUKIMK
CaKJIarn4IapHUHT XyCyCUsTIapura xam OOFIMKAUP.

Erou Tymamanap acocan érounu Ba enuMdaHepau Typraapra OymuHamu. Erou
TylIamajap SHI Ky TapKaIraH Ba KYJUIAHWIAQAWTaH TyllaMallapaup. YJIapHU
Tal€piamra UKKMHYM Ba YYMHYM HaB €rod marepuauiapyu unuiatwiand. [lyausr
yU4yH Tyuiamanap HUCOATaH ap30H Typaau. YJApHUHI SHI ACOCUUA KaMYWJIUTU
Talépnam yuyH MeXHaT capGUHUHT IOKOPUJIMTY Ba OK KYTapHIl KOOMJIMATUHUHT
NacTIMTH XucoOnaHamy. Erod TYmamanapHu 3 MeTpraua y3yHJIMKIA Ba SXJIMT Ba
[MaH)XapaCMMOH  KypHUHHLUIapAa  TaW€piiaHuid  MyMKuH.  IlanxapacumoH
Tymamaiapaa €rou TaxTa OpaJMKJIapH SHT KaMHa 2 CM OpajuK OuiiaH KyHumaiam.
SxauT TymwamanapHu Oup KaTjaMiIM — SXJIUT Ba MKKM KaTiamid KuiuO

taii€pnanaau. Kecumran TymamanapHuHr OMpUHYM — KaTjiaM — TaxTallapu
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OpaJMKJIApUHHU KaMuJa 2 CM OYMK KOJAUpUiiaau Ba tenacura 45+60 rpamyc Oypuax
oCTHa XUMOs €FoY KaTiaaMu MuxyiaHaau. byHia OupuHYM KaTiam TaxTacu acoCUi
UIIYM KaTJiaM XucoOjaHaau. XUMOs KaTJIaMHUJIard TaXTaHUHT KaJIUHJIUTKA KaMuJa
16 MM HH, »sHM3ca 100 MM HH TaIKWI KAJIAIH.

Erou Tymamanap srunumira MebEpuii Ba XMcoOUil TapkaaraH Ba TYIUIaHIaH
IoKIamManap Oyitmua xucoOma"aau (4.2-pacm). TYmaMaHUHT XyCYCHUN OFUPJIUTH -
UCCUKJIMK CaKJIarud, TOM JJIEMEHTJIApU KAJIMHIIMKIApU Ba 3UWIMKIAPU OPKAIU
aHWKJaHAIM, XaMmja Oy IoKJIamaiap Tyllama [o3acu Oyinda TEeKUC TapKairaH
XrcoOIaHaIu.

Kusiiurn o Oypyak octuma OynraH Kdas ToM EnMaiapiard Tymamasiap
g, =¢q-cosa IOKJIaManapra xucodnanaau. Kop rokiaMacMHUHT MUKIOPH, KypUJIUII
palloHMHM XucoOra oJiraH XOJiJla aHUKJIaHaAu. TYIUlaHraH anoxuja roKjiamasap
cudaruga, MOHTAX KapaéHua TyllaMa ycTuaa ojiaM OYIraHiaurd yuyH [xH xkaOyin
KWIMHAAWM. XUCOOWM [OKJIaMalapHUHT KUWMATIapuHU aHukjamga vy =l1,1,
HCCUKJIUK CaKjiarud Ba TOM y4yH Y = 1,3 Ba KOp IOKJIaMacu yuyH g/S < 0,8 Oyiran
xonga Yy=1,6 kabyn kwinHamu. KyHaamanr kecUMHU Kydumaru ¢gopmyanapaaH
dolinananub KyHIAIAHT KECUM YidaMJIapuHU aHUKJall MyMKUH:

2
M bm=6hEV'" ; W:b6h ; 4.1)

b,, - Tana® KWJIMHIraH TaXTaHUHT DHHU.
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a) 8) g=(g+s)cose

THIRFE MM H TN N i g THMAHITHIHINA O A I

5 e
) Pcoso.  Pcosec Prosot _Prose Pooso Peosa
l L z ,l Z l 50
777 m @ 7 e s
=75 <1J 4 100 4
J J 4

4.2-pacm. Tymamanapau xuco0Jiai cxemMallapu: a- TEKUC IOKJIap cxeMacu; 0- XyIau IyHaau,
HyKTara TabCUp KWIyBYM; B- 3ypUKUIILIIAp cXeMacy; |- OupuHuM Huyma roKiamanap; 2- UKKUHYU
Huyma roknaManap; 3- oMK Tyllama ToK4ajaapu; 4- UII4U TYllaMa TaxTalapu.

Tymiamanap OupuHYM Ba MKKUHYM YerapaBuil XojaTiap Oyinya XucoOmaHaIu.
Xucobnanuiapia acocuil HHFUHAM 10KJIaMa cudaTuia JOMMHM Ba KOp IOKJIamaiapu
XucoOra OJuHaIH.

bupunun uerapaBuii Xxonataa Kyhugaru hopmyiia €paaMmuaa:

M
=—<R,, 4.2
o= <R, (4.2)

WKKUHYY TYpyX uerapaBuil XxojaT Oyiinda sca Kyhumaru Gopmyiia Epaamuaa

XUCcoOJIaHaIu:
M 3
7 GRS Sl i (4.3)
l E-1 l 150

Jlonmuii Ba KOp IOKJIaMallapy/iaH TallKapy, MOHTAX >Kapa€HUAaru rokjiaMmanap
nuruHaMCH Oyiinmda XaMm XucoOmaHaau. byHma Xycycuid OFMpIMKAAH TYIIaJUTaH
TEHI TEKUC TapKajliraH IoKJamMalliap - ¢=g 2a meHe Ba MOHTAX4u oJamiapiaH
TylIaAuTrad TYIUIaHTaH toknama —P  opanuxnune (0,43-1 wmacodacura xKyuuiarax
X0JIi71a Xucoomananu. Y Xoa, MaKCUMasl 3TYBYA MOMEHT

M =0,07q +0.21-P, 2a mene 6y1adu. (4.4)
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Arap OKopuJard OSryBUd MOMEHTHUHI KUHUMATH OJIAMHTH MOMEHT
KUIMaTUIaH KUYUK OYJica, XMCOOHU JaBOM STTUPHUIIHUHT XO0XKaTU KOJIMaWIU, aKc
X0JiJa OMpPHHYM TYpyX, 4erapaBWii XojaT Oyinda Kyhumaru dopmyina Epaamuaa
MycCTaxKaMJIMKKa KaiTa XucoOuall amaira OIUpUIIaIn:

M
:WSRSI ’

6y epoa: Ror=m,,, R =12 13 =156 Mlla, sa R=13 Mlla 2a mene;, my-

BAKMUHYAIUK IOKIAMANAPOa UWIAW WAPOUMUHU XUc002a 01y8YU KOIGduyuenm.

ITan>xapacumoH Tylamasuap KU ToMJapaa
KMMIIWK OSrWIdII XOJIaTWJA HWIUIAiau Ba ynap XaMm Kydugaru ¢Gopmysanap

Epnamuga XucoOJaHaIu:

<R, Ba f=4f +fy2 4.5)

XucobOnam keHriuru cudaruna [ memp €xku OWUTTAa TaXTaHU KEHIJIUTH
onMHaau. Arap TaxTa Kagamu /5 cm maH katTta O6ynca xap Oup taxrtara P=1,2 kH
IOKJIamMa, arap Kagamu /5 cm jgaH Ku4yuk Oynca P-cosa/2 1okiamMa TabCUP
KWITUPUIIAIN.

Wkky KaTinamiy TymamaiapHd XUcoOuaaa sTuivmra Gpakar Uidy Tyinama
MeBEPHI ToKIIaMa OYitnda xucobaHaau, YyHKUA KUSUTMK OYiirda TapKajiraH rokjiaMa
KHUCMUHHM TYIIaMaHUHT XUMOSI TaxTajapu KaOys Kujagu. XHucoOaml KeHIJTMTMHUA
6ynna b=/ m omuHagu. MurMma TymnaHraH roKIaMaHW dca fokiaama 0,5 MeTpra
Tapkanaau 1ed xucoOnaHaau Ba XxucoOui keHruk 0,5 m Oynrannura yuyn P=1,2
kH /0,5 =2,4 kH KuiMaTHA OJIMHAIH.

Emumbanepnmu Ttymamanap  3aBoa mMapouTHa TaW€piiaHaguraH WUPHK
Taapaup (28-pacm). YMapHUHT y3yHIUTH [=3 = 6 m keHromru b =1 + 1,5 m
Oynaau. Ilnura €rou kapkac Ba enumilaHraH (aHep KoIlamanapJaH TalIKuil
tonrad. Exumdbanepnu Tymamanap Tymama Ba cappoB BasudanapuHu Oaxkapaim.
Kapxkac 6yiinama Ba KYHIanaHT TaxTa KoOMprajgapJaH TalIkuil TONaaAd Ba yIapHUHT

KUMHIMTA 25 MM JaH KU49UK SMac. byiinmama xoOupramap 0,5 m gaH karta
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Oynmarad Kagamiap/a, KyHIaJdaHrT KoOWpraiap 3ca JHT Kymu Ownan [,5 metp
Macodana kyhunaau. Kornama cudaruga KaIMHIUTH 8§ MM TaH KUYUK OYiMmaraH
danepamap UIUIATAIAIH.
Enumdanepiu tymama miauTangap SHr Kamuaa 55 MM iy aCOCHM 0K KyTapyBUM
KOHCTpYKIUsIIapra TasHUIIM Kepak. EnuMdanepnu Tymiama miauTanap IOKOpU Ba
Kyin (aHepa KorutlamMaad Ba KyTHCUMOH KYPUHHIIA TaWEpIaHUIIN MYyMKHH.
Enmumdanepnu  Tymama IUIMTAIADHUHT  XUCOOUM KECUMHHHUHI T'€OMETPHUK
XapaKTEPUCTUKATAPH CHUMMETPUK KYIITaBp €KW HOCHMMETPUK TaBp IMaKIuaa
AQHUKJIAHUTITA MyMKHH.

KymiraBp kecumu Oanavanuru h Oynranna Heutpan VK Z = h/2  oa
oynaou, masp Kecumau oyneanoa aca, 7 = S/A ea mene,

Oy epna: S - geBop Ba OCIOOFHUHT CTATUK MOMEHTH; A- KECUM I03aCH.

KecuMHUHT UHEpIIMS MOMEHTH YHUHT KUCMJIApU HWHEPIUsS MOMEHTJIapura
TEHT NP, YAapHUHT Xap oupu Jix JoKAa®, Jyxbh’ / 12- xycycuii unepyus momenmu.
bynna ¢anepa xormiamManapHUHT MHEPIMS MOMEHTJIApU KHYUK OVITaHIUTH YUYH
XycoOmanmiapaa yH| Xuco0ra OJIMII apT 3Mac.

Kymrasp kypuHUIIMAArd KyTUCUMOH IJIMTAHUHT WHEPLNSI MOMEHTH:

JKBocaopht veaop / 12 K 2 b8 (h-8/ 2)°, 2a mene. (4.6)
KymraBp KECHMUHUHT KapIIMIMK MOMEHTH, W=2J / h; TaBp KecuM y4yH dca, W=
J/zy Ba Wy=J/(h-zs) ratenraup. @anepa Koniamaxu Heumpan yKKa

Hucoamawn cmamux momeumu SKbo (h-o/'2) éxu Skbo (z-&/2) Ta TeHr.
AHUK xucobOnanuiapga €rod Ba (aHEpaHUHT JJIACTHKINK MOIYJUIAPUHU TYpPIIU
DKAHJIMTMHU XHCOOTa OJMII KEpaKk Ba XuCOOJap KEITHPUITAH TEOMETPHK
XapakTepUCTHKaIapu &EpaamMuaa Oakapuiuinu 3apyp, OyHaa QaHepa ro3acura
KeNTUPUITAHIA  Jyey g Sp+Js Es/Ey ; €FOY 103aCHra KEITHPHITaHIa 3ca
Jrene sty Egy /Es  nan noopatmup(Ex10000 Mlla; Eyx9000 Mlla ).

Emumdanepnn mianTa KeCUMIAPUHA KETMa-KeT SKUHJIAIIUII OPKadu aHUKJIa-HUIIH

1
MyMKUH. ByHna kecum Gananimuru- h= %l ra, h-Gananjnmuru;  [-opanury.

113



[Inuta ¢anepacuHUHT Tanad KWIMHTAH KATWHJIWTHHU Kyduaaru QopmyraaaH

o= %0,6.5.;1.&&) ’ (4.7)

Oy epna: h-kecum OanaHumrd, Ry . -(paHEpaHUHT CUKWINIITA XMCOOUIt

AHUKJIAaHaH,

KapILIUJIUTH.
a) s 4 2
—————— QT —=————— A Tr—————-- T
| Il il i H x
o o N I I I a1 L] [Py
I 0o N . 1
I B I ) [ U [ Qe
- ————=—- m———————- (T—=~———=- m———————— }‘ !
»

4.3- pacM. Enumdanepnan koOuprany 1umra Tyiamanap: a - IiiuTa pekacu; 0 - mimMra
KECHUMH; B - XucoOuii cxema Ba kecumiiap; 1,2 - 6Viinama Ba KyHIaIaHT €Fou KoOUpranap; 3
- IIaMOJUIaTUII TeUHKIapy; 4 - Kypuiuil ¢anepacu; S - OyF cakyiaruy; 6 - UKKU KOIlaMaiu
KYTUCHUMOH IUINTA; 7 - UCCUKJIMK caKjaruy; 8 - yCTKU KOIUIaMaiu KOOUpPFalu MnTa; 9 - Xyaau
LIyHJai, OCTKU KOIUIaMaiu KOOUPFaIH IJIUTa.

FOxopu KominamMaHUHT CUKWJIMIITA Ba STUJIMIIJACK YCTUBOPJWIU KyWHIaru
dbopmyna EépaaMuaa XUCoOIaHAIN:

o=M/(pp W) <Rp.e. (4.8)

Oy epma: Ry.= 12 Mlla , ¢, - GaHEpaHUHI YCTHBOPIMIHM KOO(QQHULIHEHTH, YHH

Kyhugara popMyiia Ba TEHICU3IUKIIAP EpJlaMu/ia aHUKJIaHATH:

550 na Q = 1250 . 4.9
o A (a/é')z ’ (4.9)
5<50 na, @, =1 5000 (4.10)

Oy epna: a-6yiinama KoOupranzap opacumara macoda, O- ¢paHepa KaTHMHIUTH.
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Kyitn KormiamMaHuHT STUIWIIIATH 9Y3WIUIIA Kyiunara ¢opMyna €paamuaa
XUCOOJIaHa I

oc=M/W-my)< R,. (4.11)

[4

Oy epna : R

,. - UY3HIMILIArd XUcoOMi Kapmuminuk (R, = 13 Mlla);  m,x0,6-

dbanepaHuHr OUpP-OMpUHU OUPUKTUPWITAH YOKJIApHIArd 3au(IuKHA XHcoOra

oJIaiuraH Ko3(pUIMEHT.

Komnama siHa Ty1utanran Ky4aaH UKKH OVitiiama KoOupranap opacuaaru Maxauidi

OTWJIMIITa XaM TCKINHUPUIIaIH,

M
G:WSRM , (4.12)
Oy epma: R,,,=6,5 MIla -1,2 =7,8 MIla ; W =b-5°/6 ra TeHr).
Pl
by xonnma makcuman aryB4d MOMEHT- =5 (4.13)

Oy epna: P=1,2 xH ra TeHr.
KoOupranapra skuH  QaHepa KaTiaMd €JIUMJIM YOKHHU STUIUIIAATH

EpuiMIIra ypuHMA KyWIAHUIIJIAPD OPKAJIUA TEKIIUPUIIAIN:

-S
_C% _p
Jb ¢.epun. >

(4.14)

Oy epna: Q-kupKyBuM Ky4, Ry~ 0,8 MIla; b- xoOupranap KEHIJIHMIH
NMFUHIMCHTA TEHT; J- XUCOOUI KECUMHMHT UHEPLIMS MOMEHTH; Sy- XUCOOU
KECUMHHHT CTaTUK MOMEHTH.

[InuTaHuHT STUIUIIM Kyhiuaara GopMyna épaaMuaa XUcoOaaHaIu:

inq_fs[i} (4.15)
l 384 EJ l

Xucobmanapaa eaumdaHepa IiauTa TymamMaHuHr Oukpiuru (0,7EJ) ra
kamaiTupu® onuHaau. [InuTaHuHTr MebEpuil roknamMaaad HUcCOUM srunmumu /250
naH omub keTMmacnuru kepak. FOKopuzarm IUIMTaHUHT KyHH Ba IOKOpHU

KOIUTaMajiapy acOeCTEMEHT/IM TeKUC JIMCTIAAH XaM OYIMIIN MyMKHH.
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Erou tymamanap Ouman Oup KaTopAa IjiacTMacca TyllamMaaap XaM KEHT

KYJUIAaHWIAIH.

4.2-mucos. HWKkM KamiamiaM KECUIIYBYM TaxXTalld WCUTWIAAUTAaH TOM
T}"/maMaCI/IHHHr KCCMMHMHHU TaHJAHI Ba TCKIIUPHHT. ToMm kusmuru i=1:4, a=14",
sina=0,25, cosa=097. Tymama y3yHnuru /=3m Ba y cappoBiapra TasHaJH.
CappoBnap Kagamu - L=15u. TylmiamaHu yCTKM XHMOS TaxTacu SIXJIUT Ba YHUHT
KECHMH bxh=10x16cu OyIm6 Mgy TYmama Kyiin Taxtacura 45 Oypdyak ocTHaa
MuxJIaHTaH. Mdy Tymiama TaXTaCMHUHI KECMMHU Ba KaJaMHWHU aHMKJIAIl KEpak.
Tymamara 4YM3HKIM TapKajdraH Ba WUFWITaH OKIAMAJIap TabCUpP KWIAJIH.
VYnapHuHT MebEpH Ba XUCOOMI KNMMATIApU KyWHIarura TeHr:

XyCyCUU OFUPIUTH - g* =0,7kH/m; g=08xH/m;
Kop rokiiamMacu - S" =L5«H/m; S=24xH/m.
MOHTQXXYHUHMHI OFUPJIMIH - P =12kH .

Euni:

WNurum TyimamMaHuHT XucoOUid F03aCUHUHT 2HU B=] m.

TymiaMaHuHr XUCOOMI CXEMacu - UKKH OPAIHMKIM KUPKUMCHU3 IIapHUPIH
TassHraH, OpaJMKJIIApWUHU TOPU3O0HTAJI MNPOCKUUACU [=a-cosa=15-097=145u Ta
TeHraup. bupuHum urma xucoOuil rokiamManap cudaruaa Xycycuil OFUpJIUK Ba
KOp IOKJamasapu ojinHaau. by Hinrma rokiamanap Tyliama y3yHJIUTd Oyiinya TeHr
TapKaJraH Ba YHUHT KUMMAaTH KyWHJarura TeHr:

q=g+S5=08+2,4=32xkH/ m.

DOTrWIMIIAArd EFOYHUHT XUCOOUH KapmuJIuIu R, =13MIla Ta TCHT.

Vpra TastHd KecMMHAATH XUCOOUiA 3ryBYM MOMEHTHHUHI KMMMATH,

_32-1,457

2
M=

i =0,84xH - m = 0,00084MH - m.

Tanab KuIMHaIUTraH KECUMHHMHT KapIIIMK MOMCHTH,
w _ M _ 000084
" R 13

22

=65-10°m" = 65cm’.
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Taxta kecuMUHU bx h =10x2,5cu KaOyn kunamu3. Tana® kunnHagurad / MeTp

KCHIJIMK I03aJdaI' TaXTa 59HH Kyfmz{amra TCHT,

5 _6:W _6:65

. = =62,5cm.
h* 2,5°

TaxTtanu KyWui KaJamu,

100-5 100-10
a= = =16cm
B 62,5

T

Tymamanu 1ok KyTapuill KOOMIATUHY UKKMHYM HUFMa XUCOoOUH I0KIaManapia
(Xycycuil OFUpIHK - g =g =0,8«xH/m Ba MOHTaX4M UKKUTA OJaM OFUPIIMKIApU -
P=12-2=24xH) texkmmpamu3. OnamiiapJaH TyIIaJWraH HUFMa IOK YETKHU
TasgsHYJaH a=0,43-1=0,43-1,45=0,625u Macodana Kyhiuiaradn. Makcumasa STyBYH
MOMEHT MHMFMa 0K KYHUJITaH KeCuMIa XOCHUJI OYI1aiu:

M =0,07g/> +0,21P] =0,07-0,8-1,45> +0,21-2,4-1,45 = 0,86xH - m = 0,00086MH - m

IuFMa JOKHM KHCKAa BaKT TabCHp KWIMIIMHH XHcOOra OJIraH XoJja
ATWIMLIAATA XUCOOUN KApIIWIHK - R, = R-m,, =13-1,2=15,6MIla.

Kyunannm -o,

M 0,00086
O =—=
W 65-10°°

=149MIla < R, =15,6MITa.
bupuHun linrma MebEPUN FOKIIamManapaa STUINIIHA TEKIIUPAMU3,
q" =g"+8" =0,7+1,5=22xkH/ m =0,0022MH / m

b-h> 62525
12 12

=81lem* =81-108 m*,

Nuepunst MOMEHTH - J =

EFOYHMHT 3JIaCTHKITHK MOAYyIH - E = 10* MTla

f_213¢7 _213 00022:145 _ 1 _ 1
[ 384 EI  38410000-81-10° 316 150

TYlaMaHu HUCOUM ATUJINIIN -

>

4.3 - mucoa. KyrucuMon enuMmdaHepian HCCUK TOM TyIlIama IUIMTACH

KECUMUHM TAaHJIAHCUH Ba TEKIMMpWICUH. [lnuta y3yHauru L=6m, KEHIJUTH
B=1,5m, ukkuta ¢aHepa Komuiamanapu, TypTra Oyinama Ba Oemita KYHIaJaHT

KoOupranapu 6op. [InuTaHUHT YeKKamapu eIMMIIaHTaH €FodY TYCHHJIApra TasHaIu

BA TEKUC TEHI TAPKAJITaH XaMJla MMFMa FOKJIAMaJlapHUA KyTapaau:
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XYyCYyCHUIl OFUPJIMK Ba KOP IOKJIaMaJIapUIaH: MEbEPUN Ba XUCOOUI,
q" =25«H/m, q=32xkH/ m;
oJlamMJIaH TyIlIQJUraH IoKjIama: MebEpU Ba Xucoouit, P* =1,0cH, P=12«H .
Eumnin:
byiinama xoOupramapHu KECUMHHH OJAMHIAH bxh=4x18cu 1e0 KalOyin

Kwamus. [lnmutanun xucoOuit cxeMacu - Oup OpaJIMKJIM IIAPHUPJIM TasHraH TYCHUH
Ba XUCOOWHU y3yHJIUTH: [ =6-0,05=595n Ta TEHT.

FOxopu KormraMacMHUHT XUCOOUH cXeMacu - OMp OpajuKIu TasHYIapaa OUKp
MaxKamJIaHraH Ba XUCOOMH y3yHiuru: [ =(B—4b)/3=(1,5-4-0,04)/3 = 0,45m.

[TmuTa KecuMapuaaru XUCoOU 3ypUKHUIILIaAp:

P-I* 32.595
8

Kipkysan kyd, O— Pz.z _32:595

OTyBYM MOMEHT, M = =14,16xH - m = 0,01416 MH - m.

=9,52xH = 0,00952MH.

IOKOpI/I KoIlllaMaagaru MaXEUIJII/Iﬁ 9I'yYBYHd MOMCHT!

Pl 12-045
8

M = =0,0675xH - m = 0,0675-10° MH - m.

danepa KOIJIaMaCUHUHT Tanad KUIMHATUTAH KATHHIIUTH

5 _ M _0,01416
"7 06-B-h-R,, 06-15-019-12

=0,007m =0,7cm

Oy epna: h,=h +5=18+1=19cm =0,19n.

danepa KorjiaMajgapuHu Oup Xuil S=Ilew  KaluHIWKIa onuHanu. [lnurta
KECUMUHMHT T€OMETPUK XapaKTEPUCTUKAIIAPUHNA AHUKIIANMM3:

- KOIUIAMaHUHT XUCOOMM KeHIIIUru, b=0,9-150=135cum;

- Oyiiama KoOUpFaIapuHu yMyMUH KeCUMU, b -h =4-b-h=4-4-18 =288cu’;

- KECUMHUHT YMYMHM Oanauiuru h, =h +8 =18+1=19cu =0,19u

- KECHUM HEUTpaJl YKUHUHT X0JaTh, Z =h/2=20/2=10cm.

KecuMHUHT nHepuust MOMeHTH, J=J,+J,=b-6-(Z—-5/2)*-2+b -h}/12=

=135-1-(10-1/2)* +16-18’ /12 = 3214,4cm” = 0,00321441°.

KecuMHUHT KapIIuiauK MOMEHTH, W =J/0,5-h=0,00032144/0,5-0,1 = 0,006.m.
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HetiTpan ykka HUCOaTaH KOTJIAMAHUHT CTATUK MOMEHTH,
S=b-5-(Z-5/2)=135-1-(10—1/2) =1282,5cm’ = 0,001282.".

B=I m XHCO6HI>1 KCHIVIMKJAAIru KoljlaMa KCCUMHUHUHT KapIIHUJINK MOMCHTH:

w,= Lo _100-1 =12,5cm* =12,5-10° a0’
8 8
R(;;.c =12MlIla - (baHepaHHHr CUKWJIAIILArd XUCOOUN KapuInJInry,

R, =14MIla - GpaHEPAHUHT Yy3HMIUIIIATH XMCOOUM KapUINIIUIH;
R,,. =6,5MIla - (haHEPaHMHT STUIMIIATU XUCOOMHI KapIIUINIH;
R, - (aHepaHMHI EPUIMIIIATY XUCOOUM KapIIUIUIH.

[lnuTaHn (OKOpU KOIUIAMACHHM IOK KYTapuil KOOWJIMATUHU STUIMIIIA,
CUKUJIMIIIA Ba YCTUBOPJIMKKA TEKIIUPWIATU (Hucoam a/S=18/1=18 ca mene
oynaou ).

Verupopiuk kos(duiments - ¢ =1-[(a/5) /5000]=1-[18/5000] = 0,94

M 001416
W-p  0,006-0,94

Kyunanum - o = =2,5IMIla<R,,.

Kyitn xomiamaHu 4dokiapu OuiaH 3au(UialilraHWHUA XMCOOra OJraH XOJ1aru
YY3WIMILIATH 0K KYTapuill KOOWJIATUHM TEKIIUpaMuU3: b =5b, =16cw =0,16.u;

r=0-5/(J-b)=0,00952-0,001282/(0,00032144-0,16) = 0,24MIla < R,

TakpopJiai yuyyH caBoJuiap:
1. TymamanapHUHT KaHaai Typaapu 6op?
TYymamanapau xucoOmamiga KaiicH roKjIaManap xucoora oauHaan?
Tymamanap Heua yerapaBuii xonatiap Oyinda xucoOaaHaau?

Enumdanepnu tymamanap KaHaan sneMeHTIapAad TallKuI Tonaan?

ook wn

Emumbanepnu tymamanapau Xxpco0an cxeMacu Kanaan?
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V BOB EFOY TYCHH BA YCTYHJAPHU XUCOBJIAIII BA
JOHMNXAJIAI

5.1. EFo4 TYCHMH KOHCTPYKUMAJAPUHH KYHAAJIAHT 3TWIMIITa XUco0aamn

Ky €rou KOHCTPYKIUSIIAD (Mmycuniap, apxkaiap, pamaiap) TapKkuoiam Ko
Taiiépmananu. Anoxuma-amoxujga OynaraH — ayeMeHTiaap  Oup-Oupu  OumaH
OofnoBumIap EpaamMuya OuUpUKTUpWIaAU. bormoBumnap Oukp OYaumu Exku
nedopMaIUsIIaHAIITa MOMIIT OYIUIIN MyMKHH.

Hebopmanysuianuiira MOWWUIMK —WHFMa  KOHCTPYKLMSUIAPHU — WIUIAII
XoJlaTUHU ~ éMoHnamTupaau. ILIyHHUHr y4yyH HWFMa  KOHCTPYKUHUSUIAPHU
xucoOjaraHia Ba JOWMXAJAIUTHUPWITAHJd, OUPHUKTUpAETraH OOFJIIOBUMIIAPHU
nedopmalsIaHUIIra MOMMILTUTUHY 9bTHOOpTa OJIUII Kepak Oyiaau.

Mucoun Tapukacujia yuara TYCUHHU KYpUO YMKaUITUK:

1. SIxmuT, OyTyH TyCUHHU — b Oenru Ounan oenrunaitiuk (30-pacm).

b-n

b- TYCUH KECUMUHUHT MHEPLUS MOMEHTH: I, = T (5.1)
b-n
KapIIMJIUK MOMEHTIapu: W, = p (5.2)
g, 1
Conkunuk: f, = K- (5.3)

E-I1

OruiiI XoaTuaa TYCHH Yar TasHYUAard KeCUM @ - Oypyakka Oypuiaiu.
2. Xynou b - TycuH cuHrapum  yiauamiapu Oup XuJl, JEKUH HUFMa MOMNWI
GOFNAHMILIAPAATH TapKUOIM TYcuHHM M - OnnaH Genrumaiiiuk.

Orujuin XonaTuja, TasH4d Kecumaa ¢ - Oypuakka Oypuivin Ba Oy -
Macodara Ky4uI 103 0epasu.
3. Murma TapkuGIH TYCHH, JIeKHH OOFIoBUMIapcH3, YHE O - GHiaH Gelruiaiink.
By TYCMHHMHT uYam TasgsHY KECUMHHM Ky3aTcak, ¢ -Oypuakka Oypuiuil Ba Oy -
Macodara Kyduill XOCHWJ OYyiaiu.

Yuunuu O - Tycunuunr I, , W, , f, napu Kyluaarura TeHr.

3 2 N
LR A R L (5.4)

10
48 12 E-I
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5.1-pacm. KyHpamanr srunumira MIUIoBus Tycunap. b - 6yTyH xkecumu: M - Moiiun
OofylaHuIIary TapkuOuil kecumin; O- OOFIOBUMIIAPCU3 TAPKUOUI KECUMIIN; a-TYCUHHU YMYMUI
KYpUHMILY; O-I0KJIaMa TabCUpUa TYCUH TasHYMAaru f1edopmanins; B- I0KJIaMa TabCUPUAAru
TYCUHHMHT 3TUJIMILY.

By yuyTta TYCHHHUHT Yam TasHY KECMMUHHU TaxXJWJ KUINO 4MKUO Kylumaru
TEHTCU3JIUKJIIAp YPUHIIN SKaHIUTHUIa UIIOHY XOCUJT KHJIAMU3:
I; >1;>1,; Ws>W;>W,; i< fi<fo. (5.5)
FOkopuaaru TeHrcu3nuKiIapra acocjaaHral XoJaa, Moiuil OoFIaHuIIapIara
TapKUOWW KECUMIIU TYCUHHUHT T€OMETPUK Xapaktepuctukanapuuu(l; , Wy, 1)
aHUKIaUMU3. 1;=Kspun 1, 6y epoa: Keypuu- 1 0an 1) /15 2aua 6ynean
KutimamaapHu onaou. Macanan: uxkuma o6pyc yuyn, 1,/Il; =0,25 eca memne.
MuFMa TapKuGIM TYCHHHUHT KAPIIHIHK MOMEHTH:
Wi = Kowgpmw = Ws , 6y epoa: Keypuw — 1 0an Wy / W5 2aua 6ynean
KutimamaapHu onaou. Macanan: uxkuma o6pyc yuyn, Wy/Ws =0,5 ea mene.
Moitnn OGofnaHuNIIApIard TApKUOIM TYCUHHWHT  COJKWIMTHHU KyWHIIaru
dbopmynaiaH aHUKJIaHA N

S p, -l
= =k 2 < ., P,=q,- 1 5.6
fu K E . Iﬁ . K fueeapasuu ( )

OuKp OuKp

Moiiun OofnaHuNUIApAard TapKUOIM TYCHMHHUHI MYCTaXKaMJIUTUHU HOpMa
KywIaHUIap 0yiinya Kyunaru Gpopmysanad aHUKIaHAIU:

G, =M/(Ws K,) <R, (5.7)
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K., Ksuqp- OOFIIOBUMIAapHU AedOpMalMsIaHuIIra MOWMIIJIMTMHU 3bTHOOpIa
oJiaiuraH ko3¢ huireHTIap.
BOFIOBUMIIADHUHT COHUHM aHUKJIAETTaH a UKKATA IIapTra pyuosi KUINHAJIN:
1. TasgsHYIaH MaKCUMaJI 3YPUKHUII XOCKJI OYraH Kecumraya OyyraH opajukiaa
TEKUC KYWHJITaH OOFJIOBUMIIAP TYJIUK CHIDKHII 3YPUKUIITMHYA KAOyJl KHJIUIIIHN Kepak:

n_Mmax'S 58
T (5.8)

2. TasgH4 SIKUHUAATKA OOFJIOBUMIIAP OPTHKYA IOKJIAaHMAraH OYJIUIIN Kepak:

o LS M, -S
n’t=—"——m
¢ 1 T

opymmo L

: (5.9)

Tycun cumMMeTpuk IokiaHran Oyica, yHUHT Ypracuma 0,21 macodana
OofnoBUMWIap KyhWuiIMaca xam OViaau, sbHU OofjoBumiap coHuHu 20% dousra

KUCKapTUPHUII MYMKHH.

,5-08-M,, - ,2-M, -

n:,/2= ) max S= ’ max N , (5.10)
Iﬁpymmo ' 7:_ I : ]:

Erou KoHCTpyKUMAnapuHM  OYiinama oruiumra xucobmami. — Moitun

OOFJaHUNIIApAard TApKUOIH JIEMEHTIApHU OYiijlaMa STUUIITa XUCOOaIl SIXJIUT
KECUMJIM DJIEMEHTIIap XucoOJapuaard KUMMaTiapHu sHTU KoddduiumeHTiapra
KYTTAUTUPUILI OPKAJIA aMalra OIIMPUIMIIN MyMKHH.

byitnama srunuimiga 4okaard CUIDKHUIN, KYHJIAJaHT STHIMIIarura Hucoaran
KUYHKIUDP.

byiinama srununiga KywiaHui Kyiuaara hopmysia €piaMmuia aHUKJIaHA N

N

c

(o)

c

by epoa: o, - Hopman kywianumi; N - Oyilnmama Ky4; ¢ - Oyiiama STUIIHII

ko2 hunneHTH;

A e - XUCOOUM KYHIAJIAHT KECUM 103aCH; R, - CHKWJIHIIIATH XUCOOUM KapIIMIIHK.
N Ba A, NMapHU XyAId SXJIUT KECHUMJIAPHU XHUCOOJaIl KaOu aHWKJIaHAIH.

byitnama srunum ko3¢ GUIUEeHTH- ¢ HU KyHuaaruda aHuKJIaHAIH:
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I, -k

ouxp

A A

! ! Asymyn

bornoBuMnapHy CHWDKHUIITa MONWIUIMTMHU XucoOra OJIyBUM ,u:I/ VKo

STUIYBUAHJIMKKA KENTUPHUII KOA(P(UIMEHTH AOMMO OupJIaH KaTrTa Ba YHHHT
kuiimatn B.M.KouenoB takmud »Tran copganamrupwirad Qopmyna oOpKalid

AHUKJIaHaaH.

‘uz\/1+kc-b-h-nm (5.13)

I} ng,
Oy epna: k. -OOFIOBUMIApHU CWDKUIIMHM XHCOOra oOJajuraH Taxpubda iymu
Owian anukianrad ko3@puuueHT(KMK); b - Tapkubim kyHAAIaHT KECHUMHHUHT
9HU; & - KYHJATAHT KECUMHUHT YMyMUH OallaHINTH; [y~ DJIEMEHTHUHT XUCOOUIA
Y3YHIIUTH; g, - | METpAaru 4okjaarud OOFIOBYMIAPHUA KUPKWIMIILIAPU COHH, arap
Oup HeuTa 4yoKJap Oyica ypraya KUWMATUHU KaOyJl KWIMHAAW; M, —CUIDKHII
YOKJIAPU COHH.

Cukmwmuo-3rwmmra  xucodsam.  CUKWIMO-3TUIMIIAATK  TapKUOIH
DJIEMEHTJIApHU XucoOJam Wymapu, SXJIUT KECUMIIM JJIEMEHTIApHU XHUCOOJaII
yciyou Kaumail Oyica mryHaaWnuruyda konanu, dakatr (opmynanapia Kymmmya
OOFIIOBYMIIAPHU CHIDKHUIITAa MOWHUIUTUTH YTHOOPTA OJTMHA/IH.

TapxuOiu 37eMEHTIIApHU ATHIUII TEKUCIUTHIa XUco0aliia yiap Mypakkao
KApUIWINK XoJaTuaa Oynaauiaap Ba OOFIOBUYMIIAPHU CUIDKUIITA MOWMIIITUTH UKKH
MapTa Xucoora oJIMHAIu:

1) xynau kyHaananr srunuiaard kabu K, kodQpUIMeHT KUpUTUI OWUIIaH;

2) KeNTUPUITAH STWIYBYAHIMKHUA XHcCOOra onraH Xoiga & -HH XucoOmar
OwiaH.

by Xomatna Hopman KyuiaaHHUIIiap Kyiuaara GopMyiia OpKalu aHUKTaHA ! :

N M,
c,= +

c
Acmp I/I/(:a ¢

Sk (5.14)

Oy epAa: KeNITUPHUITaH STHUIYBYAHIUK- Ay = M Agymn T4,

M 2.
M,=—*%, §=1—}“"e”—N TEHTIUP (5.15)
£ 3000- 4, R,
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Conkunmuruan Kyhujaara ¢popmyna €paaMuaa aHUKIaHAIM:

P .U
fok— Bl (5.16)
E'I'Kﬁuxp'g

TassHYmaH 2HT KaTTa MAKCUMaJl MOMEHT XOCHJI OYIauran Kecumrada OyiraHn
Macodanaaru OOFIOBUMIIAp COHMHM aHUKJIAIIIA KYHIAJIaHT KYYHUHT Omun0 Oopuim

BTUOOpTra OJIMHAAM Ba Kyhnaaru popmyia EpaamMua aHuKTaHAIH:

nC:M, (5.17)
I-T,-¢

5.2. EfMMJIaHTaH apMaTypaJii TYCHHJIAPHU XHCO0JIall Ba JIoiiUXaJiam

a} &)
& ) o - cow
— W
. &
b e
-
opF—|—-——— "1 _
=
PR N B — _ 15
&
& o
= kﬁ?ﬂ-
Fa fa=racw™Fap

5.2-pacm. IIynat crepkennap OuiiaH apMaTypajlaHraH TYCHHIIAp: a) AKKa apMarypanu; 0) Ky
apMarypaiu.

Uyswmmim Ba CUKWIMII 30HAJIapura KyWWIraH apMarypallapHu yMyMUU
apMaTrypanap KyHJaJIaHT KECUM H03aJIApUHUHT WHFUHIUCH (5.2-pacm):

F,=F.+F,, (5.18)

Taxpubanapnan kenud uYukuO apmarypa cudatuga JaBpuUidl  KECUMIIH,

OKyBUaHIMK uerapach 4000 xe/m’ naH KHYUK OYyIMaraH apMaTypaiapias

dbolanaHuIITHNA TaBCUS ATUIIAIH.

ApmaTtypanapHu KyHMII Yy4yH TEHIMK-XOM ouniaau. Temwuk spuMm ou
KYypUHHIIUAA OYIuIyM MyMKUH. ByHaa Temmk yiauamu, apmarypa ymdamunad [ +

1,5 mm atpoduna karra 6yIMO KEeTMACITUTH KEPAK.

F
Apmatypanam Gpousu: u= ; h 100% <3+4% (5.19)

L)
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ApmaTtypanaHraH TYCHHJIApAa STHIMIIIArd XUCOOWN KApIIMIUK KuiimMatuHu 13
MTla smac, 6anku 15 MIla onvuHaau, sibHU 15% Ta KYI.
TyFpu TYpTOYpUaK KYHAAIAHT KECUMJIA TYCUHHUHT €FOoUra KyIll CHMMETPUK
apMaTrypaiaiia KenTUpUIrad HHepLHUs MOMEHTH
Lo =lpoos #F0 1y (h|2)° (5.20)
Oy epna: n, =(E, /Eso,) -1 = 20 Ta TeHr
Skka apmarypanaiiga KenTUpUIraH HHEPIHUSI MOMEHTHU:

I =I,+F,(h,—h,/2)’+F,-n(h,—a) (5.21)
oy epna: Iz, = b Wy /12 - EFOYHMHT XHCOOMIA WHEPIUS MOMEHTH; U -
apmatypasnaii (Housu.

Ky cummeTrpuk apmatypanaiijia €roura KeITUPUIITaH KYH/IaJaHT KECUMHUHT
KAPLIWJIMK MOMEHTH:
w.,=21,"/h, (5.22)
SKKa apMaTypaJjalia;
w.,=1.,/’h |, (5.23)
Oy epna: h. - TyCUH VKHAAH SHT YETKW CUKWJITaH €Fod Tojlacuraya OyyiraH
Macoda.

Hopman kywnanunap:

oc=—2<R_; 5.24
erﬂ 22 ( )
YpuHMa KydJIlaHUILIap:
0-S
T= xe1 < R, 5.25
Ixe_,, . b épunu ( )
Oy epna: Sierr - KECUMHUHI KEJITUPWITAH CTaTHK
MOMEHTH; b- KECUM KCHIJIUTH.
. 2
Sken = 3 (1+21’Z/J) (526)
CONKHUIIUK - DTHJINIILS
P -I
=K——< 5.27
fkm I . Eéz{w [f ] ( )

Ken
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Oy epma: K - [OKHH Typura, SbHH XUCOOJaIl cxemacura OOFiIMK Oyiran

koaddumuent; P, =q, [ - Mmebépuil roknama

S.1-mmcon. Taxrtamapgan  enumiaHub, TMynaT — CTEepKeHJIap  OuiaH
apMatypajaHu0 TaiépiaaHyBYu TYCHHHHU XUCOOall Tanal dTUIIaau:

Tycun opanuru 6,75 M, kKagamu — 5,4 M. Marepuaiap - Hamuuru 12%mm
Kaparail Taxtacu, CMHTeTHK eiauM Ba A — Il cundmm nynat apmarypa. Kypunum
xonu — TayumHHe m. ToM KOHCTPYKUMSUIApY OFUPJIMTHUIAH TYCUHIA TABCUP 3TYBYHU
10K g'=169 H/m.

CraTuk xucod

TycuHra Tapcup 3TyBYM IOKJIAPHU aHUKJIAUMU3:

JlonMHuii 10K: g" =31 H/wm; g=34 H/m.
Kop roku: P, =700 H/m, P, =980 H/m>.

TYCUHHUHT XyCYCHI OFUPJINTH:

, 314700 )
€ =000 =26 H/u?;
5-6,75

2.,=26-11=29 H/um’.
TycuHra tabCup 3TyBUYHU TYJIUK OK:
g =(31+26+700)-5,4=4088 H/™m;
g=(34+29+980)-54=5632 H/Mm.

TycunHUHT Kecumapuga Xocusl OVIyBYM OHI KaTTa 3YpUKHUILIApHU

aHMKJIaMU3:
2 . 2
o qg,, _5632:645% 000 Hem:
.l 5
Opax = qu = 563226’45 =18160 H.

KoHctpykTus xuco0

XucoOnamapHd  CONJANAITUPUIT  YUyH TyJaT apMaTypaHUHT KECHUM

E . ..
I03aCHHU 7 = E” - IyJaT apMarypa Ba EFOYHMHT AJIACTUKIMK MOJYJUIApU HUCOATH
)il
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F . "
Ba apMarypanai KodpQUIUEHTH u = b;z KypcaTKA4wiap BOCUTacuaa €ro4 Kecumra

KEITUPUO — «aIMaIITUPUO» OJUHA/IH.
KecUMHUHT reOMEeTpUK XapaKTepUCTUKATIAPH:

F,, =b-h(l+nu)- KEATUPUITaH KECUMHUHT F03aCH;

_b-K 143 )
T (14 3nu)- nHEPUMS MOMCHTHU,
bk
S,y = 2 (14+2ny) - cTaTUK MOMEHTH,
E F
Oy epna: n= E" ; U= ﬁ - apmarypanaii koddpduiuent (u=0,01-0,03).

a

TYcun kecumuHu gactiabku xucobuap yuyH bxh =120x720 cu OJlaMu3.

ApMaTypaliaHTaH TYCUH KECUMUHUHT Tajaad dTUIyBYM OajaHIJIUTH:

12J \/ 12-370000
h=3 = = cm;
1+3nu V143-21-0.01
2.1-10° 12.72° .
Oy epna: n= BT 21,  J= =370000 cm”.
KalOyn kumamus: h=4,5-13=58,5 cm,y Xoiaa

KeJITI/IpI/IJ'IFaH KCCUMHUHTI I/IHepI_[I/Iﬂ MOMCHTMU.:

Jop = 12'58’5’(1;;3'21'0’01) =326000 cn’.

KyunanumnapHu aHUKJIaMu3:

L _ M(y2) _29300-585(100)

=246 H/cm® <R,=1400 H/cm*;
J,,-m,  326000-2-1,07

.95, _18160-7300
J,, b 32600012

=34 H/cm* <R, =160 H/cm*;

12-58,5%

Oy epna: S,, = (1+2-21-0,01)=7300 cm’- KSNTUPHITaH KECUMHHUHT CTaTHK

MOMCHTH.
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TYCUHHUHT YCTUBOPJINTHHM TEKIINPAMMU3:

M 2930000

o= = =283 H/cm’ <R, =1400 H/cm?®,
@, W, 093-11145
Oy epna: ¢, =093, W, = Ty _ 320000 1y ias o
YA 0 =005 e = T 5852
TYCUHHUHT CaIKWINTH:
e 4,088-645*
=2 L 0 =028 e

384 E,-J, 384 10°-326000

£om LA L
300

I 645 2300 | !

JIeMaK, TYCUHHUHT OMKPJIUTH TabMUHJIAHTaH.
[Iynmat apmarypa ro3acu:

F,=uF,=00112-58,5=7,02 cm?,

5.3-pacMm. ApmaTypajlaHrat
KaOyJ1 KuaaMus: 4 316 A-II, F,=8,04 cm’.

TYCUHHUHT KYHJAJIAHT
Tycun apmarypacu KecuMZia CUMMETPHUK XO0JIJa Maxcyc Kecum: 1-TaxTanap;
OYMWJITraH apuKdajgapra »>3HOKCHJ CJIUMHU BOcCHUTacuga  2-2016 A-II; 3-onokenp
VpHatwiaan (4.3-pacMm). Apwmarypanain HaTvXacuaa CIIUMH.

TycuHHM Taiiépnamna 0,11 M° érou-TaxTa TeKaTAIN

5.3 SXanT KecuMJIM éFoY TYCHUHJIAP

bytyn €rou Tycunnapra Opyc, KaluH TaxTa, €H TOMOHJIAPH KaHTJIAHTaH
JIOMPACUMOH KECUMJITU €F0Y TYCHHJIAD KUpAIW. YJap SXJIUT OYIraHiaurd yuyyH o6
MeTpraya OYirad opajuKiapia WILIaTHIagM. LErod Tycummap Tom émMa
TYIIaMallapd y4yH acoCUH 0K KYTapyBuUM KOHCTPYKLUMsUIAp XHUCOOJIaHAIM.
Tycunmap 3 merpraya OynraH Kajgamiapja Kywriamu. TYCHUHIAp STUIIMINTA
UIUIaIM Ba yjap OMPHHYUM XamJa HUKKUHYM 4YerapaBuil xoJjariap Oyiinua
xucobnanaau. TycuHmapra TEHT TEKHC TapKaJiraH oKjIamManap TabCup Kuiaau (32-
pacmea Kapaicum ).

q=(g+S)-B-cosq, (5.28)
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Oy epaa: g- TYCHH Ba TYCHUH YCTHAArd 3JEMEHTIAPHUHT XYCyCUM OFUPIUKIApUIaH
2 2 o
Tylmaauran rokiama, kH/m™; S - xop roknamacu, kH/mM”;  B- 1ycun
KaJaMu, METp, ¢ -KUSUTMK Oypuaru; g - yMyMui HUFUHIU IOKJIama.

&/

g=(g+5) Beosch

TERERI T EO LR TR TR IR e L e e

5.4- pacm. Tom €nma TYpTKUppa TYCUHIAp: a - TYcuHiap; 6 - xucobuii cxemanap; 1 -
perikanap; 2 - yoknap; 3 - 6ontiap; 4 - acocuit 10K KyTapyBUM KOHCTPYKIUsIIAP; S - TUPrak; 6 -
MUXJIap.

SIxmuT KecuMITM TYCUHIIap OMPUHYHN YerapaBuid XoJaT Oyinya ATUITUIITa
HOpMaJI KywIaHHIap Oyitnya Kyiujaara popmyna épaamuia Xucooianau:

M
o= p 5.29
W 929 ( )

UKKUHYM YerapaBuil XoJjaT-AeOopMalUsSHUIIN OYiinya TEKUC TapKaJlraH

I0KJIamMa Tabcupuaa Oyiaran xosaa:

S5’ {L} (5.30)
| 384 EJ l

Arap SXJIUT KECUMJIM TYCHH KUWIIWK STWIMII XojaTuaa OyJica uderapaBuii

XoJlatiap Oyiinmua xucoOmanuiap Kyhuaard QopMmynanap €paaMmuia amalnra

OIIUPHJIA N
M M

MYCTaxKaMIIUK Oyinya: oc=—*+—-<R,, (5.31)
w. W,

nedopmarus O6yitnya: r=Jr2+52<[r], (5.32)
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Oy epma: M,=M- coso; M,=M- sino; M=q, */8; M- TYFpH STUINIILATH STYBYH
MOMEHT; M, M, - 5ryB4M MOMEHTHMHI X Ba y YKJIapu OyWH4a  TaIIKWi
ATYBUWIIAPH; O - KUSUTUK Oypyary.

5 q,cosa-l" f = 5 q sina-l’
384 E-J_ ° * 384 E-J, °

;= (5.33);

KecumMHUHT Kapmmiauk Ba MHEPITAS MOMEHTIApUHY KyWraaru hopmysanap

épaamua aHUKIaHAIH:

(5.34).

M. M, W., W,J., J,, f. f;, -3TyBUH, KapIIMIUK Ba HHEPLH MOMEHTIAPUHH XaMa
STWJIMIUTAPHUHT X Ba y YKiIapu Oyiinya Talkuil 3TyBUMIapH, b- KECUM 3HH;  h-
KecUM OajaHJJIMTH;  Q-KHSUIMK Oypyard ¢ - XMCOOWH IOoKJIama; ¢,- MEebEpHit
IOKJIaMa; g=q,,°%,
Oy epaa: y~MIIOHWIMIIUK Koddduuuentu: y= 1,1-+1,3-1ouMuil 1oKJIamanap y4yH;
y=1,4+1,6- BAKTHHYQJIMK FOKJIaMaJiap YUyH OJIMHAJIH.

SAXIUT KECUMITM TYCHUHJIAPHHU Y3YHJIUTH KAYKUHA 6 M Taya OYNTaHJINIY Y49yH
acocaH ajoxujia OWTTa - Y3JIYKIIU TYCUH cudaTua OpauKiIapa UIUIaTUIaIN.

Amanuérna 3ca KyNnpoK y3JIyKCU3 TYCHHJIAp UIUIATUIAIA. YJIap UKTUCOINMN

JKUXATJaH ap30H TyIIaau. EFou TaxTa MUXJIM TYCHHIAp NIyNap KyMIacura Kupaau
(5.5-pacm).
MycTaxkamiIKka HopMaJl KydJaHuIiap Oyinda xucooiaHaau:

M
oc=—ZR

< R (5.35)

Oy epna: arap TYCHMHTa TEKUC TapKaJiraH IOKJIaMa TabCUp KUJICA MaKCUMaJl 3TYBUU

. 2
MOMEHTHHHT KHAMATH - M= M,..x= Qxucosuii - 1/ 8 TQ TEHT.
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5.5-pacm. Erou TaxTa MUXIM TYCHHIAp: a - yMYMUN KYPUHHUIL; O - HOKIIAp; B - XHCOOIAII
cxeMacu; 1 - taxTtanap; 2 - MUXJIap.

Hedopmarus 6yiinga sca: % = 3%4% < [%} = ﬁ (5.36)

Oy epna: ¢, gy - XUCOOWU Ba MEBhEPUH TAllIKU IOKJIaManap; M- 3TyBUd MOMEHT;

KYHJAJIaHT KECUMHUHT KapIIUIUK MOMEHTH; %-xaKI/IKI/Iﬁ HHCOWM STHIINIIL; [%J -
pyxcart 3TWIraH HUCOUM STUITUII.

Sxmut TycuHnap 4 merprada, KOHCOJI TyCUHIAp 4,5 merprava, y3JIyKCHU3
KUPKUMCH3 TYCUHJIAp 6,5 MeTprada OVirad opajaukiiapa caMapaiu XucoOiaHaIu.
KoHcon TycuHnapna MKKM XWJ OMPUKTUPHIN-YJIANl HATWXKACKUIA TEHT MOMEHTIIN
€KUM TEHT COJIKWJIM €YMMIIApHHU OJIMII MyMKHUH Oynaau. TeHr MOMEHTIH TYCHHIA,
yokHU TasHugaH 0,15/ wmacodama kyhunmagum Ba 4eTku opanmkiaap 0,85/ ra

KUupaiTHpmiaan. byHma TasHd Ba opajukiapaa M =gql’/16 Ta TEHr 3TyBYH

MOMEHT XOCHJI OyJaau. DOHr KaTTa HUCOUN CONKUJIIUK,

f_ 2 ab (5.37)
1 384 EJ '
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TeHr conKuIMKIM TYcuHIapaa 4ok TasHuygaH 0,2 macodana >kounamTupuiagm
XaMJla UKKU 4eTku opanukiap 0,8/ ra kuckaptupunaau. by xonma TasHunapaa
M =¢l* /12 Ta TEHT 5I'yBYM MOMEHT XOCHII OyIanu, HUCOWM COJKUIMKIap Oapua
OpaJIMKJIapa
S 1 gl , (5.38) ra TeHr 6ynasnu.
I 384 EJ
5.2- mucoa. VkkuHYM HaB Kaparail €rouyfaH Tal€piiaHraH Oup OpaluKJIU
IAPHUP TAasHYWIA TYCUHHHUHI KYHJQJIAHT KECUMH aHUKJIAHCUH. TYCHHHUHT
y3YHJIMTH [=45m Ba TyCHMHIa TEKUC TEHI TapKaiuraH g" =15«kH/m
(g™ =1,65xH/m) YUA3UKIN IOKJIaMa TabCUP KUJIAIH.
Euni:
KyHnananr keCHMHHA MyCTaxKamJIMK IapTH OYHKWYa TaHJIalMu3. DTUIUIIArd
XUCOOUM Kapmuru R,, =13MIla ra TeHT. XUCOOUH I0KJIaMalaH XOCUJl OYIaauran
ATYBYM MOMEHTHUHT KUMMATUHU KyHuaaru Ggopmyiia épaaMuaa aHuKIaiMus:

V- q-81 _165-45

=4,17«kH - m = 0,00417MH - m

Tanab KumuHaaUraH KYHIAJIaHT KECUMHUHT KapIIMJIMK MOMEHTH.

W, = M _O0047 _ 351 107w = 321en’
R 13

32

Arap KYHJQJIAHT KECUMHU 3HUHU b =10cu Ta TEHT ned oJjcax, y Xojaja

KYHJIaJJaHT KECUMHUHT OalaH U

hr-\/6 : Wz\/6'321-13,88m
b 10

Kyunananr kecum ymaamimaputu bxh=10x15cu  KaOys KHJIaMu3.
KaOyn kunuHran yinuammuaap opKaiu KyHAAJIaHT KECUMHHUHT KapUIUIHK

MOMEHTHHH aHUKJIAUMU3:

=21 10NS 9500 23751008
6 6
OTWIMIIAArY KY4JIaHUIITHU TeKITUPAMU3: o = % = % =1L12MIla < R
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OrunuuiHy TeKmupud kypamus. KyHaananr KeCUMHUHT UHEPLUS MOMEHTH:

bk 10-15°
12

J =2821em” =2821-10° m*

DIIaCTUKIINK MOAYJII - E = 10* MITa Ta TEHT.

Hucouit srumumi —% HU aHUKJIAMM3:

S_ 5 ¢ _ 5 00015-45 :o,oo&{i}
[ 384 EJ  38410°-2821-10°

Pyxcat stunaguran HUCOUM STUIUII

i = L = 0,005 ra TEHr.
[ 200

0,0063 > 0,005 Oy TEHICU3TUKIaH KYpUHUO TypHOIUKHN, UKKUHYY YerapaBui
X0JIaT Oyitndya MycTaxKaMJIMK mapTti 6axxapunmaau. LIlyHuHT yayH KYHIamaHr
KECHM YJIYaMUHH KaTTAJIAIITAPAMU3: bx h =12 x18cm ned Ka6yJ1 KHJIAUJIHUK.

VY xonga

12-18°
12

J =5832cm* =5832-10% m*

3
L3 Q001 AS ) 003.<0,005
I 38410%.5832-10

WNkkrHuM uerapaBuil xosiar Oyinya mapt Oaxapunau. Jlemak, TaHJIaHraH

KYHJQJIAHT KECUM YJI4aM# bx h =12x18cu TYFpPU TaHJIAHTaH.

5.4. EiuMJIaHraH €ro4 TyCHHJIAP

Enuvnanran €rou TYycuHIap - CyBra 4YHJaMjd CHHTETUK €JIUM OWiaH

TaxTaJapHU eIuMIIall OPKAJIM 3aBOJ IIAPpOUTHIA Kaparal €Ku Kopa Kaparau

rowrapugan Tai€pnanagu  (5.6-pacm). Kymumam opamuFHMHUHT OHT  MakOyll

KuiimaTu-24 Merprada. Xopmwkuil Mamiakariaapaa 30  merprada  OyniraH

OpajvKIapJa Xam eJIMMJIaHTaH €F0Y TYCUHJIAP KYJUIAHWITaH XO0J1aTIapyu MaBKYy/I.
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5.6- pacm. EnumMnanran €rod TYCHHIIAP: a-TYCHUH TypiapH; O-TYCUHIAPHUHT KECUM ILAKIIapH; B-
TYCHHJIap/ia KYJUIAHWIraH TaxTa HaBJapH; 1-TeKUC TYCUH, 2-KYIIHUIIa0au TYCUH, 3-
KYIIHUIIAOIN yJIaHTaH TYCHH, 4-3r10 eNMMIIaHTaH TYCUH, S-TYFpH TYpTOypUaKk Kecum, 6-
KYIITaBp KECUM, 7-pEIbCCUMOH TYCHH, §-TaxTa HaBJapH.

by tycunnapuunr sauHu kamuaa (1/6)-h(kyn xonnmapna sHUHU Kynu OuiiaH
16,5 cm onmuHamu, Oy y3 HaBOaTHAAH TYCHH SHUHU OyTyH €roujaH Tanépiain
UMKOHUSTHHH Oepaju), KYHAaJIaHr kecuMm Oamanmmuru-sca hk(1/10+1/15)1
opanukiapaa osmHaau (I-tycun  y3ywnuru). EnuMnaHaguraH  TaxTaJdapHU
KUIMHIUTH Kynu OuiaH 44 MM rada Oyaumu MyMKuH. Enumiadnran €rou
TYCHUHJIQPHUHT KYHJQJIAHT KECUMJIApU KYIITaBp €KM PEIbCCUMOH KYypPHUHHUIILIAPIA
Oymumu MyMkuH. Enuminanran €érod TYCHHIApPHU UKKW TOMOHU LIAPHUPTra TasHraH
OJANM TYCUH KaOu xucoOsiaHaau. byHna Y3WHUHT XyCyCHUH OFUPIIMTH Ba TYCHHTa
IOKOPUCHJIaH Tyllagurad Oapua IOKJIaMajapHd XucoOra oJuHaaud. Y XoJija,
HOpMaJl KywlaHuluiap OYyinya TYCHHHMHI MYyCTaxkKaMJUIM Kyluparu Gopmyna
€plaMHUa AHUKJIAHAIU:

c=M/W<R mm, , (5.39)
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Oy epna: ms- KyHAAJAHT KECUMHUHT OallaHINTH KUUMATHHH Y3TapuIliyd XucoOura
MYCTaxKaMJIMKHU Y3TapuIIMHA XUcOOra omaguran KodpummeHt; my
eMMJIaHaIuTaH €FOWIAPHUHT  KAIWHJIWTH  XHCOOWTa  MYyCTaXKaMJIMKHU
Y3rapuiimHu Xxucoora ojaaurad Kod)PuIiMeHr.

mg- kodummentan kuitmatu 1 gan 0,8 rada y3rapaau; yJIapHUHT KUHAMaTIapw
KyHUIary skaaBajuiapaa KeITHPHIITaH.

5.1-xangBan. mg-KeCUMHHM OaslaHIJIMrura O0FIuK Oyiran Ko3GOUIMEHT

h 50 Ba 60 70 80 100 120 Ba
YRaH YHOaH
KHYUK KarTa

mg 1 0,96 0.93 0,9 0,85 0,8

5.2-KanBall. M, —TYCUHHU UIILIAII MIAPOUTUTA OOFIUK OYIraH

KO3 (ppumeHT
Taxra 19 26 39 42
KAJTWHITUTH
My 1,1 1,05 1 0,95
Emumnanran ¢danepanu Tycunmap - ¢anepa naeBop, &rou Oenbor Ba

KoOupFrajap/iaH TamKkwi Tomaau. EnuMianrad (aHepiau TYCHMHIAp HMKKH Typra
OYnvMHaIu: KOOUpPFaau Ba TYJKUHCUMOH AEBOPIH (5.6-pacm).

Enmumnanran ¢anepiu TYCHHIAPHUHT YCTUBOPJIWTHUHU TabMUHIIAII, WUKKA
Wyn OunaH amanra OIIMPWIAAM; J€BOpUra KoOMpranap Kylunaau €Ku IEeBOpU
TYIKUHCUMOH KUJIMO TanépiaHaau.

FOkopugarn TycuHIapJaH TallKapu €JIMMJIAHTaH apMarypaid TYCHUHIIAp Ba
TapKUOJIM TYCHHIApJlaH XaMm Kypuiuiiga Qoinananwianad. YJapHu Tanépiani
KUWWH OYNTaHINTYA Ba UKTUCOAMH KUXaTAaH KUMMAT OVJITaHIUTH YIYH KyJa KaM

KYJUIAaHWIAIH.
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5.7- pacm. TYIKUHCUMOH JIeBOPIH enuMpaHepiiu TYCUH: a - OJIJ KypuHUIIH; O - kecum; 1 - érou
Kamapu;2 - TYIKUHCUMOH (aHep aeBop; 3 - Yiiub Oupuktupuil; 4 - Kuppa 6yiinya OUpUKTHPUIL.

5.3-mucoJ1. TaxTanapaad eaumiad Ta€paaHyBUd TYCUHHU XycoOal Tanao
srwinanu. TycuH TasHwiapu opacuaard macoda (=6,75 m, Tycun kagamu B=54 m
(5.7-pacm). Kypunum xoiin — ®aprona m. Marepuaap - Kaparail TaxTaniapu Ba
CUHTETUK €JIUM. TOM KOHCTPYKIUSJIApU OFUPJIIUTUIAH TYCHUHTAa TabCUpP 3TYBUH

MEBEPUH 0K g" =169 1/ m..

TYCHMHHMHI CTATHK XM COOH
Tycunra TabCup 3TyBUH FOKJIAPHU aHUKJIAUMHU3.
ToM KOHCTpYKUIHSUIApU OFUPJINTUIAH:

g"=@=31 Hiwn*;, g=g"-11=31-11=34 H/m.

Kop roku: P’ =1000H / m*;  Pcn=P" -1,4=1400H / m".
TYCHUHHUHT XyCyCUN OFUPJIUTU:

H H
y q +P 31+1000 2
— cn = — H *
Eor = 71000 | 1000 36H [’

k.-b-l 5675

g., =36-11=40H/m".
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5.8-pacm.

TYuK 10K: q" =(31+36+1000)-54=6762 H/m;
' g =(34+40+1400)-5,4=7960 H/m.

OryBYM MOMEHT Ba KYHJAJIAHT KyYHUHT M.« Ba Qpax KHAMATIAPUHA

TOIIaMH3:
12 . 2
. :qu _7960-645" _ 11400 H o
.l .
Orx = qu = PO 95670

Oy epma: [, =1-26=6,75-2-0,15=6,45 m - TYCUHHHHI XMCOOMHI OpaIMFH.
TYCHHHMHI KOHCTPYKTHUB XHCOOM

TYCHH KECUMUHUHT TaKpUOUA YIuamiapu:

[
=—p=@=54CM,
12 12
ezﬁ:ﬁ:9 om;
6 6

KaOys1 Kuiiamus: bxh =100-585 mm.

KecuMHUHT reoMeTpuK XapakTeprucTUKaIapuHu Xuco01ad Tonamus:

3 3
WHEPIIUSI MOMEHTH: J:blh2 _10-585 =166834 cm*;
2 2
CTaTUK MOMEHTH: S = bz _10-585 =4277 cm’;
2 2
bh =10 58,5 ~ 5703 end.

KapIIMJINK MOMCHTH: W = 5
TYcun kecuMIapuary HT KaTTa KyWIaHUIDIAPHU Kyiuaara hopmysairap

Oyiinya TeKIIupamMu3:
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M Q'pr

o= <R, T= <R,,
W . mb pr : b
oy epma: m,=1,06 — KecuMm yIUaMJIapuHU XHCOOra OJYBUM TY3aTHII
ko3P bunreHTH.
XucobnanmMms:
o= 40000 _ for ryen? <R, =1400 H/ew’;
5703-1,06
p = 20708277 _ oo prjen? <R, =150 H/ew’.
166834 -10

TYCUHHUHT yCTUBOPIUTHHY Kyluaaru hopmysa 6yiinya TeKITMpaMmus3:

M 4140000
o, W, 097-5703

=748 H/ew’ <R =1400 H/cn’

p? 10°
Oy epaa: ~1402 K, =140— 113 =097;
e T A TERT
l, _645

[ =— =215 cm;
73 3

K, =1,13-3ryBUd MOMEHT JIIOPACH IIAKIMHH XUCOOra 0JIyBYd KO3(PHULUEHT —
JKaJIBaI).

TYCUHHUHT yCTUBOPJIUTH TABMUHJIAHTaH.
TYCHUHHUHT CAIKUJTUTUHYA aHUKJIAaHiMU3:

5 ¢"-1, 5 5762-645°
384 E-J 384 10°-166834
08 _ 1 1/ L

I 645 806 | 1] 300°

nemMak, TycuHHUHT cankmirdy KMK ma Genrunanran yerapaBuii KUMMAaTIaH OIIIMAcC

0,8 cum;

I~ =

DKaH.
TYycuH kecuMuga YCTKHM Ba OCTKU 2 TajaH TaxTa | HaBmu, ypra KucMugaru 9

Ta Taxta 3ca Il HaBnm Kaparait Eérounan Tak€piaHaiu.

5.4-mucos. TpanenusCUMOH WKKH HHUINAOIM €IUMJIAHTaH €FOoY TYCHHHUHT

KYHJQJIAJJaHT KECUMHM TaHJIAHCUH. TycuH opamufu - [=12m, TOM  KUSAJIUTH -
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i=1:12. Tycunra Tymaaurad MebEPUN OKIamMa - ¢ =10xH / m; XUCOOMH IOKIama -
q=15kH/ m.

Eunmn:

ErounuHr xucobuit KapIIWIMKIApH, R, =15MIla; R, =15Mlla

TYCUHHUHT TasHYJard KYHJIaJJaHT KECUMUHM EPUIIMII IIapTUTa acoCIaHHO
aHuKIaiimMu3: KyHaananr KUpKyBYM KyYHUHT KUiiMaTu - Q,

0=9 12 g1 0.078MH.
2 2
TassHUmaru KyHaadaHr KECUMHUHT Tajgad KWJIWHAIUraH OaaaH T
3.0 3.0078
" 2-b-R, 2-017-15

2

b - TycuH sHU, b=17cm;

R, =1,5MIla;

Q - KUpKYBYH Ky4, O =0,078kH .
OpanyKHM ypTacuaaru 6anaHIury:

! 12

h=h+——=05+—=1mn.
2-12 24

OHr xaB(Iu KeCUM TasiHYJlaH x Macodaja >KoallraH,

b, 12:05

X = 3m
2-h 2-1

XaBhu KeCUMIarv 3ryBYM MOMEHTHHHT KHIMAaTH,
M=q-x-(1-x)/2=15-312—=3):2 = 202,5¢H - m = 0,2025MH - m.
xaB(IM KeCUMIaru OajJaHInK,
h =h, +(h—h)2-x/1=0,5+(1-05)2-3/12=0,75Mm.
XaB(M KECUMHUHT KapIIHJINK MOMCHTH,

bR 0]17-0,75
6

w =0,016a".

Kecum Oananyivru Ba e1MMIIAHTaH KAaTiaM KaJIMHIUTH KO3 UImeHTiapu -
m, =0915 6a m,_=105.
XuCoOU KapIIMIHK:

R=R, -m,-m, =15-0915-1,05=14,4MIla.
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KyunaHuHy aHUKIanMH3:

M 0,2025
O =—=

=12,656MIla < R =14,4MIla.
w 0,016

OHAM TYCUHHUHT KECUMUHU UKKUHYH YerapaBuil Xonar 0yinda STHIINIITHA
TEKIIAPaAMU3:
g" =10kH /m; bxh=17x100cu>;
h, =0,5u - TasHYAArA OANAH]JINK;
[ =12m - TYCUH OPAJIAFU.
Nuepuys MOMeHTH - J,

_b-h* 0171
12 12

J =0,014n".

Tycun HUabau OYIraHu yuyH KECUMHHM Y3rapyBUaHIUTMHU XUCOOTa
oJlagurad Ko3(QUIUEHT,
h
K=015+0,85- h—’” =0,15+0,85- Ois

yp

=0,57.

Cumxum nepopmManusiCHHU XucoOra ojJagurad Ko3ppuuueHTy,

C:15,4+3,8Z—’”=15,4+3,8- ois

yp

=173.

KecumHM y3rapyBUaHIMTMHU Ba CUIDKHIL Je(OpMALMSICUHU XHCOOTa
OJINHMAara”Jary dTrujuil,

5 ¢g"-1* 5 0,01-12°
fo_ =

= = . =0,019=19cm.
384 E-I 384 10%-.0,014

HwucOwmit srumum,

2 2
izﬁ 1+c(h) _ 00 1+17,3(1j 12=O,0031<{1}=L=0,0033.
[k [ 0,57 12 [ 300

TycuHHUHT nedopMalusIaHUIINIard YCTUBOPJIUTUHA TeKIupamMus. TYCuH

yCTUIra MaxKaMJIaHaJIUT'aH CAapPOBHUHT KagaMu - /[ =12u Ta TEHT.

70-b*>  70-0,17*
< =

ZK
!

=2,023m.
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TYCHHHUHI KYHIQJIAaHT KECUMU, €JIMMIIAHTaH EFOYHM EPUIINIL IApTUAAH
KeIuO YMKKAH XOJ11a aHUKJIaHa/IM Ba y HOpMaJl KyWwIaHHILIap Oyinda xamaa

OMKpJIMK OYHnYa KYIIMMYa MyCTaXKaMJIMKKa 3raaup.

5.5-muco. [Tapamnen 6en6orau dhanepanu enuMIaHTaH KOOUPFaIu TYCHHHU
xucobmamr Tanad stunaau (4.4-pacm). TYcuH TasHuIapu opanuru — 4,5 M, KaJaMu
6 M. Tycunra &Enma maHewIapuaaH, TOM KOHCTPYKUMSIIApUIAH, XYyCyCHM
OFUPJINTUJIAH Ba KOP IOKHUIaH XOCHJI OYIIyBUYM IOKJIAap Tabcup 3Taau. TYcuH Kaparai
taxTtanapu (Hamuuru 12 %), ®CD danepacu Ba pe3opiuH-GOpMaTPpACTUIH ETUM
BOCUTacHIa Tal€piaHaau. TYCMH KECMMHHM KYIUTABp KYpUHUIIHIA OJIaMHU3.
Kecum tokuanapu sHu 100 MM nu paHpallaHraH TaxTajap/aH TallKWJ TOMaH,
neBopu sca — 1 kaBar (anepagan Taiépnanamu. Tycun 1:10 xusuiukga Oup
TOMOHJIaMa HUIIA0IM KuiaubO Tait€praHaau. Kop IOKHUHT MebEpuil KuiMatu
P’ =1500 H/m 2.

FOxnapuu xucoo6ar.

ToM KOHCTPYKIUSIIIAPU OFUPJIUTUIAH:

g"=570H/m"; g=690 H/m>.
TYCUHHUHT XyCYCHI OFUPJIUTHIAH:

. g'+P" 57041500
#=771000 771000
K, -t 445

=38 H /M.

TyCUHHUHT | M y3yHJIIMTHAra TabCUP ATYBYH TYJIHK IOK:

g" =(570+1500+38)-6=12650 H/x;
2=(690+2100+38-1,1)-6=16990 H/m.

Tycun kecumilapuja XHUCOOWM IOKJIapJlaH XOCWJI OYJIyBYM OHI KarTa

3YPUKHUIILUIAPHU aHUKJIAaUuMU3.

2 2
q-t, _ 16990-4,3
8

=39300 H - m.

OryBYM MOMEHT: M =

q-0, 16990-4,3
2

Kynnananr kyu: Q= =36500 H ,
Oyepma /,=(-2-A=45-2-0,1=43 u - TYCHHHUHT XMCOOMI OpAIIUFH.
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5.9-pacm. PaHepanu elnuMIIaHraH KOOMpFaiu TYCUH:
a-yMyMHI KYpUHUIIN; O-KYHAAJaHT KECUMHU.

Tycun peopu yuyH kamuwiura o6=10 mmM=1 cm nu ¢anepa KaOyn

KHWJINHAaIU. Kecum 6aJ'IaH,Z[JII/IFI/IZ

‘ —4’520,45M:4SCM,

10

KaOyn kuimamu3: h=50 cwm.

S,-h-n 1.50%.
daHepa AeBOp UHEPLS MOMEHTH: J, = —* . 1 5(12 00 _ 6250 e,

KecumHuHT Tanad 3TUIyBYM KapIIMIUK MOMEHTH:

w,, = M 3930000 _ 505
TR, 1200 '

Nuepuus moMeHTH:
Jop =W, -0,5-h=3275-0,5-50=81875 cm”.

TOKYaHUHT MHEPLUS MOMEHTH:
J, =81875-6250 = 75625 cu®.

KecuMHMHT Tanab »TUIIyBYM H03aCH:
J 75625 ~60.5 cen.

n

F = =
™ 2.05-h)* 2:(0,5-50)

Tokua 4 Ta TaxTaJaH TAIIKWJI TOTAIN:
B,=2,84=11,2 cm; h,=7 cm;

F,=B,h,=11,27=78,4 cMm’.
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daHepanaH Tal€piaaHyB4YH AEBOP YCTUBOPJIUTMHYA TABMUHIIAII YUyH TaxTa

KoOupranap Kyuuiaam.

TycuH kecuMuIaru KywIaHUIUIAPHU aHUKJIAUMU3:

o= M =393000=1200H/CM2 =R, =12 Mlla;
W, 3275
np:2~an:2-81875:32756]%3;
h
S, h 503 .
g o=l g 1006 s 81875 cent
o2 " 12

Q-8 36500-1960
Tw = -
Jo- > h o 13360-14

=380 nu/cm® =3,8 MIla< RY =8 Mlla;

_F,-h, 78450

S =1960 cv’;

S b 2 3 11,2-7° ?
g 20 By g (B) ] Z 506 +784-[ ) 2213360 en*;
12 12 2 12 12 2

S, h’ .50?
Sy =F,- D 784,30, 150 0,6 =2148 cn’;
T = o2 —36500'2148=58,7H/CM2=0,59 MIla< R? =8 Mlla.
Jom-y b 13360-1

TYCHH 1€BOPUHUHT YCTUBOPJIUTUHU TEKIIUPAMU3:

e 30 _ 50 50:
s, 1
po 90 320 s viza < RY = 60 MiTa,
S, h-p, 1-50-0,49 4
655, Y (651
oy epaa: = d =( j =0,49,
Y ¢PA s ( a, 93

a
/2
( p 2] Q_(4,3—0,5)-36500
[ B 4,3
2 2

=32250 H.

hS]

TYCUHHUHI CaTKWINTHU:
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5 g0, 5 12,6543
384 0,7-E-J, 384 0,7-10°-81875

S 099 1 {i}:L,
300

f‘

0,99 cm;

430 434 |1

JACMaK, TS"CI/IHHI/IHF 6I/IKpJ'II/IFI/I TabMHWHJIAHI'aH.

5.5. SIXaMT éro4im yCTyHJIap

Erou ycTyHIap AXIMT, TApKUOIH, eMMMIIAHTaH Ba MAHKAPACHMOH Typiapra
OYIMHa N,

SAXJUT €FousIM YCTYHJIAP - TYPTKUppa Opyc, KalluH TaxTa, AyMaJOK EKU
KUppaJlapyd KaHTJIAHTaH KEeCUMJIM OYIuIIuM MyMKUH. Yjaap ToM &nmMalnapia,
allBOHJIapJla, KMUYMK WIIYM MaijoHiapnaa, miatdopmanapaa, €rod TYCHUK JEBOP
CUHY 3JIEMEHTIapH/1a, TAPKUOIN KOHCTPYKIMIIAp/A, SJIEKTP Y3aTHUIL TasH4YIapuIa
Ba AJIOKA KOHCTPYKUHMSUIApUIa KyJUIaHUJIAOH.

Axmut €roY yCcTyHIap KyHIAAJaHI KECUMUHUHT yidamJIapd Makcumai 275 X
275 mm HU, Y3yHIUTH 3ca 6500 mm HU TAIKWI ATajd, SbHU YEKJIaHTaH. AMpum
xoiapaa y3yniuru 9000 mm nv €Fod YCTYHJAp aloKa YM3HUFU TasHWIapHu YYyH
OyropTMa acocuaa KeJITUPHUIAJIH.

Tapkudam ycryniaap - TypTkuppa OpyciapHu €KUM KaJIUH TaXTaJlapHH MUX
Ba OoyT €paamuja OUPUKTUPHUII HATWXKAcUIa XOCWUJ KuiIuMHamu. by Typaaru
YCTYHJIAp SIXJIUT YCTYHHUHT IOK KYTapuIll KOOWJIUSITH KaMJIMK KWITaH XoJatiapia
KYJUTAaHWJIQTU. YJIApHUHT STHIWIITa MOWHIIIUTH, SIXJUT YCTyHJapra HucOaTaH
Karragup. TapkubOiu YCTYHHHUHT OSTWIMINTA MOUMIUTHK KOIDPUIHMEHTH- Ay,

Kylugarnya aHuKJIaHaIu:

Ao =, 4, F +4,7, (5.40)

Oy epna: U, =\/1 +KC-b-h-n,wK/(lz -nmm) -OTWJIYBYAHIIMKHU ~ KEJITHUPHUII
ko urmmentn; K, - OupukManum MOWMWIUTMK KodddumueHTn Ba y OontTiu

oupukManiapaa d/h; aucoartra OOFIUKAND (d - OOAT TUaMeTpH, h; -TYpTKUppa Erod

Kasmuiru, d /h; <1/7 —> K, = 02/d,d/h; > 1/7 — K.=1,5/h; d); Nyo-
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YOKIIAP COHU, Mgony- | METpIATH OOFTIOBUMIIAP COHM, [-yCTYH y3yHIUrH, A, Kl/i (Oy

epoa iK1/ A); A,- GUTTa AXIUT YCTYHHHU ATITyBYAHIIHTH.

Muxmu Gupukmanapna — K. = 0,1 d° ; UKKHATA TYPTKHppa ErodyliaH
Tal€piaHral YCTyH YYYH H.,= I Ta TEHT (Kupkumcu3s); KUCTUPMAIA HKKHUTa
TYpTKUppa EFroujiaH Tal€paHTaH YCTYH YUYH My, = 2 Ta TCHT (KUPKUMCU3).

YcruBopank kodQOUIMEHTH - @y HU A, AaH (oifanaHrad xonjaa Kyiujaara
dbopmyrnanapaH aHUKIAHAU:
@, =3000 /7 éxu @, =1-08(1/100)°; [A]<120, (5.41)
[A] - TapkuOIn YCTYH YUyH pyXcaT dTUJITaH YerapaBuil ATMJIyBYaHIIUK.
By Typaaru ycTyHIapHUHT KyHAAIaHT KECUMJIapU KyWHIaruda TOnuiIaau:
hex=1/0,29" Aer) , (5.42).
5.6-mmcoa. VY3ywnuru [=3,5u OYnaraH TapKuONIM, YWIapu I[IAPHUPIU
MaxKaMmJIaHTaH YCTyYHHUHI KECMMHU TaHJIAHCHH Ba TEKIIMPUJICUH. bepuuran:
N =200xkH =0,2MH - OVyilnama CHUKyBYM KydY; [=35um - YCTyH OajaHJJIuIH;
R. =13MIla - CUKUIHAIIAATH XUCOOMM KapIIUJIHK.

Euni:

YCTyH SruflyBYaHJIMIMHU OJJMHJAH Oepailnuk, A=90 OYJICUH, SBbHU
A <120.

YeruBopiuk k03hGUIUEHTH,

3000 3000
gﬂy: 12 :W:0,37.

YCeTyH 9HU - b =20cu OVacuH. Y X0Ja YCTYH KECUMHU OallaH JTUTH,

Lo L 350
"7 0,29-2 0,29-90

=13,4cm.

Kynpananr KecMMMHHM  UWKKHUTa, Yymuamiuapu bxh=20x7cu  Oynran
TYPTKUppaiu Erowiapaad uoopar n1e6 xKadyn KujIamMus.

A=2-b-h =2-20-7=280cm’ - KYHJAJaHT KECUMUHUHT I03aCH;
r,=0,29-6=0,29-20 = 5,8 cm - UHEpUUS paguyCH,

L % =60,3<70 - ATUIyBYAHJIMK;
r ,

X

X
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2 2
0. =1-0 8[*) —1-0 8[60»3j 071 - YCTHBODPJIMK KO3 PHUIIHEHTH.
' {100 “\ 100 ’

N 0,2
Kyunanum -o= =
@ -4 071-0,028

= 10,06 MIla

Yy - ykura HucOaTaH YCTYHHUHI OMpUKMaZard MOWMIITUTHMHHU XucoOra ojiraH

X0J1/1a MyCTaXKaMJIUTH Ba YCTUBOPJIMTHHU TEKIIUPAMU3.
burra TypTKUppa EFOYHUHT KYHIAJIAHT KECUMU Ba UHEPLIHMS MOMEHTH,
A =b-h =20-7=140cm*; a=7/2=3,5;

J=2b-B 12+ 4, -a*)=2(20-7°/12+140-3,5* = 4573cm*
Wnepuus paguycu - r,,

r, =J] A = \J4573/140 = /32,66 = 5,72cm.

BI/IpI/IKMaIIaI‘I/I MOWMIJIUKHHA cho6ra ojIMaran XxoJlatgaru YyCTYHHHUHT
STWTYBUAHIINTH,

[ 350
=—=——=0612;
ﬂy r. 572

y

Hkkura TypTKUppa EFOUHU OMp-Oupura quaMeTpu - d =2cu Oynaran Oonriap
épraMuia OMPUKTUPAMMU3,

d

Ll k- =2 =0,107.
ho 35 2 b 27

bornosuunap conu - I/ merpna 2 ma (2 ma/memp),

yokJiap conu - / ta (n,, =1).

OrunyBYaHIINKA KEJITHPUII KOIGOULUEHTH - L,

g, =\1+ K, -b-h-n,[I* -n; =/1+0,107-20-14/350" - 2 = 0,00006.

butrta TypTKUppa EFOUHUHT MHEPIHS PATIUyCH, OONTIap opacuaaru Mmacoda Ba
ATUJTYBYAHJIUTH,

i=029-h =029-7=2,03cm; I =50cu;
A, =1/i=50/2,03=24,6 ; Oy xonma A=603 neb onuHaIy.

Kentupunran sTriyBYaHINK - A, ,

A =, - A, F + 22 =, - 2, =1/(0,00006 - 24,6)* + 60,3 = 60,3 < 70.
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YCTHUBOPJIUK KOYQ(PHULIUEHTH - @),

2 2
0, =1-08 =1—0>8(60’3j =07
7 100 100

Kyunanum - o,

SN 02
p,-A  0,7-0,0280

=10,2MIla <13Mlla.

5.6. Exumuanras érou ycTyHJiap
Enumiianran €éro4 yCTyHJIap - 3aBOJ1 LIAPOUTHAA TaUEpIaHAAU. Y JAPHUHT
KYHJAJaHT KeCUMJIApU YeKJIaHMaiau Ba Typauda Oynuium MyMmMkuH. KyHpmamaHr
KECHUM KYPUHMIILIApU Yy3rapMac Tyrpu Oypuakid, KBajapaT, Y3YHJIUTH Oyinya

KYHJaJTaHT KECUMH Y3rapyB4aH Ba Y3rapMac OYJIUIIN MyMKUH (36-pacm).

vy g
hvi

% A AR
z a L A .
D s ; ,

5.10- pacM. Enumnanran €rod ycTyHnap: a - y3rapmac KBaapaT KecuMiH; O - y3rapMac TYFpu
TYpTOYpUaK KECUMIIU; B - Y3rapyBuaH TYFpU TYPTOypUaK KECUMIIH.

VYnapHUHT KYHAQJIAHT KeCUM yiadyamuiapu [ mempoar Xam KaTTa OYynvium
MYMKHWH, Y3YHIUTH 3ca [0 mempoan opTaam. Kynpananr xkecumu y3rapmac,
KBaJpaT KypuHUIIMAA OYIraH eluMJaHraH €rod ycTyHJap Oyiigama CHKyBYU
Kydra KyWujaaru popmynanap €paamMuja XucodaaHaau:

N
O':—SRC'mé'm

4
¢ . A u.am. (5 3)
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Oy epna: mgs- KyHAAJIAHT KECUMHUHT OQaHIJIUTH KHUMATHHY Y3TapyIlnd XUCOOUTa
MYyCTaXKaMJIMKHUA V3TapuIIMHU XHCOOTa oJaguran KO3(pQOUUIUEHT; My
eIMMIIAHAUTaH EFOUJIApPHUHT  KAJMHJIWTK ~ XUCOOMra  MYyCTaXKaMJIMKHHU
Y3rapuiimHu Xxucoora ojaaurad Kod)PuIiMeHr.

Enumnanran €rounan tailépiianran ysrapMmac TYFpU TYpTOypuak KyHAaJTaHT
KECUMJIU YCTyHJap, OViinama N Ky4yJaH KYHJaJaHT KeCUMHUHT KaTTa TOMOHUHUHT
Oamanyury  OVHWYa CHKWJWII Ba OJTWIMINTa uniaiad. byHpman Tamkapu
TOPU30HTAT IIaMOJI TabCUPUIA XOCWUJ OYyJIaguraH >ryBUd MOMEHT - M Xam
xucoOnanuiapaa 3bTHOOPTa OJIMHA/IH.

MycTraxkamirkka Kyiuaara hpopmysna €praMuaa XucoOaaHaIu:

N M
(;:XJF—W‘] <R, (5.44)
0y epoa:
M N-¥
M, =—; =1-——————; M=N.f. 5.45
g d 3000-R, - A s (5:45)

KyHpanaHnr KECUMHUHT KHYUK TOMOHHU OYiinya 3ca Oy yCTYHJIap CUKUJIUILTa

Ba YCTHUBOPJIMKKA TCKITUPHJIAIM:

N
<R,
oA °

O =

(5.46)

Yeryn Oanmanpmuru OViuda Y3rapyB4aH TYFpU TYpTOypyak KyHAaJlaHT
KeCUMJIM yCTYHJap TasHura OWKp, IOKOpU Y4 KUCMHU 53ca TOM ¢EmnMa
KOHCTPYKUUSICUTA INAPHUPIIA OMPUKTUPUIIAIN.

byHmaili yCTYHJIIApHMHI IOKOPM YYMHMHI KYHJQJIAHI KECHM Yidamilapu
MyCTaxKaMJIMK IIapTh Oyiinua, KyHu y4d KYHIANAHT KECUMM Yiadamiiapu 3ca
YCTYHHUHT pyXcaT 3TWITaH 4erapaBuil aTWiIyBUaHIMry Oyiinua anukinaHaau. Kyitu
YUYUHHMHT YpTa KUCMUAA yYOypUYaKCUMOH KEePTHUII KWJIMII TaBCHs KWIMHaAW. byHaa
CUKWIMILJIATK HOpPMaJl KyWIaHHMIUIAp OSTWIHIIIAa YeKKa €EH TOMOHJIApHIA
Mapkaszjamuo TYIiIaHaau, WYKU KyPT KydJIapHUHT STUIUIIIATHA €JIKacu OpTaau Ba
TasgHYJaru MaxkKamJall 3JIEMEHTIApUIArd 3ypuKuIuIap KaMasiiy.

Maxkcuman sryBYM MOMEHT TastH4a XOCHJI OyIaiu:
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2
M=N-e+ 2=

+H -1, (5.47)

Oy epma: Oyiimama N  kyu maptid YKkka Hucbatan e=(h-hy)/2 ra TeHT
AKCIIEHTPUCUTET OWIaH TabcUp Kuiaaau; N - Oyilnama BepTUKaI Kyd; ®_-IIaMOJ
TabCUPHUIA XOCWJI OVIanuraH cypyBuYu Kyd4; [ -yCTyH y3yHiuru , H- tasH4maru
TalIK{ KywIapJaH XOCHJI OYnajuraH TOPU3OHTANl TasHY PEAKUUsICU (MmasHuoazu
Makcuman Kupkyeuu Kyy xutmamu Q=wy-l; O - Kupkysuu Ky4, g - wamoi
bocum Kyuu).

bynaait ycTyHIap CUKWINII - STHIUIT OYiida MyCTaXKaMJITUKKa

TEKIIUPWIAIN:

N M
G=X+7HSRC, (548)

TasHYarn yCTyH KECUMMHUHT HHEPLMS PaiUycH i=./J/A Ta, TasHYjaru
vHepIUs MOMeHTH-J = b(h® —a*)/12, a-kenTupwiran yituk Gananmmary. Kynaananr
KECUMHHUHT Y3rapuIlMHUA XucoOra oiyBuH Kodpduiiuent - Ky,

K,=0,07+0,93h /h, (5.49)

YeruBopnuk k03 GUITMEHTH- @

3000- K
¢=TN, (5.50) ra Tenr
Yerynnu srummmugara - AedopManusHu XxucoOra osaaural KodppuimenT-§ Hu
Kyhnaaru gpopmyna €paamMua aHUKIAMuU3:

N2

M M Oy epna &=1 ;
A= g DYCPAR 6= 3000-R,-A’

: (5.51)

A- TagHYJAru TYIUMK KYHJAJaHI KECUM F03aCH, YYHKHM KEpPTUII YCTyHHHU

nedopmanusicura TabCUp KypcaTManin.

S.7-mucoJi. IKkKknHYM HaB Kaparail €ro4yJaH Tau€pilaHral TYpT KUppaiau €rou
YCTYHHUHT KYHIAJAHI KECUMHU TAHJAHCUH. YCTYH Y3YHJIMTHW [=4,5u Ba ydjapu
HIAPHUPJIM MaxKamilaHTaH. YCcTyH/a 3aud KecuM UyK Ba yHra N =300xH = 0,3MH
CUKYBYM OYiiiaMa Ky4 TabCUp KUJIAIH.

Egynmn:
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OnnuHIaH yCTYH STHIYBYAHIUTUHA A =80 N1e0 Kalys KuiiaMu3. Y CTHBOPIIUK

KOX(POUITUEHTH - (0 HU aHUKIANMM3:

~ 3000 _ 3000
22 802

=0,47 (A >70 OYNATaHIIUTH YYYH).

Erounn cHMKUIMIIIAry XUcoOuii KapIIuInury KyHIaaaHr KecuM yadamu 13 oM fnan
KaTTa OynraH xonatiaa R, =15MIla Ta TEHTAUP.

VY CTyHHUHT Tanad KWIMHIaH KYHJAJdaHT KECUM H03aCcH

N 03
@ R 047-15

Ar =0,04m> =400cm”.

Arap KyHJ1aJaHT KECUMUHU KBaJpaT MaKiauaa 1ed oJicak,
by=h =.[4 =400 =20cu.

Kabyn kuiamus: b=h=20cu ra TEHT

Texwupuw. KYHDamaHr KeCUM 103acl  bx h =20x 20 = 400cm” = 0,040,

KecuMHuHT nHepuus paanycu:  i=0,29-20=358cm .
OTruTyBUaHIIUTH: A = f = 4;50 =78>70

YceruBopiuk kodhGUIUeHTn - @ = 32(2)0 = 3708020 =0,49
Kyunanunr: o = N 0,3 =15,3>15MIla,

0 A 0,49.0,04
MycTaxKaMJIMK mapTy OaxapwiMand. LIlyHuHr yayH KyHIATaHT KECHM YIIYaMUHU
KaTTAIAIITAPAMUS. b x h =20x22 =440cm”.
Kynpananr kecMMHM KMYUK TOMOHU OYHHYa UHEPLMS paANyCH:

i=029-20=>5,8cm (A=78 ra TeHr Oynaau, IIyHUHT YIyH A HU KaiTa
XUCOOJAITHUHT X0XKaTh HYK).

Ky‘IHaHFaHHI/IKHI/I TCKINNPaAMH3:

N 0,3

p-A 0,490,044

MyCTaxXKaMJIMK IIapTy OakKapuiau.

150



TaxTanapaan eaumiiad TaiépaaHraH yCTyH XUCOOH

5.8-mmcoa. Acocuit GuHOra Xap MKKM TOMOHJAH TYTAITUPUO KypUIyBYH
KyIIuMYa OpaJIuKjIap yCTYHUHH XucoOmarm tanad stuinaau (5.10-pacm).

Yeryn  Kaparail TaxtanmapuiuaH —enumia®  Taii€praHaan. Y CTYHHUHT
Ooamangmuru H=3,6 M, kagamu 6 ™M; TOM ¢&nMacu acOECTOIEMEHT JIMCTIU
nanesnapaan oaxapunanu. Kypumnuii kot — HoBocuObupck maxpu.

Eunn:

YcTyHra TabCup 3TYBUYH IOKJIAPHU XUCOOIaiMuU3.
Tompan:
g" =570+38=608 u/m";
g=690+38-11=732u/Mm";
oy epma: g'=570 n/m*, g2=690 n/m> - TOM KOHCTPYKIMSIIAPHHUHT OFUPJIATH;

g" =38 u/m* - TYCHUHHUHT XyCYCHI OFUPJIMIHIAH TaABCUD TYBUYH FOK.

Kop roku: P, =1500 H/m*; P, =2100 H/m*.

a) iy

6)

Pp » _ Prg
; .---“""""'.— hhhh it LT, !
Wy W,
T} ! tl)—--;m-s—l-----———’c ————— ey ?, e
]Il - Per >
'an-,_l_ "l 207
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5.11-pacm.

VYceryHra Tabcup 3TYBYM Kywiap:
a) TycuHaaH: N, =g-B-(/2=732-6-4,5/2=9298 H;
Oy epna: (=4,5 M KyliuM4a Opajauk dHHU.
0) KopJ1aH: N, =2100-6-4,5/2=26460 H;
B) AeBopAaH: N, =500-6-(3,6+0,9)=16560 H.
Yeryn kecumunn 15x40 cM onamu3, y X0JiJ1a XyCyCHI OFUPIIUTH:

N, =0,15-0,4-3,6-5000-1,1=1190 H .

[ITamon roxu1aH:
g, =0,38 kH / m*> =380 H/m>,
a’poarHamMuk ko3 durmentiap: C=+0,8 sa C=0,6 onuHaau.
P =g, By, -C=380-6-12-08=1750 H/ m;

P, =-380-6-1,2-0,6 =-1313 H/ um;
w,=380-6-0,9-12-0,8=1575 H;
W, =-0,75-1575=-1180 H.

VYcTyH ukku mapHupnu Pama sneMeHTH OYiraHu ydyH, Kyd ycyiaua XOCHI

Oynaaurad ropu30HTa’db HOMAablyM Ky4HH TONIAMU3.

[HTamon rokumax:
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W, W, _
v 0:_1575211802_197H;

X =—3-H-(Pq —E))z—%-3,6-(1750—1313) =-295H.
JleBop rokuaH:

M. =N_-e=16560-0,3=4970 1 - m,
oy epna: e=0,3 m.

M )
v :% . _9-4970

. =1550 H .
H 836

yCTYH TasgsHInaaru sryB4u MOMCHT:

2

PH
M,, :{(Wq X, +X,)H+ - :I-K+XCH—MC :{(1575—197—295)-3,6+

2
1750-3,6 ]0’%

+1550-3,6 —4970 = 12460 Hwm;

1313~3,62}

M, = {(1 180 +197 +295)-3,6 + :0,9-1550-3,6+ 4970 = 12460 .

Kynpananr kyumnap:
O =W, +X, + X, +P -H)-K+X, =(1575-197-295+1750-3,6)-0,9+1550 = 8200 H ;
O = (1180 +197 +295+1313-3,6)- 0,9 — 1550 = 4200 H .
byiinama kyu:
N=N,+N_+N,, -K+N, =9298+1190+26460-0,9 +16560 = 50860 H.

oy epna: K=0,9 — kop 1oku yuyH Ty3atuin Ko3hQUIiueHTy.

YCTYHHUHI KOHCTPYKTHUB XUCOOH
Yeryn KECUMU bh=1540 CM. KecuMHuHT TEOMETPUK
XapaKTepUCTUKAIAPUHU XUCOOIalMU3:

F=b-h=15.0-40,0=600 cm’;

2 2
Wx=b i =15 40 = 4000 cv’;
6
r, =0,289-h=0,289-40=11,6 cm ; lx:l—°=%=3l<}t’w:120;
r b

X

AN . 317 -50860

:1——: _ =
d 3100-F-R, 3100-600-1300

9 b
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6y epaa: Re=1300 H/cM” — 8FOUHHHT CHKUIIMIITA XUCOOUI KAPIIHIHIH.

Kyunanummapau xucobiaiMus:

LN M 50860 1432000
F W-& 600  4000-0,97

=454 H/cm® = 4,54 MIla < R, =13 MlIla.
YCTYHHHUHI YCTUBOPJIMTHHH TEKIIUPAMM3:
l,, =2, -r,=120-0,289-15 =520 cu;
o np y
loy =520 cm > H =360 cm,
ACMaK, YCTUBOPJIMK TabMHWHJIAHTaH.

VYpunma KywIaHUNUIAPHA aHUKJTAUMU3:

___0-S __ 8200-7680
J-b-& 327680-15-0,9

=142 H/cem® <R, =160 H /cm®

b-h? . 642 5 .64°
Oy epna: § =—" _15-64 = 7680 cm’; J=b by _15-64 =327680 cm*;
8 8 12 12
h,=64 cM — YCTyHHHHI TIOWJEBOpra OHPHKHUII IKOWHJATH KECHUMH

OaTaHUTUTH.

Xucobiiap HaTHXKacura Kypa, yCTyH KOHCTPYKIMSICHHUHT MYCTaXKaMJTUTH Ba
OWKpPJINTH TabMUHJIAHTaH.

Yeryn novigeBopra auametpu d=20 mm Oyiran TypTTa aHKep OonTIapu

BOCUTacuaa OUPUKTUPHUIIAIN.

5.7. IlankapacuMOH yCTYHJIAP

IManxkapacuMoH ycTyHJap - unuiad YuKapuil OMHO Ba MHILIOOTIIAPU TOM
énma JieBopiiapua K KyTapyBUd TasHY KOHCTPYKIUsACU cudaThuaa KyJIJIaHUIa M.
VYnapuunr Oanananuru /0 memp Ba yHAAH XaM IOKOpU Oynumu MyMKUH. TyFpu
TYPTOYpUaKJIM YCTYHHUHT KYHJIaJIaHT KECUM ro3acu Oamanayuru (1/6) naH KU4uk
oynMaciuru kepak (38-pacm). IlamxapacuMoH ycTyH Oenbofnapu Oup €KU HUKKU
JIEMEHTIIA OYJUIU MYMKWH. YCTYH TyTyHJapu OonT €paamuaa MaxKamIaHa]Iu.
[TanapacMMOH yCTYyHJIap BEpTHKaJ TalllKU IOKJIaMa, TOPU30HTAJ IIaMOJ OOCHUMHU,

YCTYHHUHT XYCYCHI OFUPJIMTUHU XHUCOOra OJraH Xo1a XucooJaHaIu.
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5.12-pacm. [TamkapacuMOH yCTYHIIAp: a - yuOypuaKim; O - TYFpH TYpTOYpUAKIIH;
B - KECHIM TYpJIapH.

Ymly Typaaru ycTyHiaap XyAaud KoHcos ¢epmanap Kabu uMuuiaiiu. YCTyH
CTepKeHJIapuaaru Oyiiiama 3YpUKUIUIApHU KypWIIMII MeXaHUuKacu yciayOsapu
épnamuna €xku rpaduk ycynga - MakcBemi-Kpemon aumarpammacu €prammia
aHUKJAl MYMKHUH. 3YpUKHUIUIAp KUAMaTiapura Kapad CTEp:KEeHHHHI KYHIaJIaHT
KECUM YJYaMJIapy aHUKJIAHA/IN.

TakpopJiaul yuyyH caBoJuiap:
1. Huma y4dyH KOHCTpYKIMSJIApHHU TapKUOIN KUIUO Tali€pranaan?
2. Moiiun OofnaHUNIUIAPAATA TAPKUOUNM KEeCUMIIM €F0Y KOHCTPYKIHSUIapu
KYHJaJaHr Ba OyiliaMa srumiiapra Kaujaan xucoonanaan?
3. bornoBuunap cCoOHMHM Kaiicu ¢opmysia EpaMujia aHUKIaHATH?
Tycunnapra apmarypanap KaHaaid Kyuiaau?

ApmaTypanaliHAHT KaH1al TypJiapyu MaBxy?

SxnuT kecumun €rod TYIIaManap Kanjaai xucoOnaHaau?

4

5

6. Apmatypanu €ro4 KOHCTPYKIMSIIApU KaHal XucoOmanaau?
7

8. Enumnanran érod TYCHHJIApHU XUCOOJIAI yCyJIu KaHaan?

9

Erou ycTynnapan kaumaii Typnapu 60p?

10. Yerynnapau xucoOJaliga Kacu okiamMaiap Xxucoora ojidHaan?
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VI BOB. EFOY APKAJIAPHU JIOMMUXAJIAIII BA XUCOBJIAIII

6.1. Erou apka xoHCTpyKIusiIapn

YMyMaH oyiraHia TApMOKJIM KOHCTPYKIMSUIAPHU WKKU Typra Oy
MYMKHH: @) apKajap Ba pamajuap; 0) pepmaiap.

Apxkanap acocaH 12 + 60 M rada 6yiaran opaiukiapaa KyJaHuaaau. AUpum
yer naiaTinap amaméruaa 100 M raya Ba yHAAH KaTTa oOpajuKiIapaa Xam
KYJUIAHWITaH X0JIaTJIapu MabJIyM.

Cratuk cxemayiapu Oyiinya apKajdapHU WKKUA HIAPHUPIU Ba y4 IHIAPHUPIIH,
TasHUILI CXeMajlapura kKapa®d TOPTKUWIM Ba TOPTKUYCH3 apkamapra OYJIuHaIM.
KoHcrpyknusinapura Kapad 3ca ylapHHM SXJIUT, €IMMJIAHTaH Ba depmaiu, apka
VKHUHUHT IAKJIA OYirda 3ca CerMEHTIIH, y4OypUaKkiu, KYpcaTKMUCUMOH apKajiapra
OynMHaIu.

Enumaanran érouim apkanap. by Typaaru apkamap Tyrpu TYpTOypuUak
KYHJIamaHr kecumyd Oynmamu. Ymap 12 M man 60 M rada OynraH opaiukiapaa
Kyutanuiaau. CTepiKeHJIM eTUMIIaHTaH €Fod apKajiap acocaH yd MapHUPIU KO
tanépnananu. UKku mapHUpIW apKajapHU Y3yHIUTH KUYUK OVIaau Ba yiaap SXJIUT
Ooup OyTyH KuiuO Tali€piaHraH XoJaa KypyIHI )KOMNUTra KeJITUPUIIAJIH.

CerMeHTNIM apkajiap TasHYra TasHUIIUTA Kapa®d TOPTKUWIM Ba TOPTKUYCH3

Typaapra OynuHamu Ba ynap 12+24 MeTpraya Oyiran opaiukiapaa

o [ 1
MyBadPakKUATIN KYJIJIAaHUIAAW. YJTApHUHT OalaHJIUTH [ = %3 opammKiapia
oynagu. KypcarkmucumoH enumiiaHraH apkaimap xam 12+60 M ravya Oynran

o [ 1 o
opajuKIapaa KyjulaHumagn. Apka Oananymra [ = 373 opanukiapaa 6ynaau. by

TypJard apkajap KaTta OaJaHJUIMK Tajna0d KWJIMHAIUIaH TYCUKCU3 HILIa0 -
YUKapuil OHHOJapuia KYJUIaHWIAAW Xama BEpTUKaJl Ba TOPU3OHTAN TasHY
OocUMIIapUHM TIONIeBOpra TYFpUIaH - TYFpu y3ataau. CUHUK YM3UK YK apKaiap
XaM XyAJU KYpCaTKMUCHMOH apkanapra yxmaiau, GakaT yHHMHT KOHCTPYKIIUSICH

TYFPU UYM3HKJIM KUCMIIapAaH MOoOpaT Ba yHra TymiamMa Xamjaa TYCHHJIApHU
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VpHatuml Kynainurn Maxyd.Kyiimgarn 6.1-pacMaa eavmilaHrad apkKajapHH

IrcoOMCTPHUK CXCMAJIaApH KCIITUPUIITAH:

7 L=18.. 4dM

6.1- pacm. Enumiianranérod apkanap: a - CerMeHTNH; O yuOypyakiii; B- KypcaTTHUYCUMOH; 1 -
TOPTKUYCHU3; 2 - TOPTKUYUJIIH.

Yubypuaknu enumiianran apkanap [2-24 mempeaua OYnATaH OpanHKiIapa

B~
0 | ~

KYJUIaHWUIa 1, OaTaHIJITH [ = é +§ - TOPTKUUYCH3 apKajiapa, f=

TOPTKUWIN apkaynapia Oynamu. YnapHU KYJUIAHUJIUIIUHUHT ad3aJTurd, TOM
énMaza TeKUC HUIAOIM TOM XOcwsl Oynmummaanup. JIeKuH y4Oypdakiau apkaiap
KYHJIaJIaHT KE€CUMUJa TaIlIKU IOKJIApJaH KaTTa KUWMAaTAard STyBYM MOMEHT XOCHJI
Oynaau, IyHUHT yuyH Oy Toudanaru apkajiap KH4uK opajvkiapaa Ky UTaHWIaIn.
byTtyn &rou »JieMEHTIM apkajgap CErMEHTIM Ba Y4Oypyakiau Oyiuiu

MYMKHUH. Ynap /2 m raya OynraH opanukiapia Kyuianwianud. bamanamuru sca

[ "
5 OynumM MyMKUH. By Typmarm apkamap, TOMH MKKH HHILIA0IH

|~

f=

BaKTHHYaJIHUK 6I/IHOJ'IapI[a KS"J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.
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Erou apkanapnu TyryH GupHKManapy TasHYIaH Ba y4 TyryHIapAaH TallKUI
Tonaau. TOPTKMUYCH3 €IUMIAHIaH €rod apKaJapHH TasHY TYTYHJApU KyIMHYA
naiiBaHJJIaHTaH MyJaT Taruk épaamuaa Oaxapuianu (6.2-pacm). Kuunk Ba kaTTa
OpaJIMKJIap/a KYyJUIaHWIQIUraH apKaJapHUHT TasHY JIMCTHA aHKep OosTiapu Ba
MKKHM BEPTUKAJ JINCTIA SPUM apKaHU TasHY KUCMUHH MaxKamJlall Y4yH TEIIHUKJIAp
Xocun KwinHaau. Beprtukan JUCTIApP Opacu apKa KEHIVIMTH YyiIdaMuaa
taii€pianaad. AHkep OonTiIapuaa XOCWJI OYJIaguraH CHIDKUIL 3YPUKUIIUHU
KaMalTUPUII MaKcaJuaa TasHY IMyJIaT TarjJuk NOWIeBOpra KHs TEKHCIUK Oyinua

YpHATUJIA U Ba TasHY, TarJIMK TEKUCIUTH OUIaH apaijien KOMIalTUPUITA/IH.

6.2- pacMm. TopTKHYCH3 €IMMEFOY apKaJlapHU TasHY TYTYHJIApPH: a - CETMEHTIIH; O - yuOypuakiu;
B- KaTTa Opajukiy; 1 - apka; 2 - mynat Koruiama; 3 - 6ont; 4 - naiiBanz; 5 - aHkep; 6 - IapHUp.

TopTkuunu enumiiaHraH €ro4 apKaHUHT TasHY TYTYHH XaM IIyJjaT
Tarnuk épaamuiaa Oaxkapmianu. byHnma apka TOpH30HTal MOWAEBOP TEKUCIHTHUTA
MaxkamiaHaau (6.3-pacm).

VY4 mapHUpIM eMUMIIAHTaH apKaJApHUHT YYHAard KUCMIIAPUHU IyJaT €Ku
¢rou KoIUlaMald Ba oontiu  Oupukma éplaMuja TIApHUPIAM  KUJTUO
MaxKaMJIaHa]H.

SIxauT O6pyc KM TOMPACUMOH KYHJIAJaHT KECUMIIM apKajapHU TasHY TYyTyHH
Vitnk ouprkma épaamuaa 6axxkapunaau. Arap apka TOPTKUWIN OYiica, yHUHT TasHY

TYT'YHH COAJIApPOK KypuHHIIIa Oynaau (6.4-pacm).
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6.3-pacm. TopTKUYWIM apKaHUHT TasiHY Oypyakiapu: a- BepTUKai nuadparma Oumnias; 6- Kust
muadparma 6unas; 1- TassHY KoIutamanap; 2-apkanap; 3- TopTkuuiap; 4- aHkepiap; S-
nuadparma; 6- 60iT; 7- maiiBaHd; 8- TasHY Baparu.

6.4- pacM. ApKaHHHT TasHY TYTYHJIapH: a - TYT'yH Iaitoa 6unas; O - TyryH 6annok ounas: 1 -
apka; 2 - TOpTKMY; 3 - TUprak; 4 - maiiba; 5 - KyTapui yuyH MeTajl Mociiama; 6 — CHPTMOK.

6.2. Erou apkanapuu xuco6am

Apxkanapaa OupuHuH OYiIHO YiuaMIapyuHU aHHUKJIANI-TEOMETPUK XHCOOIall
unuIapu Oaxkapuiagu. Apka CHMMETPUK KOHCTPYKIHS OYITaHIWTH yYyH, YHHHT
acocuii yaamiapu: /- opanury; f - apka 6amanamurn. KypcaTkmucuMoH apkanapja
aca, SPUM apKaHWHT STPUIINK PAJANYCH - ¥ OJIIUHAAH aHUKJIaHAIH.
Kepaknu ymyamnapunu aHUKJAHTaHIaH CYHI apKaHW CTaTuKa Oyinya
xXucoOIaHaIu.

Yubypuaknu apkamapja o-HUMAOMMK Oypuaru, S- spuM apka EHHMHUHT

Y3YHJIUTH Ba 7-Ta KECUMHUHI" KOOpAWHATAJIApH KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.

2 /
tga:T; S= /.

y=xtgaq, (6.1)



CerMeHTIM apkanapia r- dTPWINK paJuycH, @- SpUM apKaHWHI MapKasui
Oypuaru, S- sgpuM apka EMMHUHT Y3YHJIWIH, KECUM KOOpJMHATalapu X , y Ba
OL,- YPUHMaHHUHT KUAJIUK Oypuakiiapu Kyhuaaru udoganap épaamMuia aHUKIaHA .

r=(1 +417)/(8f) ; sinazé; S=r-g,; (6.2)

x=1/2n-2); y=Ar’—2-xy —r+f; sina, =(2-x)/r (6.3)
KypcaTknucuMoH apkaiapia Kyiuaaru yiadamiap aHUKIaHaIu:
¢ - BAaTApHUHT KUSUTMK Oypuaru; S - YK y3yHJIUTH; @ - YKHUHT Mapka3uii Oypuary;

@y - OMpUHYM paIWyC YM3UTUHUHT KUAIUK Oypuaru; b Ba ¢ - Mapkasui
KOOpAMHATajap; z - BaTap OYHUYa KeCUM KOOpAMHATANAp; ¢,- YPUHMAHUHT YKKa

HUCcOAaTaH KUSJIMK OypYard.

2
tgaszé I.=f[sina; sing/2=1[(21); S*r- @y

=90 - a- @/2; b=r-sing, c=rcos@), y= Jrt=(c=x) —b; (6.4)
sz; sina, =(c-x) /r.
ApxkanapHu xucoouiain TapTuou:

1. Apkara TabCUp KWIYyBYM XHUCOOUH IOKJIIaMallapHU aHUKJIAHA/IH.

2. Tamku Ky4aaH Xocwi OyiaauraH BepTUKaJ Ba TOPU3OHTAT pPeakius
Kyujapu R, H nap aHUKJIaHAIW.

3. Xucobnam kecumiiapaa XoCHI OYJauraH 3ryBUYd MOMEHT - M, KUpKyBUH
Kyd- O, OViinama kyd - N Jap aHUKJIaHAIH.

4. AHUKaHTaH WYKU 3YPUKUILLIAD OPKAJIM apKa KECUMJIAPUHUHT yiI4amiiapy
aHUKJIAHAH.

Tekuc TapkaaraH OKIamMa - ¢ (KH/M’) HaH XOocWn Oyiaguran TasHY
ql’

8f
OryBuM MOMEHT - M, KuUpKyBuM Kyd - (), Oyinama kyd - N nap KyWhujaru
dopmynanap €paamuaa aHUKJIAHAIH:

. [
peakumsiIapy Kynujaarura TeHr: BEpTUKal- R %; TOpU3OHTAN- H =

2
Mx:R-x—H-y—%; N, :(R—qx)sina+Hcosa; Qx:(R—qx)cosa—Hsina; (6.5)

YMmymuil xosjia XucoOjiall cXeMacu Ba TalllKu Kydjaapra Kapa® KypHIHII

MexXaHuKacu ycnyOnapu €pAamuaa TasHY peakUusulapu, WYKA 3YPUKULLIAP

AHUKJIAHA/IM Ba yJap OpKalld KyHJAJaHT KECUM YyJdaMiIapy aHUKJIaHAIH.
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ApkaHu I0KOpH 0en00fd Sruiuil OWIaH CHUKWIHII Ba EpUIIHINTa, KyWd
oenboru aca uyswiuiira unuiaiau. KOxkopu Oen0orvHU KYHIAATaHT KECUMUHHHT

Tanald KWIMHAIWTaH Yiryamiapu Kyiuaaru gpopmynanap épaamMusia TOMUIAIN:

w =M ., _ 6w b, (6.6)

0,8R,,’

oy epma: W, h, - Tana® KWIMHAJAWIaH apka KyHJaJaHI KECUMHUHHUHT KApUIWIHK
MOMEHTH Ba OajaHmiuuru; M - MakCUMall 3TYBUYM MOMEHT; b - KyHAaJaHT
KECUMHUHT KEHITIMTH; R,,- €FOYHMHT STHIMIIIard xucobuit kapummury; 0,8-
sruyiia Oyinama KydYHd TabCUPUHU XUCOOTa oaiural KO3 (UIIUEHT.
XucoOnamnapja apka KyHAAJIAHI KECUMUHUHI KEHIJUTU - Db Ta OJJUHAaH
KuiiMaT Oepuiaav Ba KEWWH /, HU KUMMATUHM aHUKJIAHAId. ApKa Kecumiiapu

MyCTaXKaMJIMTUHA HOpMaJl KyWwIaHUILIIap OVinYa TeKITUPUIaIn:

M
a:§+7”gc, 6.7)
M N A
oV epna Ma =g $= 1" 000 1 4’ (68)

N- OViimama Kyd4, CErMEHTIIM apkajapaa y4 KucMujgard N HHUHT KUMMAaTH,
ydOypuak Ba KYpCAaTKMYCHMOH apKajap/ia OpalMKHU TYpTAaH Oup kucmumgaru N
HUHT KUAMATU OJIMHAIU. DTUIYBYAHIUK A=/, /r , Oy epaa: [y-xucoOuil y3yHIIHK;
r-uaepuuss paguycu. CerMeHTnu apkanapHu xucoOnamga /,=0,58-2-5=1,16-S
OJIMHAIM. YUOypUaKkiau Ba KYPCAaTKMUCHUMOH apKajapHu xucobnaminaa /=S (6y epoa
S-apum apka y3yHaueu) onvuHAIWA. ByHAaH TamKapu apKaHUHT FOKOpU OelI0oFH
YCTUBOPJIMKKA JehopMaIUsIIaHUITHIAT TEKUC MIAKIUu OYyir4a XaM TeKITUPUIIaIu.

ApKa XuCOOMHMHT HT aXaMUSTIU )KOWU, YHUHT TYT'YHJIAPUHU XUCOOIAIIIAIUD.

Takpopralil yuyH caBoJuiap:
1. ApkanapHuHT TypJapu Ba KyJIJIAaHUIIL coXallapu?
2. ApkamapHu xpcoOJaniia Kaiicu rokiaMmaap YbTHoopra oauHaam?
3. Apkanapau xucoOamiga 3YpUKHUILIApHU KaHali aHUKIaHa 1 ?
4. ApkayiapHu xyucoOail TaApTUOUHM TYUTYHTUPUO OepuHT?
5. Apka KyHAajdaHr KecuM yiadamjapu Kailicu dopmynanap €paamuja

aHUKIaHaau?
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VII BOB EFOY PAMAJIAPHU XAUCOBJIAII BA JIOHUXAJIAII

7.1. Erou pama KOHCTpyKIMSIApH

Pama -acocuii 10K KyTapyBuM €FouY KOHCTPYKUMSUIApU TypJlapujaH Oupu
xucoOnmaHaau. YIapHUHT MAKIA KYTITHHA UIUIa0-9YMKapHUII Ba )KaMoaT OMHOJIapura
Moc kenamu. Pama ycTyH Ba TycuHIapu TOM €nMa Ba JIE€BOP KOHCTPYKLHMSIApH
ydyH acoc Oynu0 xu3maT Kwiaau. JIeKuH pamara >Kyaa Ky MUKIOpAard Erod
MaTepraiapy Taad KWIMHAIW Ba yaap 12+24 MeTp opanukiapaa KyJUTaHWJIaIH.
Xopuxuid fgaBnatiaapaa €rod pamanap 60 Merpraya OyiraH opaiukiapia Xam
KYJUIAaHWIMOKJIA.

Cratuk cxemayniapu Oyiimua pamanap CTaTUK aHUK Ba CTaTUK HOAHUK
Typiapra OyiauHaau. YJIapHUHT ad3aUIMTd IIyHJAKW, paMa KecuMIIapuaaru
3YpUKHUIILIAp MOWIEBOPHU UYKHUIIUTa OOFJIMK AMAc Ba YJAPHUHT TYTYH €4MMIIApU

CONIApPOK eumiarad. Kamuunuru TyryHiaapujaa Karra 3YpUKUALUIAp —XOCHJI

1M

7.1-pacm. Erou pamanap cxemanapu: a-yd MIapHUpPIIM; 6-MKKHU MAPHUPIN, OUKP MaXKaMJIaHIaH;
B-UKKH [LIAPHUPJIN LIAPHUPIIN TasSHTaH.

OymuImuaaIup.

o)

WNkxu mapHupiau OWKp TasHY TYTYHJIM cXemMa OuUp MapTa CTaTHK HOAHHK
xucobmanag. by cxemaHuHr ad3aiaurd, pama TYCUHMHUHT YCTYHU OuWiaH
OMPUKHUIIN KOHUIA STYBYM MOMEHTHHHT KUAMaTH HoJlra TeHr O0ynanau. Kamunnuru
pamama OWKp TasHY TYTYHJIAPUHUHT MaBXYUTUTUIUDP. BUKp TasHY TyryHIapH
HIAPHUPJN TasHY TyTyHJIapura HucOaTaH MypakkaOpokaup. Mkku mapHUpiH,
[IAPHUP TasiHY TYTYHJIW pamayiap XaMm Oup MapTa CTaTUK HOAHWK XUCOOIaHaau. Y4
HIAPHUPIIU €IUMIIaHTaH €F0Y pamMaiap 3HT KYI TapKaJlraH pamanap XHCOOJIaHaIH.

VYap XaBOHJIM Ba XaBOHJIAp COHU MKKUTAJaH TypTTaraya Oy MyMKHH.
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VY4 mapHUpIIXA €JIMMIIAHTaH PaMAJIAPHUHT KOHCTPYKIUAIAPU:

8

I=10..2%m

7.2-pacm. Enumianran y4 mapHUpiu pamaiap.
a-oru0 eNMMMIIaHTaH, O-TYFPU YU3HUKJIIH, B-TYPT XOBOHJIH, I-UKKU XOBOHJIH, I-UYKH TastHY
XOBOHJIH, €-TaIlIKU TasHY XOBOHJIH.

Maskyp enumiaHran €ro4 pamMajiap KEeCUMJIAPUHUHT KEHIJIUTH Y3rapmac,
KecuM OajaHJJIMIH 3ca Y3rapyBuaH OyJiaau.

Oru0 enuMIIaHraH Y4 IIApHUPJIM pamMaiap, UKKUTa [-CUMOH IIaKJJIaru
OemOypyakiii sipUM paMajiapJaH TallKWwi TomraH. Pama KyHAamaHr KecuMu
SHUHUHT VI4aMH ¥y3rapmac, KecuM OanaHamuru »sca Yy3rapyBuaHaup. by
pamanapHUHT ad3a/uUru: WHPUK SPUM pamMajap/laH TalIKWJI TOINraH pamajiapHu
WUFUITHAAT OCOHJINTH Ba WUFHINI BaKTHHWHT KaMJIMTH; KECUM OaslaHTUTUHUHT
Vy3rapyBYaHJIUTH; MaKCUMaJl STYBYM MOMEHT 0Op >KOHJa KECUMHU KaTTa, ATYBUH
MOMEHT KWYHUK OYJica KECHUMHU KHMYUK KUIUO Tal€piail MMKOHUATUHUHT OOPJIUTH
(Oy nca ¥3 HaBOaTHAa EFOYHU UKTUCO KUJIUIITA OJTU0 KeJlaan).

Kamuumuru: TpaHcmopTaa Tamuil WMKOHUST JapaKaCUHUHT TACTJIMTH
(pamanu WUPUK OYNTAHJIUTH YYyH); OTWITaH KUCMHJArd CUKYBYM KyYHHHT
KUIUMaTH TYFPU YU3UKIIM paMajarura HucOaTaH KaTTaluru.

Ty¥pu 4M3HUKIM paMa - YCTYH Ba CappoOBJIapJlaH TAlIKWJI TOmaau. burra pama
['-cumoH WKKUTAa spuUM pamaaaH moopar. Pamamaru SHr KaTTa ATYBUM MOMEHT,
paMaHUHT YCcTUpMa TYTYHUJA XOCWi Oynanu. PamaHuHT cappoBU TYFpU YU3UKIU

TEKUC OYIraHaurd y4yH TYCHMH Ba TYyIIAMaJIapHUd YpHATULI, XaMJa TOMJa
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HUIIAOIMKHY KWW OCOH OYaim. VCTHpMaHH THIIIA YO0K KECUMHJA MaKCHMall
ATYBYH MOMEHT XOCHJI OV I1a iu.

Enmmmitanran yd mapHUpIM TYPT XaBOHJIU paMa - UKKATA YCTYHIAH, UKKUTa
y3rapyBuaH KECHMIIH SpUM CappoBJIap/IaH Ba y3rapMac KeCHUMIIU TYpTTa
XaBOHJIApJaH TAIKWII TOTIaJ. XaBOHJIAP cappoBiIapra KyIImMua TasHd
cudaruaa UIUIaiIu Ba IIYHUHT YY9yH CAppOBAArd STYBYUM MOMEHT KHMaTHHU
KHCMaH KaMaWTHpaIy.

Enumitanran yd mmapHUpAM WKKA XaBOHJIM pamaiap - WKKHTAa YCTYHJIaH,
UKKUTA Y3rapyBYaH KECHMJIIM SIPHM CappoOBJIApAaH Ba y3rapMac KECHMIIM WKKHTA
XaBOHJIAPJaH TalIKWJI TOIMAJW. by paMaHMHT acocWii KaMYWJIMTH, yjap YcThpMa
KHUCMUJIaTH TY3WIINAII 3YPUKUATITUHN KaTTaTUTHIaTIup.

Enumnanran érod TasHY WYKA XABOHJIM YU IIAPHUPIUA paMa - UKKUTA SPUM
cappoBJIapJilaH, MKKHTa XaBOHJApJaH Ba MKKUTA YCTyHJIApJaH TaIIKWJ TOIAJIH.
Enmumitanran €Fo4 TassHY TaIIKM XaBOHJIM Y4 IMIAPHUPIA paMa - XYIIH HWYKH
XaBOHJIM paMmara yxmaiau, (akar xaBoHu Oy pamanapnaa Tamku Oymamu. Mkku
IIAPHAPIIN eTMMJIAaHTaH €FOY pamasap ydTa KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTIApaH TaIIKUIT
TOMNAN: MKKUTAa BEPTHKAJ YCTYHJIAp Ba TOPH30HTAJ cappoBiapjaH. by pamanap
Oolika pamanapra HucOaTaH OCOH TaMEpilaHaJAW Ba aJlOXUJa KUCMJIapAaH TallKHII
TONTAaHW YYyH YyJapHU TPAHCIOPTIAA TAIIWII Japa)kacu OKOPUAHp. [ opw3oHTAIT

CappOBHU yCTYHTa MaxKamJalll >Ky/1a XaM €HTHJI Oakapuiiaiu.

¢ § - B

1 1

7.3- pacm. Ukku mapHUpPIW eTMMIIaHTaH €F0Y pamaap: a - OMKp TasHY Ba apka OusaH; 0
- Oukp TasiH4Y Ba ¢pepma OmiaH; B - IIAPHUPIIM TasHY Ba €JIMMIIaHTaH €F0Y TYCHUH OUJIaH.

Wkky 1mapHupid enuMIIaHrad €rod pamanap OWKp TasH4WIM, LIapHUp

TassHYWIM KUIuO nornxanaHaau. Pamanapaa ydra acocuid TyryHiap MaBxy/: TasHY,
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yctupma, yd Tyrywiapuaup. Pamanapau OyTyH €rounapiaH XaMm Tal€piaHaaw.
Bbynnaii pamanap enmumianrad €rod pamajapra HUCOaTaH ap30HIUpP, JIEKUH yiap
(dakaT KMYMK OpalMKIapja KyunaHuinaau (acocan 15 m eaua). bByTtyH kecumnu
ErowIapZiaH XaBOHJIM paMayiap XaM Tal€piaHaau. YIapHUHT opanuru 9 m rada
OynuIM MyMKHH. PaMa KOHCTpYKIUsIITapuHU XucoOam MKKU OO0cKU4YgaH ubopar:

T'COMCTPHUK Ba CTATHK.

7.2. Erou pamanapuu xuco6am
I'eomeTpuk xucoOisaiiga pamMa 3JIEMEHTIAPUHU TEOMETPUK YIYamMJIapUHU
aHUKJIaHAIU (SbHU pPAMaHUHT OpAJUFH, YCTyH OallaHJUINTH, CAPPOB Y3YHJIHIH,
CappoB KHSUIMTH, XHCOOJall KECHMJIADUHUHI KOOpJMHATajlapu Ba OOIIKa
xucoO0an yuyH 3apyp 0ynran yimuamiap). CuMMeTpuk pamanap/a 0y yrdamiapHu
SApUM paMa yuyH aHUKJAIl eTapiuiaup. Arap ToM acOecTHeMEeHTIH Oyica, YHUHT
KUSUTATH - 1 > 25%, pyOepouyin ToM €nmanapsa sca 1< 25% kaOyn KuinHaIu.
Orpy 4YM3MKIM PaMAJIAPHUHT YCTUPMAa KUCMHMJAATH O3TPU YU3HUKIM €W KUCMH
ATPUIIMK PAIMYCHUHU PyXCaT STUITAH SHT KMYUK KUUMaTUAaH KeluO YMKKaH XOJaa
OJIMHUIITUTA TaBCHUS OCpUIIaIN:
r>150-9;

Oy epra: r-3TpUIMK PaguycCH, O- eIUMJIaHaJIUraH OUTTa TaXTaHUHT KAJTWHIIUTH.

Pamanu cratuk xucobuaiiga Kyiuaara TapTuora puos KUINHAI:

1. Pamanu xucoOJiall cxeMacH aHUKJIaHAIH.

2. Pamara Tabcup KWJIYBUH TAIlIKU IOKJIamManap KyHuaaau.

3. Tamiku roxIaManapHUHT MebEPUIN Ba XUCOOUM KUMMATIapu aHUKTaHAIH.

4. Tamku roKJIaMaiapJad XoCHI OVIaJurad TasHy peakusiapyu aHUKIaHA U,

5. Xucobuit cxemamaru acocwii XucoOJann HyKTAIApUHUHT KOOpIWHATAIapu
TOIWIAN.

6. JloumMuii Ba KOp IOKJIaMallapuiaH XOCWJI OYyJagurad SryBYM MOMEHT,
KHPKYBUYHM KyY Ba OyiijlaMa Kywiap 3M0paiapy KypuiIau.

7. lamon roknamacugan M, O, N snropalapyuHu KypHJIaau.
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8. Nuku 3ypukunuiapuu (M, @, N) acocuil KuMaTilapuHU HIIOpaJlapyra
Kapal WuFuIaIu.
9. AHMKJIaHraH acoCUil WHFUHIM WYKW 3YPUKHUIJIAPHUHT KHMMaTiiapura
Kapab KYHJaJIaHT KECUM yIuamMiapy aHUKIaHAIH.
Tanab xuaMHaIUraH KYHAaJaHT KECUMHMHT Yidyamylapu(KecuM OalaHIJIuIy,

KECUMHHUHT KapIIMJINK MOMEHTH) Kyiuaaru opmymnanap EpaamMuaa aHUKTaHAIN:

. M
hT:1b’5—RQ; WT: , hT=—\[6'W/b 5

Takpopaam y4yH caBosuiap:
1. PamamapHUHT Kaiicu Typjapu Kypuinuliaa UIUIaTHIANA?
Pamanap kangai opanuknapaa KyJIaHWIAIn?
Pamanapau xuco6uam TapTUOMHU TYyITYHTUPUO OepuHT?
PamanapHu xucobunaiga Kaicu okiamManap Xxucoora oamHaan?
Pama TyryHnapuHu TymryHTUpuO 6epuHr?

Pama kecumnapugaru 3ypuKkuiLiap KaHaal aHuKj1aHan?

A A o

Pama xkyHpgananr kecuMm YioyamiapuHu Kaiicu ¢dopmynanap €paamuaa

aHUKIaHaau?

7.1-mucoua: Taxramapaan 3rud eJMMIAHN0 TAHEPJIAHTaH Y4 IAPHUPJIA
Pama xuco0u.

Pama xoHCTpykmmsicu TaxTalapfaH odru0 enuMiIaHuO TaiépraHau.
Marepuannap - Hamiauru ¢@=12% M apya TaxTtacu Ba CHHTETHMK e€nuM. Pama
opanuru — 24 M, opasuk ypracunaru OamaHamra — 10 M; TOMHUHT Kusutira — 1:4
éxkn a=14"; Pama TYCHMHMHMHT  KEeCHMH Y3YHIMIM Oyiinua y3rapyBuaH KuIno
KaOyn kunuHaau; Pamanap opacuaaru macoda (kagamu) B=5,4 M.

PamanuHr xucobuit YyKku cudatuaa ydyugard KECUMHHUHI  OFUPIIMK

MapKa3uJaH YTyBUM Ba TalKW KUppacura napamwien yK KaOyn kunuHaau. KapHus
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TYTyHHJIa KECUM OalaHUIura A, :(%—4—10]-6; yuudga - h, 203-h TasgH4Yga -

h,, >0,4-h . PamMa y4yH KaJaMHIUTU h, < 2r_§0 <3,3 cMJIM TaxTaJlap KyJUIlaHUJIAIH.

PamaHMHI reoMeTpPUK XUCOOHU
Pama koHcTpykumsicm WKKWTa spuM PamanmapmadH Tamkwin tomaad. SApum
Pamanap Oup-6upu Omnan Ba moWeBOpra MapHUPIN OUPUKTHPUTIAIH.

V3yunauru Oyinya 31eMEHT KeCHMMH OallaHJJIMTMHUHT Y3Trapuill KUSIIUTH:

I 1

1= 5 v 7 .
OTWIraH )KOMUJaru STPUWINK PanyCH:
o =h,-250=14-250=350cm=3,5m,
Oy epma: h,=14 cm - Pama ydyH wuNUIATHATaH TaxTajap KaJMHIATU

(paHjanaHrasjaH CyHr).
Tamky KOHTYpHUHT 3TPUJINK PATAYCH:

r, =1 +hy =3,5+0,15=3,65 1,

Oy epna:

h, 03-h
hy=—2=—"—L=15cm ]’ll:ileOCM.
2 2 25

1g14° =0,25; cos14’ =0,97; sin14° =0,242.
SIpuM pama rpu KUCMHHUHT ERMIMII Oypuard: ¢ =90-a =90-14=76".
Orpu ydacTka EMMHUHT Y3yHIIUTH:

g7 ¢ 314-35-76°

=4,6 m
180° 180°
Pama TyCMHMHUHT y3yHIUTH:
g 2002 0523 50 948

14
P cosa kg2 0,97

Pama ycTyHUHUHT OanaHaIuIu:
H,=H-f, -r, -tg%:10—2,96—2,73:4,31ﬂ4.

l-tgax

Oy epna: f, = =0,25-11,85=2,96 m.
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SpuM paMaHHHT TYJIUK Y3YHJIUTH:

I, =H, +S+1,=431+4,6+9,48=1839 u.

Pama kecummapuaa xocuia OYmyBUM 3YPUKHUILIAPHUA aHUKIAIl YYYH SPUM
pama YKuHM 8 Ta yyactkara oynamus (7.4-pacm). Han tasau 0 HykTa (KOOpAHHATA
Oomm) 1e6 OenrwiaHagn Ba sipuM PamaHuHT JoMpaBuil orpyu KUCMHUIArd KECUMJIAp
KOOpAMHATANIApU Kyiuaaru popMyJiagapiaH TOIUIAIN.

X, =1, =1, -cosp,; Y, =rsing, —H

PamaHuHT XyCcycui OFUPIJIUTH:

v g"+P" 1304700
#o 771000 71000
K.l 827

=197 H/ M,

oy epma: K., - 7+9 - yu4 wmapHupiu pamanap y4yH XYyCYCHM OFUPIIMK

Koa(hpurreHTH.

7.4-pacMm. Taxtanapaan ru6 enumiaanu6 taiiépiaanran PaMaHuHT XMCOO Ba FeOMETPHUK
CXEMaJapH.
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Pamara Tabscup 3TyBUYH OKIIAp

7.1-xanBai
IOk Typn Menépuit 10k H/m Koappuuuenr y XucoGwuii ok H/m”
Tom 130 1,1-1,2 150
KOHCTPYKIHSIIApH
OFUPJINTUAAH
PamaHuHT Xycycuii 197 1,1 217
OFUPJINTUAAH
Kammu: 327 - 367
Kop roku 700 1,4 980
TyuK 10K 1027 - 1347
Pama yxu HyKTamapyuHUHT KOOpJAUHATAIAPU
7.2-xanBai
Kecum | 0 (A) 1 2 3 4 5 6 7 8 (c)
Ne
X, M 0 0 0 0,74 | 2,65 3,5 6,28 | 9,06 | 11,85
Y, M 0 2,155 431 | 645 | 7,70 | 791 | 8,60 | 9,30 | 9,999

Pamara tabcup 3TyBUM XUCOOMIT FOKIIAp:

JTOMMHU:

G=367-B=367-5,4=1982 H/m’;

BaKTHHYAJIMK: KOp FOKU: P=980-8=980-5,4=5292 H/ m;

oraMoJI FOKH:

TycuHra TabCup 3TyBYHU LIAMOJI FOKU:

q, =cq,nB=0,8-300-1,2-54=1555H/m.

q. =q,cosa =1555-0,97 =1508 H / m;
q. =0,5g,cosa =0,5-1555-0,97 =754 H/ m;

YCTYHJIapra TabCUP 3TYBYMU IAMOJI FOKH:

Gon =9, =1555n/ m;
q,, =0,75q, =0,75-1555=1166 1/ m;
Qen =0,24q, =0,24-1555=372 n/ m;
G4, =0,12q, =0,12-1555=186 1/ m.

PamMaHuHT cTaTHUK XHUCOOM.

q=1 H/m Oupnuk 1okaaH TasiHY peakuusiapu:
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3qf 3-1-23,7

V, =8,9 H;
8 8
yo ot 11T
8 8
2 2
Ho=H, =9 1237 55y

57 16H  16-10
H_[aMOJ'I FOKHJAH TassH4Y peaKHI/ISIJIapI/IHI/I aHPIKJIaP'IMPI3:

7,04° 2,96 11,85

) M, =0=(1166+1555)- ; j-2,96+754. +

+(186—372) - (7,04 +

11,85

+1508-11,85-(1 1,85+ j—VA -23,7.

67428 —4690 + 52939 + 317635
23,7

v, =18283 ;

2,96

2
j_1508_11,85 3
2

2
2) 3IM,=0=(1555+1166)- 7’(;4

+(=372 +186)-2,96 - (7,04 +

11,85

—754-11,85-(1 1,85+ ]—VB -23,7.

_ 67428-4690—-105878 158817

v
5 23,7

=8521H ;

7,04 2.,96> 11,852

3) M =0=H, -10—18283-11,85—1555-7,04( 5 +1508-

b

+ 2,96) +372-

~ 216653+70937—-1629—-105878

H
4 10

=18008 H ;

2,967 11,85%

2 b

7,04

4) ZM:"=O=HB~10—8521-11,85—1166-7,04-( ; _754.

+ 2,96) —186-

~ —100973+53191+814+52939
10

=597 H .

H,

Pama opanufvHHMHI Yan Ba YHT SpMUJA TabCUP 3TYBUM TEHI TaKCHUMJIAHTaH
BEPTUKAJIb OMPIUK IOKIAH SIPUM PaMaHUHT XMCOOMI HyKTajlapuaa Xocuil OYiIyBud

ATYBYM MOMEHTJIApHU (H'M) Kyinaaru ¢hopmynanap 0yiirua aHUKJIaiMu3:

2

X
M;;lee :VA.Xn _q 2” _HA yn’

M;’P :VB 'Xn _HB yn’

nee np__ -
Mo(A) _Mo(A) =0;
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M =89-0-1-0-3,5-2,155=-7.5;
M =3-0-3,5-2,155=-7.5;
M7 =89-0-1-0-3,5-431=-15,1;
M}’ =3.0-3,5-431=-15,1;

42
M:;'IEB — 8,9 . 0’74 _ l . 0572 — 375 . 6,45 = —16,3;

M?=3-0,74-3,5-6,45=-20,4;

2 2
05" 35.77--69;

M;” =89-2,65-1-

M;"=3-2,65-3,5-7,7=-19;

es 3’52
M =89-35-1- 5 -3,5-791=-2,7,

M =3-35-35-791=-17,2;

2
Mgw = 8,96,26—1 6’226 _395'8’6 = 6;

M =3-626-35-8,6=-113;

2
M:“ =89-9,06-1- 9’(;6 -35:93=7;

M” =3.9,06-3,5-93 = -5,4;

nee __ np __
M =M, =0.

8(c)
[Ilamon rOKHMIAH OSryBUYM MOMEHTJIAp Kyhumaru Qopmynanap OVitnya

TOInUJIaaun:
M, =H,, _(%Ynz/z)_VAXn;
M nn :HBYvn +(qu:12 /2)_VBXn

[IlamMon IOKMAAH SIPUM PAMaHUHT XHUCOOMM HyKTalapuja XOCU OYITyBUH

ATYBYM MOMEHTJIAPHU (H'M) aHUKJIAUMU3:
M, =0

2
M/ =18008-2,155—-1555- 2’125 =35196;

2
M"? =597-2,155+1166- 2’155 =3994;
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4317

M3 =18008-4,31-1555- =63171;

2
M3* :597-4,31+1166-4’31

=13402;

2
M =18008-6,45—-1555- 6,45

—18283-0,74 =70276;

2
M;? =597-6,45+1166- 6,45

—8521-0,74 = 21799;

7,04 0,66° 2,65°

M :18008-7,7—1555-7,04-[ 5 +1508- —18283-2,65 = 49828;

+ 0,66} +372-

0,66° 2,65°

7,04 +O,66j +186~T+ 754

M, =597-7,7+1166-7,04-( >

—8521-2,65=19017,;

2 2
M =18008-7,91—1555- 7,04.(7’34 + 0,87) +372- 0.87 +1508- 3,5 —18283-3,5=39772,
2 2
M’ =597-791+1 166-7,04-[7’34 +0,87j+186- 087 | 754.32 —8521-3,5=15624;
2 2
M} =18008-8,6 —1555- 7,04-(7’34 + 1,54} +372. 9% 1508 028 18283. 6,08 = 14838,
2 2
M =597-8,6+1166-7,04- (7,34 + 1,54] +186- 2947 1 754. 028 g5y 6,28 = 8248;
2 2
M7 =18008-9,3-1555-7,04- (7’34 + 2,26) +372:22% 41508 299 _18283.9,06 = 1401;
2 2
M}? =597-93+1166- 7,04-(7’34 + 2,26] +186- 229 1 754. 2007 _gsp). 9,06 = 7218;
My, =0.

8(c)

OryBUdM MOMEHTJIADHMHT  aHWKJIAHTaH KUWMatiapuHu  6.3-ajaBaira
KUPUTAMU3.

HOxnapauHr acocwii HuruHAMCHAA (JOUMHM Ba KOP FOKH) MaH(UI HIIOpav
OHT KaTTa ATyBYM MOMEHT (3) Hykrama xocui Oymamu: M;=266954 u'm; mycoar
UIIOpAJIA SHT KaTTa ATYBYM MOMEHT 3ca — (7) HyKTana xocuia oymamu: M;,=40215
H'M.

FOxnapHuHr acocuid MMFUHIMCUIAH XUCOOWM HYKTalap y4yH Oyiiama Ba
KYHJQJIAHT KYy4JIApHU aHUKJIaUMU3.

Jloumuii Ba KOp FOKMIAH TasiHY PEaKLMIIapH:
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gl (1982+5292)-23,7

V, =86196 H;
2 2
2 2
- q/ _ (1982+5292)-23,7 _S1071H.
8f 8-10
(3) HykTa yuyH:
sm ¢3 _ I"K _x3 — 355_0374 _ 0’7885; ¢3 — 520; CO.S@:; — 0’615_

r 3,5

N, =(V, —q-X,)-sing, + H cos ¢, = [86196 — (1982 +5292) - 0,74]- 0,7885+ 51071-0,615 = 95130 #
(7) HykTa yuyH:
a=14°; sina=0,242; coso=0,97.

_gl 3P, 0 _(1982+5292)-237 3.5292-237

174
2 8 2

=133229

ql’ P 0% (1982+5292)-23,7° . 5292-23,7°

- = 69649 1;
8f  16f 8-10 16-10

N, =(V, —q-X,)-sina + H cos a = [133229 — (1982 + 5292) - 9,06]- 0,242 + 69649 - 0,97 = 83852 1.

Tasiny peaknusiiapuau Kyiuaara ¢popmynanap 6yinya aHUKIaiMu3:

KOp FOKHUIaH:
P -/ .
Vi=Vy=—%—= 292237 _ 62710 u:
. 2 . 2
by Dol _5292:237 37155
8/ 8-10
JIOMMUH FOKJIapJIaH:
v, =, =L B2 BT oo,
2 2
2 2
- q/! _ 1982-23,7 13915 7

8f 8-10
TasHunapaaru 6yiinama Ba KYHJANaHT Ky4jap:
N=62710+23486=86196 H;
Q=37155+13915=51070 =n.
Spum Pamanap tyrammim tyryaunara Oyitnama kyd N=Q,.x=51070 H; Kop
IOKH/JIaH XOCHJI OVITyBYM KYHJAJAHT Ky4 TasHY peaklusIcu Vg ra TeHT Oyiaau:

KOp FOKM OPUIMKHUHT YaIll SpMUAA TAbCUP dTraHaa:
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maMoOJI FOKHUJIaH:

0. =

0 5292.237

YMyMUH KYHAAQIAHT Ky4:

=15677 n;

—V,+q -0,5-0 =-8521+1508-0,5-23,7 =9348 u;

0.=09-(0, +0,)=0,9-(15677 +9348) = 22522 n.

Pama KeCcuMJiapuaarm 3sryp4m MoMeHrTJap, HM

7.3-xanBan
Ke g=1 v/m G=198 P, =5292u/m [ITamoun rokuga" Xucoouit
ch OMpIIMK IOKJIaH 2 /M Kop rokuian Qs, H/M ATYBYH
M Xycy- MOMEHTJIAp, H'M
Ne | wamp | yHr- Ty- | cuil yanja | yHriaa TYIUK | 4amjaa VHraa
a na JIUK | OFUPII = = o =
UKIaH § E % E
S 8 = =
0(A) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 -7,5 -7,5 -15 -29730 -39690 -39690 -79380 35196 3994 -109110 <
=
3
2 -15,1 -15,1 -30,2 -59856 -79909 -79909 -159818 63171 13402 -219674 é
g
3 -16,3 -20,4 -36,7 -72739 -86259 -107956 -194215 70276 21799 -266954 E’
S
=
4 -6,9 -19 -259 -51333 -36514 -100548 -137062 49828 19017 -188395 ,&
5 -2,7 -17,2 -19.9 -39441 -14288 -91022 -105310 39772 15624 -144751 E
6 6 -11,3 -5,3 -10504 31752 -59799 -28047 14838 8248 -70303 ;
7 7 -5,4 1,6 3171 37044 -28576 8468 1401 7218 40215 §
’ ’ (-20405) =
8 (c) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

h
Oa)kapWJINIIN APTUAH KECUM SHUHU b = ri 200 MM KaOyJ1 KHJIaMu3.

PaMaHUHI KOHCTPYKTHB XHCOOH

Pama xecumuHM TY¥pu TYpTOYypUaKk makijga Kadyn Kuiamus; h/b <6 HucoOar

(3) HykTamaru MakcMMallb STYBUM MOMEHT Oyinua pamMa KECUMHUHUHT

OanmapanuruHu  OyilaMa KywilapJaH XOCWJa OYJIyBUM KyWwIaHUII yMyMHUH

KywlaHUIUIApHUHT ~10%MWHU TalKWI STUIIMHM 3bTUOOpra onud, Kyhuaaru

dopmyna 6Yiindya aHUKIAHMU3:
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6-M,_. K, 6-26695400-1,07
hy, = = =104,8 cm,
E-b-R.-¢ 0,75-20-1300-0,8

Oy epaa: K,=1,07 — paMaHUHT 3TWITaH KUCMUJA KyWIAHUIILIAP SMIOPACUHUHT 3TPU

YU3HUKJIN XapaKTepUHH IbTUOOpra onyBYd kodddunueHt (7.4-xanBan Oyimda

r o
— =5 Hucbarra Moc KuitMat KaOyJ1 KHJIMHTaH);

£=0,7-1,0 — OyimamMa HSTHIMNIAAH XOCHJI OYJIyBYM MOMEHTHH XHcCOOTra
onyBYM K03 duimeHT (mactiadku xucod yuyH &=0,75 kuiimMat KaOys KUTUHIN);

»=0,8 — DJIEMEHTHUHT STUIYBUAHIUTUHU XUCOOTa 0JTyBUM KOA(D(PUITUECHT;

R=1300 n/cM” — apua EFOUMHMHT CUKHIIMIITA XHCOOHIT KAPIIHITHTH.

Xuco0 HaTwxKacura kKypa KeCUM YiauamsIiapuHu b-h=20-105 cM Kalyin

KuiamMus; h=75-1,4=105cm.
TasHuna KecuM OaNaHIIUTH €JIMMIIM YOKHUHT EpUIIHIITa MYCTaXKaMIIUTH

mapTuaH Kydugara popmyiia 0yitnya aHuKIaHaIN:

Opes _ 3-51070 _

= = CM.
b-R. 2:20-160

on

3
2
KoncTpykTuB TanabmapHu 3>bTHOOpra oJiraH Xojjga Pama KeCHUMHHUHT

VadamiapuHu Kydugarudya KaOyn KujaaMus:
TagH4yna: h, =14-30=42cmw; b-h,, =20-42 cu;
TYCHH yunaa: h, =1,4-25=35cmu; b-h, =20-35cm;
OTruJiraH KUCMUAa: h, =14-75=105cm; b-h =20-105 cm.
Apum pamanap kanuniuru 1,4 cmin (paHianaHraijiad CyHI, paHJajlaHryH4a
— 19 mM=1,9 cm) TaxTanapaan 3rub enumiianu0 Tainéprianaay.

Kecum OamanyIMTMHUAT dHUTA HUCOATH:

h _105_ 5,25<6,
b 20
JeMaK, KOHCTPYKTHUB Tajabyap 6akapuiras.
K. ko3 puuueHTHUHT KHUUMATJIapH

7.4-xanBan
. 2 3 4 5
h
K. 1,17 1,12 1,08 1,07
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Pama nuky TaXTaCHHUHT 3TPUIMK PAJUyCUHU aHUKJIaAUMU3:
S h—h, _105-42

=315 cm;
2
h,—h -
v, o=r. —e———3~" =3,5—0,315—M=2,67 M.
r 2,67
;” SRV 190 < 250, n1eMaK, KECUMHUHT YCTUBOPJIUTYA TabMUHJIAHTaH.
o b
2-4 yyacTkaaru KECHMHHUHT T€OMETPUK XapaKTEPUCTUKAITAPUHH
AHUKJIAUMU3:
F=b-h=20-105=2100 cM™;
2 2
W, =m, Dl 0837.20- 1957 30760 ot

Oy epna: me=0,837 — KECHMMHHUHI KapIIMJIMK MOMEHTUTA eJIUMJIaHTaH

3JIEMEHTJIAPHUHT STWIMILAATA I [APOUTHHU YbTUOOpra olyBUU KOIPPHUIMEHT,
KeCUM OanaHIMIrura Kypa uioBajapHuHr 7.4-xajaBanu Oyitndya KaOyy KUJIUHAIH.
SApum PamaHuHT XMCOOMI Y3YHIUTH YHUHT T€OMETPUK Y3YHJIUTUTA TEHT
oynanu:
o =Hy+S+0,=431+46+948=1839 M.

KecumHuHr wHepuus paauyCcMHU TakpuOaH Kyiumaru Qopmyna Oyitnmda

aHUKJIAMHU3:
0289 2193 4314 105.460+ 190733 948
0,289 -/,
ro= AT =23 M.
3 1839

1

Oy epna: h; Ba /; — pama ydacTKaTapuHUHT ypTaya OalaHJINTH Ba y3yHJIHUTH.
DONEeMEHTHUHT 3TUITYBYAHIIUTH (MOUUIUIUTH):

P l,. _ 1839 _
7 23

X

80.

(3) kecumpuaru KywiaHuOUIap OYHWHWYa SIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIUTUHU
tekmupamus, M,=266954 Hwm, N,=95130 H. Kynpananr xecuMHUHr ypTada
103aCH:

_r,b23.20

F =h, b= = =1592 oM.
» 7T T 70,289 0,289

byiinama osrumumpgaH  xocusl  OYiIyBYM MOMEHTHM XHCOOra OJyBUd

ko3 dunmreHTHr Kyhuaaru popmyna Oyiinua aHUKIaHMU3:
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N- A | 95130-80°

=1— = | — =
d F, R -m,-3000  1592-1400-1-3000

b 2

Oy epma: my=1 — »oru0 TaipiaaHraH OdIEMEHTIAp YYyH WII IIAPOUTH
kod(ddummenTn (wiroBajmapmard  kaaBan Oyimda KaOyn KWinHamu). XucoOui
STYBYH MOMECHT:
M=M_ —N-e=266954-95130-0,315= 236988 H'M.
PamanwuHr (3) kecuMHUIaru Ky4wIiaHHIILIAP:

_N M-K -R 95130 236988-112-1300-(100)

oc=—+ + =867 w/em® <R..m,,=1400'1=
F & W-R, 2100 0,91-30760-1500

=1400 u/cm®,

Ty 3185
hl

oy epnma: K=1,12, =3,03 KumiimMaTtura Moc xoijaa 7.4-kanBayn Oyiinua

KaOyJ1 KUJIMHAIH,
Ip=T—€=350-31,5=318,5 cm.
Pamanunr 2-4 ywactkacuga TEKUC OSTWINII IIAKIWAA YCTUBOPIUTHHU
TabMHMHJIAII YYyH KYHWIYyBYM KU POOUTAJApHUHT MAaKCHUMallb  KaJaMUHH

Kyhnaaru udoajiad aHuKJIanMu3;

2 2
l, =702 270. 92 _266 .
h 1,05
P zﬂzizoﬁ,
h.. h 105

Oynrannuru ca®abiu, paMaHUHT OOIIKAa KECHMMJIADUHU HOpMajb KydJIaHUILIAp
Oyiirya TeKIUpUII Tanad STUIIMANIN.
PamaHuHr TassHY KECUMUHU €JIUMJIM YOKHUHT EPUITUINTa MYCTaXKaMJIUTH

Oyitnua Kyiugaru ¢popmyJsia acocujia TeKIIUPaMu3:

_9S <R,;
J-b,
KECUMHHUHI CTaATUK MOMCHTH.:
2 2

8

KecumHuHT HHCPpUOHA MOMCHTHU:
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_b-h* 20-105°
12

__ 51070-27562
192937520

J —1929375 cm”.

—37 w/em® <R,=160 n/cm’.

Pama yCTYHMHMHT TOBOHMJA XOCHJ OVIYBUM 33yBUM KyWIaHUIILUIAPHH
AHUKJTaUMA3:

O = Ny 86196 _ 03 eas? <R=1400 n/c™’,
- F 42-20

cm

JACMaK, Pamanunr MYCTaXKaMJINMTH TabMHWHJIAHT aH.

PamMaHMHI TYIYHJIAPUHU XHCOO a1

Tassvy _Tyryuu. Pama yCTyHHMHMHI TOBOHHWIA  IAMBaH/JIAHTAH IIyJaT

OomMOK Kyimiaau Ba yHra yctyH auamerpu d=20 mmum 2 Ta GOJIT BocHUTacuja
OMpUKTUpUIIATU; mynar OOIIMOK Y3 HaBOaTuaa OCTOH MONIAEBOp TaHacuUra
aHKepJaHTaH OoJTIapra MaxkamiaHagu. TasHdga XOCHJI OVIIyBUM pacrop Ky4du
(Ha) OommoKkka Tabcup 3Tajid, YHUHT KYWHITUII )KOWKA YCTYH €Founia Tanajgapra
KYHJIaJIaHT WyHaIuIIAa 33WIni ro3ara kenaau (7.5-pacm).

D3yBUM Ky4wlaHUIUIApHU Kyiuaaru popmyna 0yiinya aHUKJIaiMHU3:

L _H,_51070
@0 F. 20-20

cm

=127,7 n/em® <R, o, =300 1/ cm’.

Jnamerpu d=20 MM aHkep Gonraap KaGyn kuaamus, F,,=2.25 cM”. V
X0JI1a
H, 51070
F, 2-225
Tasauy  Oommoru moinmeBopra 2ta guamerpu d=20 mmum  GonTiap

=11350 u/cm’ <R, =15000 nlem’.

BOCUTacHa OUPUKTUPHUIAIH.

SApuM paMaJapHUHI V3ap0 OMPUKTUPWINI TYIYHU. fIpum PamanapHunr

yeTiapu Oup-Oupura Tupanuod, Xap MKKaida €HHUJIaH KoIljlaMa-Jactakiap Kynuiumo,
oontnap épaamuna Oupuxktupuiaau. Kommamamap Ba OonTiapra KyHIadaHT Kyd

Tabcup 3Taau (7.5-pacMra KapajicuH).
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7.5-pacm. TaxrtanapjaH 3rud eaumiiaHrad PaMaHuHT KOHCTPYKIMSICH:
a-yMyMUH KYpUHUIIH; O-TyTyHJIApU Ba KECUMJIApH.

Kop IOKMHUHT HOCMMMETPUK TabCUPUIAH TYTyHAA XOCHJI OYIyBYH
kyHnanaar kyd Q~=15677 H. Komnamanap teckapu cUMMETpPUK cxema Oyilnya
unuiamy cababnau, Oontiaap Ba Koramanap KaOysl KujaJuraH 3YpUKUILIAp Oup
Xun OynMaiau.

SpuM KoTUTaMaTlapHUHT MYBO3aHAT MAPTUIAH KyWHIaTHHU TOTTAMU3:

0. (e, +e,)+T-e, =0.

bynnan:
7o Qo (ete) 15677-(15420) 00
e, 20
Q.-¢-T,-e,=0;
byHnan:
T, = 0. e _ 1567715 ~11757 n.

€,
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Komnamanap kamuuanuru (a) Ba Oonrmap awmametpu (d) HM  Kydmmaru
mapTiap Oyitnda KaOyin KujiaMu3:
a<0,6-20=12 cm,

dS£=2=2,4CM=24MM.
5 5

Komnamanap kamuaaura a=12 cMm, €FOYHUHT I3WIUIIKA Oypdard «,, =90°
OynraH XojaT ydyH guamerpu d=24 MMM UKKA KUPKUMIM OWUTTAa OOJITHHHT FOK
KYyTapuIll KOOWIMSTHHA aHUKIaiMU3:

2T, =2-(180d> +2a*)\[K,, >0,5T;,
oy epna: K,=0,5 - «_, =90° X0JaT y4yH 33WIHII KO DUITUEHTH.
2T, =2-(180-2,4% +2-12°),/0,5 - (10) = 18735 1.

T, 27434

2T, =18735u > 2 =13717 n,

JeMaK, OMPUKMaHUHT MYCTaXKaMJINTH TaAbMUHJIAHTaH.

bupukui TyryHuaa aryB4d MOMEHT KUMMAaTH KMYUK OYJIraHu y4yH,
KOIUIAMAJIAPHUHT STWIMIITa MyCTaXKaMJIUTUHU TEKIIUPMANMU3.

7.2-mucoi. CriopT 3ajJMHUHT y4 IIAPHUPIM paMavHU JIOWWXanail Tayad
stunanu. Kypunuin xoin — TOMKEHT maxpu.

Pama koHCTpyKuMsiCHM Kaparail TaxTaJapujaH eJIuMIIaHUO TaiépraHaiu.
Pama TYFpu 4M3UKIM 37E€MEHTIapJaH TAllKWI Tonaau. Xap Oup kyHmamanr Pama
ukkuta spuMm Pamanan tamkun Tomagu. Spum Pamanap noitmxa Oyiimua TOM
YYKKUCHIAa IMApHUPIU cXema Oyinua OupukTupwiand. Pamanwar ypramaru
Oamanmuru 7,2 M, Kagamu — 6 M, opanuru 18 M. Pamara énma manemiapuias,
VY3UHUHT XYCYyCUI OFUPJIMTHIAH, KOP Ba IIaMOJI TAbCUPUIAH XOCHJI OYITyBUU FOKJIap
tabcup Kunaau (7.6-pacm). Pama TycunuHuHr Kusimury 1:4, o =14°03'.

Pama sneMeHTIapy CHHTETUK €JIMM BOCUTAcHAa appacMMOH THULUIM OMpUKMa
KYpUHUIIHIA Oup-Ovpu OusiaH OMPUKTUPHIIAITH.
FOxnapun xucobaam

ToM KOHCTpYKIMSJIApUA BA PAMAHUHT XyCYCUU OFUPJIUTH:

G=6906+100=3690 H/m.
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BakTuHuanuk rokmap:

Kop roku: P=700-6=4200 H/m.

[ITamou roku:

P, =380-6-1,2-0,8=2180 H /x;
P, =2180-0,5=1090 H / ;

P, =2180-0,1=218 H/u;

P, =2180-0,4=872 H /.

7.6-pacM. TYFpu YM3UKIN 3JIEMEHTIapAaH TallKWI TONTaH pama:
a-sIpUM paMaHUHT T€OMETPUK CXeMacH; 0-Xucod cxemacu; B-paMaHUHT appacUMOH THILLIN
KapHM3 TYT'YHHU; |-IpUM paMaHUHT YKU; 2-3J€MEHTHUHT YKU.

PaMaHMHT CTATHK XMCOOM

bupnuk ok q=1 H/mM nan tasgHu peakuusiiapu:
34! : :
v, =?=3-1-18/8=6,75H ; Vy=1ql/8=1-1-18/8=22 H ;

2 2
H -, =3 118 _,ep.
16H 16-7,2

Pama TycuHUHUHT ycTyHU Owinan Oupukuin xonuna [(3) HykTa] mouMuid Ba
KOp IOKJIapuaaH XOCUJI OYJIyBUM SHT KaTTa 3TYBYM MOMEHTHUHU TOTIAMU3:

g+P)-I*  (3690+4200)-18°
8- f 8-7,2

L

= 44380 H ;

M,=H-y=44380-4,95=219680 H - m.

% =52°01' ma paMaHUHT OMPUKHII YOKUIArK OyiiaMa KydH! aHUKJIAaHMK3:
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v :q?z: (369O+421200)-18 _71010 H:

N, =V, -sin%JrHcos% ~71010-0,788 +44380-0,616 = 83300 H .
Kywrap Ba TaxTa TOJa)1apy opacuaaru OypuyakHU aHHKIAHMuU3:
a :90—% =90-52°01" = 38°.
EFO‘-IHI/IHI' o= 380 6ypan OCTHAArv 33UJINIITra MyCTaXKaMJINT'MHU TOIIAMHU3:

= R, = 14 =54 Mlla.

Rmza -
1+ &—1 sin’® a l-i-(lél—1j~0,6153
Rc,w90 1’8

Pama xecumubuHr SHMHH b=20 cm Ka6yn KHJIaMHn3 Ba KCCHUMHHHI Tayad

ATUIIYBYM OQJIaHIJTATHHUA XUCOOIaiMuU3:

) oM 6-219680
hy, = - = ey =137 cm,
0,65-b-R,,, 0,65-0,2-5,4(100)

Oy epna: 0,65 — nacaiiTupyBuu KOdPHULIHECHT.

YcryH YKura HopMaiib kecuma 26 ta Kanuuiaurd 40 MM i TaxTa OJIMHCA,

h=264=104 cMm. Yoknaru kecum OaJIaHJIUTHU:

h'=— h = 104 =132 cm
singp/2 0,788
YeryH TasgHupga KecuMm OanmaHnuruHa /4, =10-4=40cwm, paMa yuyuaa
h, =8-4 =32 cu KaOyn Kuitamus (7.4-pacMra KapaJCuH).

KecumuuHT JoKaaru rcOMCTpHUK XapaKTCPUCTUKAIaApUHA aHHKHaﬁMHSI

F=0,85-h"b=0,85-132-20 = 2244 cm’;
_b-(0,85-h")*  20-(0,85-132)
6

w

0,8 =33570 e’

Oy epna: mg=0,8 Ty3aTuin K03 HUIUESHTH.
DJIEMEHTHHHT XUCOOUH y3yHJTUTH:

=H+ ! =495+ 18 =172 m.
2cosa 2-097

SpuM paMa KECUMUHUHT YpTauya MHEPIUS PaUyCH:
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495. 104440 N 18 (104+32
2 2-0,97 2

r. =0289-h =0,289-
’ ’ 14,2

=20,1cm-

Slpum pamMaHUHT MOWMJUIUTH:

!
L 1420

ox

o201

<

Kynnananr keCHMHUHT ypTaya 103acu:

Fo=b| L2202 2% _i301 2
» =77 0,289 0,289

Koaddumment ¢ = 0,82.
¢ Oypuaru OuccekTpucacu Oyiinda TabCcup 3TyBUYHM OyiiIama Kyd

DKCLIEHTPUCUTETHU:
e=0,5 -(h‘ —h, sin gJ =0,5-(1,32—-0,4-0,788) = 0,50 1.
OryBYM MOMEHT:

M =M, — N, -e=219680 —83300 -0,5=178030 H -m.

Yoxu KECCUMAAru Ky4JaHHIII:

a—ﬁ+ M _83300+ 1780300
F w,-& 1391 33570-0,82

=124 H/cn® =124 MITa<R,,, =54 Mlla.

YcryH HOpMaib KecuMHUAAru (2) HyKTa Y4yH KECUMHHUHT T€OMETPHK XapaKTepUCTUKATIAPUHI

XUCO0IaiMU3;

F=02-1,04=0,208 »* = 2080 cm’;

W= 20-104-104-0,85 30645 cur’.

(2) Ba (3) HykTanap opacuaarua macoda:

_h—05-h,, 104—0,5-40
tg/2 1,28

Ay =656 cm.

OryB4M MOMEHT:

M, = H (v, — Ay) = 44380- (4,95 — 0,656) = 1900600 7 - .
byinama kyu: N,=V,=71010n.
OKCUEHTPHUCHUTET:

e=05-(h—h,)=0,5-(1,04—0,4) =032 u.
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XucoOuii AryBYM MOMEHT:
M=M,—-N,-e=190600—-71010-0,32=167900 # - m.
(2) HyKTamaru Ky4JaHUIIL:

_71010+ 16790000
1391 30615-0,80

=732 n/cm’ =732 MIla< R, =14 Mlla.

YpuHMAa Ky4WIaHUIUIAPHU TOIIAMMU3:

QO=H,=44380 u;

2 2
S=b8h =20 104 =27040 cam’;
3 3
J:b o _20-104 =1874733 em’;

12
__0-S _ 44380-27040
J-b 1874733-20
Pama ycTyHM mynaT Tarauk OpKajid TMOWJIEBOpra MaxKamJiaHaad Ba Yy

=32u/ecm* <R, =160 u/cm’.

nuameTpu d=16 mMmiau Oostiiap BocHTacuja OUPUKTHPWIAIUA. YCTYH TOBOHHAA

pacrnop Ky4yujaH 33yBUH Ky4JaHUIIUIAP XOCKI OYaau:

o=Ha 2380 1y =111 MIla<R,,, =3 Mlla,
F 20-20 :
aiaMeTpu 16 MM i 60aTIap YUyH:
2
F, :ﬂ-d—:3,l4ﬂ:20ﬂfl2;
4 2:2
T:%:%:HIOOH/CMZ <R, =15000 H /cm’.

a

Spum pamanap ToM YYKKHCHAA KOIUIaMa JacTakiap Ba OonTiap €pramuia
oupuxTupunaau. Koriama nacrakiap KaTMHIUTHHE o =12 cM KaOys KuiaMu3. Xap

oup sipum Pamana 3 tagan quamerpu d=24 MM ju O0JITIap OJMHAIN.

Takpopnam y4yH caBosuiap:

8. PamanapHUHr Kaiicu Typiaapu KypuIHIIAa UIUIaTHIAA?

9. Pamainap Kangail opanukiapa KyJIaHuIaau?

10. Pamanapuu xucoOmnami TapTUOMHU TYITYHTUPUO OEpUHT?

11. Pamanapuu xuco0aniia Kaicu rokiaManap Xxucoora onruHaau?

12. Pama TyryHJiapuHu TYIUyHTUpUO OEpUHT?

13. Pama xecumiapuiary 3ypuKuILIap KaHaal aHUKIaHaau?

14. Pama xyHmamaHT KeCUM YI4amJIapuHU Kaicu ¢GopMmynanap épaamuaa

aHUKJIaHa U ?
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VIII BOB. EFOY ®EPMAJIAPHUA XU COBJIAII BA JIOHMUXAJIAILL

8.1. Erou ¢repmMa KoHCTpYKIHUSLIApH

Erou depmanap - TYCHH Typuaaru MaHKapacCMMOH KOHCTPYKIHMsIap O6Yauo,
yJap Kypuiuiijia KeHr Kyjutanwianu. depmanap Typiiv OMHO Ba MHIIOOTIAp YYYH
acocuil 10K KyTapyBUYM KOHCTpYKIUs 0ynu0 xu3zmart kunaau. Gepmanap tymama Ba
cappoBjap y4yH acoCUM IOK KYTapyBud acoc OYIMO Xu3MmaT KWJIuIl OujiaH Oupra,
TYCYBYHM KOHCTPYKIMsuIap Bazudacunuu xam Oaxapaan. OcMa mu@TIapHu Ba €HIHIT
Unu1ad - YUKApHUIL KUXO3JIapUHM yjapra ocuil MyMKuH. depmanapia MeTaml Ba
¢rou MmatepuaiuiapuiaH camapanu (Qorgananwiangu. DepMaHM  CHUKWIYBYHU
AIIEMEHTIIapU EFOY/IaH, Yy3UIYBUM CTEPIKEHIIapU 3ca METAJIIaH TalépiiaHaau.

depMamapHUHT JHI aCOCUMM  KAMYWINWIH, YyJapJard TYTYHJIApHUHT
kyromuruaup. lyHuHr yayH ynapHu Tai€pnamn Ba Wuruin mypakkadaup. depma
CTEP)KEHJIM cHCcTeMa OYJraHu y4yH YHUHI YMyMHUH OajaH[yiMru kattaaup. by y3
HaBOATH]a MTHIIOOTHUHT YMYMHM OallaH/JIUTUTa TabCUP KypcaTau.

Erou ¢epmanap MKKM acocuif - eluUMIaHraH &rod Ba OYTyH ErouiH
cuH(napra OyauHaIu.

Enumnanran érou ¢pepmanapuunr opanuru 12 + 30 meTpravya OYIuIId MyMKHH.
depmanap TEOMETPUK  CXeMaylapu  OyiiM4a  CerMeHTNM, KymnOypuakiiu,
TpaneuusiCHMOH-0e0ypUaKkii Ba yuOypuakiu Typiaapra oynunaau (8.1-pacm).
depmanap Taii€praaHumm Oyiindya XaM UKKU Typra OynuHaau: 1)3aBoj mapoutuaa
taiépmananuran depmanap (emumiaHraH Erounu (depmanap); 2) KypHIUII
MaiJIOHUHM Y3uaa Tailépinanaaurad ¢pepmanap (OyTyH rounu depmainap).
AmManuéraa SXJIUT EKU CTepKEHIH-PepMa TYCUH KOHCTPYKITUSTIAPUHY TaHJIAIT
- acocaH UHIIOOTHUHI Basudacura Kapad aHUKIaHaaW. MacanaH, KUMEBUM
arpeccMB MYXHUT IIAPOUTHUJIA CTEPKEHJIM TYCUHJApHU (dhepManapHH) KYIamira
TaBCHsSI STUJIMaWIU, 9yHKH Oy X0JI/1a Xap XWI Ty3, KHUCIOTa UIIKOpJap YIyH TahCUP

OTHUIIN HO3aJIapyu KaTTaaup.
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8.1 - pacm. Enmumnanran €rou gepmaiiap: a - macrra HyHaJraH XaBoOHJIM y4OypUaKiIu

depma; 6 - 'oKopuTa HYHAITaH XaBOHJIM yuOypUak epMa; 6 - CETMEHTIIH; & - OemOypYaKIy.

depmasiap MHAYCTpUAT KOHCTPYKUHMSA XHUCOONAHAIW. YJapaa eluMIIaHraH
€roY MIUIATWIKILIN - YTra YUJaMIWIUKHU  OIIMpaau. Arap €IMMIIaHTaH EFOYHU
UIUIATAII UMKOHUATU Oyimaca, TYpTKUppa €Fod KYPUHUIIUAATU CTEepKEHJIap/iaH
doitnananunaan. by Typnaru depmanapHu yTra YuAaMIMIATH KHYUKIUD.

depmasiap acocaH CTaTHK aHMK cXeMalap acocuaa xucoOnaHaau. CraTtuk
HOAHUK cHUcTeMayiapja (epmanapHu Kyjulaml, yMyMaH TaBcusl »TuiaMmaigu. By
XO0JiJa TYTYHJapjaard JaeQopMalysIaHdIl XUCOOWra 3YpUKUIUIApHUA —OOIIKa
CTEpKEHJIapra y3aTWIMIIKA 03 Oepu0 KOJMIIU MYyMKHUH.

depmanap, CTEp)KEHJIAPUHUHI MaTepuajulapu Typiapura Kapad xam
KyHuaara typiaapaa OyiuHaau: OyTyHEFOUIH, METAIEFOUIIH, €TUMIIAHTaH EFOYIH.

Mertannérou cTepkeHiu pepmanapia acocad Kyiu 0e100FMHUA UKKUTA TTYIaT
OypyYaKIMKIaH, FOKOPH O€TOOFMHY Aca eIMMIIaHTaH EFoY/IaH TalépiiaHaiu.

Yubypuaknu, XaBOHJIApW TacTra WyHalraH, eIMMIIaHTad €rouiau ¢epmanap
I0KOpY O€IOOFMHMHT KUSUTUTH KaTTa 0ynaan. by ¢epmanapau Kyitn 6en100fu UKKU
nynar OypyakiWKAaH Tai€piaHaau Ba XHCOOIAll OpKAIA YJIAPHUHT Y3yHIIUTH
Oyiinua Ouprajvkia WIUIANIMHU TabMUHJIANI Makcaauaa OUKPIMK KOoOuprayiapu
Kyhwianu (Oup-Oupura MeTaml IUIAaCTHMHKA &EpAamMuia TnadBaHiaHaau). by
dbepmanapHuHr XaBoHyiapu (dakaT cukuiaumra unvlaan.  lyauHr  yuys
XaBOHJIAapHU €FOoYJaH Tal€piaHaad Ba YJIAPHUHT KEHIVIMTU IOKOpU Oendor

KeHrmurun OwyaH Oup xun oynmHaau. DepMalapHUHT YCTYH CTEpXKEHIapu
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yy3WwiMmra WOUIadaId Ba yJap IMyJaT sKKa apmarypa CTep:KeHIapuiaH
TanépIiaHau.

YuOypuakin XaBOHJIapy IOKOpUTra WYHANTaH elMMIIaHral €rowin depmainap,
y4uOypuakiii XaBOHJIApH MacTra WyHaiaraH Qepmaliap CHHTapu HOKOpH Oel0of Ba
Kyiu 6enbornapra sragupiap. by depmanapHUHT XaBOHJIApU YY3WIMILTA UILIAWTN
Ba XAaBOHJIAp IYJIAT apMaTypa CTepKEHJIApUIaH Tal€piaHaan, YCTyH CTEpKEHIapu
Aca CUKWIMIITA UILIAiAN Ba YCTYHIIAp €FOY/IaH KEHIJIUTY I0KOpU 0e00F KEHIJIIUTH
Owran TeHr KwmO Taiprnanagu. by depMamapHUHT XaBOHJIApU METaJLI
OYNraHJWrd y4yH, YJApHUHI TYTYHJapJa MaxKaMJaHUIIM Macajacu Oupo3
MypakkaOpokaup. YHIaH Tamkapu (¢epmMa XyCyCUH OFUPJIUIM HaTWXacuja
CEe3UJIapJIv STWIUIIN MYMKHH.

CermeHTNIM enuMiaHral €rod QepMainap ypama MmMaTepuasid TOM EnManap
yUyH MyJDKaJlJaHraH. Yiap acocaH yduOypuak nmamxkapa cxemanu Oynaau. FOxopu
0esI00FU CTEepKEHJIApU COHU TYPTTA €KW yuTa OMp Xui y3yHiukaa oymaau. Kyitn
0en0ory MKKHUTa MynaT OypyakiauKaaH Tamkwi Tonrad. [lamkapa xaBoHiapuia
yHYa KaTTa OYmaraH 3ypuKHIILIap XOoCcw1 0yiuob, yinap érouiad Taiépiianaau.

Arap ocunub TypyBun mmdT KUIUHAAUTaH OYiica, Oy Typaaru ¢gpepmanapaa
XaM YCTyH IIyJIaT apMarypa CTEpKEHJIApUJIAH TaW€piiaHaay Ba yjap 4Yy3WIMIIra
unuiaian. FOkopu O€n0OFMHM STWIMIIM XMCOOMra YHHMHI KEeCUMJIApUAa TYTYH
OpaJMFUIary IOKJIaMalapJaH yHYa KarTa OyiMmaraH y3rapyB4aH WIIOPaIH 3TYBYH
MOMEHTJIap Ba XUCOOWN Kecumiapaa Oyiinama Ky4yaaH SKCUEHTPUCHUTET OusiaH
KapaMa - KapuiM WIIOpajyd 3TyBYM MOMEHTNIap Xocuwin Oynaau. LlyHuHTr y4dyH
CEerMEHTIIH (pepMa CTepKEHJIAPUHUHT KYHIaJaHT KeCuMylapyu KUYUKPOK OYau.

bemOypuakiu enumiianran €rod (epMamapHUHT IOKOpH OenOOFu KHYMK
KUSJTMKKa dra Oymamu. Y ypama ToMm €nManu TOMJIApHU acocu Oynub Ba yu
OpaJMKIN TOMENMMATapHU ypTa Opajufd YYyH XHM3MaT Kwiaad Xamuaa (epma
YCTYHHM OWJIaH yuOypuak maHxapa cxemaiau KypuHuiiga oynaau. FOxopu Oenboru
TYpTTa eIUMIIAHTaH EFoWwIM  TYFpU  TYpTOypyak  KYHJAJMaHT  KECHUMIIU
CTepKeHnapaH wubopatr OYnaub, ynap TyryHiapiaa V3 Vkiaapura HUcOaTaH

DKCLIEHTpUCUTET Owinan Oupuktupunaau. Karra uy3unum — 3ypuKMLLIapU

187



TabCUpHUAard OCNOOFHMHT YypTa MaHeUIapu Ba ypTa XaBOHJApHaa Yy3rapyBuaH
UIIopaiy 3YpUKHUILIIAD XOCWJI OYynaau XamJa yJIapHU eJuMJIaHTaH €ErodjiaH
taiiépmananu. byHmaii depmamapHUHT KYJUTAaHWINA MWKTACOAWM  KUXATIaH
caMapacusaup.

bytyn érounu ¢epmanapHUHT OKOopu OenOoru E€rouaaH, Kyhu O0ea0oFu Ba
naHXapa CTepKeHIapu €rouaan €ku mynataad taiépinananu. bynnai ¢pepmanapau
ad3aJTUTY TIYHJAKHW, YJIapHU Xap KaHJad I[IapouTina XaM Talépiam MyMKHH.
Kamunmurn  sca, OyTyH  €Fo4  KYHJAJaHr  KECUM  YIYaMJIAPUHUHT
yerapaJaHTaHJIUTUIUpP.

Y4Oypuakian KUYMK OpaMKJIapAa KYJUIAaHWIAJUWraH TYPT KUppaIu EFou
dbepManapHUHT XaBOHJIApHW MacTra WyHalraH €rod, IOKOpU Oendoru Erou, Kylu
Oenboru €rou €KW MyNaT, YCTYHJApH 3ca MyJaT CTep>KeHJapaaH ubopar OViaau.
by typnaru depmanap comnmanuru OuinaH axpanud Typamu. Ymap 12 mempeaua
oynran opanukiapaa myBadGakusaTIN KYIUTaHWIAIN.

KynOypuaknu TypTKuppanu €rod crepkersia pepmanap yubypuak naHxapa
cXemalld, Kyiu 0esl00FU Mmynar cTepKeHIapaaH, KOJIraH CTepKEHIapy 3ca €roy
CTEep>KEHJIap/laH TalIKWJI TorraH 0ynaau. by Typnaru ¢pepmanapHuHT XaBOH Ba
YCTYHJIApHUIa KHYUK KUUMATIN 3YPUKUIIUTAPHA XOCUIT OYITUIIH, yIIapHU EFOYIaH
Ta€piaHUIIINTa UMKOHUSAT spataau. depma 1oKopHu 0e100FH KUSITUK
JapakKaCUHUHT KMUMKIIUTH, YpaMa ToM énmanapa myBaddakustiu acoc 6yimuo

XU3MAT KWJIIMIIHAIa UMKOHUAT sApaTau.

8.2- pacm. TypTruppa rounu pepmanap: a - yaOypyuakiu ; 6 — KYnOypuakiu.

Erou ¢depMa KOHCTPYKUMANAPUHMHT TYTYHJApd TypAd XUiagup. Yiap
KOHCTPYKLMSHUHT acCOCHM  KUCMH XucoOsiaHagu. TyryH OWpHUKMalapUHHUHT

Typaapu ¢epMma NaHxapa cXemajapura y3BHil OGOFIMKIUP. Erou »nementnapu
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OWpUKManTapy MYHjIa SHT UIMOHWIMCH menn TasHyaup. Jlekun Oy Typaaru ouprukma
IY3UITUIIAATY 3YPUKUIIHA KaOyJl KHjia OJIMaiin.

bontimm OupukManap CUKUIWIN Ba UY3WIHIN 3YPUKUIIUIAPUHU KaOyl Kuja
ojlamu. Yinap acocaH ¢epma CTepKEHJIAPUHU OMPUKTUPHUILIA KYJUTAHHUIIAIH.
Enumnanran érouwtn Ba OyTyH €rowiu ¢epMma TYT'yH KOHCTPYKIMSUIAPHU Y3TapUHUHT
aNoOXUJa XyCYCHITIIApUra dragupiiap.

Enumnanran €rou ¢depma TyryHiaapu WIYHUHTJAEK KYI KUAPPATUIUD.
CermeHTIM Ba y4yOypyakid elMMIIAHTaH €ro4  (epMajapHUHT TasHY TYTyHJIapu
XyJId apKajap TYTyHJapu KaOu Metaiml €Kk €rod KoIlulaMaiu OonTiv Oupukma
KypuHUIIKAa Oynamu. YMymaH ofdrasaa (epma cTepKeHJIApUHUHT Oup-oupu
OwiaH OUPHUKHUIIM CTEPXKEHJIAp MaTepuaiura, CTep>KeHJapia XOCull OyiaauraH
3YpUKHIILIapra OOFJIUKIUD. 3YPUKUIILUTAPHUHT KHiIMaTiaapura Kapab
OOFJIOBUMJIAPHU TYpHU Ba YiIuaMiiapy aHUKJIaHAIH.

Y4Oypuaknu TYpTKHppa €rowid (epMajdapHUHI TYTYHJapH Kydujaruda
Oynagu. TasHu TyryHu  VYAMK OupukMma KypuHummuaa Ttanépmananu. Kyitn
OeIOOFMHUHT TasHY KUCMHJAa y4OypyaKCMMOH ys O4MJIagu Ba Oy ysra OKOpHU
0e00Fu CTEP)KCHUHHU 319 KUJIUO OONTIM MaxKamiIaHaIH. Vituk YyKYpJIUTH

1/3 + hyy, aH KaTTa OYNIMACIUTH KEPaK. Loy, — CPUIMINTA HILIAMIUTaH
KACMH Y3YHIIUTH 5ca 1,5 - hyy;, JAH KAYMK OYNIMaciMru kepak. byHnan Tamkapu
VUAHUKIArd  CTEPKEHJIap TIEeOMETPUK  YKIapd  MapKasjJallTUPWIraH  XOJiaa
OMPUKTUPUIIUIITN KEpaK.

FOkopu yuupmarn kuppa TYyryH KHS TIeII TasHY OWPUKTHUPHUII YyCYIuaa
OUPUKTUPUIAAM. YPTajard TYTyHJIapuaa HKKH TOMOHJIAMa KOIUIaMa OwWiIaH
OupuKMa XOCWJ KWIMHAAW. bByHIa KOIUIAMAHMHI KaJIWMHJIWTKH Kyiln OenOoF
CTEp>KEHU SIPUM KATMHJIUTUIAH KHYUK OVIMaCIuTru Kepak.

KynOypuaknmu  1ypT Kuppa €rou ¢depMalapHUHT TYTyHJIApU TYpPJIH BapuUaHT
KYpUHHUIUIApUIA Xajl KWIMHAAW.  TasH4 TyryHM IIyJIaT TarjiuKk €Epaamuia
oupukTupunagy. OpaluK TyryHJIapu Iyaar Kolulama Ba Ooustinap €paamuaa

MaxkamiaHagu (8.3-pacm).
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8.3-pacm. TypTkuppa kynOypuakiaun (epMaHUHT OpaJuK TYT'YHJApHU: a- yuOypuakiu; O-
kynoypuakny; [-rasny Tyrynu; II- opanuk Tyrynmnapu.

8.2. ®depmasiapHu xucoodJaIn

depmara JOMMHM Ba BaKTHHYAIHK IOKJIaMaliap TabCUP KUJIAJU.
FOxnamanapHUHT YyYMHYM TypU-Maxcyc loKIamanap 3Wi3Wia, HopTiam €Ku Oupop
JUHAMUK TabCUpJapAaH Naiijo OynaaM Ba YHUHI BEPTHKAN TAIIKWI 3TYBUHCH
depmaga Kymmum4a 3YPUKUANUIAD XOCHJI KWJIUIIH MYyMKUH. JIekwH, Ma3Kyp
KYJUIaHMaJla CTaTUK IOKJIamanap TAbCUPUHU YPTraHUIL OMIIaH YEKJIaHAMU3.

Jlonmuil roknaMasiap - TOM €nMa 3JIEMEHTJIAPUHUHT XYCYCUM OFUPJIMKIIApU
Ba (pepMAHUHT XYCYCHH OFMpJIWTU. BakTWHUaIMK roKjaManap - KOp Ba IIaMOJ
IOKJIamManiapu XxucoOnanaau. JlonMuii Ba BaKTUHYAIIMK IOKJIamanap ¢epma opaiuru
Oyiin4a TEHr TeKHUC TapKajiraH xojataa Oymamu. KymuHua BakTHHYAIMK MIAMOJ
TabCUpHU (Pepma cTeprKeHJIapua TECKapH UILlopa OujiaH 3YpUKUIIT XOCUI KUJIaJu Ba
HIYHUHT YYyH YJIapHU KylIMM4a XucoOjaluiapaa 3bTudopra oJMHMaiu. AcocaH

CerMeHTIIM (hepMajapHU XUCOOJaIIa TEKUC TapKajiraH JOWMMHM Ba BaKTHHYAIHK
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KOp FOKJIaMacu TabCUPJIAPU bTUOOpTa OJWHAIN. Arap ocMa KUX03map €ku mudT
Oynca, pepmMaHuHr KyHu 0enOOFM TyTyHJapura yiapiaH TylIaJuraH rokjiamanap
xaM Hurn0 Kyimiagm Ba xucoOnanaau. depmanapia reOMETpUK Ba CTaTHK
xucoOnam unuiapu Oaxapunaau. depmanap CTepKeHJIApH, 3YPUKHUILIAPHUHT
TypJapura kapad Maxcyc OUpPUKTUPUIA/IH.

depMaHu reoMeTpuK Xucobnamia ¢epMma CTepKEHJIApH Y3yHIHUKIApH,
KUSUIUTH, OPAJIUFU, OaJIaH IJTUTH, STPUITUK paJlyclapy aHUKIaHaIH.

depmann cTaTUK XucoOmamga Oapya XucoOui rokiamanapaaH depma
CTepKeHIapuaa Xocui OynaguraH OyiiylaMa WYKWA 3YPUKUIN - N aHUKJIaHAIH.
®depMaHu IOKOpU OEIO0FU CUKMUITUII-ITUIIUIL, Kyin 0e100Fy Yy3UIMII Ba XaBOH Ba
YCTYHJIapU 3Ca CUKWINII €KH YY3UIHII X0JaTIapy/ia UILTAiIH.
depma crepxeHapuaaru Oyiiama -N Kydjap UKKHA WY1 OUilaH aHUKJIaHATH:

1) Hazapuii - KypHJIMIIT MEXaHUKACUHUHT KJIACCUK yCIIyOsiapu €piaMua;

2) rpaduk - Makcpeit - KpeMoH uarpaMMacyHu KypHUIl Wy OuiaH.
CrepKEHJIAPHUHT KYHIAJIAHT KECHUMH, STUIYBYAHIMKHU XHCOOra OJraH XoJija
aHUKJIAHATU: FOKOpH OenOoF cTepkeHnapu yuyH A =/20; CUKWIYBUM TaHXapa
cTepxkeHnapu yuyn A =150; xyiu 06e100F 4y3uIyBUM CTEPKEHIApH YUYyH 3ca A =
400 ra Tearaup. bynna crepxxen y3yHiuru cudartuaa TyryHiap opacuaara Mmacoga
omuHagu. FOxopu 0enOOFrHM KYHAANAHT KECUMUHU WYKW 3YpUKHILIAp M-3ryBud
MOMEHT Ba N - O¥iiama ky4 KuiimaTinapuaan goigananud Kyiugaru ¢hopmyranap

épaamMuia aHUKJIAIl XaM MYMKUH:

0,7-N A
T Rc T b
M 6-W.
W,=——; h, = L. 8.1
i (8.1)

Oy epna: Ar Wy, hr - Taiad KUJIWHAIUTaH KYHIAJAHT KECHUM 103aCH, KapIIUINK
MOMEHTH, KYHJAJAHT KecuM Oamanmmuru,; M - SryBud MOMEHT, R, , R,, -
CUKWIMIIJIaTH, STWIHIIIArd XUCOOUN KapIIuiukiap; b - KYHJadaHT KECUMHHHT

OHMH.
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Acocan y3ywiuru 9+36 m  Oynran depmaniap KYNpoK  KYJUITaHWJITaH.
depMmanapHu xucoOnanuiapja yJIapHHUHT XyCYCHH OFHMPJIMIM XaM 3bTHOOpra
OJIMHAJU Ba YHU KyHujaru ¢popmyia €épaaMuia aHUKIaHATIH:

g +P"
1000/K,,1)—1"

g djx.o = (

(8.2)

YubOypuakiau ¢epmanap. Tom Enmamapuga Karra KUsJIMK — Tajiad
KWIMHraHJa Ba aCOCaH KUYMK OpalMKJapAa WuuiatTuiagu. Ynapnaa A/l HucoatHu
TVna érou depma Oyica - 1/5, Kyiu kamapu Metay1 Oyica - //6 Ba Kyl Kamapu
MeTasul, IOKOpYM KaMapu enumiiaHraH €érou Oynca - [/7 rava onuHaau. Tom
KUSUTUTUHY 3ca [:2,5 naH, 1:4 rada OynraH opaiukiapa OJWHAIH.

Yubypuakiau depmanapau xucodjam. XucoOW 3YpUKUIUIAD KypHIWII
MEXaHuKacu ycyulapu &Epaamuaa xucoOnaHaau. DepMaHUHT IOKOpU KaMapw,
CUKWIHNO - STWIIYBUM AJIeMEHT cudatuia Kapanaau Ba xucoomanaau. byinama kyu
OyHJ1a, e - SKCIICHTPUCUTET OujIaH TabCUp dTaau. Arap IOKOpU Oel00Fu KUPKUMIIN
Oyica, Xocwt OYIaaurad MakCuMasl XMCOOWM STyBYM MOMEHT — M HUHT KUAMAaTH:

M=M,-N-e, M_=gq-I’/8 raTeHr 0ynanu, (8.3)
Oy epna: M, - Qepma crepKeHU ypTacuard MakCUMajl MOMEHTHHHI KUIMaTy;

N-e - KapaMa-Kapiiuy MOMEHT.

8.4- pacm. depma cTepKeHIapUIard 3YPUKHUII Ba IOKJIaMaliap: a - ya0ypuakiiu,
0 - cermMeHTNIH; I- cxemanap Ba rokiaamanap; /1 - Makcses - KpeMoH 3ypuKuIl guarpaMMainapH.
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depma OKOpU KaMapu KUpKAMcH3 Oyiica, kynoypuaknu depma xucooumaru
xucobmnamnap Kanrapuinaau ( Oup xwn O0Viaranu yuyH). Kyiu metamn 06enbor sca
YY3WIMIITa Ky4CH3JaHTaH KEeCUMJIapHM XucoOra oOJiraH XoJijga XHCOOJIaHaiH.
depma XaBOHJAPUHU - CUKWIMINTA HWIUIAraHWHU  OyijnaMa  Srujuiira,
YY3WINILTA UILTAaTaHUHU 3Ca YY3WIHINTa TeKITUPUIIA N,

Cermeniin (pepMasniapau xucodjam. XO03UPru BakTAa Kypuiuiiaa 36
MeTpraya OyiraH opalukiapja eJluMIIaHraH ¢&ro4 CcerMeHTiu  depmanap
UIUTATUIMOKIA. Arap Kyiiu kamapu (6enbOoru) €rou Oynca h/l > 1/6 nan, metann
oynca h/l > 1/7 nan kam 6yAMacnuru Kepaxk.

CermeHTnM epMaHUHT FIOKOPH KaMapH €JIMMIIaHTaH EFOWIN KUPKUMCHU3
K6 Taii€prnanaau. ApumM xoJijaruHa KUPKUMIIU - SIpUM OJIOKJIH KUJIHO
Ta€paHaay.

depMaHUHT IOKOPH KaMapu CUKWIMO - STWIMIIra WIUIaraHu Y4yH, YHUHT
KYHAaJaHT KeCUMHU Kyiuaaru ¢popmyia EpaaMuaa TEKITUPUITAIN:

N M,

o = Mop (8.4)
AXHC W
oy epna: My=M/¢
8.5-pacm. FOxopu 6en60Fu KUPKUMIIU €IMMJIaHTaH CeTMEHTIIN (hepMalapHUHT
XHCcOOui cxemacw.
Maxkcumana MOMEHTHUHT KUKWMAaTH:
M,=q-1?/8, (8.5)
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depma FOKOPH KaMapHaard XUCOOMH MOMEHTHUHT KUMMATH KYHJAJIaHT Kyd/1aH
xocw1 Oyiran M, Ba Oyiiiama Ky4aaH Xocus 0yiran My MOMEHTIapUHUHT
WHUFMAacura TEHTJIHP:

M=M,+M,, (8.6)

Arap 10KOpH KaMapu KUPKUMIIM OyJica Ba TEHT-TEKHC TapKaJraH 0K TabCUP
staéTran OyJjca, yMyMud MOMEHT KyWuparura TeHr Oymamu (52a ea 53 —
pacmaap).

=(q-1?/8)-N-1, (8.7)
Oy epna: [ - [ ( maHen y3yHJIMTMHUHT TOPU3OHTAJI MPOEKIUSICH; [ — TaHen &iln
Srumnm Ganasmtury, fk l/8R; R —IOKOpH KAMAPHHHT STUIIHII PaIAyCH.
Kynoypuakaun depmanapun  xucodaam. by typmarm  depmanap
METaJUIEFOuin  WuFMa, 3aBojla TalépiaHauraH KOHCTPYKLUMsUIAp KaTopura
kupagu. DepMaHWHT IOKOpM KaMapW aiylaHara TamKh €KW WYKA YH3WITaH
KyniOypuakaan uoopar. YHUHT OanaHJIMTUHU, OpaJiuFura Hucoartan 1/6 += 1/7 ned
KaOyn kunuHaau. Kyiin kamapu MeTajuiaH, MaHKapacu ydyOypyakiiv - YCTYHIIU
Kb Taiiépnanaau. by depmanapna 10KOpU MaHEIMHUHT Y3YHJIUTH CETMEHTIIN
dbepMantapHUHT FOKOPH TaHEIWra HUCOATaH KUYUKPOK, OyHUHT cababu &rod Opyc
YIyaMIIapUHUHT YeKJIaHTaHIIMTH XUCOOIaHa IH.

WKk Xui XoyaT Oyitnya  XpcoOjamn Wiuiapu Oakapuiiajiu:

9 z mﬂmuumumﬁnmm
mmmuﬂiﬂﬂﬁumu;ﬂ o,
N f ‘ M(_ L1 1
W |t " W e
‘ \T % > (%)
N A

w\.i/

8.6-pacM. KynOypuakinu Kuppanu Erod pepMaHUHT FOKOpH 0eTI00FH XHUCOOUTa TOUD.
@) IKKWA OPATUKIIA KUPKUMCH3 ;  0) UKKH OPaTHKIIN KAPKHMIIH.
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1) Xucobmam HKKM OpalMKIA KUPKUMCU3 TYCHH KYpUHHUIIHIA OJIUO
oopwinanu. bynaa ypra TasHY1a TEHT TapKaJiraH I0KJIaH XOCHJI OYJIraH MOMEHT:
M, =—q-1’/8 , (8.8)
Oy epaa: /- maHen y3yHJIMTHHUHT TIPOEKITUSICH.
Hopwmait ky4 - N 4eTkH TasiHYra e - SKCLIEHTPUCUTET OWJIaH KYWHJITaH.
M,=N-e, (8.9)
Vpra TasHUIATM MOMEHTHHMHT KHiIMATH:
M, =05-N-e, (8.10)
YyHKM MOMEHT OJIopacH, ypra TasHugaH [/3-/ macodanaH, sbHH (QOKyC
HYKTacuJaH yTaJau.
§’pTa TassHYJ1ard XUcoONil MOMEHTHUHT KUUMATHU:
M=M_+M,=-q-1’/8+05-N e, (8.11)
Howmapxkaswuii kyitmiran N Kyd XucoOuil aryB4M MOMEHTHH KaMauTUPaIN:
M=q-1’/16-N-e/4 (8.12)
Xucobuit MOMEHT cudaTuia KyNnuHYa ypTa TasHYAard MOMEHTHUHT KUMaTH
OJINHAJIH.

K¥ynpananr kecumu Kyuaaru popmysa €épaaMmua TEKITUPUIATH.

M
o =N Mmooy M (8.13)
AXMC W‘CMC é
Oy epaa: & - k03hPUIMEHT IOKOpPU KaMapHU HJTWIWILNTa MOWWJUIUTH OpKaJIH

aHukianaau. bynna /- cudartuga maHeIHUHT YMyMUN y3yHIIUTH OJIMHATHU, 3aXypa
MYCTaXxKaMJIMKKA SPUIIULI YUYYH IIYHAAW KUIUHAIH.
2) UKKY OpaJIMKJIM KUPKUMIIMAA OpauK YpTacuJard MOMEHTHUHT KUHMATH

KYWHUJarura TeHr:

M,=q-1’/8 ; (8.14)
By epna: /- nmanen y3yHJIMTHHUHT HNPOEKITUSCH.
N - HOpMaJI Ky4yJlaH XOCHJI OVIraH MOMEHTHUHT KUMATHU:

M, =N-e (8.15)

XucoOuii MOMCHTHHHT KHIMMATH:
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M=M,-M, =q-1°/8=N-e (8.16)

KyHnananr kecuMuHU IOKOpuaaru /) maru cUHrapu Tekimupuianud. Kyiin
KaMapUHUHT KYHJAJMaHT KECUMHU YY3WIMIIra, OONT y4yH OYMJITaH TEIIMKIapHU
Xyco0ra ojiral XoJjjaa XucoOjaHaju. XaBOHJAPHUHT  CHUKHWIMIITA UIUIaWIUraHu
Oyiinama TUIMIITa, Yy3WIHILTa UIUTARIUTaH] 3Ca YY3WIHNILTa TeKIIUPUIIAIN.

8.1-mucoJ1. CerMeHTCHMOH MeTaJLI-éF04 epma xucoou.

Kumnok  xy>kanuk OWHOCHMHMHT YCTKH O€nOOFM TaxTanapAaH enumiad
Tal€paHyBUM CETMEHTCUMOH (epMacuHM JoWuxanam Ba xucoOnam Tanad
stunagu. Kypunum sxoiin - ®aproHa i, KOHCTpykKuusiap rypyxu Al. buno
opanuru L=24 m, dhepmanap kagamu B=6 m.

EnMaHuHT TYCUK KOHCTPYKLMsNApU-(haHepaau MaHesaap, TOMHMHI CyBJaH
XUMOS KaTJaMUu-OUTYyM MacTUKacuaa ENUILITUPUITYBYU PyOEpOu/I.

Marepuamnap: Hamiuru 15 ¢ous raya O6ynran apya taxragapu Ba ['OCT
380-71 6yinya C38/23 BCtrc6 cundaaru mymnar.

MdepMaHUHT KOHCTPYKTHUB CXeMaCH

CerMeHTCUMOH MeTaI-€ro4 (hepMaHUHT YCTKH OeI00FH apua TaxTaiapujaaH
CUHTETHK eluM BocuTacuaa enumiad Ttaiéprnanamu. OcTtku 6enbor Oypuax
npoduinapaan jonuxanaHaav. [lanxkapa siaemMeHTIapyu TaxTajlapAaH enumiad
Tai€pnaHany, yhap TyryHjaapaard OojdTiapra TmyiarT JUCTJIap BOCUTacuaa
OMPUKTUPUIIATH.

depMaHUHT XUCOOUN OpATTUFH:

b, =0-24=24-2-0,15=23,7 m.

depMaHUHT OaNaHIATH /= 236’7 =395 um.

Yerku 0en00F YKUHUHT pauyCH:

2 ho 237° 395
8-h 2 8395 2

=19,75 m.

VYerku 0en00F EMMHUHT Y3YHIIUTH:

- a :3,14-19,75-73 44 254,
180° 180°

S=r-

Oy epna: « - mapkasuii Oypuak, y Kyiuaaru udoaagan aHUKIaHAIH:
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sinf=t = 27 06 a=7344.
2 2R 21975

Yerku O6enborHu Oemta, OCTKM OeMOOFHU TYpTTa ¥3apo TEHT MaHesuiapra
aXpaTamus.
Ycrku 6en00F MaHSIMHUHAT y3yHIIUTH:

5 =S _254
5

=5,08 m.
[Tanenp BaTapUHUHT y3yHIUTH

d = 2Rsin2i5—2-19,75-sin29030'

2

Octku 0en00F MaHEeIIMHUHT y3YHIIUTH:

¢ 237

=5925m.

"y

XOBOHJIAp Y3YHJIUTH:

2
Crars = \/[5§7j +(395-0,16) =457 M;

2
5’O7j =5,08 M.
2

(s = \/ (3,95-0,16)" + (5,925 -~

doiianaHun 1aBpuaa OKIap Tabcupu octuaa dhepmanap aedopmarusiaHaan
Ba 0ao3u XoJulapAa BYXKyAra KeJlaJuraH CAJIKWIMKHUHT KYPUHHILW KHILWJapaa
HOXYIII TaacCypoT YWFOTaaH, SbHU ICTETHK Tajaljapra >KaBoO Oepmail KOJIHIu
mymkuH. [y cababmu, Gpepmanap ocTku OeNOOFUHUHT CATKUIUTHHA KaMalTHPHIILI
Makcaauaa, Tau€piam kapaéHunaa Qepmanapra akCWICAUIKWINK Oepunanu. by
Tanoup pepma ocTku OETOOFMHUHT YKWHU 4OoKiIapu Oop TyryHnapuaa (Oup Exu
WKKU HyKTaja) "KyTapuil" OpKaliu amaira OUIMpUIIaau, ShHU OCTKA 0en0oF YKura
OpaliuK VpTacuja KyTapwiMIlra 3ra OYJraH CHUHUK 4YHW3UK IIaKiId Oepuiajiu.

14

®epmanap ydyH OyHOalh KypWIMII KYTAPUIMIIMHUHT KHAMATH [, < 300

MUKI0opuia Oenrmwianaau. Jlonxananaérran GepMaHUHT KyPWIHII KYTapHITUIIN:

¢ 237

fer = 500 = 200

=012m=12cm.
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Ouu 1,5 m=150 cmiamn ¢danepanu maHeuIapHU YpHATUII y4yH (epMaHHHT
YCTKM AP  YM3UKIM Oenborura Muxjiap BOCHUTacuia TaxTa KUCTUpMasap
MaxKaMJIaHaIu.

Envanunr  ¢asoBuii OMKpiury EnMa NaHeIapMHM  MaxKamjalml  Ba
dbepManapHUHT Xap TYPT KaJaMUHU OpaliaTuO KYHUIyBUM KUsl poOuTanap OpKajiu
TabMUHJIAHAIH.

@®epMaHUHT CTATHK XHMCOOH
depmara TabCcHp ITYBUM IOKJIApHW aHUKJIaiMu3 PyOepowmna Komamaid TOM
KOHCTPYKIUSIJIApU OFUPJIMTUAAH XOCUJI OYITyBUM JOMMHUN FOKJIAPHU EMMMAHUHT TPU
CUPTIWJIMIMHA XMCOOTa OJIraH X0J/1a TOMaMHU3:

. 143 S

== =530u/m;
& L5 ¢
= 83’8~§=6OO nim’.
LS ¢

HunuHApUK CUPT YIYH KOP FOKH:

P" =P -c=1000-0,75=750 u/m*;
P, =Pl .y, =750-1,4=1050 n/ >,

-

23,7
8-3,95

V4
Oy epa: c=—= =0,75.
YA e=g,

depMaHUHT XyCyCUW OFUPJIUTU/IaH:

., _ &"+P, 530+750

€100 T 1000
K,-t = 3237

gc.zf:g:.g '}/f =1001,1=110 H/Mz.

=100 u/m*;

depMaHUHT 1M y3yHJIUTUTA TAbCUP ITYBUU FOKJIAPHU aHUKJIAWMU3:
JOUMMH: g = (600+110)-6 =4260 1/ m;
BAKTUHYAIUK (KOp): P =1050-6=6300 r/ m.
depma TyryHaapura TabCup 3TYBUH HOKJIAP:

1-2 Tyrynpa:

G=4260. b4 1’555 339 19850 u:

4,4+1,525+3,39

P =6300- =29300 #;
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2-3 TyryHua:

G = 4260, ST HLS254339 0
P =6300. 207 F159254339 _ 51500,
TYIUK FOKIaH TassHY peaKUusIapu:
V, =V, =(4260+6300)- 23,7 =125000 .

®depma 3IeMEHTIApUAArd 3ypUKUIUIApHU aHUKJIam yayH MakcBemi-Kpemona
JuarpaMMacuHu Kypamu3s (8.7-pacm) Ba 3ypuKUIIUIap KuiiMaTiaapunu 7.1-xaaBanra

KHUpUTAMH3.

8.7-pacM. CerMEeHTCUMOH METAII-EF0U (pepma: a-reOMETPUK CXemMacH; O-3ypuKHUIILIap
JarpaMMacH.

MdepMaHUHT KOHCTPYKTHUB XHCOOH

1. Yerku Oendor. [Joumuil 1ok (q) TYIMK opanuknga, Kop oku (Py)
OPAIMKHHUHT YHT SPMUAA TabCUP 3TYBUH IOKJIAHUII CXEMAacH YUyH YCTKUA OenloF
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naHeJyapuaa XOCHI OYIyBUM 3TYBUM MOMEHTJIApHHM Kyhujaru (opmyna Oyitnua

aHUKJIAMU3:

M=M, -

N'fo’

Oy epna: M, - Talky 0K1aH 0eI00F aHear1a X0CHI OYIIyBUM 3TyYBYH MOMEHT:

d2

M :q'_,

o

8

N - ycTku 6en0oF maHenuaaru CUKyBYU 3y PUKHIIL

2

(J - Ia”HCJIJaru oK.

°. - yCTKM 0€JIOOF MaHEIMHUHT ATPUITUK Haitzacu (7.2-pacm);
R

d
fo_8

depMma dj1eMeHTIapuaaru 3ypukuuiap, H

8.1-xanBan
®ep- | Dnem | bupnuk rokmaan Howu- Baktunuanuk (kop) 1oknan | XucoOuii
Ma €HTHU | 3YpUKHILLIAP MUt 3YpUKHILLIAP 3YpUKHILLIAp
JJIeMe | HT IOKJaH
HTIIap | Oenru 3YpUKU
u nanun | Yan- | Yur- | Tymuk | nmorap | Yanpa | Yerma | Tynuk
101174 Ja na opanu OpauK
KAa Ja
1-10 -2,88 -1,88 -4,06 -86500 -92000 -37800 -129800 | -216300
Ee
Qo
O
o 2-11 -2,46 -1,22 -3,68 -78500 -78600 -39000 -117600 | -196100
©
g 3-13 -1,80 -1,80 -3,60 -76500 -57500 -57500 -115000 | -191500
[
g 4-15 -1,22 -2,46 -3,68 -78500 -39000 -78600 -117600 | -196100
5-16 -1,18 -2,88 -4,06 -86500 -37800 -92000 -129800 | -216300
B 9-10 2,51 1,03 3,54 75500 80200 33000 113200 188700
O
=
S 8-12 2,18 1,41 3,59 76500 69800 45100 114900 191400
5
§ 7-14 1,41 2,18 3,59 76500 45100 69800 114900 191400
C 6-16 1,03 2,51 3,54 75500 33000 80200 113200 188700
10-11 -0,26 0,30 0,04 850 -8320 9600 1280 10450; -7470
=3 11-12 -0,28 -0,35 -0,07 -1490 8950 -11180 -2230 7460; -12670
=
& 12-13 -0,70 0,69 -0,01 -2130 -28320 22000 -320 19870; -24450
[=a)
;% 13-14 0,69 -0,70 -0,01 -2130 22000 -22320 -320 19870; -24450
14-15 -0,35 0,28 -0,07 -1490 -11180 8950 -2230 7460; -12670
15-16 0,30 -0,26 0,04 850 9600 -8320 1280 10450; -7470
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8.8-pacM. I-pepma ycTku 6enbOoFuaru MOMEHTIIAPHUHT XUCOO CXeMacH: a-MIaHeIHUHT CXeMacH;
0-3ryBUM MOMeHTap 3mopacH; II-TyryH 60aTuaaru TeHr TabCUp 3TYBUYMHHM AaHUKJTAITHUHT
rpaduk cxemacH; a-Kop KU (hepMaHHUHT Yall SpUM OpalIuFuia; 6-Kop 0KHU (pepMaHUHT YHT SpUM
OpauFuja.

1-10 mauenpga:

(4260 +6300) - 4,4°

M, 2 —216300-0,163 =-9700 x - m;

M, = M — (86500 +37800)-0,163 = —10000 # - m;
2-11 nanenpa:

M = (4260 +6300)-4,92° —196100-0,163 = -300 # - u;

! 8
2
Vo 4260-4,92

g

— (78500 +39000) - 0,163 = —6350 # - m;
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3-13 nmanenna:

(4260 +6300)-5,07°
‘- 8
2
v - 4260507

g

M —191500-0,163 = 2400 # - u;

— (76500 +57500) - 0,163 = —8200 # - m.

Oy epna: d =d, -cosa;

_d; 507

fo 8RR 8-19,75

=0,163 M.

Yerku  6enbor  yuyH xucobwit 3ypukum cudatuna 1-10  manemmaru
3YpUKHUILIAPHA KaOyll KUJIaMU3:
M=-9700 Hwm;
Ni.10=-216300 H.

VYerku 6enbor sHM 15 cm Ba KanuHiury 3,5 cMmid (paHainaHrasjaH cyHr) 9
Ta TaxTajapjaH enumiad Tal€praHanu; y Xoiaa 0el00F KECUMUHUHT YiIdyaMiiapu
bxh=15x31,5 cMHU TallIKuI 3TaIH.

Ky#innaru KOHCTPYKTUB TaTaAOHUHT OaKapUJIUIITUHU TEKIINPAMU3:

h 315

b

=2,1 <5, mapTt Oaxapuiay.

VYerku 6e100F KECUMUHUHT 103aCH Ba KapIIWJIMK MOMEHTHUHU aHUKIaiiMu3:

F=15-31,5=472 cm’;

15-31,5°

W = =2470 em’.

[TaHeTHUHT STUIUIT TEKUCIUTUIATH MOMUIUTUTH (3TUITYBYAHIIUTH):

d 507

o

=L _56
r 0,289-315

byiinama xyuman xocus OYiyBUM KyIIMM4Ya MOMEHTHH XHCOOra OJIyBUM
K03 puLreHT:

2 2
Fol- A N 1o 567 216300 _0.624.
3100 F-R, 3100 472-1400

YcTku 6enboraa xocui 0YIIyBUM MaKCUMallb Ky4JIaHHIIIap:

—E+ M -R, _216300+ 970000 1400

o= = =1009 u/cm® < R, =1400 1/ cm?,
F W-(-R, 472 2470-0,624 1600

JIeMaK, YCTKU OeIOOFHUHT MyCTaxXKaMJIUTH TAbMHUHJIAHTaH
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2. Octku _0enoor. Oepma ocTku OenOOFU 3IEMEHTIApHUIA XOCHI OYIyBUM

MaKcHMalb 4yy3yBuM 3ypukuil Ng 1,=191400 H.
OcTku 6enOOFHUHT MynaT npouiiapJad TaMEpIaHUITUHI YbTUOOPTA OJIraH
X0J1/1a, YHUHT Taja0 3THUIIyBYM KECUM F03aCUHHU aHUKJIaMU3:

F, = N¢ 1, _ 191400 — 911 en’,
R 21000

Bypuak npodumnap copramenTuaan kadbyn kuinamus: 2 L 63x5 MM,
F=613-2=12,26 cu’;
J,.=23,1-2=46,2 cu*;
r,=194cm; z,=174cm (IOCT 8509-57).
OcTku 0eI0OFHUHT XyCYCUN OFUPIIUTU

g., =100 1/ m.

OcTku 0e100FHUHT BEPTUKAIb TEKUCIUKIATY MOMUIUIUTH (3TUITYBUAHIIUTH):

d
g 5925
r. 1,94

X

=305 < 4, = 400.

J
v s 46,2

M . 63-174

o

=101 cm’.

OcTku 0eI0OFHUHT XyCYCUI OFUPIIUTHUIaH XOCHIT OYITyBUH STYBYM MOMEHT:

. 2 . 2
Mn _ gc.eg dn — 100 58’925 =440 u.m.

Octku 0e100F KeCUMUIAry Ky4JaHuII,

o= N1, + M, _191400 + 44000 =19968 1/cm* < R =21000 1/ cm?,
F w1226 10,1

JACMaK, OCTKH1 OcJIOOFHUHT MYCTaxXKaMJIMI' TAbMHWHJIaHT'aH.

3. XO0BOH/IAPHU KOHCTPYKIMSLJIAII. depma AIIEMEHTIIApUHU

OMPXWUTAIITUPHII yIyH Oapya XOBOHJAPHUHT KYHJAJIaHT KECHMHUHH OWp XWII
KaOyn Kwiamu3. KecuM YyiuamiapuHu yerapaBUil MOWMJUIMK (3THITYBUYAHIIUK)
Oyitnua KaOyJs KujiaMus.
11-12 - x0oBOH:
¢ =508 N, ,=-12670u;

12-13 - XOBOH:
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0 =457 m; N, ,=-24450n.
Yerapapuii Moimmukaunr A, =150 KuiiMatupa KecuM OajiaHIIMIUHU

aHUKJIaUMU3:

l 508

h = 9 = =
0,289-4  0,289-150

11,7 cm.
D

XoBonnap kecumuau bxh=13x15 cm kabyn kunamuz F=195 oM.

11-12- x0BOH:

A :& =135; @=0,7.
0,289-13
XOBOH KecumMuygaru quHaHI/IH_I:
o= _ 12070 agr i en® < R =1400 n/en?
F. 195-017
12-13 — XOBOH:
=BT 12 p=020.
0,289-13
N 24450

=627 u/em® <R, =1400 n/cm’.

oO=——=
F, 195-0,2

r
[Mynmait kunub, XucoOnap HaTHUXKAcura Kypa, ¢epmMa XOBOHJIAPUHHUT
MyCTaXKaMJIUTU TAbMUHJIAHTaH.
®epMa TYTYHIAPUHMHI XHCOOHM

1. Tassny _1yrynu. @DepmMaHUHT TasHY TYTYHJApu NYyaaT JUCTIapAaH

naiBaH/ a0 Tal€piaHraH mMyJaaT OOIIMOK KYpPUHUIIUAA KOHCTPYKIHUSIJIAHAIN.
depMaHUHT YCTKM Oeyl0ofu OOIIMOK OeTiapura mnailBaHIUIaHTaH KoOWpFaiu
IUIUTara Tupajiaau.

depma OCTKHM O€IOOFMHUHT JJIEMEHTIapu OOIIMOK OeTyiapu JIHCTIapura
naiiBaH/l YOKJIapH BOCUTACUAA OUPUKTHPUIIA]IN.

VYerku 0enOOF YETHMHHMHI OOLIMOK IUIMTAaCUTa THUPAIMIIKAIA YHUHT H3UIIUIITA
MyCTaXKaMJIUTU TAbMUHJIAHUIIN IAPTUAAH TassHY F03aCUHU aHUKJIaMM3:

Fo- Niw _216300 00 o
R 1300

cm

_167

F
OyHJIaH IUIUTA Y3YHIIUTHU: / = b 5 =112 cm,
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KaOyi Kwamus: /, =20 cu.

TasH4 IMTaCMHU TYPT TOMOHHU OMJIaH TasHYBYHM KOHTYp TUIMTAcH cudaTuia
XUCOOJIauMM3.

HJ'II/ITaI[aFI/I Ky4JIaHUWII:

o N, _ 216300

- = =721 H/cn’;
S l,-b 20-15

M =ac,,a’>=0,1-721-7,5* =4055 H.cm,

om

Oy epna: b1, na a;=0,1;
a 7,5

2

w :M :ﬂ =0,193 cn’.
R 21000

[InuTanuHr KaJIMHJINT' U

0, =+0-0,193 =1,076 cm.
Kabyn kunamus: &, =1,2 cu =12 um.
KoOupranu nnutanu opaiufu OeTinapu ypracuaard macodara TEHr TYCUH

CUHIapy MYCTaxXKaMJIMKKa TCKIIUPaAMHN3:

OI'YBYHU MOMCHT!

~725-20-16°

M =464000 H -cm .

Kecum xkuppacuman orupiauk Mapkasurada 0ynran macoda:

20-1,2-0,6+3,8-1,0-5,2
20-1,2+3,38-1,0

=29cm.

KecumuuHT HHEPpUOMA MOMCHTH !

3 3
7 =2 L3 2429-0,67 + 24(52-2.9)" =384 e’

VY xonaa Ky4djiaHUIuiap:

L _M-(h—y) _46000-(9.2-2,9)
J 384

X

=7612 H/cu’> <R, =21000 H/cm’.

bommoK TasHY IJIMTACUHUHAT YJITYaMIIAPUHU aHUKJIAMMU3.
TassH4 NIMTACMHUHT WIIOHWIN TasHUILM Ba aHKep OOJTJIapu BOCUTacHuza
MaxKaMJIaHUIIMHU XucoOra onraH xohaa ymuamuapuau 20x30 cMm ra TeHr Kuiubd

KaOyn kusamus (7.3-pacm).
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[Inuta ocTuaa Xocun OYIyBYM CHKWIMII Ky4JIaHHUIIIAPHU:

V, 124000

=207 H/em® <R,, =850 H/cn?,
v, 20-30 '

oy epna: R., — B15 cundau 6eTOHHUHT CUKUIUIIIArU XUCOOMH MyCTaXKaMJIUTH.
[IMuTaHUHT KAJIMHJIATUHUA YHUHT STHIMINTAa MYCTaxXKaMJIMK —IIapTHIaH
aHWKJIaiMU3 TUIMTa padaruaard STyBYd MOMEHT:

2
M, :—2072 ! =-5080 H -cm;

INTMTaHUHT }”/pTacpmarH MOMCHT:

~207-16°

M, =6650 H -cm.

IInuta KecCUMUHUHT Tanad 9TUIIYBYH KapHIUJIHUK MOMCHTH:

w :% :@ =0317cm’.
R 21000

[InUTaHUHT KaIWHIIATH:
5=4/6-0317=138cu.
Kabyn kunamus: & =2 cu =20 mm.
Octku 0enbor OypyakjiapuHU OMPUKTUPUO TypyBUM MaBaHJ YOKJIAPHUHT

Y3YHJINTUHU aHUKJIAWUMU3:

Ny, 188700
l,= = =18 cm.
R*-2-h,-m, 15000-2-0,5-0,7
[TitBaH YOKJIAPHUHT yI4aMJIapUHU
1°°=0,7-18+1=15 cum; I" =10 cu KaOys1 KUJIaMH3.

bomika snementnapu y3apo h,= 8 MM Ju Yokjap OwiaH OUPUKTUPHUIAIH,

MYCTaxKaMJIMK 3aXHpacHu SIKKOJI KaTTajaurd cababiiv, TEKIIMPUII XUCOOJIApUHU
OaxxapMaiMus.

2. YcTku 0e100FHMHI OpPAJUK_TYryHiaapu. benOormapna xocun OyiayBuu

3YpUKUIUIApHUA y3aTHUO Oepulll Ba XOBOHJApPHHU TYryHJapAa OUPUKTHPHUIN YUyH
ymuammapu 20x15 cmum GomMokiIap Ky3na TyTwiaau. YOy OOLIMOKIApHUHT

yiuamiapy TasHY TYTYHUJArd MJIMTAaHUKA OWJiaH TeHr Oynranu cababiiv, 33yBUd
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KyWIAaHHIIJIApPTa MyCTaXKaMJIUTHHHA TEKIIMpMaiiMu3. bolMoK miuTanapu opacura
OMKPJIMK KOOMpFajIapu KyHuaau.

BommMoOK  TUIMTaCMHMHT  STWIMINTAa  MYCTaXKaMJWK  IMapTUAaH  yHUHT
KaJTWHJIUTUHA aHUKJIAHMU3:

o, 1> 725-48’

=2090 H -cm

_ 2090 ~01 v’ 0=+6-0,1=0,8cm=8 mm.
21000

XO0BOHJIAp OMPUKTUPWIYBUM TYI'YH OONTH STHIMIITa XUcoOmaHaau; OyHaa
XOBOHJIApJIard 3YPUKUIIUIAPHUHT TEHI TabCUP OTYBYUCH XUCOOUN 3YPUKHIII

caHananu (8.8-pacmra KapaicuH):

N =25000H; M, = = . 25000(02’8+0’4) — 15000H - e ;
W=%=M=O,7ISCM3.
R 21000
bonr nnamerpu: d = 3\/? =193 cm;
Kabyn kunamns: d=2cM=20 mMm; F,, =3,14 cn’; F._=218cm’.

depma XOBOHJIApHM TyryHiapAa kecuM ymdyamiapu 80x8 MM 1 mynar
KOoIUTaMajap BOCHTacuia amamerpu & 16 MM mu 2 TamaH OonTiap OpKayd
OMPUKTUPUIIATH.

[Tynmar konnamanap MyCTaxKaMJIMTMHHA TEKIIUPAMU3:

Mapka3zuii 00AT y4yH OUMJIraH TeIUK Tydaiau 3auduamrad KECUMHUHT
YY3WINILTa MyCTaXKaMJIUTU Oyinya:

N 19870

F,. 96

=2080 H/cm* < R=21000 H /cm?;

Oy epna: F,, =2-0,8-(8—2)=9,6 cu’;
[InacTuHKAa TEKUCIWTUIAH YWKUIIIATH YCTUBOPIUTH OyiMYa CHUKWIHIITA

MYCTaxXKaMJIMKKa:

o= = 280 6000 H/en* < R=21000 H /en?;

TF, . 128:032
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¢ 35
Gy epra:  A=‘c=_ > __150 na =032 Fy =2-088=128cn’.
Y P F 028908 0 o o

Wkxu KupKumMiid OUTTa OONTHHUHT 10K KYTapHIll KOOMTUATHHN aHUKJIaiMU3:
OOJITHUHT ATWIIMINK OVinyYa:
T, =250-n, -d* =250-2-1,67(10) = 12800 x;
EFOYHUHT 33WINILIN Oyinya:
T, =50-c-d=50-15-1,6-2(10) = 24000 ~.

Kabyn kunamus: 7 =T, =12800 n.

N,
bontnap conn: n=—"% = 24450 5 a Gour.

T . 12800

min

3. Ocrku_0eJIOOFHHUHI OpAJMK TYIYHJapu. XOBOHJAp, XYIIU YCTKH

Oenboraaru kabu, ocTKH 0e’n00FIa OYMIIraH TEeIIMKIapra YpHaTUIyBUM OoJITiaapra
OMPUKTUPUIIATH.

Xap O6up TyryHaa ocTku 0e100FHUHT Oypuak NpopuILid dIeMEHTIIApU XY ITU
HIyHJai cuHdIaru myjaaTaaH Ta€piaaHraH, IyHIail KECUMIIM KOIJIaMaJiap
BocuTacuaa oupuxktupuiaau. Kominamanap 6em100F sJeMeHTIIapyra 3ud KUiuo
énumrupunaan. Komnamanap 0enbofnapra y3yHIUTH TastHY TYTYHUIATHIEK
naiBaH]l YOKJIap BOCUTACHAa MaXKaMJIaHA/IH.

Octku 0en00F dNeMeHTIapy Y3yHJIUTU OYiinda ¥3apo miaHkaiap BocuTacuaa
OupJalTupunIagy; yiap opacugaru macoda: ¢, =80-r, =80-1,94 =155 cu.

[lanenp y3yHnuru O0yiinya 4ta njiaHka Kyinaaau.

TakpopJiam yuyH caBoyuiap
1. ®epmanapHu KaHAal Typiaapu MaBxyn?
2. ®epmanapuu Kalicu ycyiuiap OusiaH xucobyianaau?
3. ®epma cTeprKeHIapuIa KaH1ail 3ypuKHIIIIap XoCui 0ymaau?
4. @epmanap KaHIal OpaIMKJIapa KyJuiaHuaaau?
5. ®epmaiapHu XxyucoOutal Ba Jionuxajamiga KaHaal rokjiiamManap ybTuoopra

OoJIMHAIU?
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IX BOB. ®A30BUH EFOY KOHCTPYKIIUSIJIAPHU XUCOBJIAII BA
JJOMMXAJIAIL
9.1. Ky00a/apHUHT KOHCTPYKTHB HIAKJUIAPH. AHJIAaHMA TYPCUMOH KyO0aJiap.

HurMa KOHCTPYKUHUSLIIAP

®da30BUil KOHCTPYKIMSIAP HMKKH Ba YHJAH OPTHK TEKUCIUKIap OYyinya
TabCUp  OTa€TraH  TallKKM  Kywilapra  KaplIWIMK  KypcaTa  OJaJUraH
KoHCTpyKiustapaup (9.1 — pacm).

VYnap ku4uk opanukiapaa 3 + 4 Merpraua, ypTa opajivkiapjaa 36 merpraya,
karta opanukiapaa 100 metpraya, ky66a 140 merpraya, rymOa3 257 metprava
OyJraH opalvKiap/ia KyJJIaHUIAIH.

['eoMeTpuk KypuHuiuiapu OyiWYa yJaapHM Kyduaard Typiapra Oyiamus:
MPU3MACUMOH; HIMJIUHAPCUMOH; JJUTUIICCUMOH; 4) rUnepO0IacCuMOH.

KOoHCTpYKTHMB HyKTau Hazap/aH yJIapHU HUKKU Typra OYIUIl MYMKUH:
KyOOasiap Ba rym0asnap.

KonctpykiusiBuit  Oaxkapuill Oyiinya yinapHM ONKa JI€BOPJU, KOOUpFasu,
MaH)Xapaiau, TEKUC CHUPTIIH, TYJIKUHCHUMOH, UMFWITaH Ba KYHJIAJIAHT KECUMH
Typiapu Oyiinua sca sSIXJUT, OUp KaTjamiik, UKKH KaTJIaMJid Ba y4 KaTJIaMJIH
Typaapra OYJIuHaAU.

Taii€pnanaguran Marepuanura Kapad KyOOaap Kyiumara TypJapra
OynuHaau: TUIacTMaccald, €FOWId, eJIUMMIJIaHraH (QaHepid Ba  apaail
KOHCTPYKITUSLIIH.

['opu3oHTan Ky4yHH y3aTuil OYinYa XaM yJapHH KyWuaard Typiapra Oyiuin
MYMKHUH: MOWIEeBOpra, Maaaa OepyBUM KOHCTPYKLIMSITa Ba  TOPTUO TypyBUH
AJIEMEHTra y3aTyBYHU.

Cratuk cxemacu OViiMua WKKU Ba Y4 IIAPHUPJIU TypJiapra OYJInHaIN.

KoHCTpyKTHB mmIakiiap WYWJaH SHT KYI  TapKaJraHu Ba KYJUTAaHWITaHU
rymb6asznapaup, MKKHHYY YpUHAA 3ca KyObanap Typaau.

Tekuc cuUpTaM TIacTMaccanu KyOOamap (SXJUT, OMp KaTjaMjid Ba HKKH

KaTJIaMJIi) KH4MK 4 MeTprada OynraH opainukiapaa KyuiaHuinaau (Enuk nmuémanap
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yTH xoinapuaa, Hu Goxapiaapuaa). Yiap oJAUHIAH 3YPUKTHUPUITaH, EPYFIUK
VTKazaguraH Ba YTKazMaauran KuiauO Taiéprnanaau. Acocuit  xom-amié
oA (PUPIIN CTEKIIOTLIACTUKAIUD.

@da30BUM KOHCTPYKIMsUIAP KyMUIArd aCOCUH IIaKiuIapaa KYINpoK yuypauiu:
TEKHC, [IIMHJIPCUMOH - Ky0OacHUMOH, cpepacuMOH- T'yMOa3CUMOH Ba UKKHU 3TPH

CUPTIIN.

a) 6)
, =

S o S
—t V\Y—\;\fﬁ

9.1-pacm. Erou a3oBuii KOHCTPYKIUANIAPUHUHT cXeManapu: a-Ky6oa; 0-iturma.
1-ky06a; 2-toptkuy; 3- dpoHTOH; 4-Maysprar.

o ——

|

KecumryBun TyCuMHAAH TalIKW TONTAaH HaHXapa - €rod TYCUHJIApJAH
Taii€pnananurad ($a3oBUM KOHCTPYyKUMSAUpP. By TYycuHmap TyryHjiapu MeTasl
épraMuia MaxkKamiiaHagu. TYCHHIM TaHKapaHUHT XHUCOOWM CcXemMacu CTaTHK
HOAQHWK Japakanu OYnub, y TyryHiaap coHura Oornmukaup. By KOHCTpYKIIMSHUHT
aQ3aJIUIY IIyHAAKWA, YHAArd TYCUHJIAPHUHT KYHJAJTAHT KECUMJIApU KUYHUKIUP.
AMMoO, TyryHiap Ba ynapiard OOFJIaHUIUIAPHU MYpPaKKaOJIMIH KyJa IOKOPHUIUP.
Aitianma TYpin Ky00a maHxxapa, aloxXu/ia CTep>KeHJIap/iaH TalllKWJI TONTraH TypAaH
noopat. CrepkeHnap OyTyH €FOUiI, eIMMIIAHTaH EFowin €KU eMMIIaHTal (aHepa
KYTUCHUMOH KECHUMJIU - TOUMUNA €K Y3rapyBuaH, TYFpH €KW 3rpu OYIUIIN MYMKHH.
By crepxennap TyryHnapaa Oontiu, YHMKIM, MyjgaT KoIulamaiap EpaaMuja
OupukTUpuIMIIM MyMKUH. Ky00a TOPTKUWIN EKM TOPTKUYCHU3 OYIIMIIN MYyMKHH.
Ky606anuHT uekkacu 3rpu maxkum QpoHTOHIapTa TasHaau. byTyH érounu alimanma
TYpiu KyOOaHu opanuru 18 merpraya Oynuiiu MyMmMKuH. EnvMianran €rounu Ba
enuMIIaHTaH (aHepiu aillanMa TYpiu KyOOamap opanukiapu 60 mempeaua Xam

ETUIIM MYMKUH. Aiianma Typiau Ky00a MKKY IIapHUPJIM CTAaTUK CXemara 3ra Ba y
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y4 IIAPHUPJIA CETMEHTIM €EKM KYpPCaTKMYCUMOH apKa CTaTHK CXeMalapHuIaH

doiinanann6 XucoOJaHUIII MYMKHH.

9.2-pacm. Alinanma Typiu Ky00a: a-cxemacu; 6-3J€MEHTH; 6-TYT'yHHU.

Ail1anma-T¢piau Kyo60a xucodu. Aitanma typiu Ky06a mypakkal dha3oBuit
CTEp)KEHJIap cUCTeMacuJaH ubopar OYiIuO, YHU KaTTa aHUKIUMK OWJIaH XMcoOJaln
Kyna KuluH. Amanuéraaru xucoOnanuiapaa  SIKAHJIAIIMII yCyInuIaH
doitnananunaayu. by ycynmHu Kyidnugarnda TyIIyHTHPHIIT MyMKHH.

Xucobmanuiapaa KyOOaHMHI YKWra NEepHeHAUKYISIp WyHanumaa Ba TYP
KaJlaMi KaTTalurd Oyimda xucoOJjaml KEHTJIMTH aXpaTWwiaad. XyJIad Iy
@KpaTWITaH KEHIJMK OYHHWYa YHU WKKH IIapHUPIU €KW Y9 MIAPHUPIU JTOUMUHN
OWKpiMKKa sra OynraH apka ne0 TacaBBYp KWIMHAAW. ApPKaHUHT KYHAAJIaHT
KECUMH HMKKH CTEpPXKEH KYHAAJIaHT KEeCUMJIapU WUFUHIMCUTA TEHTJIUpP, WHEPIUS
MOMEHTH 7Ca OWTTa CTEpPKeHb HWHEPLUHS MOMEHTHra TEHI KWIHO OJWHAAU
(mapHUpCHU3 TYTYHJW aiJlaHMa elMWMIIaHTaH (aHepiau Typiu KyobOamapma apka
WHEPITUS MOMEHTH KKK CTEPKEH MHEPIIMSI MOMEHTHTa TEHT KUJIUO OJTMHAIHN ).

Acocuii cTep:KeH1aru 3ryBY MOMEHTHUHI KUMMATH:
M,=M,/sina, (9.1)
Oy epna: M,-apkagaru XUcoOMH MOMEHT; ¢ - XOCWJI KHJIyBYM VK OWIIaH acocuid
CTEp>KEH opacujiaru Oypuaxk.

TupanyBun crepxennapaaH OypoBYM MOMEHT Xocusl Oynaau Ba Oy
MOMEHTHU TOM Tymiamacu KaOyn kuiaau. IlyHuHr ydyH OypoBUYM MOMEHTHH,
CTepKEHJIApHU XUcoOIanuiapaa yTu0opra OTMHMAN TN,
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Enuvnanran ganepnu mapHUpCU3 TYTYHIH aillanMa TYpiu KyOOanapaa xap
WKKHU UYHAIUIUIapIard CTepKEeHIap STYBUM MOMEHTHU KaOyJl KUIHMHAIN:
M,=M,/2sina 9.2)
®a30BUil KOHCTPYKUHUA OYNIraHaurda ydyH (QpoHTOHIAp ainaHma TYyp
STWJIMIINHYU Ba ATYBYM MOMEHTHU KaMaWTUpaau, OUKPIUTUHU 3ca omupaau. bukp
(PpOHTOHIAPHU TABCUPU Ky - (QPOHTOH KOOP(PHUIMEHTH OPKAIH XUCOOIamuiapaa
bTHOOPTa OJIMHA/IU Ba Y B/Sy; HUcOaTUTra OOFIMKAND:

9.1-xanBai. Ky-ppoHToH KOG PUIIMEHTH KUMMaTIapH

B/S;; 1 Ba yHnan 1,5 2 2,5 Ba yHJaH KarTa
KHYHK
Ky 2 1,4 1,1 1

Oy epna: B — Oukp (poHTOHNap opacumaru macoda; Sg — KyOoda KYHIaIaHT
KECUMHUHUHT €l y3yHJIUTH.
[lynnait kunub ainanMa TYp Ky0Oa cTep:KeHuAa XOCUJl OYJiaJiural SryBYU
MOMEHTHHMHT XMCOOMIT KUHMAaTH:
M.=M,/&- K, sina, (9.3)
Enmumdanep cTepkeHIn mapHupCcu3 BapuaHTIa 3ca
M. =M,/¢-K,-2sina, (9.4)
byiinama Ky4 WKKaja WYyHaIUIIIard CTEPKEHJIAp TOMOHHUJAH OWp Xuijaa

KaOyn KuiauHaau: N, =N, /2 -sina

pxa
N,=N,/2 sina. 9.5)
CrepykeHyiapary KywiaHuIl Kyiuaaru hopmyiia épaaMuia TeKITUpUIaau:

N, M
“+ ‘<R, (9.6)
2:4,-sina &K, W, -sina

Oy epma: A.,W. - crepkeHHUHT co( KyHIATaHT KECUM [03aCH Ba KAPIIWIUK
MOMEHTH; ¢ - CTep>KeH Oyinama VKU OuliaH XOCHIJI KITyBUH YK opacuaaru Oypuak;

AN,
3000-2- 4, -R, -sina’

£=1 (9.7)
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A - KyO0OaHU STHUJyBYAHJUTH Ba OOJTIM MaxkamylaHTaH TYTYHJIU ailiaHMma-
TYpau Ky66anapaa Kyiuaaru gopmyna épaamuia aHUKIaHaIu:
0,61, 31,

. ~ . b
smao., | Iy.w / 2AY~W SIn«x - hcmepyceu

Oy epna: 0,6 - Ky66a TypuHu (pa30BUI UIUIAMIMHU YBTUOOPTra OJIAJUTaH IMITUPHUK

1= (9.8)

KO3 buULIKeHT.

K¥pcaTknucumon kypurumgara Kyooansap yays 0y koadduruent 0,7 ra
TEHTTUD.
Ky66a €itunuHr 6up TOMOHIaMa IoKJIaMaaard 3pKuH Xucoouit y3ynnuru [y=0,58-S,
OJIMHATH.

Envmnanran (anepa cTep:KEeHIIU IIAPHUPCU3 TYTYHIHM KyO0a yuyH:
0,6/, 0,61,

A= = , 9.9
sin aqﬂw / AyM sina - rcmep:)lceH ( )
Oy epaa: 0,6 - sMoupuK KodhPUITHEHT.
Vituk 6uprKMa TyryHIIH Ky60anap yayH:
0,751
A= il , 9.10
sina[1,,/2A,, ©.10)

oy epna: 0,75 - amnupuk Ko3hPUITUEHT.

Arap ky00a kypcaTkuducuMoH OVyica sMnupuk koddduiuentau 0,85 omuin
Kepak. AWnanma Typiu KyOOamapHUHT(MIApHUpPCHU3 TYTYHJIM KyOOamapjaH
Tamkapu) Oapya BapuaHTIapuAa, TYTyHJIapJa acoCHi CTEp)KeH THUpaTyBUd
CTEpPXKEHJIAp TOMOHHUJIAH 33uiagu. [IIyHHMHT yd4yH acoChil CTEpKECHUHUHI EH
TOMOHH J3WIHINTA TEKIIUPWIUIIN Kepak. I3WIWII Kydd Kyhugara Qopmysia
épaamMuia TOMUIIAIN:

NN ©.11)

©~ 2sing-sin2a’
Bont 6upukmanu aitnanMa Typiu Kyo0anapaaru KywiapHUHT EHMIIHIITNHYA -
pacMIaH KypHIll MyMKHH. AiJlaHMa-Typiiu Kyo0Oanap TyryHuaara 00aTAaa XOCul
OynaauraH 3ypUKHILL

N, = Nacig2a 9.12)

2sina
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CrepxeHnaparu CUKWIMII 3YPUKUIIUHUHT KyOOaHM XOCHUJ KWUJIIYBUYH
NYHAJIMIIUIATH TEHT TAbCUP STYBUHCH:

N,,,., =N, ciga (9.13)

Tenr Tabcup STYBUMHH apKara MaxKamJaHaJWraH TYIIaMaHUHT Oyiinama

TaxTacu KaOyn Kuiaau. Xap Oup b - KEHITIMKIAru TaxTaHW apKara MaxKamJlaml

yUyH 3apyp Oynaguran MUXjaap COHM KyWuaarnda aHuKJIaHAIH:

N, =N, b/AS-T

mux mux ?

(9.14)
Oy epna: N,,,- MUXJap COHU; b - TaxTa 3HHU; N, ,- TCHT TabCUP ITYBUU OYiiama
Ky4; T, - MUXHU 10K KyTapuIln KOOmmsTH; AS - OUTTa acOCHUM CTEP>KCHHHU OPaJIUK
Oyiinya TOPU30HTAN TPOCKITUSCH.

Y4 katnamum Ky00a - amOMHHMI KOIUIaMaJd Ba YpTacuaa IEHOIIacT
KaTJIaMJI, TUIATaIap/iad srpuiiuru ounan dapkianaau. [lakmu 6yiinua cermeHTIu,
KYPCATKUYCUMOH TOPTKUWINA EKU TOPTKUUCH3 OYIIUIIM Ba 3YPUKUIIIIAPHUA JI€BOpPra
€KM ToiiieBOpra y3aTUllld MyYMKUH. by KyOOanapHu enumiiaHral €ro4 CerMEHTIIN
apkaiap xucooui cxemanapuaan ¢oigananud XxucoOaaHaau.

Enumiianran €rou rymOasziap KaTrTa OpaMKIM KamMoaT OMHOJAPUHUHI TOM
énmanapuja KYJUIaHWJQJAWTaH »dHT  caMapajid  KOHCTPYKUMsUIapAaH  Oupu
xucoOmanaau. YaapHuHT quaMmetpiapu 50 mempoan 100 mempeaua, OamaHIIUTH
aca I/6 nman [/2 raya amamerpra HUcCOAaTaH OYIUIIM MyMKHH. Yiap KynmuHYa
chepacumon makiaaa Oynaau. KOHCTpyKUMSICMHU Typura kapad KoOupraiu,
KOOHWpFa - XaJKaJid, TYPJIU Ba KOOUpPFa-TYpiu Oyiaau.

KobGupra rym6a3 - &l Oyiimua Sruirad enMMiiaHraH &rod KoOWpramaH,
MepuavaH Oyiinda Oup-Oupuman O6up xwi macodana KyHuiaraH KoOWpramapaaH
TaIlKWJI TONTaH.

VYnapna wuWKKuTa, IOKOPHM Ba Tar KUCMHUJA TasHY XaJKaiapu Oymaiu.
Okopumarn yumpa €rod €Ku MeTall TasHY XalKa, KyWM y4yuja 3ca KylnuHYa
TeMUpPOETOH TasiHY Xasika OVmamnu. KoOupranapra érou Tymiama Ba cappoBiap Eku
enuMdaHepiid Tymamanap MaxkamiaHaau. ApKacUMOH KoOupranap Oup Heua

KOWapuIaH Kusi TOM OOFJIOBUIIIApH €pAaaMuia oup - Oupura OoFIaHaIn.
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Kobupra-xankanu rym6a3 koOupramum rymOa3 kaOumup. Dakatr Oy Typraru
rym0asiapja opajiiK TOpU30HTAN XalKaiap MaBxKyIup. Xalka Ba3udacuHu TYFpu
YU3UKIH OyTyH €Fod €KW enuMIIaHTaH €ro4 TYcuHJap Oakapaau Ba yiap
KynOypUakIapHi XOCWJI Kujdaau. Xajdka TYCHHJIap KOOHWpFra -XalKalu TyMOasHU
dbazoBuii Oup OyTyH OVnIMO wunutammHM TabMuHIaau. KoOupra - Xankamu
ryM0a3HU 10K KYTapuIll KOOMJIMSTH, XaJKacu3 KOOUpPFaau ryMOa3HUHT 10K Ky TapuIIl

KOOUJTUATHIAH KaTTaup.

a) &)
TS
[ 7
! 4
. oo
2 f> |5
) 5
A - -
N
XX X
o
-~ ,\g‘

9.3-pacm. Enrumanran érou rym0as: a - KoOupranu; 6 — KoOupra-xankaiu; / - kooupra; 2 -
FOKOPH YUHJIaTu XaJIKa; 3 - TONAEBOPpIary TasiHY XalIKacu; 4 - OpaJIuK XaJIKacH; 5 - OOFI0BUMIIaA;
6 - KoOupranu rym6a3 KOOMpPFaCUHUHT XUCOOUI cXxemacu; 7 - XyII1 ITyH1ai, XaIKaCUMOH
ryMOa3HHUHT.

KoGupranu rym6a3 (a3oBuii cTepKeHJIM KOHCTpYKIHs cudaruma acocaH
XYCYCHUl OFUPJINTH Ba KOp IOKJIAMAacH TabCUpJIapura XucoOjaHaau. ApPKacHMOH
KOOupFranap MIapTIM PaBUIIA Y4 MIAPHUPIN apKaJapHUHT OWUTTa TEKUCIHUKIArd
UKKU SpUM apkacu cudaruia Kapaidaad. Tamky fokiamManap ydOypuak dSIopacu
Oyitnya TabcUp KUIMO, TETUIILIN 0K MaIOHIapu OWJIaH TasiHYa MaKCUMaJl, yuu ia
sca Hoara TeHr Oymamu. CTaTHK XMCOO HATIKacuja KOOWpFa KYyHJAJIaHT KECUM
YaaMiIapyHU aHUKJTaHAIA Ba CUKAJIUII-3THJIUINTA MIIIOBYM EFOY DJIEMEHTIIAPHHU

xucobumam ¢popmynanapu EpaamMuaa MyCTaxKaMIUTd TEKITUPUIaIH.
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KoGupra-xankamu rtymOaszmap ¢a3oBHidi CTaTUK HOAHWUK  CTEPIKCHIIN
KOHCTpYKIMsiIap KaOuW WuINUIaaM Ba yjap Xam KoOupraid TrymOasnapaaru
IOKJIamMaiap Tabcupura xucoonanaau. CTaTuk xucoOmiamia KoOupraJapHH MapTIH
y4 MIApHUPJIM apKaJapHUHT SpUM apkacu cudaTuaa Kapanaad, (paxar xankaiap
OMpUKKaH >KOWIapuja KylIMMYya TOPU30HTAN TasHYWIAPHU CUKWJIMII -3TUJIUIIra
TEKIIUPUII OpKaIH aHUKIaHAIU. XaldKa CTepPKEHJIapUHU YCTHBOPIUTUHU XUCOOTa
OJITaH XOJJla CUKWIMIITa TEKIIMPUII OpPKAIM KYHJAJaHT KEeCUM YiIdamiIlapuHU
TaHJaHaAu. Arap TOM TylIaMacH yjapra MaxkKamJlaHaJurad Oysica, yjaap CUKAIUII-
ATWIMII XOJlaTura Xucoonanaau. TasHYaru Ba yuugaru Xajikajiap CUKWINIITa EKA
YY3WIIMIITA UILIAHIU Ba XUCOOTIaHaIH.

Typnu enumiianran €rod rymoOasnap cpepacuMOH CHPT YCTUZIA TYP XOCHII
KWiraH kypunuiiga OVmamu. by TtYpmap yuOypuakinu ¢Exku OemOypuakiu
suerKaliapJad TalIKWI TONraH OYiauim MyMKUH. by rym06asnapaa kobupranap Ba
SHT IOKOpHJArd TasHY Xajnka Oynmaiinu. Typau rym0a3 KOHCTPYKUHMACH TasiHY
MoMIeBOpAaru XajkKara MaxkKamiiaHajad. by KOHCTpyKUIMsUIapHU XHUCOOJalga Xam
JOUMHM Ba BaKTUHYAJIMK KOp IOKJIAMaJapuHM dJbTHOOpra oJuHaau. T¥p
CTEp>KCHJIAPUHHU CHUKWIMINTa WIUIAMUAaH Keaud 4YWKKaH Xojaa, chepacuMoH
KyOOanap xucobumaru MOMEHTCU3 Hazapus €pnamuna xucobmanaau. bynaa gakar
XaJKa Ba MEpUAMAaH 3YPUKULUIAPY aHUKJIAHAIW, XOCWUJ Oynaauran Oyiliama
Kywiapuu Tonunaau. Crepxennapaa OyHAaH TalIKapu TOM €nma dJeMeHTIapuIaH
XOCHJI Oynaaurad 3ryB4d MOMEHTJApHHM XaM aHMKJIaHaJW Ba KYHIAJIAHT KECUM
ynuamiaapy — CHKWIMII-OTWJIWII  XOJaTHAa TaHJIAaHA[d  XaMJla TEKIIMPUIIaIH.
Typnu rymbaznapa xaiaka 4y3uIuilra MIUTaiid Ba 4y3WIHILTra XucoOIaHaIu.

KoOupra-Typnu enumianrad érowim rymoas, Koouprainu rymoasra yXmammm.
bynna koOupranap opacuja aijaHMa-Typiau €Ku TYpau rymOasiapiaru Kabu Typ
oynaau. by rym0asnap xyanu KoOupramwiapjaard kabu xosariapra WUIUIaiad Ba
XHCOOJIaHaIH.

Yu kamnamiau uurMaiiap, MUFMa MAKJI KOHCTPYKLUSJIA TOM €nMasiapiaa
KYJUIaHWUIa U, YJap TeKuc EKjap/iaH Tallkwi TonraH Oynaau Ba Oy €xiap Oup -

oupy OWIaH Oypuak OCTHAA OUPUKTHPHMIraHIUp. VuFManap KaTiaMd TapKHOU:
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Kyl Ba IOKOPM QJIIOMUHUNIM KOIUIaMajlap Ba Opacuia HCCUKIHMK CaKJIarud
Bazu(acuHu VYraWauraH TMeHoruiact. by HurMamap (a3oBuil KOHCTPYKUMsIIAp
Typura kupaau Ba 30 MeTpraya Oyarad opajukiapaa KyJUIAaHUIIA MyMKHH.

urMa KOHCTPYKIMSANAD CHIMJLUIMTH OWIAaH aXpaanb Typaau, JEKHH KHII
MaBCyMHUJa WHFMa KOHCTPYKLIMsUIapAa KOp TYIIaMaJapUHUHT XOocuil OYyiub
KOJIUIIH XaB(JIAIUP.

TuHUK TUIAaCTHK OMHAJaH Ba OpraHUK OWHAJaH TalépiiaHaauraH rymba3 Ba
KyOOanapHu 6 meTpraya OynaraH KUYMK OpalMKJIap/a KYJUIAHUIIMHUHT acoCUid
cababu, Oy MaTepuauiap KaJUHIUTMHUHT KUYMKIUTH Ba MYCTaXKaMJIMTHHUHT
nacTiauruaup. by Typaaru KOHCTpyKIUsiIapra MUCOJ KWJIMO HMIUIA0-4YMKapHUIl Ba
»KaMmoat OuHoapuaaru GoHap-EpUTTUUIAPHU KEITUPUIIT MyMKHH.

Opranuk OWHAHUHT yIbTpaOuHadIIA HYpJApUHU VTKA3UII KOOWIMSTH
XOHaJapAa MUKPOUKIMM COFJIOM MYXUTHHHU XOCHWJI KUJIAJIH.

VY4 kaTnamiu muTa rymoaznap yaOypuakin €k OemlOypuakin TEKUC, EKU
ATWITaH ATIOMUHUK-TIEHOIUIACT TUTMTAJIap/iaH TAlIKUJ TONraH Oyiaau. YapHu 0K
KYTapuIill KOOWIHMATH KaTTa Ba yjap 50 meTpraua OyiaraH IuaMeTpid OpaluKIapHU

€U MYMKUH.

TakpopJiai yuyyH caBoJuiap
['ym6aznap kanmail opanukiapia KyJiaHuiaan?
KyO6anapHu KaHmail Typjiapu MaBxyn?

da3z0BUil KOHCTPYKUMsUIap KaHAad XucoOjaHaau?

AW NN =

PuBo’kitanran Kalicu d4eT MamilakaTiapj]a eHrujl &rod Ba riactMmacca (a-

30BHI KOHCTPYKUHUsIIapUAaH QoiiiagaHud UHIIOOTIAp KYmiad Kypuiran?

93]

®da30BUll KOHCTPYKLMS JA€TaHa HUMaHU TyLIyHAcU3?
6. ®a30oBHil KOHCTPYKUHUSIIAp KaiiCu opalMKIapa KyJIaHuIaau?

7. ®a30BHUIl KOHCTPYKUMSJIADHU KaHAAW TypJjapu MaBKyxd?
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9.2. IlTHeBMAaTHK KYPHJIHII KOHCTPYKIHMAJIAPH

[THeBMaTUK KOHCTpyKUMsJIap HIUIaml TaBcudiaapu Oyiinda ocMa Ba TEHT
MeMOpaHa ¢Ga30BHl KOHCTPYKIMSIIApUTaA KyAa SKUHIUP. by KOHCTPYKIMSIIapHUHT
KoOuprajmapu MaTepuaiapiaH TalépiaHaau. Yiap MakiIuHU (akaT oJJAMHIaH
KyWwIaHWIl OepwiraH TakAupaardHa onanuiap. TeHT meMOpaHamapumaH (apkim
ynapok (yjlapAa OJAMHAAH OepuiiaJuraH KywIaHHIl MEXaHUK YyCyJja XOCHII
KWIMHA1), THEBMATUK KOHCTPYKLUSUIApUa OJAMHAAH OepuiIaJuraH Ky4dJIaHWII,
oocumnap gapku xucooura xocuia oynaau (MYKA OpTUKYA OOCUM €KUM BaKyyM).

1940-tiunnapaa kuM€ (aHUHUHT PUBOXIIAHMINM, FOKCAIUIIN MyHOCA0aTH
OWJIaH MHEBMATUK KOHCTPYKUMSIAp KyJIaHWIAa OOIIaHIH.

[IlHEBMAaTUK KOHCTPYKIUSJIAD MYCTaKWI XaBO TasHWIM Ba XaBO  KapKaciH

rypyxJjapra OyauHaau. YUUHYY TYpU-XaBO BaHTJIM KOHCTPYKIUSIAp XaM MaBxKYy/l,

JIEKUH ylap JKyAa KaM KYJUTaHWJIaIu.

XaBo Kapkaciu - Oy XaBo TYJJIUPWITAH CTEP>KEH €KU MaHelNl, YHUHT 0K KYTapulll

KOOMJIMSITH CTEpXEH KU MaHeNl MYMIard XaBo 00CUMH OpKaJii TaAbMHUHJIAHA/IH.
Karra nuku 6ocum - 150 klla raya, repMETUKIMKHHA Ba MaTepual

MYyCTaXKaMJIUTUHU Tajad KWiaau. YHUHT KYJJIaHuI opanuru 15 - 16 M napuu

9.4- pacM. XaBOTassHUJIN KOHCTPYKIUSIIAP - XaBO KOOWK: @ - YMyMHH KYPHHHIILIADP; O- KUP-KHUM
cXemacw; 6 - Xxucobwuii cxema; [ - xaBorymoas; 2- cdepacuMoH €HIIM XaBO-Ky00a; |3 - XxaBoKy00a;
4 -KOOUK; 5 - IUTI03; 6 - TasTHY YU3UFH; /-XaBO OepyBYH KypUIMa.
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XaBo KApKaciau  KOHCTPYKUMSUIADHMHI  HapXW  XaBo TassH4JIN
KOHCTpyKUMsIIapHUKUIaH 3 - 5 Oapobap KUMMATpOKIUp. YHUHI MaHa M1y
KAMYMJIMTH JOyHE OyiiMuya yJIApHUHT KEHI KYJUIAHHMIIWTA TYCKUHIUK KHIHO
KEJIMOKJA. XaBO KapKacld KOHCTPYKUMSJIADHUHT  a3ajyIurd MYKU MYXUTHAA

OpTHUKYA UYKU XaBO OOCUMUHMHT HYKJIUTUJIUD.

9.5-pacM. a)-xaBoBaHTJIM Ky0Oa Ba 6)-KyOOaHM Muuiam cxemacu: [ - KoOuk; 2 - mynar

BUHTJIAp; 3 - HOWJAEBOP.

HoanpanaBuii XaBO KapkKacid KOHCTPYKUMSJIADHUHT — KYJUIAHWIMILINIA
mucosuiap kentupanuk: Oyma3u naBuaboHu Ba OKCIIO - 70 Ocakamaru cy3u6
IOpPYBYY MHEBMATHUK TEATPHUHT TOM &nMacu (Anonus).

®yn3u naBWIboHU 16 Ta auamerpu 4 METp Ba y3yHJIuru 78 meTp OViran
MHEeBMOAapKajapAaH TalIKuiI TonraH (YHUHr auamerpu 50 meTp). YHUHT UKKU €H
ToMOHHUJA 10 MeTp KEHIVIMKAAru OYMKJIWMK MaBXKyll. YHU Uy3WIMINra OyiaraH
mycraxkamaurn 400 kH/M  Ba maccack 3,5 Kr/M° GYiraH MOJMBUHUICIIHPT
TOJIACUJIAH TAIKWJ TOINIaH MAaTepUalaH TauépjaHrad. MarepuaiHud TalKu
TOMOHHM XaWMaJOH, WYKH KHUCMH TOJMBUHWIXJIOPU] OWIaH KoIUIaHTaH. Apka
nuugaru oaauii 6ocum 10 klla, arap mamon kydaiica 6ocumuu 25 klla raya
KYTapuiull MyMKUH. YMyMaH OJiraHja apkajapHu AuaMerpu | M jgaH ommaiay,

nekuH Pyn3u NaBUIbOHUAA KYJUIAHWITAH XABO KapKAaCHUHI JHAaMeTpu 4 M HU
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Tamkui Kujaau. Kapkac nuaMeTpuHUHT ONMIMPWIMIIN WYKH OOCHM Ba Yy3yBUd
3VPUKUIIHU KaMalUIIura ojJu0 KejiraH.

XaBO TasHWIM KOHCTPYKUHMSIApP  XaBora TasHaAu. YJap Jouuxajgaru
XOJIATHU KYTapuO TypHIIJIapU YYyH, TAlIKA Ba MUKH XaBO OOCUMIIADUHUHT (papKu
oynasu.

Tamku Tabcupra yngamian 6yiaumum yayH uaku 6ocum 10-40 klla opanuruna
oymum MymkuH. By KOHCTpykmusimap ayHENAa KEHr KYJUIaHWIMOKAa. Maskyp
Typard TOM €NMajiap COMAJAJIMIY, ap30HJMIU Ba KaTTa OpPAIMKIApHU EHUIT
UMKOHUATH Oopiury Ownad ¢apK KWwiaad. OHIr Kyl TapKairad IIaKid -
UJIMHAPCUMOH Ba c(hepacuMOH.

Amvamuétaa ynap 50-70 merprada Oynran opaiukiapja KyJJaHWiIraH. Arap
yllap BHUHTIAp OwiaH KywyauTupwica 168 merpraga Oynaran opaimkiapja xam
KYJUTaHUIIM MyMKUH. Macanah, ['epmanuana 20000 kuiy smaiidrad maxap4yaHu
oananauru 240 MeTp, TMaMeTpu 2 KIWIOMETP rymoOa3 makiuaa €l JIOMUXacuHU
HeMuc Myxanaucu OTTo paxOapiuruia unuiad 4uKuiIrad. by ryM0a3sHUHTIOK
KYTapyBuUMd KaHAaTH - NOJMA(Up TojacuaaH Tai€pnaHran auametpu 270 MM au
cuHTeTUK apramumaup. Wmmam mymmata 100 #iunra xadomatiaHraH, KOOHK
octuaaru 6ocum 60p iyru 250 [1a HU TaIKKT KUITAIu.

Cdepacumon KYpUHULIIAru ITHEBMATUK rymoasnap KyWujaru
nuaMeTpiapaa Taiépnanagu: 12, 24, 36, 42, 60 metp.

[{unuHIpCMMOH KYpUHMIILIArY MHEBMATUK KyOOamnap 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 60
MeTp KeHIUMKAA Ba 24 merpaad 90 merpraua Oyiran y3yHJIMKIapaa Xamzaa 6
MeTp nmaH 20 mMerprada OyiraH OanaHAIWKIApAa UILIA0 YUKaApUIaIn.
I[lHeBMaTHK  KOHCTPYKUMsJIAp y4YyH marTepuasaap. IlaeBmaTuk
KOHCTPYKIIUSIIAp YYyH KYMPOK HIUIM YCTHHU pe3rHa €KW TMoJuMep OujiaH
KOIUJIAaHTaH rasjiamajiap, KamMpoK Oup KaTiamiu €KUM HMKKH KaTJIamJid FOKOpHU
MyCTaxKaMJIMKKa dsra OynraH IUi€HKaap KyJaHuianu. ['aznmamanap Tabuuii Ba
CYHBUU CHUHTETHK ToOJIaJap/iaH Tanépiananu. Tabuwuiiiapura KaHOI, MaxTa, 3UFUP
TOJNaJapy, CyHBUWJIApUra 3ca BUCKO3a, OWHa Tojacu Kupaau. CHHTETHK ToJajaap
KyHugaru Trypyxjapra OYJIMHaau: MOJIMAMHUJIA -KalpoH, HEWIOH, JAelepoH,
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NEPJIOH, CHJIOH, CTHJIOH Ba OolIKajap; moaud(upiu-laBcaH, NaKpOH, TPU3YTEH,
JTMOJICH, TPEBUpPA, TETOPOH, TEPUJICH Ba OONIKaIap; MOJUAKPUILIN- HUTPOH, OPJIOH,
IpajJoH Ba OOmIKamap; J>KyJa KaMm TOJUBUHWICIHPTIN-BUHOJN, BHUHUJIOH Ba
Oorkanap.

XaBo Ba CyB YTKa3MacJUTH y4yH Ta3jiama acocu OUp TOMOHHUIAH EKU UKKHU
TOMOHMJIAH CHUHTETUK KaydyK EKH IUTacTMacca OMiIaH KOIUIaHA !,

[TaeBMaTHK KOHCTPYKIUSUTApHU XycoOant TU3UMIIAPHU. [TueBmaTHK
KOHCTPYKUHMSIJIAPHU XUCOOAII KyWHaru MacaiajapHy €UHIIHU Y3 UIUTa OJIajIu:

1. Ky66anu MakOys1 MIaKJIMHUA TOIIHUIIL.

2. Kyu Tabcupu Xxapakrepu Ba MUKJIOPUHHM aHUKJIAIIL.

3. Ky006a wmarepuanuHu QUMK - MEXaHMK XOCCaJapyuHU Ba XUCOOUU
KApUIWINTAHA aHUKJIAII.

4. FOxnama tabcupuaa Ky0OaHu KYYUIIIMHY aHUKJTAIIL.

5. Ky606anu kywiaHnranimk-aedopManusuiaHyBUaHINK X0JIATUHU aHUKJIALIL.

[THeBMaTHK KOHCTPYKIUSJIAPHU XaM UKKU TypyX uerapaBuil XxojaTiap Oyinua
xucoOnaHaau: 1) 1ok KyTapuil KOOMIUATH OYViinya-MyCTaxKaMJIMK Ba YCTUBOPJIUK;
2)nedopmarust 6yHUYa-COMKHIMK, WAFMa XOCHJI OYJIUINU Ba TaOWWN TPUIIMTUHU
cakJjami Oyinya.

[IHeBMaTHK KOHCTPYKLHMSATA KyWHJArd acOCUM IOKJIamasap TabCUp KWIIAIW.
WYKA OOCHM, IIaMOJ Ba KOp IOKJIamanapu. XyCyCHM OFUPIIMTH  KUYUKJIUTUHH
pTHOOpra 04M0 XHcoOjamuiapaa YHM XucoOra onuHManau. JlekuH alipum
XoJu1ap/ia, MacajaH Kyo0a ocTuaaru M4k 00CUM KUYMK OYJIraH TaKaupaa Xycycui
OFUPJIMK €TapJu TAbCUP KYPCATHIIHA XaM MyMKHH.

Taxxpubanap acocujia 1maMoa TE3MUrH OOCUMHM Ba MTHEBMATUK KOHCTPYKIUS
WYHJIaTH WYKA OOCHMH KUHMAaTIapH ypTacugaru HucOaT-y/ aHWKIAHTaH Ba yHTa
acoCaH KOHCTPYKIUSI YYYH SHI HOKyJall Oocumiap KUWMATIapUHU  aHUKJIAII
mymkuH. Kyinmga mry HucOaTimap Ba yjapra MOC KelaauraH ITHEBMAaTHK
KOHCTpYKUMsIap KypuHHIUIapu Kentupwinu. Ky60a chepann 34  Kucmu
MaKIuHU oJica, < [,1; spum cdepa yuyHn vy < 0,8; €unapu cdepacumMoH

KYPUHHUILJIATH SIPUM TWIMHIAP YYyH W < 0,7. bynoa w < P/g TEHTCHU3IIUKKA
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acocnanunagu (P - uuxku 6ocum,; g — Koncmpykyuanune xycycutl ogupaueu). Kop
TabCUPUHM KyOOastapa

P(p) =P cosp éxu P(p) =P cos2, (9.15)
6y epaa: ¢ - Kyb0a HyKTacHra yTKasHIraH ypHHMa KHsUIHK Oypuaru ( ¢ > 45°
oynraH xoJija Kyo0a yctuaa Kop TypMaan); P- kopHuhe mevéputi Kuimamu.
AnbarTra MHEBMATUK KOHCTPYKLMSJIAPHU acOCH MaTepuall Tas3jiaMa JKaHJIWTUHH,
MaTepuan 3ca MKKUM TEpHeHAMKYJSAp WYHAIMIIJArd UWIUIapadH  TallKuiI
TONTAHJIUTUHYU, IIYHUHT y4yH OVinama-Rg Ba kyHmamanr- R, iyHanumnuiapaaru
XUCOOU KapIIWIMKIapy Oyitnda xucoOmal HIIapuHA 0aXapHIuIIy Kepak.

Arap NMHEBMAaTUK KOHCTPYKIHS, MAaTEPUAIMHU HUPTUIUIIUAAH OJIIUH FOK
KyTapuIl KOOWISATUHU WYKOTaauran 0yiica, yHu ajdaTTa YCTUBOPJIMKKA XHCOOIAI
3apyp.

Hedbopmaruss 6yiinya MHEBMATUK KOHCTPYKIUSUIAPHU XUCOOJAIIa YHUHT
MaKCUMal HHCOWA COJNKWJIWUTHHM aHWKJIam Tanad KwinHagd. [IHeBMaTwk
KOHCTPYKIUSITIAPHU STUINIIM OViinya X0o3upua MebEpiaap YK, YHU dKCIUTyaTalus
maptiaapu Oyiinya KaOyn KuiuHUIIM Oenrmiald Kyhunrad. CONKWIMKHUHT KaTTa
OYynMO KeTWUIM THEBMATHK KOHCTPYKIIUSHUHT WIITaH YWKKAaHU SMac, (akar
OpTUKYa COJKWJIMK WHINOOTAAH (oijanaHuIra XajakuT Oepmaca oynau.
XaBOTassHWIN KOHCTPYKIHUSIIApAa CONKWIMKHU Kyhuaaru GopMmyiaagaH aHUKJIAI
MYMKHUH:

-cpepacMOH XaBOTasTHWIN KyObasap yuyH

fer—; (9.16)
5pu.6 °r
- IWJIMHIPCUMOH XaBOTasHWIN KyOOanap yuyH
f=r, 9.17)
2pu.6

by epna: P- lta umruunu ac6o06mapu Ounan taxmunuii Bazuu,l kH(100kr kyd4) ra
o . .o )

TEHr Oyirad BasHH, kM MebEépuil 1 M~ ra Tymraguran Kop rokiamacu; P.'- Kyb0a

yaupard 1 MeTp KEeHIJMKIard MebEpuil KOp IOKJIamacH; r-Kyo0a CHPT STPHIIUK

PaNyCH; Pyg- MUKU OOCHM.
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Opatna XaBOTassHYWIM KOHCTPYKIUSUIAPHA XHUCOOamaa MarepuaitHu aedop-
MalMsJIAHUIIMHU  YbTHOOpPTra ONMHMAaiau. XaBOKapKaciud KOHCTPYKIUSUIAPHU
HurmMa Xocun Oymumm Oyiimua xucoOnmaHanw, cababu ymapaa WAFrMa XOCHI
Oynmuiura pyxcar 3TuiIMaiau. by Xuco0lla SHI MUHUMAI -Gy, YY3WIULIAArd
KYWIAHWIITHYA aHUKJTAIl Ba MAPTHHU TEKIIUPHUII Ba YHU HOJITA TEHT 0YINO KOMHIIINATA
WYJI KYUMJIMACIIUK XaJll KWIMHAAU. XaBO TassHYIM KOHCTPYKIUsUIapAard WYKW XaBO
OocuMH KHIMaTHUHHM, KyOOaHW JIOMMXABUH XOJATHHHM Ccakiad KOJUIIM I[apTd
Oyiimua Makcuman  xucoOud mamon OocuMuIaH KaTTa EKM TEHT OYiIuiu

mapTuaaH aHUKJIaHaJIn:

Pui Z Qu> (9.18)

YHIAH KEHMUH XyJIIM [y TEHICU3JIMK OpPKAJIM MaKCUMajl pyxXcaT JTWIraH KOp

IOKJIaMaCH aHUKJIaHaaH,

Puis 2 Y- (9.19)

XaBOTassHYIM KOHCTPYKUMSUTApHU XucoOami. XaBOoTasHYIM CchepacuMOH
KyOOanap Ba r- paauyclii MMWIMHAPCUMOH KyOOamapHUHT cdepa KUCMUHHUHT
TrOpU30HTAN (XaJdKacu) KecuMH OVin4a MYCTaxKaMJIUTH, HWYKH Ba XUCOOUN

MaKcUMaJl IIaMOJIHHA CYpHII OocuMU OYiinya XucoOinaHau:
= (Pus+4u) 5 SRR, (9.20)

Oy epraa: p,s- MUK OOCUM; (- IIamMoJ1 6ocuMu;, Rg Ba R — MmaTepuaaHuHr Oyitiama
Ba KYHAQJIaHT WYHAIUIIapAaru Xucooui XapuivKiapu

Beprukan(mepuanan) KeCUMIIAPUHUA MYCTaXKaMJIMTUHU, UYKH XaBO OOCHUMH,
CYpyBYH IIaMOJI O0CUMHU Ba TYMOA3HH FOKOPU KUCMHTa KYHIJITaH CHMMETPHUK KOP

IOKJIaMaJIapUHU XUCcOoOra OJIraH X0JI1a aHUKJIaHAH:
0= (Pus+4u+4.) 5 SRR, (9:21)
[{unuHIpCUMOH XaBOTasHUIM KyOOamap (r-paavyciid) mnapajiien TallKuil
ATYBUMJIApU OYiiMua MYKM XaBO OOCHMHM, XHCOOMI MaKcuMman CYpyBYM IIaMOJI

6ocumu O¥iinda XxucoOIaHa u:

oc=(p,;+4.)r <R,,R_; (9.22)
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[IHEBMAaTUK KOHCTPYKUMSUIADHWHI  TAIIKWJ 3TYBUYHCHUIA IIEPIICHAMKYIISAP

TCKUCIUKOAI'N KCCUMJIIApH, arap €H TOMOHJIAPpH TCKUC Ba MUJIIMHAPCHUMOH 6}”/ﬂca
= (Pus+ ) 5 S RosR, (9.23)
arap €1 ToMoHJapu cpepacumon O¥yIica,
o=(Pust+4.+ qx)% <R;,R, (9.24)

dopmynanap Epaamuaa XucoOaaHaIu.

XaBoKapKacu KOHCTPYKIUSIIAPHU XUCOOIaII.

XaBOKapKaciau KOHCTPYKIUSUIAPHU MaTepyalid 4y3WIaid Ba KapKac paJnycu
Y3rapuiim MyMKHH, JISKWH OyHU XucoOJamiapaa 3bTu0opra OJuHMAalIu.
Mapkazuii CUKWJIMIITa WIUIOBYM - PAAUYCIIM MMHEBMATUK YCTYHJAp Mapajuiesn
TaIlKWI 3TyBUMJIapy OYiinda nuku 60CUM Tabcupura Kyhiujaaru popmysna €pramMuaa
XucoOJIaHa U

oc=p,; '<R,,R,. (9.25)
Tamkua 3TyBYUTa NepreHuKyIsp KECUMU MyCTaXKaMJIUTU OYiilaMa CUKYBUU

Ky4YHH 3bTHOOpra ojiMaraH XoJj/1a W4k 0OCUM TabCHpUTa XUCOOJIaHA IN:
a=%SR6,RK. (9.26)

XaBoKapKaciau YyCTyHJiap cuKyBuM N-OVitmama Kyd TabCHUpUTra yCTUBOPJIMKKA
XucoOJIaHa u:
N<p,,-wr o, (9.27)
Oy epna: ¢- ycTtuBopiauk Koddpduuuentu (9.2-xaasan).
9.2-xanBan. IlHeBMaTWK  KOHCTpYKUMsJap ydyH OViiama  Sruiuil

KO3 PUIIMEHTH-(@ HUHT KUMaTH

Wuxku 6ocum, MITa(kex|cm’)

A 0,1(1) 0,15(1,5) 0,2(2) 0,25(2,5) 0,3(3)
20 0,85 0,75 0,62 0,41 0.3
30 0,45 0,35 0,27 0,27 0,2
40 0.3 0,23 0,19 0,17 0,15
50 0,17 0,15 0,13 0,12 0,11
60 0,12 0,11 0,09 0,07 0,06
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Mapka3uii-4y3uJyB4d  MHEBMATHK  CTEP:KEHJAPHUHI  (r-pajHycCiiu)
napajules TalllKWJI ATYBUM OyHHMYa KECUM MyCTaxKaMJIMIW Kyiuaaru ¢opMmyiia
OwaH xucoOJaHaau:

C=P.; T<R;R, ; (9.28)

Tamkui 3TyBuura nepneHIuKyysip KECUMHA MyCTaXKaMJIUTH Oyiiiama 4y3yBUM

N KYYHH 3’bTI/I60pFa OJIraH X0JIJa H9KH 0ocum TabCHUPHUT'A XI/ICO6J'IaHaI[I/I2

c=Pus " N _p g, (9.29)
2 2

[THeBMAaTHUK TYCUHJIAp KYHJAJIAHT STUIMIITA UIUIANAN Ba yJIap MyCTaXKaMIUK
Xamjia YCTUBOPJIMKKA XHUCOOJIaHAIu. YJap KATTUK KOHCTpYKIUsIapjaH (apkiu
Vnapok, MaTepuaid MWUPTUIMACHAH 0K KYyTapuill KOOWIMSATUHU WYKOTHUIIH
MYMKUH.

Nuku xaBo OOCUMUHU KYHJAJIaHT KECUM OYyirYa TEHT TabCUP STYBUHCH,

N=p,,-m-r. (9.30)

MyBo3aHaT maptu Oyiinua derapaBUi UY3WIMILIIATH MAKCUMAaJ Ky4JaHUII,

G = P, (9.31)

TeHr Tabcup 3TYBUM XABOHUHI MYKH OOCHMMH Ba KyOOamaru 4y3yBYM TEHT

TabCUP ITYBUYM KyWIAHUII OPACUIAry SKCLUEHTPUCUTET-€ T'a TEHT,

r
e= —. 9.32
: (9.32)
WNyku KywiapaH yerapaBuid MOMEHT,
3
M=N-e=% (9.33)
Ba WKUFMa XOCHJI OVJIUINM MAPTH KyWHIard KYPUHUIITHA OJaIu
3

M, < Pus™ (9.34)

! 2

MyBo3onat maptu 6yiinua(NgN,) Ky0Obaaaru yerapaBuii Uy3uiuil TEHT OYiaau:

O e = P57 (9.35)

Nuku xaBo OOCUMHHM TEHT TabCUp 3TYBUMCH-N Ba Ky0Oanaru TeHr TabCUP STYBUU

KywiaHura-Ny opacuiarv 3KCLIEHTPUCUTET TCHT:
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e=. (9.36)

VY xoii1a Xxanka KecuMu OViinda WYKU KyWIApHUHT YyerapaBuii MOMEHTH KyHuaru

udoaa OunaH aHUKITAHAH:

2.3
M =N‘e=pu.6”r

) 9.37
uez 4 ( )
Ba YCTHUBOPJIMK IIAPTH KyWUAAru KyPUHUIIHU OJIA/IA
2.3
Py T
M, < 57 . (9.38)

FOxopuna kentupunrad ¢popmysnaiap MHEBMOTYCHH KyTapaJuraH yerapaBHii-
(e, HOKJIAMaJIApHU XaM aHMKJIAIl UMKOHUSATUHU Oepaau. Macanan, Oup opamkiv
TYCUH KyTapaJuraH TEHI TapKaJlaH- (... HOKIaMaHUHI KUMMAaTH Kyuujaru

ndoaanapaad aHUKJIaHAIW: HUFMa XO0CHII Oyuimm OVitnya

queelz — pu.6m3 .
8 2

3 3
qm:_“’ul-g” ~ 12,54 P (9.39)

YCTUBOPJIMK IIApTH OYiinya

2_3 3
g = 21’1# o 19,751’3—{ (9.40)

Opanuk ypracura TabCUp KWIAJAWUIaH WUFWITaH-P  Ky4HUHT 4erapaBuid

KUiiMaTH Kyinaarua udoganapjaH aHUKIaHAAW: HUFMa XOCHII Oynuiy 6yiinya

3 3
o = 2D 6,28 Pusl (9.41)

YCTUBOPJIMK OVitnya

2.3 3
P, = % ~ 9,85% . (9.42)

uez

byHmaH Tamkapu THEBMOTYCHMHJIIADHHMHI — IMApaJUIe]l  TAlIKWI  JTyBYWJIApH
KeCUMHOYHHYa MyCTaXKaMJIUTH 3TYBYM MOMEHTHHU XUCOOTa OJIMaraH xXoJija:
O-Jmn(c = pu.ﬂr < Rﬁ’RK ; (943)

Ba YCTHUBOPJIMKKAa XucoOjamijga Xajdka Kecumiapu OViimya Xocuia Oyiaauraxn

I-Iel“apElBI/II\/II KydIaHuiuiapra MyCTaxKaMJIMI'
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o =Pu™ cp R (9.44)

Makc = "% Ttk

Cuxkuin0-3ruryBYu AJEMEHTIIap-ITHEBMOApKaiap. [TneBMOapkamaru
3ypUKUILIap UKKH [IapHUPIM apKajgaru OJAWM XHcoOlamuiap OpKalu
anukianagu. CHUKWIAO-ITUITYBYH HEBMOYCTYHJIap Ba  ITHEBMOapKajiap

YCTUBOPJIMK Ba MUFMa XOCWUJI OYiIuInM OYyiu4a SHr KaTTa STyBYM MOMEHT Ba
OyillamMa Ky4yJIapHUHT Tabcupura xucobOmaHagu. FOKopuaa KenTupHIraH
AKCIICHTPUCUTETIAPHUHT  KuWMatriapunad ¢oiganadran xojjga Kyduaaru
(dbopMynanapHu XOCHUJ KUJIaMU3:

YCTUBOPJIMK Oyitnya

2.3
M+NZ < Lui” T (9.45)
4 4
Hurma xocui Oynuim 0yinya
3
M+NL g Pud (9.46)
2 2

ITaeBmaTHuK QJICMCHTIIAPHU aCOoCra MaxkKamJialll aHKCPHMHHUHI MYCTaXKaMJIMI'U
KYﬁHHaFH IIapTHU KaHOATJIAHTHPHUIIH KCPaK:

N, <R, (9.47)

Oy epma N,- OUTTa aHKEpPHUHT XUCOOWM Y3YHJIMTH, R%-aHkep MaTepUaIMHUHT
y a y3y ;

XUCOOUHN KapIIUITUTH

9.1-mucoa. Kobupramu rym6a3 xucobu. daprona maxpuja KypHIHIIU
MVJDKaJUIaHTaH IUPK OWMHOCH ENMMACUHUHT IOK KYTapyBYU KOHCTPYKIUSIApUHHU
xucoOmam Ba JioWuxanaml Tanad STuiaaau. buHO pexana JoMpaBWil MIaKiTra dra
6ymu6, quamMerpu 60M HM TAIIKMI JTagd. ENMaHMHT TYCHK KOHCTPYKLUSIApH -
€rouY CUHWIM eJIMMJIaHTaH (haHepaliv MmaHesuiap, TOMHUHT CYBJaH XUMOS KaTjaMu —
OuTyM MacTukacuja ENHUINTHPWITaH pyOepou] KaTiiaMH, IIyHHHTJEK, Tym0a3s
XaJgKacu Oyinda Oup Katop KYyWMWIyBuUM EPYFIMK YTKa3yBYaH HIUIIATIIACTUKIH
nanesap. ['ym0a3 uyKkucHaa yCTKU XaJIKa YCTUTa OPraHuK OiHAaJaH Talléplianran
Epupumm tym6azu ypHatuinaau (9.6-pacm). TOMHUHT HMCUTTUY KAaTJIAMHUHUHT

Kaumamra 100mm  6ynmu6, y 3wwmrn 2500 oM m MHUHEpPAT MOMMKJIAH

227



Talépianran TMTanapaad Tkusmwiaau. ['ym6a3 kooupranapu Hamiaura 15 %rada
OynraH Kaparai TaxTajgapuiaH eaumiaad TanépiaHagu.

EnMaHMHI KOHCTPYKTHB CXEMACH. FYM633 KO6I/IpFaJIapI/I CHHTCTHUK CJIUM

BOCHTACH/IA TaxTajap/iaH eIMMJIaHuO TaiéplaHagl Ba DSJIEMEHT KEeCUMHIA
CHMMETPHK JKOWJIAIITHPHIYBYH TWYJaT CTEpKEHJIap OWJaH apMaTypaiaHajiu.
['ym6a3 koOupramapu ycrura sHu 148 cM 5u pexanard KYpUHUIIN Tpameuus
IAKIMIATY eJIUMIaHraH (aHepaiu IUITanap YpHaTHIAnu. Epyriuk yTkazyBdyaH
naHemwiap EpyFIMK YTKa3yBYaH MNOMMA(GUP INUINAIUIACTHUKIApAAH Talépiaanuo,
TaxTaJapJaH TAllKWi TonmyBuu Pama ycrura tasHanu; taxta Pamamap sca rymoa3s
KoOupracura YypHatunanu; OyHAal MaHEIUIAPHUHT SHU XaM 148 CMHHM TamIKui
ITaIH.

['yMOa3HUHT OCTKH-TasHY XaJKacH KyiMa TeMHpPOETOHIAH JIOMHMXallaHa/IH,

YCTKH XaJIKa 3ca MMyJjaT mBeuiepiapaan TanépiaHaiu.

9.6-pacm. ['ym0a3 paBOFMHHUHT XHCOOUTA IO CXEeMaJlap: a-paBOKHUHT T€OMETPHK CXEMacH Ba

IOKJIaHUTIH; 0-8MMa dJIEMEHTIIAPUHUHT KOWIIAIITUIIT peXacH; 1-0CTKH XaKa; 2-yCTKU Xallka; 3-

paBokap; 4-hanepanu naHensap; S-IUIIAMIIACTHK TaHeluap; 6-Kus podburtanap; 7-paBOKHIUHT
FOK MailJIOHU

['ym06a3 KkoOupramapuHUHT Xap KyPTH OUTTa Y4 MIAPHUPIN PABOKHU TAIIIKHII
ATaIH.
Octku xanka Oyiinda paBokjap opacujaara Mmacoda:

_r-D, 3]14-60
n 32

B

=589m =591 <6Mm,

oy epna: D,=60 M; n=32 - myHTa3aMm KynOypuak TOMOHJIApU COHHU.
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PaBok Haizacu (UYKKMCH)HUHT KYTapUIUII OalaH [ INTu:

D
p=Du 0 o,
6 6

PaBOKHUHT 3rpuiuk paanycu:

= = —=50m
8f 2 810 2
Mapkasuii 6ypyak:
sin?=Lu o 00 6 o
2 2R 2-50
PaBoK EMMHUHT y3yHIIUTH:
0
g 2R @ _ 2-3,14-50-74 _ 6454

~360° 360°

I'ymM0a3 paBOFMHUHI CTATHMK XHcO0M. PaBokka TabCcup STyBYM IOKJIApHU

aHUKJIalMH3.
ToM KOHCTPYKIMSUIADUHUHT OFUPJUTUIAH PABOKKA TabCUP 3TYBUM XHCOOMIA
IOK:
g, =650H /m*;
(OGapua Typnaru €nma naHeyuIapuiaH XOCHJI OYJIyBUM IOKJIAp y4yH YJIapHUHI 3HT
KaTTa KuiMaTu KaOysl KWINHTaH).
Kop roku:

P!, =1000H / m*;

= D_H = 60 =0,75.
8/ 8-10
PaBOKHUHI XyCyCUI OFUPJIUTUIAH:
_650+1000 _ )
80 ="To00 - 300H / m
2,5-60

Jloumuii Ba KOp IOKJIAPUHUHT XUCOOMM KuMMatiapu Yy4yH ydOypuak
IAKJIUJAard  IOK  OIIOPaJapuHUHI  MAaKCUMallb  OpAMHATaJapuHU  KyWUAaru

dopmynanap 6yiindya aHUKIANMU3:

q=(g., + gOB)Di =(300+650-5,9) 64,54

=4520H / m;
- 60
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P=P

CH

7,-C-B=1000-1,4-0,75-59=6195 H/ m,
Oy epaa y, =1,4 - KOp IOKH y4yH HIIOHY KO3 PUIHUEHTH.

['ymOa3HuHr KaOysl KWJMHTaH KYTapuwiIMIl Haii3acuga I[IaMod  FOKHU
TabCUPUIAH PAaBOKAArd 3YpUKHILIAp KaMasau, 1y cabalnu, xucobsapaa mamod
IOKHMHH YbTHOOpPTa OJTMHMANIH.

XHucoOui 3YPUKMIUIAPHA PABOKHMHI TYJIHK OpajufHuaa JOMMHUHN FOKIap,
BaKTMHYAIMK (KOp) IOKJIAap 3Ca OPAJIMKHUHT SIpMUAAQ TabCUP STHUII CXEMacu Y4yH
WJOBaJIapAary xaasai Oyinda aHuKIaiMus3.

Tassauna 0,2 D, Macodanarm paBOK KeCUMHUAA XOCHJ OYIyBUM STIyBUU
MOMEHT:

M, =0,005¢l> +0,0105P* =0,005-4520-60> +0,0105-6195-60> =315530H - u.

2 max
PaBoKHMHT TasHY IIApHUPHUAA XOCHJI OYyJaJuraH peakuus KydJapuHU
aHUKJIalMM3:
JTOMMHHU FOKJTaH:

V,=V, = qé = 4520% = 67800 H;

gl*>  4520-60°
24 24-10

H =

= 67800,

TYJUK OpauK/ia TabCUP dTYBUU KOP FOKUJIAH:

V,=V, = 619567? = 92925H;
2
H = 6195-607 =92925H;
24-10

TYJIUK OpaluKJIa TAabCUP STYBYM JOUMUI Ba KOP FOKJIAPUJIAH:
V, =V, =67800+92925 = 160725 H;
H=160725 H.

OPAIMKHUHT YaIl SPMUJA TAbCUP 3TYBYHU KOP FOKHUIAH:

5P 5-6195-60

v, =77450H;
24
V, = I;l _ 619560 =15490H;
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_ql*  6195-60°
48F  48-10

=46460 H,

TynuK opamukaa TabCHpP 3TYBYM JOMMHUK BAa OPAIMKHUHI 4Yall SPMHIA TAbCUP
ATYBYM KOP IOKUJAH:

V,=67800+77450=145250H;
V, =67800+15490 =83290H,
H =67800+46460 =114260H.

PaBokHuHTr yan tagHygaru O KecuMmJa TYJIMK FOKJIAHUILJAH XOCWUJ OYiyBuM
XucoOomii Oyinama Ba KYHAAJAHT Ky4wIlapHA KOOPAWHATATAPHUHT KyWHJaru
KUHAMaTIapuaa aHuKJIanMu3:

x=0;  yo=0; Po=¢/2=37";
sin@=0,6; cospy=0,8.

TycuH cxeMacu y4yH KyHIalaHT Kyd4:

0, =H =160725 H.

N, =0,,singp, + Hcos g, =160725-0,6+160725-0,8 = 225015H.
0, =0,,cosp, — Hsing, =160725-0.8—160725-0,6 = 32145H.

OHIr Karra JSryBYM MOMEHT XOocui Oynagurad 2 KecuMaaru Xucooui
3YPUKHUIIHU aHUKJIAUMU3:
x,=0,2D,=0,2-60=12 m; y,=0,665{=0,665-10=6,65 Mm;
0,=21°6’;  singp,=0,36; cos®,=0,933.
Joumuii OK TYJIMK OpaMKAA, KOp IOKM OPAJMKHUHI 4Yal SPMHUAA TabCUP
JTrasjia TYCUH CXeMacy y4yH KyHJAQJIAHT KyY:

0, =V, - (¢+p) +(2q +0)06 45950 (4520+6195) +(24520+6195).0’6
2 xecuMaaru Oyimama 3ypuKuIL:

12 =42390H

N, =Q,,sing, + Hcosp, =42390-0,36+114260-0,933 =15260 + 106600 = 121860H

PaBOKHUHT KOHCTPYKTHB XHCOOHU

PaBox kecumuHU TYFpu TYpTOypuak Immakiga KaOyn KujiaMu3; KeCHMHUHT

TaKpUOUil OaTaHIJTUTH:

D
h=""L ~85cm.
70
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Kecum 20 Ta 4x17 cm ynuamnum (paHAajlaHTaHJaH CYHT, paHJajaHryHYa-
44x175mMM) TaxTamapjaH Tamkua dTuinaan. Kecum Oamanmmura s =4-20=80cu .

Kecum OamaHyIMTMHUHT dYHUTA HUCOATH:

ﬁ=@=4,7<6.
17

6

Kecum 103acu: F =e6xh =17x80=1360 cu’.

PaBok kecuMU CHMMETPHUK PaBHILJIA Xap UKKKM TOMOHJIA KONIAIITUPUITYBUH
225 A-Il mynat crepkeHnap OWiIaH apMmarypajaHca, apMaTypaHUHT KYHJIaJdaHT
KEeCHM 103acH F, =19,64cn’, apMarypaiair Ko OUIHeHTH:

19,64

=0,0144 éxu pu=144%.
1360

PaBOKHMHT €Foura KENTUPWITaH KECUMH FO3ACH:

2
F, =F(1+nu)=1360(1+21-0,0144) = 1771cn?,

E
Oy epna n = E" =21.

a
KeHTI/IpI/IHFaH KECCUMHUHI' HHepHI/IH MOMCHTUA:

3 3
xnp = 615 (1+3u-n)= 171§O (1+3-0,0144-21) =1383355cm*.

KGHTI/IpI/IHFaH KCCUMHHHI' KapIIUJINK MOMCHTH:

~Jew-2 1383355-2

o = =34584cm’.
‘ h 80

Opanuk sgpmuga KOp IOKH TabCUpP OATraHUJa PABOKHUHT  ATUJIUIIN
TEKUCITUTUAATH STUITYBYAHIUTH (MOMWILINATH):

j o055 0S6ASE oLy

T \/1383355
F, 1771

byiinama KyyaaH Xxocui OYJIyBYM KylIMMYa STYBYM MOMEHTHU XHUCOOTa OJyBUU

KodhpunueHT:

22 -N, . 115 -121860

6 :1— =] — = 0’
3000F,, - R, 3000-1771-1400

2 KeCUMJaru Ky4JaHuIl:
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N, N M, R, _121860+ 31553000-1400 B
F, &W,-m;-m, R, 1771 0,78-34584-0,9-1-1600

=1206 H/cm® < R, =1400 H / cm?;

Oy epma; m, =09 - DSJEMEHT KECUMHUHHHT YIT4amMJIapUHH XucoOra OJyBUYH
R 500

K03 buULIHeHT; m”':l_h_:T:leO>500 na (MJIOBaHMHT -  JKaJBajura
i)

KApaJICUH).

Xuco0 HaTWKACUJIaH KYpUHHO TYpUOAMKHA, MaKCUMallb Ky4JIaHHUILIap
€FOUYHMHT XHcoOu KapLIWIUTUIaH KHYHK. PaBoxuuHT MOUWHUIIIATH
(3TUSTYyBYAHJIMTH) YerapaBuil KuWMaTtiapra SKAH OVITaHJIWTUA YYyH SJE€MEHTHHHT
KECUM YJYaMJIapUHU KaMauTUPMaMu3.

PaBOKHUHT ¥3 TEKUCIUTUAAH YAKUIIUIATH YCTUBOPIUTUHA TEKIIUPAMHU3.

3

a

J
ro= 2% = 35986 =4,51cm .
"V E, V177

Moiinmmk A, = A, =1150ynranga  poOutamap  opacuga  Macodanu

3
80T 5 49121282 2235986 '

aHUKJIalMH3:

A, -r .
[y=—"—= 154,51 =415cm.
1,25 1,25

Xap Oup sApuM paBOKHHM EMMa TaHEUIapd SHHUTA Kappajau ydacTKajgapra

aXpaTaMus:
[ =150-2=300cm <[, =415cm

PaBoKTapHUHT yCTUBOPJIUTHHHU TabMHHIIAII yUyH yiapra €nma haHeiapu
MaxKaMJIaHaJIW; paBOKJIap opacuia Xap 3M Ja Kus Ba BepTUKaldb pobOurtanap
KyWWJIaIx.

OpaJIMKHUHT SIpMUJA TAbCUP ITYBYM KOP IOKHIAH JOUMHMA FOKJIApAaH XOCHI
OyJamuraH 3ryBYd MOMEHT XOCHJI OYyiaau. YOy Kop IOKUIaH paBOKHUHT KapamMa-

Kaplii TOMOHHMAAa MaH(pHUIl HIIOpald MOMEHT lo3ara keiaad. bupok ymoy
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MOMEHTHUHT KUHMaTH PAaBOKHUHT 1032 TOMOHHUAA JTOMUMHM IOKIaH XOCHJ OYIyBUYM
MOMEHT KUWMaTHIaH KUUUK OYJIau.

Hly cababmu, paBOKHUHT TallKU &FM YHUHT TYJIWK Y3yHJIUTH OYitnua
CUKWITaH OYIaau.

PaBox cuKkuiaTaH EFMHUHT YCTUBOPJWTHMHU Kyuuaaru ¢dopmynna Oyinda

TEKIIHPAMU3:

2
N M

+ <1,
F'(oy.RC [é:.Wnp'(oﬁ.y'RuJ

Oy epaa: ¢,- PaBOKHUHI poOuTanap OWJIaH MaxXKaMJIaHTaH y4YaCTKaCHMHHWHI Y3

TEKUCITUTUAAH YUKUILIUIAry OYyilnama sruinil Ko3PpQUImeHTu:

AV 2
@, =1-08 —~ =1—0,8[QJ -0.7,
y 100 100

6y epna: A = 300 300 _
Y 0,289-6  0,289-17

b

@6y - ONACTHK YCTUBOPJIMK COXACUIArH OyiIama STl Ko3(QOUIHEHTH:

2 2
(05,=K 8 =160 17 _193<2,
Y h-l,  80-300
Oy epna: k=160.
VY xomnpa:
2
121860 N 31553000 _0214<1,
1771-0,7-1400 | 0,78-34584-1,93-1600

mrapT Oa)kapuiau, AeMakK, paBOK CUKWITaH EFUHUHT YCTUBOPJIUTY TAbMUHIIAHTaH.
PaBOKHUHT TassHY KECMMUHM ypHHMa KydJaHuUUuiap Oyinuya €puTuiMiira
MyCTaXKaMJIMTUHU KyHujaru ¢popmynina OViinda TeKIIHMpaMu3:

QO ’ Snp

an-§-6P

= I, .

KGJITI/IpI/IJ'IFaH KCCMMHHUHI' CTaTUK MOMCHTH.:

_6-h2
np ]

~17-80°

S (1+2p0m) == (1+2-0,0144-21) = 21825cn”.

Kyunanuumapau aHukiIaimMus:
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32145-21825

T= =64 H/cem’ <R, =160 H/cm”.
1383355-0,78-17-0,6

PaBoxmapHHHT TassHY XaJIKaJapura OMPUKUII TYTYHIAPUHH ITYJIAT OO TIMOKITH
Ba BaJNUKIM IMAPHUPJIM KYpUHHUIITA KaOyn Kuiamu3. PaBOKIapHUHT YCTKH
OOIIMOKJIapu MyJaT Xalkara naiiBanmnad oOupuktupunanu (7.5-pacm). Ilynat
oommMokap paBokiapra aumamerpu d=30 MM amu 8§ Ta OGonTimap BocHTacuia
oupuktupunaau. burra G6onrra TYFpU KenaauraH 3YpUKWIN KyhHumard ¢Gopmylna

Oyiinya aHUKJIaHA]IU:

Oy epna: M, =Q,-e=32145-0,4=12858H - m,
e=0,4 M=40 cM - BaJMKHUHI OFUPJIMK MapKazugaH OOJTiap TYNMUHUHT OFUPIMK
Mapkaszurada oynrad macoda;

n’- 4eTKU TOPHU3aHTAIP KaTOpJark OOJITIIap COHU;
m)’ - OOIIMOKIArk OONTIAPHUHT YMYMHH COHH;

z - TOPU30HTAJIb KaTopiiap opacujara Macoda.

VY xomnna:

>
% :J[gggggg)g} (215 wosn
butrra MKKM KUPKUMIIA OOJTHUHT IOK KYTapHIl KOOWIMSITHHH KyWHJIard
dbopmyra OViinya aHUKIAHMU3:
T, =250d” -n,, =250-3%-2(10) = 45000H > R, =8195H .
TasHwiapaaru 33uIniI 103aCUMHUHT (OOIIMOKHHHT ) OallaH JT|T U

N, _ 225015 _
R.-6 1400-17

h; =

BonTnapHu sKOMIAIITUPUITHUHAT YBTUOOPTA OJITAH X0J1a /1, = 40cm KaOyJl KHJIaMU3.
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e

9.7-pacm. Kobupranu rym0a3 TyryHJIapUHUHT KOHCTPYKIIHSICH:
a-ryMO0a3HMHT cXeMacu; 0-KoOupFainu ryMOa3HUHT TYTYHJIApH; B-BAIMKIN HIAPHUHT STHINIITA
UIIIam cxemacu; 1-KoOupra-paBoK; 2-paBOKHHUHT MaliBaHAJIaHTaH ITy1aT OOIIMOKIIApH; 3-OCTKH
TEMHUPOETOH XaJKa; 4-yCTKU MyJaT Xaika; 5-d=45 Mmiu mapHup Bajauru; 6-TyryH oontuapu; 7-
XaJIKaJIapHUHT Iyy1aT OomMorH; 8-001IMOK aHkepiapu; 9-¢anepanu enma nanenu; 10-
py6epouuin ToM; 11-61HO neBopu; 12-TeMupOeTOH HOB; 13-HIIKH CYB KyBYpPUHUHT BOPOHKACH;
14-pyxnanras TyHykajgaH ¢apryk; 15-d=28 mmuu apmarypa; 16-rym6a3Hu ypHaTHII yUyH XaJlKa
ycTHra Kyimirad yckypma; 17-anTucentukianrad Opycoknap; 18-pe3una kucrupma; 19-
KomneHcarop; 20-opraHuk oifHaaH Tail€piaHrad Kymkatiamiu rymo6as; 21-suntiap; 22-
paBoKJIap YKH; 23-XaiKaaaru OUpKIuK Kooupranapu; 24- o =14 MM nynat auctiap; 25-0 =14
MMJTH KoOupramnap; 26-d=27 mmuu Toptku Oonraap; 27-220x180x960 mmiu Korutama; 28-
SMOKCHUJI €TUMH; 29-XUMOS TaXTacH.
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Banuknu mapaup xucoou
[Tapuup Banuru Kympadakiu TYCUH kKabu xucodaanaau (7.5, B-pacm):

M:%.LS: 225015

-1,5=168760H -cm,

Oy epaa 1,5 cM - OOIIMOK JHCTIApU OFUPIIMK MapKasjapy opacuaaru macoda.
Banuk nuametpunu Kyiugaru hopmyanap Oyinda aHUKJIaiMH3;

M 168760

R 21000

d=3 8,04 =432 cm.
0,1

KaOyn kmnamus: d=4,5 cwm.

=8,04cm’ =0,1-d°;

BanukHMHT KUPKWJUINTa MYCTaXKaMJIWUTHHU KyHuJgard Imapt Oyiuda
TEKIIAPAMU3:

2 2
r A g, 3445

cp 4 cp cp

-15000-2=476887 H > N, =225015 H.

BoumMoxk nucTiapuHu 33uiIniIra Kyduaard mapT OVinda TeKImpamMmms:
T =6-d-R, -n=12-45-38000-2=410400 H > N, = 225015 H,
Oy epna: § =1,2 cu =12 mm - OOIIMOK JIUCTIIADUHUHT KATHMHIIUTH.

Yerku xanka mMyHTazaMm 32 Oypuak makinuaa Oaxapuiaan. KynOypuakka
TalllKU YU3WITaH JIoMpa JUAMETPUHU TasHY OONIMOKJIAPUHU KOMIAIITHUPUIIHUA
BTUOOpTra OTaH XoJija aHukjIaimu3. bukpiauk KoOupraiapu OusiaH Oupraaukaa
OOLIMOKHUHT TOPU3aHTaIp WYHAIHIIIATH YI9aMHy SIXJTUTIAHTaH Xoaa a ~ 30 cu.

Atinana y3ynnuru S=3032=960 cMm, Oynaan D, = 269 _ 305 e
T

Kabyn kunamus: D, =310 cu, a=30,5cu.
YCTKM CHUKWITYBYM MYHTa3aM KYMOypyak IIAKIMIAard XajakKa yCTHBOPJIUKKA

Kyhugara Gpopmyia Oyitnda TeKIMpUiIaIn;

2
N {4—”) Vi

kp 2
m

a 2cosa’
Oy epaa: m=32 - MyHTa3aM KynOyp4yak TOMOHJIAPU COHU;
a=30,5 cM - kKynOypyaKk TOMOHUHHUHT y3YHJIUTH;

Jx - XaJIka KECUMUHUHT BEPTUKAJIb YKKa HUCOATaH UHEPIIMS MOMEHTH;
237



H=160725 H - paBOKHUHT pacnop Ky4H;
o - MyHTa3aM Kynoypuak TOMOHJIapU Opacuaaru M4Ku OypyaKHUHT SIPMU:

_180°—p _180° 11’15
2

=84°22",

Oy epna: f= 33% =11°15' - CEKTOPHUHT MapKa3uil Oypuaru; cosa = cos 84°22'=0,098.

VY xonna:

(4-3,14]2 2,1-107-J, 160725
32

30,52 2-0,098’
J, =236 cm*.
PaBoK OOIIMOKJIApMHUHI TAasHMIIMHKM XucoOura omub, [AMNe30 (J, =327 emt)

JlaH TAlIKWJI TOIYBYM YCTKH XaJlKa KaOys KWJIaMu3.
PaBoK y/J1aHUII YOKMHUHI XHCOOH

SpuM paBOKHUHI TYJIUK Y3YHJIMIHM (YCTKM XajKa pPaJuyCHUHHU XucoOra
onMaral xoiaa) 30,5 M HU TalIKuil 3Taau, YCTKUA €FUAaH OOMIMOKIAPHUHT YUKHUO
TypyBUM KHUCMJIApUHU OWpHalITUPYBYM Barapraya OynraH OanaHuIMra 3ca
KOHCTPYKUMSIJIApPHU TalllMIIa pyXxcaT 3TWIyBYM 3HI KaTTa yiauamjapjaH oumd
kerangu. Iy caGabnu, spuM paBoOKJIap MKKM KUCMAaH wuOopar Kuiub
JoWnXallaHaau, yJiap MOHTaX YOKH BOCUTACUAa OMPUKTUPUIIAIH.

PaBox 4oku yan tasHYaaH Xx=24 M Macodanaru 3 kecumaa sxounamraam (7.5,
a-pacM). YokHMHT OyHail KOMIalMIIKAA SPUM PAaBOKHUHT TasHYIAaH 3 Kecumrayda
Oynran yan KUCMUHUHT YiIdamuiiapy Wy KYWHITyBUM MHUKAOpAa OYiaau, YOKHUHT
¥3u osca karra OynamaraH KailMatiapAard OSTyBYM MOMEHTJIAp coxacuia
YKOMIamamy.

:24=0,4 Ba£=%=6 Ja

60 S
y=0964f=9,64 m; sing,=0,12; cosp, =0,993.

i
l

3 KecuMJlarv 3ypuKUIUIAPHA AaHUKJIAUMU3.
OryB4M MOMEHT:

M, =0,0012-4520-60° +0,0046-6195-60> =122115 1 - m.

TycuH cxemacugard KyHIQJIaHr Ky4:
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@) t@Ep)-02 e (4520+6195) + (45204 6195)-0.2

24 = -9046 .
Q30 2 2

3 kecumaru Oyiiama Ba KyHAaJIaHT KydJiap:
N, =-9046-0,12+114260-0,993 =112375 n;
0, =-9046-0,993-114260-0,12 = -22694 #.

Kyiingarn KOHCTPYKIMSIarM TOPTKWIM — 4YOK Jonmxanamus (7.5-pacm, Il
TYT'YH).

PaBokzarn mMaxcyc yiwiran apuKyaiapra YpHaTUITYHYa, apMaTypaHUHT YCTKU
Ba OCTKU CTEpKEHJIapura OUKpJIHUK KoOupranapura sra OynaraH mynaT JucTiap
nanBaHJIaHAIH.

Beptukanp kyHpamanr KoOuwpramdapja mapManad TeUIMKIap OYMJIAJIH.
ApMatypa cTepeHIapy paBOK KECUMHUAA OYMJITaH apuKJyallapra >KOUIamTHpUiIno,
AMOKCH]I €JIMMH KyHuiIagu.

[IynaTr nuctmap XaM paBOK EFOYMra €lIuM BOCHUTAacHIa ENUIITHPHIAIHN.
urumn  kapaéHuma paBOK SJIEMEHTIApH (KMCMIIApH) OWPHKTHPHIANM, ITyIaT
OomMoKJIap 3ca OonTiaap BOCHTAcHJA TOPTUIIAIH.

ByHnan Tamkapu, YOKHUHT PaBOK TEKUCIUTHAAH YUKHUIIIArd OUKPJIUTUHU
OLIMPUII Ba KYHAAQJIAHT Ky4dJIapHH KaOyJl KWIWIIN Y4YyH, PABOKJIAPHUHT EHUIAH
€royY Korutamasiap Kyumimo, yiap paBokKKa OoJITiIap BOCUTACHIAa MaXKaMJIaHAIH.

OcTku TOPTKU OONTIAPHU YOKAArU 3ypuxuiiapra (3 kecum) XxucoOsiamus.
Yerku GonTinap XaM KOHCTPYKTHB Tap3fa, XyIJIud OCTKHA Oonrinap kabu Kalyn
KWJIMHAIH.

KyunanummapHu aHuKIanmMus:

N _ 6M 112375$12211500~6'

O =— F =—
min b-h b-h’ 17-80 17-80°

b

O =—82,6-673,4=-756 Hlcem?;
O =—82,6+673,4=590,81/cm’.

Kywnanummap smropacu y4acTKaJIapUHUHT YITdaMIapUHA XUCOOIaiMu3:
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O e 756
O rax T O min 756 +590,8
h ¢ _80 449

a=———=
2 3 2

C =

-80=44,9 cu;

=25 cu;

44,9 =65 cm.

y:h—§=80—

bontmapnaru 3ypukum:

_ M-N-a_12211500=112375-25

z =144648 1.
b% 65
bonTtauHr KS’/HI[aJ'IaHl" KECHM Ho3acCH.
F = z 144648 5.06 e’

n,-R,  21000-0,68-2
Kab6yn kmwramus: d=30 mm, F,,=5,08 oM.
ApMarypa CTEpKEHJIApHU Y3yHIUTH ¢, =5d =150 MMM, apMarypa KECHUMH

OwiaH Oup XWJ MycCTaxKaMJIMKKa 3ra OyJiraH MKKM TOMOHJIaMa 4YoKjap OuiaH

MaBaHUIaHAIH.

Erou KonnamanapHy KYHAAIaHT Kyd TabCUPHIa XUCOOIaiMus:
M =Q-e =22694-26=590044 1 - cu;
_ M _ 590044

= =454 cm®.
R, 1300

Kecum ymaammapu 18x22 ey (W=2904 cm’) 2 Ta KomIama KabyiI KHIaMu3

(OonTnapHu >KOUIAIITUPUII IIAPTUIAH).

KomnamanapHuar maxkamiam OONTIapuHU Kyiuaaru dopmynanap Oyiinua

XUCOOJIaUMU3:
0 .
R]= e Snﬁ ncp'Tmin7
_&
€,
0
R, = <n.,-n_ -T_,
2 62 6 cp min
€
Oy epna: Tmin - OOJITHUHT OUP KUPKUMIATH SHT KHYUK FOK KYyTapHIll KOOWIUATH;

Ng=2 - KaTopAaru 0oJTiap COHU;
ng,=2 - OUTTa OONTAArH KHPKUMIIAD COHH.
VY xonna:
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22694

52
R, =229 _ro60a .
2
26

BonaTHUHT OMp KUPKUMHUTA TYFPHU KETYBUU 3YPUKHILL

R, 45388

ng - n,

T = =11347 H.

Komnama kammamuru a=18 cm, paBok »HU b=c=17 cm, Oont nuamerpu d=22
MM/Ia OOITHUHT MUHUMAJIP I0K KYTapuill KOOWIIUATH:
T.=50-c-d=50-17-2,2-(10)=18700 H;
T,=80-a-d=80-18-2,2-(10)=31680 H;
T, =180-d* +2a*> =(180-2,2> +2-18%)-(10) =15192 H;
T, =250-d” =250-2,2"-(10)=12100 H;
T. =12100H >T=11347 H,
Oy epna: (10) — H ynuoB Gupnurura yTumn ko3pUIUEeHTH.
JleMak, Koriamaiap YOKHUHT Xap MKKU TOMOHHUJA 2 KaTopja 2 TajaaH (>KaoMu
8 OoHA) KOMIAIITUPWIYBYM AuaMeTpu d=22 MMIu OONTiIap BOCHUTACHIA PaBOK

éroynra MaxxkamiaaHaau.

X BOBb. iFO04 KOHCTPYKIMUSIJIAPUHU TABMHPJIAII BA KYUYANUTUPHII

10.1. EFou KOHCTPYKIMSAJIAPHHH Ky4alTHPHII

Erou koHCTpyKuIusanapu Kypunui Mebépnapu Ba kouganapu(KMK) 6¥itnua

SHI KaMuJla MHIooTIapaa - S0 Huil, KUIUIOK XY>Kalduru uHIIooTiaapuaa - 20 Ba

BaKTUHYAJIUK OWHOIapaa - 10 Huin WIMOHWIM XWU3MaT KWIMIIM Kepak. Arapaa

KOHCTPYKIUSJITAPHUHT UIUIAI MebhEpU Oy3uica, OJMIUHPOK XaM yiap 0K KYTapHiil
KOOMJIMSTIIAPUHU UYKOTHUIIM MYMKHH.

By KoHCTpyKIussIapHU WIUIaTUINTA KaOyll KuinHaETranaa, ajndarra oupma-

Ooup Ky3aTtu0 umkuiaagud. Arap 3aud >xodinapu aHWKJaHca, YHU Oaprapad sTuIil

yopa-Taadupiapu OenrunaHaau. bup Wunma uKku MapTa Ky3 Ba 6axop dacmiapuaa

TEeKIIUpUII YTKa3unaau. byHuHr cab®abu, kum Qacoumaa kop Erub Kymmmya
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BaKTHHYAIMK IOKJIaMa XOcHl Oyianu, 6axopnaa 3ca EMFUp EFUILN HATHXKACHAA TOM
énMmanapujiaH HaMJIMK CU3U0 YTUINIUM MYMKUH Ba EFOYHM YMpPHIN XaB(hU BYXKy/ra
KEJIMIIIN MYMKHH.

AlipuMm XoJutap/ia €Fo4 KOHCTPYKUMSUIADMHU Ky4YaWTHPHII Ba TabMHUpJIALI
3apyp OYIu6 KoIagu.

EFou KOHCTpYKIMSJIApUHM MaXcyc JOHMXa MILIA0 YUKUITaHJAH KeiuH,
KyWHIary MPUHLMILIAPTa aCOCHAHTaH X0Ja Ky4danTUupuiIaau:

- KyYalTUPWITaH €F0Y KOHCTPYKUMSIAD OJJMHIM (PYHKUUACHHHU TyJa EKU
KHCMaH Oa)KapHIlH KepaK;

-arap KUCMaH OaxapaauraH Oyjca, YHUHT KOJITaH KUCMHHH OOIKa Oup
KOHCTPYKIUSATa €KW SHTM KypUJIUII KOHCTPYKIUSACUTA Y3aTHIL MacaJaCUHHU UILIa0
YUKWJITaH JIOMMXa/ia XaJl KWIMHTaH OYIUIIN KEpaK;

- KyJaWTUpWITaH EF0Y KOHCTPYKIUSIApU IOK KYTapuil KOOWIHMATH Oyiinua,
neopmanus Ba Oomikanap Oyilmya uWOUIa0-4MKUIL JaBpUAArd KydaWTHPHUIIT
KYpPUJIUII MEBEPIAPUHN KAHOATIAHTUPHUILHN KEPAK;

- FOY KOHCTPYKIMSICHHM KYyYaWTHPHUII KEpPaKIUTH Ba TaHJIAHTAH BapUaHT
UKTHCOJUH KUXATJaH aCOCJIaHTaH OYIIUIIN KEpak;

- Oup TypAaru €rod KOHCTPYKIUSUIAPUHUA OUpP XU Ky4aWTHUPHII KEPaK.

FOkcu3nantupui Kydantupuaaru OupuHund 060ckuy xucoodnanaau(65-pacm).
by xonga ky4yalTupuiaguraH KOHCTPYKUUSIHM CHUHHO KeTUIl XaBhu HYKOIaIW.
Kynuaua nnmraérrad €rod KOHCTPYKUMSACHUIArHd COJIKUIMKHU WYKOTHUIN YYyH YHU
ocu0 Kyhunaau €Ky AOMKpAT OuiaH KyTapuO KymIMMYa OK KYTapyBUM 3JIEMEHT
Kyvunagu. KoHCTpykiysa KydyauTUPUITaHJaH KEMUH BaKTUHYA KYWWITaH 3JEMEHT
0110 TalllIaHAIH.

Erou KOHCTPYKUMSNApMHM TYNaauTH4a EKH aloXuaa dJIeMeHTIAPUHH
Ky4auTUpHUII MYMKHH. AHMK OWp YCYJHU TaHJAll KaTop OMIJIIapra OOFIHK:
OMHOHU TYJanuruya Ba €ro4 KOHCTPYKIUSUTAPUHA KUCMaH Ky4alTUPHUII Macajacu;
KYYaUTUPHIIl DJIEMEHTIAPUHHU SKOWIAMITUPUIN YUyH €Tapiu JKOW Oopiuru Ba

AKCIUTyaTalys MIApOUTH Ba Oolikaiap. EFod KOHCTPYKUMSUIAPUHU Ky4alTUPUILIHU

242



Typau Oenruiapura Kapad Typraapra Oynum mymkuH. MmmmaTtum coxacu Oyitnua

KyYalTUPUILIHU UKKU Typyxra OVJIHIl MyMKHH: BaKTUHYAJIUK Ba TOUMMUM.

10.1- pacM. Erou koHCTpyKIuMsiapHu ocu6 KyHuI: @ - ocub KyHuII; 6 -MaxKamJlall TyTyHIapH;
1- KOHCTpYKIMS; 2- yCTyHIIap; 3- KYHAlIaHT TarjukK; 4- Kyl Taruk; 5- Muxjiap; 6- KO3UK.

KywailTupuin J10WMXaCMHU MIUIA0-YUKUII KyYaWTUPHUII WIIUHUHT OWPUHYH
O6ockuu umu xucoOmanaau. Jloinxa €rou KOHCTPYKIUSUIAp YiIdaMJIapyuHU aHUK
Yymuamn opkanu Oaxapwianu. Kywaltupunaauran €Erod4 KOHCTPYKIUSJIAPUHUHT
MYCTaXKaAMJIMTHHU CTaHIApT HAMYHAJapHW CHUHAIl OpPKAJIM aHWKIaHaau. byHna
CUHAJaUraH HaMyHajlap Ky4aWTUPUIIAIUTaH KOHCTPYKIUSUIAPHUHT OKJIaHMAaraH
€KM KaM [OKJIaHTaH KuUCMHAaH ojuHaau. Kywadtupum — jnouuxacuaa
KOHCTPYKIMSIJTApHUHT Oapya MIUIall IIApOUTIApU XHUCOOra OJIMHAIW Ba €Tapiiv
WYY Yu3Masiap Oepuiiajiu.

Kydaittupunagurad KOHCTPYKIMSATa TabCUP KWJIAETTaH IOKJIaMallapHU
KaMmaitupuml €ku  OyTyHnail om0 Tammiam, OaxapuiaaauraH Ky4alTUpHII
UIUTAPUHUHT WKKAHYKM OOoCKWuM XxucobOnanamu. MOkcu3maHTupuin, KynuHYa
KYIIMMYa YCTYHJAp KUPHUTHUIN OpKalIM, FOKOpHUJArd d3JIEMEHTJIapra OCu0 KYHWHII
OpKaJId XaMJa KO3HWKJIap €Ku JOMKpaT EpJaMujia KYTapull OpKaJId Oa)KapHIvIIN
MYMKUH.

TycuH Ba cappOBIIApHU AEBOpra TasHraH TassHY KUCMU YMPUTAH €KW KyYaWTUPUIL
3apyp OynmO KosraH xoJjariap/a yJlIapHU Kydaltupuin MyMkuH (10.2-pacm).

TYycUHHM yMpUraH KUCMHU YpHUTA METal MIBeJIep €KU MKKU MeTaul OypHaKiIuK
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Kyhnwiagd. by Meramn smeMeHT Ba €FO04Y Opacura THAPOM3OJALMS  KAaTJIaMH

KYWHIIaId Ba MeTaJUT €Foura MKKUTa 00JT €paamMuia MaxKamiaHa Iy,

10.2 — pacm. Erou Tycunnu kyuaiitupunr: a — TYpTkuppa 04 TYCHH YIHHH KyJalTUPHUIL; 6 —
TYCHUHJIAPHU UKKM TOMOHJIaH €rod (paHepa KomiamalapuHu MaxKamilall OpKajau KydauTu-puut; /
— TycuH; 2 — OonTnap; 3 — Kyiu npote3; 4 — I0KOpH MPOTE3.

Meramn sieMeHT Jruiuiira xucoOjaHaau. byHnma sryBud MOMEHTHUHT
KUIMaTu KyWuaaru TeHr 0yinaau:
M=R- a, (10.1)
Oy epna: a - TassH4JaH OMpUHYM OONT Mapkasurada Oynran macoda; R — TasHY
pEaKIUsCH.
bontnapaa xocun Oynanuran 6yinama Ky4wIapHUHT KHAMaTiIapu Kyluaarura
TEHT OY1au:
N,=Ra/b; N,=R(a+b)/b, (10.2)
Oy epna: N;, N, - OupuHYM Ba MKKWHYHM OONTIapAa XOCHI Oyianuran Oyitnama
Kyunap; b - bostiap opacuaaru Mmacoda.
Tapkubnu TYCHMHIApHU WKKU TOMOHAAH €rou €ku (aHepa KoIulaMajapHH
MaxKamJall OpKajau KydauTHUpUIll MyMKUH. ByH/la UliiaTuiiaaurad CyBra 4uiamin
dbanepaHuHT KanuHiauru /0 mm naH kam Oynmacauru kepak. daHepa Koriama Ba

MUXJIap KYy(PT CUIDKUII 3YPUKHILIN TabCUPUTa XMUCOOIaHAIN:

15-M-S

R (10.3)
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oy epna: Tj, -CUKUII 3YpUKUIIN; M -3TyBUM MOMEHT; S -CTaTUK MOMEHT; [ -

HHCPpOHA MOMCHTHU.

10.2. Xucodaam cxeMaCHHM Y3rapTUPMAacAaH Ba y3rapTupuo
KyYalTHPUII yCyJLIapH

KyuaiiTupuin sneMeHT/IapuHi MIUIANl CXeMacura TabCUp KWIMIIK Oyiinua
UKKU Typyxra OYyinHaaIu:

1. Erod KOHCTPYKIMACHHM ONJMHIM MILIAIIl CXEMACHHH Yy3rapTHpMaciaH
KYYauTUPHILLL

2. OnauHTY UIUIAll CXEMAaCUHU Y3rapTUpUO KydalTUPHILL.

EFod KOHCTPYKUMACMHM HILIAIl CXEMACHHH Yy3rapTMpMaciaH Kyiugard
ycyiuiap épaamuia Ky4auTHPULLIL MyMKHH:

- KYyIIMM4Ya MaxKamulall JieTajuiapyd ypHaTuil OuinaH (0oJiT, MHUX, IIypyn Ba
Oomikamnap);

-KylIMM4a aJOXHMJa MWIUIOBYA IOKHM KaMaWTHUPYyBYM KOHCTPYKLMSIIAP
YypHatuil Ouias;

- 6FOY KOHCTPYKUUSICUHHU TYJIUK Ky4yaWTHUpUII €KUM YHU aJIMalUITHUpUII OusaH
(YHU SIpOKCH3 KOMU OYIMIINA MyMKUH);

- KydallTUpuIl MaTepuany KOHCTPYKIMS MaTepuaiu OunaH Oup Xuil EKH
OolIKa MaTepuaniad OyJIUIIN MyMKUH.

Kypunum  TtapMupnam — MIUIAPUMHUHT  alpuM  XoJulapuaa — €rod
KOHCTPYKUMSUIAPUHU  MIIJIAIl  CXeMaJlapuHU  y3rapTUpuO KydaWTUpHUIL  3HT
camapaiid xucoOnaHanu. Macanan, OMp OpalMKIM TYCUHHUHI YypTracura TasH4
KYWUWIMIIY YHA UKKW OPAJIMKJIM TYCUHTa alJIaHTUPAIH.

Kummmox  xykanuru OuHONapua KyNuHYA eJUMJIaHTaH €rody apka Ba
ydOypuakiii TUpPrak TU3UMIIAPMHU KydalThpumra TYFpu Kenaad. bynpnai
XoJaTiapza yaapau pepma KOHCTPYKIHMsUIapura allaHTUPHIL 3apyp OYnaau.

Texknc IOK KyTapyBuM KOHCTPYKLIMSUIAPHU KyYaWTHPHILN YCyJUIApUAaH sHA
Ovpy KymmMya OOfJIOBUMIAp KUpUTHILIUP. By Xosarnapia KOHCTPYKLUSHUHD
WIIJIAII CXEMAacCH y3rapaau.
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Takpopnam y4yH caBosuiap

1. Erou konctpykmusmapu KMK Oyiinda uHIIOOTIapaa Heya WWJ XU3Mat

Kuitaan?

2. Ero4 KOHCTpYKIMANAPYU Kaiicu ycysiapaa KydaiTupunanan?

3. Kanpait kyuaitupunaau?

4. KyuaiiTupunl cxeMajapuaaH Yu3u0 KypcaTUHT?.

NJIOBAJIAP
KOHCTpYKHI/IHJIap EFOUMHUHT HAMJIUTUTa KyﬁHJIYB‘{H Tana6nap
1-xazaBain
OKcIuTyarai KOHCTPYKITUSIHUHT 3KCILTyaTaIus IaponuTH KOHCTPYKLWSAIAP YIYH SFOYHUHT
WACHHUHT XyCycnsitH MaKCHMaJlb HAMJIUTH, %0
xapopar
HaMJIUK eJIMMJIaHTaH ?HHMHaHMaFaH
- érouaH
IapoUTIapH éroyjaH
WNukapucu ucUTHIaIUTaH XOHAIApAa XapopaT
35°Craua OynraHmna, XaBOHUHT HUCOMI HaMITUTH
KyHaaruua Oyiaranuaa:
Al 60%raua 9 20
A2 601aH rokopu 75%raua 12 20
A3 75 nan rokopu 95 % raya 15 20
Nukapucu uCUTWIMaWIUraH XoHanapaa
b1 Kypyk coxana 9 20
B2 Menépuii coxana 12 20
B3 Kypyk Ba Meb€puil coxanapaa XOHaHUHT JOUMUI 15 25
Hamyuru 75%/1aH 10Kopy OYIiraH Ba HaM coxaiapja
Ounk xaBoaa
Kypyk coxana
B1 Menépuii coxana 9 20
B2 Hawm coxana 12 25
B3 buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KUCMIIApUIA 15 25
Tynpok OwiaH TyTalrad €K TYIPOK HYUIard
I'l JonmMuii HammaHyBYH 25
12 CyB numngaru YexnaHMangu
I3 YexmanMangn
Mzoxyap: 1. Al oiinasianuimn mapouTHaa XaBOHUHUT HUCOUM HaMIIUTH

45%pnan kam OynTaHma eluMIIaHTaH EF0Y KOHCTPYKUIMSUIApHU KYJUIAll pyxcat

STUJIMANUIN.

2. EnuMnanMaran KoHcTpykuusinapaa, B2, B3 doiigananumn mapoutuia,

EFOUHM KypUTHUII OMpPHUKMANap 3JACTUKIMTUHU OLIMINKA €KW Oy3uiuiura oiaud

kenmaca, 40%rava HaMIWKAArd EFOYHM KYJUIalll YMPUIIIAH Myxodasza KUIHII

mapTy OWIIaH pyxcat STUIIA/IH.
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Enumnanran érod KOHCTPYKIUSAIAP YUYH CUHTETHK €JIUMIIap

2-KaaBall

EnnvianyBun a1eMeHTIap MaTepraiapu Ba
¢oiiganannm mapoutiapu (1-xansan 6yinya)

Enumnap Typaapu Ba Mapkanapu

1. Erou Ba dpanepa 6unan érod KOHCTPYKIHUANAPAA,
Oapua oitmananwm maponTiapu yays, ['1, 12,
I"3 man Tamkapm.

1. Peopuunnu Ba enon-pesopunnnm (OP-12,
®P-50 Typuaarn)

2. Al, b1, Bl1,I'l, I'2 Ba I'3an Tamkapu, YIiaHuHT
y3u

2. Ankunpesopuunnu Ba Gpenomum (OXK-3016,
I'OCT 20907-75, xamaa ®P-100, OOKIAM,COX
TypUAary )

3. A2 Ba b2 ¢oiipananuin mapouTu yuyH,
YIIaHUHT Y31

3. Kap6amun-menamuniu (KC-B-CK)

4. A2 ¢oiiganaHuin IIapoOUTH YUyH, YIIAHUHT Y31

4. Kapbamuu (K®-5, Kd-K, KO-5XK, 'OCT
14231-88)

Kaparaii (BeiiMyTimIapuiad TalkapH), apua, €Bpora Ba SIroH THIOFOUJIAPUHUHT

XUCOOUI KapIIMIUKIapH
3-)xaznBan
Xucobuii KapIuiuKIiap
Kyunanum xonatu Ba PN
benrunanummn MIla/(xrx/cm”), EFou HaBIapH yUyH
3JIEMEHTJIAPHUHT XyCYCHSITH
1 2 3
1 2 3 4 5
1. Druiui, CHKWJIMIN Ba ToJia
0yita0 33uamu:
a) TYFpu TYpTOypUaK KECHMIIH
aneMeHTIIap («O, «B» OaHIapuaa R,, 14 13 8,5
KypcaTwiramiapaad tamkapu) 50 Re, Rey 140 130 85
CM raya OanJaHAIuKIaru
0) kecuMm Oamammmrd 11 jmaH
tokopu 30 cM raga Oynranma R 15 14 10
kearnuru 11 gan rokopu 13 cm R “Iic 150 140 100
raga Oynran TYFpu TYpT Oypdak o e
KECHMJIH dJIeMEHTIIap
B) KecmM OamaHmmurd 13 maH
okopu 50 cM raga Oynranga R 16 15 11
KeHrnmurn 13 oM jgaH  oKopu R ‘l’i 160 150 110
Oynran TY¥pu TYpTOypUaK @
KECUMITH dJIeMEeHTIIap
r) XHCOOMI KecuMHuIa VYHUKCH3
JyMaJIOK €ro4 MaTepuaulapuiaH R, - 16 10
e RC’ RCM
Tal€pIIaHrad IEMEHTIAp 160 100
2. Tona 6¥itaad uy3uamn:
a) eMMMITaHMAaras 3JeMeHTIIap R 10 7 )
P 100 70
0) enuMIIaHTaH 3IeMEHTIIap R 12 9
P 120 90
3. Tomamap KyHIajgaHT O3acH Reoo 1,8 1.8 1.8
OY1i1a0 CHKHIIMII Ba S3UJTHII Rewoo 18 18 18
4. Tonanap KyHIaIaHTUra 33MINII
KoMu
a)  KOHCTPYKIUSHHHT  TasHY
KHCMHUAA dJIeMEHTIIAPHUHT Revoo 3 3 3
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TYTYITyB TYTYHJIapuIa Ba pymapa 30 30 30
KOBaKJIapuaa
0) 1maiibasap oOCTHIA 33HJIHII 4 4 4
Oypuarm 90 gman 60° raua Rewoo 40 40 40
Oynranga
5. Tonanap OYinad mapyamaHUII
(épunmm):
a) eJIMMITaHMaraH 1,8 1.6 1.6
3JIEMEHTJIAPHUHT 3TUIMIINALA Rox 18 16 16
0) emuMIIaHTaH BJIEMEHTIAPHUHT 1,6 1,5 1,5
STWIMIINAAA Rex 16 15 15
B) MakCHMalb KyWIAHWII YYyH 2.4 2,1 2,1
pynapa KoBakJapuaa Rox 24 21 21
I) eJMMIIaHTaH OupuKManapia 2,1 2.1 2.1
MakKCUMallb KywWIaHHILIAp Y4yH Rk 21 21 21
MaxaJUIHH
3-KaJBaJTHUHT TaBOMH

1 2 3 4 5
6. Tonanapra KYHJAIaHT
napyanaHumr: (EpuIui)
a) eNMHIAHMaraH 3JIEMEHTJIap R 1 0,8 0,6
OUpHKMAaIapua 0 10 8 6
0) enWMIaHTaH  3JEeMEHTIap R 0,7 0,7 0,6
OupHKMaIapuIa ex90 7 7 6
7. EnuMnanran érousiaH 0,35 0,3 0,25
Tali€praHran 3JeMEHTIIap R 3,5 3 2,5
TOJIAJIAPUHUHT KYHIQJIaHTUra P30
YY3UINIIN

M3ox: 1. Tona y3yHAUTMHUHT OUp KHUCMHUJA KYHJAJAHTUTAa MaXaJUun
I3UIUIITa EFOYHUHT XUCOOMM Kapuiwinrd (FOKJIaHMaraH KUCMIIApH Y3YHJIMTU
3WINII  MaWJOHYaCH Y3YHJWTHJAH Ba OJEMEHTIap KaJWHJIUTHAAH Kam
OynMaranja) ymoy >kaJBaaHUHT 4-0aHauaa alTuO YTUATaHAaH TallKapu XoJuiapa

Kyhunara udosa Oyinda aHUKJIaHA

8
R..00 = Rog9 '(1 + —j . (1)

lev+12
2. Eroununr TOJIaJIapW MYHATUIINra o OypYaK OCTH]IA I3WIUIITA XUCOOUN
KapIIWInury Kyhuaaru udoa Oyiinya aHuKIaHAIH:

R

R = . 2
om (Rc” j s ( )
1+ - —1|sin” @
RQM‘)O

3. EFfouyHMHr TonaJapu WyHaNMIIMIa « Oypyak ocCTHAa EPUIIHII

(mapuanaHumI)ra XUCOOMH KapIiiInru Kyiuaaru udoaa 6yiinya aHUKIaHAIM:

248




R

R — CK . 3
CKO R‘ ) , ( )
1+ *_—1|sin” &
RCK9O

4. Kypunui naBpuja Ta€pianyBu KOHCTPYKUUsIIapAa yiOy sKaJBaTHUHT

2a Ganau Oyiinya KaOyn KWIMHTaH xucoOui Kapmuaukiap 30% ra
KaMaWTUPUIIUIIN KEPaK.

5. 3-HaB €royjJiaH Tal€pJIaHTaH TOM TYIIaMacu Ba KeCaKWjiapH dJIEMEHTIapu
yuyH oSrumMmra xucobmi kapmmmk 13 MITa (130 krx/cm®) xuimé kabys

KWJIMHHUIIN KCPaK.

Typnu HaBnapaaru ErowIapHUHT XUCOOUM KapIIMIUKIAPH YIyH YTUII

KO3 dunmeHTIapH
4-kanBai
Erou naBnapu Kyiingaru xucoOuil KalmmmKiIap ya9yH m, KodhhuuueHTu
Tonanap 6¥iinad Tonanapura [Napuama-
YY3UIMILTA, STUIHILTA, KYHJaJlaHrura HULITA
CHUKWIHILTA Ba 33WINILLITa CUKWINII Ba (épunuira)
Ry, Ry, Re, Ry a3myMImTa Reg, R«
RCM90
1 2 3 4
Hunabapraunjaap
1. Tunoro4, eBporma Ba 1,2 1,2 1
SATIOHVSIHUKHUIaH TallKapu
2. Cubup upBHUTH, KPaCHOSIP 0,9 0,9 0,9
VIKaCMHUKUAAH TallKapu
3. Kpacuosip ynkacu upBuTH, 0,65 0,65 0,65
BEIMYTOB Kaparaiu
4. Ok Kaparail 0,8 0,8 0,8
Kammuxk anpoxnunap
5. OmanH 1,3 2 1,3
6. lllymrou, 3apaHr, rpad 1,3 2 1,6
7. Akac (akaims) 1,5 2,2 1,8
4-aBAJTHUHT TaBOMH
1 2 3 4
8. OK KalluH, Kopakailuu 1,1 6 1,3
9. Kaiiparou, mipm 1 6 1
Maiiun anpoxaunap
10. 3upk, TOFTEpaK, apFyBOH, TEPAK 0,8 1 0,8

EFounuHT XMCcOOMii KAPIIMINKIAPH YUyH HII IAPOUTH Ko duuuentTiapu
5-kanBai
®dotinananuir mapout (1- | Kosdduuuent m, doliganaHuii Koadduiment m,
KazBan Oyinua) mrapouTtH (1-
*KajBan Oyinda)
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Al, A2,b1, B2 1 B2,B3,T'1 0,85
A3, b3, Bl 0,9 12,13 0,75
6-xazBai
Koaddrmment m,
Tonanapura KyHAaJIaHIUra Tonanapura
10):5 93WINIIHIJIAH TAIKapH, KYHIaJIaHTUTa
Oapua Typoaru I3UINMI YIyH
KapUIMINKIAp YIyH
1. 3-Gampgma KypcaTwiraHWIaH TaIIKapH, IIaMOJI, 1,2 1,4
MOHTaXTa OHJ
2. 3wm3unara OuJl DJEKTP Yy3aTHUII XaBO TAapMOFH 1,4 1,6
TasHWIApH YIyH
3. My3nam, MOHTax, sXJaraHjard IIamol, Xapopar
ypTaya WWUIMTUra XOCHAaH MacT OYNraHuIard cumiiap 1,45 1,6
TapaHTJIaHUIIUTa O]
4. Cumutap Ba Tpoclap y3wirasaa Xocui 0YimyBun 1,9 2,2
7-)anBan
100 Ba
K 50
ceuM Ba yHaan 60 70 80 90 VHIaH
OaJlaHJIMTH, CM KaM
OPTHUK
K
03¢ puimenT 1 0,96 0,93 0,90 0,85 0,8
mg
8-xaaBaj
Karnam kanmuuauru, Mm 19 Ba ynpan 26 33 42
KaM
Koadpdumment m, 1,1 1,05 1 0.95

Oru6 Taii€paaHrad dIEMEHTIAp YUyH My KOOPOUIIMEHT KuiiMaTiapu

9-xanBal
ONEeMEHTHUHT Xucobuit 1/a HUCOaTIap yuyH m,,; K03 pumueHT Kkuitmatnapu
Ky4JIaHTaHJIMK XOJaTH KapIIMINKIap- 125 150 200 250 500 Ba
HUHT YHJaH
OenrmiaHuILn IOKOpH
CHUKWIUII Ba STHIIUII R, R, 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0
. R, 0,5 0,6 0,7 0,7 1,0
Yysunum

N30X: 1y — 3ruirad taxra €KM TYCUHHUHT STPUJIMK PaJUyCH; O.- STUJITaH TaxTa
€KY TYCUHHUHT paguajp NyHAJIWIIIArd KaJUHIIUTHA

10->xaBan
®danepa Typu Monynu Xucobuii Kapmmmukaap, MIa (krk/cy’)
Onactukmuk | Cuypkum ITyaccon Taxra TaxTa Taxra Taxra Taxra
Ey, MIla Gy, MIla KO3((UIM | TEKUCITUT | TEKUCIUTH | TEKHUCIUTH | TEKUCIUTH | TEKHCIUTH
(KFK/CMZ) (KFK/CMZ) €HTH, V ¢, uaa na naH na ra THK
YY3WIMII | CUKWIMIOT | STWININTA | MapyaiaH | KeCHJIUIIT
raRy, aRy. Ry.u HIIra a
RdJACK Rd)cp
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Ox
KalluHIaH
eJIMMITAHTaH
B/BB, B/C,
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BB/C naBmm
OCO
MapKagarua
(anepa

a) eTTu
KaTJIaMJIn
KaJAHIUTH 8
MM Ba YHJIAH
OPTHK: TaIIKU
KaTJIamiap
TOJAJIAPH
Oyiinad

9000

750

(90000)

(7500)

0,085

14

12

16

0.8

(140)

(120)

(160)

@®)

(60)

TalIKy
KaTjaamiiap
ToJIajaprura
KYHJlaJJaH-TUra

6000

750

(60000)

(7500)

0,065

8.5

6,5

0,8

(90)

(85)

(65)

®)

(60)

Tonanapra 45°
Oypuak ocTuaa

2500

3000

(25000)

(30000)

0,6

4.5

(45)

(70)

0.8

®)

90)

0) Oeru
KaTJIaMJId
KaJuHIUTU 5-7
MM: TalllK{
KaTJIamiap
TOJNAJIAPH
Oyimad

7000

800

(70000)

(8000)

0,07

14

13

18

0.8

(140)

(130)

(180)

()

(50)

TaIIK{
KaTJIamiap
TONAJIapHTa
KYHAaJIaH-TUra

5500

800

(55000)

(8000)

0,06

0,8

(60)

(70)

(30)

@®)

(60)

Tonanapra 45°
Oypuak ocTuaa

2000

2200

(20000)

(22000)

0,6

(40)

(60)

0,8

®)

(90)

2. Tunorou
€érounjiaH
eJIMMJIIaHTaH
B/BB Ba BB/C
HaBau OCD
MapKaarua
eTTH KaTJIaMIIH
KaJIMHJIATH 8
MM Ba YHIAH
OpTHK OynTaH
(hanepa Tamku
KaTJiamiap
TONAJIapH
Oyiinab

7000

800

(70000)

(8000)

0,07

17

18

0,6

(90)

(170)

(180)

(6)

(50)

10-xagBaTHUHT TaBOMHU

1

2

3

7

8

9

TalIKU
KaTJiamap
TOJIaJIapura
KYHAaJIlaH-Tura

5500

800

(55000)

(8000)

0,06

7.5

13

11

0,5

5

(75)

(130)

(110)

)

(50)

Tonanapra 45°
Oypuak ocTuna

2000

2200

(20000)

(22000)

0,6

(30)

(50)

0.7

7,5

)

(75)

3. ®BC
MapKajarua
KaJIUHJIUTY 7
MM Ba YHIQH
OPTHK OynraH
Oakenu3a-

12000

1000

0,085

32

28

33

1,8

11

251




[USUTAaHTaH (120000) (10000) (320) (280) (330) (18) (110)
(hanepa:
TaIIKH
KaTJiamiap
ToJAJIapH
Oyitnad
TaIIKK
KaTJiamiap 0.065
Tojajapura 8500 1000 ’ 24 23 25 1,8 12
KYHAaJlaH-TUra (85000) (10000) (240) (230) (250) (18) (120)
Tonanapra 45° 3500 4000 0.07 16.5 21 ) 1,8 16
Oypuak ocTuna (35000) (40000) ’ (165) (210) (18) (160)
BI/IpI/IKMaJIapHI/IHF MOMUIIIAK KOS(b(l)I/IHI/IeHTI/I Kc KHﬁMaTHapH
11-xagBan

Bornosuunap typu

K¢ xoaddunmentn

Mapxkazuit Orunud
CHUKWJIMIIIA CHUKWJIMIIIA
1. Muxnap 1 1
104’ 5d°
2. IlunuHApPCUMOH IyIaT MUXJIap:
a) TMaMeTpy OMPUKYBYH dJIEMEHTIAp KATWHINTUHUHT 1/7 1 1
U/1aH KaM 54° 2.5d°
0) muamMeTpu OMPHUKYBYH DIIEMEHTIAP KATWHIUTHHUHT 1/7 L5 3
WJaH OPTUK ad E
3. [lumuHIpCUMOH dMaH MUXJIAp 1 1,5
d? d’
4. IlimacTUHACUMOH 3MaH MHXJIap 1,4
] 5-b,
5. Enum 0 0

M3ox: Muxnap Ba €rou mMuxjap auameTpiapu d, 3ieMeHTIap KAJIMHIUTH «,

IUIACTUHACUMOH €FOY MHUXJIap KEHIVIMTU by, Ba KAJWHIUTH & CM Ja KaOyl

KWJIMHHUIIN KCPakK.

bup xun katiamaaH Ty3WIrad Ky KaTiamiid 3jieMeHTiIap yuyH Ky, Ba K,

koahpurmeHTIap
12-xanBan

Kodduumentnap | Dnementaaru OruiyBYH KyIIMa 3J1eMEHTIapHUHT XUCOOU yuyH, KyHuaaru
HUHT KaTiamiap opanuKiapaaru (M), Ko3QppuIeHTIap KuiMaTh
OenTuIaHuIIN COHM 2 4 6 9 Ba yHJIaH OPTHK
1. Kw 2 0,7 0,85 0,9 0,9

3 0,6 0,8 0,85 0,9

10 0,4 0,7 0,8 0,85
2. Kx 2 0,45 0,65 0,75 0,8

3 0,25 0,5 0,6 0,7

10 0,07 0,2 0,3 0,4
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N30x: OpavK KaTTaIUTHHUHT Ba KaTJIaMjlap COHUHUHT OpaIuK KMMaTJIapu y4yH

KopbuLMeHTIap UHTEPIOSALNS Uy OnIaH TOTUIaIH.

Konctpyknusisiap Ba yJIapHUHT 3J1€EMEHTIAPUHUAHT Ye€rapaBui

OTUIIYBUYAHINT'H
13-xanBan
KoHcTpyknusinap 3jieMeHTIapUHUHT HOMU Yerapasuii
STUITYBYAHIIUK A max
1. depmamapHuHr cuxkwirad  Oes0oFnapu, TasHY Kallakjiapd Ba TasHY 120
yCTyHJIapH, KOJIOHHAJIAP
2. ®epmanap Ba OomIKa MaHXapald KOHCTPYKUIMSUITAPDHUHT OOIIKa CHUKWITaH 150
JJIEMEHTIAPH
3. BOFNOBYMIAPHUHT CUKWITAH JIEMEHTIIapU 200
4. @epManapHUHT THK TEKUCIUKIATH Yy3Wiran 0enboriapu 150
5. @epmanap Ba OollKa HamXapald KOHCTPYKIHMSJIAPHUHT OOIIKA Yy3WITaH 200
JJIEMEHTIAPH
6. Acocuii anemenTnap (yCTyHIap, THpaMalap, TastHd KallakiapH ) 150
7. bolka snemMeHTiIap 175
8. bornoBumnap 200
N30Xx: VY3rapyBuaH KECUMJIM CHUKWITAH DJJIEMEHTIAD YYYH A, YerapaBuu

STWIIYBUAHIIMKHHUHI KaTTAJIWKIAPUHU, KACPJIaKHU K)KN 5-UJIOBaHUHT 1-)KaI[BaJII/II[aH

KaOyJl KWIMHYBYH, /K, KHAMaTUra KynauTUpHIIaIu.

Kaparaii Ba apua EFOWIApUHUHT MEBEPHI Ba BAKTUHYAJIMK KApIIWINKIAPU

14-xanBan
3ypuKuin RY R . MlIla (krk/cM”) KyiHarn HaBIu SFodiapa R  Mia , cod éroua
XOJIATHHHHT TYPH R?’ kex/ cm®
1. Orumam 26 (260 24 (240) 16 160}
a) KUPFOFUHHUHT sl B T2l 22 1 990 B
IOKJIATHIIMIINIA 361360 331330 221220
0) KaTJIaMUHUHT 30(300 27 (ﬂj 20 @j ﬂ(ﬂj
FOKJIATHIMIIN I 42\ 420 37,5\ 375 281 280 80 800
2. Tona 6yitnad g @ 2(@} 1_5 @] 2(@)
cHiTHi 331330 31(310 20\ 200 441440
3. Tona oyiiaa6
3 20(200) 15(150) ] 60(600)

YY3UIH I Tl aan Hzl ren 100\ 1000

341340 251250 10011000
4. Tona Giina 3,6 [ 36 j 3,2 ( 32 j 3,2 [g j 4,5 [ﬁj
Epuituii 6 | 60 5 150 5150 7 \ 70

14-xapBaJsra usoxJjap:

253




1. Cunal kypunagurad TWIMHTAH MaTepuajiap HaMyHaJlapy KYHJIaJdaHT
KECUMUHUHT YIIHOBJIApU HaBjIap MaxMyH Oyinua yJmapHUHT KaJIUMHJIUTUTa MOC
paBuIia Kadya KUIHHA M.

2. Bakruil KapIIMJIMKIApU:TWIMHTAH MaTepuauiap Ba yiapJaH KHJIUHTaH
AXJIUT Ba TUIUIM OWpUKMaiapjaH TyTramTupwirad TaHaBopsap yuyH ['OCT
15613.4-78*, T OCT 21554.2-81, 'OCT 21554.4-78, TOCT 21554.5-78*, TOCT
21554 6-78* napra 6uHOaH cuHOBIAp Oyitnua; cod érou yuyH- [OCT 4.208-79
Tanabiapura OMHOAH KMUYMK HAMyHAJIADHUHT CHHOBNIApH OYiinya aHUKJIAIN Kepak.
Caitmanma Hazopatr cuHoBiapuaa ['OCT 18321-73* sa I'OCT 20736-75* napra
amas KWINII Kepak.

3. Yopkuppa Ba AyMaJOK €FO4 MaT€pUAIAp MYCTAXKaMJIUTH HaBJIAHMUIII
Oenrmwiapyu Ba |-WJIOBaHUHT KymMMua Tanabnapu Oyiinua ky3 OwiaH vyamaiad
OaxoJamira pyxcar 3TUJIa/IH.

4. VY3ynnuru OyiiMya THUIICUMOH Typymra KAWIMPUO yJlaHTaH THJIMHTaH
MaTepraiapiaH KUJIMHTaH TaHABOPJIAPHUHT STHIIMIITA CHHOBJIAP/Iard Ba KaTjiaMu
Oyiinad FOKJIAHTUPUILIATH MycTaxkamiauru 10-Oangna 1-HaB yuyH KypcaTuira
KUMaTJIapuaH nacT OYIMaciuru Kepak.

Cunreruk CJIMMJIAPHHA KYJIJIEIIIIHI/IHF TaBCHUA dTUJIAAUTAH CoXaJlapu

15-xanBan
Enum typu Enum mapkacu I'ypyx Kymmam taBcus sTiianurad coxaiap
K¥ynpok dykapo Kypuiuiapy yayH SHT
PesopuuHm ®P12 I OFMp IIApOMTIApIa (hoitnananunaauran
KYTIOPAIAKITU
KOHCTPYKIUsIapaa
Kympok caHoat Ba KMILIJIOK XYy KaJIUTH
DEeHOIIIU-PE30PLUHIN OPOD-50 I KYPHIMHIITApH YAYH, SHI OFHD
niapoutiap/a GoiaanaHuIaaural
KYTOPAJIMKIU KOHCTPYKIHsIapaa
Kynpok kunuiox xyxamuru
Denomm KB-3, COX | WYPHINILIAPH, OFHp IHapontiapaa
¢olianannIaurad OMMaBUH Ky JUTaHHIIT
KOHCTPYKIMsIIapU1a
DP-100, IOxopunaru kabu
ATKHITPE30pIHHITH JIOKIAM II
DEeHOIITU-ATKWIPE30P- JADK-14P II IOxopunaru xabu
IUHITA
i1 o
KC-B-CK I XleOHI/IHF HI/IvC6I/II/I Hamuuru 85% ra 4a
KapOamunnu menamMunin Oynranga ¢oiiganaHuaagural
KOHCTPYKIUsUIap/a
- 7| 0 \
KapGammum Kd-K v Xynnu mryanai, 70% raga 0ynran na
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OIl-1,K-153 v Erou KOHCTPYKIMATAPHAUT eTMMIIaHTaH

OTNOKCHUITTU N
MYJIAT CTEPXKEHIA OMPUKMATApU YIyH

Monupukanusianrad
(heHOITH-PEe30PITUHITN

OPD-50M % FOxopunaru kabu

Erou Ba (hanepaHUHT 3UWIUTH

16-xanBan
Erou maBmapu 1-xanBan Oyitiyua SKCIUTyTallMs IIapOUTIApH YIyH
KOHCTPYKLUSIAPAArH SFOUHUHT 3UWIMTH KI/M

Al, A2, b1, B2 Konran xamMmmacu
Hwunabaprimiap:
Tunorou 650 800
Kaparaii, apua, upBUT, OK Kaparaii 500 600
Kartuk snpokiaunap: 700 800
OMaH, 0K KailH, KOpaKalKH, IIyMTOJI,
3apaHr, rpab, akac, Kaiiparod Ba WIPM
HOmox simpoxnumap: 500 600
TorTepak, Tepak, 3UpK, apFyBOH

16-kagBaJsra u3zoxJjap:

1. Slurm xecunraH HUHAOAPIIM Ba IOMIIOK SIIPOKJIM 30Tra MaHCYO
SFOWIAPHUHT 3HUIMTHHE — 850 Kr/M’, KATTHK SIIOKIM 30Tra MaHCYOIApPHHKHHE —
1000 kr/M’ ra TeHr KabyI1 KHJIALI JTO3HM.

2. Enmmitanran E€FOYHHMHT 3WWIMTH CIIMMJIAHMAraHHUKW KaOW OJIMHUIIN
Kepak.

3. Opmarnaru (haHepHUHT 3UYIUTHHM, Taiipaxaiapu EFOUMHUHT 3WYWINTHUTA,

Oakenu3anMsIaHraHuHUKUHA dca — 1000 KT/M° TEHT KWIKO OJTMHUIIN KEepaK.

CHKWIYBYH, 3THJIYBYM Ba CHKWINO-ITUJIYBYH YJIEeMEHTJIaAPHH XU CO0JIa1l YUYH

mabaymorJap (17, 18, 19-xxagBasinap)

17-xanBan
DJIeMEHTIIaPHUHT Texkmupumiaru Ky
TasHUII CXeMajaapu T¥¥pu 1ypTOypuax kecumnu bananuru noumuit 6yiaran
3JIEMEHTIIAPHU KYIITaBp Ba KyTHCUMOH

KecumiiapJaaru 3JIEMCHTIIapHA

—_——

Y, Z rexucnuruga | X, Z tekucauruaa | Y, Z TEKUCIUTHIA X, Z

. TeKI/ICJ"II/IFI/IZ[a
WF__H (0.4+0,68)B 0,4+0,68 B L
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0,07 +0,93/3

0,66+ 0,343

035+0,65 B

JedopManusiIaHHIIHAHT ACCH IIAKIH YCTHBOPJIMIHHHA XHC00 a1 y4yH Ky Ba

Kxn KOO PUUMEHIAPUHUHT KHAMATIAPHU

18-xanBan
Mowmentnap Kd) K,n
SMIOPAIAPUHUHT IIAKITH I, KACMHMHT UKKH Hxku yuu Ba M [, KNCMHMHT UKKH Hxku yuu Ba M
YUUIaH MOMEHT/IaH Yy3HUIITaH YUUIaH MOMEHTIAH
MaxKaMJIaHraHu1a KUppacHIaH MaxKaMJIaHTaHH1a Yy3UIIraH
MaxKaMJIaHraHu1a KUppacHuIaH
MaxKaMJIaHTaHH1a
Z l ﬂl/Z ,81/2
- 1
1,75-0,75d 3 0<d<l — ,31/2
0<d<l1 24+d B
- 1
; 2-(0,5+d)2 3 hcd<o L P
- —f -1<d <0 2+d B
. " AR F 2 1 1
S _ . 1,35+1,45(c/1,7) 1,35+0,3(c/1,) W W
-' : - 1,13 1,13 ﬁl/Z IBZ/S
. ) . — a 254 232 1/4 1/2
Ty , , p g

KecMMHUHT y3rapyBYaHJIMIM Ba CWIKHII AedopManMsCMHA XMCOOra 0JIraH
X0J1/1a TYCHHJIAP CAJIKMJIMIMHHA XUc00/1a0 ynku yuyyH Kk Ba ¢
KO3 PUUUEHTIAPUHUHT KUHMAT/IapU

19-xanBan
" Tycnusmur Xucoouii maxiamn k c
KYHIAJIAHT KeCHMH _ _
TYrputyprOypUaKau B 0
by xam 0,23+0,77 B 16,4+7,6
[45-24d(1- B)+3 B]x
By XaM O,Sd(l-O,Sa) ﬂ X 1
3-4d?
by xam 0,15+0,85 S 15,4+3<8 S
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KymraBpiamn 0,4+0,6 S (45,3-6.9 )y
8,2+2,4(1- Ba+
. . 0,23+0,77 g + [ =4
TyrputypOypuakiu 10,6a(1- ) 1 3.88]x 1
’ T 2+a)l-a)
By xam 0,35+0,65 S 5,4+2,6 5

TuauHran érou Marepuaiap cCOprTaMeHTH

20-xanBai
Kamuanuru, Mmm DHH, MM
16 75 100 125 150 - - - - -
19 75 100 125 150 175 - - - -
22 75 100 125 150 175 200 225 - -
25 75 100 125 150 175 200 225 250 -
32 75 100 125 150 175 200 225 250 275
40 75 100 125 150 175 200 225 250 275
44 75 100 125 150 175 200 225 250 275
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275
60 75 100 125 150 175 200 225 250 275
75 75 100 125 150 175 200 225 250 275
100 - 100 125 150 175 200 225 250 275
125 - - 125 150 175 200 225 250 -
150 - - - 150 175 200 225 250 -
175 - - - - 175 200 225 250 -
200 - - - - - 200 225 250 -
250 - - - - - - - 250 -

HInmanjacTUKJIAPHUHT XUCOOM Kapmuiukiaapu, Mlla

21-xangBan
MatepuaJHUHT HOMH Ba KyunaHranank XoJaTtu
Mapkacu YUy3unuii OruuII Cuxuumr Kupxummmn
(crmxwm)
Ri | Ry R} R, R! R R | Re
Jluctnu mommaup 36 15 78 15 54 15 27 9
MIAIIATUIACTHK
Mumarexkcronut KACT- | 170 110 90 55 70 45 52 30
B
CBAM 1:1 337 160 525 250 300 140 112 55
Al'4-B 1:1 60 36 90 54 98 60 - -
Al'4-C 1:1 375 220 188 110 150 90 - -

HInmanjacTUKJIAPHUHT XUCOOMH (PM3UK XapPaKTePpUCTHKAJIAPH

22-aaBan
MarepuanHuHT HOMU Onactuxink moaynu, MlIla Koaddummentn
Ba MapKacH E* E ITyaccon Yuzuxm
u KeHraitymi, o-10™
Jluctiu nonusgup 6000 3000 0,4 10=25
HIMIIAIIACTUK
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IIumaTexcTonuT 24000 19000 0,15 10
KACT-B
CBAM 1:1 28500 24000 0,13 10
Al'4-C 1:1 18000 15000 0,13 10
IeHOMIACTIAPHMHT XHCOOMH KYpPCATIHYJIAPH
23-kaaBan
MarepuanHuHr Ilyaccon Mopynu, MIla
MapKacu ko3 puueHTH DIaCTUKITUK Cumxuin
E* E, E* E. G* G
P ¢
TICB-C 0,35-0,1 25 9 20 8 10 5
I1ICh 0,35-0,1 25 9 20 8 10 5
I1C-1 - 100 20 60 20 25 11
OPII-1 - 11 10 10 8 8 3,5
HInmaniaacTukiIap COpTaMeHTH
23-kaaBan
MaTtepua HUHT HOMU Viyamnaapu, Mm 3uwmry B/m’
Y3ynnuru OHH Kanunnuru
Jluctnm nommahup 1000-6000 >950 1,5 14000
MTUIIAIACTHK (TEKHUC Ba 2
TYIKUHCUMOH) 2,5
KoncTpykusioon mmmaTexcToIuT 2400 600- 0,5-35 18500
KACT-B (siuctnap) 1200
InmarmracTik <1000 <500 0,5-50 18000-20000
CBAM (siuctnap)
AcOecToleMeHTHUHT XUCOoOuii Ba QU3NK KypcaTKU4JIapu
24-xxanBan
Map Xucoouii Kapmuiaukiaap, MIla Monaynu, Mlla ITyaccon
Kacu Oruamira Yy3unumra Jucr Jlucr Jucr Onactukn | Cun- | ko3ddu-
Tona Tomara | Tona Tomara TEKHCIIM | KaTjlaM | TeKuc-- | MK KU | IIMEeHTH,
0yitnad KyHma- | OYilzab KyHMa- ruja namum | mumra | E G H
JIAHT JIQHT CUKWIN | TEKHC- KYHJa-
I Ba | JIUI'u JIaHT
3ru- Oyiin-4a | KHPKHI
JIWIIT KUPKWJIT HIiira
uira
Rn Rn90 Rp Rp90 Rca RCM ch ch90
160 14 11,5 6,2 5.1 225 22 11,5 10000 | 4100 0.2
180 16,5 13 7,3 5,9 26,5 2,6 13 12000 5000 0,2
200 19 14,5 8,5 6,2 30,5 3,1 14,5 14000 5800 0,2
250 24 18 10 7,9 39 3,9 18 16000 6700 0,2
280 26,5 20 11,5 8,6 43,5 4,3 20 18000 7500 0,2
310 28,5 22 12,5 9,2 47 4,6 22 19000 8000 0,2
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TYJKMHCHMOH HIHMIIAIVIACTHK BapaKJ/jap KYHIAJAHT KeCUHMHUHUHT T'eOMETPUK

XapaKTePUCTUKAJAPH (OMTTA TYJIKUHHA YUYH)

25-kanBan
TynkuH Bapak J. cM” W, oM F, cM”
yadamiapu MM | KaJUHJIUTHA, MM
h/y 0

1,5 11,83 4,27 3,70
200/54 2,0 15,80 5,65 4,95
2,5 19,73 7,00 6,13
1,5 8,60 3,34 3,7
167/50 2,0 11,44 441 422
2,5 14,32 5,46 5,28
1,5 3,13 1,71 2,32
125/35 2,0 4,17 2,26 3,10
2,5 5,22 2,78 3,88
1,5 1,82 1,23 2,08
115/28 2,0 2,42 1,61 2,78
2,5 3,03 1,99 3,48
1,5 1,69 1,07 1,74
90/30 2,0 2,25 1,41 2,32
2,5 2,81 1,73 2,90
1,5 0,61 0,42 1,41
78/18 2,0 0,68 0,68 1,88
2,5 0,85 0,83 2,35

Kymma-iiurma KecCMMJIM TYCHHJIAPHUHT CXeMAJIApU Ba TEXHUK-UKTHCOAUM

KypcaTKu4jiapu
26-xaaBai
Opanurux TexHuk- "
WHT UKTUCOIUM TaiiCna
Cxemacu Kecnmu e — h/ /¢ T — HUIII
[RY Koo | K% | 7
I.TaxTasapaaH eJIUMJIAHTaH TYCHHJIAP
== BE
3 < 11 =
Tﬁ% | ) 6-24 E - E 4-8 0-1 ©
s
<
% =
*Ii <te % )@
I1. Texuc geBopJiu eTuMIIaHTaH (paHepau TYCHHIIAP E
il 3
S 1 1
| 3 E E] 6-18 ——— | 35 0-1 3
s T ] 8§ 12
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dusuk KHﬁMaTJ’lap 6I/IpJII/lKJIapI/IHI/IHF XAJIIKapo TU3UMH XaKuJa MabJyMOTJIap

Kypunui

KOHCTPYKIUAJIApUHHA xnco6namz[a

KCHI'

KYJUTaHUITYBUM  (PU3UK

kuiimMaTiapauAr CU tu3uMu Oyitnda acocuii Ba XocwiIaBuil (¥3 HOMHTa 3ra OYyJIraHiapu)
Ooupnuknapu 28 Ba 29-xaaBaiiapia KEITUPUIITaH.
@u3uK KNAMATIAPHUHT ACOCHI OUPINKIApH

2&-kaaBan
Acocuit
Kuitmar benrunanumm OMPIVMKHUHT Vgosn
HOMJIAHUIIIH
Y3yHIIIK L Metp M
Macca M Kunorpamm KT
Bakt T CexkyHJ C

DOu3nK KNHMATJIAPHUHT ¥3 HOMHUTa 31a 0YJIraH X0CWIABUI OUPJIMKIAPH

29-xanBan
Kuitmat Homutanuim benrunannmm VyoBu
Kyu Hproton H LMT™ Krm/c” H
Kyunanum (6ocum) [Tackanp Ila L'MT” Kr/mc” H/m*
Wi JLxoynp Jbx L’MT” krm/c’ Hwm

Ou3uk KuMataap OUPIUKIAPUHUHT OeITrUIaHUIIN

kucmutapaa 30-xaasan acocua KyJUIaHWIAIIA MyMKHH.
Kappaiau Ba ynynuim kucmiiapu

Kappald Ba YIyLUIH

30-xanBan
Kappanunuru Hommannmm benrumanumm N3o0x
(YAyUUIHIIUTH)
10° Mera M TaBcus STHITYyBUH
10° KWIO K TaBcust o TUIIYyBUH
10 TEKTO r Pyxcar striryBun
10 JieKa Ja Pyxcat striryBun
107 e I Pyxcar stunyBumn
10~ CaHTHU Cc Pyxcat strityBun
10~ MJUIU Tascus oTUIIYBYN
10° MHUKPO MK TaBcus STUITYBUH

Ou3uk KuiMatTiaap OUPIUKIAPUHUHT Kappajdd Ba YIYIUIM KHCMJIApU acOCHiA

OWpiuKIapra MOC KyIIMMYaJlapHU KymuO adTuiaau Ba Oenruianamu. Macaman, 1000
HPIOTOHTA TEHT Ky4 KWJIOHPIOTOH 1e0 aramagu Ba kH ne6 Oenrmmanamu; 1000000

nackajira TEHT KyWIaHMII Meranackanp ne6 atamaau Ba Mlla ne6 Genrunanamm.
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TomKeHT apXUTeKTypa-KypHJIMII WHCTHTYTH
"Kypunum koHCTpyKuusnapu" kadenpacud kat. yK. Xacanosa H.T.,
J:xanonosa ,I['.H., acc. Yemaunxomkaena JILA. Anumos X.T. ToMoHUIAH E3WIray
“EFo4 KOHCTPYKIUANApK” HOMIIH IapClIHKKa

TAKPU3

Maskyp mapcmuk “5340200 -“buHO Ba HHLIOOTIap KypiIdImk” HyHaIMIIN
Oyitn4a OaxanaBpiap Taiépiamr yuyH MyoKaaIaHTaH..

Hapcnuk  TOLIKEHT — apXMTEKTypa KypWIHMLII WHCTHTYTH “Kypuiuimn
KOHCTpYKUIsIIapu” Kadeapacu KaTTa yKuryBumwiapu XacaHosa H.T. JDxamonosa
JA.H., gamna wccucrentnap VYcemanxomkaesa JLA., AmimoB X.T. TOMOHHIAH
uiiab gukwiran 6ymu6, mapcnuk 10 606 265 German uGopar. Hapeiwkna 85
pacm, 48 Ta jKazBall Ba 16 Ta TaBCUS STIIYBYH aJabHETIIap PYHXaTH MaBXKy/L.

“Erou koHCTpyKumsnapu” danugan Tal€piiaHrad napcnuk ¢an Gyiinua
OYnaxkak MyTaXacCHCHH KypWIMII aMaldETHOA EFoY KOHCTPYKUUATAPUHUHT
KYJIIaHHIUIIATA  JOMp OWIMMIApHH oSrajulalid, yHapHH xXucobnam  Ba
KOHCTPYKUMSUIAIIHHA JIOMMXAJIAIHK YPraHuIIM, TYp/H XHIIArd KOHCTPYKIHUANap,
ynapia xocws OynaauraH Ky4WIaHUIUIAp XOJATHHH aHUKIAIIHU Yyprataau, ok
KyTapyB4d  €FOY  KOHCTPYKUHMSUIADMHH  TypJapH  Ouiad TaHUIITHPAIH.
ONEMCHTIAPHUHT KECHM 103aCHIa I0OK TAbCHP JTUINHAAH XOCHII Oynamuran
XUCOOMH Ky4HH aHMKIAIIHH Ba LIYHra MOC CaMapald KeCHM I03aHH TAMJIAliHH
ypratanu.

danra TEruuUIM Ha3apuii MaB3yJapHH SHana TyUlyHapiu OYauIIg ydyH
AApCIK/a MHCOT Ba Macajlajlap edullra KeHr YpuH Gepuiran Ba mrynapra
TeTHITH OYIraH pacM, jKalBal Ba cXeMa 4M3Manapy Kentupuirad. Jlapemukna
KCITUpWIraH pacmiiap Ba XucoOnalml y4yyH JkagBajlap —Xam ¥3 ypHUIa
HIaTHIraH. Anabuériap pyixatuna sca y3bek, pyc Ba 4eT 3i THJUIApUIA YOI
stunran “Erou KOHCTPYKUMATApH” GaHUIaH AapCIHKIap, YKyR KyImanManap
Xamzia PecriybnukaMus/ia aman KuiryBuy KMKnap kentupuiras.

Hapcnuk MasMyH Ba MoxuaTu Gyitnua HaMyHaBUH YKYB IacTypura MyBo(hUK
é3MIraH.

Kar. yk. Xacanosa H.T., Ixanonosa HL.H., acc. Yemanxomkaesa JLA.
Amimos  X.T. Tomonupan &waran  “Eroy KOHCTpyKUMsinapu”  daHuman

Tal€pilaHraH JapcCiIuK 6apqa Taylabnapra xaBo6 Oepaau Ba yom BTHLU yqu TaBCUs
ATHUIIAIH. ZTLA

r—

TTUM™ “Bunc Ba canoar HMHIIOOTJIApH KYPUITHIIN ] o}
Kadeapacu JOLEeHTH T.¢.H. oA ISYMapoR TLB.




TommKeHT apXHTeKTypa-KypHIHII HHCTHTYTH
"Kypunuum koHCTpyKuusinapu" kadenpacd kat. k. Xacanosa H.T.,
Hexanonosa JILH., ace. Yemanxonkaesa JLLA. Annvon X.T. TOMOHHIAH &31Tal
“Erou KOHCTPYKUUAJIapH~ HOMIIM JapCITHKKa '

TAKPU3

Maskyp napeank “5340200 -“BuHO Ba MHIIOOTIAp KypHIAIIN” HyHaIUIIN
Oyiinga Gakanaspiap Talfépnant yuyH MyIDKalIaHTaH.

Hapcnuk  TOmKEeHT — apxuTekTypa  KypHJIMLI uHetutyT  “Kypunuin
KOHCTpYKIHMsANapu” Kadenpacyu Karra yKkuTyumnapu Xacanosa H.T. [Ixanonosa
I.H., Xxamna accucreHTnap YcMaHXomKaesa JLA., AmumoB X.T. ToMoHMIaH
umiad vukunran 6ymu6, mapcmuk 10 606 265 Gernan ubopar. apcaukna 85
pacwm, 48 Ta jxaBaj Ba 16 Ta TaBcuA 3THITYBYH aabuéTnap pyixaru MaBKyI.

“Broy KOHCTpyKIuAnapy” (aHunan TaiiépnaHrad mapciuk dan Oyirua
Oynakak MyTaXacCHCHH KypHIMII aMaIdSTHAA 8Fou KOHCTPYKIUSAIapUHUHT
KYTIaHUIMIIATA  OOMp OHIMMIApPHM  Sraiialiw, yllapHd xucobjam Ba
KOHCTPYKUMSTALIHY JIOHNUXANAHK YPraHUIId, TYPIH XUJIIarn KOHCTPYKLUIIAp,
ynapia Xocui OynamuraH Ky<€IaHHUILIAD XOJATHHHM aHUKIALIHK ypraraau, 1ok
KyTapyB4d  €FOY  KOHCTPYKUHAJIAPHHH Typllapu  OWJIaH  TaHUIITHPALH.
DNeMEHTIApDHUHT KECHM I03acHIa  IOK TabCUP JTHUIUMIAH XOCHN OVmanurax
XUCOOHH Ky4HM aHMKIAIUHA Ba IIYHTA MOC caMapajli KeCHM [03aHM TaHJAlIHU

(V)

yprarani.

Danra TermIlIM Hazapuii MaB3yllapHU sHala TyHIyHApnd OYmuiu yuyH
AdpClnKaa MHCON Ba Macajlajiap e4yulura KeHr YpuH Gepuiran Ba Lryiapra
TeruuuIM OyIraH pacM, kajBall Ba cXeMa HH3Mallapy KenTupuarad. Japeiaukia
KCATHPWIIraH — pacMiap Ba XucoOiall ydyH OkajBalgap Xam y3 VpHuma
HILATHIraH. Anabuériap pyiixatuna sca y3bex, PYC Ba 4YeT 3j1 THIUIapHAa YOIl
stunran “Eroy KOHCTpYKUHMANapu” (aHuIaH NapciuKiap, YKYB KymiaHMaiap
Xamza PecriyGnukamusaa aman Kunysyu KMKnap kentupunras.

Hapcmux Ma3MyH Ba MOXHSTHU OYiinya HaMyHaBHH YKyB HAacTypura MyBOHUK
E31IIra.d.

Kar. yx. Xacanosa H.T., [[xamomopa H.H., acc. Vemamxomxaesa JLA.
Amivos  X.T. TomoHmman é&smwiran  “Broy KOHCTpyKUMsuiapu”  danugan

Tal€piianran gapeiuk 6apda Tanabnapra xaBob Gepagy Ba 9O STHIL YUYH TaBCHs
STHJIAH,
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