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YJIAPHHUHI' XOCCAJIAPU” MAB3YCUJATU MATUCTPJIUK
JANCCEPTAIUACUHUHIT AHHOTAIUACHU

Mag3yHuHr posa3apoauru: VHCOHMATHUHI Oapya HXTUEXKIIAPH ACOCHHU
YCHMIIMK Ba YIAPHUHT MaXCyJIOTIAPH TAIIKMAI KMIAAH. Y CHMIIMK YCHIIM BAa YHHHT
XOCHJIM yYyH CYB aCOCHMH OMMJI XMCOOJIaHA/M, JICKUH THPUK MaBXXYJOTHHHI CYyBIa
Oynran >XTU&XHU HUXOATIA KaTTa, U1y OmiaH OMp Kartopha atMocdepana Typiau Xuil
razjnap KOHIEHTPALMSICHHUHI OpTHO OOpHILIM CYBHUHI Te3 OyfjaHumMra cabad
oynmokaa. [lemak, TynmpoK Ba XaBO TapKMOMAArd HaMJIMKHU IOTYBYHM IOJIUMEP-
TUJIporeyiap CUHTE3 KWIUII J013ap0 MyaMMosapiaH XucoOaaHau.

NmuuHr makcaaum Ba Basudajapu: AKpWwiI- Ba METAKPWIAMHIAPHUHT
YOKJIAHTaH IOJIMMEPJIapy TUIAPOrEJUIMK XYCYCHSATHIa 3ra. MasKyp MarucTpiuk
JTUCCEPTALMSICUHUHT MAKCaJu TYIPOK Ba aTMoc(eparard HAMIIMKHU Y3Uaa WAFYyBUH
TUApOTeIiap CHUHTE3 KWIHII Ba YJApHUHT  (QU3UK-KUMEBUNA  XOCCaJapUHU
yprauumigad ubopar.

Tagkukor o0bekTH Ba npeAMeTH: AKpWUIaMHAI Ba METAKPUIAMUL
MOHOMEpJIapH acoCH/a YOKJIAaHTaH MOJIMMEpJIap OJIMII Ba YIAPHUHT (PU3UK-KUMEBUMA
XOCCaJIap¥HU YpraHuil.

Tagkukor ycayousitTu Ba  yciayOaapu: 3amMoHaBUMM  Ha3zapuil  Ba
DKCIIEPUMEHTA] YCyJUIapAaH — IOJMMEPJAHUII KUHETUKACHHHM TYpJId XWII
mapoutiapaa ypranuii, MK-cnekTpockomnus, refib-301b (pakiusUiapHU aKpaTHlll,
yJIapHU TaxXJIAJI KWINII Ba X.K.

TaagKMKOT HATHXKAJIAPUHUHTI WJIMHMHA SKMXATAaH SHIWIMK Japakacu:
Axkpun- Ba Metakpwiamugiaapau - N,N-meTunen-Ouc-akpunamua — MIITHPOKUIA
noguMepnad cuipak YOKJIaHraH nojuMepnap ojuml. ONMHraH MNOJIUMEpIApHUHT

cyBma OVKyBuaHiWrura xapopar, 4YokioBunm areHT - N,N-merunen-6uc-
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aKpUJIAMUJIHUHT PEAKIIMOH apajaiMagard MUKIOPHU, WHHUIIMATOP KOHIICHTPAIUsICH
Ba TYPJIA XWJI DPUTYBUUIIAp (CyB, TUJ CIIUPTH Ba X.K.) TAbCUPHUHM ypraHumi. CuHTe3
KWIMHTaH (a3oBUM CTPYKTypara sra IMOJMMEPJIApHUHT peaklMs IapoUuTUra Kypa
I0OKOpH Japakajga OYKyBUaH rUApOresyiap XOCHUI KWIMIIMHA KYpCaTHUILI.

TagKMKOT HATHKAJIAPUMHUHI aMAJIMHA aXaMUATH Ba Taa0MKU. TaakukoT
HaTWXKacuJa OJMHTAaH HaTWKajap acocuja TYNpoK Ba arMocdepagaru HaMIUKHU
IOKOpY Japakaja TOPTHO OJlafuraH TUAPOresuiap OJUIIHMHT WJIMHUH acociapu
uniad yukwiaan. [lonumepnapHau Tabuuii OmpukManap OwinaH MoauQuUKaIMsIaI
OpKaJIu VyJapHU KHUIUIOK XYKaJIWTUJa MaJaHud YCUMIIMKIAp YCUIIMIa WXKOOUit
TabCUP KYPCATYBYHU THIPOTEILIAP OJUIIT UMKOHUSATIAPH TCKITHPUIIAIH.

NmHuHr  Ty3mammm  Ba  TapkuOu:  MarucTpiuk — auccepTaiuscu
KOMIIBIOTEpJIa TEPWITaH MaTHAaH uOopaT OYnuO, Kupuil, agaOueTiap IIapxw,
OJIMHTaH HaTWXajap Ba YJAPHUHT TaxJIMJIM, SKCIEPUMEHTAb KHUCM, AacOCUM
XyJjocanap Ba (oigananuiral afabuetinap pyixarunaan uoopar 6ynub Ttaxpudanap
acocHWa OJIMHTaH HATWKAJAPHUHT JKaaBal xamaa rpaduK KYpUHHUIIUAATA
HIaKJUTAPUHU Y3 UUUTa OJIaJIH.

baxkapwiran MIUHMHI AaCOCHMH HATHKajJdapu. AKpPWI- Ba METAKPUIAMUL
MOHOMEPJAPUHUHT CYBIIM Ba CHOUPTIM dSpuTMaiapaa vokiaoBun areHt - N,N-
METUJICH-OUC-aKpUiiaMuJ] HINTUPOKUIA TOJUMEPJIAHUII KUHETUKACUTA YOKJIOBYU
areHTHUHT MUKJIOPH, HHUIIMATOP KOHIICHTPALIUSCH, SPUTYBUN MUKIOPH, XapopaTr Ba
OoIKa MapaMeTpIapHUHT Tabcupu KypcaTwiaad. ONWHTaH TUAPOTEIIAPHUHT
Tabuuil opraHuk OupuKMaiap OuiaaH MoaU(pUKAIUACH YpraHuIaau.

Xyjgoca Ba TakIuMQUIapHUHT KHCKAaya YMYMJIAIUTHPWIraHn udogacu:
OnuHran HaTWXajlapAaH TETUIUIM XyJocajap KWIMHAIW Ba KUIUIOK XY>KaJuTHia
TYHpPOKJard Ba XaBO arMocepacuard HAMIMKHU FOKOpU Japakajaa TOpTUO oJub

y3uaa cakjiai oJlafurad TUAPOreIuiap OJIUII MAPOUTIAPH TAKIH( KUITUHAH.

Nnmuit pax6ap bo6oes T.M.

Maructparypa tanadacu XonamypoaoB XypIiua
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. KUPUL

Nmaunar  goaszapoaurn: Culipak 4YOKJIAHTaH TMOJUMEP TUIPOTeiIapu
MaKpOMOJIEKYJIa 3aHXKHPU CUMpAK YOKJIAHTaH THAPOGUI MOJUMEp TYpHUBa MUKIOPH
KEHI OpaJIMKAa y3rapu0 TypUIIM MYMKHH OYJIraH CyBJIM KOMIIOHEHTIAH HOopar
MaTepuaiapaup. Yiaapaard MojauMep TYpPU SJICKTPOHEUTpand XaM CYBIM MyXUTAA
3apsJIaHTaH nojJuMep (MakpoHOH) Ba KyHU MOJICKYJIAP KapIlld UOHJIAp XOCHJI KUITUO
JUCCOLIMIIAaHA OJIAAUIaH MOHOTE€H TypyXJjap TYTYBUYHM IMOJHMAJIEKTPOIUT XaM OYIIUIIH
MyMKHUH. ByH7ail MarepuasulapHUHT CYBIM KOMIIOHEHTH TO03a CYB XaM OYIUIIH
MYMKHH, TYPHHHT KapIld WOHJIApW Ba OOIIKAa KWMYMK HOHJAP Xamzia MOJEKyJajap
TYTYBYH CYBJIM 3pUTMA XaM OYJIUIIIN MYMKHUH.

bup tapadan TYpCUMOH CTPYKTYpPaHUHT MaBXKyIJUTH Ba UKKHHYU TOMOH/IaH,
3aHKUP TYTYHJIapapo Karra macoda, YM3UKJIM MOJIMMEpiap 3pUTMAcura xam, 3ud
YOKJIaHTaH Tellapra Xoc OynMaraH HOE0 Xoccamapra sra (aojdusiTHU CUMpak
YOKJIAHTaH MOJUMEp TuAporeuiapu Hamo€H Kuiaau. CHilpak 4OKJIAHTaH IMOJUMEP
TUApOreiyiapu XapaTiaHaJural XxoccajllapuiaH OWpU YJIapHHHI CyBJa Ba CYBIIU
spUTMaNIapAa Kywin OYkuinl xoOunustura sranuruaup. by, aiiHuKca, Xyga kaTTa
MUKJIOpP/A CYyB I0TaIUraH MOJUANIEKTPOIUT ruporemiapaa EpKUH HaMOEH Oy aau.

Cuifpak 4YOKJaHTaH TIOJIUMEpP THUIPOTEIUIAPUHUHT HOEO Xoccamapu Oy
MaTepualyIapHu THOOMETa, OMOTEXHOJIOTHSIIA, KAJIOTHIIa, KUIIJIOK XY KaIuTu1a Ba
OollKa coxanapja aMaauéraa KYJUIATHUHT KaTTa UMKOHUSTIIADUHHA 0Yn0 Oepaiu.

bynnait matepuaniap 3aMOHaBHM THUTHMEHHMK OyioMiap uuuiad 4uKapuiaa,
TYIPOK HAMJINTHHU OLIMPHUII Ba YCUMIIMKJIAPHU CYB OMJIaH TAbMUHJIAIIHU SIXIIUJIALI,
JOpY  BOCUTAJapUHMU HA30paTiM aXpaTUO YMKapyBuM cucTteManapaa (aon
asieMeHTIIap cudaTuaa Ba X.K. HIJIATHII coXallapuaa KCTUKOOJITa 3ra.

bynnail cuiipak 4OKJIaHTaH MOJMMEP THAPOTEIUIAPHUHT OYKHII Ba KAaWUIIKOK
X0JIaTJapyu KOHYHUSTIAPUHN MUKIOPUNA TaBCU(IIAIl MyXUM axXaMHUSATTa dTa.

Keiimarn BakTma ep 103W axOoJMCH COHUHUHT YCHUO OOpHUIM WHCOH
AXTUEKITAPUHUHT OpTHO OOPUIIMHU TaKO030 ATMOKJA. MabiyMKH, WHCOHHSITHUHT
Oapua >XTUENKITAPU ACOCHHH YCUMITMK Ba YJIAQPHUHT MaxCyJIOTJIApW TAIIKWI KUJIaIH.

Yeumnuk YCuIM Ba YHJ@aH MYJ XOCWJ OJIMIIAA CYB MYXUM OMMJI XMCOOJIaHAJIH,
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JICKUH THPUK MaBXKyJIOTHUHT CyBTa OYiraH SXTHUEKN HUXOAT/A KaTTa, Iy OwiaH Oup
Katopaa atMocdepaa TypJid Xuil ra3jiap KOHIICHTPAIMSCUHUHT OPTHUIIA CYBHHUHT TE3
Oyfnanumura ca6ad O6ynMoxma. /lemak, Tympok Ba XaBO TapKHOWJArd HAMIIMKHU
IOTYBYM  TOJUMEP-THAPOTEIIAp CHUHTE3 KWIMII  J0i3apd  MyaMmMmoJiapaaH
XUCOOJIaHaIN.

Nmauear makcaam Ba Basudasapu: AKpuiiaMHl Ba METaKpPUIAMUIHUHT
YOKJIAHTaH TMOJUMEpapu TUAPOTEUIMK XYyCyCHSTUra 3ra. Maskyp MarucTpiivK
JTUCCEPTALMSCUHUHT MAaKCaJu TYMPOK Ba aTMocdepaard HAMIIMKHU Y3uaa WHFyBUH
TUAPOTEIIAp CHUHTE3 KWIHMII Ba yJIapHUHT (DU3UK-KUMEBUNA  XOCCAJAPUHH
ypranuuiaad udopar.

Tagkukor o00bekTH Ba npeaMeTH: AKpUIaMUJl Ba METAKpPUIAMU
MOHOMEpJIapH acoCH/la YOKJIaHTaH MoJuMepiap OJUII Ba YIaApHUHT (PU3UK-KUMEBUI
XOCCaJlapUHU YPraHulll; YOKJIAHTaH TMOJUMEPJIAPHUHT CyBAa OYKyBUaHJIMTHUHU
aHUKJIaIl.

Tagkukor ycayousitu Ba  yciayOaapu: 3amMoHaBMM  Ha3zapuil  Ba
DKCOEPUMEHTANl yCyJlapAaH — TMOJHMMEPIAHUII KWHETUKACUHU TYypJd XUJ
mapoutiapaa ypranuii, MK-crnekTpockomnus, refib-301b (PpakuusuiapHU aKpaTulll,
yJIapHU TaxXJIWJI KWIHII Ba X.K.

TagKUKOT HATHKAJAPUHUHT MJIMHN JKUXATIAH SHIWIHK JapPamacu.
Axpunamug Ba Metakpuwiamuanapan N,N-meTunen-Ouc-akpunamMua HIITHUPOKUIA
noyimMepiad cuiipak 4OKJIaHTaH mnonuMepiap onuil. OJUMHTaH MOTUMEpPIapHUHT
CyBAa OYKyBuaHjurura xapopar, u4okjoBun areHT - N,N-merunen-ouc-
aKpUJIAMUIHUHT PEaKIMOH apaialiMajard MUKIOPU, UHUIIUATOP KOHIIEHTPAIUACH
Ba TYPJIU XWJ 3pUTyBUYMIap (CyB, 3THJ CIIUPTHU Ba X.K.) TAbCUpUHU yprauuil. CUHTE3
KWIMHTaH (Pa3oBUIl CTpyKTypara 3ra MOJUMEPJAPHUHT PEaKIUs IIapouTUra Kypa
I0OKOpH Japakaga OYKyBUaH TUAPOTeyiap XOCUI KWIHIIUHA KYPCATHIII.

TagKMKOT HATMKAJIAPUHUHI aMaJIMii aXaMUATH Ba Taa0UKH: TaaKuKOT
HATIKACHIAa OJIMHTaH HaTIWKalap acocuja TYNpoK Ba atrmocdepasard HaMIUKHU
oopu nmapaxkama TOPTUO OJNIAWTaH TUAPOTEIUIAP OJIMIMHUHT WIMHUH acociapu

unuiad yukwiaau. Ilomumepnapau Tabuuii Oupukmanap OuiaH MoAuduUKalusIanl
6



OpKQJIA YJapHU KUIUIOK XY XKAJIUTHUIA MaJaHuld YCUMIUKIAP YCHINWTA HXKOOUN
TabCUP KYPCATYBYU TUIPOTEILIAP OJUIIT HMKOHUSATIAPA MABXKY/JIUTHA KYPCATUIIJIH.

NmHuHr  Ty3mammm  Ba  TapkuOM:  MarucTpiuk — JIuccepTalusicu
KOMITBIOTEp/Ia TEpWJITaH MaTHAaH wuOopar OYynuO, Kupwil, agabuérnap mapxw,
OJIMHTaH HaTWXajap Ba YJIAPHUHT TaxJIMJIM, SKCIEPUMEHTAb KHUCM, AacOCUU
XyJjiocanap Ba (poiananuiran agabuétinap pyixaruaan noopar 6ynubd Ttaxpuodaiap
acocHW/ia OJIMHTaH HATIKAJAPHUHT JKaaBal xamaa rpaduK KYpUHUIIUAATA
HIaKJUTAPUHU Y3 UUUTa OJIa]IH.

Baskapuiran MITHMHT acOCHil HATHKAJAPHU: AKpUIaMHUI Ba METaKpUIIaMU/T
MOHOMEPJIAPWHWHT CYBJIM Ba CHOUPTIM SpuUTManapiaa dYokioBum areHT - N,N-
METUJICH-OUC-aKpUiiaMuJ] HINTUPOKUIA TOJUMEPIIAHUII KUHETUKACUTa YOKJIOBUYHU
areHTHUHT MUKJIOPH, WHUIIMATOP KOHIICHTPALUSCH, SPUTYBUN MUKIOPH, XapopaTr Ba
OOoIIKa MapaMeTpIapHUHT TabcUpU KypcaTwiaud. OJIUMHTaH MOJIUMEPIIApHUHT CyBIa
OYKHII Japa)kacura Ba Telib XOCHJI KWJUII Xycycustura 4dokiaoBuum areHT - N,N-
METHJICH-OUC-aKpUJIaMUTHUHT MHKIOPH, XapopaTr, SPUTYBYH TaOHWATH, WHUIIUATOP
KOHIIEHTPAIUSICHHUHT TabCUPHU YPTraHUIIJIN.

Xyjgoca Ba TakJau(IapHUHI KHCKaya yMyMiamiTHpuiran wudoaacu:
OnuHraH HaTWXKajlapJaH TEeTUIUIM XyJocalap KWIMHIM Ba KUIUIOK XY>KaJuruia
TYHpOKJard Ba XaBO arMmocepacuard HAMJIIMKHU FOKOPU Japakaaa TOpTUO oiubd

y3uaa cakjiai oJlafurad ruporesuiap OJuIl APOUTIAPHU TAKIU( KUITUHIH.



1. AIABUETJIAP IIAPXH
CI/IHTCTI/IK rmaporeiiap Ba yIapHHUHI HIIJIAaTHIIMIIN

XO03Upru BakTAa KOMIUIEKC Xoccajapra sra XajK XyKaJlurujgaru Oab3u
COXAJIapHHUHT Ky/Aa IOKOpH Ba Oapua TanaOJapuHU KOHHKTHpPA OJAJWraH CUHTETHK
MaTepuayiap  SpaThil  MOJMMEpiap KUMECHHUHT  acocui  Basudanapuaan
xucoOnaHaau. bynna maxamiuii xomaménapaal oJIMHAIMraH Ba XajlK XY KaJTUTUHUHT
MAabJIyM COXaJIAPUJIATH aMalué€Ta y3 YPHUHU TOMAETraH CyBla SPUUINTAH EKU
IOKOpHY Japaxkaja OYKyBYaH mojuMmepiap (Tuaporesiap) Myxum axamusrra sra. [y
MyHOca0aT OWIaH akpuj- Ba METaKpWIaMHJIap XaMmJa YJapHUHT XOCHJIallapH
acocH/la OJIMHAIUTaH YOKJIAHTaH ruApod Ui MoJMMepiIap CUHTE3H Ba yJap acoCuaaru
T'UJIPOTEIIAPHUHT (PU3UK-KUMEBHI XOCCaJapuHU YpraHUIl KaTTa UCTUKOOIITa 3ra.

CyBna oKopH Aapaxkajga OyKaguras, 3JaCTUK CTPYKTYpaJd Ba Xap Xuil KyHu
MOJIEKYJIslp OupuKManap OWJIaH MOC Kejla OJIafuraH IOJUMep TUIporeisap
TQAKUKTYWIAPHU  KaTTa  KWU3MKUII  OwiaH  y3ura  TOpTMOKIa.  byHnaii
TUJPOTEJUIApHUHT OUoJoTUsIIa, THOOUETIA, THAPOMETAILTYPrusiia, OKaBa CyBJIapHU
TO3aJlalla XaM/la XaJIK XYIDKaJTUTUHUHT OOLIKa coxanapua (poigariaHui MyMKHH.
[ynapra kapamaii OKOpH OYVKyBYaH MOJHMMEpP TUAPOTEINIAPUHUHT cadu aH4ya
yerapajaHrad, 1y cababmm Xam Kyn (QyHKUMSUIMK SHTUA TOJMMEpJIap HM3Jall Ba
yJIapHU sipaTHIl qoj3ap0 BazudanapiaaH xucoOmananau. Typau Xuji Ty3widiira sra
TUApOTeIUIapHd  TUAPOGUI  MOHOMEpJIApHM  YOKJIOBYM  areHt  cudarunaa
Ou(yHKIIMOHATI MOHOMEpJap MINTHPOKHIA MOJUMEpiall Ba COMOJIMMEpIall
ycysuiapu OuiaH OJMII MYyMKHH.

Bynnait cuntetuk rugporesap ruapodu Ba rupodod MoHOMEpPIAp acocuaa
COTIOJIUMEPJIAp CUHTE3 KWIMII Wynu OuiaH onmHamu. [wuporemap TOMOHHIIAH
CYIOKJIMKJIAPHUHT, JKyMJIaJlaH, CYBHUHT IOTWIMIIA TOJMMEPHUHT KUMEBUU
CTPYKTYpacH, YOKJIOBYM KYNPUKIAP MHUKIOPH, XapopaT, MyXUTHUHI HMOH Ky4H Ba
Oomka oMuuiapra OofiaMK. MacanaH, Kywid THApOrejiap OJIMII Makcaauaa
MakKpoMOHOMepJap ycynuaad ¢oinanannd amudun naiBaHI comoJuMepiap

cuHTe3 KuiauHrad [1]. By maiBaHa comoguMepiapHUHT THAPO(GHI KUCMU METaKpHII
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KHCIIOTacuaad, TuApodod KucMmu 3ca OUp XWJI MOJEKYISIp MacCaId TMOJIUCTHPOI
3amkupugad ubopar. OIWHTaH TUAPOTSIUIAPHUHT OYKUIHMIArd XojaTh Xamja
KHUCTIOPOJT YTKAa3uIl KOOWIMATH YpraHwiraH. by ruaporemiap OKOpH gapakaaa
OYKKaH Ba TMOJMCTHPOJHHWHT INUINATAHUIT XapOpaTHIaH MacT Xapoparaa Xam
Oapkapop OyiraH.

E.E. CxopukoBa [2] TOMOHWAAH Typju XWJI TapKUOIArH MOJHIICKTPOJIUT

koMmriekcnapu (I19K) ruaporenmapuHuHar CyB OyFUHHU COPOIMSIIAIINA XaBOHUHT Xap

XHJI HUCOUM HaMJ'II/IFI/Ip;/ p Aa yprauuirad. Xap xui tapku6nu [I9K resuapususr cys

OyruHu roTum wu3otepmacu OYkum kodduuumentunuar [I9K  rtapkubura

OOFMKIUTY OMiIaH GapKiIaHyBUU p}/ p, HUHT MKKH COXacH OWIIaH XapaKTepJiaHraH.

CyB muknopu Ba yTkazyBuaHiIMKHUHT [I9K ruaporenu tapkubura sxcTpemManb
OOFNMKINTY Kaila stuirad. Mkku kappa opTUKYA MOJIHaKpui kucioracu Tyrrand [19K
remu 0,01 H. mu  NaCl Ba MoueBuHa 3puTManapu ydyyH ytmac Oynran [IOK
TUAPOTEIUIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMTH TOJUAKPUI KUCIOTACUMHUHT MHUKJIOPH OPTHUIIH
OwiaH kamairaH. by reiylapHUHT KOHIICHTpPJAHTaH Ty3 Ba MHUKJOpP 3pUTMAaJapuaa
IOKOpY MyCTaxKaMJIMKKa Ba OapKapOpJIMKKa TAJIUTH KYpCATUIITaH.

AKpHUJI KUCJIOTACH, METAKpUJI KUCIOTACH, 2-TUAPOKCUIIPONUIMETAKpHIAT, N-
BUHWINUPPOIUAOH, METUIMETAKPWIAT acOCUAA OJIMHTaH ATUJICHIJIMKOJIIUMETHUI-
MeTakpuiaaT OujlaH 4okjaHraH conosumepiiapu 30-90% cyB TyTrad rujporesiap
XOCWJI KwiraH. by rumporemnapaad Tai€piaHraH MeMmMOpaHaJapHUHT MEXaHUK Ba
CUPT XOcCCaJlapy, KHUCJIOpOJ Oyinya YTKa3yBUAHJIUTU Xamja OKCUJUIAPHU FOTHIIH
yprauwirad [3]. MoHoMmepnap Ky(QTIMTH Opacuaard Ky4cHU3 TabCHUpJIAIIYBA
COTIOJIUMEP XOCCAJIAPUHUHT TapKkuOra OOFIMKIMIY AJAJUTUBIMKKA SIKUH OVIHIIN
KypCaTUJraH.

Wcnan onumiapu [4] ToMOHWmaH ruapore/uiap onMiiaa (hoimanaHuIagurad
aKpui MOHOMeEpJiapu Kypcatub OepwiraH, Oy MOHOMEpJIApHU TOJUMEpIIAll
yCyJIJIapH, TeJUIAPHUHT acoCuil (PU3HK-KUMEBUIN XOccallapy Ba yJapHUHT THOOMETIA

WIJIATHII COXAJIAPH KYPCATUIITAH.



[enmnmap onmumm yuyH acocan ruapodw €ku CyBAa pUWIATaH MOHOMEpJIAp Ba
noymMepiapaan  Qoimananuiaan. babk3u uWnuiapga Teiiap OJWIT YIYH aKpHI
KHUCITIOTACH Ty3Japy TyTraH MOHOMepiap Ounan N-BHHHITUPPOIUAOH, MOJTABHITHUII
CIHMPTH, aKpWIaMuj apaialmMaiapud HIUaTwirad. MacamaH, 0Kopu THIpodum
noauMmep cucreManap onuin yuyH IllunbanoBuu Ba Oomkanap [5] akpunamun Ounax
aKpUJI KUCJIOTACH Ba YHUHT WMIIKOpHWHA Tysnapuau Maprader (117) apanam-nurang

KOMIUIEKCIApU HUINTHPOKuaa cyBiaun Mmyxuraa 20°C 1ma  XaBO  KUCIOPOIH

atMoc(epacuia MOHOMEPJAPHUHI HMHULMATOP Ba YOKJIOBYM AareHT TaOuaTu Ba
KOHIICHTpAlUsiCUra  OOFJIMK  XOJJa  COMOJUMEpJaHWIIUHU  YpraHraHiap.
ConoJIMMEpHUHT CYB IOTHIL Ba CYBHHM TYTHUO TypHUIll KOOMIUATUTA HOHOTE€H TypyXJjap
TabMaTH Ba KOHLIEHTPALMSACH, YOKJIOBUM areHT TaOMAaTH Ba YOKJIALI Jlapa’kaCUHUHT
TabCUPU YPTAHWITaH.

ConoNIMMEpPHUHT CYB FOTHII TE3JIUIHM Ba Japakacura MacbyJsl aCOCHA OMHILIAP
O0Y110 MOHOreH rypyxJjap TabMaTu Ba KOHLEHTPALMICH Xam/la YOKJIaHUII Japakacu
XU3MaT KWWK Kypcatwirad. 1| r Kypyk momumep 40 r CyBHM IOTa OJIaUTraH
MOJIMAIIHEKTPOJIUT THAPOTEIl OJUITHUHT ONTUMAJ [IAPOUTIIAPU AHUKJIAHTaH.

Kyunun OyKyBuM rugporeiap TEpPMOJMHAMUKACUHM YpraHUIl MaKcaauja
K.C.Kazauckuii Ba 6omkanap [6] akpunamugaunr (70-90 Moib %) HaTpuil akpuiiaTu
€KM aKpWJ KHCJIOTACH CONOJUMEPUHHM pPaJAMALMOH YOKJIAall OpPKaJd OJMHIaH
TUAPOTEIUIAPHUHT OYKUII KOHYHUSATIAPH YPraHUIITaH.

Kyunn OYKyBuUM THAPOTEIUIAPHUHT OYKHUII Japakac WOHCH3JIaHTHUPUIITaH
CyBIAa OHPKUH OVKHUII Japakack MaKCUMall KuWMarra sra Oyiaud, >pUTMaHUHT
KHCJIOTAIMJIMTH, UOH Ky4Yd Ba rejira MEXaHuK OOCHMM OpTHILM OuiaH ce3ujiapiiv
Jmapakajna rnacaluiny aHukjiIaHrad. Myammdduapaunr ¢ukpuya, OYKUITHUHT XKyJa
IOKOpY  KUMMatrjapu HMOHOTeH TypyXJjap TYTyBUM  THAPOTeNl  TYPUHHUHT
3apsAJIaHTaHJIMTH Ba CHUMpak dYOKJIaHTaHmuru cababmuaup. pH won kyun Ba
TUJIPOTEIHUHT  OYKHUII  Japa)kaCMHU  XapaKTepJjoBYM  KapOOKCHJI  TypyXJjap
JTUCCOLMAIMSICH MYBO3aHaTUHHU V3 MYMra OJYyBYM TEPMOJMHAMHK MOJIETb TaKIU(]

KWIMHTaH. YHra Kypa OyHmai >XKyaa OKOpH OYKHII 4 mapamMeTp — YOKJIAHUII
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3UYWINTH, TabCHUPJAIIyB MapamMeTpd, TUCCOLMJIAHMII KOHCTAHTAaCH Ba HOHOTEH
rypyxJjap MUKIOpY €pAaMHIa aMajra OmaaH.

CHUHTETHK TOJUMeEpJap THApOreuiapu TUOOMETA CHUHTYBUM OMOJIOTMK MOC
Matepuauiap cudartuna KeHr MHKECH wunuiatwiaam [/7]. Axpuiamun OwiaH
METUJIMETAKPUJIATHUHT OPTaHWK JSPUTYBUMJIAp/AA OJUHTAaH CHUHpAaK 4YOKJIaHTaH
TUAPOTEIUIAPUHUHT OMOMOCIIMIA Ba MEXaHUK Xoccajapu YypraHwirad. Typriap
ruapaTIaHuIIad cYHT oKopu 3acTuk (60-80% AA) Ba mmmacumod (30-40% AA)
xonaTiapiaa Oynumm MyMkuH. CHifpak 4YOKIaliga OJIMHTaH IIWIIACUMOH TYpJiap
madpoduk, KaTTUKIMK, MyCTaXKaMJIMK Ba KyWH MOJIEKYJSp OuUpHUKManap y4yH
AXIIM CUHTYBYAHJIMK OWJIaH IOKOpW (MyBO3aHAaTCHU3) MHUKIOpAa CYB TYyTaJu.
DKcTpeMall MabJIyMOTIAPHUHT JKaMH yliapAa CyBJIM MYXUTJA KOMIT3UIIMOH HOKHHC
TYpHUHT TUAPO(HOO (parMeHTIapy acCOLMJIAHUINM HaTWXKacuaa XOCHJ Oyiaaura
FOBAKCHUMOH THIp0o(}H00 Kapkac MaBKyIJIMTMHU TaXMUH KWJIUII KMKOHUHU Oepaiu.

[MonuakpunamMul TuAporesyiapyu CTpyKTypacura 3ap1o0 ajOyMuHU Ba YHUHT
TYHMHMaral Xxocujanapu Tabcupu Yypranwiarad. H.A. Ilmats Ba OomikamapHUHT
KypcaTHIIM4a MOHOMEPJIAPHUHT NacTiabKu apanammacura 3apao0 anOyMUHUHUHT
TYUMHMAaraH XOCHUJAIAJPUHUA KUPHUTUIN TEIIAPHUHT OYKHUII JapaKaCMHU KECKHUH
OpPTUIIMIa, THUIPOTrEJUIAp KAWUIIKOKJIMK MOJYJIMHUHI [acaiuiuura Ba TYp
Oypuakjiapy oOpacuJard 3aHXUpJIap MOJIEKYJISIp MacCAaCMHHUHI OpPTUIIMra OJIu0
kenaau [8]. Kysarmnran s¢dextaapHuHr acocuii cababuucu cudatuma 3apao0
aOyMUHU Ba KUCMaH YOKJIAHTaH TOJUAKpuiaMuj KUMEBUN OofinaHraH OJoKiIapu
OuiaH OuonoauMepIIap X0Cuia OVIHIIN KYpCaTUIITaH.

TuOOuéTna unuaTUIagUral THAPOTEIIAPHUHT KYTTYWINTH CyBIa dPUNANTaH
NOJIUMEPJIApHU KUMEBUH YOKJAIl €KUM TUAPOPUI MOHOPYHKIIMOHAT MOHOMEpJIapHU
OM(pYHKIIMOHAT MOHOMEPJIap OUJIaH COMOIUMEpIIAIl Uy OuIaH OJUHAAM.

[TonmmakpwnaMul TEUIAPUHUHT CUHTE3HW, aCOCAaH, aKpUJIAMHUIHU UYOKIOBYHU
areHtiap OwiaH, KT XoJulapja MEeTUIIeH-Ouc-akpriiaMu]l OniiaH cyBia €Ki CupTaa
COMOJIMMEPJIAlll Ba TMOJIMAKPWIAMUIHU CYBIM JSpUTManapja pagualdoH YOKJIAII

OpKQJIM aMajra OIMUPWIAad. TYpHUHT XOCHJ OYJWINN, acocaH, 3aHXupiap
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YOKJIAHUIIM XHCOOWra sMac, 3amKup Yywiapuiard rypyxjap Oyiuda peaxius
HaTH)KacuJa TApMOKJIaHUII MapKa3JIapy XOCHII OYIHILIN Xucooura coaup 0ymaau.

Mounomepnapau cyBaa (NH;),S,0g — ackopOuH KHCIOTacH HHHUIUPIOBYH
CHUCTEMAaCH MIITUPOKHUAA aKPUIAMUIHU 2-THAPOKCHATUIMETAKpUIaT OWIaH pajuKal
COMmojuMepiiad YOKJIAHTaH Ba YOKJIAHMAaraH COMNOJIMMEpJap OJIUII WMKOHHUATU
Vpranwiradn. YoxmoBun aredHT cudaruga N,N’-meTunen-Ouc-akpunmamua Ba
TpHATHITIUKOMHUHAT  auMertakpuinaty  0,001-0,013 © mwmkmopuaa omwmaran  [9].
[Tonumep 3aHkupuUra aKkpuiIaMua 3B€HOJIAPUHUA KUPUTHUIL COTIOTUMEPHUHT CYB FOTHIII
XO0CCaJapyuHU OLIUPHUII KYpCaTHIITaH.

N-BUHUJIMHUPPOIUAOH COMOJUMEpPIAPA  acoCHAa OJIMHTaH THIPOreap
reMoJianu3/ia Ba THOOMETHUHT OOIIKA >kKapaéHiapuaa KeHI MUKECTA WIUIATHIIA N,
Macanas, OKCHAJIKHJIEHMETaKpHIIaTiIap Oounan cyBIa dpyBYaH
MOJIMBUHWIMUPPOIUIOH COMOJIMMEpIIapyu acocuaa MemMOpaHajgap CHHTE3 KUJIMHTaH.
By rumgporen memOpanamap remojuain3 Ba reMoUIbTpalusga, CyHbUH KOH
TOMUpJIApHU Ypamja Ba MeMOpaHa KOH OWIaH KOHTakTAa OynaauraH OoIlka
XO0JIaTiIap/ia y30K BaKT UILIATHIN YUyH SPOKJIN dKaHIUTH Kypcatuiaras [10].

C.I'.CrapomybrieB Ba Oormkamap [11]N-BUHHITIUPPOIMIOHHUHT
METUJIMETAKpUiIaT, METHIIUITUICHITUKOIMETaKpUiIaT Ba  ATHUICHTIUKOIHUHT
MOHOMETAKpWIATU Kabu MeTakpui »upiap OWIaH Xap XuJ KOHIEHTPAIUSIIHA
YOKJIOBYM areHT HMINTUPOKHUA OJMHTAH COMOJUMEpIap THAPOTEIUIAPUHUHT (U3HK-
KUMEBUMA Ba MEXaHMK XOCCAJapuMHM YpraHraumnap. [uaporejurapHUHr Typiau
Xapopatriapia OYKWII Aapa)XaCHHH YpPraHWIl aMaluéTAa WIUIATHII yYyH KHYUK
MUKJIOpJard YOKJIOBYM areHT HWINTHPOKHIA OJUHTaH N-BUHWINMHUPPOIHIOH OWIaH
METUIIMETAKPUIIATHUHT ~COTMOJIMMEpPJapy DHI SXIIM KOMIUIEKC Xoccajgapra osra
OYIMIIMHY KypcaTaay.

N-BHHWIMUPPOIUIOHHUHT ~METUJIIMETAKpUiIaT OujlaH CHOUPTHUHT  CYBIHU
SpUTMACHUIA Ba OTWICHTIUKOIHUHT MOHOMETAKPWJIATH OWIaH CyBAa (SpUTYBUU
Mukgopu 30%) comoJuMepJapHUHT THApPOreUIapu OJiMHraH. [ uaporemiapHUHT

CyBJard MyBO3aHATJIH OYKHIII Japakacl Ba MEXaHUK Xoccajlapy aHUKIaHraH [12].
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N-BII HUHT 3TUIEHTIMKOI MOHOMETAKpUIIaTH OMJIaH COMOJIMMEpPH acoCHIaru
ruaporen Oapua ImapowTiapia IOKOpW 3nmacTuk xonartma Oymamu, N-BIT Huar
METUJIMETaKpuiIaT OWJIaH COMOJIMMEPH ACOCHUIArM THUIAPOTeN 3Ca COMOJMMEPIIaHMIII
Mexanusmuaara ¢apk rydainu 55% cyB TyTran TapkuOurada muniacUMOH X0JaTaa
Typanu. Ukkana runporenaa xam BIl Mukaopu opTuim OWiiaH MyCTaxKamJIMK Ba
KAMMIIKOKINK MOIYJIH KaMasiJIu.

Hopu mpemnapatiapu, GpepmerTiap Ba GuU3HOIOTUK (haoamonnanap cudpaTuHU
AXIIWIAIl  Makcaguga Oy — MOAJANapHUHT  TOJIUMEpP  TUAporesuiapura
UMMOOMIM3AIMACH amaira omupwirad. Jlopu MogaanapHu IMMOOMIA3aIMsIIaran 1a
oJlaMJjiap Ba XalBOHJIAPHM JaBOJIAll SIXILIM aMauil HaTHKanap Oepras.

Tammykam6eToBa JK.X. [13] ToMOHKAaH MOJUMEP THApPOTEIapra aKpUIOHII-
CAJIMIIMI KUCIIOTACH, aKpUJIOWIAJaHUH Ba allWJUIAHTaH TeMapUHHUHT KOBAJIEHT OOF
OpKaJIi UMMOOWJIIAII HaTWXalapu kKedaTupuirad. dusnonoruk (aon OupukMa Ba
yokyoBuM  areHT  N,N’-MeTujeH-Ouc-akpujiaMuJT  MHKIOpUra  TeJUIapHUHT
MYBO3aHATIU OYKUIIM OOFIMKIWTH YPraHWIWO THAPOTEIUIAPHUHT CTPYKTypacu
0axonanrad. MiMMoOwinanrad (Gpu3noiaoruk (Gaosl OMpUKMa THAPOTEIUIAPHUHT Iy
oupukmanap 1updy3us Ko3GPUIMEHTH KUUMaTaapu Oyinda Typiau XUl MOJEKYIISp
Maccaiau MOJAJAaliapiaH YTUIK aHukjiIaHrad. OnaM KOHU aJOYMUHMHHMHT areHUHJIap
OwyiaH UMMOOWJUTAHTaH TUApOTeiiapra COpOIMICH YpraHWITraH Ba THApOTeIapra
¢uznoNnornk OUPUKMAHU KHPUTHUIN yIAPHUHT CTPYKTypacura KaTTa TabCHpP
KWIMIIUTa Kapamail THUAporeiara WMMOOWUIAHTaH OWPUKMAHUHT (PU3HOJIOTHK
(baoyuru cakjaaHuO KOJIUIIM KYpcaTHIIraH.

[14] wmpa ruaporeiap CUHTE3M Ba yinap CTPYKTYPAaCHHU —aHUKJIAII
MyamMMoOJIapu TaxJuwil KwinHrad. ['uapodoO Ba rumpodun OnokiapaaH ubopar
rejuiapra TUAPOGUI MOHOMEpPJApPHU CYCHEH3MOH TOJUMEpJall MyaMMOJIapHra;
xpoMarorpadusiia Ba CyBHH pe3epBalusian yuyyH xamaa (pepMEeHTIIApHU TallyBYH
cubartuga KyJUIaHWJIAAUTaH TeJuiapra amoxuaa dsTubop Oepunrad. YoxiaoBuu
areHTHUHT XWJIM Ba MHUKIOpPM XaMmja Teulap TeTepOreHNIMTH  WHEpT
KOMITOHEHTJIADHUHT TahCUPH, Telapjaa 3ud KOOWKIap Xocwsi Oymumn cababmapu

TaxXJIWJI KWJINHTaH N-u3omnpommwiakpwiaMuaad  N,N’-MeTnieH-0nc-aKkpuiIaMu/I
9
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Owan 4okya® OJMMHTaH rejulapjaH OMOJOTHK Ba OOIIKAa MOJICKYJaJapHUHT aXpad
YUKWII UMKOHUSTIAPU YPTaHWITaH. XapXuj TapKUOIW THApPOTe/UIap KyWH KPUTHUK
APUIII XapopaTura sra OYIUIIM, SbHU XapopaT KyWd KpUTHK 3pUll XxapopaTuaaH (32-
37) 1oKopuaa CyB MUKJIOPUHUHT KECKUH KaMmaituiu (5 mapTa) Ba OyHJa aBBaj KUpUO
KOJTaH MOJJIAaHUHT aXpald YUKUIIM COAUpP OYIUIIM MYMKUHJIUTM AHUKJIAHTaH.
Maskyp ruaporemnap TuOOMETAa, OWOTEXHOJOTWSAJA Ba CaHoaTAa CYBIHU
cucTeManapja JOpUJIapHU, TOKCUHJIAPHU, 3pUTaH MOJJIaJapHU KU 3PUTYBUWIAPHU
KpaTHO OJUII YUYH UIUIATHIIUIINA MYMKHHJIMTH Kypcatuirad [15].

CuHTETHK TUJporeyiap OJull Y4YyH LEeJUIroso3a ddupiapd  Karra
MyBaddakuar Ounan Kynanuiarad. Karop unuiapaa nesmitosio3a s¢upiapu acocuaa
MOJIMMEP THIPOTEIUIap OJIUII YCYJUIapu Ba Xoccalapy YpraHuiraH.

JLU. MscuukoBa Ba Oomkamap [16] wmemmonmo3a ompamii  3dupiaapu
rujporeiapaard ¢GazoBuil TYp XOCKUI OYIUII KHHETUKACH Ba PEOJIOTHK XOccallapura
YOKJIOBYM areHT TaOMAaTUHUHT TabCUPUHU Ypranraniap. YokmoBuu areHt cudaruaa
XpOM Ty3dapu Ba N-OCH30XWMHOHJAH (oiimamaHuirad. XpoM HOHJIapu Ba  N-
OCH30XMHOHHUHT YOKJIAIl KOOWJUSATHHU Oaxojlall IWIyHH KYpCaTAUKUA, XpPOM
WOHJIAPUHUHT CTPYKTypajam (AoJUIUTM aH4ya IOKOPU JKaH. N-OC€H30XWHOHHUHT
YOKJIOBYM areHT cudaTuaa KUPUTUII XucoOWra reiab XOCHJI OVIUIl BaKTHHH
y3aUTUPUIIT MYMKUHJIUTHA aHUKJIAHTaH.

Karop myammudumap [17] pereHepaiusiaHrad MEJUTFOJI0O3a Ba HOIJICKTPOJIUAT
TayyBUMJIAPHUHT  THAPOTEIUIApU  CTPYKTypacura  XapopaTHUHT  TabCUPHUHH
ypramumrad. OputMa xapopatu 270 man  318-328K rawa KkyrapwiraHia
TUApOTeiapJard CyBHUHT XaXMUH MUKAOpU OupmyHua kamasanu. 328-373K pa
CYBHUHT XaXMUW MUKIOPH KECKMH Kamasnu. MeMOpaHa-cyB cuUCTeMacHia
MOYEeBHHAHUHT 3P dekTnB Takcumianum kodddumuentn 293-323K arpoduma 0,5-
0,9 opamurmma Oynmaau Ba MIyHTa MOC PaBUIIA TAKCUMIIAHUITHUHT S()QexTrB
ko3 dunmenTn 328 K man 6omuiad MovYeBHMHA Ba TSITHUHT HEIUIIOI03a]Id MAaTPUIIACH
opacuaru TabCUp KydasJiu.

I'maporennap mMakpomonekyisip TepaneBTUk cucteManap (MTC) spatumiga

XaM camapaiy KYJJIaHWIMOKAA. MaKpoMOJeKyJisip TepaneBTHK cHucTeMaiapaa
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NOJUMEPIAPHUHT  (QU3HOJOTHK  (aoymurd smac, Oajakd  yIapHUHT  y3H1a
dapmakonoruk (aon mojgmanu Sputud cyHrpa nuddysus xumcobura yraapHU
KalTapu® YMKapuil KOOWIHATH, (hapMaKoIoTyK (aosl Moaaanap yu4yH YeKJIM OYKHIII,
YTKa3yBYaHINK, MEXaHHUK MYCTaxKaMJIMK Ba X.KJiap Kabu (U3NK-KUMEBHIA
xoccanapaan (oimgananmnaau [18].

I'unporennap mononutr MTCnap Taitépnampaa Ba meMmOpana typugaru MTC
Japna MeMOpana cudaruaa KyJUIaHWIUIM MyMKuH. Monomut ruaporen MTC map
OYkMaraH xoJijla XaM Tal€p rujpores KYpUHMINMJA XaM HIUIaTUiIaad. bupuHun
XOpJiJia moJuMep Tapkudugaru ¢papMakoJoruk Gaoa MOAIA MOJIUMEPHUHT OpPTraHU3M
CYIOKJIMTUJIa OYVKKaH capu 4yuKa Oonutaiian. MkkuHum Xosataa sca (hapMakoIoTuK
daon momnmanuHr nuddysusicn y3rapmac Tesnukaa Oopaau. MOHOIUT TruAporesn
MTC ra Ky3 KacaUIMKJIApWHU [JABOJIAIIJNA KYJUIAHWIAIWTAaH JOpU IapAajlapyuHu
MucoJs cudatua KeATUPUILl MyMKUH. byHaail nopu makmiapu gapmMakoioruk ¢aoi
MOJJIaHU Ky3 IIWUIMK CUPTH OpKajlu OeBocuTa KOHra yTkazubd Oepanu. Xo3upaa
THOOUET amManuérunaa cynbdanupuaa3suH Ba KaTtop OOIIKa MpemapaTiap TYyTyBUH
OYKKaH XoJiaTard JopW mapjanap Taa0uK KuiauHrad. MacanaH, cyibhanupuiazu
TyTraH AOpH THapjaiap Ky3 jKapoxaTJaHWUIM Ty(halan HWHPEKIHMOH KacauTuKiIap
KEJMO YMKUIIMHUHT OJIMHU OJIMII, aTPONMWH TYTTaH Mapjanap 3Ca WPUAOLUUKINT,
KepaTuT Kabu Ky3 KacaJUTMKJIAPMHU JaBoJIalia uutatuiMokaa [19].

I'upporen meMmOpaHanap reMoAvaiu3ia IAATU3aTOp MEMOpaHacu WYKU KY3
OOCMMHMHM TIaCaUTHpHUINJA TUJIOKAPIUHUH TyTraH Ky3 mapjajapu OKOpU
camapaJopiMKKa sra Oynub, yHIaru IOpH MOJIAHWHT TabCHUP KUIUII MYIIaTd
aHbaHABHI JOPH IAKIIapura Kaparanaa oup Heda mapta oirad [20].

Ky3 nmopu mappamapuHuHr ad3ajulMrd UIyHJAKH, yjlaap JOpU Tpenapatiapu
CYBJIM dpUTMaJIapura HUcOaTaH cakjall MyAJaTUHUHT OMp Heda KyHJaH Oup Heua
xadTaraua OpTHUIIM, SHHU IOKOpU OapKApOpPIWKKA OSTrajurd, OomKaya KUIuO
alTranga cakjiamr Myaaatd 2-3 WuinHd Tamkwn Kuiaad. [21-23] ummapapa MTC
THIPOTEIJIApHNA  YTIKa CHJIATa KapIll W30HWA3WJ, KaHaMUIWH, pUQPaMINCHH
npenapariapy TYTyBUM UOKJIAHTaH JEKCTpaHjap acocuaa spaTHilra Xapakar

kwnHrad. Cedanexe quanaeruam acocuaa KUMEBUM Oofsianran papmakoaoruk (haos
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Moananap, TpamOosmTuk (epmeHTIap (TUIa3MHH, CTPENTOKWHA3a) TYTraH
onoaecTpykTHB ruaporeiuiap [24-25] unuiapaa 6aén kumaraH. [Tomumep ruaporenn
noyiuMep-(hepMEeHT KOHBIOTaTHU OEBOCHUTA 3apapiiaHTaH >KOoira axxpaTud Oepuill yuyH
OpraHu3M/Ia JeCTPyKIUsUTaHaau. JIeCTpyKIUs TE3MUTHHN OKCHIJIAHTaH TTOJINCAXapH/T
3BEHOJIApM MUKAOpU OumiaH Oomikapuil cudaTuaa KEHI MHUKECIA WIUIATHIIAIH.
Macanan, 1e/UII0J03a acocHujia OJIMHTaH KyJla IOMKa, TIMLIEepUH OuWiIaH
miacTuuKanusUIanrad, OVkwumn mapaxacu 50% rada Oynaran mappaiap ypTada
MOJIEKYJIIp Maccalli Mojjajapra HucOaTaH KyWH MOJIEKYJSIp METa0oJuTiIap Y4YyH
IOKOPH JTHAJIA3 YTKa3yBUaHIMTUTa ora [26].

VYnap acocunma onuHran “/{uarien’ rugpaTiesuioigo3a MeMOpaHacu Y3UHUHT
xopwxkuii anasorn “Kympodan”man xoccaimapu Oyiimya KoaummmMaiian [27].
MeMmOparaap spaTUIll y9yH CHHTETHK IOJUMEpJIapAaH KUMEBUN €KW paauariioH
yCyJl OWjIaH YOKJIAHTaH MOJUBUHUI CIIUPTH, MOJIMAKPUIAMU/I, TTOJIUITUIICHTIIMKOI Ba
MOJIMBUHWIMUPPOIUIOH KYI HIUIATHIaAU. AMMO, ylap y4yH XOcui Oynamuran
CTaTUCTHK TYp JOUM XaM KEpakiId YTKa3yBYAHJIMKHU SXIITH TUIIUKIAKIA XaM
TabMUHJIAH ONMaWIM, Ba aKCHHYA, KOHHMKAPJIM YTKa3yBUAHJHUKIA YJIAPHUHT
NUIIAKTATH ~ KeckuH  Kamasau[28]. Tlemommanus y4yH HMCTHKOOIH — OYiIuO
MOJIUDJIEKTPOJIUT ~ THJAPOTEIUIAp  acocuaard MeMOpaHaliap XucoOJaHajau  Ba
3apsJIaHTaH 3appadajap Xamja TeMOMOCJIMKKa HucOaTaH IOKOPH Japakajaru
YTKa3yBUAHINKHH CEJICKTHBIIMK OVMJIaH OUPJIAIITHPAIH.

Slpa Ba KyWraHHu JAaBoJiallga KYJUIAHWIQAWUTAH TMOJUMEpP THUIPOreiund
KoIjlamajap y9yH SXIIM HM30JSNMUIOBYM  TabCUP, €TApiaM XaBo Ba OyF
YTKa3yBUAHIIMK, >KapOXaTJaH OpPTHUKYA CYIOKIUK OYFIAaHWIIWHWHT OJIIMHH OJIWII,
KapoxaT OWIaH 3UY KOHTAKTHUHT MaBXY/JIUTH, OJIUNA Ba OFPUKCHU3 OO Tallianl
xapaktepauayd. [enb  Xocwnm KWIyBUM —MaTepuayiap cudartuga YOKJIaHTaH
MOJIMATUIICHOKCHU]I, TTOJMBUHWIMHPPOJIUIOH, TMOJUAKPUI KUCIOTACH, ATHUJICHHUHT
MaJIeMH aHTHIPHUIM OWITaH COMOJUMEpIIapH Ba Oorkanapaan dovgananuiaan [29].

Macanan, nebpusan npenapatu (IIIBemus) — muamerpu 0,-0,3 mm dazoBuit
YOKJIAHTaH JIEKCTPUHHHUHT FOBAKCMMOH KyKyH MHUKpocdepamapu kapoxaT CHUpTUTA

cenwiagu. DKCCyAaTHU IMMUO oJIraH KyKyH 3appajiapy Oykaau Ba resra aijaaHau.
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Hlynra yxmam copOeHT — muanieruj OwiaH YOKIaHTaH MOJMBHHUI crniuptu [26]
acocHary reJieBUH camapaid mpenapar cudaruaa amanutaa y3 ypauau ronrad [30].

Cop6ut 50-630 MM Ygamaaru KyKyH 3appadanapuiad uoopar 0Yiauo0, yHUHT
JaBoJiall Ba COpOLIMOH XOcCcalapu 3appadanap yiauamura O0ofmuk sMmac. [lomumep
KOIUJIaMaJapHUHT TabCUPU yJlapra aHTUOaKTepual, AHTHCENTHK, aHTHOUOTHUKIIAp,
KaTHOH cupT (Paon Moaasap kabu BocuTagap KUpUTWITaHAA KydasiIu.

Kyna kywnm OYKyBUM THApPOTEIIAp — CYNEPCOPOCHTIAp alloXyaa YbTHOOpTa
JoMuK. bynap yu yimuamiu, HUXOATAA KaTTa MUKAOPAA CYB IOTHUII KOOWUJIUSATUTA 3ra
oynran momumepiap 6yauo, 1 T Kypyk remb 1000 T raga cyB rotaau. by ¥3 HaBbatuma
IKCTpEMall HMCCHK Ba KypFOKYMIMK XyKM CypaJuraH MUHTaKajgap TYIpOFuaa
HAMJIMKHHU CaKJIall MyaMMoJIapyu MyHOca0aTH OMJIaH KaTTa KU3UKUII YHFOTA/IH.

[Tonumep rugporemwiap xpoMopop (PyHKIIMOHAI TypyXJiap MaBXyUIUTU EKU
OYEKJIapHUHT ONTUK (DaoJ NETePreHT — MOHJIApUHU abcopOIMsiIall XucoOura OnTUK
KypuiMaiap cudaruaa xaMm Kyutanuimoraa [31].

Cyurru immiapaa y3apo yrysunm nomamep typuap (VIIT), spHE Oupu
WKKUHYUCH OUJIaH YOKJIAHTaH MKKHU Ba YHIAH OPTUK MOJUMEp TYpiiap KOMOMHAIIUACH
ned atamyBUM TUAPOTEIUIap V3 XaXMU Ba Xoccanapuau pH, xapopar, HOH Ky4yHu Ba
AJIEKTP MaWJOHM KaOu (PU3MK MapamMeTpiiap Y3rapTUpyBUU THUApOresuiapra 3bTHO0p
KyJna Kydairan. OU3uK MapouTiap y3rapuiiura KeCKMH OVKHIIl Ba CHHEPE3UC OuIaH
»kaBoO OepyBuu OyHAal mojuMepiap OMoTHOOMII Ba (apmalleBTUK Makcajapa
KYJUTall Y9yH TeKIUpwirad. byHra opraHu3MHUHT KEPaKJIH KOUUTa TOPUHUHT €THO
OOpHIIMHU Ha30paT KWIMIL, MOJEKYyJIsp aXpaTHil, TYKHMa CcyOcTpaTiapuHu
CYIOJITUpUII, OWMOMOCIAIIMIIHKM AXUIWIAl Y4YyH (epMeHTiap Ba Marepuaiiap
AKTHBALMSICMHM HA30paT KWIMII cHcTeManapu Kupamd. YIT HKKM [oauMep
3aH)KUPJIAPUHUHT  y3apo Oup-OMPUMHUHI HYWra KHUPUILM XHCOOMIa Xoccajap
KoMOuWHanusicura spuimmianu. byHmaih cucremana HWKKH KOMIIOHEHT Opacuja
KUMEBUHM OoFmap OYiMaranu ydyH xap Oup Typ ¥3 XoccacuHH cakjiad Koyaau Ba y V3
XOCCaJapyuHu WMKKUHYM Typra OOFiIuK OYyimaran xonjga Vy3raptupa oJjamud. Wkku
MOJIMMEp apajaliMacuaaH XOCHJI OYIraH TypJjiap TOMOIOJIMMEpP Typura HucOaTaH

IOKOPH MEXaHUK MHUIITUKINKKA XaMm 3ra 0ymaau [32-35].
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[Tomumep THApOTEN KOMIUIEKCIAPUHUHT KYJJIAHWIHIT COXaJapuaaH Oupu
IIamMoOJ Ba CyB Jpo3uscHIaH Myxodaza KWIHMII Makcaauaa yjiapaaH TYHpOK
CTPYKTYypa XOCHII KuiiyBuniapu cudaruaa Goigananumup [36].

[37] wmpma WHTEPHIOMUAIEKTPONUT KOMIUIEKC TelUlapiaH Typiau  XHI
JTUCHiepcHsiap, alHUKCa, PaJuoaKTUB YUKUHIWIAD TAPKAIUIIUHUHT OJAMHU OJUII
Makcaauia TympoKJjap y4yH caMmapaiu 0orlioBun cudaruia ¢oinanaHuil Macaiacu
kytapwirad. [lonwakpwi-, MOTUMETaKpUiI-, TOIUCTUPOICYIb(OH, momudochop
KHUCIIOTaJIapyu Ba OOIIKAa Xap XWI MOJHUAJIEKTPOJIUTIAp MOJIMAHUOHTAp cudaruma
KYJUUIAHUIIA MYMKHH.

Hedt normapunu TO3anmam xapaéHiapuia MHUHEpall copOeHTIapaaH
doitnananum UMKOHUSATIapU Kypcatwirad. HedT Ownan udnocnanran sxodiaapHu
TO3aJlall ycyJmapujaH (QoiganaHuil TYKWIraH HEPTHUHT aHUK (U3MK-KUMEBUN
XOCCallapuHU XHMCOOra OJTraH XOJ/aa SKOJOTUK Tanabjiapra puosi KWIraH XoJjaa
KOMILJIEKC PaBHIIIJIa aMajira OMUPUIHIIH Jo3uM [38].

[ToruMep KOMIUIEKCIApHUHT XOCWJI OVIMIN >KapaéHiapu — (QyHKIHUOHAI
MOJIMMEPJIAPHUHT TYpJIM XU CUH(] OupUKManapu KOMILIEMEHTapIoJIuMepap,
MEeTaJIJT MOHJIapu, CUpT (aoa mMojajaanap, A0pyd Mojjdanap Ba X.K. OwiaH crnerudux
TQbCUPJAIIUII ~ MaxcyloTiaapu (¢aH Ba TEXHHUKAHUHT TYpJIH coxajapujia
KYJUIAHWINIIN MYMKUAH. TabKUIJAII JKOU3KH, Typiu coXallapja, mMacallaH, MeTaJll
MOHJIapH Ba OPTraHUK MOJIEKyJaTapHU aXpaTuO OJIMII, Xap XU MeMOpaH >kapa¢Hiap
Ba MOJIMMEPIIU KaTalu3/la KUJAUN HaTHKagapra SpUILUIITaH.

[Tonumep rugporemsiapHuHT OyHIal HOED Xoccanapra sra OYIUMIIMHUHT OOUCH
Humana? FOkopuaa ailtud yTriiraHuiek ruaporesiap d3puTyBunaa OYKkaH Oup-oupu
OwiaH KYHAQJIaHT KOBAJEHT Oofjap OwWiaH 4YOKJIAHTaH y3yH IMOJHMEP
3aHXKUpJIapuaH ubopar OYnuO siroHa ¢azoBud TYp Xocwa Kuiaau. byHpai
ruaporeiiap y3uaa Kyjaa Karta MUKIOpJa CyB 1OTHO, yHU cakiaid onmagu. [IlyHuHT
y4yH yJapHU MOJEKYJsp TyOkanap ne6 xam atanaau. byHaail okopu Japaxkana cyB
IOTUII  KOOWJMATH 3apsijiaHraH TypyxJjiap TYTYBYH TOJHAJICKTPOIUT Tejuiap

YYYHI'MHA XapaKTePJIu.
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CyBnu MyxuTAa yjap 3apsjlaHraH 3BEHOJAp Ba KyWM MOJIEKYJSIpKAapIIU
MOHJIAp XOCWJI KWiIuO JuccouuiaHaaud. bupok auccouuiaHrasia MOJUMED
MOJIEKYyJIacuia OUTTa 3apsi/i MOHJIApH, MacaiaH, MycOaT HOHJIAp 3aHXKUp/la OOFJIaHTaH
Xona Koianu, MaH(pwitmapu (Kapimy HOHJAp) SpUTMaaa 3pKUH Xoyjua Oymaau.
[Tonumep TYpraaru Oup HOMIIM 3apsjJIaHTaH 3BeHoJap Oup-OupuiaH UTApUIIaaAd Ba
OyHUHTI OKMOaTHIa YpaliraH MakpoMOJeKyuajlap Kyuiau uy3uianu. Hatwkana renb
HaMYyHacHU y4aMH KaTTajaliaay, SbHU S)PUTYBUHH I0THO OYKaIu.

Kyiin Monexkynsip Kapiid HOHJap XaM OYKuIl jkapa€HuUa MyXHM pOJb
VitHaiiu. Yiap renb MUMIArd 3pUTYBUUA IPKUH XapakaTiaHaau, Oolrkaya KHInuo
alTranzia, SHTPOIMSIHU OLIUPATH, JIEKUH yJIap 3pUTYBUHMIAH YUKUO KETOJIMANIH, aKC
xoiiga Oy DdJeKTpoHeWTpaumkHu Oy3ran Oymapau. [ynmait kumub renb
HAMYHaCUHUHI CHUPTH Kaplld MOHJIAp y4yyH yTHO OYyiMac Tycukka ainmaHaau. Typ
n4ua KaMaauO KOJTraH KyHH MOJIEKYJSIp KapIi HOHJIAp TPAHCISIMOH Xapakar
SHTPOIUACH]IA CE3UJIAPJId IOTYKKA dra OVIHII y4yH WIOKH OOopHya KarTa XaKMHH
rajulaiira xapakar Kuiaad. Hatwkana ra3 00cMMHM XaBO IIAPWHU IIWIIUPTaHIEK
TeJIHUHT Ce3WJIapIu MUIIUIIUHA KeNTUPUO YUKAPYBUU IUIIUPYBUYU OCMOTHUK OOCUM
103ara kKenaau. /leMak moiM3JaeKTpONIMT FeJUIAPHUHT CyBIa Ky4djau OVKHIIM OUpXHII
3apsJIaHTaH 3BEHOJAPHUHT DJIEKTPOCTATUK UTAPWIMINK Xama KapIii MOHJIAPHUHT
OCMOTUK OocumH Tydaiian HaMo€H Oymamu. Arap 3aps/jlaHTaH WOHJIAp MHKIOpU
KaTTa OyJmMaca, rejib acocaH KapIllivi MOHJIApPHUHT OCMOTHK OOCHMH Xucooura oykaau
[39-41].

bykkan remnapna kyda KaTTa MUKIOpPJArd SpUTYBUM (Da30BUIl YTUILIApHU
KeJITUPpUO YMKAPUIIM MYMKUH. By MabliyM miapouTiapaa TYp 3BEHOJapu opacujaa
TOPTUIIYB Ky4YalMIIM XWUCOOWTa TeijlaH TallKh dpUTMara SpUTYBUHMHUHT CUKHUO
yuKapuimmra oau6 kenaau. OxubaTaa refib XaKMH 1031a0 MapTa KaMaunb keraau
[42]. Tenp XaKMHUHHMHT TalIK{d [IAPOUT OMpO3 OVyiica-ma y3rapuind OWaH KECKUH
KakMaiuim kojutanc aeiwnaan  [42]. ByHu kentupu® YUKapyBUM TOPTHIIYB
Ky4wlapH, oJaTia CYBJIM 3puUTMaaa ruapodod Tabcupiap €Kd BOIOpOJ OOFiIapu

Ownan Oornuk. Tamku oMmwinapnaH OWpoHTacH (MacajiaH, XapopaT, JPHUTYBUU
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TapkuOu, pH Ba X.K.) HUHT Y3rapuily TOPTHUINYB KyWIapUHHU Ky4alTupuO ro0opaau
Ba TEJTHUHT KOJUIATICIAHTaH X0JaTra YTUIIA MyKappap Oynaau.

Myngait kUMb, KoJUlalc OCTOHAacuja TypraH TMOJMMEp Teld MYXUT
napaMeTpIIapUHUHT JKy/1a KUYKWHA Y3rapuiiapura xaBo0 Tapukacuaa y3 XakKMHHU
KaTap napaxkana keckuH yiraptupuinu MyMkuH. [y Gouc OyHnai remiap ce3rup
¢ku “akyuin’” MaTepuaap aeod araiganu [43].

Konnancuu kentupu® 4YuKapyBYM TabCUpra Kypa CEe3rHp TreulapHH TepMo-,
doTo- Ba pH - ce3rup rypyxJiapra axxpaTuil MyMKHH. Bynapian oxuprucu anoxunaa
axamusTra sra.

I'uapodpod mMoaudukanusiaHraH MNOJMHAKPUI KHUCJIOTACH Tejlapu OYKHUII
MapaKaCUHUHT Tamku d3putMa pH wra Oornmukiauru Taxkpubanmap acocuaa
TacauKJIaHraH. KUCIOTanMIMKHUHT KHUYMK KuhiMatiaapuna ruapodol rypyxjiapcus
refib JAespiid CyB TyTMaiau, y KoJuianc xonatuaa Oynamu, pH kyrapunuimm Ouiaxn
OYka OolLIaiiin Ba MOHJAHUII MakCUMyMmra etranja 1 r momumep (Kypyk maccara
xucobmaranna) 300 r cyB rora onangu. Moaudukanusiianran renjga Truapodoo
TabCUPJIAp KYyIIMMYa KYHAQJIAHT OOFJIap pOJIMHM YWHOBYM arperamiap XOCHJ
Oynumura oau0 Kenaau Ba OYKUIIra TYCKUHJIMK KWiaau. byHnail renHu OYKKaH
XoJlaTra YTKa3WIll y4yH arperamiapHud Oy3ull kepak. ByHUHr yuyH Kymumya
3aps/JIaHTaH  3BEHONAp KUpUTUII (SBHU MyxXuT pH WHHM omMpuIn) JIO3UM.
AcCOlWIaHYBUM TypyXJjiap KaH4a Kym OyJjica Ba yJIapHUHT Oup-Oupura TOPTUIUIIN
KaH4a Kywin 0yica, pH yrumn myHnua kynpok cypuinaau [24-27].

Kentupunran kuckaya agaOMETiap IIApXUAAH XYyJIOCAa KWIHII MYMKHHKH,
ruporeiapaan doiganaHuml, ailHUuKca, TaOMUMN Mo Ianap Ba Xo3upaa THOOuETIa
KYJUIaHWINO KeNWHa&TraH JOpH MOJJAJApHUHT caMapaJopiuruHU  OIIUPHUIIIA
aKOUUO UMKOHUATIAp sipaTaau. by 3ca CUHTETHK Ba CyHBUU MOJUMEPIAPHUHT SHIU
aBJIOJIMHU SIPATHUIIIIA MyXHUM OMHIJI OYIIau.

Ma3skyp MarucTpiuK IUCCEPTAIUSICHHUHT MaKCaJu TYIIPOK Ba aTMocdepaaaru
HAMJIMKHHU Y3U]1a HUFYBUM THAPOTEIJIAPHUA aKpUJI- BA METAaKpUJIAMUIHUHT CUPaK

YOKJIAHTaH COMOJIMMEpJapy acoCHia OJHUII Ba YJIApHUHT (PU3UK-KUMEBUIN

XOCCaJIapUHU Ypra"uilad noopar.
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I11. OJHUHI'AH HATHUXAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJINJIN

XO03Upru BakTAa KOMIUIEKC Xoccajapra sra XalK XyKaJlurujgaru O0ab3u
COXQJIApHUHT >KyJla IOKOpU Ba Oapya TanmablapuHH KOHUKTHUpPA OJaJWraH SHTU
CUHTETUK MaTepuajiap spaTUlll MoJIMMepiap KUMECUHUHT acocuil BazudanapuiaH
xucoOnaHaau. byHna ap3oH Maxamiuii XxoMaménapjaH OJIMHAJWraH Ba Xajk
XYKAJUTUHUHT MAbIIyM coXaJdapujard aMmaiauéria y3 YVPHUHHM TONAETraH CyBJa
spuiiiuran €Ky IOKOpH Japaxajaa OYKyBuaH mojuMmepiap (THApOresiap) MyXHM
axamuarra sra Oynmoknaa. Illy myHocabar OunaH akpuii- Ba MeTaKpUJIaMUJJIAP
Xama YJIapHMHI XOCWJIaJapd acocuJa OJMHAJAWICaH YOKJIAHTaH THAPOPUI
MOJIUMEpJIap CHUHTE3W Ba THAPOTEIUIAPHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCATAPUHU TaJKUK
KWIMII KarTa UCTUKOodTa sra. LIIyHUWHr yyyH Xam CYHITH HWUiapAa akpwi- Ba
METaKpuiIaMujiap TMOJHUMEPIIAHHI SKApACHIAPUHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIAPUHU
aTpodiuya Ba 4YyKyp Yprasuiira ajoxuaa YbTHOOp KapaTUIMOKIA.

AKpuUII- Ba METaKpWIAMHWJIADHUHT TOJIMMEPJIAHUII PEAKLIMACH, aCOCAH, CYBIIN
spUTManapaa YpraHwiral, Y9yHKAd MOHOMEpJap Ba MOJUMeEpiap CyBla XN SPUINAU
Ba peaklys FOMOIE€H IIapouTiapaa 0opaau. AKpWII- Ba METAKpUIAMUIHUHT CYBIIH
SpUTMANIapUa  TOJUMEpJIAHUII  KUHETUKACHMHHM  YpraHuira  OaFuIUIaHTaH
TaJKUKOTIIAp HATIKAJIApH KaTop anadueTiapaa bJI0OH KUIHHTaH.

Maskyp MarucTpiuk auccepranuscu akpuwiamua (AA) Ba MeTakpuiIaMui
(MAA) wumnar N,N’-metmnen-Ouc-akpuwiamua (MBA) wumTupokuaa 4YokiaHraH
MOJIMMEPJIApPUHA CUHTE3 KWIMII Ba OJIMHTaH TUAPOTEIUIApHUHT OYKWII Japa’kKacuHU

Vpranuiira OaruIuIaHTaH.
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3.1. AxpuiaamuaHuar MBA umITMpoKuaa nmoJuMepIaHUuIIM

AKpUJIAaMUJTHUHT CYBIIM 3pUTMajia noiuMepianum MBA umthpokuaa azo-
uzomoit kuciotacuHuHr jguHATpIIM (JJAK) Ba kammii mepcynbdar (K;S;0g)
Tabcupuaa onub Oopwigu. [loaumepiaHUIll YOKIOBYM AreHTHUHT TYpiIU XU
mukaopuaa (0,005-5,0%) rokopu yHymaa moaumep Xocui OYyiaryHuda o Oopuiim.

Onuaran nmonuakpuinamua (ITAA) HamyHanapuHu IUCTWIIAHTAH CyBIa IOBUO
30J1b-T€Nb (PpakiusiIapra axpaTHIl IIYHH KYpCaTIUKH, HaMyHajap TapKuOujaru
30/1b (Ppakiusl YHyMH JAacTiaOKH peaklMOH apajaliMa TapKuOWIard YOKIOBUH
areHTHUHI MUKJIOPH OPTHUILX OWiIaH KaMainub Oopaau.

[TonuakpunaMui ruporesyiapy X0Cuia OYTUITMHUHT PEaKIIMOH apajaniMaaara
yokJioBuM areHT N,N’-MeTwieH-Ouc-akpuiaaMuJlT MUKIOpUTra OOFIMKIUTH 1-
YKaJ[Bajia KEITUPHUIITaH.

1-xamBain
[TonmakpunaMua ruporeiapu Xo0Cuil OYIUIMHUAT PEaKI[MOH
apayammaaaru yokjaoBuu areHT (N,N’-MeTuiieH-01c-aKpriiaMmu)
MUKI0opura oormukauru (peakius Baktu 200 nakuka, xapopat 40°C,

uaurmarop [K,S,05]=0,1%)

Peaknus I'enp 30116 bykyBuanimk
AA MBA yHymH, | ¢pakuud, | ¢pakuusa, | /Y, % napaxacu
% % %
95,0 50 90,6 84,26 15,74 93,0 8,7
96,0 4,0 88,4 83,98 16,02 95,0 9,6
97,0 3,0 88,0 83,60 16,40 95,0 11,0
98,0 2,0 90,1 87,40 12,60 97,0 16,3
99,0 1,0 91,3 86,73 13,27 94,99 17,5
99,5 0,5 91,2 86,64 13,36 95,0 20,1
99,9 0,1 95,5 88,82 11,08 93,0 23,9
99,95 0,05 95,1 88,82 11,18 93,4 25,1
99,98 0,02 88,7 67,41 32,59 83,5 32,4
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1-xamBanma KeATHPWITaH MabIyMOTIapAaH KYpuHUO TypuOIMKH, amalra

OLLIMPWJITaH Taxpubanap IOKOPU YHyMra sra OyJraH 4OKJIaHTaH MoJIMMepiap XOCHII

KWIMII WMKOHMATHHM OepraH. Peaknmon apamammMana 4oknoBud areHT MBA

MUKJIOPUHUHT OPTHUIIM Telb (QPaKIUSHUHT OpTUIIUra oJud kenraH. OnuHraH
HAMyHaJIApHUHT OVKyBUaHJIMK Japaxxack MBA HUHT peakuudoH apajaiimajia

Kymaiumy OwiaH Kamanb Oopamau, Oy d3ca MaKpOMOJIeKyJanapapo dYOKJap

SUYJIMTHHUHIT OPTHUIIH OunaH n30XJ1aHaau.

2-KanBalja CyBIM OpUTMagaru akpwiamug Ba MBA  apanammacu

MOJIMMEPJIAHUIIINTA a30-U30MOM KUCIIOTaCH JUHUTPUIIM TabCUpUJA XOCUJ OYiraH

YOKJIaHTaH ITOJIMAKpUJIaMH TapKI/I6I/I KCIITUPHJITaH.

2-KaBall

HOJII/IaKpI/IJIaMI/II[ ruaporeiiapu XoCuJl 6§’HI/IHII/IHHHF PCAKIHUOH apajalmMagaru

yokyoBuM areHT (MBA) mukaopura oormukiauru. (Peakmus Baktu 120 nakuka,

[[TAK]=0.5%; xapopar 70°C, H,0=30%)

Peaknus I'enp 30116 bykyBuanimk
AA MBA yHymH, | ppaxuus, | ¢paxuus, | [/Y, % napaxacu
% % %
95,0 50 96,74 86.,9 13,71 89,20 9,8
96,0 4,0 94,40 79,14 21,51 83,83 10,2
97,0 3,0 93,80 78,49 20,87 83,68 12,8
98,0 2,0 93,80 61,35 37,51 65,40 20,3
99,0 1,0 93,15 58,86 41,14 63,19 46,1

2-xanBangan KypuHuo Typubauku, JJAK umTtupokuaa oauHTaH MOJMMEpIap

YHYMH KaJuidi Tepcyiabdar TabCUpHIla OJWHTAH MOJUMEpJapAaH aespiu Gdapsbl

BIMJIMACITUTH, aMMO 30J1b (PPAKIUSTHUHT OUPO3 KYTUIUTH OMIJIaH aXpaud Typaju.

OnvHraH MOJUMEPIIAPHUHT OYKHUII Japa)aCuHU  JacTiIa0KM  ypraHul

YOKJIOBUM areHTHHHT KyJla KHYUK MUKIOPJIApUa IOKOPU OVKYBUAHIIMK Japa)kacura

ATa rUAPOreyiap OJIUII UMKOHUSTIAPU OOPIUTUHU KYPCATAH.
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AxpunamMugHuHr MBA nmtupokuaa noiaumepiianumura uaunuatop — JHAK
KoHIeHTpanusicuHUHT Tabcupu 0,1-1,0% opanuruga AA:MBA=95:5 uucbataa 70°C
xapopatna, 30% cyB kymum OwiaH 2 coaT aaBoMuaa oimub Oopwiiau. TaxpuoOa
HaTWXKanapu 3-)KajaBajjaa KeITHPUITAH.

3-KamBania KENITHPWITAH HaATWXKamap IIyHH KypcaTaJuKd, WHHIIHATOP
koHneHTparusicuauar 0,1 gan 1,0% rada optu® OopuIM peakiys HaTHXKacHaa
xocus1 Oymanuran AA Ba MBA 4YoknanraHn noauMepuHUHT MUKAopu 88,66% nan
93,55% raua erkaszanu. llly Owmran Oup Karopaa reib (pakIUSHUHT MHKIOPH
82,14% nan 90,14% raua optau, 3016 3ca 17,865 nan 9,86% raua kakmaiigu.

3-kamBai
AxpunamMugauHr MBA umTupokuaa mouMepiIaHuIImra HHUITAAToOP
KOHIIEHTpaIuscHHUHT Tabcupu (AA:MBA=95:5 mons%; T=70°C; H,O = 30%;

peakius BaKTH 2 coar)

NunimaTtop Peakuus ['enb ppakuus, | 3omb ppakuus, | [V, %
JAK xoHUeHTp. YHYMH, % %
0
0,1 88{066 82,14 17,86 92,65
0,2 89,10 83,32 16,68 93,51
0,3 89,70 84,21 15,79 93,88
0,5 90,14 85,10 14,90 94,40
0,7 91,03 86,43 13,57 94,95
0,9 93,11 88,51 11,49 95,06
1,0 93,55 90,14 9,86 96,35

Hemak, AA Huar MBA wumtupokujga noaMMepiaaHUIIUMAAH OKOPU YHyMIa
(94%) dokylaHraH moJUMEpJiap OJIMII MYMKUH, OyHJa YOKJIAHTaH MaxcCyJioTjiap
yaym# 90% HU Tammkui dTaau. AXaMHUSTIA TOMOHH ITYHJAKW, MHAIIMATOPHUHT Ky1a
k4K KoHueHtpauusiapu (0,1%) nga Xam peakuuss MaxcyJdOTHJArd Tredb

bpaxkusHUHT yHYMU 82,14% HU TalIKuiI KUIaau.
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MabllyMKH, TOJMMEpP THAPOTSIUIAPHHUHT XOcCcajapu, XyCyCaH, Xap XHII
MOJJANap Ba Ta3jiap YyYyH VYTKa3yBYaHJIMK, THAPOPHIUIMK, OYKKaH XOJIIard
maddodmk Ba X.K. JaApHU TOJIMMEPJIAII PEAKIUACHHA TYPJIU XHJ SPUTYBUWIIAP/A
om0 Oopum Owman Oomkapuin MyMKHH. 4-xkaaBanma AA Owman MBA
COIOJIUMEPJIAHUIII YHYMHUTA PEaKIMOH apajialliMaiard CyB MUKJIOPUHUHT TabCUPHHU

Yypranuin HaTwxainapu keatupuwirad. Peakmus 2 coar gaBomuaa 70°C  xapopatia

AA:MBA=95:5 monp% mucbataa 0,5% HAK umtupokuna onud Gopuiau.

4-)xanBan
AA:MBA cononuMepiiaHuIll yHyMHUra peakiOH apajlaliMaari CyB
Muka0puHUHT Tabeupu ([JJAK]=0,5%; AA:MBA=95:5 mons%; peakuus BakTu 2
coat; T=70°C)

Cys, Peakuus I'enb ppakmus, | 3016 dpaxius, I'/r,
% yHYyMH, %0 % % %
5 86.43 59,45 40,55 68,78
10 86.73 72,94 27,06 84,10
15 90.14 84,51 15,49 93,75
20 91.62 85,25 14,75 93,05
25 92.66 85,55 14,45 92,33
30 95.63 87,03 12,97 91,01
50 97.70 93,85 6,15 96,06

S-xkanBamma AA Ounan MBA  comonumepnaHuinl  yHyMHTa PeakI[MOH
apayammMaaard dTHI CIUPTA MUKIOPWHWHT TabCHUPWHU YPTaHWII HaTYOKAJIapu KeJl-
TUpPUATaH. OTWI CHUPTU SPUTMACHIA XaM peakuus 2 coaT JaBOMHUJIA 70°C
xapopatna AA:MBA=95:5 monp % wnucbarma 0,5 % [HAK] wmrupoxuga omaubd

oopuan.
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CyB Ba 93TaHON MYyXHUTHAA OO OOpWUITAaH TMOJMMEPJAHUII PEaAKIUsIIAPH
HaTHKAMApUIAH KYpUHUO TypuOIWKH, PpEaKIMOH apajammMaza dSpUTYBUUIIAp
MUKJIOPUHUHT OpTHO OopHIlK OWiIaH MOJUMEPIAPHUHT YMYMHUM MHUKIOPH KYTasu.
[Ilynra yxmam KOHYHHSTIAp, S’bHU TUJIPOKCHUI TypyXJapu TyTraH SpUTYyBUUIIAp
Myxutujaa peakiusi tenmuruHuHr optumd 3.C. Hypkeea Ba Oomkanap [48]
TOMOHMJIAH XaM Ky3aTWiIraH 3/1u. Myamnudnap Oy X0oAHCaHH 3pUTMaJla MOHOMEPJIAP
MOJIEKyJIajlapapo accoluariap eMUPUIIUIIM Ba MOHOMEp MOJIeKyJanapu 3(pQpexTun
KOHIIEHTPAIUSICHHUHT OpPTUIIN OWJIAH HM30XJIaHTaH »Auiap. PeakuusHu sputmana
onub Gopranja reab-QpaKkIUsICHHIHT YHYMH OUpMyHYa Mmacasiu.

Jlapxakukat, peaklMoOH apajaliMajia 3pUTyBYM MUKIOPUHUHI OPTHILU CYBJa
Xam, 9TaHoJJIa XaM Telb GpakIUsSHUHT KECKMH KaMmalraHuHu kypcatiau Ba 70 macc.
% »sputyBunMaa reiab-GpakiuusHUHT MUKAOpU ~ 40 % Hu tamkun kuiaau. [lyau
TabKUJJANI  JIO3UMKH, DPUTYBYM MUKIOPUHHMHI OpPTHUIIM XOCHJ OYynaérra
ruaporesuiap mahdodIUruHN OUIUpPraH.

S-KaaBai

AA:MBA COIMOJIUMCPJIAHUIIT KHHCTUKACHUTI'A OTAHOJ KOHICHTPAIUACUHUHI

tabcupr (AA:MBA=95:5;JAK-0,5%; T=70°C;peaxtus BakTH2-COAT.)

Jrta”ou, Peakius I'enn 3011b I'/T,
% yHYMH, % bpaxuus, %o dbpaxuus, % %

5 89,52 88,06 11,94 98,37

10 90,81 86,88 13,12 95,67

25 91,61 83,62 16,38 91,28

35 92,21 81,25 18,75 88,11

48 93,42 78,72 21,28 84,26

70 94,51 39,88 60,12 42,20

96 96,62 16,01 83,99 16,57

Onuuran HaTwkagap acocuja akpwiamua OwimaH  N,N’-meTuseH-Ouc-
aKpuiIaMu THUAPOTEIWHUHT XOCWJ OYNIuINn >Kapa€HUHU Kyluaaru cxema Oyitnmda

udoganamn MyMKHH:
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3.2. Metakpunamugauar MBA OunaH dokiIaHraH
MOJIMMEPIIAPUHU OJIUTI

Oxopuna Tabkuanad YTHIraHUACK, aKpUJIaMUJ CyNepcopOeHT THporesuiap
OJIMIIIAa MYXUM axaMmusTra sra Ba OyJapHUHT OVKHUII Japakacu IOJHUMEp
MaKpOMOJICKYJIACUHM TAaIlIKWJI KWJITaH MOHOMEpP 3BEHOCHMHHMHI TaOuaTura OOFJIMK.
[y mynocabar Ounan monumepra ruapodobimuk xycycustuau OepyBun — CHs
TYPYXUHUHT OVKHII Japa)xacu Ba OomKa (U3MK-KUMEBHI Xoccallapura TabCUPHHU
aHUKJIAIl MakKcaauaa MeTakpuwiaMuIHUHT MBA wumTupoxkuaa cuiipak 4YOKJIaHTaH
MOJMMEPJIAPUHN OJIMII XaMmJa yjap XOCCaJapyHU YpraHull MabiIyM Japaxaia
KU3UKHUII YUFOTAIN.

Merakpunamung (MAA) sHuar MDBA  umTupokuja  MOJIMMEPIAHUIIN
MOHOMepJap apanammacu HucOatu, uaunmatop (IAK) konueHTpamusicu, xapopar
Ba CYB MUKJIOpUTa OOFIMKJIMK XoJaTiaapu OViinua YpraHnuiiu.

6->kamBayiia peakids YHyYMHra Ba reib ¢pakuus Mukaopura MAA Owiran
MBA HuHr y3apo HUCOATMHUHI TabCUPHU HATWXKajdapu Kentupwirai. MAA HUHT
Typau xui HucOatna MBA Owinan cuiipak 4OKJIaHTaH COMOJIUMEPIIAP XOCHIT KATUIIIH
70°C xapopatma, JAK-0,5% Ba 30% CyB HIITHPOKHAA 2-COAT AABOMHIA aMaira

OLLIMPHJIIN.
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6-kaaBall

MertakpunamuaHuar MBA uiitupokuga noJMMepiIaHuIInra
KOMIIOHEHTJIap HUCOATUHUHT TahCUPH. (I[AK=O,5%;T:7OOC; H,0=30%;
peakIus BaKTu — 2coar. )

Peaknnon apamamma Peakuus I'ens 3011b I'’y, %
MAA MBA YHYMH, dpaxius, dpaxmyst, %
Y % I' %

99,0 1,0 93,52 72,54 27,46 77,57
98,0 2,0 93,63 76,11 23,89 81,29
97,0 3,0 93,88 86,72 13,28 92,37
96,0 4.0 94,10 90,56 9,44 96,24
95,0 5,0 95,20 93,97 6,03 98,71

6 — >kagBanga KENTUPWITaH MabIyMOTIapAaH KYpPUHUO TypHUOAUKH, PeaKIIMOH
apanammajza 4YokjoBud areHT MDBA MHUKIOpMHUMHT OpTHIIM OWIaH peaxius
YHYMUHUHT CE3WJIapJIM Japaxkaja OpTUIM OwWiaH OWp Katopjaa reib (PpakiusHUHT
MUKJIOPH XaM opTHO Oopajy Ba YOKJIOBYM areHTHUHT MUKAopH 1,0 % nan 5,0 % raua
opTraija reib ¢pakiys MUKIOpU Moc paBuiaa 72,54% nan 93,97 % ra eragu. 1y
Owran Oup Karopaa 30ib ¢pakius yiaylmud Kamaiu® Oopaau. IbTUOOPIHCH
IIYH/IAKW, allHaH 11y MapaMeTpiapAa YOKJIAHTaH MOJIMAKPUIAMUl YHYMH XaM Tejlb
dpakuus xaM OUpMyHYa TACTPOK.

[/ — >xajgBanja METaKpWIAMUAHUHI YOKJIOBYM areHT N,N’-meTuieH-Ouc-
aKpuiIaMuj WINITUPOKHAA TOJUMEpPIaHUO cuiipak 4YokiaHraH ¢(a3oBHM TYPCUMOH
NoJIUMEpJap XOCWUJ KWIMILTa WHULMATOP a30-U30MOM KHUCJIOTACMHUHT JUHUTPHUINA
KOHLIEHTpanusicura OOFIMKIMK MyHOCA0aTH KENTUPUIITaH.

[Tomumepnanum peakuusicu MAA:MBA=95:5 monbs %; 70°C xapopar, 30%

CYB MILTUPOKKIA 2 coaT MoOaliHuAa 0au0 OOpHIIIu.
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1 — KaaBan

MertakpunamuaHuHr MBA uiMpoknaa noJuMepIIaHuIInTa HTHULUATOP
KoHIeHTparmsicHHuHr Tacupu (MAA:MBA=95:5 moms% ; T=70° C; H,0=30%:
peakius BaKTu 2 coar.)

NuummaTtop Peakuust | T'enb dpakuus, % | 3onbdpakius, Iy,
JAK,% yHYyMH, % % %
0,1 90,80 85,10 14,90 93,72
0,2 92,40 87,20 12,80 94,37
0,3 93,60 87,60 12,40 93,59
0,5 94,20 91,24 8,76 96,86
0,7 95,10 91,70 8,30 96,42
0,9 95,60 91,74 8,26 95,96
1,0 97,00 93,97 6,03 96,88

7 — aaBaJ MabJIYMOTJIAPUHU TaXJIWJI KWIKII IIyHU KYpcaTaJuKu, UHUIIUATOP
koHueHTpausicuHuar 0,1 gan 1,0 % rava ommpuimimm metakpuaaMuaHuHr N, N’-
METUJICH-OUC-aKpUiiaMuJ] UIITUPOKUJATH TOJUMEPIJIAHUII PEAKIUACH YHYMHUHUHT
97 % raua Ba renb (QPaAKUUMSAHUHT PEAKIIMOH MaxCyloTiaaru ynymuHu 94 % raua
ommuprad. An0arra, OIyHra MOC paBHILJA 30Jb (Qpakuus yiaymu 6,03 % raua
[acanras.

MAA nuar MDBA HWIOTHPOKHMIArM TOJUMEPJIAHUII PEAKIUSACH TE3JIUTUra
XapoOpaTHUHT TabCUpWHU Ypranwm ydyH peaknusan S50 -80°C, opamurmma om0
oopunnu. bynna MAA:MBA=95:5; [JIAK]=0,5% Ba peakiius BakTh 2 COaT KHJIUO
OJIMH/IU.

[TonuMepnaHu peakuuscu Kapa€HUTra XapOpPaTHUHT TAbCUPHHU YpraHUII

HaTHWXamapu | — pacMma KeITUPUIITaH.
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XapopaTt, %

1 —pacm. MAA Huar MBA dIITHpOKUAAru NoJIMMeEpIaHUII

YHYMUTa XapOpPaTHHUHT Tabcupu. Peaknns mapounTu:

MAA:MBA=95:5; [JIAK]=0,5%; peakuus BakTH 2 coart.

Peakuusa ynymu, %

1 — pacmaa KenTUpWIraH MabJIyMOTJIapAaH KYpUHUO TYpUOIUKH, MOJUMEP
YHYMH Ba PEaKIUsl TE3JINTH XapopaT OWjlaH OpTaayd Ba YOKJIAHTAH TOJUAKPUIAMU]
XOCHUJT OYNuIn Kapa€HU TE3NUTMHUHT JorapudmMuk kKumatuHuHr 1/T OYitnua
Oornukuruaan (oiigananud

E=2,303-R-tgx

dopmyna Oyimda xucoOmaHrad (aoymaHum >Heprusacu 63,5 kJk/Monab HU
TalTKWJ KWIAW. bymapm omatmard pamukai MOJUMEPIIaHWUIT KOHYHHSTIApUTa MOC
kemamu. lllynun Tapkuamam >KOW3KH, HUCOATaH TACT Xapopariapia peakius
MaxcyJoTuaaru renb ppakius yaymu 20% naH ommaiam.

8 —xagBanga MAA:MBA comonuMepiiaHuIl yHyMUTa pEeaklioH apaiaimaaara
CYB MUKJIOPHWHMHT TAbCUPUHM YPTaHUII HATHKAJIAPU KEJITUPUJIITaH.

30



8 - xxanBan

MAA:MBA conosuMepiIiaHHIll YHYMHTa PEAKLIMOH apajlaliMaaaru CyB
MUKTOpUHUHT TabcUpU(JJAK-05%; AA:MBA =95:5moib %; peaxuusi BAKTH—

2coat, T=70°C).

Cys, % Peakius I'ens 30116 Iy, %
yaymu, ¥ % | dpakuus, I' % bpaxuus, %
5 94,36 92,14 7,86 27,64
10 95,11 91,89 8,11 96,62
15 95,85 89,90 10,10 93,79
20 96,60 89,16 10,84 92,30
25 96,84 87,68 12,32 90,54
30 97,34 77,77 22,23 79,90
50 98,10 72,82 27,18 74,23
Merakpunamugauar  N,N’-MeTuieH-Ouc-akpwiaMua — OujaH  YOKJIAHTaH

MOJIMMEPJIADUHN CYB MYXWTHJIAa OJIMIN HaTWKaJapuiaH KYpUIl MYMKHUHKH, Oy
cucrteMana xam xyaau akpuinamMui-MBA cucremacujaru kabu SpUTYBUHM MUKIOPU
peakIs MaxCyJOoTH YHYMHUTra KaTTa TabCHUp YTKa3Mmaiau, OUpOK reib (pakxius

Yy CYB MUKJIOPUHUHT OpTUO Oopuily OusiaH kamainb Gopras.

3.3. AA ounan MBA nosiuMepJ/IapUHUHT CyB/1a 0YKYBYAHIUTH

IOxopuna kypcat® yTHITaHUAECK, TYPCUMOH CTPYKTYPAaHUHT MaBXYJJIUTH Ba
YOKJIap opacujard MacoaHMHI KaTTaJUIM CUHpaK YOKJIAHTaH MOJUMEp
rUApOreuiapu Xeu Oup mosmmep Typuaa OynamaraH HOEO Xoccanapra sra Oymaau.
Cuiipak 4YOKJIaHTaH MOJMMEp THAPOTEJUIAPUHUHT XaUpOH KOJApJIMK XOccajapHiaH
OMpH YJapHUHT CyBJa Ba CyBJIM dpUTMaJlap/ia Ky4iu OYKUIIUAND.

Kyiinpna typnu mapoutnapaa onuHran AA-MBA ruaporeimiapuHuHr CyBAa

OYKYBUAHJIUTHHY YPTAHUII HATHKATAPU KETTUPHUIITAH.
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2 — pacMaa Typau xui KoHneHtpausuid JAK umtupokuaa cuHTe3 KUIMHTaH
AA-MBA yoknaHraH moJMMEpPJIAPUHUHT CyBAa OVKUII KMHETUKACH KEITHPHIITaH.
[TomumepnapHUHT OYKMII apa€HW HaMyHaJlapHU Tapo3Huja TOPTUII YCyJau OuiiaH

25,30 Ba 35°C mm

12

10 H

I 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
t,min
TepMocTaraa 0Jud OOPUIIH.

2 - pacm. Typau Xuil KOHLEHTpalMsIard MHUIMATOP TabCUpHIA
onuHran AA-MBA 4OKJIaHTaH MOJMMEPUHUHT CyBJa OYKHII
kunerukacu. T = 25°C. 1,2,3,4,5,6 Ba7-JIAK KOHIIEHTpaLUsICH
Moc pasuiaa 0,1; 0,2; 0,3; 0,5;0,7;0,9; Ba 1,0 %
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2 — pacmaa kentupwirad AA-MBA mnoauMmepiapuHUHT CyB OYKHII
KWHETUKACUHU M(OJAJIOBUM STPU YM3UKJIAP OWIACHJAH KYpUHUO TypuOIuKH,
pEaklUMOH apajamiMagd WHULAATOP KOHLEHTPALMSICUHUHT OPTHUINA XOCHJ
Oynanuran MakpoMoJIeKyJlajap yadamura TabCUp Kuiagu Ba Oy ¥3 HaBOaTtuja
MaKpoOMOJIeKyJlanapapo KyHJAajJaHr OOfyiap 3UWIMTMHUHI Kamaiumura osnb
kemaau. XakukataH xaM JIAK mukpopununr 0,1 man 1,0% rava y3rapuiim
NOJIUMEP HAMYHAIAPUHUHT OYKUII lapa)kacd « HUHT KuimaTuHu 100 nakuka
BakT MoOaiiHuga 4,5 man 11,5 raga ommpranuHyd Kypuml MyMKUH. Bykuin
Jlapa)kacura XapOpaTHUHT TaAbCUPUHHU ypranuil yuyH AA-MbAuokianran
nosmmepiapu 25, 30 Ba 35°C ga cyBna 6yktupuigu. 5% MBA umtupokuaa
OJIMHTaH NoJuMep HaMmyHalapuHUHT (xap xui JJAK Muknopuaa onvHran) cysaa

OYKUIII JapakaCUHM YpTaHUIll HATHXKanapu 2 — 4 pacMiap/ia KeJITHPUITaH.

14

—a— 1
—e—2
—A—3
—v—4
~4-5
—>—6
——7

O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110
t,min

3 - pacm. T= 30°C AA:MBA 4OKIaHTraH COMOMNMEPH OYKUIIMHAHT
WHUIIAATOP KOHIICHPAIUSCUSACUTA OOFJINKIITH.
T=30°C. 1,2,3,4,5,6 Ba 7-J1AK xoHIIeHpauusacu MOC paBHILIA
0,1; 0,2;0,3; 0,5;0,7;0,9; Ba 1,0 %
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

t,min

4 — pacm. T=35°C AA:MBA 40KIIaHTaH COMOINMEPH OY KHIIHHIHT
MHUIMATOP KOHIIEHpAIUACHICUTA OOFIUKITH. T= 35° C. 1,2,3,4,5,6

Ba 7-JIAK xonnenpanusicu moc pasumzaa 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9;
Ba 1,0%

Ilf;E12-

11|

10 |-

' | | |
25 30 35
XapopaT, %

5 - pacm. AA-MBA 4YokiiaHraH nNoJIMMEPUHUHT CyB/Ia OYKyBYaH-
aurura XapopaTHuHr Tabcupu (AA:MBA = 95:5 monb %;
[[TAK] = 1,0%; Oyxui Bakti 100 qakuka).

2 — 5 pacmiiapaa KeATHUPWITaH MabIyMOTIapJaH KYpUHUO TYpUOIMKH,
AA-MBA nonumepnapu OVKHINI Aapa)kacura Xapopar Ce3WwIapiid Japakana

mwxoOuid Tabcup YyTKazaau. Macanan, 25°C ga HamyHaHHHT 100 makukaivk
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BakT gaBomuaa OVkum gapaxkacu a = 10,6 uu, 30°C ma 11,4 Ba 35°C ga aca 12
ra TeHr (5-pacm).

MabiiyMKH, OJIUMEP TUAPOTeIIAPHUHT OVKHUII Tapakacl MaKpOMOJIEKY-
Jajapapo YOKJIAPHWHT 3WUWINTHTa, Oolkada KuiauO aitraHga (a3oBuit
CTpYKTypara sra MoJIuMep TapKUOWJard 4OKJIOBUM areHT MHUKIOpUra OOFIIHK.

Yoy nmHuHr 3.1 KucMua KypcaTUiIuIInya HT IOKOPU OYKyBYaHIIMKKA
sra nonumep MAA:MBA = 99:1 monp % nHucOataa xocun Oymamu. OnuHraH
MOJIMMEpP HaMyHaJapUHUHT CyBJa OYKYBUAHJIMK Japa)kacura YOKJIOBYM areHT
MUKJIOPUHUHT TabCUPUHU YpraHUy YUyH TUAporeuiap Oemn Xmi Tapkuoaa, ssbHH
1,0 man 5,0 % raua MBA TyTran momumMepriap CHHTE3 KUJIWHAM Ba YIAPHUHT
cyBnaa Oykui sxapaéuu 25°C na ypranuiim.

6 — pacMga AA:MBA dYoxianrad comoiuMepu OYKWIIMHUHT YOKJIOBYU
areHT MBAA mMuknopura OOFMKINTUA Kentupuirad. bykum skapaéuu 25°C na
N,N’-meTunen-ouc-akpunamuguuar 1 — 5% nu Tapkubuit ynymmapaa 400

JaKUKa TaBOMUa 0JIu0 OOpUIIIN.

a 14
12 4
10 H
8
6 L] — 1
—e—2
4 —a&—3
—v—4
2 ] i
Y v T v T v T v T
0 100 200 300 400
T

6-pacMm. AA:MBA uyokiaHraH conojuMepu OYKUIIUHUHT YOKJIOBUM AareHT
KOHIICHTpAIUSCUTa OOFJIUKJIATH. T=25°C. 1,2,3.4 Ba 5N,N-meTusien Guc-

aKpuJiaMHJl KOHIIEHTpauuscH, Moc pasumiaa 1,2,3.4 Ba 5%.
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6 — pacmna kentupunran AA:MBA dYoknaHran comojumepu OYKUIITMHUHT
MBA wuknopura Oormukymrud Hatwkaitapu 400 makuka JaBOMHAA DHT FOKOPH
OykyBuaniaukka 99:1 Tapkubnam TYpcMMOH (a30BUM TOIMAKpUiaMui 3ra OYiauo,
OYkui gapaxkacu 14 HU TalIKWIT KAJAIH.

Peakunon apanammazaru CyBHUHT TypJid XHWJI MUKIOpJapuaa onuHrad AA Ba
MPBA uyoknaHran mnooJuMepiapy HaMyHaJapUHUHT OYKHUII JapakaCMHU aHHMKJIAII
yuyH 5% nan 50% rauya 6ynran opanukaard CyB MaBKyAJUTH]Ia OTMHTaH HaMyHaJIap
TaHJIa0 OJMHIIH.

7/ — pacmga AA:MBA 4dokiiaHraH comoJiuMepiiapu OVKUIIMHUHT CYB
MuKaopura oornukimru 25°C xapopataa ypranwiau. Acocan 5, 10, 15, 20, 25, 30
Ba 50 % cyB KYIIMO CMHTE3 KWJIMHTaH TOJIMMEpJIap HaMyHaJIapy TaHJIaH]IH.

/ — pacmpa AA:MBA d4okilaHraH nojaumepiiapd MyBO3aHATIM OYVKHUIIMHUHT
CYB MUKJIOpHUTra OOFTUKJIUK drpriapura ouHoan 200 nakuka arpoduaa MyBo3aHATIN
OYKUIII BY)Ky/Ara Keiaau Ba yHAAH KEWMHTW BaKTiapaa OVKWIN Japakacu y3rapMai
konagu. Macanan 210 makukanuk BakT MoOamumaas, 10, 15, 20, 25, 30 Ba 50 %

CYB KYIIWJITaH/la OJIMHTaH HaMyHaJapHUHT OVKMII Japaxacu Moc pasuiga 25°C

xapoparma 0,75; 1,5; 1,75; 1,9; 2,1; 2,6 Ba 4,0 HM TalIKuI KWIagy.

—— 5%

* —o— 10%
2 —a— 15%
—v— 20%
——25%
—»— 30%
——50 %
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7 -pacM. AA:MBA 4YoknaHrad conoaumepiaapu OYKUIIMHUHT

HaMyHaJlap CHHTE3UAa KYIIUITraH CyBMUKIOpUTa
oormukimru. AA:MBA=95:5 monp%:; T=25°C.

YoxraHraH MOJUMEPJIAPHUHT CyBAa OYKHUIN Aapa)KaCHHU YPTaHWII OPKaJIH
oJuHraH HaTtwkainap AA Ounan MBA HuHT nonuMepnap XOCWI KUIUII KUHETUKACH
HaTWKaJlapura TYJIMK MOC KeJIaJy Ba yJIapHU TACIAUKIANIN.

Xyaau 1y HaMyHQJIApHUHT XaMm OVKHII JapakacH XapopaTr KyTapUIHILN
OWJIaH OPTUIIIMHU Ky3aTUIIl MyMKHH (8, 9 pacmuap).

AA 6wran MBA HUHT comonMMeplIaHuII PEeakIUICUHU Xap XWJI MHUKIOPAAru
TWJI CHUPTH MYXUTUIA XOCWJI KWITaH HaMyHAJIAPHUHT OVKHII KMHETHKACU CYBIIU
MYXUTAAQ OJMHIaH YOKJIAHTaH MOJIMMEepiiap OYKMII KHHETUKAacuJaH Karta (apk
KWIMIIUHU Kypcartaau. YoKJIaHTaH akpujlaMuj MOJUMEPJIAPUHUHT CyBJIa OYKHII

KMHETUKACUHU YpraHuil HaTvxkanapu 10 — 12 pacmnapaa KeaTUpUIraH.

Gs_

—a— 5%
—e—10 %
—a—15 %

v 20%
= <25 %

" > 30%

- / e 50%

0 T T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250

min

8 — pacm. AA:MBA 4YokiaHraH COMOJMMMEpIapu OYKHUIIMHUHT HaMyHajap
CHUHTE3U1a KyUIIrad cyB Mukaopura 6ormuxiuru. T = 30°C.
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min

9-pacm. AA:MBA doknaHraH comoiuMepu OYKUIIMHUHT CYB MHKIOPHUTa
Gormkmru. T=35°C. 5,10,15,20,25,30 Ba 50% cyB MHUKIOpH, MOC paBHUIIIA
1,2,3,4,5,6 Ba /.

o 151
n
[ )
1,0 -
A
—a—5%
——10 %
—a—25 %
0,5 —v—35%
/ —4—48%
/ ——70%
/// —e— 96%
o777
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

min

10 — pacm. AA:MDBA yokjaHran conojJiuMepy OYKUIIMHUHT HaMyHasap
CHUHTE3HUa KYIIUJTaH 3TaHOJI MUKJIOPUTa OOFIMKIIUTH. T=25°C.
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11 -pacm. AA:MBA 4okJiaHraH CONOJIMMEPH OYKUIITUHUHT 3TaHOJI
KOHIICHTpAIUsICUTa OOFJIUKJIUTH. T=30°C. 5,10,25,35,48,70 Ba
96%, »TaHoN KOHIIEHTpaIusiacu Moc paBumaa 1,2,3,4,5,6 Ba 7.

/ —=— 59,
——10 %
—A—25 %
—v— 35%
—4—48%
——70%

——96%

T T T T T T T T 1

T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
T

min

12-pacm. AA:MBA dokiiaHraH conoaumepu OYKUIIMHUHT 3TaHOJ
KOHIICHTpAIUsICUTa OOFJIUKIIUTH. T=35°C.

CyB Ba OTHI COUPTH MYyXUTIapuAa CHUHTE3 KWIMHTAaH YOKJIAHTaH
MOJIMMEPJIAPHUHT CyBla OVkumugarun OyHAald ¢apk, OUpHHUMIAH, XapaCHHUHT
rerepored (Qazaga Oopummaan Oyica, UKKUHYMAAH MOHOMEpJIap OWJIaH 3TaHOJ
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MOJICKYyJIaJlapi  Opacujard  TabCUp  XOCWa  Oynma€TraH  MOJUMEPHUHT
CTPYKTYPaJIAHUIIIN/IA UINTUPOK STUIIHIAH BY>KyATa Kejaaau Ae0 TaXMUH KWJIAITUMU3
MYMKHH.

13 — pacmma Typnm XapopaTiapia CHHTE3 KWJIMHTaH aKpUJIaMUIHUHT
N,N’meTuneH-0uc-akpuiaMuy] UINTHPOKUAA OJIMHTAH YOKJIAHTaH TOJMMEpIapHUHT
CyBJla OVKHII TapakaCHHU aHUKJIAIl HATHKaJapy KeITHPUJITaH.

13 — pacmmas kypunn6 TypuOmuku, 60 - 80°C opamMKIa CHHTE3 KHIMHTAH
YOKJIAaHTaH ToJUMeEpIapHUHT OYKuin mapaxacu 300 makukaauk OYKuII kapaéHuaa

@ KUAMaTUHUHT y3rapumu 3,7 na" 5,5 rava OynraH opadukHH srawiaian. by xam

KMHETHK jKapa€Hiiap/ia Ky3aTWIraH KOHYHUSTIapra MOC KeJa/Iu.

—a—60°

—o—70°

T T T y T T T
0] 50 100 150 200 250 300

13 — pacm. Typnu xapopatinapaa cunte3 kuiuaran AA:MBA
TOMMEpIIApHHIHT CyB/a 6ykum KureTnkacy. T=25"C.

3.4. MAA ouiaan MBA nojauMepJapuHUHT CyB/a O0YKYBUYAHJIUTH

Merakpunamugauar N,N’-MeTHIIeH-Onuc-akpriaMu OWJIaH YOKJIaHTaH
COTOJIUMEPJIapK OYKHUIIl JapakaCu YyJApPHUHT CHUHTE3 KWIMII BaKTHAAru

napaMeTpijapu: UHULMATOP KOHIIEHTpalUsACH, YOKJIoBUM areHT MBA Muknopu,
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pPEaKIMOH apajialMajard CyB MUKIOPH Ba XapopaT y3rapuiiu OuiaH OOFIHK
xomma 25— 35°C opanmkaa ypraHuim.

14, 17 — pacMiapaa KeATUPUIITaH TOJMMEpJIap OVKHIN JapakaJapuHUHT
Yarapumm 210 makukanuk BakT moOaitHuaa JIAK mukmopuamar 0,1 — 1,0 %
opaliiK/aa Y3rapuilid OujaH « HUHT KuiMaTu moc papumiga 1,3 man 3,0 raua
OIITAaHUHM KYypcaTuO TypuOIu.

OnuHraH HATHKATAPHUHT XapaKTePJIM TOMOHH ITYHJIaK¥, METaKpUIIaMU]T
acocu/la OJMHTaH YOKJIAHTaH MOJUMEPJIAPHUHT CyBAa OYKUII Japakacu
aKpUJIaMU acOCHJa OJIMHTAH TOJUMepiIap OYKHUIN Japakacura Kypa aiHu Oup
xun Baktaa 3 — 4 wmapra kam. llly Ounman Oup BakTna OYKuI Kapa€Hura

XapOPAaTHUHT TabCUPH Jieapiau ce3unapeus (17- pacm).

3.5 4

a
3,0 5
2,5+
2,0 5
—a— 1
1,5 4
—e—2
—a—3
1,0 4 —v—4
+5
0,5 B
= ——7
0,0 ' ' T T T 1
0 50 100 150 200 250
,min

14-pacm. MAA:MBA doknanran comoaumepu OYKUIITMHUH WUHUIIMATOPUHUHT
KOHIICHTpAIUsICUTa OOFJIMKJIUTH. T=25° C.1,2,34,5,6 Ba 7 JJAK
KOHIeHTpanusicu, moc pasumaa 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 Ba 1,0%.
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15-pacm. MAA:MBA yoxknanran conoauMepu OYKUITUHUHT WHUIIMATOPUHUHT
KOHIICHTpAIUscura OOFIMKIIUTH. T=3OOC.1,2,3,4,5,6 Ba 7 JIAK
KOHIIeHTparusacH, moc pasumiaa 0,1; 0,2; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 Ba 1,0%.

3,5 4

0,0

v v T v T v T v 1
0 50 100 150 200 250
.min

16-pacm. MAA:MBA dokiianran conoaumep OVKUIIMHUHT UHUITUATOPUHUHT
KOHIICHTPAITUSCUTA OOFJIMKJIUTH. T=35°C.
1,2,3,4,5,6 Ba 7 IAK xonuentpauusicu, Mmoc pasumiaa 0,1;
0,2;0,3;0,5;0,7; 0,9 Ba1,0% .
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25 30 35

XapopaT, %

17 — pacm. MAA-MBA 4YokiiaHran noJiuMepJapuHUHT CyBJa
OYKyBUAHJIUTUTA XaPOPATHUHT TAbCUPHU
(MAA:MBA =95:5; [AAK]=1,0%; Oykum Baktu 210
JTAKUKA).

18 — pacmaa KenTUpUITaH METaKPHJIAMUIHUHT YOKJIAHTaH MOJUMeEpIapu
OYKHUIIMHUHT YOKJIOBYM areHT MUKJIOpUTra OOFJIMKJIUTMHUHT KypcaTtummnya 350
JaKMKa JaBOMMJA OKOpH OYkyBuaHiukka 1% MBA wuiTupokujga OJMHraH
noaumep sra 0Yiaub, yHUHT OVKUII gapaxkacu 2,1 HM Tamikui 3taau. by xynau

1y TapkuOJarv MNoJuakpuiamMuja TUAPOreNnra Kaparasjga 7 MapTa KHYMK

KypcaTKuura ara.

+1
—e—2
]
—v—4
—<—5

T T T T T r T T T r T T T T |
0 50 100 150 200 250 300 350 400
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18 -pacm. MA Avokinanran nonuMepu OYkummHUHT MBA Mukmopura
60FJII/IKJ'II/IFI/I.T=250C. 1,2,3,4 Ba 5 N,N-meTunen 6uc akpuiamua
KOHIICHTparusicu, Moc paBumiaa 1,2,3,4 Ba 5%.

Peakimon apanammManard CyBHUHT Xap XWJI MHUKAOpJIApuia OJIMHTaH
MOJIMMETAKPHUJIAMH/]T YOKJIAHTaH MOJMMeEpIIapy OYKHUII Japa’kaCHHUA aHUKJIAI YIyH 5
50% opanukaary cyB MIITHPOKU]IA OJIMHTAH HaMyHaJlap TaHJ1ad OJIMH/IY.

19 — pacmga MAA dokimaHraH moJUMEpIapyd OYKUITMHWHT KHUHETHKACH
KEJITUPUJITAH.

[TonumepHUHT OYKUII Aapa’kacd CUHTE3 BaKTHAa PEaKlMOH apajaiiMaja CyB
MUKJIOPUHUHT OPTHUIIHM OWJIaH OJMHTAH MOJUMEPIIAPHUHT OYKHUII Japa’kacu KECKHUH
kyTapwmb Oopumu Ky3atuiaaau. Macanan, 210 makukaiuk BakT moOaiHuma 5%
CYB KYIIWITaHJa OJMHTaH MOJMMEpHUHT OYykui nmapaxkacu 0,8 Oynca, 50% cyB

KYLIMO OJMHIaH MOJMMEPHUHT OYKUII apaxacu 3ca 5,0 ra eTau.

3 —a— 5%
—e—10 %
—a— 15%
—v— 20%
—+—25 %
—»—30 %
—e—50 %

0 . 50 ' 1CI)O l 1%0 ' 260 ' 250
min
19 — pacm. MAA:MBA 4oknaHran mnoiauMepiapu OYKUITUHUHT
HaMyHaJap CHHTE3Wa KYIIWIraH CYB MUKIOpPHUra OOFJIMKJIUTH.
Xapopat 25°C.
20 — pacmaa Typiid Xapopatiiapia CUHTE3 KUJIMHTaH METaKpWJIAMUTHUHT
N,N’-MeTuneH-0uc-akpuiiaMu/] UIITAPOKUIA OJIMHTAH TMOJUMEPIAPHUHT CyBJIa

OYKHIII KHHETUKACH KEeJITUPUIITaH.
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20 — pacm. Typnu xapopatiap/ia CUHTE3 KWIMHTaH
MAA:MBA nonmuMmepiaapyuHUHT OYKUIIT KHHETUKACH.

20 — pacmpan kypuruO TypuOmuku, 60 - 80°C opamukna cuHTE3
KWJIMHTaH TOJMMEPJIAPHUHT OVKHII Japa)kacuia ce3riapin Gpapk KypruHMailam.
OnuHran HaTwxanapAaH Xyjgoca KWINO IIyHM TabKUUIall MYMKHHKH,
MabJIyM IIAPOUTIAPHU TAaHJIaraH Xojaa akpuiamuna ounaH N,N’-meTuiieH-ouc-
aKpuIaMuJ aCOCUJA PaUKaT MEXaHU3M OYinua Kywin OVKHII XyCYCUSTUTA AT

CUUPAK YOKJIAHTAH TUAPOTreIyIap OJIUII MyMKHH.
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V. 3KCIEPUMEHTAJIb KUCM
doiiganaHWIraH MoJIaJIap XapakTepucTtukacu. bapua ¢oitnananun-
rad MoJaap UIUIATUIIAAH OJIMH MaBXy/l yCcyiuiap OuliaH To3ajJaHIu.

AxkpunaMuJ — XUACU3, OK KpHUCTaUl MOJAJA. DTUIALIETAT 3PUTMACH]IAH
KaiTa KpucTaJIaHAHU.

Monexynsap maccacu — 71; Teyo=356K.

MerakpunaMug — XUACU3, OK KPHUCTAJLI MOJA.

Monexynsap maccacu — 85; Ty =384K.

Nunmmatop — a30-u30-Moil kucimoTtacuHUHT auHuUTpwin (JAK). Dtun
CIUPTH DJPUTMACHIAH KaWTa KpUCTAIAHAU. Ty =376-377K (mapyananum
owian). CyBaa Aesipiu 3puMaiid, CIUpT Ba dpup/ia AXIm SpUilam.

N,N’-metunen-ouc-akpuiamua (MBA) — [CH,(NH-CO-CH=CH,),]«BDH
laboraty reagents» (Anrnus) dupmacu MaxcyloTu. AIETOHIATH YPUTMACHIAH
KailTa KpUcTaJlJIall OpKalIu TO3aJaHIu.

Conmosmmmepaam  ycyau.  Comnosmmeprnant PEAKLIMACA MEXAHUK
apajalITUPTruy, TEPMOMETP Ba KalTap COBYTTUY OWJIAH KUXO3JIAHTaH KoJibaaa
o6 Oopwnau. Konbara MOHOMEpIapHUHI KEPAaKIM MHUKIOPH, SPUTYBUM Ba
WHUIIMATOP CONMO XOCWJI KWJIMHTAH peakiroH apaiamma 15 — 20 gakuka a3oT
razu OwiIaH XaBo KuciopoauaaH To3anaHaud. CyHrpa konba-peaktop 243K
XapopaTiid TEepMOCTaTra >KOWIAIITUPUIMO Kepakiud BakT JaBOMHUAA a30T
Y¥TKa3u0 Typrad Xojjaa KU3aupuaan. MyIpKaiianral BakT YTrad Kojadamaa X0CH
Oynran reiap YMKApUO OJIMHUO peakiusara KUpHUIIMail KOJraH MOHOMEpJap
apajlaliMacy Ba KyWH MOJIEKYJISIp OOIlIKa KOMIIOHEHTIIApIaH To3allall Y4yH Oup
Heya MapTa 3TwI cnupTu OuiaH roBuiau. Ly ycyn Ounan onuHTaH 4oKJIaHTaH
COMOJIOMMEpP — Teib aBBaJl XOHAa Xapoparuja, CYHIpa KypUTHII MKapuaa
MAacCCacH y3rapMau KOJITyHYa KypUTHIIH.

I'enb-ppakmust onWHTAH TMOJMMEPHH JUCTUJUIAHTAH CyB OWJIaH Y30K
IOBHIII OPKAJIU aKPATUIIIH.

HonumepapHUHT OYKHUII JApPa:KaCMHM AHUKJIAII ycyJHu. YoknaHran

MOJIMMEPHUHT OYKUII Aapa)kacd TOPTHIL YCyJd OWaH aHWKJIAHAU. ByHUHT
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yUyH QHAJIUTUK Tapo3uAa TOPTHO OJIMHTaH TOJUMEpP HAMyHAacH CTaKaHAard
JUCTUJJIAHTaH CYBIa COJMHAM Ba MAbJIyM BAaKT OPAJUFUIA CTaKaHAAru CyBIaH
yuKapuO onnb HaMyHa CUPTUAAru CyB (PUIBTP KOFO3Ura IUMAUPUO OJUMHAM Ba
IIyH/JIaH CYHT TOPTHUO OYKKaH IIOJIMMEPHUHT Maccacu

aHUKJIAHU.TIOJTMMEPIIADHUHT OYKUII Japakacu Kyuuaaru Gopmyiia OpKaiu

XUCOOJIaH/IU:
my; — My
@=—-"
my
byepna my - KypyK NOJMMEp HaMyHAacH Maccacu; Mi- OYKKaH MOJUMED
MaccacH.
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V. XVJIOCAJIAP

1. Mabaym mapoutnapHu Tannaad akpuiamup Omnan N,N’-meTunieH-
Ouc-akpWJIaMUJIHU DPAJUKaTl MEXaHU3M Oyinmda Kywin OVKMII Xoccacura ira
CUMpaK YOKJIaHTaH TUporesiap OJUIl MyMKUHIIMTUA KYPCATHIIIH.

2. IOxopu OYKyBUaHJIMK XOCcacura »sra THUJpOreuiap OJIUII
MaKcaauja aKpui- Ba METaKpWIAMHUJIADHUHT noJuMepiaHnumu  N,N’-
METHUJICH-ONC-aKpuiiaMuy] UIITHPOKUIA YpraHwian. YokiIaHTaH MoJuaKpruIaMusl
TUAPOTEIUIAPUHUHT XOCUJT OYITUIIN UHUIIMATOP TabuaTtura OOFIUK OYIMacIuru
KYpCaTHIIIN.

3. AKpunamug onnad N,N’-MmeTuneH-ouc-akpuaaMu,i
nosuMepianuimmra uHunuarop  (JAK) koHueHTpamusacu  MUKIOPUHUHT
TabCUpU Ypranwiau. VHUUIMATOp MUKIOPUHUHI OPTUIIM OWIaH YOKJIaHTaH
MOJIMMEPHUHT MUKJIOPH Ba Tellb (PPAKIUSHUHT MUKIOPU OPTHUIIN Ky3aTHUJIIH.
Nuunmarop MHUKIOPUHUHT 0,1 manm 1,0% rava ¥y3rapumu OuiaH
nojvakpuigaMu Oykuii napaxacuHuar 4,5 nan 11,5 radya opTuim aHUKIaHIH.

4, AKpUJIAaMUJTHUHT ~TIOJIUMEpJIaHUIIUra Oup XWI IIapouTiapiaa
YOKJIOBYM ar€HT MUKIOPHWHHMHI TabCUpH ypraHwian. CHipak YOKIAHTaH Ba
IOKOpY OYKyBuaHJWKKa 3ra rujgporemnap AA:MBA = 99:1 mucbatna xocui
OYIUIIN KYpCaTUIIIN.

S. ['upporennap xocun OYiaMIIMra Xap XwJi MUKIOPJAArd CyB Ba 3THI
CIUPTUHUHI TabCUPH YpraHwiaud. PeaknuoH apanammMaga Xap UKKA SPUTYBUH
MUKJIOPUHUHT OPTHUIIM OWJIaH Tejib (PPaKUUSHUHT KECKUH KaMaluIu Ba 11y
Ownan Oup Katopnaa rugporesap madpdodauru opTraHiurd aHUKJIaHId. DTUII
CIIUPTHU OJIMHTAH HAMyHAJIAPHUHT CyBJa OJIMHTaH HaMyHajlap OYKyBUaHJIUTHUTA
HUCOATaH aHYa KUYUK KUUMaTra 3rajuru KypcaTuiiau.

6. Merakpunamugaaar N,N’-MeTHIeH-OMC-aKpUIaMH]T HINTHPOKHUIA
NOJUMEPIAHUIIN Ypranwiau. KuHeTUK KuxXaTJaH akpuwi- Ba METaKpUIaMUj
nojauMepiIaHuImmuaa karra (apk Oyimacaga, allHu Oup XuWiI IIapouTiapaa
YOKJIAHTaH TOJIMMETAKPWJIAMHUIHUHT TMOJUaKpuiaMuara Hucbaran 3 4 mapta

KaMm OYJIUIIN aHUKJIaHIH.
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I )""}1 ~vpa DOCKMYH Ta
wr"cha ryp abacu XOJlMyDOHOB Xyplllﬂ

- JIHHANIT
_ pa METAKPHJIAMMUIAP ACOCHI: "
.t,AKP“ P Aa ruaporesiap Ba yarapunur

”
apu” MAB3yCHIarH Marucr
cocca P MCTPJIMK MccepTaTuusicn nimmra
HIIMHH pax6ap

XYJIOCACH

Cypnia 10KOpH Japaxajia Oykanuran, snactux crpykry ; "
gupukmaiap © TS RATRR. SHADSIIT EYRM
Moﬂel‘yﬂ"p p p OWlaH MOC Kena OlajuraH MOIMMEP [HIPOICILL
guKoTIHIApHH KATTe. KEBHKHI Ounas ¥3ura toprmokaa. Bymjaid rn}[po';gtl);zﬂ}lflp
6,,01101'}{51113, THOOMETAA, THAPOMETANIYPIusjia, OKaBa cvmlap}’m 'ro3a:|auuja mr:m:d:;
<o x§pKaIMTHHUHT Gomka coxanapuia doiinananuin A Kapalmlaﬁ
joxopul OYKyBHat TTONMMeEp TWAPOre/IAPMHNHT cady aHya derapajianra, 1y cacabum
K)“'n q)yHKuPlﬂJlHK SIHTH ITOJIMMEPJIap U3JIalll Ba yiIapHH ApPATHII nonaapﬁ Ba3;4(b2Ulapll'dH
qrcobnanany. MaricTpiiK HuIuja Ky#uparu xysocanapra KeJIuH/Iu:

AKpWIaMHJ  Ba  METAKpWIAMWIHMHT  Kamuii  mepcyibdar — Murmipokiia
poEMEpJIaHHI PEaKIHMACH KuMECH YpraHmirad. Yokianran mojumep Xocust Oymiiy
JHHIMATOp TabMaTura GOFIHK OYIMAC/IUId KypeaTiiran. AKpAiaMu/lL Ba METaKpriIaMit
[oIMMEpH THJpoTe/1apy X0CH]I OYIMIIMHUHT PEaKIMOH apaaniMajiary YOKIoBun arcit
H,H-meTrieH-01c-akprIaMiJlL MUIJIOpHTa GoRMUKIUrk Yprauwirad. ['ujaporeiapuumt
cyia GYKYBYAHJIMK Jlapaxacu YOKJIOBYM areHT MUKIOpH OpTHuM OriaH Kamaiuo
fopUIIH AHUK/IAHIA. AKPWIAMH/L Ba METAKPUJIAMK/L aCOCH/IA OJIHHIaH rUpOreIIapHUHIL
cypja OYKMII JapaKaCHHUHL Xapoparra, HYOKJIOBYM areHT MUKIOpHIa, yiap CUHTE3
KUIMHAETraHard HHUIMATop Ba CyB MUKZOpHra GOFIMKIATH §pranuiran.

MHMLMAaTOPHUHT Xap XHI KOHIIEHTPAIlMACHA CHHTE3 KMITMHTAH AA Ounan H,H-
MeTHIEH-01C-aKpHriIaMul TYpCUMOH  OJIMMEPTIApHHHMHT cypia  OyKyBUaHIMIH
yprasuira. WHuumarop  KOHIECHTPALMACHHUHT OpPTHIIM  MaKpOMOJICKyJiajlap
ygaMHHUHT Ba MaKpOMOJIeKyiaiapapo KyHaananr Gorap UM HHARD KaManuiura

onub xeaumy KypcaTiuiarad.
AxpuiamMul Ba MeTaKpwIaMuuiap acocujar ruaporeIapHiHr  GusuK-

xuMEBHi XOccanapy ypraHmiran.

X XonaMypOoAOBHUHT “Akpwil- Ba METaKpUIaMuIap acoCHJIary THapore/iap Ba
yJlapHUHT xoccanapy’ Map3ycnlaru OuTHpYB Manaxantm MM aMalljiark Hmox\f
tajnabaapura sxapob OepaiH. X XonMypoJAOBHHHI KAMC (baHEl coxacujaary WIMHH
MyaMMOJIAPHA MyCTaKWi paBuLiia eyuMUHU TOMA OJIMIIra NAGKaTii, THPUIIKOK Ba
y3naHyBYaH ranaba cudaruia GuTHpYB MalaKaBii WAIIMHY HUXOSICUra €TKa3Iu Ba Y
5A140501- Kumé (aHaJIATHK xuMé) ynanumy 6yinya Maructp aKaJIEMUK JiapaykacrHu
OJIUIITa TOHHK 1eb xucoﬁnaﬁmatli/ g_{_\xljmogra TaBCUSI YTaMaH.

Plamnii pax0ap K. npod. T. M. boboes
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i KiME Kadpe tpack MaruCTpaTH Xomypoion Xypuustr «Axpun- ea
mnp aco Wmuympnmxaamw»
naaru SA 1405&3 -m MyTaxaccHCTHI# Gsmna ummawxm

MONMMEpNIap oMmra  GarHIINAHraH, Omran nonmepmmr ‘cyBna
OYKyBYaHIMIrUra Xapopar, 4OKIOBYH areHT - N,N-meTunen-6uc-akpunaMuaunr
PEAKUHOH apanammanaru MHUKJOPH, UHULMATOP KOHLEHTPALMACH Ba TYPIM XUl

IPUTYBUHNAp (cyB, 9THJI CHUPTH Ba X.K.) TABCHPHHH yprauwiran Ba (asosuit

CTPYKTypara sra noJMMEpIapHUHT PeakiMs WApOUTHIa KYpa IOKOPH Japaxaja

OYKyBYaH ruaporesiap XoCHI KMIHLIA Kypcatnb Gepuiiras.
Ounnnran natuxanap acocnua Tynpok Ba arMocdepaiard HaMiIuKHI IOKOpH

Adpaxana toptub osnaJMraH rUAporeiiap OJMIIHMHT HIIMHM acocnapu Muiabd
“4HKHIazu. Honumeprapru TaGuuii Gupukmaap Gunan MoauQuKaHsIAL OpKaJi

YJIapHH KHUUTOK X3KAIUCHAA MajaHuii yeumimknap yeuumra wxoOuit taneup
KYpCaTyBYH rHAporeiap oanm UMKOHUSATIapU KYpcaTuO Gepuiran.

Maructpiank  auccepraumscu  Kommbiorepia TePHIIraH MaTHaaH wudopar
0Yu6, KupAI, agabuETNap mapXy, ONMHIAH HATHKAJAp BA YJAPHUHI TAXJIUNU

IKCIIEPHMEHTalb  KUCM, acocHii Xyiocanap Ba Qoiinananuiran  anabuétiap

pyiixaragan ubopar 6ynué  Taxpubanap acocaa ONMHrau HATHXKAIAPHUAHT

KaziBasl Xam/1a rpapuK KYpHHUINKMAArK WAK/LIAPUHK Y3 MUUra onran.

AKpMJ'I- Ba  MCTaKpHIaMHT MOHOMEPIAPHHUHI CYBIXM Ba CIWPTIU

dpHTMAIapAa 4oKI0B4YM areHT - N,N-MeTwien-Ouc-akpunamun WuTupoKupa

g S i,
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JlaH TeruiIH xynocanap KUJIMHraH Ba KULIITOK

pacujary HaMJIMKHH 10KOPH fapaxaza
ouTnapi TAKITHG

QuuHrag  HatKanap

7@ TYHpPOKJAr Ba XaBo arMoce

Xy KAy
JQWraH ruaporeiap OJUALI 11ap

optié 06 y3upa caknai 0

KHJIMHTaH,
Xonmypojos XypuikHHH

2uopozenap 6a yaapiiune xoccanapuy Map3yCHAArH
WK JapaXacHHH oMM y9YH Tajiépiaran

Ba YHMHT myagn  Kxume

r «Axput- 6a MEMaKpuIamuonap acocuoazu
5A 140501 — xumé

MyTaxaccucuri Gyitiya MarueTp akaieM

auccepranms  Gapua Tanabnapra Kkapod Oepanu

MaruCTpu akajeMHK Japaxacura JIOHHK.

Taxpusun:

V3MY Iomameprap KHMECH

Kageapacu My aupi K.¢. 1. T'apyposa JLA.

-
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SA140501 - Knm@ (anainTiK KHME) MArueTp akaJeMUK JapaKacHii OJIMII YUYH Tanabrop
Xomyyposos Xypuma Hlyxpar YEMMHHHT CAKpWI- BA METAKpHIAMHIAP acOCH/arH
PHAPOrEIAP BA YJIAPHUHI XOCCANap» MaB3yCHIarH MAaruCTp/IMK JHUccepTaluIcura

TAKPU3

XOSHPT# BAKI/IA KOMIVICKC XOccalapra ora, Xaik XyKaimrijari Gap3n COXAIAPHHHT XKy/a
JOKOpH B Oapua TanaGnapuun KOHMKTHPA ONQJUrad, SHIH CHHTETHK MarepHaiap ApaTHIl
moMMepaap  KuMECHIMAT  acockit  Basndanapuian Gupu  xucobnanann. bynaa Maxaai
XOMAmENAPAH OMMHAKMIAH Ba XANK X§IKUTHTHHHHT MAbIyM coXarapuiard aMamméria ¥3 YpHAHH
TonadTran cysa Hpuianran Eku 10KOpH Aapaskaia OyKyBuai nojiuvepaap (ruaporesiap) MyXHM

axamusrra sea. 1y mymocaGar Guian akpuil- Ba METAKPHIAMHJUIAp XaMia yIapHHHT XOCHJIJIApH
acocHna  OMHHAUATAH  YOKIaHran FllllpOd)lUlb roJamMepnap CHHTE3H Ba ynap acocuaar
"",'lPOl\‘JI.‘l;lplHllll“ (])IUIIK-I\'H.\{&BH“ X()CC(U[IIPHIIH ypl'illllllll KaTra axaMHiaT Ba HC’l‘l‘lKﬁ()JlF(l ara.

Cynaa 1okopi japaxaia O¥kapuramn, H1acTik CTPYKTYpain Ba Xap X1 Kyiu MOJISK_\'Jmp
Oupukmanap GHAan MOC Keda oJajural NOJIMMEp HApore/uiap TAIKMKOTUN PN BA  YKYBYH
Ol AAIARY BUMMAPHH KaTTa KN3UKMUIMIM YAPOTHI HIYOXacHs.

Marucrpauk  anceepranps  MIIHHHHT MaKCajHAaH kean® uMKkan Xosuia XOJIMYpOROR
Xypuma Kyiinnary pasuganapun Genrunarar:

- QKPHAAMIL acoch1a 10KopH OYKYBYAH IOJMMEP THAPOreiiap OJIHLI;
- akpunamiug Gmaan NN-Meriien-Ouc-akpiiaMul  NoaMMepJapHHIHEr  CyBAd OYKyBYAHIMTHHH

Vpranuiii;
- TYNpOK Ba aTMocgepazari HaMIHKHI Y3114 CAKIOBYH THAPOTe/Iap CHHTES KWIMII B4 yJapHUHT

(PH3NK-KHMEBMIH XOCCATAapHHN YPraHHUL;
- axpwiamuanunr NN -Merien-Guc-axpuiaMizl - CONoJIMMEpapiHi  CyB/a OYKyBYaHIHIH
Yprasuu;

- aKpHJIaMHJL Ba METakpHJaMHjl acocH[a ONHHran IHJpOorejlapHH MK crnexkTpoCKONMK ycynia
Vpravuu

= MCTAKPHIAMILL dCOCH KMCOPH lp)yl\'_\"li‘lﬂll NOJIHMED ruapol clap QJIMII BA XaK030]

TCJ}KPHG&I JaBoMIia: akpHianmL Ba MeTakpriaaMii MOHOMEPIApH acocuia QIIMHTaH cnﬁpuK
YOKJQHTAH NMOMTHMEPIAPHHHI CyBia OYKUII lapaKaCHHUAT Xapoparra, JOKNOBYH areHT MAK0pura,
VIQPHHHI CHHTE3TAHNUII AAPAKACUTA HHHITHATOP BA CYB MUKIOPHHHNT GOFIIMKITUTH §Pranu/iran.

Marncrpank jucceprauus  Huaa oTyknap Ouian Oupra KyHMAArd Kamuniavknap Xam
Ky3aTHJIaqu:

1. Mmaab unkuaran nozammep ruaporean  Tynpok &xu Gupop Gup Gmonornk obvexrtnap
aHa/M3Hra Ky/iamra cuHad KYpIuiran/ia MUHAHE aMajnil axaMusiTh sHaza owran Ovaap »u.

2 Jlucceprauis HUIM HMJIO BA IPAMMATHK XaTONAPIaH XO/M 9MAC, MACAIAH AUCCEPTALMsiIN
pakamjaiia 0ab3n TEXHHK Xaronap MaBKya. [ynuiryex, pacm Ba xanasamnap 6obnap acocnia
pakamIaHraH/a, KeHr YKYBUIIAP OMMACHTa XaBoJia STHIIHIHIN unobarra onubd, Makcaara MyBohuK

Oynap sau.
[Hynn Kaiijg oTiil KepakkH, yuoy 10KOPHIAA KEATHPHITAH KaMUKIIKKIAD HUIHUHT CABUACH BA

MasMyHHra canlnii TabeHp KHIMARAH.

Xommyponos Xypump Hlyxpar JPAMHHHD  «AKpHI- Ba MeTaKp JUIAp  AcOCHAArH
rUAPOreNIap BA YMAPHUHT XOCCANapWy — MAB3YCHJArH MardCTPIMK JMCCEPTALHSACH Y3UHHHI
AoN3apOIMrK, Hasapuil Ba amanuil axaMusTH Tanal papakacuaa Ba XonMmypono XypuiuIHu
Guamn Xamja 0aub Gopran TajKMKOTIAPHTa KYPa MAruCcTp aKajeMHK Japaaciii ONHMIITa JOHHK

neb xucobnaiman.

Tyat JLY, «O3HK-0BKAT TEXHOJOL
kadeapac KaTTa Y i' A

Texmmka hanaapu gowtopi: ANy
FANLAR

Jasaatos P.M.
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