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1-MaB3y. ABTOMATIAIITHPUII 00bEKTJIAPU Ba TUMMJIAPUHH
TacCHU(PU

Mamspy3a pexacu
1. ABTOMATIAIITUPUIIIHN XU3MAT COXACUIAru aXaMUATH.
2. ABTOMATIAITUPHUIIIHUA aCOCUN a3aJUTUKIAPH.

3. ABToMaTnamTupuin 0ObEKTIapy Ba TUBUMIIAPUHN TaCHU(H.

1. ABTOMATJIAIITHPUIITHYA XU3MAT COXACHIATH AXaMHUATH

YuuHuM nepapXuK Japaxa 03MK-OBKAT MaxcCyjloTiapu HIIad YHMKapUIIHU
HupuK OolIKapyB 00BEKTIIapU XUCOOIaHHUO yllapra KOpXOHAHH Y31 KUPUTHIIA]TH.

O3MK-OBKAaT MaxcCyJoTJIapd HILIA0 YMKApHII TEXHOJOTMK OO0BEKTIapu
ylnapja KedaguraH (GU3MKO-XUMHSIBUN JKapa€HIap XapakTepura Kypa Xxam
kiaccuukanusananagn. DOUBMKO-XUMHUK SKapaHiap COHU Kynm Oynummura
KapamacjaH 6-Ta acocuil Typyxra OVIuHaIu: MEXaHUK, THIPOMEXaHUK, UCCUKIHK,
MaccaaaMalinHyB, OMOXHUMHUK Ba XUMUK.

TexHOJoruK Xapa€HIapHU KEUMIlM XapakTepura Kypa uuuiad 4uKapHIil
Y3JIIYKCU3, Y3IyKCU3- TUCKPET Ba JUCKPET OYIUIIN MyMKHH.

V3nykcus xKapaéHnap (OyFnaHTUpHIIL, b dy3us, KYPHTHIII)
aBTOMATJIAIITUPUINTa KyJlaid, Y3JIyKCH3-IUCKpeT >kapaéHnap (OUFXUIL, NTUBOHHU
MUIIUPUII) dCa aKCHHYA XKyJa KYI pOCTJIAaHAIWTraH TapameTpiapHu Oopiuru
Ty}ailin aBTOMATIAAIITHPHIL YUyH aHYa Mypakka0 XucoOaaHaIu.

ABTOMATIAIITUPUINI  TU3UMJIApU  yjap  Oaxapaauran  Basudanap,
UIUTATUIIAUTaH TEXHUK KypriMalapra Kypa aBTOMAaTHK POCTIall THU3UMIIApU
(APT) Ba TexHOJOTHK kapaéHiapHu aBToMaTuk Oomkapuin Tuzumiapu (TXKABT)
ra OynuHamIu.

APT nokan ¥3apo Tabcup dTyBUM OOmKapuiaguraH 0ObEeKT Ba aBTOMATHUK
OollIKapaJuraH YCKyHa Makmyacu OViauO ojamM MINTHUPOKHCHU3 unuiaiiau. APT
aBTOMATJIAIITUPUIIHA ACOCMHM TAalUIKWJI 3TaJd Ba TEXHOJOTMK KypWIMAJIapHH,

arperatiiapHd Ba YCTaAHOBKAJIApHH aBTOMATJIAIITHUPHUIIAA KCHI KS”JIJIaHI/IHaI[I/I.



APT xyitnnaru cundnapra 6yinunamu:

- Kapa€H mnapaMeTpiapuHu (JIOKan CTaOWIM3alUsJIOBYM: MHUCON YUYyH
XapOpaTHU POCTIIAll, MpOorpaMMa acocua HILJIOBYU: MUCOJ] YUYH CTEpPUIIU3ALMUS
)apa€HUJa UCUTHIL Ba COBYTHII XapOPAaTUHH POCTJIAII Ba OOIIKAa pocTiarnyiap
épllaMu1a) JIOKaJl aBTOMATUK CTa0MIM3alusianl TH3UMIIapH;

- skapaéunapHu (JIOKaJl ONTUMU3AIMUIAIITAPYBUYMIIAD Ba XUCOO TEXHUKACH
€plaMHJ1a) JIOKAJI aBTOMAaTUK ONTUMHU3ALMSIIAII TUZUMIIAPH;

- uniad YUKAPUITHU MapKaszJallTUPWITaH XOJJa HWIIra TYIIMPUII Ba
TYXTaTHILI.

TexHonoruk xapa€unapHu apTomaTuk Oomkapui Tusumiaapu (TXKABT)
KaOyJl KWINTaH KpUTepHilra Kypa, TEXHOJOTUK OOBEKTra KypcaTuiaJuraH
OOILIKApyB TabCUPUHHU MILIA0 YUKHILIHU, KEPAKIN MAbIyMOTIAPHU TYIUIAIHUA Ba
yJiapra UIioB OCpUIUIIIMHA TabMUHIANIH.

TXABTHuHT 00BeKTIapH UNIA0 YUKAPUIITHU UMPUK arperatiapu (uexmiap,
Oynmumiiap) €KM caHoaT KOPXOHACMHU XaMMa HIUIad 4YuKapuil >xkapaHiiapu
XucoO1aHaIu.

TXABT y3 TapkuOujga MabIyMOTIApHHU TYIUIAIl Ba YHTa UIUIOB Oepuiira
MYJDKaJUTAaHTaH aBTOMATHK KypoJUlapHH, OupuHur HaBOatna DXMHu Oopiuru
ownan Qapxmananu. by Tu3umaa omam OomkapyB Oyiinua e€4yMMIIApHU HILIA0
YUKUIIIIA UIITUPOK ITAIH.

TXABT OomkapyB CTpyKTypacuaard Hepapxuk gapaxkanapra Kypa,
*apaCHJIapHU XapakTepura Kypa, MH(GOPMAIMOH KyBBaTHIa Kypa, (yHKIHOHAI
YUIAMIIUTUTa KYpa Ba MIUIAII Typura Kypa KiacCu(puKaius KUINHAIH.

ynnait kunub, TEXHOJOTHK arperariap, Kypuiamaiap Ba yCTaHOBKaiap
Jovpacuia apToMaTialliTupuwirad pocraam tusumiapu (APT), umuad ynkapwuii
Jovpacura YTUJTaH/a 3ca aBTOMAaTUK OomkapyB Tuzumiapu (ABT) ummatwmnany.
by TymyHHapnu, uyyHKM WnUiad 4YMKApUIN JOWpAch KeHTranb OopraHu capu
OJlaMHU OOIIKAapyBAAard MINTUPOKU YIYLIM OIIaJM, TEXHOJIOTHK Baszudaiapian
TEeXHHUK, UKTUCOJMI Ba TAIIKWJINM Ba3udanapra yTUiIaay, skapaéHiapHu pocTiall

Bazu(amapu OwiiaH Oupragukaa peKaJalITUPUIL, XACOOra OJIMII Ba OOIIKa



Bazudanap ro3ara Keiaaud, MabIyMoTiapra UILIoB OepHIll, MacalajJapHyd €YHIll 3ca
AIEKTPOH XHCOOJall MalllMHANIapu €pAamMua oiubd Oopuiiaan.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. Texnomoruk >kapa€HiapHu OOMIKapUIl TU3UMIapu (aHu HHUMaHU
Vpranaau?

2. VNma® yukapwui >kapaéHJIapuHU aBTOMATIAIITHPHUIN HYHATUIIIAPUHU
taBcudaanr?

3. bomkapum o0bexkTnapu KaHjal Oenruiapra kypa Kiaccu(puKaius
KWJIWHagn?

3. ABTOMATJIAIITHPUII TU3UMIIAPH KaHIal KIacCH(PUKAIUSI KUTHHATN?

4. APT cundnapunu taBpcudaanr?

5. APT Ba T’KABT naphu y3apo papkiv TOMOHJIAPUHU KYPCATHHI?



2-maB3y. MeTpoJiorus acocjaapu. Xapopar, 00cum, Mojaaajaap
MUK/IOPH Ba CApUHM YIYaru4djaap

Maspy3a pexacu:

1. VaoB npuGopnapunn TacHADH.

2. MeTpOJIOTHAHUHT acOCHH TYNIyHYanapH. YTdail OMpIMKIApH, YIdar
METOJIapH Ba KypOoJulapu

3. XapopaTHu Viayaijiara acocui TylryHJdanap.

4. XapopatHu yin4ain acO00IapuHUHT Typiiapu

5.. bocuM xakupa acocuilt Mabiaymotriap Ba kiaccudukanusa. CyroKIUKIN
MOHOMETpJIap.

6. bocum Ba cuiipakJIaHUIIHU YI9amgara MOHOMETpIap TypiapH.

7. Monnanap MUKIOpH Ba capduHu Yiryaruusiap.

8. CaTxHM ymyain

Kaaut cy3nap: unbopmanus, ¢GuU3NKaBUM KaTTAIHK, YIYOB OUPIIUTH,
Vn4aii, Yr4oB npuOopH, aOCOIOT XaTo, HUCOUM XaTo, KeITUPUIITaH HUCOU XaTo,
Bapualusi, TpuOOp CE3TUPJUTH, IIKajda OYJIMHMAacu KUMMaTH, aHUKJIUK CUH(H,
OoocuMm; cuidpakiaHuii; OapomeTp; MaHOMETp (TTpyOKacUMOH, CHJIb(OHIIH,
MeMOpaHalli, IOK—TIOPIICHIM, KapIIWIUKIU, [bE303JEKTPUK); BaKyyMMETD;
MaHOBaKyyMMETp; TATOMEp; Hamopomep; TAroHamopomep; nudmaHomeTp, MO
cappu; Momama Mukmopw; capd ymauaruwiap (Oocum capdiapu y3rapyBdyaH,
Ooocumap dapku y3rapmac, y3rapyBuaH caTXJId, MHAYKIIMOH, YJIbTPATOBYIILIH,
pPaJOaKTHB); TE3JMK, XaXM CYETUYMKIIApW; phIUariv, OypalyB4aH TapO3wiiap;
03aTop; caTx; carX yiadaruwiap (KaJIKOBUWIM, THUAPOCTATUK, DSJIEKTPUK,
PaaUON30TOIIN).

1. Ynuoe npubopnapununz macnugu

VyoB npuGopnapu Kyiinmaru Genruiapaa Kypa KiaccuduKaius KAIMHAIH:
yiyaHaauraH KaTTAIMKHU Typura Kypa, MHGOpMalMsSHUA OJMII YCYyJIUra Kypa,

METPOJIOTHK Bazudacura Kypa, *)oinalmiimura Kypa.



ViuaHaauran KaTTaqMKIApHM Typura Kypa HpuOopiap TeMmIepaTypaHu,
OocuMHHM, MHKAOpP Ba capdHHU, CaTXHH, MOJAJa TApKUOWHU Yrdyaiauran
npubopiapra Oy IuHaIu.

WNupopmanvsHy oauIl ycynura Kypa npudopiap KypcaTyBuH, perucTparus
KWIyBUM, CHUTHalW3alus KWIYBYHM, KOMIAapanuus KWIYBYM Ba POCTIIOBUU
npudopiapra Oy IuHaIu.

KypcaryBun mnpubopnap ynauaHaguraH KaTTIMK KUHAMAaTHMHU —YIii4aril
xKapaHuJa KypcaTHIl KypUiIMacu OpKalu Ky3aTUIITra UMKOHUSAT Oepaiu.

KypcaTyBun npubopriap mkajiaayd Ba COHJIM KypcaTUll KypujiMajapura sra
Oymumm mymkuH. llkananu kypcaTyBum npuOOpiapHU aCOCH 3JIEMEHTIIApU
HIKana Ba KypcaTyBuu xucoOsaHaau. COHIM KypcaTHII MOcCiaMacura 3ra Oyiaraxn
npuobopiap yayaml HaTWKACMHUM COHJIM  KMMMAT IIAKIWJa OJMHULIMHU
TabMUHJIANIU.

Peructpanus KwiyBur npubopiap yiadall HaTHXKaJApUHU Maxcyc KOFO3JIU
JeHTa Ba JUCKJIApra aBTOMAaTUK paBullfa €E3UIIra MyJDKajulaHraH. Yoy
npubopIIap Ha30paT KUIMHAIUTAH KaTTATUKIAPHU Kapa€H JaBOMUA Y3rapuIlTnHU
OWJIMIITa UMKOHUAT Oepaju.

Curnanuzanuss KWIyBYM TNpuOOpiap YryaHaJAWTaH KaTTaduK TEXHOJOTHK
xKapaéHiapHu Oy3winminra onud KenaauraH KuiMatiapra eTraHia TOBYIUIU €KU
EPUTIUWIN CUTHAIM3ALUSHN ylIalJurad Maxcyc Mociamanapra ara.

CymManaiiauran mnpuOopiap MablyM BaKT OpaIWFu]a KaTTaJUKHH
JKaMJIaHTaH KUMMAaTUHU KypcaTaJiy.

Kommapanusa xuiyBuM mpuOOpiap YiayaHaJAWraH KaTTaIMKHUA TETULUIH
YI4oBIap Ontax TaKKOCJIalra MYJDKaJIJIAHTaH. Macanas,
YIIHOBJIM pyUYariv Tapo3uiiap KoMIaparus KUiIyBYH npudopiaap XxucoOaaHaIu.

PoctnoBun mnpubopnap VynuaHaéTraH KaTTAIMKHU KHMMaTUTa Kypa
aBTOMATHK POCTJIALI KypHUIIMACHUIa dra.

Mertponoruk Bazudaiapura Kypa mpuOOpiap UIIYM, HAMYHAJIM Ba 3TaJIOH
npudopiapra OyIuHaIH.

Nurau nmpubopiap 3ca TEXHUK Ba JlabopaTopusi mpubdopiapura Oy armHaIu.



JlabopaTopus mpubopapuaa ydant xaTojlapyu XUcoOTa OJIMHTaH Ba ITyHUHT
VUyH yiap IOKOpM aHUKJIMKKa odra. Jlaboparopuss mnpubopiapu TEXHHUK
IpUOOPIIAPHU TEKIITUPUII YIYH UIUIATUTIAIN.

Hamynanu  mpubopmap  wmam  npuOopiapHH — TEKIIUPHUIT  YIYH
MYJDKaJIJIaHTaH.

Otanod npubopiap VYiI4oB OUPIMKIAPUHU DSHI KaTTa »HPUILUJIAJAUTaH
AHUKJIMK OUJIaH aKC STTUPHUILTA MYJDKaJUIaHTaH.

Koinammumura kypa npubopiap MaxajuiMii Ba JUCTAHIIMOH IpubOOpiapra
OyIMHaIu.

Maxannuit npubopnap oObeKTHH OeBOCHUTa Yy3ura EKU YHUHT SIKUHHIa
YpHatunaau. Macaiias, muianag TepMOMETpiap, apeoMeTpap.

JluctaHmoH mpuOopiap yiadaHaJAWraH KaTTATMKHH Macodara y3aTuIra
MYIJDKaJUTaHTaH. YJjiap OupiiaMyu Ba UKKWJIAM4M pudopiapad uoopar.

Viuoe npubopnapunune xamonapu 6a anukIux cuHg.

Bapua ynuamnap mabiiyM xaTosiap OWJIaH Kedaau. XaTrojap METOJIapHu Ba
YII40B KypOJIIapUHH TapaKKUid dTUIIMaraHiurd cabadmm kenud uukaau. Xaroiap
abCoI0T, HUCOMIT Ba KENTUPUIITaH HUCOMI XaTosapra OYIMHAIH.

Vam npubopnapuan abeonom xamocu (a) 1e6 yméy npuGop KypcaTuim
Ba HaMyHald NpuOOpiiap OpKAIM aHUKJIAHTaH XaKUKUH KUMMaTH opacujaru

dapkra aiftTunaau

a=Q-Qo

Oy epna: Q — yuaHaguran KaTTAIMKHU CAHOKKA Kypa TOMMITaH KUMMaTu;
Qo — YymuaHauraH KaTTaTUKHU XaKUKUN KUIMaTH.
Hucouit xamo (b) Oy abCoMIOT XaTOHHW YaYaHAJAWTaH KATTATMKHH XaKUKHMA

KuiiMaTura 0ynran HUCOATHIUP

b= (a- Q) x 100%



Karramukan  xakukuii  KuifiMaTiHd — aHUKJIALL Y4YH puOOpHU

KypCaTHIINIa Ty3aTUIl KUPUTWIAAW. YHUHI COHJIM KUMMAaTu TECKapu uuiopa
OusaH oJIMHraH a0COJIOT XaTora TeHT
C=-(a)
Qo= Q+(x ©)
bapua npubopnap yuyH aOCOMIOT €KUM KEJITUPWIraH KaTTaauKiIap cudaruia
udoanaHTan acocHil iy KyHnIaauran XaTonap ypHaTHiTaH. Myn Kyinnaauran

acocuii xato (a) mpubop KypcaTHIUIAPHHN YHUHT Llakukuil KmitMaTHIaH MKKana

TOMOHI'a MyMKHH KaJlap 3HI KaTTa YETJIAHUIINIUD Ba LIYHUHT Y4yH €HUHI OJIJINra
“ “ umopacu Kyhunaau. Arap npuOOp TEKIIMPWITaHJa YHUHT IIKaJaCUHU
XOXJIaraH HYKTACUJArd AacoCUW XaTo WyJN KyHMWJIaJuraH KMUMaTiIap/iaH ommaca
npubop uira spokym xucobaanaau. [Ipudopuu kermupunean acocuui xamocu (D)
abCOJIIOT acoCHid XaTora Kypa aHUKJIaHaIu Ba LIKaja JUana3oHuHU (pornsnapuaa

ndomananamu

b™ = [a: (Qmax - Qmin) ] 100 %

Xaroyap xapakTepura Kypa CUCTeMAaTHK Ba Tacoauduii OV MyMKHH.

CucreMaTuk XaTo MabJiyM KOHYHHUSITJIapra Kypa y3rapaaurad xato Oynuo
yJlapHHU MpUOOpIapHU XYCYCHSITH, XOJaTH, YpHATHUIL YCYJUIapH, UIUIAII KapaéHU
Ba Ky3aTyBUMHHU IAXCHUH XyCycHsITIapu KenTHpuO uukapaau.CHCTeMaTHK XaTo
WIIYM Ba HaMyHaJlId TNpuOopmap yidam HaTwxkanapuau ¢apkya cudaruaa
aHUKJIaHAIH.

Taconuduii xaTonap MabiiyM KOHYHHSTIIapra OYiCyHMalnuraH XaTtomup.
VYnap ynuam sxkapaéHupa Ttacoauduil cababiiapHu Tabcupu Tydailnu ro3ara
kenaau. by xaTonmapHu yiuamn skapaéHUra TabCUPU aHUKJIAHAAUTaH KaTTaJIUKHU
KyI MapoTu0a yiyam iyau Ounan 6axonaHau.

[TpuGopHr HOpMaN MII MIAPOMTHAA MaiI0 OYIaauraH XaTo acoCHil Xaro
neitnnaan. Atpod MmyxuTuHUHT HopMmai xonatu 1e6 20°C temnepatypa Ba 101325

[Ta (760mm cum yct) atMocdepa Oocumu KaOyn KWJIMHTAH. Talikd MIapoOWT



Y3rapuImHUHAT Tpubopiapra OyaraH TabCUpUAaH KenrO YMKKAH XaTo KyInrMya
XaTomup. YT4OB TNPHOOPIAPHHUHT CH(pATH YIAPHUHT XaTONAPHAAH TAIIKApH
npuodopiiap BapHUALMSICH, CE3TUPIIUTH, CE3THPJIMK 4Yerapacd Ba aHUKIWTH OuiaH
aHUKJTaHA]TH.

[TpubopHM KYpcaTUIIUHKM 6apuayuscu aed Oup Xui ¥y3rapMac TallKu
mapouTAa YiadaHa€TraH KaTTaIMKHU OIIUPUO Ba KaMaWTUpWO  ViIyaHraHaaru
npubop KypcaTHIIIapy oOpacujard SHr KaTTa ¢apkra aWtuinaan. Bapuarms
XapaKkaTJIaHyBYM KUCMJIADHUA TasHYIAPUAArd HWIIKAJAHUII TUPUKUIILUIAPUHU
oynuiu Tydaiinu Ba Oomika cababdyiap opKaiau Keaud YMKaIu.

llpubopnune ceseupaueu Oy TPUOOpP CTpENKACU YM3UKIM €KUM Oypuak
CWDKUIIMHUHT 1Ty CWDKUIIHUHT XOCHUJl  KWITaH KaTTAJIMKHUHT Y3rapuilura
Oynran HUCOaTUIUP

S=AIl/ AQ

by epna S — mpuOOpHUHT ce3rUpIIUTH;

AIl — cTpenka CHIDKAITHUHT Y3TapuIy;

AQ - ynyaHaguraH KaTTATMKHUHT Y3rapuIlIi.

ViuaHaérran KaTTaaMK KMAMATHHUHT IIPHOOpP KYPCATUIIMIa TabCHp KHIA
OJIAJIUTaH SHT KWYUK Y3rapyIlyd — CE3TUPIIMK Yerapacuaup.

[Ilkana Ba cTpenkara sra Oyiaran npuOopiap Y4yH OPUOOPHUHT
CE3TUPJIUTHUTA TECKapH OYIJIraH KaTTaIUK WKAIa OYIUHMACU Kutimamy TeHuIaIn.

C=AQ /ALl

by epna C — mikana 6yauHMacu KUMMary.

[Ikana OYIMHMACHHUHT KUIMaTH CTpesKaHu Oup OYIuHMara CUIDKUTIaH
KaTTAJIMK KAAMATH Y3rapuiliiHy OeNTuIaiim.

HNkkuta éuma-éH Oenru (mTpux €KW HyKTalap) opacugaru (apk Imikaia
OYIMHMacH JAerunaau.

Vivyam npu6ops KYpCaTHINHUHI KEUMKHIIH YHUHT HHEPLHSACHHH, SbHH
KATTAJIMK Y3rapuiiy BaKTHAAH NpUOOp KYPCATUILIMHUHT CUJDKMIIKAradya YTraH
BaKTHUHT Xapaktepiaiau. [Ipubop KypcaTUIIMHUHT KEUUKHUIIM KaH4a KaMm OYyJca,

npuOOPHUHT cu(aTh IIyHYa IOKOpHU OYiaau.



Vivyam npuGOpHHM aHMKIHTH Keatupuiaran acocuit xato (b)) kuitmaTu
Ounan OaxojaHaaud. DHI KaTTa KENTUPWITaH HUCOMM XaTo MPUOOPHU aHUKIUK
Kaaccu XUcoOJIaHa Iu.

[TpuOOpHUHT aHMKJIWK KJIACCHM YHUHI IIKajacuja Kypcatuiaaau. Xap Oup
rypyX npuOOpiIapu yuyH MabliyM aHUKJIMK KJIACCH XOC:

0,05; 0,1 0,2 — HamyHanu npudopIap;

0,05; 0,1; 0,2; 0,5 — mabopaTopus npudopIapu;

1,5; 2,5; 4 — TexHukaBuit mpudOpIap.

2. Memponozuanunz acocuii mywynuanapu. Yuuaw 6upiauxnapu, ynuau
Memoonapu éa KypoJiapu.

du3uKkaBuil XoAUCATIAPHU YPraHUII Ba yiap/iad amanaa Goigaianuil Typiau
bu3MKaBUI KaTTAIUKIAPHU YII4all, SbHU MabIyMOT OJIUII Owiiad OofnuK. Typiu
CUTHaJ XaMmJa CHUMBOJUIAp OpKajdu HQoJalaHraH MpoLecc XOJaTH XaKuja
ax0opoTiap, MabIyMOT bHU UH(pOpMaIKs 1e0 IOPUTUIIAIN.

Wudpopmanusanap, acocaH ymayam npuOopiapyd Ba KypuwiMajiap OpKalu
OJIMHA[IH.

Mertposnorust - Oy Yyim4oB OupiukiIapu Viadamr BOCUTa Ba METOMJIApU
XaKAJaru  TabJIMMOTIUD. Viyamra gomp  QuU3MKaBHH  KaTTaluKiap
MEXaHUKaBUH, 3JIEKTp, MCCUKJIMK, ONTHUK Ba AKyCTUK OYIWIIM MyMKHH. By
KaTTAIMKIAPHUHT OUp Typud TEXHOJOTMK MPOIECC  PUBOMIIAHUIIMHUHT
OeBocuTa Kypcatkuum O¥yica, Oomikamapu 11y mpoluecc OuiaH (yHKIIMOHA
OOFJIUKIUD.

OuznukaBuii OOBEKTHHHT CcU(BAT KUXATAAH YMYMHH, JIGKUH MHKIOP
KUXaTAaH xap Oup OoOBEKT y4yH HWHIMBHAyan OYiraH Xycycusitd (pu3uMkaBuil
KaTTanuk (€KW KaTTaauk) ne0 aTajgamu.

Xap Oup ¢du3uKaBuil KaTTAIMK alHAH Iy KaTTAIMKIAPHUHT COHJIH
KUUMaTUHM OWpJMrura KymaiTmacu OYiIraH WHAUMBUIyaldl KUMMaTH OujiaH
XapaktepiaHagu. MacanaH, KUCMHUHT Macca kuiimatu 20 xr, Oy nemak 20

(COHJIM KUHUMAT)HUHT KWjiorpamm (Macca OUpJIUTH)ra KymanTMacHIup.



bupop O6up karramukHu Ymyam yHU Oupiuk cudatuaa Kadyn KUIMHTaH
mryHra yxmam — Oomka KaTTauuk (Ya4oB ) OWJIaH TaKKOCHaIl JAeMakaup.
Vi4yoB OupIMKIApH AacoCHil XOCWIA, KappaliW, YHIMK Ba KOTEPEHT YIT4OB
OupnukIapura OYJIWHAIH.

Acocuil OupnMKiIap SpKUH Xojja Oomka Oupiukiapra OofjJaHMaraH
xoiiga OenrunaHaav. Acocudt OUpIMKIAp COHUHM MUHUMYyMIa — €TKa3ull
Makcaara MyBOGUKIHp. AcCOCHH OupIMKIIapra MeTp, KWIOTpaMM Ba OormKaiap
KUPAJIH.

Xocuna OWpAMKIApH Ma3Kyp cHCTeMa OWUpJIMKIApU OpaculaH TEHIJIama
OpKaJlu aHWUKJaHraH (Qu3ukaBuil xocwia Oupmuruaup. Macanan ImM%c —
KMHEMaTHK KOBYIIKOKJIUKHN CU cucteMacugaru OUpiury.

Kappanu Ba VHauk Oupnukiap acocuii €ku Xocujia OUpIHMKIApUHU
VHHU MablyM  Japakacura Kymawtupuimn €ku Oynumn  iynu OuiaH manjo
KWIMHAaU. Yoy Oupiukiap acocuil €k Xocuiaa OUpIMKIApU Kyla Manja
€ku karta Oynran xosmapaa wunuatuiaad. Kappamu Ba YHIUMK OWpIUKIApHU
aTAINIIA aCOCUN  OMPIUKIAPHU HOMHIa MaxCyC KyIIUMYallapHU  KYIIUII
Wynu OunaH mnaino KwinHaad. MacanaH, “Kuio” OONUIaHFUY — OMpJIMKKA
mucOatan  10° Mapra KarTa GUPIHK Y4yH, “TeKT0” - GOILIAHFUY OHpPIMKKA
nucOatan 10° Mapra karta OHPIMK ydyH, “caHTH” - GOUUIAHFMY OHpIMKKA
HucOaran 10 mapTa kam OUpJIUK Y4yH Ba XOKazoJjap.

Korepentr Oupnuknap connu kodddumumentn Owpra TeHT OYnraH Ba
TEHrJaMa OpKaJIM CHUCTEMaHHMHT Oollka Oupiukiapu OwuiiaH OOfJaHTaH XOCHJIa
oupiukaup. Macanas, 1M/c Te3IUK OUPIIUTH.

MabiiyM KaTTaIMKJIApHU ¥3 WYUra OjiraH yiyail OUpIMKIapH MakKMyacu
OUpIUKIIAp CUCTEMAaCUHU TallIKWi 3Taau. @aH Ba TEXHUKAHU PUBOKIIAHUILN TYpPIU
Oupnukiap cUCTeMacWHU Taigo Oymumura onub kengu. Typau  YmdoB
Oupnuknapumaan (QolgamaHUIT Yiadamr Ba TEXHUK XHUCOOJApHHU YTKA3UIITHU
KuitmHnamtupaan. Xaikapo (CU) Oupnukinap cucTeMacw acocui, Xocuia Ba

Kymum4a OupiukiapiaaH ubopar. by cucremamarm acocuit OuMpiMKiIap COHU



eTTUTA: METpP, KUJIOrpamMmM, CEKyHJ, aMIep, KeIbBUH, IPAayC, KaHJenaa — EPYFINK
Ky4d OUPIUTH Ba MOJIb — MOJJ1a MUKJIOPY OUPJIIHTH.

ViyanaguraH KaTTaIMKIAPHH YIYall GHPIMKIAPH GHIaH TAKKOCHIAII TYpPIIH
ycyiap épaamuaa amanira ommpuiand. bymap 6eBocuta, OmiBocuTa, TYIIIAMIINA
ya4dau ycyJsapuaup.

beBocurta ynuamijga, uznaHaérraH KaTTalUKHU KAWMAaTu OeBOCUTa Taxpuoda
HaTwxkacuaa (MacanaH, MacCaHu KypcaTyBUM Tapo3wiapia Yyidanl, y3yHJIMKHU
JVHEWKa €pAamMua yirdamn) TOMWIaIN.

besocuta Vmuam TyrpupaH-TyFpu Oaxosami, auddepeHuran Ba HOJ-
KOMIIEHCAHLIMS METOJIapU EpAaMU/Ia aMaJIra OIIMPHIIA]IH.

bupunun mertojma, KaTTanuk OeBOCHMTa VIYOB MNPUOOPUHU KYpCATKUY
MOCJIaMacl OpKaJM aHUKJIaHaau (MacanaH, OOCMMHHU MpPYKUHAIA MaHOMETP
épnamuna aHukiamn). by meTon commanurd Ba YIYOB >KapaéHUHU Te€3 KEUUIIU
Owian ¢apkiaHaau. YOy METOAHHU CajJOuii TOMOHU YITYaIlHU IOKOPU aHUKJIMKKA
ara SMaCIUTHIHND.

Huddepennman metonna Ya4oB mnpubopura yiadaHa€TraH Ba MabiyM
(HamyHau) KaTTalnukiaap (apkd TabCUp KWIAJAM Ba U3JAHAETTaH KATTAIUK
anreOpuK KYIIUI HaTWXKAcUAa TOMWiagu. Yoy MeToj YI4YaliHH IOKOpHU
AHUKJIWIIUTYA OWJIaH aXpaind Typaju.

Hon-komneHcansi MeTOAu W3JIaHAE€TraH KaTTAIMKHU MabiyM KaTTajuK
épramMua MyBO3aHATJIAIITUPHUILITA ACOCTAHTaH.

bunBocuta ymuam ycynuaa yinuaHaérraH KaTTaIUMKHA KUMMaTH y Ouiad
MabiayM Oofnanuira (popmysa) sra Oyiaran Oup €ku OMp Heua KaTTaJuKIApHU
OeBocHTa Yymyam HaTW)Kacuaa aHUKIaHaau. MacanaH, OWp JKMHCIHA >KUCMHH
3UYIMTMHM YHUHT Maccacd Ba TE€OMETpPUK Yiyamiapura Kypa aHMKJIAIll.
bunBocura ynyam caHoat jkxapa€HIapuHU Ha30paT KWIKMLI Y4yH OeBOCHTa Yadain
UMKOHHUSITH OyJIMaraH xoJjiaTiap/a KyJUIaHUJIaIu Ba €Tapiu aHUKIUKTa dTa.

Tymnamnm ynuaniga yinuaHaéTraH KaTTaJIMKHU KuiiMatu Oup €ku Oup Hewa
KaTTAIMKJIApHU OeBOCHUTA Yiuall HaTIKacuja XOCWi OyianuraH TeHrjamalnap

CUCTCMACHUHN CYHIO OpKaJlIh TOIIWIaIHu. MacaﬂaH, TEMIICpATypaInd YMU3HUKIIN



KeHralui KodGUIMEHTHHN Xap XWJl Xapoparta y3yHJIUKHU YIIdarl HaTHKacuaa
aHuKiam. Tyminamnam ymyam  ycynau JiabopaTopusi Ba WIMHUN  TEKIIUPUII
Taxxpubanapuia KeHr KyJUTaHUIIaIu.

@ur3MKaBUM KATTAIUKIAPHUA YIHall KypoJUlapy YIYOBIApJaH Ba yioyall
npubopapuaan ubopar.Ymdos 6y yiadam GUPINTHHY, YHUHT KUPPAIH SKH YHINK
KMIMaTUHU KOHKPET aKC 3TTUPHUIITa MYJDKAJIaHTaH (PU3UKABUN KUCM, MO EKU
Mocnamaaup. MacanaH, Maccacl MabJIiyM Toluiap (rupanap), yiadamn konbaiapw,
Yiyamn JTuHerKanapu, HaMyHaBUW KapHIWJIMKIap Ba Oomikanap. Jlekun ymgosiap
éplaMHla YHUYaJuK Kyl OyJMaraH KaTTaIUKIapHH yiadaml MyMKuH. Kymuuimk
yIyanuiap sca acocaH YIdoB npuOopiiapu €plaMu/ia aMaira OmMupuiIaan.

Vimyam npubopu yadyam MHGOPMALMACHHE Ky3aTyBUM Y4yH OCBOCHTA
KaOyn Kuiauimra KyJad Imakijga WIuiad 4YdKUIra MyJDKajUlaHTaH —Yirdaii
KypoJmmp. Yirdain mpuéopy ydTa YIrdoB 3BeHONAPHAAH HOOPAT:

1. bupnamuu ¥y3rapTuprud — YidaHaJuTraH KaTTAJIMKHU ajloKa KaHau
OpKaJIW  y3aTWIMINM  KyJdakl OYiaraH YWMKUII  CUTHAJIWra  alJlaHTUPAJIU.
V3rapTupruunM acocmii KMCMH — CE3THp DJIEMEHT XHMCOONAaHHO y Hasopar
KWIMHAJAUTaH TapaMeTpHu OeBocuTa KalOyl KWiaad Ba OUpJiaMud CUTHAJIra
aitmanTupaau. Macanad, MAHOMETPUK TEPMOMETPHHU CE3TUP DJIEMEHTH Ta3 OuiaH
TYJIMPWITaH STUIYBUYaH TPYOKACMMOH TMpYyKUHanup. bupnamum ¥3raptuprud
KaOyJ KujaJuraH Ba Ha30paT KWIAJAWTaH KAaTTAIMK — KUPUII CUTHAIU (MacaiaH,
MaHOMeETpra OepwiiaguraH Ba y ym4daiiauran Oocum), OupiamMuu y3rapTUPTAUYHU
YUKUINIWAA VYJIYaHTaH KaTTaluK »dca — YUKW CcurHany (mkana Oyinua
XUCcoOJaHaUTaH MAHOMETPHU KYpcaTuilu) 1e0 aTanaiu.

2. Anoka KaHamuM CUTHAJIHUW OWpJaM4d Y3rapTUpPTUYgaH HKKaJIaM4u
npubopra OepuIlra My Ka/UIaHTaH TEXHUK KypoJulap MaXKMyacuaup. AJoKa
KaHAJIM THEBMATHK Ba THAPABIMK CUTHAIIHU y3aTHUIIIa TPyOKa IIAKIHNIA, SJEKTPUK
CUTHAJIHU y3aTHUIIJA 3Ca YTra3ruy MaKiIuaa UIUIaHAIx.

3. Ukkanamuu npuOOp — CUTHAJIHA OMpJIaMud Y3raTUPTUyaH KaOysl KUJIUII
Ba yJyall HATWKACHMHU aHUKJIANl Y4YyH KyJlail makijga (CTpelkaHu IIKajiaja

KYpcaTully, Juarpammajia E3uill) allaHTUPYBUM KypUJIMa XUCOOIaHaIH.



3. XapopaTHH yJa4auiaru acocuii TyuryH4ajaap

MoamaHuHr UMCCHKJIWK Japakacura TeMmmeparypa Jeudwnaaun. Mopana
TEeMIlepaTypacd YHUHI WYKU SHEPTUscH 3axupacura Oornuk. byHnalt sHeprusHu
TallyBYM BasW(paCHHU aTOM Ba MOJEKyJaiap Oaxapaad. YJIapHHHT ypTada
KMHETHK Ba TMOTCHIMA] SHEPrUsiiapd TeMmIepaTypara OOFIMK. YIIYaHAETraH
TEMIIEpaTypaHUHI COH KHMMAaTHHU TOIMUII YYyH TeMIlepaTypiap UIKaJaCuHU
VpHATUII ’TbHU CAaHOK OOIIMHU Ba TeMIIEpaTypa UHTEPBAIUHUHT YITYOB OUPJIUTUHU
TaHJIAI JO3UM.

ViuoB Ba Basummap Oyitmua 1960 jimn yrkasmiaran X1 xankapo
koHpepeHusa Kapopiapunaa, 'OCT 8550-61 na ukku Temmeparypa IIKaJlaCUHU
kenbBUH rpaaycu (K) yimuoB 6upunuru Ounan yinyaHaauradn TEPMOJIMHAMUK IITKaja
Ba llenbcuit rpagycu (°C) ymuoB Oupiuru OuiaH yiyaHaJUTraH XalKapo aMaiiui
IIKAJIAJIADHUHT  KYJUIAHWJIWIIKA ~ Ky371a TyTwirad. KenbBUH — TEpMOJIMHAMUK
IakaJlacCuJaru MacTKu HyKTa aOcomoT Houb HykTacu (0 K) Oymmb, srona
DKCIIEPUMEHTAl acocuil (pemep) HyKTa 5ca CYBHHHI YWIMK HyKTacumup. by
HyKTaHUHT coH KuhMatu 273,15K. CyBHUHr My3, CYyIOK, raz ¢asainapujaru
MyBO3aHaT HYKTacH OYJTraH CYBHUHT Y4YIMK HYKTaCH MY3HU JPHUII HYKTACHUIaH
0,01 K rokopupok typamu. Tepmomunamuk temmeparypa T xapdu OunaH coH
kuitmatnapu sca K Ounan udopananaan. CyBHUHI KalHall TeMmIiiepatypacu Oy
mkanara kypa +273,15K ra tenr.

Amanuid yiyanuiapja WOUIATAIAWTaH  Xajdkapo aMalliii TemIeparypa
IIKaJlaci KUMEBUN TO3a MOJAJAIAPHUHT OUp KaTOp OCOH THUKJIaHAJUTaH Yy3rapmac
KalHAaTUII Ba 3pHII HyKTajapu acocuna Ty3wirad. lllkananu acocuit nHTEpBAIN
cudpaTuna HopMmas Imapoutna cyBHUHT ywiuk Hykracu (0,01°C) — cyBHMHT
kaitHam Hykracu (100 °C) nuama3zoHu KaOyJ KWJIMHTaH. XaJdKapo aMaliiid IIKaja
Oyitnua ymyanaguran temmeparypa t xapdu Ownan, connu kuiimatu 3ca °C
oenrucu Ownan udonananagu. TepMoaUHAMUK Ba XaJdKapo aMalldii IIKaiajiap
Xapopatiiapu opacujaru MyHocadar Kyiujaaru TeHriama ouian udoganaHanu:

T=t+273,15

by epna T — abcomtot TepmoanHamuk mkanagaru K remneparypa;



t - xankapo amanuii mkanagaru °C temmneparypa.

4. XapopaTHu y1yam ac000JJapMHUHT TypJiapu

Wmamm  OpUHLOMIN  KUXAaTHJAH —TeMIlepaTypaHd yiadam npulopiapu
KyHHIary rypyxsapra Oy imHaau:

1. Kenraiium TepMOMETpIIapu. YJIAPHUHT HII TPHUHIUIN MOJATAPHUHT
XAKMUHU €KW YU3UKIH YITYOBJIAPUHUHT XapopaTra OOFIMKJINTUIa acOCIaHIaH.

2. MaHOMETpPHUK TEepMOMETpiap. YJIApHUHT HWII TNPUHIUNN MOJIJaHUHT
y3rapmac XaxxMuJaard OOCUMHU XapopaTra OOFIMKIUIUTa aCOCIaHTaH.

3. TepMOaIEeKTpUK TEpMOMETpIIAp. YJIAPHUHT UII MPUHLIMIIKA TEPMOIApaHU
ANIEKTP IOPUTYBYU KYUMHU Xapopartra OOFJIMKJINIUTa aCOCIaHTaH.

4. Kapanuik tepMoMeTpiiapy. YJIapHUHT UII IPUHLUIN YTKAa3TUY Ba ApUM
YTKA3ruwiap HSJIEKTP KAPIIWJIWTMHUA Y3TApUIIMHU YJIAPHUHT TEMIIEpAaTypacuHU
y3rapuiura OOFIMKJINIUra aCOCIaHTaH.

5. Hypnanum nupomMerpiapu. YJIapHUHT HII OPUHLMINA KU3UTHITaH
YKUCMHUHT UCCUKJIMK TabCUPHUAA HYpJIAHUIIKIAH (HOiAaIaHUIITa ACOCTaHTaH.

Kenraiinm Ttepmomerpiapura CyrOKIWKIM IIUIIAIA  TEPMOMETpIIAp,
JUIIATOMETPUK Ba OMMETAJUIM TEPMOMETPJIap KUPUTUIITaH.

Cyroxymmku mumanu tepmomerpiaap - 200°C nan 750°C raua opanukiaru
TEMIIEPATYPAHU yIIYalll yYyH MIUIATWIAAA. by TEpMOMETpIapHUHT WII NPUHIUIIN
TEPMOMETP HYWra YPHATUITaH TEPMOMETP CYIOKIMIMHUHI XaXMH Xapopar
KyTapunuimy €k nacalumu  TyQaitnm - y3rapumura acocnanrad. [luma
TEPMOMETPJAPHUHT CYIOKJIUTH cudaTuaa cUMOO, TOJIYOJd, 3TUJI CIHUPT, KEPOCHH,
a¢up, neHtaH Ba Oomkanap unuiaTiiagu. CyrOKIUKIN TEpMOMETpiap opacujia
BHT KYN TapKaJraHu cumMoOiau TepMoMerpaapaup. CUMOOHHMHI KYJUTAHMIL
yerapanapu -35°Cnan +750°C raya.

KoHcTpykuusnapura Kypa CYIOKIUKIA TEpMOMETpiap 2 TypAa HILIao
YUKApWIaan: Ta€Kya IIAKIMAArd Ba MIKAJACH WYWra YpHATWIraH makijga. Taékda
HIAKJIWJATY TEPMOMETPIIAPHU KAMUJUIIP TPyOKacu KaJuH J€BOPIM OYiIuO, YHUHT

IIKajacu OeBocHTa KallWJUIAPDHHU CHUPTHAA OddpaKaJIaHT'aH. Illxkanacu w4mura



YpHaTWIraH TepMOMETpiiapia Kamwuisip TpyOKa WMHTHUYKa JeBOpAH OYiuo,
cumMobn  pesepByap KeHrawtupwirad. Illkama mapaxamapyd CyT paHTIN SICCH
MIMIIA TUIACTUHKAJA JKOIIallraH Ba Kanmwuisip OWilaH OMprajivkiaa pe3epByapra
€nuIIrad muia KOOMKY M4nUra YpHaTUIITaH.

Cumobsn TEPMOMETPJIAP WIUIATAIUIINTA Kypa TEXHUKABU,
1a0opaTopusai Ba HaMyHalu OYiIMIIM MyMKHUH. TeXHUKaBHI TepMmoMeTpJapra
OJlaT/a IIKaJacu WYWra YpHATWITaH IIaKiga Tau€piaHaad Ba TEPMOMETPHUHT
NacTKU KucMu TyFpu €ku Oypuakimu (90, 120 Ba 135°Cnuk Oypuakaa) KuinO
tai€pnanagu. HOkopu  Temmeparypaga — MUUIAWIATaH  T€pMOMETpiapAa
KalWuIspAard Uil CyroKJIUTYU yCTUAru OYIIUIMK UHEPT ra3 OuilaH TYJIAUpuiIaiu.

TemneparypaHuHI MabiayM Aapa)kaja CaKJIAHWIIHA aBTOMATHUK pPABUIIIA
Ta@bMUHJIAII BA YHUHI MabJIyM KUMMAaTHHY CUTHAJIU3ALNs KWW Y4yH KOHTAKTIIN
TEpMOMETpIap KylaHuiaaau. byHaail TepMoMeTpiapaa UKKA €KUM YHIAH KYIPOK
KOHTAaKTJIap MaBXyJl (IOKOpHM KOHTAaKT YpHH y3rapyBuaH) OYIuO 3JEKTp 3aHKUP
cuM0o0 yCTYH EpaamMua yinaHaau KU y3UIa Iu.

Hunaromerp Ba OUMETa/NIM TEPMOMETPJIAPHUHI HIUIAIl  HPUHLIMIIH

TepMIEepaTypa y3rapuilnIard KaTTUK >KUCM YU3UKJIM MUKJIOPUHUHI y3rapuioura

aCOCJIaHTaH.

1./InnatoMeTpuk TEPMOMETPHHUHT 2.bumeTamiii TEPMOMETPHUHT
cxemacu cxemacu

1-TpyOKa, YM3UKJIN KEHTAMHIII 1- puuar; 2-cTpenkanu Tra;

KOd(pPUIIMEHTH KaTTa MaTeprain-  3-YM3UKJIU KEHTaHumkodphuimneHT

JaH (MHC, allFOMUH, JIATyH) KaTTa MaTepuajanTaépiaHran



TaplaHraH TpyOKa; 2-YM3WKIM IUIACTUHKA; 4-YM3UKJIA  KEHTaWHUII
KeHraium ko3 GUIUEHTH KHIUK KO3 UIIMEHTH KUYMK MaTepHaiaH

MaTtepuaniad ( KBapil, HHBap) TaépJIaHraH MJIaCTUHKA;

Ta€pJIaHTaH CTEPIKEH; 3- puyar;

4- npyxuHa.

bumeTann mnnacTUHKAa MCCUKIMKIAH KEHraui Kod()PUImeHTH Typiauda
Ooynran MeTalIapaaH Tau€pIIaHaIu. TemmneparypanuHr y3rapumm
IUTACTUHKAJAPHUHT  y3aiummra onaud kenaau. [lnactunkamap Oup-Oupura
HUCOAaTaH CWJDKMW OJIMaraHyiuru ca®aliu TpyKWHA WCCUKIUKIAH KeHravwmn t
K03 PUIIMEHTH KaM OYJTraH MIaCTUHKA TOMOHTA OFa/IH.

Manomempuxk mepmomempaap. by npudopnap - 150°C man + 600°C rauga
Oynran CylOK Ba Ta3CMMOH MYXUTJIap TEMIIEpaTypacHHU Vyidaml Y4yH
KYJUTaHWJIaIu.

Enuk cucremamary wWimuM Mojamara Kypa MaHOMETPUK TepMOMETpIap
Kyluaaruya Oyaau:

1. T'a3nu, ynmapHuUHr cucreMacu wuHepT ra3 Owran (a3or) 0,98-
4,9MH/M?(mIla) Gouranrud Gocumma (Yuamr derapamapura OOFIHK XOJa)
tynaupunanu. ¥Ynap 0-600°C 6ynran TemnepaTypaHu yiadamira MyJDKaUTaHTaH.

2. CyloKmmkiy, ylapHUHT cuctemacu Oonutanrud O0ocum (1,47-1,96ml1a)
OCTHa CYIOKJIMKIAP: CHUMOO, KCHWJION, MPOIMWI alKOrojb, METaHOKCHIION Ba
Oomrkanap OuiaH TYJIAMPUIAAN. YIapHUHT OOFJIOBUM Kamwuisipiap y3yHauru 0,6
M nman 10 M raga. by tepmomerpimap — —150°C +600°C raua Oynran
TeMIlepaTypajapHH ydaiira HMKOH Oepaju.

3. Konpaencanuon (Oyf CYIOKIHKIN) TEPMOMETpJap TepMOOaUIOHIapu
XQOKMUHUHT 2/3 KUCMU MacT TeMIleparypaja KalHaWauraH CYIOKJIWK OujiaH
TYJIOUPHUIITAH.

Tepmomerpuu Oepk cucTeMacuaa AOWM OyFJIAHUII Ba KOHJEHCAIUS
JUHAMUK MYBO3aHATH MaBXyd. lemmeparypa KyTapuiauimmu Owinad Oupra
OyfnaHul Ky4dalnO, OyFHUHT KaWMIIKOKJIWTH OINaau, OYHHMHI HaTHXacuja

TyluHTrad Oyr MabiayMm t 1a Moc myastH 6ocumra sputnaau. byr 6ocumu t y3rapuim



OunaH y3rapud Kamwuisip TpyOka OpKadul MaHOMETpPHK TpyOkara yrtamu. by
tepmomeTpiaap -50°Cnan +300°C raya temneparypaHu yadaiau.

laznu MoOHOMETpiapHU UNUIAIl TOPUHIUIKA TEPMETHUK OEpPKUTHITaH
TEPMOCHUCTEMAaru MHEPT Ta3HUHT OOCUMUHU t ra OOFJIUKIMTUTA a0CCIaHTaH.

MaHOMETpUK TEpPMOMETpPJIAp KYpcaTyBUd Ba Yy3ué€3ap KWIUO HIIIAHAIN.
V3nésap TepMoMTepiap JMCKIM SKM JIGHTAOM JuarpaMMa KOFo3 OMiIaH
TabMUHJIAHAIM, IIIYHUHT/ICK yJIap MHEBMATHK Ba AJEKTPUK YHUDUKAIUS KUIMHTaH
YUKUII CUTHAJIMTA dra OYJraH TypJjapja Xam TanépiaHaiau.

MaHOMETpHUK TpYyXKHHAaHU OWp y4YM TYTKWY 4ra KaBIIpJIAaHTaH, Yy KaHa
OpKaJId TIPY>KWHAHU WYKU OYIITUFUHU TEPMOOAIITIOH OUJIaH yianu.

[IpuObopHUHT wum cuctemMacu (TEPMOOAILIOH, KamWUIslp, MAaHOMETPHUK
NpY>KWHA) MII MOJJAcU: ra3 (ra3iud TepMOMETpJap/aa), CYIOKIUK (CYHOKIUKIU
TepMoMeTpiapaa) OusiaH OonutaHFud OocuMIa TYiaAupwiIaau. TepMoOaioH
YCUIIM OWJIaH WII MOJIACUHUHI TF€pPMETHKJIAHTaH CUCTEMaJard OOCHMH OIIa/IH,
OYHUHT HaTWXKacuja mpyxuHa €inia OONUIalIu Ba YHUHT OYII yYd CHIDKUNIN.
[IpyxrHa OYII YYMHUHT CHIDKHUIIM Yy3aTHII MEXaHU3MHU OPKAJIA KYpCATKHYHUHT
npubop IIKajmacura HuUcOaTaH CWJDKHIIWTA aWjIaHTUpwiIagu. MaHOMETpHK
TepMOMeTpiapaa Oup uynramiu, Kyn uyiaramiud (6-9 uynramin) Ba crnupaiv
TpyOKasiap wunulatuiaav. TepMOOAJIOH 3aHrjlaMac MyjiariaH HWIUIaHaIH,
KaWwusIp 3ca jkKe3 €KW NYyJNaTAaH WIUIaHAAW. YHUHT TallKu JuaMeTpu 2,5 MM

WYKH 1ruameTpu 3ca 0,5 MM ra TeHr.

1-Tepmobaion; 2-Kanuwusip TpyOKa; 3-MaHOMETPHK

npy>XuHA; 4-TYyTKUY; 5-TIOBOJIOK; 6-CEKTOp; 7-TpyOKa; §-cTpenka.



Tepmoanekmpuk mepmomempaap. TEPMOIIEKTPUK TEPMOMETP KOMIUIEKTH
TEPMOZJIEKTPUK Y3rapTUprud, Yia4oB MPUOOPU Ba yJaWIUTraH YTKa3rH4ujaplaH
nbopar.

TepMO3neKTpUK  y3rapTUprud  TEPMOIJIEKTPUK TEPMOMETPHU  CE3TUP
AJIeMEHTH OYynMubO y WMKKM XWJ y3apo yjaHraH yTkasruwiap A, B man ubopar.
Myxut xapopatu (t) TabCcupHUAa UCUTHIAIUTAH AJIEKTPOJUIAPHU YIIAHMII >KONU
KaBIIapJaHTrad yuu ( MCCHUK yJIaHMa) Ba y3rapMac xapopat(l )raua ucuTuiaauran
KOMM 5ca JpKUH y4u (COBYK YyiaHMma) pevmianu. byHpail kaBmiapianran
yTKasru4iap TepMomapa  jAciuiajd. Y3rapTHPTHYHH — WMIUIANI  [PUHIHIN
KaBIIApJAHTaH y4JapHU XapopaTh Typiuda OyiraHaa, MKKuTa €Ku Oup HeuTa Xap
XWI YTKa3ruwiapaaH uoopaT €nuK cucTemMaza TEPMODJIEKTP IOPUTYBUM KYYHU
(T.3.10.K.) maiao Oynuiura, isHU TepMOdd(PEKT Xoarcacura acociaaHTaH.

JleMak, y3rapThprud nOaugo KWIYyBYHM T.3.F0.K. COBYK Ba HCCHK YyWiIap
xapopatura OOFJUK dKaH. Arap COBYK y4M XapopaTu y3rapmac cakjaHca, YHJIa
T.3.10.K. (pakat uccuk yuu xapoparura 6oriuk oynanu. T.9.FO.K. uu ynuaii Typub

W3J1aHACTTaH XapopaTHHU aHUKJIAIll MYMKHH.

TepMOdIEKTPUK 3aHKUD.

Eas(t, to)=ean(t)+epa(to)
to=const 65"J'IC& EAB(t, to)zf(t)



Yadam npuOoOpuHM yiam y9yH TEPMOIMPAHWUHT 3JIEKTP 3aHKUPUHU Yy3UO
TaIUIaII JJO3UM. Y T9ai MpUOOPUHY yJalll yIaHMalapJaH OupuIard 3aHKUpHU (a)

€K TEepPMODJIEKTPOTAPHUHT OUpUHHU y3uIll (0) Kepak.

£p
-

TepmosnekTpuk TepMoMeTp KoMmIuiekTura tepmonapa(l) , yiam cumu(2) Ba

yiaoB ipubopu (3) Kkupaau.

TepMOAJIEKTPUK  Y3rapTUPTHWIAp y3rapMac Ba XM TEPMOIJICKTPUK
XyCyCcHUsTIap HaMOEH KWJIAJIUTaH TO3a METAUI Ba KOTHUIIMAJIapAaH Tal€piiaHan.
MycOar 31eKkTpoa Y4YyH IUIATHHOPOJAMMA, XpOMENlb Ba MaH(UIl 3JIEKTpOJ y4yH
aJIfOMeJlb, KOTIellb, TNIATHHA Ba OOIIKaJlap UIIUTATUIIaIH.

TexHuKaBUKA TepMOMTEpPIApAa IMAUA0 KWIMHAAUTAH 3.F0.K. KHUMATH Xap
100°C 8 mMB gaH kym smac. 5 Ta TEPMOIIEKTPUK Y3rapTUPrUWIApHU Typiapu
MaBXY:

TBP Bonbhpampenuii-sosibhpaMpeHuit 0-220°C

TIIP nnmaTuHOPOAUN-TIIATUHOPO U 300-1600°C



TIIIT nmnaTuHOpOAMM-TUIATHHA 0-1300°C
TXA xpomenb-amoMenb -200-1000°C
TXK xpomemnb-Komensb -200-600°C
MexaHMKaBUM Ta3siuK Ba YJIYaHAETTaH MyXUT TabCUPHUAAH CaKJall y4yH

TCPMOIIapa JICKTPOAU XUMOA apMaTypaCH H4ura OJIMHAIN.

1-runp3a; 2-xapakaTaara ImTyuep; 3-kamiak; 4-

HN30JIIUMOH  MaTcepuajlgaH HIJIaHIaH PO3CTKaA, 5-

cUMJIap Y4yH KUCKUY; 6-CUMIIaPHU YMKHIII IITYIIEPH.

TepMoMeTp KaJTarMHU XapopaTtu atpod MyXHUT
TabCUPU  OCTHJA  Y3rapulid  MyMKHH. DByHUHr
HaTW)KacuJa COBYK YJIaHMAa XapOpPaTUHU y3rapMaciuru

Oy3wiagu Ba VYJIUOB XaToylapu maiau  Oymanu.

Canoarma aBTOMATMK paBUIA Ty3aTUII KHPUTHII

- YUYH DOJEKTp KYNpHUK CXeMajlap Kyulanwiaau. by

2 9 pacsm. TepMOTApayHHT HOACTDYE~
THBR CXeMACH ~

CXEMaHH WII MPUHIUIN aTpod MYXHUT TeMIlepaTypacu
V3rapuiim cababinu Kenud YMKKAH COBYK yjlaHMa T.3.}0.K.HU KYIPHUK CXeMacu
éplamMuia KOMITeHcanusiara (MyBo3aHatTaIira) acocjianraH.
Ri, Ry, R3 — ¥3rapmac kapmmnukiap (MaHTaHUHIIN);

(v

R4 — y3rapyBuaH

KapIIWIWK (MUCIH);

RQ — kymuMua Kapimmink

(kympUKKa Oepunaguran

KYWIaHUIIHU POCTJIAII YUYH).

7
ol 4 Tepmonapangan
I_I_ i_l 2—10- pacar. Tepuonapa sprun ya- p p A
’ JADHHHHT TEMTEPTYPACHBH  ABTO-
. MATHK KOMIEHCAUHRIALL  SJEKTD KOMIIEHCAI[UOH KS"HI/IpI/IKKaLIa
~27 /2 208 CXEMACH:
J—HKOMORHCANHOH lf.}npmc_; 2—Tepmora-
P 3_unnnuw.raba1;::em. —TOK MuH- TGpMOBJICKTpOI[ CI’IMHap

YTKa3uaau, KYnpuKaaH yiodamn npuoopurada 3ca MUC CUMIIAp YTKA3UIa/Iu.



OpKUH  YWIapHUHT TeMmIeparypacu y3rapuiud Ownan Oupra Ry
KapIIMJIUKHUHT KUMMaTH XaM y3rapaji HaTWXKajna KYIpuK MyBo3aHATH Oy3Wiiaau
Ba YHUHT CU YyKKuIapuaard MoTeHIMaIIap aiupMacH y3rapaad. Y HUHI KHAMaTH
OPKUH yulapJard TeMIrepaTypaHu y3rapuim Tyhalau maigo Oyarad T.3.10.K.HA
TeCKapu UIIOpalM KuilmMaTura TeHr Oynanu. ByHMHr HaTWXacuaa COBYK YJaHMa
XapopaTy aBTOMATUK PABUIIIa KOMIIEHCALUsIIaHAIH.

TepMoanexkTpuk TepMoMeTpaap (TepMonapaiap) KOMILUIEKTHIArU T.3.10.K.HH
yI4ail y4yH MUJUIABOJIBTMETP Ba TOTEHOMETPIIAP KYJJIAHWIIA N,

Kapwiunuknu mepmomempaap. Kaplimiaukiu TEpMOMETpPJIApHH — HII
NPUHIMON YTKA3rM4 Ba ApUM YTKA3rH4jIap 3JEKTp KapIUWIUTUHHU TeMIeparypara
OOFJIMKJIUTUra aCOCIIaHTaH.

VII40oB KOMIUIEKTH KApIIMIMK TEPMOY3TapTHPTHUM, MKKHJIAMYH IIPHOOP,
yJIOBYM CHUMJIap Ba TOK MaHOauaH ubopar.

Kapmmnuk TepmoMerpiaapuHUHT Tal€pianiga Kyiuaara tanadiapra xaBoo
OepyBYM TO3a METaJIAp KYJIJIaHUIAIN:

1. METAJIJT YII4aHAETTaH MYXUT/Ia OKCUAJIAHMACIUTH Ba YHUHI KUMEBUI
TapKUOU y3rapMaciiuru;

2. METaJUIHUHT ~ TEeMIlepaTypa KapIiuk KodhOUIIMEHTH eTapiu
napakaga katta Ba crabmmramran Oymmmm; (Pt yayn xosbdumment 3,94 107

rpax”’, muc yays 4,2610° rpag™);

3. KApUIWINK TEMIlepaTypa Yy3rapuimd OujaH TYFpu €EKU PaBOH
Y3rapuily;
4, COJIMIITUPMA DJIEKTp KAPLIWIMK Jesipiud Karra Oynumu kepak. (Pt

YUyH COTHIITHPMA 1eKTp Kapimrink 0,099 OM * Mm*/m).

Mabnym TemmepaTypanap WHTEpBaluAa FOKOpUIaru Tanabiapra IIaTHHA,
MUC, HUKENb KaOu Merauiap kaBobO Oepamu. MertamiapaaH Tamkapyu KapUIUIHK
y3rapTupruwiapyu Ta€piamja sSpuM YTKazruuiaap (MUC, MapraHel, MarHui,
HUKEJIb OKCHAJIapW apajaliMaiapu) XaM HIUiaTwiaad. Spum  yTkazrudiu

KAPIIWIMK  TEPMOY3rapTUpPrU4japyd  TEPMOPE3UCTOPJIAPHA  TeMemneparypa



KApUIWIAK KOA(DPUITMEHTHHN aH4Ya KATTAUTH YJIAPHUHT TUIATUHAIN, MUCITHU
TepMOMeETpJIapra HucOaTaH CE3rUPIUTUHU OIIUPATIH.

[Tnatunanu kapunmmk tepmometpiapu (TCII) TexHukaBuil HamMmyHaBUM Ba
sranorwsn Oymaau. Ynap -200°Cpan +600°C raga Oynran temmepaTypallapHU
yi4yamra MyJpKaJUIaHTaH. by Typllarn TEXHHMKaBUM TepMOMeETpiap 3 Ta IIapTiv
napaxananuga: rp. 20, rp. 21, rp. 22 Taiiépnanaau. YinapHu OOILLIaHFUY SJIEKTP

kaprmmara (Rg) 0°C xapoparna 10, 46 Ba 100 Omra TeHT.
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Pacm. IInatunanmu KapHoIinJINK TCPpMOMCTPJIapH.

1-nmactuHANMM cUpank; 2-KepaMuK KyKyH (M307sTOp cudarna); 3-kapkac,
y 4 Ta Kanuusp MakiIgard Kepamuk TpyOokanapaad udopar; 4-yioBuu cumiap.
Mucnu kapmmiuk Tepmomerpiapu (TCM) ukkuta mapaxana: tp 23, rp 24

(Ro 53, 1000Mm) uruiab yukapuiIaIu.

Pacm. Mucnm Kapmmiimk TeMOMETPIIApH.

1-ynoBum cuminap; 2-uHAyKUUACU3, kKapkaccu3 0,08MM nuamerpnu MuciaaH

scaJiraH uyyram; 3-(pTopriiacTiv mieHKa.

Mucnu ce3rup 3JIEMEHT YHHUHI YHMAAMJIMJIMTAHM OLIMPUIN YYYyH FONKA
JEBOPJIM METAJUI TWIb33aJa, YHra KEpaMUK KYKyH Cenuirad COJIMHaAu Ba
TEPMETUKIIAHAU.

ApuM YTKa3ru4Hu KapUIMIUK TepMoMeTpJapu kobansT — Mapranen (KMT)

Ba Muc-mapraderym (MMT) Oynumm MymMKuH.



Kapmmnuknn — TepMoMeTpiap  KapUIWIMTMHU — YI4Yallga — MKKajJaM4H
npubopiap cudaruga JOroMeTpiap, MyBO3aHATIAHTaH Ba MYBO3aHATIaHMaraH

KYTIPUKJIAP UIILJIATUIIA]IH.

5. bocum xakmaa acocuii MabayMoTJap Ba KJaaccuukanms.
CyOKJINKIN MOHOMETPJIAp

bocuMm 03MK-OBKAaT MaxcylnoT/apu TEXHOJOTHK >KapaCHIIapUHH aCOCHUU
napameTpiapuaad oupuaup. bocuM karranurura skapaéHHUHT Keuuiu cudaTu Ba
peXUMHU Kyn >kuxaTaaH Oofnuk Oynamu. lllyHunr yuyn ymOy napameTpHu Y3
BaKTH/a Ha30paT KWIWIITA Ba POCTIAIITa 3apypaT TyFUJIa/IH.

Texuc cupTra HOpMan TabCHp KYypcaTyBUM PaBOH TaKCUMJIAHTAH Kydra
oocum ne6 aramagu (P=F/S).

bocum Oupmurn cudaruna CU cucremacuna Ilackans (ITa) kaOyn
kytiarad. [lackans 6y rosack | M? cuprra paBoH TakcuMianran | HbplOTOH Kyd
KenTupuO uMkapaaurad oocumaup. bocum Oupnuknapu cudaruga: TEXHUKABUN
atmocdepa (1kre/cM®=98006,5 Ila); mmumMerp cumo6 yerynm (1 MM cHM.
VYer.=133,322[1a); muwmmumerp cyB ycryHu (1 mm.cyB ycr=9,80665 Ila)
UIUTaTUITIAIH.

AGcomoT optuk4ya Ba atmocpdepa Oocummap Maexyd. P,s. — abcomoT
00CUM — MOJIAaHUHT (CYIOKJHK, Ta3, OyF) XO0JaTH mapaMmeTrpu Oyiaubd, yHra Oepk
(asona Tavcup 31yBun P, aTMOCPpea Ba P, opTHKYa GocuMIap HUFUHANCHIAH
ubopar.

Page = Pamv + Popr

bocumauar Mabaym Oepk (dazomarm armocdepa OOCHMHUIAH OPTHUIIH
OpTUKYa OOCUM JeHMIIaIN.

POpT = Pase — Parm

Atmocdepa Oocumu ep aTMocdepacuiard XaBo YCTYHHUHH OOCHUMH; YHHHT
KuiiMatu OapoMerpiiap OuiaH Via4aHaad, IIYHUHT y4yH Oy OOCHMM KYIHMHYA

OapomeTpuk OocuMm Xam ne0 aramaau. Arap aOcomor OocuM atMocdepa



OocumumaH KU4yuK Oyica opTHK4Ya OocuM MaHpHU KaTtTanuk Oynaau, SBHHU
cuiipaknanuin €ku Bakyym (P;) coqup 6ynanu.

PB = PaTM - Pa6c

6. bocum Ba cuiipakJaHUIIHM YI4aliara MOHOMeTPJIAp TypJiapu

ViyanaéTran KaTTaIMKHHHT Typura kypa OocuM €EKHM CHUpaKIaHUIIHU
yaaiaurad nmpubopiaap KylnaaruiapjaaH noopar:

1. maHoMeTp — abCOJIIOT Ba OPTUKYA OOCHUMHU YII4aiiuran npuoop;

2. GapomeTp — atmocepaga XaBOHUHT OapoOMETpUK OOCHMHHHM YIiTdarl
VUYH UILIATUIIQIUTaH Ipruoop;

3. BaKyyMMeTp —  CHUHpakJaHUIIHU  (BaKyyMHH)  Vi4Yaml — y4yH
UIUTATUJIAAUTaH IPUOop;

4. MaHOBaKyyMMETp — OpTHKYa OOCUM Ba BaKyyMHH YiI4alurad npuoop;

5. HamopoMeTp (MHUKPOMAHOMETp) — KHMYMK XaXMJard OpTHKYa OOCHUMHHU
ynuaigurad npudop;

6. TATOMETp — KMYMK XKMJArd CHUpaKIaHUIIIApHA YiIdaiurad npuoop;

/. TATOHAMIOPMETP — KHUYMUK KUHUMATiu OOCMM Ba CHUpaKIaHUILIAPHU
Yigani yuyyH UiuiaTHiIadrad mpuoop;

8. muddepeniman MaHOMETpIap — UKKKM OOcUM altmpmacuHu (OOCHMHHUHT
y3rapuiiu) yirganaurad npuoop.

Nnmam npuHOUANY )KUXaTUaaH OOCUMHY YIdalurad npuoopap Kynuaard
rpynnanapra OyiaIuHaau:

1. ynuanaérran OOCUMHM CYIOKJIMK YCTYHUHT THJIPOCTATUK OOCHMH OujiaH
MyBO3aHaTJIaIlra aCOCJIaHTaH CYIOKIUKIIN MTpuoopap;

2. 10K - TMOPIICHIN MaHOMETpJiap — Oynap/a yiadaHaérraH 00OCHMM MOpIIEHTa
KypcaTHIaIuraH TalllK{ Kyd OpKajll MyBO3aHATIAHA N,

3. nedopmanmoH (TpYXKWUHATK) MaHOMETpJiap — yjlapja YiIdaHaJIuTraH
OOCHM TYpJIM D3JIAaCTUK JJIEMEHTJIAPHUHT AehopMalMsIcl €KU YIapHUHT KydH

Oyiirya aHUKJIaHA[H;



4. >neKkTpuK npubopiapaa O0CUM AIEKTp KaTTaMKKa aiiaHaau €ku 60cum
TabCUPHU OCTUJA MATEPUATHHU JIEKTPUK XYCYCHUITIAPH Y3rapTUPHIIAIH.

Cyroknukinu  npubopiap  Y3MHMH — TY3WIMIIM  Ba  JKCIUTyaTallus
KAUJTUHUIIMHAHT ~ COAJAJINTM  XaMmJa YIYaIlHUHT Jespid aHUKIUTKH OuilaH
aHuKnaHagu. by mnpubOopnap naGoparopuss Ba TEXHMKaBUM YIUOBIapAa KEHT
Kymnanunaau. [Ipubop Typau UM CyrOKJIMKIAp, KYIUHYa CUMOO, CyB Ba CIHUPT
OWJIaH TYIAUPUIAIN.

By Ttypmarm onmuit npubGopmapgan U CHMOH CYIOKIMKIM MaHOMETP
xucoOmanaan. Y MuuuMeTpian mkanacu (3) ypracuna “0” mapaxkacu 0op Oyiraxn
BEpTUKAJ TaxTayara (4) ypHatuiarad yia4oB IMIIany TpyokanapaaH (1,2) nubopar.
Mumanu TpyOkanap HoJ Oeirucuraya UIvM CyIOKIUK OWilaH TYJIAUPWITaH. 2-4u
TpyOKa OXUpH yI4aHaIWraH MyXuT OWiIaH Ba 1-um TpyOKka oxupu 3ca atmocdepa
6uaaH ynaHaau. YiiuaHaéTraH 60CHM KAaTTaluTH KyHHIarnya aHHK/IaHAIH:

Pa6c:PaTM+Hg p

Oy epna: H — uirym cyrokmk caTXuHUHT (YCTYH Y3YHJIMTHUHHHT) (Qapkw,

0 — OPKHH TYIIHII Te3TaHUIIH, M/C’;
P - NIIYH CYFOKINTHHAHT 3HIHTH, KI/M .
Myngait kw6 Oy TypAaarn TpHOOPIAPHUHT UM TPHUHIMIN  TYyTall

UAMIIAp KOHYHNTa ACOCIIAHTaH.

Ipysicunanu éa I0K-nopueniu
Manomempnap.
Hedbopmarusiim (mpy>XHHAIIN)

MaHOMCTpPJIApHHU HWIIYH KHUCMHU TYpPJHX MMaKIIAaru

ANACTHK  BJEMEHTIapHU (TMpYyXKHHA, CHIb(OH,

MeMmOpaHa Ba Oomikanap) aedopMaius KaTTaTuruHu

yIyamra acocjlaHraH. OJAacTHK — 3JIEMEHTJIAPHU

nedopmalMscu y3aTyBUM MeEXaHu3MIap €paamuiaa

KYpCaTKMYHU Oypyakiu €KU YU3UKIU CHJDKHUILINATA

AWJIAaHTUPUIIAIN.




Hedbopmanmon acbo6ap, (oigaamanuiagurad MIacTUK dIeMEHTIapra Kypa
TpyOKacuMoH (Oup ypamiu Ba KyT ypamiin), MeMOpaHaIu Ba CHIb(POHIU OYIUIIN
MYMKUH.

bup ypamnu TpyOKacuMOH MaHOMETPHHM acOCHH KHUCMH MpyXKUHA OYiub y

aijaHa mIaKjiInga 6YKI/IJIF8,H Ba DJUIMIITUK €KM SICCHM OBaJl KECHMMJIM IIIAKJra Jra.

FOxopu OGocummm (98 MH/MZ,Z[aH OIIIMK)
MaHoMeTpiapaa NOUPABUKA KECUMJIM ITyJaT
TpyOKayap UIUIATATIAIH.

1 — npyxuHa;

2 — KypcaTyBUH CTpeJIKa;

3 — Tsra;

4 — cekrop;

5 — TpudKa;

6 — VK.

Vyanaérran opThkua 6ocuM TabcMph octhaa TpyOkam (1) OBaICHMOH
KECHMHM aiijlaHa [akiura aijaHuIra MHTUIAIU Ba TpPYOKaHU TECKapu WYHAJIMINTa
Oypwnuira (Tyrupianuiura) Maxoyp staau.llpyxuna yurHu cumkumu tsra (3)
HU TOPTUO TUNUIM cekTop (4) HM Ba crpenka (2) VpHartwiran TpuOkanu (5)
XapakaTra KeJITUpaIu.

bup ypamiu TpyOkacMMOH MaHOMETpIIap Kyiuaaruiapra OyivHaau:

1)  yMyMmu#l TeXHHKaBHH KypcaTyB4d MaHOMeTpJjap (aHHKJINK KiaccH 1;
1,5, 25 — Typam  anmapariapjaa  MalldHalapaa,  KypuiMaiap/a,
TpyOOIpoBOIap/ia OOCUMHU VI4alll Y4yH;

2)  MaxcyC TeXHHKaBUH KypcaTyBUM MaHOMETpJIAp — TYpJIH Ta3jiapHH
OOCHMHHH YI4alll yYyH;

3)  nmabGopatopus MaHOMETpJIapu  TEXHHUKaBUUI MaHOMETpJIapHU
tekmmpuil yuyH (Ymuam anuiaura 0,4; 0,6;1). FOkopu ymyam uverapacu 156,8

mlla;



4)  wHamyHaBuWii MaHoMeTpiap (fokopu ymdam yerapacu 58,5 mlla, kiacc
anukyuru 0,16; 0,25 Ba 0,4) maHOMETpIIApHU TaOOPATOPHSI MAPOUTHIA TEKITUPUIIT
YUYH;

5)  xypcaryBuMm cHrHaJI OepyBYHM MaHOMETpJIAp MabiyM OocHMmra
SPUIIUITAH/IA UIUTAMIUTaH JIEKTPUK CUTHAIIIM KypuiiMara 3ra (KjJacc aHUuKJIurH 1
Ba 1,5; rokopu ymyamn yerapacu 156,8 mlla). Ynap aBroknaB, MUCTUISAIUSA, XaBO
KOMIIpeccopiapy Ba OonIKagap/ia KeHI KyJUITaHWIIau;

6) kypcaryBuM Ba IMHEBMATHK YHMKHII CHTHAJIWTA 3ra MaHOMETpJIap.
[IlHeBMATUK YUKUII CUTHAJIMHU KUHUMATH (XaBO OOCHMH IIAKIKMAA) YiI4aHAETTaH
napameTp KuiiMaTura nponopuroHa;

7)  KypcaTBYBUYHM Ba DJICKTPHK (YHU(DUKAIUSUIA TOKJIM) YUKHUII CUTHAIUTA
sra MaHoMmeTpyiap. by 4MKHMII CHUTHaJIMHU KUWMaTH ViadaHaguraH Oocum
KuiimMaTura mnponopiuoHan. by npuOoprap aBTOMaTtuk pocTiaruuwiap Ba OXM
OWJiaH WNUIATAIUIIN MyMKHH.

Kyn ypamnm TpyOKacUMOH MaHOMETpJIAPHU HIIOBUM OpraHu 6-9 ypamau
gccu  TpyOKagaH XOCWUJ KWIMHTaH IWIMHAPUK COUpaib Iakiura jsra. by
acOoOsapaa TpyOKaHu Oyl yuuaaru CUJKHUII aHYa KaTTaiukka ora (15 mm raga).
[yxaunr yuyn Oy acbo0map KypcaTHIUIapHU Macodara y3aTyBuu y3u €3auraH
ac600map mrakiauaa Unuiad YMKapuwiagu. JHT IOKopu Yimuamn yerapacu 15,6mlla.
by acOo6ma npykvHaHu OWp yuu npuOOp Kopmycura OMPUKTHPUIITAH OypyaKiIn
JUHeWKara, MKKMHYUCH 3ca YK OwinaH yinaHrad. bocum kytapuwnmumum Ouinax
NPYKHUHAHM SPKHH y4H CYpPWIaAd Ba YKHM ailJaHTHpamy. YKHUHI aiilaHUIIy
puyar Ba TAra OopKaiau puyar (3) ra ysaTwiaad Xamaa CTPENIKaHW CUIDKUATA[IU.
Crpenka yuura mepo OuUpKTUpWITaH OYiaubO, y KYpcaTUIIUIApHU JUArpamMMaiu
Koro3ra €3aau. Koro3 coar mexaHu3MM €KM CHHXPOH JBUraren €Epaamujia
XapakaTra KeITHPUIIaIH.

1 — xanuiap TpyOKa;
2 — IPY’>KHUHA;
3 — puuar;

4 —yx;




5 — BUHTJIU XKHUJITHY;

6 — Tsra;

7 — cTpenka.

CunbhoHIn MaHOMETpJIap/Aa 3JaCTUK CEe3rHp opraH cudaruga aeBOpiapH
ropupiaHrad MeTaul UWIUHAP niuiaTuia . KaTTUKIMKHY OIIMPUIIT MaKcaauaa
CWIb()OH MUKMIa LUIMHAPCUMOH MpYKUWHA KOWTAIITHPWIMIIM MyMKuH. Opatna
cuibonnapauar quamerpu 12-100 mm y3yrnuru 13-100 MM, rodpupiap conu 4-
24 ta 6ynagu. CunbhOHIAPHUHAT U OPUTHUIN 2,8-21 MM. YIIapHUHT UIII FOPUILIN
2,8-21 wMM. VY7JapHUHT WII IOPUIIA MUKJIOPUHUHT HHCOAaTaH KaTTaJIUTH
cuib(doHNapHu y3u €3ap mpubopiapaa Kynamra UMKOH Oepamu. CumbdoHra
KypcaTuiraH WYk €KM TalllKUu OOCHM Y3YHJIMKHUHT (CUKWIMIIM EKU y3aluIIN)
y3rapumura onu0 kemaad. Cunb(oHIM MaHOMETpJap KypcaTUIUIapHA Macodara
y3aTHII MaKCcaJu/ia MHEBMATUK €KW 3JIEKTPUK Y3rapTUprudiap OuiaH MOCIaHUIIN

MyMKUH. CHIIbQOHIN MaHOMETPJIApHU aHUKJIUK Kiaccu 1; 1,5.

MeMOpanaiin MaHOMETpJIapja Ce3TUp dIEMEHTIIap
cudatyua 37aCcTUK MaTepusuIapJaH Tal€piiaHraH FOMIIOK

MeMOpaHallap WIIaTWIAId Ba YJIapHUA JAePopMaluscH

y3aTyBUM MeXaHM3MiIap &paaMuaa CTpelikaHu ac6ob

mKanacu Oyinua Oypyakiu €K YU3UKIW CUJDKUIIWTA

alaHTHpUIAAN. IIaCTHK MeMOpaHaiap TEKUC F03alTu EKH

ropupiaHran JUCKJIap Iakiauaa 0yiauo yiaap KOMKOKJIAp

ypTracuna KHCHJITaH. DJacTuk MeMOpaHanapHu

4-—5- pacM. Kango-
BH4YJM POTaMeTp Cxe-
MacH.

MaTepHaIA KEePaKIu MEXaHUK YUJaMIIMKKA 3ra, arpecCHB
MyXUTIapra 9ujaamid, Typiau xapopariapaa (-50++50°C)
ANIaCTUK OYNraH KampoHJW IJICHKanap, Te(JIOH, pe3WHATAMTHPUITAH MaToX Ba
Oomikanapnan Tai€pranaan. MemOpaHanu npudopiap CYHOK Tra3CcMMOH Ba
KOBYIIKOK MYXUTJAQpHH yHYa Karra OyiamaraH opTukuya Oocumiap,
CUipakJIaHUILIAPUHU YIdanl yayH (MaHOMETpJiap, HalmopoMepiap Ba Tsromepap)

xamaa Oocumiap ¢apkuHH Yiyam yuyyH (AuMOHOMETprap) KyJUTaHUIAIH.



MemOpananu npuOOpIapHUH  KaMYHJIWMTH  CE3THp  JJEMEHT  XapakaTdaH
MapKa3WHUHT CYCT IOpPHUIIK, MeMOpaHa KAaTTUKJIUTHHUHT XUCOOJaH YETIaHUIINA Ba
YHH pOCTIIalll MypaKKaOJIUru1aup.

Texuc r03amu ['odpupnanran Cunsdon

Ok-nopiieHa MaHOMETPJIAPHUHT KYMYWIATH J1a00opaTopusl LIapOMTHIA
TypJAM MaHOMETPJAPHU TEKIIMPHUII Ba Japaxkajall Yy4YyH MYJDKaJJIaHTaH.
[Topiiennn MOHOMETpJap PHI aHWK HIUIaaWran mnpubopiap Karopura Kupuo,
yJlap aHUKJIMK Japa)kacura Kypa 2 paspsara axpaTwiagu: 1-paspsiiin MoplieHIn
npudopmapuunr xarocu 0,01 ... 0,02% Hu Tamkun 3Taad Ba Gakar MOPLICHIU
MAHOMETPJIApHU  TEKIIUPHUII yUYyH HIOUIATHIAAW, 2-paspsijid  MOPIICHIN
moHoMetpaap 0,05% aHMKIMKKA 3ra Ba HaMyHalId NMPYKUHAIM MaHOMETPJIApHU
TEKIITUPHII YIYH WUIIATUIA]IH.

[TopuieHin MaHOMETPHUHI MIUIAIl NPUHLUUIN THAPABIMK CHUCTEMaJaru
yinyaHa€TraH OOCUMHHUHI IOKJIap Ky4YMHM MYyBO3aHATJIAllMIra aCOCJIAHTaH.
VmyanaéTran GOCHMHUHT KaTTAJIMTH XaKH1a MyBO3aHATIOBUHM FOKJIAP KATTAIMTHTa
Kypa GUKp IOPUTHUIIT MYMKHH.

1 - WIIYUA  CYIOKJIUK

3—T- pacm. 10x-nopwenm ma- o
HOMETPHUHT TIPUHUATHAT CXe- TyKUJIaJural BCHTHII, 2 —

~
< \‘\

= MacH.
N 7””A IpUOOPHHU THIPABIINK
’ . é '/0.‘ pHoop p
_3 5 , / é N CUCTEMAaCHHU WIMYA  CYIOKJIHK
Ak = Vel ) 9 -)‘—' ‘
2 g'é 4 '/? %é %;ﬂ, 54 OwiaH Tynnupuin curumu; 3, 4 —
M’p :’/ & l?" / / / -’-l BCHTWI;, S5 — TEKIIMPWIAIUTaH
7W /// /A%/{/ =t I MaHOM;TpHap YpHATUIAUTaH
i—f7 b,
: /////// // // & mrynepiap; 6 —  CHIDKYBYHM
MOpHIeHb; 7 — KypcaTku4y; 8 —

IOKJIM Tapenika, 9 — ok kosnoHkacu; 10 — Tekmmpuiaérran wmaHometrp; 11 —

MOpIleH; 12 — MaXOBHK.

Nmun cyrokiuk cudatuaa ypraya KOBYIIKOKIMKKA 3ra OYiraH MuHepal

Mol unutatunagu. ['mapaBnuk cuctema mnopiieH (11) HM OGouutanFuy xoJyiaTuaa



MuHepan €r Oownan curuM (2) opkanu tyngupuinaau. [Ipubop Tynranman xeduH
BeHTUN (3) Oepkutmnanu. Keitma maxoBuk (12) 1ok Tapenkacu KYpCaTKUYUHH 7
Kypcatkuu Tyrpucura Oypananu. HOxmap Ba mopuieH €paamuja sipaTUiIaéTraH
00OCMM MpyXMHAJIM MaHOMETpra y3aTwiagud. by OOCHMHHM TEKIIMpPUIIAETTaH
MaHOMETp OOCMMUHU ¥3ap0O TaKKOCAIl HAaTUXKACHJa YHUHI XaTocHu OaxoJaHaJu.
[Topmennmu monometpiap 0,098 nan 980mIla 6GocumMuu Vdait onaau.

Cucremanu TYIIUpUII MANTHIa MaxXOBHK 12 coar cTpelKacu MyHamuIimra
Kapum Oypaiaay.

Anekmpuk manomempaap. Bakyymmemp 6a manosaxyymmempnap.

By rypyx npuOOplapuHUHT HILIAll NPUHUMANKA OOCHUMHHM Yy OwWiaH
(GyKHIMOHAN OOFIMKIMKIA 3ra OYiraH KaHAalIup 3JeKTp KaTTalukka OeBocuTa
€K1 OMJIBOCHUTA allJIaHTUPUIIra acociaHrad. by mpubopiap acocan yiayam KUHHH
Oynaran okoMmapaga  €ku naboparopusiapia TaAKUKOT — Makcaajiapuia
KYJUIAaHWIQ U,

Kapmmnukam MaHOMETpJapHM UWIUIAl  OPUHIUOM ~ CE3TUP  DJIEMEHT
(MaHTaHWH, TUIAaTUHA, KOHCTAaHTHH, BOJbppaM, SPUM VTKAa3TU4U) DJIEKTP
KAPIIWJIMTMHUHT TallKh OOCHUM TabCUpHa y3rapuiura acocianrad. Kapmmimk
MaHOMETpJapuJa KyJulalll y4yH OBHI KyJaud MaHTraHuHaup. MaHraHvH
KapmauruHuar optupmacu (AR) 6ocumra (P) HucOGaTaH yu3uKId OOFJIAHMINTA
sra Oymu6 Oy 3000 wmlla Oocumraua TtacaukiaaHaau. MaHraHUH CHUMIIH
y3rapTupruura 3ra OyJaraH MaHOMETpAArd MaHTaHWHIIM FajdTaK KapUIWJIMTHHU
ya4am ydyH KyIpHUKIap, HOTEHIUMOMETpiap KyJUlaHWwiaau. by MaHoMeTpiiapHUHT

Wyn Kyluinaaurad acocuit xatocu t+1%1an ommManau.

1- maHranuu

CHM;

3—15- pacm.
Maurapunan ma- ’ -
HOMeTp cxemacH. 3—16- pacm. TenaoMmMerpHx ¥Yaraprruu

AV O LY



2 — I0TIKa KOFO03.

Kapmmnukinu maoHOMeTpiapra Ce3rHp 3JIEMEHTH TEH30MeTpiap Oynrax
npubopiap XaMm TeruuumMadp. TEeH30MEeTpHM HWIUIall MPUHIUIN Kyd EKU
nedopmarusHu edopMarsIaiTaH JKUCMra EMUITUPHITAH CUM KapITUIUTHHIHT
y3rapumura (YHUHT Tallkyd jaeopMmanus HaTKacuaa 4y3WIMIIA Ba KECUMHUHU
KaMaluIlM) aiaHTUpHUIIAaH HOopar.

TenzonoMeTprnapHu 5JEKTp KapUIWIMTH OOCHMra 4YH3WKJIW OOFJaHTraH,
MHEPIMOHJIMK Japakacl KUYHUK Ba Xato +2%1aH OlIManIu.

[Tbe3037eKTpUK MaHOMETPJApPHW WILIAl TMPUHIWANHA 0ab3d KPHUCTAIIT
MOJJIAJIADHUHT MEXaHUK Kyd TabCUpHAQ OJJCKp 3apsii XOCHUJ KWJIUIINWTra
acocnanran (mbe303¢g ekt xoaucacu). [Ibe303pdekr KBapu, TypMaluH, CETHET
Ty3u, Oapuil TUTaHAT Ba OOIIKAa MoJJanap KpucCTaulapuia Ky3aTuiaau. by
TUTAArd muOOpiapaa KYMUHYa KBapIl UIUIaTUiIaau. [1be30KkBapiyiu MOHOMETpIap
100 wmllara GocumuHM ynuail omanu. bymap wuHepuuscuz Oynub Te3 YTyBUM
x)apa€Hiap OocMMHHM Yyimyam yuyH skyna Kynail. Ilese3osddext nHatmxkacuma
naiiio Oymaétran mnoTeHuWamiap ¢Gapku JamIaid BOJBTMETpra Oepuiiaaiu Ba
YHUHT Kypcatuim 6yiinya ymyanaétran 60cuM KaTTanurura 6axo Oepuiaiu.

Bakyymmerpnap Ba MaHOBakKyyMMETpJiap WILIAll TPUHIMIOWTA Kypa
CYIOKJIMKJIM Ba Je(hOPMAITUOH OY U MyMKHH.

CyIoKIHMKIM MaHOBaKYyMMETp TaxTadara YpHATHIITaH y3apo TabCUP ITYBUYU

MKKUTA MUY YJI40B TpyOKamapuaaH noopar.

<> - . 1, 6 — VymyoB TpyOkamapu; 2 — yJjaml

s w1 | | | WTyuepy; 3 — KeHramru4y, OpTHKYa EKH
% | 1 5 BakyyMMeETpuK oocum y3rapuiiapuHu

"']. nacalTUpHINra MYyJDKaUlaHraH, 4 — BOpPOHKA,

TpyOKaiapra cuMo0 KyiuIl y4yH; 5 — TaxTaya.

]
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Optukua Oocum yrmyaHaérranjaa, cumoO 6

W
\

TpyOKara, BaKkyyMMeTpuK O0ocuM ymuyanaérranna 1

TpyOKara cuku® unkapunaau. [Ipudopuu acocuit xarocu £0,2% .



Jlepopmaiion BakyyMMeTpJiap Ba MaHOBaKyyMMETpJIap Ty3WIMILIUTA Kypa
OpTHKYa OOCHMMHHU Yymyaiinuran nedopMallioH MaHOMeTpiapra yxmaiau. dakat
BaKyyMMETpPUK  OOCMM  YyiuaraHjga  TpyOkKaim — NpyxkuHa — EHUIMaiau
(Tyrupnanmaiinu) Ba OankuM osrwiand. llpyxuHanu MaHOBaKyyMMeETpJiap
V¥pracuga “0” OViraH MKM TOMOHJaMma IKajara sra. by mpubopnap opTuKua Ba
BAKYYMMETPHUK OocuMIIapHU BAKYYM Oyfiatruy KypuiaManaapuia,
KOHJICHCaTopJap/aa, TUCTHLUISTOpIapAa, BaKyyM-KypuTruuiapia Ba Oolkaiapnaa
y4daiiia uiiaTuIagu.

Tazomep, nanopomep 6a msa20Hanopomepaap.

Karra OynMaraH BakyyMMETPUK Ba OpPTHUKYAa Ta3 MYXUTH OOCHMIIApUHU
YI4ail y4yH TSITOMeEp, HallopoMep Ba TATOHAIIOPOMEPJIap UIUIATHIIA/IN.

Tsaromep — BakyymmeTp — rokopu ymdam yerapacu 4000011a, razan xuank
CUMpaKIaHUILIAPUHU, HATOPOMEP — MAaHOMETP ra3 MyXHUTJIApUHU Kyn OyiMaraH
OpTMKYa OOCHUMIIADUHU yIyalira MYJDKaUIaHTaH Ba  TATOHAopomMep —
MaHOBaKyyMMeTp 3ca rokopu ymyam yerapacu 20000IIa sra. Tsaronamopomep
MaHOBaKyyMMeTpJiapra yximabd 2 TOMOHJIama IIKaiara sra.

Nmmam  npuHmunura Kypa TAro-, HAMopo- Ba  TIATOHAIOpoMepiap
CYIOKJIUKJIM Ba ehOopMaIloH OYIJIUIIN MyMKHH.

Cyroxmumkiny 6up TpyOaiu TAroMepiapHU I0KOpH Yirdain yerapacu 245, 392,
617, 980, 1568I1a. Acocuii xatocu +1,6.

KyHfupokyiu Taronamopomepiap — KHUYMK OOCHMM Ba CHHpaKIaHUIILIAPHU
Yymuamra mymkamiadrad. [Ipubopuu acocuit xatocu 12,5%. By mpuGopnapna
OocuM €F TYNAUPWITaH WIUIITa TYIIUPWITaH KYHFUPOKHU CHJDKUIIM OujiaH
anukianagu. KyHrupok octumaru (a3zo mMaxcyc TpyOka OpKaid VidaHagurad
MyXHTTa yiaHrad. KYHFUpoKIu npubopnapaa KypcaTkuujiapHu Macodara y3aTuiin
anekTpuk ( nuddepenuunan-rpanchopmaropiu, GeppoaHAMUK) Ba MHEBMATHK
cucTeMalap opKajiu Oakapuiau.

XaJlKanu TAro-, Haropo- Ba TATOHANOpOMEpJap KOBAaKIM XajKa MIAKJIWIA
O6ynu0, y TYCcUK OMIaH aKpaTUITaH Ba sipUMUTada CYIOKJIUK (CyB, MO €KU CUMOO)

OunaH TyaaupuiIrad. XajiKaHUHT MacTUTra OFUPJIMKAArd 0K OCpKUTHITAH Ba YHHUHT



npu3Ma  y4d  XapakaTCH3 TasHuYra ypHATWIraH. YJI4aHaéTraH  6ocuw,
cuiipakianuil, Oocumiap ¢apku xanka OYIUIMKIapura yilaHaAd Ba yIapHH
KAAMaTH XQJIKaHUHT Oyprinin Oypyaru cuHycura rnpomnopiponain: P=P,=ksing, k
— y3rapmac koaddunment. bocumnap dbapku yinuaHranaa yinap Mkkaia OYIUIMKKA
XaM yjaHaau. bocuM €ku cuiipakiaHuUI Ydaranjaa 3ca y Xaiaka OyIUIuKIapuIaH
Oupura ynaHagu, MKKUHYM OYIIUTMK aTMOc(epara YnKapuiau.

Xankanu mpuOopiap KypcaryBud, Y3uésap Ba KypcaTUILIapHH Macodara
y3aryBun Kwinb tanépnanaau. [Ipubopnu acocumii xatocu 1,1-1,5% nan opTuk
sMac. XalKajau Mpudopiap acocaH KUYMK OOCHM, CUHpakjaHUII Ba Oocumiiap
dbapKuHHU Yiryanira acociaHraH.

Jedbopmallion TsIroMep, HamopoMep Ba TATOHAMOPOMEPIAPHHU CE3TUP
ayieMeHTIIapu cudaTtuga MeMOpaHa Ba CUIb(OHIIAp UIILIATHIIA N,

MemOpaHaiii TSAro-HAmopo- Ba TSATOHANOpoMepiap KypcaTyBuu mpubopiap
HIaKJIUAa BEPTUKAI €KW KOHLIEHTPUK MIKaIaau Kuiaub Taiiépnananu. [Ipubopiapau
acocuii xarocu +1,5; £2,5%.

Cunbdonnu Hanmopomep Ba TsaroMmepiap kuuuk 6ocumiiapuu (40000I1a raya)
ymuamn yuyH, Bakyymmerpuk 6ocumuu (0,1mlIla raua), abcomtor 6ocumun (2,5mlla
rada), optukua 6ocumuu (60MIIA raua), 6ocummnap dapxunu (0,25MITA raua)
Yymuam yuyyH kymnanuiaau. by npuOopnapam kymumnuru JIIC nmHeBMaTuk Ba

QJICKTPUK YHI/IHI/I(l)aKI/IHHaHFaH JaT4YUKJIap CucreMacnuaa Kupaiu.

Jughpepenyuan

Manomempap.

HNudepeniman

MaHOMETpJIap

(nudpmaHOMETpIIAP) CYIOKIIHK,

ra3 Ba OyrHM Oocumiiap QapkuHu Ba atMocdepa, BaKyyMMETPUK €KU OpPTHKYA



OocuM octuga OydaraH CymOKIMKIap CaTXMHU  yiyaljia — KyJUIaHWIau.
JudmoHomeTpiap CyrOKIUK, Ta3, OyFiIapHU CUKYBYM KypHJIMajapaarua 6ocumiap
dapkura kypa capHuHM aHUKJIAIIA SHT KYTT KYJUIaHUTIAdH.

JupmaHoMmeTpiap CYIOKIMKIM Ba JedOopMaldoH OYIMIIM MyMKHH.
Cytoxmumknu JuMOHOMETpIApAa UIYKM MyXUT cudatuia cumMoO, €F UIIaTHIIaIu.
Vnap xoHcTpyKumsicura kypa tpyoanu (U-npubopiap), KaTKOBUWIM, KYHFUPOKIIN
Ba XaJKaJIU OYJIUIIN MyMKHH.

KankoBuunn  pudmaHoMeTpilapHU  HWIUIAl  OPUHIMON  YI4aHAJIUraH
Ooocummap dapkuHu Tpubopra KYHWITaH UIIYM CYIOKJIUMK YCTYHM OuiaH
MyBO33aHATJIaHUILIMTA Ba CYIOKJIHMK YCTYHU OallaHUIMTMHU KaJKOBHY EpJaMuja
aHUKJIaITa acocianrad. KalKOBUYHMHT CHJDKHINM Y3aTUII KypuiMacHu €paaMuja
CTpesikara €K y3rapTupruwiap €piaMujia MKKuiIamMud npudopra y3aTwiand. by
Typaaru capd ymyarnuigapHu kiacc aHukiaurd 1,0 Ba carx ymyardwiapHUKH dca
1,0Ba1,5.

KankoBuunu audMaHoMeTpiiap Kepakjid Yidail aHUKJIWTWra ira OyJIuiig

Owian Oupra yHUHT WAMIINA OyFIapu 3axapiu Oynrad

- +

KUMMATJIM CUMOO OWIaH TYJIIUpUIagu.
,‘\_‘ I m j
[TpubopHu myBo3aHar maptu: P; — P, = AP=h g -
— 4
(p-p1) 5
P - TU(HMOHOMETP WYUIATH CYIOKJIHK 3UYJIHTH, 57’

KT/MS

P1 — CYIOKJIMK YCTUAArd MyXUT 3UUJINTH, Kr/M°.

1. ManMiA uaAII

2. OUpnalmTUpBYU
TpyOKa

3. MycOaT uauIn

4. KaaKOBUY

Mewmb6pananu qudmanomerp.  KankoBuwiu gudmaHomerp.



Hedopmarmon auddepeHnran MaHOMETPIApHU U PUHIUIH YIyaHAETTaH

OOCUMHU 3JIaCTHK 3JIEMEHT (MeMmOpaHa, cuib(poH ) AeopMaIisIcH KaTTaJuTrura

aﬁHaHTHpHmra aCoOCJIaHT'aH.

MeMmOpanamu audMaHOMETp Maka OpTHKYa OOCUM Ba CHUpAKIIaHHUIILIAPHH

oocummnap dapkura kypa cappuuHu yndamga unuiatwiaad. [IpubGopHu cesrup

QJICMCHTH JHMCTHJIJIaHI'aH

CyB OuiaH TYJIAMPUITAaH HWKKWATa MeMOpaHaliu

KopoOkanapaan ubopar. FOkopu meMOpaHanu KOpoOKaHUM MapKa3d MarHUTCHU3

4

S

fii

+

|

mrok Epaamuaa auddepenHiuan TpaHchopmarop
y3raptuprud ¥y3aru OuiaH OofiaHraH. bocumiap
dapku Tascupuga (P;-P;) mactku  memOpaHanm
KOpoOKa CHUKWJIAQJU, YHJIard CYIOKJIUK FOKOpUJIArd
KopoOkara YyTHO yHUHI MeMOpaHa MapKa3uHH, Y
Owran Oupranukna auddepeHiuai-rpaichopmaTop
V3rapTUpru4yHu  y3aruHd  cwpkuTagd. by  aca

ynuanaauran Oocumiap (Qapkura MpOHOPLMOHAI

paBULIAA Y3rapTUPTAYHU YUKUIIUAATH KYYJIAHUIIHU Y3TapTUPAIH.

Cunbdonnu nudmMaHoMeTpiap CYIOK Ba ra3 MyXuTjiaapuHu cappuHu, 60cuM

dbapkuHU, OPTHKYA Ba BAKyYyMMETPUK OOCHMIIApPHH, ITIYHUHTNIEK CATXHU YiIdalira

MYJDKAJIJIAHTaH.

1, 2 — ymruun

cuinbonmap; 3 —

MEPEropoaKa; 4 - MTOK;

5 — xapopar

MyBO3aHaTIaruuu; 6 —

puyar; 7 — axxpaTyBuu

CTakaH; 8 — mepo.



Cunbonnapay HYKM OYVIUIMFU  CYB-TJUMUEPUHJIM apajammMa Ouiad
Tynaupuiaran 6ynu0 y3apo Tyramrad. XapopaT MYyBO3aHATJIaruyu Ba CHUIIb(OH
OyuImuKIIapu y3apo axparyBuu cTakaH (7) Owian Tyrtamand. Tamkd MyXuT
XapopaTu Y3rapuily capd MYBO3aHATIaruyjaru CyIOKJIUK XaKMHU XaM Y3rapaau
Ba y aXpaTyBuM CTaKaH OpKajdu UM cuib@onnapra yraau. P1 Ba P2 Gocumumap
tabcupuga cuiabGoH (1) cukumimanu Ba yHAArd CYIOKJIUMK KHUCMaH WKKUHYU
cuib(doH (2) ra yranu . bynna cunbdonnap Ounan OOFIaHTaH IITOK CUIKUNIN Ba

puyar (6) 3ca Maxcyc y3aTrudjiap OpKajau MePpOHU CUILKUTAIH.

/. Moanajap MUKI0PH Ba cappuHu yiadarudJjiap

Mopananuar cappu Ba MHUKIOPH TEXHOJIOTMK MPOIIECCHUHT MYXHM
napameTpiaapuanp. MoaiaHuHr OepuiiraH KaHall KECUMHU OpPKaIM BakKT OWUPIHIU
nyuaa yTrad MUKAopU moana capdu aerunaau. Mogga Mukaopu Oy MOJJaHUHT
XKMHU EKH MaccacHaup. Xaxmuii capd m°/c, M>/coar, MaccaBHii capd 3ca Kr/cex,
KI/coaT Ba XOKa3oyapaa yaI4aHa/Iu.

CyIOKJIMK MUKIOPHU XaXM €KU Macca, KATTUK COUYMIIYBYaH MOJIJIA MUKIOPH —
MOJJIa Maccacd OpKaJIM Ba ra3 MHUKIOPH 3Ca XaXM OpKalu udoaaiaHaIu.
["azmapHu XaXMUH MUKIOPH YHUHI XOJaTura OOFIUKIWTH Tydailnn Yiayam
HATHKAJTAPUHU TAKKOCTAIl y4yH Ta3HM (DaKTUK TapameTpiiapd Ta3HH HOpMal
XoJIaTUaru napametpiapura (Hopman adcomot 6ocum, 20°C xapopaT Ba HUCOUI
HaMJIUK) KeJITUPUIIAIN.

Mopna capdunu yiuam npubopiapu — capd yrmuaruuiap, Mojia Maccacu
€KM XaOKMUHHM Yyioyaruwiap CuUeTuMKiIap JAevdwiaan. Moana Ba ApuM  Taué€p
MaxCyJOTJIapHU TEXHOJIOTUK JKapa€HJIapHU TypJu OOCKUWIApUJa MacCacHHHU,
WIYHUHTACK Tal€p MaxCyJOTHHM COTYBra UYMKAPUILIA TapO3Wiap, [I03aTopiap,
ANEKTPOTEH30METPUK Tapo3Wjiap Ba JOHAIM MaxCyJOTJIapHU aBTOMATHUK CaHaIll
YUYH CUETUMJIAp UIUIATUIA/IN.

Capgh ynuacuunap.



Capd ynuaruunap vil NpUHIUINTA Kypa KyHuaarua rypyxJjaapra OyauHaau:

1. Bocum capdnapu y3rapyBuan capd yiuarudaiap;

2. bocumnap dapku y3rapmac capd yruaruumiap;

3. V3rapyBuaH caTxim Ba HHAYKIMOH capd yayarndiap;

4. VIbTpaTOBYIIIH Ba PAIMOAKTHB capd yrdarudiap.

bocum capduapu y3rapyBuan capd YrmyaruuigapHu MII  OPUHIMIH
MOJJIAaHUHI TOTEHLMAJI SHEPTrUsACHHU (CTaTUK OOCHMMHMHM) TpyOOompoBOAaru
TOpalrad KMCMJIaH YTUIIHMIArK Y3rapyulInura acoCaaHraH.

Capd Yymuarmu Eppamuaa TeKUpWiIaCTraH Mojja OKUMH Hynura,
TpyOONpOBOAA, YpPHATWITaH TOPAWTUPYBUM KypuiaMma EpAaMHaa spaTuiiaJuraH
oocumnap ¢apku Yiadanaau. Mojjia KECHMHHUHT TOpalTaH KolujaaH yTaérranuaa
YHUHT TE3JIUTH OLIAJH, JEMAK KMHETUK SHEPTrUsSCHHM OLIMIIUTA OJIUO KEIHHAJIH.
Topaiiran kecuMmjgaru cTaTuKk OOCHM, YHJAH aBBaJId KecuMJaru Oocumra
HucOartan kaMm Oynmaau. /lemak, MoaJaHU TOpPAWTHUPHUII KypHJIMacuiaH YTUIIMIA
6ocummnap dapku (AP=P;-P,) mapxyn 6ynaau. bocumnap dapku monna te3nuru,
JeMaK YHUHT cap(du KaH4a kaTTa Oyica IIyHra Kkarrta Oyiaau.

Capd Yymuarmd KOMIUIEKTUTA TOPAUTHUPYBUM KypuiMma, auddepeHImi
MaHOMeTp (Oocumiap QapKMHM Yiadall ydyH), YJIOBUM HMKKUTA HMITYJIbCIU
TpyOkanap kupaau. Kylupgarun TopallTMpyBUM  KypuiaMmanap MaBXKyA: HOpMal
nuagparma, HopMmall corio Ba Bentypu comocu.

by capd Yymuarmu wmyHmail YpHaTunaguky, YiadaHa€traH — Mozjaa
TpyOONpPOBOJ KYHJAJaHI KECUMHHHM TOPAWTUPYBUYM KypHiMa OJIUIAH TYIHUK
TYJIOUPCUH. TopanTUpyBUM KypuiaMa TYFpU TOPU3OHTAN, BEPTUKAJN, OFfraH

TpyOONpoBOAa YpHATHIIAIN.




Bocummap ¢paku y3rapmac capd ymuarmainap(poraMeTpiap)HH W
NPUHILINAIN XapakaTJIaHyBYaH KaJKOBHY MAacCCaCHHH, IPUOOPHU YTHUII KUCMHUIAru
oocummnap dapku Tydakaum mnadgo OViaguraH Kyd OujaH MyBO3aHaTJallra
acociaHrad. byH/ia KaqkoBUY Ba KOHUK TPYOKaHUHT MUYKU JIEBOpJApU Opacuiaru
yTum kecumu cappra MOHaHA Yy3rapaau Ba Oocumiap ¢apku y3rapmac
KOJIaBepasIu.

[lactman roxkopura xapakartiaHa€TraH OKHM TabCUPHJA KaJIKOBUY
KaJKOBUYra TabCUP OTYBUM Ky4wIapHH MYBO3aHATJIOBUM KUHMAaTJIapura ojaud
KeTyBUM XOJIaTUTaua [OKopura Ccwokadau. by MomenTaa kainkoBud capd
KATTAJIMTUIa Kypa MabiyM OajnanHmivkaa Tyxtaiau. Jlemak capd KanKOBHYHU

CHJDKUII OaJIaHJIUTY OWJIaH aHUKJ/IaHa IH.

1 —tpy0ba
2 — KAJIKOBUY.
I, — xankoBuuHmM orupnuru (H)

1:‘1 = Vn (Vn - ch)

! ) by epna
4 - 5- pacm. Kaaxo- y p):[
BH4%IJIHM DOTAMeEeTD CxXe-— 3.
NMacH . V — KaJKOBUY XaKMH, M,
Vn, V>K — KaJJKOBHY MTaepI/IaHI/I Ba SJ’J'ILIaHaéTFaH MYXHUT COHI/IH_ITHpMa

orupiuru (H)/ kr/m’;

F, — okumHUMHT XapakaTu naiao kuiarad kyd (H)

F,=P1—P,) 1y

Mysgo3zanar xonaraa I'1=F,=const.

O3uK-OBKaT caHoaTHAa KypcaTUIIapHU Macodara y3aTyBYM JJICKTPHK Ba
MHEBMATHUK poTaMeTpiap uuuiatuiaau. JJaboparopus Ba caHoataa muiia (cappHu
KOWMIA YyiIuaWauran) Ba MeTaUl Kopmyciau (KypcaTHUIUIapHH —Macodara

y3aTajgurad) poTaMmeTpiap Uiiad YuKapuiaam.



VsrapyBuan carxiu capd YIYarHWIAPHUHT UII MPUHIHIN CYIOKTIMKHUHT
Ui TyOupmarm €KW YHUHT EH JIeBOpJIApUIArd TEIIMKIAAH OJPKUH OKHO
YUKHUIIWAATA ~ CAaTXHHU yi4amra acociaHrad. CylOKIMK CaTXHU NbE30METPUK
ycynna ymyananau. [Ibe3oMerpuk TpyOkagaru 00CUM TUPUKHII OJUIATH CYIOKITUK

YCTYHHHHHI 6aJIaH,ZIJII/IFI/I Bd SUYIUNTIHMHHU, 1CMAK CYIOKJIMKHUHT MacCaBHUI Cap(i)I/IHI/I

Ewanmisii
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oenrmnaiinu. [Ibe3omMeTpuk TpyOKagaru ruipoAMHAMUK 0OCUM MKKaJIaMuid MPUOop

- nudmanomerp Ounan ynuaHaau. by ymuarnunapau capd ymouam auanazoHu 10-

50m°/coar.
Tupuxkunum capd ymyaruy Nunykuuon capd ymuaruy
cxemacu cxemacu
1 — nudpmonomertp; 1 — maraut Marepuaiu Tpyoa;
2 — TyFpu Oypuariu KopIryc; 2 — DJIEKTpOAJIap;
3 — Ibe30MEeTPHUK TPYyOKa. 3 — ym4oB mpubopHw.

NuanyknnoH capd Vadard@iapHd WII MPUHIIAINA TAIlKKH MarHUT MakiJoHH
TabCUPHUAA DJEKTP TOKWHU VYTKAa3yBUM CYIOKIMK OKHMHJAa XOCHJI OYyiraH
WHAYKIHUSJIAHTaH 5.10.K. yidamra acocliaHraH. by 3.10.K. OKUMHUHT TE3WJINTHra,
TpyOaHu y3parmac kecumujga yprada capdra mpomopimonan. [Ipubopuu yiados
nuametpu 3-1000Mm OYIUIIIN MyMKUH.

PanuoaktuB capd ymyarvungapHu I MPUHLIMNKA HOH MaKeTIapuHu (MOAa
MOJICKYJIAJJApUHN ~ PAaJMOAKTUB HYPJAHUIIM TabCcUpUaa Taigo Oymamurax

3aps/JIaHTaH MOHJIAp TYpyXH) yiap naigo OyiraH >KoijaH HypJIaHMIIHUA KaOy:



KWITHYraya YTUITA BaKTUHU Yidalira acoCJiaHraH. Arap HypJaHUIT MaHOaW Ba
MPUEMHUK opacuaard macoda y3rapmaca, WOHIM TaKETIApHU XapakaT BaKTH
OKUMHHU TE3JIUTUTa EKH YIUaHAIUTaH CYIOKIUK capdura TeCKapu IporopiroHal.

YapTparoBynum capd YadarduwiapHA WIN TPUHIUIN MYXATHUA TpyOagarw
TE3JIMTUTa MOHAH]I paBUIIAA YIbTPATOBYII TYIKUHIApUHU (ha3a CHIDKUIUIAPUHU
y3rapuiiapuHy - yadaml TpUHIMOWTAa acociaHrad. by mnpuOopnapHu yimyamn
JAANAa30HU Ha3apui )KUXATUAAH YerapajaHMaraH.

Cuemuuxnap, mapo3u éa 0ozamopnap.

Te3nuk Ba Xa)KM CUETUMKIIAPU CYIOKJIMK Ba Ta3CMMOH MOJIAJIAp MUKIOPUHU
ya4amra MyJbKajIaHTaH.

Te3nuk  cUeTYMKIApU  CYIOKJIMK  MUKJAOPUHH, OKUM  TE3JIUTUra
MPOTNOPLUMOHANT OYyJraH KaHOTIM Ba CHUPAJICUMOH TNappakjapHU alIaHUII
yacToTacura Kypa aHukiangadn ubopar. [lappaknapHu aiiaHuin ydacTtoTaapu
M°J[a PpayupOBKa KIIHHIAH XUCOO MEXaHM3MHUIa OepHIIa M.

Q=Vpp
N=cv,p=cQlp

Ab 8043,

Q — xakmuit capd (M*/cex);

V¢p — OKHMHHU ypTaua TE3JIHUTrH (M/CEK);

P - OKUMHU KYHJIAIAHT KECUMHU, M2;

N — aiJaHUII YacTOTACH;

C — MPOMOPIIMOHAUIUK KOA(PPHUIIUESHTH.
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1- kaHOTIIM Mappak; 2- caHal Oonryacu; CnupancuMoH nappax.

3- canaiu 6ouryacu.

XaKMIIM CYETYMKIIAP, YHHHI KaMmepacu OpKaJIM YTAaETraH CYHOKJIUKHU
MabJIyM XaXXMJAPUHU YJI4Yall Ba yiIYall HATWKAJIIAPWHM KAMIIAINTa ACOCIJIAHTaH.
Tysunumnra Kypa CUETYMKIApD OBajJl WIECTPEHSUIM, KOBIWIM, POTAMOH Ba
XO0KazoJjap OYJIMIIN MyMKHH.

by mnpubopnapna ¥ia4oB kamepacu OpKaid YTaéTraH CYHOKIWK OBal
LIECTPEHSUIApHU AMJIAHTUPAAW Ba yJlap AAaBPJIM PABUIINA MOJJAHUHT MabIyM
XaKMIIapuHu 4yuKapuO robopaau. Llectpensimapuu Oup ailmanummga 4 Xaxw,
SbHU WAFUHAKMCU OYirya 0307 YIIYOB KaMepacH Xa)KMUTa TEHI CYIOKJIUK YHUKapHO

00opuiaau. by cueTunkiapHu yiyaii quana3oHu 0,8-36M°/coar.
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[lecTpeHsyin cueTunk Poranmnon cueTynk



Tapo3unap KaTTHK, COUMIyBYaH Ba KOBYIIKOK MaTepHajiap MacCaCHHU
yngamra MyJDKajulaHrad. MyBoO3aHaTIaHMII yCyJura Kypa Tapo3wiap 2-t1a
rypyxra OyiamHaau: pudariv (KopoMuciain) Ba OypainyBdaH (KBaJpaHT).

Puyarnmun Toposmmap mnaboparopus, METpPOJOTMK Ba Maxcyc Vyiadamiia
unuiatwiaagya.  Keagpatnum  Taposwinap  yMyMHH  Ydanuiapia  TeXHOJIOTHK

}”/qanmapna Ba aBTOMATHK Macca }”/anmq YCKYHAJIapnua UIJIaTHIIaan.

mi=ms, |2/|1 my = (m2 R/ )Sin(l)
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Puyarnm Tapo3su: bypanyBuu Tapo3u:
1 — puyar; 1 — roK/IuM yaIka;
2 — mpu3MaJjy TasHY, 2 — STUTyBYAH JICHTA;
3, 4 — yamkanap. 3 — cTpenka, 4 — IIKUB,

S5—puuar, 6-MyBO3aHTJIOBYH IOK.

DNEKTPOTEH30METPUK ~ TApO3WJIM  KypWJIMa aBTOMAaTWK TOPTHUII  Ba
IIYHUHTAEK Madocald J03MpOBKA KWIMIIAA WUUIATUIAAW. By KypuiaMaHU HII
OPUHIUON  yII4aHaJAWraH 0K TabCUPUAA YHUHI  3JIACTUK  DJIEMEHTUHU
neopManusIaHUIIMTa Ba TaWa0 OYJiraH KywIaHWIIHH Ydaiira acocCJIaHTaH.
[TpubopHU YI140OB cXxemacu MOTEHIMOMETP cXemacu OYJInO, YHUHT KOMIICHCAIUs
KYIIPUTH €JIKACH TeH30KapIlLIMKIapAaH Hoopar.

Jlo3aTtopiap cOUYMIIyBYaH MaTepHaJUIApHU OepuiiraH yHyMAOPJIMKKA Kypa

Y3JIyKCH3 aBTOMAaTHK PABUILIA JO3UPOBKA KWJIMILNTA MYJKAJJIAHTaH.



Nmnab yukapuin xapa€Hua Typid Tapara KajokianraH (OyTuika, OaHka,
SAIWK) Talk€p MaXxCYJIOTHA COHUHU XHCOOIaITa 3apypat TyFUIaIu.

ABTOMATHK  XHMcoOnama  KyHumard — CUETYMKIAp  WIUIATHIAIH:
MEXaHUKaBUH, JJICKTPOMEXAaHWKABUW, OSJIEKTPOMATHHUTIN, (OTOIICKTPUK Ba

Oormkanap.

8. CaTrxHm yryam

Kanxoeuunu ea eudpocmamux camx ynuazuunap.

O3UK-0BKaT MaxCyJOTIapu UIIa0 YMKAPHUIIAA CATXHU y3IyKCU3 Yrualll EKu
caTXHU OepwiraH MakcUMall €KMW MUHUMaJl KuHAMarjapra eTraHjJIuruaa
CUTHaNIM3aIMs Oepuill 3apypaty maiino Oymanu. byHna caTxHu Ha30paT KWJIUII
MaTepualyiapHu OOpJUTHMHU XUCOOra onuIl, capPuHUA aHUKJIAIl, CUFUM Ba
OyHKepJapHH TYJIUO KETUIIM OJITUHU OJIUII, CATXHU OCNTHIAHTaH KUiMaTiapaaH
YEeTJIAaHUIIMHYA ~CUTHAIM3allMd KWIMII Ba UIYHUHTACK (oiijanaHuiaaurad
MaTepUualJIapHd MabJIyM MOPHUSIIApUHU Yiyail Makcaauaa unuiatuiand. Carx
yayaruuigap MOUIAll XapakTepura kKypa y3naykcu3 (Yiuaruwiap) Ba AUCKPET
(curHanu3zaropiiap) uuuiaiaurad npudopiaapra OyIMHaN.

Nuutam npuHOMnura kypa caTx yiadaruwiap KaJlkKOBUYIM, THIPOCTATHK,
MEKTPUK (KOHIYKTOMETPHUK, CHUFUMIIM), PAIUOU30TOILIM Ba OoIliKavya OYauimm
MYMKUH.

KankoBuunu caTx yadyaruujapHd CE3TUp DJJIEMEHTH - KaJKOBUYHUHT
Maccacu CYIOKJIWK MaccacujaH kam (omataa Metamn wauin). Iy ca6abnu
KUIKOBUYIN CaTX YIYaruwiapHUHT WAl MPUHITUIN CYIOKJIUK CaTXH Y3TapuIlv
HaTWKacHJa KaJKOBUYHM  CWJDKUIIMra acocinaHrad. KankoBuunum — carx
Vndaruunapaa oMM (Cy3u0 IOpYBYM KAJIKOBHUYIM) Ba JaBpUi UyKaJuraH
(Oyiikamu)  KaJIKOBUWIAp  WIOUIATWIATU. bupuuucuga  CylOKJIMK — CaTXH
KUIKOBUYHUHI CWDKHIIMHU Ya4all OpKadu aHWKJIaHaau. VKKUHYMCHAA CATXHU
V4aril, CyrOKJIMK caTXHUra Kypa 4yKWIIl YyKYpJIUTH Y3rapaurad, OyEKHU CHIDKUIIN

OuJIaH aHUKJIAHAIU.



KEU'IKOBI/I‘IHI/I CHJDKHIIIMHHA YUKHII

CUTHAJura awlaHTUPULI YYyH Y3rapTUpradra

(MCX&HI/IKaBI/Iﬁ ITHCBMATHK Bad JJICKTPUK CUTHAJII'd

alJIaHTUPUIN) y3aTUIaIu.

KankoBuu Ommnan Ttpocc 1ok (7) opkamu

MYBO3aHaTJIalmaau.

by carx ymuyarnwiap y4yyH TeCKapu

(daaaudadpaacn JKOMITaITan 1mKaita, 6ananj pesepByapiap EHuaa

KankoBuunu catx
y4arud cxeMacH
1 — cy3u0 1opyBUM KaJIKOBHY;  XOCIHUP.
2 — Tpoc; 3, 4 — ponuKIap;
5 — k¥pcaryBuu CTpeiKa;
6 — Ymyaruy mKuBY; 0y KaMumwIMKIapAaH Xxojiu Oynub, yH7Aa

7 — 10K.

XucoOJiam KUUMHIUTH Ba OOIIKAa KaMYWIUKIIAp

Cencunim Y3rapTUPruwik caTX Yiadarud

KaJIKOBUYHU CHJDKUIIM  OUPUHYU  CEJICHHTa
y3aTuiaaau. bBupuH4M CeJICUH Y3rapTUpruyd poTOPUHU alIaHUIIN, KaOyJl KUITYBUU —
CEJICMH pOTOpPUHM Ba y OWJIaH KHHEMATHK paBulga OOFJaHTaH XHUCOOJaIl
MEXaHU3MHIra y3aTuiafau. byHaaH Tamkapy WKKajdamMud npubopja caTx YEeTKH
yerapajiapyu XOJATUHUHT CUTHATU3AIMACH YUYYH UKKUTA KOHTAKT MaBxkya. CaTxHU
Yynuam quamna3zonu 10 metprayva.

bylikanmu catx Vynuaruwiapaa XapakTepUCTHKAIapu YH3UKIA OYiraH
AJACTUK DJIEMEHTHap (TOpCHOH TpyOkacu, TMpyxuHA) uniatuiagd.byHna
Oypwmmm Oypuarn OyeK OFMpJMIUra MPOTOPIMOHAN. YHHUHT OFHPJUTH 3Ca
CYIOKJIMK CaTXu Yy3rapumu OunaH y3rapagud. TopcuoH TpyOKa CTEp>KHH
OypanraHja, YHUHI y4WJaru TYCHUK XaM COIUIOra HHUcOaTaH IIyHJai Oypuakka
Oypwranu. TYCMKHM CWDKUIIM THEBMAaTUK KypwiMa Epaamuja caTX YIdoB
Oupiuruaa JapaxajaHraH TpuOOp OpKaIM ViIYaHaJuraH XaBo OOCHUMHHHU
MIPOIIOPLUMOHAI Y3rapuIlra aujJaHTUPUIAIN.

by tunparu crax ymuarmuinap 0-20 mm man 0-16M raga catxHu yidamra

MV JDKaJulaHraH. AHUKIWK cuHbu 1; 1,5.
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JaBpuit uykaguran KaJKOBUMIIM Ba KypcaTUILIapHU Macodara MHEBMAaTHUK
y3aTaJUraH caTxX yJidarud CXeMacH.

1 — Oy€xk; 2 — puyar; 3 — TOpcHOH TPYOKa; 4 — myaT CTepKeH; 5 — TYCHK; 6 —
COIUIO; / — MHEBMATHK Kypuima; 8- mpuoop.

I'mapocratuk caTx yA4arndjgapHd WII  [PUHLOWON CYIOKIWK YCTYHU

TOMOHHAAH ApaTUJIaJUIaH 0ocum YCTYHHHHA S'/JI‘-IaIHFa aCoCJIaHT'aH.

by OocumHu ymyam ycynura kypa Oy caTx ymyaruusiap ra3 €Ku XaBOHU

Y3IyKCU3 XaWmalauraH ThEe30METPUK Ba CYIOKJIWK YCTYHHHH O€BOCHTa
Yuaiurad npubopiapra OyInHaIu.
" |
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[Ibe30MeTpuK caTx yiadyarud cxeMacH.

1 — nbe3omeTpuk TpyOKa; 2 — pe3epByap; 3 — MAaHOMETD;

4 — poramertp; 5 — aApoccen.

IIbe3oMeTpuk TpyOKagarn XaBo OOCHMHU CYIOKJIUK YCTYHMHHM TeCKapu
O0ocrMH OpKallM sipaTwiiaav Ba yHra TeHr. LlyHuHnr yuyH manomerp (3) €épnamuaa

yiyaHran 60CMM MAMIIAArU CYIOKJIMK CATXUHH Oenruiaian. MaHnomeTp mikamzacu



caTx OWpiuruaa AapaxaiaHrad. XaBo capdu poramerp (4) épmammma HazopaT
KWwinHaau Ba npoccen (5) €épmamunpa VpHatunaau. [IpuGopHu acocuit xarocu
+2,5%.

CyloKmMK  yCTyHMHM ~ O€BOocHTa  Yiayaliuran  caTx — yagaruusiap
nuddepenniuan  MaHoMmeTpiap OynuO, ynap Epaamuaa O4ydK Ba aTtMocpeda
OocMMHJIaH IOKOpPM Ba MacT OocuMmiapaa TypraH €nuK HAWLNUIapIard caTx
VIIYaHUJIA]IH.

Carxan pmudMaHoMmeTp EpaamMuja Vidaiijaa, TUpCaKiIapjaH Oupuaa
CYIOKJIUKHUHT JOUMHUN YCTYHWHH TabMHUHJIOBYM TEHTJAMTHPYBUHM uauml (3)
unuiatuiagn. JupMOHOMETpHUHT WMKKMHYM THUPCArujiard CYIOKJIWK YCTYHHU
Oamanmuru pesepByapaaru (2) carx ysrapumra kypa ysrapaau. by aca
npubopaarn Oocumiap ¢apkd KaMaThra Kypa carx XoJaTh Xakuaa Qukp
IOPUTHIII UMKOHUHU Oepajiu.

CyIOKJIMK YyCTYHUHU O€BOCUTA YI4aliuran caTx yiadaruuiap:

a) OYMK MAMUIIap/a;

0) OocuM ocTuaaru €nuK UANILIApIA.

a) 0)

1 — nudpmonomertp; 2- pe3epByap; 3 — TEHMIAIITUPYBYH UJIALL.

Anekmpuk 6a OowiKa mypoazu camx, yi4azudaap.

DNEeKTpUK caTxX yiayaruwiapAa CYIOKIMK CAaTXWHUHI XOJaTH KaHJauaup
ANIEKTP CHUTHAJMIa Y3rapTUPWIAAH. DJEKTP CaTX yiadaruyjaap CUFUMIIM Ba OMHK
Oymumu MyMmMkuH. CHFUMIM caTxX yio4yaruuiapia KOHTPOJ — KWIMHAIWTaH
MYXUTHUHT JUAJIEKTPUK XYCYCUATIapUIaH, OMUK Ipubopiapia 3ca MyXUTHUHT

ANIEKTP YTKA3yBUAHJIUTUAAH (oiinanaHuIaan.



CufuMiy carTx Yyi4yaruyjaa, MYXUT TYJJUPWITaH MIWAIITa  U30JSUOH
MaTepuai OMIaH KOIUIAaHTaH 3JIEKTPO]I TYIIMPUIIAIU Ba y WAMII JIEBOpJIapu OuiiaH
Oupranukaa UWIMHIPUK KOHAEHCATOP XOCHJ KWJIAAW. YHHUHI CUFUMHU CYIOKJIUK
catxu TeOpaHumm OunaH y3rapaau. CHFUMHUHT KaTTAJIMTH 3IEKTPOH OJIoK (3)
OpKaJM ya4aHaau Ba yiyail npudopu (4)ra yatunanau. 4 - yi 6J0K CUTHATIU3aLUs
Oepulll cxemMalapuaa pelie MEMEHTH Ba caTX yyall cxeMmajapuia 3ca KypcaTyBuu
npubop cudatuaa 6yiaanu.

DNEeKTpUK CUFMM PE30HAHC Ba KYNPUK CXeMalapu €pAamMuaa yiIdaHaIw.
Pe3onanc ycynuaa ynyaHa€TraH CUFUM HWHAYKTHBJIMK KOHTYpUra mapajuiel
ylIaHad Ba PE30HAHC KOHTYPHUHM XOCHJ Kwiaau. Pe3oHaHC KOHTypu
Y3rapTUpPruyHy MabiyM OOLUIAHFUY CUFUMUJA PE30HAHC XOCWJI OYJIUIIM 1IapTu
OMIaH POCTIAHANM. Y3rapTHUPTHY CHFMMH OIIMIIM CApUH pe3oHac Oy3HIajW,
JamIa aHoJ TOKH Te3 OLIaJiy, Pejie UIlra TyIINO CUTHAIU3aIMs 3aHKUPH YIaHa .

Kynpuk ycynuna KOHTpOd KUIMHAETTAaH CUFUM KYNPUKHUHT OMp €JIKacura
ynmanaad. CaTx y3rapuiuyd OujaH CUFUM  y3rapaJid Ba KYNpPUK MYyBO3aHATU
Oyswinanu. HoOamaHciMK cUrHaIM Ky4dyaWTUpPTUY OpKajdud caTx Oupiuruaa
JapakajlaHTaH KypcaTyBUM JIEKTP MPUOOpUTa y3aTUIIaIu.

by mnpubGopnap 0-10 M carxHu VYnuaid onaau. DJEKTPOH OJIOKAaH
JMCTAHIIMOH Kypcarrudraya 6ynran sHr karta macoda 1000 M Ba pesepByapaaru
MakcuMman 6ocum 2,94ml]a.

OMUEK caTX CHUTHAJIM3aTOPJIAPUHM HII NPUHIUON TabMHUHIAII MaHOau
ANEKTP 3aHXKUPUHUHT KOHTPOJ KWJIMHAETraH MYyXWUT OWIaH TyTallWIIWra
acocnanrat. [Tpubop 24 B noumuit kyunanui €xku 36B y3rapyBuM KywiaHMILga

1500003 F:0% 0107
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1 — upunr 1 — curnanuzarop y3rapTupruy;
2 — IIEKTPO; 2 — Tpanc(opmaTop nacanTUPYBUU;
3 — 2NIEKTPOH OJIOK; 3 — perne ranrary,
4 — yimyamm npubopu 4 — curHaJ JamIacu;

5 — KOHTaKTIap.

Arap CyIOKJIHMK CaTXM 3JEKTpOJJap/aH MacT Oyjca 3JIKTpoasiap opacuia
AIIEKTp 3aHXkHp yiaaHMaiiau. CyroKIuK caTXy KyTapuiranja 3JeKTpouiap yIaHuo
3aHKMpP OpKaju TOK yTanu. Pene rantarnmad yTraH TOK perne KOHTAaKTIapu Ba
CUTHAJ JIAMIIACUHHU yJIauIu.

Paanounsoromim catx yadaruwiapHu M0 OPUHIWANMU Y - HYPJIAPHUHT MOJIA

KAaTJaMuJaH VTUIINAQ FOTUIUIINTAa acocliaHraH. Y CYIOKJIMK Ba COYMIyBYaH
MOJJaap CAaTXUHU KOHTPOJ KWJIHIIAA WIUIATHIA IH.

CoumnyBuaH MaTepHAJUIAPHM CATXWHHU Vidamiga KaJTKOBUWIN, CUFHMIIA
AIEKTPUK, OSTWIYyBYaH CHUM TMIYIJIM, MeMOpaHa Y3rapTUpPTHWId Yiadarudsiap
UINUTATHIAAU. OTHIIYyBYaH CUM IIYINIM CHUTHAIM3aTOpJIap MKKUTAa KOHTAKTIApJaH
nbopaT Maxcyc TpyOkara sra. Yjap COUMJIyBYaH MaTepHall TabCUPHUAA IIYITHU
Oykmwmmmu Tydaitnu ynanagu. MemOpaHanu caTx yiadaruwiap Wil TPUHIAIH
COUMJIYBYaH MaTepUA/UTAPHU HWIUITHU TyOW Ba JeBOpJapura KypcaTaJuraH

OOCHMHH Mai10 KWIHII XyCYCUSATHUTa ACOCJIAHTaH.



Ha3zopar caBostapu:

1.®u3uKaBuil KaTTAIMKIAPHU YiI4all )kKapa€HU HUMaJaH noopart?

2.Xankapo YJI4oB OUPJIMIY KaHJal Ty3usras?

3.V myama KaHaaii TeXHUKABHIT BOCUTANAD MILTATHIIATH?

4.Y muamr npuGopnapy KaHmail acocuii Germapra Kypa KiaccuduKamus
KUJIuHagu?

5.¥Ym4am xaTonapy HEMa Ba YHHHT KaHJail Typlaapu MaBxKya?

6.IIprOopHrN MMKOHMSATIAPUHU OaxoJalia KaH1al XapakTepuCTUKaIap
AHUIaTUIIaIn?

7.11pnbopHN aHUKJIUK CUH(pU HUMA?

8.Kannaii TemmepaTypa mIKajnajdapu HIUIATWIAAW Ba YJIApHU XapaKTepiu
HyKTajapu KaHjam?

9 Kenraiimmi Ba  MaHOMETPUK  TEPMOMETpJap HII  MNPUHUUIUHU
TYUTYHTUPUHT?

10.MaHnomeTpuK TEpMOMETp KaHIar aCOCHi dJeMeHTIapaaH noopat?

11.TepMO3IEKTPUK TEPMOMETPHHUHT UIII TIPUHLUIIUHU TYITYHTUPHUHT?

12.Ctannmapt T€pMOIJICKTPUK Y3rapTHUpPrHujIap TypJapuHU aiTHUHT Ba yiapra
taBpcud 6epunr?

13.TepMORJIEKTPUK TEPMOMETPHU TEPMODJICKTP IOPUTYBUM KydHTa aTtpod
MYXHUT TEMIIEPATYPACUHU TaAbCUPU KaHIal NYKOTUIaIu?

14 TepMOdJIEKTpPHUK TepMOMETpIIap OWIaH TeMIepaTypaHu Yiodamiaa KaHaan
WKKaJaM4M Mpudopiap UiiaTuiagm?

15.Kapmuivkiii TepMoy3rapTupuruyiap Uil NpUHIUIUHA TYIIYHTUPUHT?

16.Kapumukiin - TepMOy3rapTUpruujiap Ce3rup 3JIEMEHTHHHM Taépiamiia
KaHJall Marepuajiap WIUIATWIAAA Ba ylap KaHjad Tajnabiapra >kaBoO Oepuiiu
Kepak?

17.IlnaTuHamyM Ba MHCIHM KAPUIWIUKIA TEpPMOY3rapTUpruuiap KaHaal
Ty3WiIras?

18.Kapummnukin — TepMoy3raptupruuiap — Epaampaa  TeMiepaTypaHd

V4amia Kauaal nkKkajgsaMuu npyuoopiiap uiiaTuiagm?



19.A06comoT Ba opTuK4Ya 00CcHMM HUMa?

20. bocumHu yrmyaiinuran npuOopiap KaHaai kiaccuukaiis KUIMHaIu?

21.CyroKIUKIN PUOOpIIap Il MPUHIIUTTUHI TYITYHTHPHHT?

22 Jlepopmanon mpubopiapaa 3JaCTUK CE3TUP DJIEMEHTIApHU KaHan
TypJiapy UILIATHIATN?

23.bup ypamiu TpyOKacMMOH TPYKWHATHM MAaHOMETPHHU YIdarl MEXaHU3MHU
TY3WIUIIAHA TYITYHTUPUHT?

24 FOK-TIOpIICHIM MAHOMETPHM WIUIAII TMPUHIUIUHA Ba TY3WIWIIUHU
TYWIYHTAPHUHT? Y KaHJal Makcaapaa uiiaTiiIaan?

25.Kanmaii BakyymMMeTpiap Bab, MaHOBaKyyMMeETpjap MaBxyn? Yiap
KaepJa uluiaTuiaan?

26.Tsro-,Hanopo- Ba TSATOHAIOPOMEPJIAPHH TYpJIAPUHH Ba WUILIATHIIAIINHH
TYUTYHTUPUHT?

27.Jlepopmaniron audpMaHoMeTpiIapHU KaHaal Typiaapu 6op?

28. Moana mukaopu Ba capdu ae0 HUMara TyIryHuiIaan?

29.bocum dapknapu y3rapyBuan capd Yiauarud KOMIUIGKTH KaHai
KucMmiapaad uoopar? KyBypaapaa 6ocuMm ¢apkiapu XOCUI KWIHII YU4yH KaHJan
KypuJMaap UiiaTuiaam?

30. PorameTpnap KaHmail Ty3uWiraH Ba YJApHU WIUIATHUIN COXaJapUHU
KypcaTuHr?

31.Tupukunuin Ba WHAYKIHMOH capd Vyiauaruwiap Wl NOPUHIUIAHA
TYILIYHTUTPHUHT?

32. XaxM Ba TE3JUK CUETUUKIIApU KaHAal Ty3uiaras?

33. Tapo3unap Ba go3aTopiap TypiapH Ba TY3UJIUIIUHU TYITYHTUPUHT?

34. JloHanu MaxcyJoTJIap CUETYUKIIAPU TypJapyuHU alTHHT Ba yJiap KaHaau
Ty3WIraH?

35. CarxHu ymuam mpuOopiapu HIUIANI XapaKTepyd Ba MIN MPUHITUIINTA
KYypa KaHaai Typaapra OyiauHaau?

36. KankoBuuiau Ba THAPOCTATHK MPUOOPIIAP WIIT MPUHIIMITH Ba TY3WIHIIAHA
TYLIYHTUPUHT?

37. CuruMiu Ba KOHAYKTOMETPUK CaTX CUTHAIM3ATOPJIAPUHU U PUHIUIH
HUMara acocjaHraH?

38. CoumyByaH waTepuajylap CaTXWHM Ha30paT KWIUIIIA KaHaan
npudopiap UIUIaTHIa U ?



3-MaB3y. ABTOMATHK POCTJIAIIIHUA ACOCHH TyIIyHYAJIapH

Maspy3a pexacu:
1. Ymymuii mabiymoriap. ABTomMaTuk poctiam TU3UMUHU (APT)
(GyHKIIMOHAJ CXeMacH.
2. APTHuUHT Ki1accu(UKaAIIUSICH.

3. APTHUHT XapakTepuCTUKaTapH.

Kamutr cy31ap: TEXHOJNOTHK JKapa€H MapamMeTpu; Faja€HJIaHMUIIL
OomKapul; poctaam (KyJiaa, aBTOMaTHK); POCTJIAHAUTaH MapaMeTp; aBTOMAaTHUK
pocTyiaruy; poctiaml 00beKTH; aBTOMATUK pocTiam Tuszumu - APT (6epk, ouuk,
ANIEKTPUK, THIPABIUK, MHEBMATHK); TeCKapu ajioKa (TallKy, MaxaJuiui, mycOar,

MaHpuit); APT €ku 351eMEHT XapaKTEPUCTUKACH (CTaTHK, TUHAMUK).

1. VYmymuii mMabaymoriap. ABTOMATHK PpOCTJIAll THU3MMHUHH
(pyHKIHMOHAJ CXeMaCH.

Xap Oup TEXHOJIOTHK >Kapa€H kapa€H mapameTpiiapu Je0 aTaaMull,
MabIyM (U3MKaBHI KaTTAIMKIAp OWJaH XapakTepalaHaau. TeXHOJIOTHK KapaéH
onnO OopwiamuraH TEXHOJOTHMK JKMXo3jdap (ammapariiap, YCTaHOBKalap,
MaligHaizap Ba Oomikanap) OomKapuill OO0BEKTIapu EKH POCTIAHYBYM OOBEKT
JeunIaau.

Nmuram  xapaéanma oObeKT, xkapa€H MmapaMeTpiiapuHu  Oepuiran
KUMaTiapAaH 4YeTJallTUpPaIural Typiaud Tabcupiap ocTuaa Oymamu. Yoy
TabCUpJiap FajaéHJaHUILIAp Jeknnanu. FamaéHunuiap SpKuH Xojaa O00BEKTra
HucOaTaH naiino Oynuo, ynap MUK Ba TalIKW OYIUIINA MyMKHH.

Mucon yd4yH WHCCUKIMK ajIMalllMHYB KypWIMacHaa acoCUul KapacH
napamMeTpu  MaxCyJOTHH YHKUIgaru xapoparu (1) xucobmaHamu. YHHUHT
OernmuiaHraH KuiiMaTiaH 4emiaHumura wuwiykd (OyF Oocumu, KypuiMara

Oepunaérran maxcynor i, capdunu y3rapuinm) Ba TalKU (UCCUKJIMK aJMalIMHYB



103aapyaa Ty3 KaTjiamjiapy Ba YyKMaJlapHU XOCHJI OYJUIIH) FaslaéHIAHUIILIAP
TabCUP ITAN.

XKapaén napameTpuHu FajaCHIAHUILIAP TabCUPU OCTHAA OeNTUIaHTaH
KHMaTIapAaH  YeTJIaHWIIM  JKUXO3JIap  WINWHW  OOIIKAPWINHHA,  YHHHT
napaMeTpJIapyuHU POCTIIAIIHU TAIKUI 3TUIIHU TaKO30 KUJIAIH.

bouikapuim — Oy onuHran uH@oOpManusiap acocujaa UIUIad YUKWITaH Ba
Oepunran Basu(dara Kypa cakJalmiHA TabMHUHJANTAa EKU OOBEKT WIITUHU
AXIIWIAIITa UYHAITHPWITAH Tabcupiap Tyrmiamuaup. Poctiam — OomKapuIIHUA
Oup KypuHUIIM OYnnMO, y TEXHOJOTHK Xapa€H MapaMeTpiiapuHu Oepuiran
yerapajiapja cakjamra €Ky yjaapHu OepwiiraH KOHYHra Kypa Y3rapTUpHINTra
Kapatwirad. PocTinam Kkynna Ba aBTOMATUK paBUIIA aMalira OIIMPUIIUIIN
MYMKHUH.

Kynma pocrnampa opaM  kapa€H  MII  PEXKUMIAPUHU,  YHUHT
napameTpiapuHu YI4oB mpubopiapu EpramMuja Hazopar KWIMII Wyn OuiaH
Ky3aTaju. YIYall HaTHKAJApUHK TapaMeTpiapHu OepUIraH KHiiMaTIapy OHIIaH
comumTupuil  Oopaau.  Yermmanummap — ByXKyara — KenraHaa — kapaéHra
KYpCaTWJIAUTaH TAabCUP KATTAIWIMA Ba XapaKTEPUHU AHUKJIAWINA Ba KEpaKIn
TabCUPUHU aMaJjira OIIUpPaIu.

ABTOMAaTUK pocTiamniga 6apua Ha30par, YaI4aHTaH kapaéH mapaMmeTpiapuHu
COJIMIUTHUPHIL, KapaéHra KypCaTWJIAIWraH TabCHpP KaTTAJIUTMHU aHHUKJIAll Ba
pocTianl TabCHUPUHU YTKA3UII aBTOMATHK MPUOOp Ba KypwiMaliap €paaMmuia
amanra omupuiagu. TeXHOJOTHK kKapaéHHU XapaKTEepJOBYM, YHUHI KaTTaIUTHHU
JOUMUI cakiaml €Ki OepuiiraH KOHYHra Kypa y3rapTUpUIl Tajnad KUJIMHAIWTaH,
rmapamMeTp poCTIaHaauraH mnapamerp pAevwnaau. I[lapamerpHn pocTiaanauran
aBTOMATHK KypUJIMa aBTOMAaTUK POCTIaruy JeHHIIaIu.

bup €xu Oup Heua mapaMeTp POCTIAHATUTAH TEXHOJOTHK KUX03 POCTIAII
oOBvekTH nevinnaau. PocTiam 0ObEKTH Ba aBTOMATUK POCTIArud y3apo TabCHp/a
Oynaau Ba yiap MaxMyacu aBTOMTHK poctiaml Tuzumu (APT) nevmnanu.

ABTOMAaTHK THU3MM, YHJAa MYCTaKWJ paBUIIAa MabiyM (QyKHIUSIApHHA

6a}Kap}IB‘{I/I ajoxpaa 3JICMCHTIIaApAaH I/I60paT,III/Ip. Hcranran aBToMaTuk TM3MMHHU



aCOCHM DJIEMEHTJIapU CE3TUp JJEMEHT, 3aJaT4MK, TaKKOCJIAll >3JIEMEHTH,
Ky4aWTUPHII 3JIEMEHTH, WXKPO ATYBYM Ba POCTIIOBYM 3IJIEMEHTIAp XHCOOJIaHAIM.
ABTOMAaTHK pPOCTJIAII THU3UMHU TapKUOMJAru (PyHKIMOHAI 3JIEMEHTIApHU Y3apo
OOFNaHUIUIAPUHA KypcaTraH Xojja, yiap TYIUIaMUHU [apTiad  udomanamn
(YHKIIMOHAJ cXeMa acoCUAa aMajra OIUpPUIAIN.

APT HE dyHKIIMOHAT cXeMacu

*ﬁ PO — poctnam o0wexktu; AP —
Agx Xﬁo/x’
or - .
14 ABTOMATHK  POCTIArud, S
| 3 : i : —
< : 3 AP ranmaéHIaHTUPYBUM Tabcup; Q —
A
I 7 ‘92.'7 EE] ' POCTIIOBYHU TabCUP; Xpiix —
l A E; M , pOoCTIaHaWTaH TMapaMeTpHU XO3UPTHU
L. a KUMUMAaTH; Xz — KHPHUII TapameTpu
L S _ kuiiMatu; COD — ce3rup dJIEMEHT

pOCTJIaHAAUTaH NapaMETPHU (Xyyx) XO3UPTU KUMMATHHU

* 8 PO — poctnam o0wvexktn; AP —
:YZX P Koo, aBTOMaTMK  poctmarmdy; I —
| Pé ' ' ' 7.7 ' A o FaTa€HIaHTUPYBUM Tabcup; Q —
_ 5
I (A7 | pOCTIOBYH TaBCUP; X pix —
#7 e 7 pPOCTIIaHAUTaH TMMapaMeTPHU XO3UPTH
‘ rmy 8x : N
i - KHAMaTH; Xz — KHPHUII TapameTpu
- - kuiimatu; CO  — ce3rup dSJIEMEHT
MNMuvn i .

DOCTIAHAIMIAH  APAMETPHH  (Xpyx) XOBHPIH  KHIIMATHHH ymyab, yHU
MPOTMOPIIMOHA CUTHAN (X,) ailmantupaaun; TO — TakKocall 3JIeMEHTUra y3aTa/lu.
Toara Oup BakTHM y3una 3 — 3aJaTUMKIaH POCTIAHAIUTAaH MMapaMeTpHU OepuiraH
KUMaTura Moc curHai Oepwiaau. TD pocTIaHaguraH NnapamMeTpHU XO3Upru Ba
Oepunran KuAMaTIapUHA TaKKOCIa0 TEHTCU3IIMK CUTHAIWHU (AX) Unurad 4yukaau
Ba KD — kywaiitupunn® MO mwxpo mexanuszmura Oepunagu. Mxpo siaemeHTH

OJIMHTaH CHUTHAJIHMU Y3rapTUpaiu, Kydailtupaau Ba PD — pocTiaoBum 3jemeHTra



Tabcup 3Tagu. PO — poctnanaauran oObekTra kenud TymaérraH sHerpus EKu
MaxCyJIOT OKUMHHM OolIKapaau. POCTIarMyHUHT HUINKM POCTIaHAJAWIraH HapaMmeTp
(Xprx)HU YETJIAHUIIN MYKOTUIIMAryHraya J1aBoM dTaju.

PocTnam o0beKkTHIar YMKUII CUTHAIN TabCUP CU(pATUIAa YHUHT KHPULIUTA
oepwitanuran APT 6epk aeinnaay.

Tu3uM 4YMKUIIMAAH YHUHT KUPUIIWTa CUTHAJIHM Yy3aTUII TECKApU alloKa
neitmnaan. APThoa poctiaruy poctiam oObeKTUTa HUCOATaH TECKAapU yJIaHTaHa,
y Oom1 €kM TaIIKU TECKapH ajoka Aevunaau. byHnaH tamkapu 6ab3u 31€MeHTIap
YUKUILIMHA KUPUIUTApU OWJIaH OOFIaiIuraH MYKU TeCKapH ajoKanap — MaxXajului
TeCKapu XaMm MaBxyjA. Teckapu ajlokamap MycOaT Ba MaHuit Oymamu. Arap
TECKapy aJloka CUTHAJM CUCTEMAHMHI acoCHUW CUTHANUAAH alpuica MaHpui
TEeCKapu ajioKa, aCOCHIl CUTHaJ XapakaTura Moc 0ynub y Ouian Kymmica MmycOar
TecKapu anoka Oynaau teckapu maHbui anokanap APT ga kynm Tapkanran Ba y

TU3WUMHHHI' TYPTYHJIUTMHHA AXIIWJIalra HMOKH 6eapzm.

2. APT HuHr kiaccu(pukanuscu.

APTnap kyitmpmaru acocuid Oenrwmiapra Kypa kiaccupukamus KUIMHAIU:
pocTiamnl MpUHIUNUra Kypa; (QykHimonan Oenrucura kypa; doiiganaHuiaaurad
AHEPrusl TypUra Kypa; pocTiaHaauraH nmpaaMeTpiap COHUra Kypa.

Poctnam npununura kypa APT 3 typra O0ynunanu:

1) yetra yukumap Oyitnda pocTian;

2) ranaéniaHuii Oyiinda pocTiani;

3) KOMOMHAIMsJIAIITaH POCTIIAI TU3UMHU.

Yerra umkunuiap Oyinua  pocTiaml
TU3UMJIApUaA POCTJIOBUH TabCUP

pOCTIIaHaAUTaH MapameTpHU Oepunran

KUMMATJIApIaH YETIIAHTAHWU/1A FaJa€HIIAHU TypH

) Vig o o . o
g_‘:]_ég_l Ba maljgo Oynuin >xodura OOFIMK OVYimaraH
l,‘él—fan—-/‘?J R

pasiaip o XOJa KUPUTUJIA]H. by tw3ummapau canbwmii
—— .

TOMOHH IIIYHJAaKH, ynap (akaT pocTjaHaIuraH
PacMm. APT oruir cxemacu y , ynap ¢ p



napaMeTpHHU YETaHWIIMW Maino Oynranna uiaiau. ABTOMAaTUK pocTiarud OyHna
Oup 03 Keuyukub TabCcUp KypcaTraHiuru cababid pOCTIAHYBYM MapaMmeTp
OeNrmiaHral KUWMAaTJaH aHYardHa YeTra YUKWILNra YITypaad, JeMaK YHUHT
Oepuiran KuiMaTiapjacakjaml WIOKM HWyK. By npuHuunoa wunuiaiigura
cucremMasiap MaHpuil Teckapu anokara sra Oepk APTmap xucoOmanagu. Yertra
YUKUII TpUHOUNM OVinua wunutaiauran APT cudatuma cyTHH macTepiianl
XapoOpaTHHU IacTepjanl COBYTIMY KypuiaMaiapuaa poCTJIalll TU3UMH KAapaJlWIIn
MYMKHH.

CyTHH macTepiiall CEeKUMSACHIAH YHKUIIAArd Xapopatu tepMoMerp T
épmamuga ViadaHaau. YHUHr OepuiiraH KukMatiapjaH uderianranujga PK —
poctiioBun KypwiMma P3 poctioBum sneMeHT €paamuna OyFHH HHXKEKTOpra
OCpUIUIIMHYA y3rapTupaid. ByHUHT HaTWXkacuja HCCHUK CYyB XapopaTu, JeMak
CYTHU KEpaKJIM NTacTepU3alus XapopaTu TAbMUHIIAHAIH.

Famaéunanum Oyiinya pocTiam TU3UMIIApUIA POCTIArud pPOCTIOBYH
TabCUPU  FaJa€HHU Naiijgo  OYynumn  xkohuaa, OOBEKTHUHI  KUPHUIIHMIA
KOMITCHCAIIMSUTIAITa KapaTwiran Oynau0, YHUHT KHPHUII [apaMeTpiiapuHu
CTaOWJUTMTMHM TabMHUHJIAWIu. Kymuwmnumk Xosutapaa fanaéunaHum — Oyiinya
unuiaiinurad APTaa Oup Heua mapameTpiiapHu y3rapuiiu pyi Oepamau. bynna
TErUIUIA CaHOAT/Ia POCTIOBYM ABTOMATUK KYPWIMAIAPUHU YPHATWIHINUA Tanad
KWIMHaau. By 3ca cuctemMaHu MypakkaOJaliTUpaad Ba KUMMATJIAIITUPAJIH.
Fanaéunanum npuanunuaarun APTnap ouuk cucrtemanap xucoo6nananu. YyHnku Oy
cucTeManapja pOCTJIaHyBYM MapaMeTpiap OwsiaH aBTOMaT pOCTIarud ypracuia
anoka Myk. BakT ytumm OusaH cucTeMajna Maijp OYJIraH SHI KMYHMK XaTo Xam
POCTIIaHYBYH KATTAJIMKHU YETTa YUKUIITA OJTUO KeJIaIu.

Fana€unanum Oyiinua wumnadiguran APT cudatuna €rnmm xoM  améHu
VMCCUKJIMK aQJIMAallWHYB KypWIMacHuaa XapOpaTUHH POCTIAll THU3UMHU KapaJWIIH
MYMKHH.

[Tacrepuzaropna xom aménu Oepuiran ucutuin xapopatu tepmometp (T),
poctimoBun Kypmima (PK) Ba poctimoBum anementnapman ubopar. Poctimarmu

épnamuna amanra omupuianu. [lacrepuzarop KUpUIIKUIard XoM am€ XxapopaTuHU



y3rapuiiy TEPMOMETP OpKalu pocTiall Kypuiamacura Oepunagu. Y s3ca Poara
TabCUp ATUO macrepusaropra OepmnaétraH OyF OCPWIMIIMHU Y3rapTUpaad Ba
nacTepu3aTop UYMKHIIUAA XOM améHu OepuiraH  xapopaTd  KAKWMaTH

TabMHWHJIaHAIH.

KoMOuHanusnamran  poctiam — TH3UMJIapu  KYpuO  UYMKWITaH Ul
NPUHLUIIMHU MYy)Xaccammamruprad. KoMmOuHanmsamran poctiam CcHCTeMacu

TH3UMHH CaJIONII TOMOHU

: — KYII COHJIU aBTOMAaTHUK

KypyWIMaJlapHU MaBXyJIJIUTH Ba 11y cabad

Ha yenmpumye
2, [~ = CHCTEMaHH HILTATHII KUAWHITUTATAD.
r
pY
Rupoodepwa - [__
LYEE CHIPHE
_’E—l 7 ~ l OyHKUIMOHA oenrunapra
7 7 (Oepunanurad TOMIIMPUKHU  Y3TrapHILN)

'‘He. 3. Cxe;vra ACP mno BosmyuieHso Kypa APT Ky#nnaru TypyxJapra
OymuHaIM: aBTOMAaTHUK cTabuLan
TU3UMH, IPOTPAMMaITU POCTIIAIl TU3UMH, Ky3aTyBUd CHCTEMaJiap.

ABTOMAaTUK CTaOWJUIANl TU3UMU POCTIAHAJUTaH TapaMETpHHU OelrujiaHTaH
QHUKJIMK OWIaH JOMMUNA KUMMaTWHM cakiami. Acocuid Basudacu rajga€HiIu
TabCUPJIApHU KoMmmeHcanusutaml. HOKopuma KeaTUpWiraH XapoOpaTHH POCTIIAII
TU3UMIIApU OyHYa MUCOJI OYJ1a oJiaau.

[Iporpammanu poctiaml TU3UMU KaUCHUIUp THapamMeTpiapHu BakT Oyiunda
MabJIyM KOHYHTa Kypa SbHU OJJUHAAH OepuiiraH mporpaMMa acocHjia pocTJalira
MYyIDKauTanraH. KoHcepBalapHu cTepuin3anus kapa¢Hu1a UCUTHUII Ba COBYTHII
TU3UMJIAP TIPOTPaMMAalIi POCTIAIl TU3UMUHM Oup Typu O6Yinunbd, OyHmaa maapMeTpHU
poctiami 6epuiran mporpaMmma acocujaa dMac Ba OamkuM BakKT Oyiinua y3rapuiid
HOMAabJIyM Oynran OomiKa mapMmeTp KuiimMaTiapura OOFJIMK XOJJa POCTJIaHAIH.

CoByTuIll XOHacuJard XapopaTHU YHJArd HaMJIMK Y3rapuiiura Kypa pocTiaml

Ky3aTHII CUCTEMACH XI/ICO6JIaHaI[I/I.



doiigananunanurad sHerpus typura kypa APT yu rypyxra 6ynuHanu:

1.Onexktpuxk APT. bynaa ¢dyHKumoHanm cxemagarud >JIeMEHTIAPHH Y3apo
QJIOKACH Ba POCTIIOBYM OPraH CHIDKUTHII YUyH 3JIEKTP SHEpPrus MUUIATHIAIU. by
APT wxoOuii TOMOHJApU SJEKTP CHUTHAUIAPHM XOXJaraH macodara y3aTHIl
MYMKUHJIUTH, cajiOuil TOMOHJApU 73ca YyJIapHU TEXHOJOTHK >Kapa¢Hiapnaa
VIUTATHIMIINHYA Yerapaiaiin.

2.IlneBmatuk APT. ByHna ¢yHKUIMOHaN cxemalard >JeMEHJIapHU ¥3apo
aJIOKacu ITHEBMATHK TabCHUP 3Ca CUKUJITaH XaBO UMITYJIbCIapy MIAKINIa Oepuiaau.
by APT Hu wxoOuil TOMOHJApH IOKOPH HaMJIMK IIApouTHaa (oilganaHuIl
xaB(cuznuru, caiaduii TOMOHJIAPM THEBMO YTKAa3TMWIAPHU YerapajaHraH
Y3YHJIITH Ba POCTJIOBYM D3JIEMEHTHH CHJDKUTHII Y4YyH KaM KyBBaT BYXynra
KEJITUPUILIHN.

3.TuapaBmuk APTnapna <¢yHKIMOHAT cXeMa »JJIEeMEHTJIApUHU  Y3apo
QJIOKACH Ba POCTIOBYM 3JIEMEHT CHJDKHMIIM THAPO YTKAa3rW4d EpAaMuaa amaira
omupuinand. bymapHu mxoOMil TOMOHM EHFMH Ba NOpTiAall XaB)CU3IUTH Ba
TMJIpaBIMK WXXPO MeEXaHW3MiIapaard Karra KyBBatu. Jlekun Oy Tusumiiap
Mypakka0 Ba KUMMAaT KypuiaMmanap xucoomnanaau. LLlyHUHT ydyH ynap TEXHOJIOTHK
apa€HJIApHU aBTOMATJIAIITHPUIILIA KaM KYJJTAHUIaIH.

PocTtnanaguran mapaMerpiap COHMra Kypa TeCKapHu aloKajap COHUra
oornuk pasuiiia APTnap Oup KOHTYpAM Ba Ky KOHTYpJIH OYiiaiu.

bup xontypiu APT Ita Teckapu aniokara Ba lTa pocTiaHaauran
rapamMeTpra ara.

Kyn xontypnu APT Oup Heua Oom Teckapu ajokailapra Ba Kym

pOCTIIaHaUTaH MmapaMeTpiapra Jra.

3.APT HUHI XapaKTepUCTHKAJAPH.
ABTOMAaTUK pocTiaill Hazapusicuaa, myHuHraek APTHu noimxanamparu
Xucobyiapjia TU3UM Ba IJIEMEHTJIApHU CTAaTHMK Ba JUHAMHUK XapaKTEpPUCTUKaIapu

nniaTuiaaau.



DOneMeHT €KM CUCTEMaHW CTaTHUK XapaKTEpUCTUKACH YHUHI MYBO3aHAT
(TYpFYHJIMK) XOJIATUIATH YUKUII TAPAMETPUHH (Xyx) KUPHII MMapaMmeTpura (Xg)
OOFJIMKJIMTMHA KYpCaTalid, SbHU: Xy = T(Xpy).

Opauil YM3UKIM 3JIEMEHT CTAaTUK XapaTepUCTUKAcH KyHuaaru KypuHUIITa
ara:

XBHX =K XBX

Oy eplia K — 3JIEMEHTHH y3aTHII €K Ky9auTUPHII KOAPUITUEHTH.

OneMeHT €KM CHCTEMaHM JWHAMUK XapaKTEPUCTUKACH YHUHI KHUPHII
napamMeTpH y3rapranjia YuKMII MapaMeTpHHHU BakT OyilMya y3rapuiiu Kypcartaiu,
SbHU

XBHX = (p(T)Q XBX = XBXO + A)(BX

Oy epla Xz, — OepuiIran OupiIaMyu KUpUILI apaMeTpu KUMMarTu;

AXyx — TapaMeTpHU Oepuiiral KuiMaTiapAaH YeTJIaHUII KaTTaJIUTU.

JluHamMuueckas XapakTEepUCTHKa 3JIEMEHTa (WM CHUCTEMa XapaKTepHU3yeT
HEYCTAHOBHBIIEECS COCTOSIHUE, T.€. MEPEX0]l DJIEMEHTAa WM CUCTEMBbI U3 OJHOTO
YCTaHOBUBILEIOCS COCTOSIHUSL B JIpyroe U onucuBaemas AuQ@epeHuaIbHbIM
ypaHeHueM. APT »sieMeHTIIapy OUHAMHUK XapaKTepHUCTHKaJapura Kypa THUILIA
JWHAMHUK 3BEHoJIapra OYyiuHaau. by »JIeMeHTIapHu YTUIll mpouecciapu 2
JTapakazaH oKopu O0yiamaran auddepeHiuan TeHriamaiap oOunaH udoganaHaiu.
Tunnu nuHaMMK 3BeHOJap Typiiu (U3MKaBUi acocnapra (3JIEKTPHUK, THIPaBIHK,
MeXaHUKaBUi Ba Oolkanap) sra Oynummra Kapamacaan oup xwin auddepenmman
TEeHIJIamMayiap OwiaH udonanaHaau, JIeMak OWp Xul JUHAMHK XYCyCHsTra ora.
Kyilingaru Tumiau 3BeHOJap MaBXKyJA: Ky4YaWTUPYBUM, arlepUOJIMK, TEOpaHUILLIH,

WHTErpajioBud, TudPepeHIMaTIOBYH, KEUUKHUII 3BEHOCH.
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FrzcCc. 5. NapaKTep CcCTEKH DIACeMCHTOBR
ACTE>:

UM3UKIIN 2JIEMEHT CTaTUK Anepuoauk 3B€HO JUHAMUK
XapaKTepUCTUKACH XapaKTepUCTUKACH

T — BakT noumuinuru (0y IIyHJAW IIAPTIAM BAKTH, YHAA Xy SHITH
MyBO3aHaTalIraH KuiiMaTuHu 63% spuianm).

Cratuk xapakrtepucthka rokopuaa kypwiran wMucoigap APT poctmam
OOBEKTH Y4YyH NacTepu3alys XapaKaTHHW YHHM Yy3rapuira ojln0 KelxyBud OyF
cap¢ura cormukuruaup (t=F(G,).

[TneBmatuk  poctnam  kinanaHu (APT  sneMeHTH) y4YyH — CTaTHK
XapaKTEPUCTHKA POCTIAHAJWIaH CYIOKIUMK capuHU KjanaH wMamOapHacu
yCTUAArd CUKHITaH XaBo 0ocumur oormkauru (G.=f(P)).

Ha3zopar caBoJsiapu:

l.Poctnanaguran  mapamerp, Fajma€HIaHWII, OomKapuil  OOBEKTH,
OOIIKAPHII Ba pOCTIIAII TylTyHYaIapura Tabpud o6epunr?

2.ABTOMATHUK POCTIIAII TU3UMHU HUMA? Enuk Ba ounk APT Hrma?

3.Kanpgait aBToMaTHK TU3UMIIAp CTAOMIIIIOBUM J1e0 HOMJTAaHAIU?

4.Kannait aBTOMaTUK TU3UMIIAP IPOrPAMMAIAIITUPYBUU €0 HOMITaHAIU?

5.ABTOMATHK POCTJIAI TUUMIIAPU KaHJal KiacCuUKaIus KUINHATN?

6.APT napuu poctian OpUHIUILIAPUHN TYIUTYHTUPUHT?

7.APT Ba yHH 3JIEMEHTJIApPUHU CTATHUK Ba JUHAMUK XapaKTEpUCTHKaJapu
HUMaHU KypcaTtaau?

8.APTnaru TunaBuii 38eHoIapHu TaBpcudaanr?



4-maB3y. ABTOMATHK POCTJIAIHUA TEXHOJOTHK 00beKT/IapH

Maspy3a pexacu:

1. Acocuii TymyHuUanmap Ba pPOCTJIalll Ba OOIIKapHIl OOBEKTIAPHHU
XYCYCHSITIIApH.

2. Poctnam o6bekTaapuHu TaBCU(HU Ba XyCyCHUSTIAPH.

3. Poctnamr Ba Oomkapuil OOBEKTIAPHHM MATEMATHK MOACIIIAIITHPHII

XaKuJa yMyMHU TyLIyHYanap.

Kanur cy3nap: oObeKT cUFUMHU; OOBEKTHUHI Y3y3UJaH TYFUPIIAHMILN;
OOBEKTHUHI KE€YMKUIIN;00bEKTHUHT KHUPHUII Ba YMKUII HapaMeTpu; OOBEKTHUHT
CTaTUK Ba JAVWHAMHUK XapaKTEPUCTUKACH;, pOCTIAall KOHYHM; YTHIL JKapacHUu;
pocTiam >kapaéHUHM cudar KypcaTKAwiapu (pocTiaml BakTH, KaiTa pocTIall,

Cij/HI/IIH dapaxaCu, CTaTUK XaTO, AMHAMHUK I-ICTJIaHI/IIH).

1. ABToMaTtuk pocriaml O00beKTJIAPMHHMHI  XYCYCHUSITJIApHM  Ba
XapaKTepPUCTHKACH.

Poctnamr  0ObEKTM aBTOMATHUK TU3MMHHM AacOCUA TapKUOUN  KUCMHU
XxucoOmaHu® yHUHT  XapakTepunu Oenrmwnaiinn. OObBEKTIIApHUHT  0ab3u
Xycycustiaapu cudaTin pocTiall kapaéHura KyMakiaiira, 0as3uiapu 3ca OyHra
casiouii TabCUp dTaAM. IIYHUHT YIyH pOCTIAIl OOBEKTIAPUHUHT XyCYCUATIapH Ba
XapaKTepUCTUKATAPUHU aHUKJIAll MyXUM BasudanapuaaH XucoOIaHaIu.

OObeKkTnapHu CUFUMHU JIeTaHJa YHUHT MOAJA €KU DSHEPTUSHU TYTUIAM
(aKKyMyJHpOBaTh) XyCYCUSATH TylryHuiIaau. CUFUMIIap COHUTA Kypa OOBEKTIIap
OMp CUFUMJIM Ba KYTI CUFUMITU OY1aau.

bup curummm oOBEKTIap OSHEPrUsSHW €KW MOJJIAHM  OCpHIIUIIHIA
KApUIWINKHU WYKIUTH OWjaH XapakrepiaHaau. bup curumian oOBEKTHUHT (UK
Mozenn (CyB HCHTHII Oaku) pacMaa Kentupwirad. byHma poctianagurax
napameTp cyBHM xapopaTu (i) xucoOsaHuO, YHUHT KUWMATH, CYBHM WIUIIIATU

catxu (H) y3rapmac Gynranga OyraaH cyBra OepuiaguraH UCCHKINK MHUKIOpUTA



o6ormuk. By oOwnekTna OyFaH CyBra HCCHKIMK OEpuIlIa KapIiimivK HYK Ba YHUHT
CUFUMHU OepuJITaH Xapoparja CyB TOMOHUAAH aKKyMYJSIUs KHJIMHTAH UCCHKJIHUK
Ontan OenrwiaHa .

Kyn curumim oObektnap sHeperusi €KM MojAa TYIUIaHAJWraH Oup Heua
CUFMMJIApHU OOpJIUTH Ba JHEPrusi €KUM MOJJIaHU OHp CUFUMJIaH HKKHUHYKCUTA
VTumiga Kapmuiadk Oopauru Owrad dapkiaHaan. VMKku curuMin oOBEKT (CyB
ucuTUII 0aku) (PU3MKABUI MOJENH pacMaa Kypcatuiarad. by o0bekTna cyB OyFiau
Kyiakra Oepunaguran Oyr €paamuia ucuTwiaau. byHna OupuHUM CUFUM OYyFiIH
KYWIaKkgaru MCCUKIUK MHUKIOpU OuiaH OeNruiaHca, UKKMHYM CUFUM 3Ca WYKHU
Oakgarn CyB TOMOHHJAH AaKKyMYJISIUS KWJIWHTAH WCCUKIUK MHKIOPH OWIaH
OeNrwiIaHaaun.

Curumnap coHM OOBEKTHUHI Aud@depeHuran TeHIJIaMacu TapTUOMHU
Oenrmwnaiinu: Oup curuMIUd O0O0beKTIap OupuH4YM TapTHOIU auddepeHman
TEHIJIaMa OwiaH &3uJica, UKKA CUFUMIIM OOBEKTIAp 3Ca WKKUHYU TPaTUOIU

muddepennan TeHrnaMa ounaH €3unaiu.
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MYBO3aHAT XOJaTUra YTUII KOOUIHATHIND.
a) 0)
APT oOwexTnapunu ¢pu3uKaBUi MOJIEIUTAPU Ba YTHII XapaKTepiiapu:
a) ¥3-Y3unaH TyFpuiaHaaurad; 0) ¥3-Y3uman TyFupIaHMaiIuraH.
1 — CYIOKIMKIIM UAMIIL 2 — HAcOC.
bouutanruy xonataa, Q; = Q, Ba uaunaaru cyrokiuk catxu Hy=const. Arap
a) pacmjaru o0bekTAa Q; olica UANIITA KYTI CYIOKIUK KeTUO TymIaau Ba caTx olla
oouutaiinu. by aca runpocratuk HanopHu Aemak Q, ommumura onu6 kenaau. Carx
Q1 = Q; Xomarraya 1aBoM 3TaJid. SHTH MyBO3aHAT XOJIaTH CyrOKIukHU H, carxmra
TYFpu Kenaau. by oO0BeKT y3-y3upaH TYFpUPIIAHMII XyCycHsTUra sra. Arap 0)
pacmaaru obobektna Q. xamaiitupuica Ba Q; y3rapuiicus Kojdaupuica Oakaaru
CYIOKWJIK CaTXW Yy3rapmac Te3JMK OuiaH OllaBepaau Ba Xed KaHJal MyBO3aHaT
XOJIATUHU drajuiamaiinu. by o0bekTaa ¥3-Y3uian TYFupiaaHuil XyCyCusiTu Uyk.
VB-}”/B.I/U:[aH TYFUPJIAHULL MUKIOP JKUXATUAAH Y3-Y3UJaH TYFUPJIAHUII
ko3 uienTn Ounan udoaanaHaIn.
p=p/¢
U, ¢ - OOBEKTHUHT KUPUII Ba YUKUII KATTATUKIAPUHU Y3TapUIIIH.
Arap p>0 - 00BEKT TypryH (CTaTUK) XUCOOJaHAAM Ba ¥3-Y3UaaH
TYFUPJIAHUII XyCYCHUSTUTA T4,
p=0 - 00BeKT HelTpas (acTaTuk) XucobaHau, yHAA Y3-Y3u1aH
TYFUPJIAHUILI UYK;
p<0 - 00BEKT HOTYPFYH, YHAA ¥3-Y3UIaH TYFUPJIAHUII XyCYCUITH UVK.
OObekTna ¥3-y3ugaH TYFUPJIAHUII XYCYCHUSTUHU MaBXYMJIUTH, YHIA,
pocTiiaHagura TapaMeTpHH Te3Ja  CaTOWUIAHWIUTa  KYMakiamagd  Ba
pOTCIarvyH¥ WIUIAIl I[IAPOMTUHU SXINWIangu. TEeXHOJOTWK KapaHiapiaru
KYITYWIK KyprJIMa Ba armapatiap CTaTUK 00bEKTIIap XUCOOTaHa !,
OOBEKTHUHT  KEUMKHUIIUA. By  OOBEKTHMHI  YMKHUII  KaTTaJUTHHU
V3rapuliiHUHT YHUHT KUHPHUII KaTTAJWTd Y3rapuil BakT OYyyilnda opKajza

Kommmmuanp. Tpancnoptiu (cod) Ba cuFruMiIH (OpaivK) KEUUKHIIIAP MaBKY/I.



Tpaucnoptiu (cod) keunkuui (0,) pOCTIOBUM OpraH Ba OOBEKT, IIYHHUHTICK
OOBEKT Ba OHpJamMud Y3rapTUPTUYHU CE3THP DJIEMEHTH opajiapuaa macoda
Oopyury OMIIaH U30XJIaHaIH.

Curumiu (opanuk) keuukuml (0.) Oy OOBEKTHHMHI y3HMJla SHEPIrus €Ku
MOJJaHU OepuUiuIIM Yy4YyyH Kepak Oynanuradn BakTaup. by keuumkum Typu
OOBEKTHUHI KOHCTPYKLHUSACH Ba UIIN OMJIaH OEJITHIIaHaIN.

Tpancnopiin  Ba CUFMMIIM  KEUYUMKMUIUIAD KUMMATIapu  UUFUHAUCH
OOBEKTHUHT TYJIUK KEUUKUII XUCOOTaHAIH.

0,=0, + 0.

KeunkuHm MaBxXyaJIurd pOCTIIArMYHUHT I [IAPOUTHHU EMOHIAIITUPAAN
Ba pocTiaml xapa€HuHU cudaT KypcaTkHuwiapuHu nacatupanu. LyHUHr yuyH
OOBEKTHUHI KOHCTPYKIUSICUHU Y3TapTUPHIL HYyJiM OWJIaH, YHra pOCTJIOBYM OpraH,
OupnamMuu  y3rapTUPrU4YHU  SIKUHPOK  YpHATHUII  HATH)KAcHJa  KEUYUKULIHU
MUHUMYMTIa €TKa3UuIIra MHTHIAIIA/IH.

Poctnamr o0bexktd APTHHHr CTpyKTypa cxemacuaaru acocuil IUHAMUK
3BeHO XucoOmaHaan. OObEKTHUHT KHUPUII MMapaMeTpiaapu XOM améHu cudaTuHu,
XOM all€ Ba 3HEprus cap(uHU XapaKTEPJIOBYM TEXHOJIOTHK MapameTpiiap, YUKHIL
napaMeTpiiapy 3ca — ymlOy TEXHOJOTHK >KapaéHHM OENTMIIOBYM IapameTpiap
XrcoOJIaHaIu.

OOBEKTHUHT CTaTUK Ba IUHAMHK XapaKTEpUCTUKaJIapy aBTOMATUK pOCTJIalll
00BbeKTH cu(aThiIa Kapanagural CyloK MaxCyJOTJIapHA UCUTULITA MYJDKaJlUIaHTaH

IJIaCTUHKAJIN UCCHUKIIMK aJIMAIlIMHYB KypHUJIMAaCHl MUCOJIHN A KS’/pI/I6 YUKHJIaaH.

IInacTrHKanm Kypuiama CTpyKTypa cXxemacu

Hccukuk anMammHyB KypUJIMacd YMKUII MapaMeTpiiapuHu (YUKHILIATH

2, : MaxCyJloT XapopaTH t,mn) Oepuiran
bop s, ; ‘J KUMaTIapAaH  4YeTJaHUIIU  MaxCyJoT
‘ 70.061x

: _f_ﬂ__.,.. xapopatn Ba capduHU  (Lipsx,  Gup)
R/ A—

HIyHUHTJIEeK OyF capbu Ba Oocumu

napamerpiapu (G, P,) ¥3rapumnuiapu

Teaw N MmearermarnrTna nvasfa TITA.



HaTIKacuaa coaup Oynamu. Jlemak MaxCyJlOTHM MCUTHIL XapopaTH Oapya KUPHUIL
napamerpnapu ¢yHuuscu xucobmaHam: to, wn=f(tpsmx, Cnpy Gn, Pn) onatma
MaxCyJIOTHH UCUTHII XapopaTuHU pocTiamiaa 0yr capdu (G,) Kadys KUIMHAIH.

[TnacTUHKAIM UCCUKINK aJIMAIIMHYB KYPHJIMACH CTaTHK XapaKTePUCTUKACH
UCCHUKJIMK OaJlaHCU TeHTJIaMAaCUHU €YUII OPKAIU TOMUIIAIN.

tip.sx = Tupsux T K Gy

Oy eplia K — OObEKTHHUHT Y3aTUII KO3 PHUITUECHTH.

[TancTunkanu HCCUKHK aJIMAIIMHYB KypWIMAaCHHU JTUHAMUK
XapaKTEPUCTUKACH OOBEKTHUHI JTUHAMUK JA(D(EpEeHIan TEHIIIAMACHHU Ly, 5 TA
HUCOATaH CYMII OPKAJIA aHUKJTAHAIH.

tapn = K Gy (L= 77)

Oy epaa T, — KypuiIMaH! KEUUIITN BaKTH, CEK;

T — BaKT JOMMUIIINTH;

E — Kypunmagaru uccukIMK pereHepamnusicu KodhOUIMeHTH.
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Kypunma xapaktepucTukacu: a) CTaTUK; 0) TMHAMHK
Bakr monmmuiinuru rpaduk ycynna, xapopaTr 0,63 ty,y. TEHr KuiiMaTra
DPUINTAH XOJaTUra TYFpU KeIyBUM adcIucca YKujaru BakT Oymaru cudaruma

AHUKJIAHAH.



Ha3zopar caBostapu:

1. O6beKTHH CUFUMH HUMa Ba OyHTa Kypa OOIIKapuIl 0ObeKTIapH KaH1an
KJaccuukanys KWimHam?

2.Poctnain 00beKTHHU CUFUM YIT40BU cUdaTHIa HUMA XU3MAaT KUJIaau?

3.Kannaii o0beKTIap y3-y3uian TYFUpIIaHaIuTrad Ba KaH1al o0beKTIap ca
acTaTHUK OOBbeKTIapra Terunuiu aed xucoomanaau?

4.PocTnam o0ObeKTIapu/ia KaHaal KeUUnKUIiap MaBxkya?

5.00bEKTHHU CTaTHK Ba JUHAMHUK XapaKTCPUCTUKACH HuMa?



S5-map3y. bomkapui KOHyHJIApU Ba YTHII sKapaéHiaapu

Mawbpy3a pexacu:
1. boukapui KOHyHJIapH Ba pocTiaruuiap TaCHU(DH.
2. ABTOMATHK pOCTIAaru4wiIapHU CTPYKTYpaBuil cxeMajapu.
3. PocmnarmunapHy JOuMHaAMHMK =~ CO3Jlall  Ba POCTJIAI  THU3UMIIAPUHU
YUTAMIIAIIUT Y.

4. Poctnam cudarura Kyluiaaurad tajgadiap.

1. BomKapum KOHYHJIapU Ba pocTjiaru4/jap TacHugu.

PocTrnarnunu XyCyCHSTHHHM XapakKTepjOBUM acoCHil Oeiru y uIuiaiauraH
KOHYH XHcoOnaHaau. PocTiain KoHyHU Oy pOCTJIaHAIUraH KaTTaduK Y3rapuiiu (X)
HaTH)KacuJa poCTIOBUM OpraH CUDKUILY (y) Y3rapuiira OOFIHKANP.

y=1(x)

pocTiall  KOHYHM aHAJIMTUK XOJJa MabjiIyM TEHrjama [IakJInaa
udonanaHUIId MYMKHH. y4Ta pOCTJIall KOHYHJApU MaBXyZ: IpPOINOpPLHUOHAT,
uHTEprpan, nuddepeHnran Ba IIYHUHTAEK ydTa KOMOWHALMsUIAIITaH pPOCTIIAll
KOHYHJIapU MPOMNOPIMOHAN — HWHTerpaj, mponopuuoHan auddepenuuan,
IPONOPLUUOHANl — WHTerpan — audepeHuuan. PoTcriam KOHYHJIapHU KyWuaaru
Typjapyu MabJyM a) MponopuuoHan (caTuk); O) uHTEeprpan (acTaTik); B)
MOPOIMOHANT — WHTEPTai (M30JIpoM); T) mpornopuuoHan — nuddepeHnuan (rapak
OepyBUM mporopimain); A) NpornopiuoHan — uHTerpan — auddepennuan (aapax
OepyBUU U30POM).

[Iponopumonan  (II-perymsitop) pocTiarnyaa pOCTJIIOBYM  OPTaHHUHD
CWJDKUILIW pOCTaJaHUAaH MapMeTpHU OeNTHiIaHraH KuiMaTiapuaaH YeTIaHUIINra
PONOpLUOHANAUP. PocTnarnynum TeHrnaMacy KyWnuaar makiija:

U=K,Ax
Oy epaa: U — pocTiiaruuau pocTioBYU TabCUPH;

AX — pocTiaHaiuraH napaMeTpiapHu Oepuirad KuiMaTiapuaa



YeTJIaHUIIIH;
K, — pocTinarn4nu y3atui Ko3QpQUIMEHTH CO3/1aHaUuraH IIapaMeTp
0ynu0 yHuHr kuitmat APTHU XucoOmnaniaa aHuK1aHa u.

[T — pocTnarvuny TU3UM YTUII KapaCHUHH XYCYCHUSITH, YHUHT OXHPHUAA
KOJTMKJIM YCTJIAHUIIHU (CTaTUK XaTOHM) Oopymuruaup. I1 — pocTimarnynu ad3aiuk
TOMOHJIAPH YTHIN XapaCHWHM KUCKA BaKT JaBOM JTHIIM, CaJIOMH TOMOHH 3ca
CTaTHK XaTOHU OOPIUTHIND.

Nurerpan poctnarnyaa (U-pocnaTrud) pocTIOBYM TabCHP POCTIAHAIUTaH
KAaTTAJIMK YETIAHWIIN WHTETPAIUTa MPOMOPIIUOHAIIUD. PocTnarnyau TeHriaMmacu

KyWUJaru makiaa:

U =%(J:Ax-d8j

Oy epna: Ty — pocTiaaruyHu BakT JOUMUMIUTH. Y POCTIIOBYM OpTraHHU OHUP
YeTKH XOJWJAaH, WKKUHYNCHUTA POCTIaHAJAWIaH TapaMeTpHA  MaKCHMall
UINUTAHAIIAAA CWJDKWIT BakThra TeHT. 1/T, — pOCTIOBYM OpTaHHHU CHJDKHIII
TE3JIUTH, ¢t

U — poctnarnunu coznam napametpu 1/T, xucobnanaau. U — pocTiaruyau
ad3aJTUTH  pOCTJIAlll  OXWMPHUAA  POCTIIAHAIWTAaH  MapaMeTPHU  KOJJIMKIH
YETJIAHUIMHU OYJIMACIUTH, caIONii TOMOHHM 3ca KapaHHU KUCKAa MYyAJAT JaBOM
STUIIHINAD.

Hubdepennman  poctnaruyga  ([-poctnmarmd)  pocTiaoBUM — TabCUp
pOCTIIaHaIUTaH KaTTAJUK YCTJIAHWUIIMHM TE3JUTHra mpomnopruuoHan. J[ —

POCTJIarMYHM POCTJIAII KOHYHH KyWHIard TeHrjaMa makiuaa €3uaaau:

d(Ax)
U = Kg d—»z-

Oy epna: Ky — Jl — pocTinaruunu Ky4adTupui K03 GUIAEHTH.
Huddepenunan pocTiam KOHYHUHH TO3a X0J/1a aMajira OmMpyBYd CaHOAT

pocTiaru4japy MaBxy/Jl dMac.



[Iponopunonan — wunterpan (IIM-poctnaruu) poctiaruyga pocTIOBUU
TabCUpP POCTIAHAJAUTAH KATTAIMK YETJIaHUIIUTra Ba Oy YETIAHUII WHTErpajinra
npornopiuroHain. Poctiarud TeHriamacu:

U :Kp-Ax+iUAx-d1J
T 0

u

Ymby pocTiaruy MIIMHU TPONOPIMOHAT Ba HUHTETpall POCTIarvuydjapHU
OMpraqukaard Uil Tap3ua Kapuil MyMKHUH.

by epma T, - usoapom BakTu. PocTinarnunu cosnanHagura napamerpu. by
KATTAJIMK POCTJIall KOHYHUIa MHTErPATHA KUPUTHUII TApaKaCUHU OeJITHIIaii .

K, — kydaiitupum xod>pdunmenty, I poctnmarnynm cosmam mapameTpu
XrcoOIaHaIu.

[IN pocTnaruyHu poOCTIOBYM TabCHpPHU, OOLUUIAHFUY MOMEHT/Aa KHCKa BaKT
WYuJa pOCTIAHAIWraH TMapaMeTp YETVIAHWIIM KATTAJWTMHUA [acaTUpPHINTra
(mponopuyoHan TapkUOWK KMCMH) Ba POCTJIAlI ’KapaéHU OXUpHUAA CTATUK XaTOHU
HyKoTHuIIra (MHTEHrpal TApKUOUi KUCMU) KapaTHJITaH.

K, Ba T, — pocTiarnynu co3nam napMeTpiaapu XucoOIaHaIu.

Ymby poctiaarnyHu ag3ayIMK TOMOHHM POCTIAHAJUIaH MapaMeTpHH
OenruiiaHraH KUAMAaTHHM CakJal OJUINM Ba YTHUIN apa€HW OXMPHIA KOJJIUKIN
YETJIAHUIITHU OYIIMACITUTUIIUD.

[Iponopumonan — nuddepentman (IIJI — pocrnaruu) pocTiaaruyaa
POCTIIOBYM TabCUP POCTIIAHAWTAH KATTAIMK YETJIAHWIIWTa Ba Oy YETIIAHMII
TE3JIUrura nponopuuoHai. Poctinaruy TeHrnamacu KyWuaard makiija:

U =K, Ax + T; [d(Ax)]/dt

by epna: T, — napak 6epuiil Baktu €ku audpepeHimaian BaKkTH.

Poctnanaguran mapamerp OenrwiaHraH KaWMatiapuJaH deTJIaHrauaa
POCTJIOBYM OpraH pOCTJIaHAIUTaH KaTTaJIMK WIUIAHWUINW YCHUIIWHUA y3U0 Xapakar
KWIMIITa WHTWJIAAM, SBHU Japak OepyBuM TabcHp YTKazanu. [lapak OepyBumu
TabCUPHHU YTKA3UII POCTIAHAIUTAaH KATTAIIMK YETIAHUIIWMHU POCTIAl >Kapa€HU
oommaa KaMaWTUpaau, >Kapa€HHU TEOPAHMIIUTMHHU MacaTHpUiIagu Ba YHHUHT

arnepuouK xapaéuura anantupuil mymkuH. by I1J1 — poctnarnunu ad3amiuru



xucoOyaHca, YHUHT cajiOu@ TOMOHHM 3cCa POCTiaml >Kapa€Hu OXUpHUAA KOJIUKIN
YCTIIAHUIITHA MaBXKYy,T Oy TUIIHATUD.

IIn — poctnarmunu cosnam napamerpinapu K, Ba T, xucoOmanamu. by
pocTiaruaiap KaTTa KeYMKHINTa 3ra OYITaH HHEPIIMOH O0BEKTIIap1a NILTATHIIA TN,

[Iponopumonan — wunHTerpan — auddepennman (IIWMJ] — pocriaaruy)
pocTiarnyaa poCTIOBUYM TabCHpP POCTIIAHATUTAH TMapaMmeTp YeTJAHUIINTa,
YETJIAHWIII WHTETPAJIUTAa Ba TE3JIMTUATa NPOMOPHHOHAN. YOy pOCTIarudHu
TEHTJIAMacH KyWHJIaTy MIaKJjIia;

U=K, -Ax+TiUAx-drj + T, [d(AX) /d7]

u

IM1M]] — poctnarnynu cosnam napamerpiuapu K, T,, T, xucobnanamm, y

MypaKkkaOIuru Tydanan Kam WIIaTHIIAIu.



Aemomamuxk pocmaawinune cugam kypcamxuunapu. APTra Ttabcup
OTYBUM TallKW FaTa€HIIAHUINUIAP POCTIAHAIUTAH TMApMETPHU OeNTHIaHTaH
KUiMaTiapugad  4yemIaHumura onaud  kenaau. byHaa  pocTiIaruyHUHT
KOPPEKTUPOBKA KWJIAJIUTaH TabCHUPU 3Ca MapaMeTpHHU OeNruiaHraH KUMMaTHUHU
TUKJAIra MHTUIagu. by Tabcupnap HaTwkacuaa TU3UMIA YTHUIN >KapaCHIIapu
naigo 0Vnaau. APTHu yTuin xapaéHuaa pocTiiaHaAUTaH MapaMeTPHH, POCTIIaruy

TabCUPH/IA, BAKT OyiiMua y3rapuimi pyii Gepami. YTHII >kKapaéHHHH XapaKTepH

Kpox | 2 . ' ’rdbl,l."}
Xeem F———+—— =
5L
ABsux 1 =1 - J:’ofx.
' |
iz
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O0OBEKT Ba POCTIIarM4 XycycHusiTiapura OofiuK. byHnma poctiam OOBEKTHHUHT
XyCyCHUsITIapu JIOMMUNA Ba YHHMHI KOHCTPYKIMSACUTa OOFJUK XOJijla JOUMHUI
CakJIaHaIH. Poctnarnunu XYCYCUSITIIApUHU aca YHUHT TEXHUK
XapaKTepUCTUKAIapy dYerapajapujia, TEXHOJOTHK Tajabyiiapra OWHOAH, CO3JAlll
MYMKHH. YJI4alll mporecciaapy anepruoauK Ba TeOpaHUIIUIM (CYHYBUU, TAPMOHUK Ba
TapKOKJIAIITaH) OV MyMKHH.

a) anepuoguk (TteOpanummicu3) Yyrum xkapaéHu. Actatuk  APTna
pocTiaHauraH mapamMeTp OelTrWjiaHraH KuWMaTra acta-CeKWH, CWIMK KauTaiu.
Cratuk oOBeKTIapma 0dca, >kapa€H OXUPHAA POCTIAHATUTAH IapaMeTp
OeNrmiIaHral KMMMaT/AaH yHra KaTta OyiamaraH dyeTjJaHull OujiaH TYXTaluau.

0) TeOpaHUIUIM CyHYBYM VTUII >kapaéHu. byHaa pocTiaHaguraH
YETJIAHWIIIMHA KaMalOBUW aIuIMTyJa OwiaH TeOpaHWIM OENTHIIaHTaH KAWMaTtra
Kaiituu (acrietuk APTaa — 1 yu3uk) Ba ssHru Kuiimatra ytumm (ctatuk APTna —

2 yu3WK) Ky3atuiaad. byHnai yTuin skapa€Hul SHT MabKyJl XUCOOIaHa IH.



B) TEOpAHMILLIIM TAPMOHUK KapaéH poCTIaHaJUraH apameTp; YeTIaHUIINHH
CYyHMalauran y3rapmac  ammmuTtyna OuwnaH  teOpanumm (1)  Ounan
xapakrepiaHagu. ByHma Tu3MMXed KayoH TYpFyH XOJIATHIa, POCTIAHAIUTaH
napaMeTp OelrujiaHraH Kuiimatra xKatMmaiian. byHmail skapaéH KYMUUIIMK X0Jijia
MabKyJld XUCOOJaHMaWIM, JEKWH TeOpaHUIl aMIUIUTYJacd YHYaJIMK KaTTa
OYynMaraH xoJyuiapaa s KyWHJIHIIH MyMKHH.

Tapkakmamran TeOpaHulIIM JkapaéH (2) pocTiaHaAuraH HapMeTp
YeTJaKUIIM TEOpaHUIIMHM AaMIUIMTYyJlaCMHU BakT OyiMua ycumu OuilaH
xapakrepiaHaau. byHmail kapa€H, aBTOMAaTWK TH3UMIIApAa HYyJN KyWWUIMaWIu.
bynpaii sxapa€HHUHT cabaOu 0ab3u 3BEHOJAP AMHAMUK XapPaKTEPUCTUKAIAPUHU
y3ap0o HOTYFPU TaHJIALIUHUIUDP.

VTHII kapa8HMHM CYHMII XapaKTepHW TYpIH POCTIANl TH3UMIAPH YUyH
MyXuM xucoOiaHagu. YUyHKH YTuII *Kapa€HUHU CYHUHHM Te3 €KUM CYCT KEUHIIU
MyMKHH. arap APTnaru ytumr sxapaéHu cycT Keuca, TU3MM y30K BakT JaBOMH[A
SHIM TYPFYHJIMK XOJIaTUra 4uKaad. JlemMak, TH3UM Ba YHUHI HWIUIATHUIMIIA TE3

Keyca, JEeMaK THU3UM IOKOpM MINYaHiukKka odra. LlyHuHraek yrtum xapaéHu

a pocCTIaHauran HapaMeTpHH
4 o
2 =¥ . Oepunran KuiiMaTiapaa
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APTHuM kepakiin JEKHH €Tapcu3
Puc. 12. ITokaszarenn KauyecTBa HNepe-

XOoOHBIX nOporneccos ACP: HINMYAHJIUK INapTH XI/ICO6JIaHaI[I/I.

TH3uUM UNTYaHIUTUHY €Tapiid MapTU POCTall kapaHuHU cudaTu XucobyiaHaIu.

by nomunan kuiimatura (Qy,) HucOaTaH AQ ranaéH HaTHUXKacua OJIMHTAH YTHUIII

KapaéHUHM IIaKiauga kypa OaxonaHanu. Poctnam xapa€uuHu acocuit cudar

KYpCaTKUWIApH KYWHMAATWJIApAUpP: pOCTIall BakKTW, KaWTapOCTJIAIl, CYHHII

JapaxaCH; CTaTHK XaTO; MaKCUMaJl JUHAMHWK YCTIIAHHUIII.



Pocrnam Baktu (T,) — Oy pocTiaHaguraH KaTTaluKHU BasudanaH
YETJIAHWIIA, MOMOEHTJAaH Oomiad yHWHT OepuiaraH KuiMatiaprada €Kd SIHTU
TYpFYHJIUK KUWMatiapraya O€NTMJIaHTaH aHUKJIMK OWJlaH pocTiarud €paaMujia
KallTapiwinil MOMEHTMraya OynaraH BakT. Pocrinam BakTH  CHCTEMacHHH
XapaKTepIaniu.

Kalita poctmam Oy TeOpaHUNUIM YTUII >KapaéHWM WKKUHYU TYJIKWH
amriuTyaacunu (Ax;) 6ynran gousnapaa udoaaraHraH HUICOATAUD:

=(Ax,/Ax)* 100

KaiiTa pocTiam YTUIl kapaéHua KaH4ya kaTTta Oyica, JeMak y IIyHTa y30K
BaKT JIaBOM 9Tajy. 11y OwiiaH Oupranukaa Ax; — TeOpaHUIll aMIUTUTYJacy IIyHTa
KEeUMK Oymaau.

Cyuum mapaxacu (@) — 1 Ba 2 uyM AaBpAard TeOpaHHIILIAP aMIUTUTYIACH
dapkyiapunn 1-uyn gaBp TeOpaHuUIl aMIUIMTyAacura HucOatan OYnubd dousnapaa
upomanananu: O= [(Ax; - Ax3)/ Ax;]100. CyHum gapa)kacu KaH4a FOKOpH OyJica,
poctiaini cudatu nryHra rokopu 6yiaaau. Typryn APTnap yuyn 0<e<1.

Cratuk xato (&) — Oy THU3UMAArd MakcuMall FajaHIaHUIUIApAA, YTHII
Kapa€HUHM OXUpHAA pOCTIaHAJUraH MapaMmMeTpiapHd HOMUHAI KHHMaTHaH
MaKKCUMAaJ[ KOJIIUKJIM YeTIAHUIIUAUp. Y TYPFYH peKUMIapAard pocTiiall
cudaTiHU Ba POCTIAHAIUTAH TMApMETpP JAOUMHIIMTH CaKJaHAAUTaH XaTOHH
xapakrepiaiau. CTaTuk XaTo peajl poctiaaruwiapaa X, ra Hucoarad 3-5%%mnan
OIIIMACJIUTH KEpaK.

MakcuManl TUHAMUK YeTJIaHUIIL (AXyae= AX; = AX) — Oy pocCTiaHaJIuraH
napamMeTpHu OepwiraH KuiMaTiapAaH MaKCHUMall YeTJIAHWI KaTTaIuruaup. by
KAaTTAJIMK pOCTJIAI YTHII KapaéHUHU OMPHUHYU IPUM TYJIKUHUTA — MOC Kenaau. by
YETJIAHUII, TEXHOJIOTMK IIapTjapra Kypa poCTJIaHaguraH MapaMeTpHU
OenrmiaHraH KAWMAaTiapAaH, BaKTHHYAa Oyiaca XaM, aH4a YETAHWIIWTA WY
KyHUJIMarad xojjiap/ia Myxm axamusT KacO 3Tajiu.

Poctnam cudartu TannmaHraH pocTianl KOHYHH Ba POCTIArHYHUA CO3JIaHUIIH

Owinan Oenrunanaau. Typid co3laHUNUIAp acOCUM KypcaTKhwiapyu Ouiad



bapknaHaguraH Typam YTuml kapaéHiapura oiau0 kemamu. Poctmam cudatm
CTaTUK XaTO, MaKCMMaJl IMHAMUK YETJAHUII Ba KalTa POCTJalll BAKTH MUHUMAI
Oynranma Ba TeOpaHUIIUIAPHU CYHUII Japakacw, IOKOpU OYiranjga HSHISXIIH
xucobmanagn. APTnapHu cosnai Ba HIJIATHIN TaKpUOACH POCTIAILIN KyWIuaru
ONTUMAJI YTHII Kapa€HJIApUHU YpHATUIITAa UMKOH Oepu:

1. Anepuoauk ytum >xapa¢Hu (1) — kaiita pocTiamrHM OYJIMaciIuTH Ba
MUHHMAJI POCTIaHAJUIaH TabCUP OMJIaH XapaKTepJIaHaIu.

2. 20%nu KkaiiTa pOCTIIaHTaH CYHYBYM TeOpaHunum xapaéH (2)
(Ax2/Ax,=0,2) — pocTinaHaguran mapaMeTpHU OMPUHYHU SPUM JTaBpJard MakCHMall
yeTnanuiy (AX,) Ba yan muanman BakTH (T,,) Onnan xaapkrepianaay.

3. PoctnaHaguran mapameTp YE€TJIaHWIIM MUHUMAaJI KBaJpaTHK lo3ara sra
Oynran cyHyBYM TeOpaHUIUIM YTUIll >KapaéHu (3) — pOCTIaHaJUraH MapameTp
YETJIAHUIIMHA MUHUMAJl KUMMaTH (AX3) SHT KaTTa pOCTIaHAJUraH TahCUP Ba DHT
kaTtTa pocTiaam BakTy (T,3) Onnan xapakrepaanagy. Kaiita poctiiam Oy »xapacHia
40 ... 45% TamKui TUII MyMKHH.

ABTOMATHK POCTJIAHMHUHT OINTHUMAJ YTUII XKapaCHIapH.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. PocTnamsu acocuii KOHYHIApUHU TabpuaanT ? YapHu MOXUSTH
HUMaa?

2. PocTnam KoHyHUTa Kypa pocTiarnyiap KaHaai kiaccupukamms
KWInHaan?

3. Poctinam tTu3umu cudatuau TaBHCU(IOBUM aCOCUI KaTTaUKIap KaHan

HOMJIaHa U ?



6-mMaB3y. ABTOMATHK POCTJIaru4jap

Maspy3a pexacu:
1.  Pocrnarmunapau  knaccuduxanuscu. beBocuta  TabUp  ATYBUHM
pocTiaru4iuap.

2. bunBocuTa TabCUp 3TYBUU POCTIArvyap.

Kaaut cy3nap: aBromaTuk poctiarud (0eBocuTa Ba OMIIBOCHTA HIILIOBYH,
MO3UIIMOH, CTAaTUK, aCTaTUK, U30JpOM, JapaK OepyBuUd, U30JIpOM Japak OepyBYH,
AJIEKTPHK, IMTHEBMATHK, THIPABIWK); MTHEBMOABTOMATHKA KypoJutapu (TpuOopiu,

arperatiiv, JIeMEHTIIN).

1. Pocranarnmunapum kjaaccupuxkanusicu. beBocura Tabcup 3TYyBYM
pocTiaaru4iap.

ABTOMAaTHK pEryJysiTOpJIap MII yCyJaura Kypa, POCTIOBYM TABCHP Typura
Kypa, POCTJIAaHAJAWIaH NapMeTp Typura Kypa Ba pocTjall KOHyHUra Kypa
KJaccu(uKaIums KUIMHAIH.

N ycynura kypa poctiaruuiap 0eBocuTa Ba OMIBOCUTA UIIJIOBYM OYJIaau.
OeBocuTa MILJIOBYUM pPOCTJIarMujiapja pocTiall OOBEKTUHUHI  SHEPrHSICH
POCTIIOBYM OPTraHHUHI CWDKMTHII YYyH HIUIATAIAAW. bHiIBOCMTAa HWIUIOBYM
pocTiiaruujiapAa poCTJIOBYM OpraHHU CHIDKUTHUII YUYH SHEPIus TalllKu MaHOalaH
Oepunagu. by pocrinarmuiap OHEBMAaTHK, — AJEKTPUK, TUAPABIMK  Ba
KOMOMHaIMsIamrad oynaau.

PocTioBun Tabcup Typura Kypa pocCTiaruwiap y3idyKCU3 Ba Y3IyKId
(mukpet) OYynmagu. VY3IyKCU3 HUUIOBYM pOCTIaruuwiapia pOCTIOBYM OpraH
pOCTJIaHaUraH TMapaMeTpHU  Y3JIYKCHU3  V3rapuiiv Kapa€Huaa  y3IyKCHU3
XapakaTIaHaad. ¥Y3IyKIU UIUIOBYM pOCTIarn4yiapa poCTIOBYHM OPraH, y3IyKCHU3
y3rapaérraH pOCTJIAHAJWTaH IapaMeTp MabiIyM KuUHMAamIapra JpUILraHaa

XapakaTiaHaau. by poctiarnunapra peneny Ba UMIYJIbCIU pocTiaruyiap KUpajau.



Poctnanaguran mapamerp Typura Kypa xapopar, 6ocuMm, capd, carx Ba
OoliKa poctiaruuiap Oynaau.

Poctnam makcamura xypa poctnarudiap crabumioBun (OepuiraH JOUMHUN
KaTTaJIMKKa CO3JaHMINTA 3ra, OOIIKA peXUMra YTHII KYJJa aMaira OLIUPUIaan),
nporpaMMaim (co3jam Maxcyc MmporpaMMaid 3aJaTdyukiap épaaMuiaa OepuiraH
nporpaMMa acocuja Y3rapTHpWiIaan), Ky3aTyBud (CO3Jall OJIMHIAH HOMAabIyM
KOHYHTa Kypa 3pKHH XO0JIJa aMajra OMIMPUIaan), ONTUMAUIAIITUPYBUX (CO3Tall
Maxcyc KHOEpHETUK KypuiMa €paaMuia KUiMaTIapuHU XUCcOoOIall OpKajll amaira
OIIUPUIIA]IN).

Poctnam konynura kypa: no3utuoH (I13 — poctinaruunap); nponopimoHan,
cratuk (I1 — poctnaruunap); uaTerpan (actatuk (U-pocTiaaruyiap); IpornopIruoHan
— wuHnrerpan, uzogapom (IIM-poctnaruunap); mpomopuuoHan — auddepenuman,
napak OepyBun ([IU-poctnaruunap); npomnopiuoHai-uHTeprai-guddepeHima,
u3oapoM napak 6epysun (I J[-poctnarudanap).

beBocuta Tabcup OTyBuUM pocTiaruuiap. by poctmarmumap 0ab3u
napamMeTpiiapHd  poCTJIallija  WIIATWiIaad. YJap  pOCTJIIOBYM  OpraHHU
XapaKaTIaHTHPUIN YYyH KarTa Kyd Tajnad KWIMHMAaraH Xojarjapja Ba CEe3THp
JIeMEeHT Oy ydyH Kepakjiu KyBBaTra sra OynraH xoJsarjapjaa WIuiatuiaau. by
pocTaruwiap KOHCTPYKLIMSICHTa Kypa OJIWN, WIUIATHINTa YUJaMIIH, XH3MaT
KypcaTa€Tra epcoHAIHU FOKOPU MAJIAKACUHU Talla0d KUIManIu.

Mucomnap, OeBocuTa TabCHUp OTYyBYM OOCHM pPOCTIAruyv, Xapopar

pocTiaruuu Ba OoIKaiap.



beBocuta Tabcup 3TyBUM “Y3ura Kajnap” O00CUM poCTiIaruyu

1- memOpana; 2 - mTok; 3- puuar; 4 — 10K; 5 — puyar Oyiinua
XapakaTJIaHaIUraH Kynmmya 1K; 6 — UMITyJIbCIIM TpyOKa; 7 — 3aTBOp.

Pocnanaguran ©Oocum TpyOka opkamu 1- memOapanara Oepuiiaau.
MewmOpaHa 3ca MITOKra TabCUP ATYBYM Kyd Mak0 KUIaIH.

By xy4 Teckapu Tabcup 3TyBUM 1OKIap (5, 4) Kyuu OuilaH TaKKOCIaHAIU.
Poctnananuran OocuMHU OeNTWiaHTaH KUMMAaTAaH YeTJIaHUIIUAA, YMYMHUH Kyd
3aTBOp (7)HM CWDKUTAaM Ba KjamaH oJujgard OOCMMHM — OeNruiiaHraH

KUMMaTapuraya pocTjiaiu.

2. bunBocHuTa TABCHP ITYBYH POCTIATHYIAP.

Onexmpuk  pocmaaeuunap — OKOPH YUAAMIIMIIMKKA, 3JIEMEHTIIAPHU
KOHTAKTCU3JIUIUra, Te3 MIUIAII, Y30K Macodara TabCHp 3TULI KOOWIMSAIUTA 3ra.
[yHuHraex yHUUKaIUsIaHTaH YUKHUII CUTHAJIUTa ara Typau
y3rapTupruuiapiad CUrHaia KaOysl KWJIUII SbHU YHUBEPCAJUIMKKA 3ra. YJapHU
cayiOuii TOMOHHU MOPTIAll, €HFUH YUKW XaBQu OYiIraH MyxXuriap/ia Ba arpeccuB
TalIKA MyXHUT [LIAPOUTH]Ia MIUIATUII MyMKHAH 3MaCIUTHIND.

Canoarna MockBa uccukiauk apromatukacu 3aBoau (M3TA) Ba “Kackan”
Janear npubopnap cucreMacu pocTiaruwiapy unuiad uukapwiagn. M3TA

AIIEKTPOH POCTIAruwiapd TEXHOJOTHK OOBEKTIAPHU TYpJU MapaMeTpiapuHu



pocTiamra MyJpKajulaHrad. by poctinarnuiap Oup Katop yHUUKALMsJIAHTaH
Kypuimanapaan ubopar OYnu® JIEeKTpUK Ba  OJICKTPOTHIPABIMK  HKPO
MEXaHU3MIIApUHM OOLIKapa OJa/iu.

JIIC “Kackang” pocTiaarduwiapuHu XyCyCHSITH YyJIapHUHT HH(OpPMAaIMOH
3amxkupiaapuga  0-5 MA  y3rapmac TKIM  YHUQUKALMSUIAHTaH — CUTHAJIHU
UIUTAWIAIIUANP. bup TUIuM anMmamrupuiagurad npuOOpiiapHU Ba TapUpOBKa
KWJIMHTAH CO3JIalll OPTaHJIApUHU MaBXYJUIMTH TU3UMHHU CH(ATIM WIUIATHINIIHU
AXIIWJIAHAM  Ba  TabMUpJAUl  ONEpAlMsIapUHA  YHU(UKALUUS  KUIMHTAH
KOHCTPYKIUS aCOCHU/IA APATUIITaH.

Ilneemamux pocmaaeuunap xapopar, Oocum, capd, carx Ba OolKa
KaTTAIMKIApHU pocTiallja, MIUIaTWIagd. by pocTiarvuiapHu HMIIYM MyXWUTH
TO3aJIaHTaH cUKuiraH XaBo 0yau6 137 kIla 6ocum octuna Gepunaau.

[THeBMaTuk pocriarnwiap Kyiauaru ad3auivkiapra sra: €HFUH, MOPTIall,
xaBpu OOp HIapouTIada, KOHCTPYKIMSICMHM HHUCOAaTaH CONJAJIINTH, ap30HJIUIH,
XU3MAT KypcaTuil OoAAuiiuru. by poctinarmwiapHu cajnOuii TOMOHM MacT Te3
UIUIANIra, KeYMKHUII MAaBXYyJUIMTH Ty(]aiaum mKpo MexaHu3MmiIapurada OyiaraH
MacopaHy 4YerapajaHTraHJIWMI¥, Maxcyc TabMHUHIAIl MaHOaura (To3a CHKWITaH
XaB0) 3apypat OOpJIury.

Xo3upru maitma mpubopnm, arperaTiu  (OJ0KIM) Ba  AJIEMEHTIH
MTHEBMOABTOMATHKA KypOJUIapy UILUIATUIIAIN.

[TpuOGopHy TuUNAAry MHEBMATHK POCTIArH4ujap Typid Ya4oB mpOuopiapwu,
JJIEKTPOH KYIIPUK Ba MOTEHUMOMETP KOpIIyCllapura >kownamrupuinagd. bynna
ynap Oup BakTHM ¥y3uja YiI4OB MpUOOpIapd Ba aBTOMATUK pociaruyiap
byHKIMUSICHHN OaXkapaiu.

Arperatiu (0JI0KJIM) MPUHIUITA Kypa MHEBMOABTOMATHUKA KypoJiapu Oupu
Heva QYHKIUIIApHU OakapyBuu YHU(UKAIUSIAHTaH KUK YIT9amMitd OJOKIapaaH
TY3WITaH 3/14.

[THeBMaTuk npuOOpIapHU 3JIEMEHTVIM NPUHLUIIMIA Kypa KypHUIl MabilyM

3JIEMEHTAp OMNepalusiapHu Oa)kapuilra MYyJDKaJIaHTaH 3JeMEeHTIap HaOOpWUHU



SPATUIITHYU Tama0 Kuiaay.. Oy aieMeHTIapAaH Mypakkad KypriMaiap KOMIOHOBKA
KHWJIATI MyMKHH.

Tuopasnuxk pocmaaeuynap WA CYIOKJIUKIAp OOCUMHU HSHEPTUSACHUHM]IAH
doiinananuira acocnanrad. OyHAa CYIOKJIMK POCTJIarMd KOMIUICKTUTAa KHUPYBUH
Maxcyc HacoCiau KypuiMajaaH Oepuiianu. Unmuu cyroknukiap cudaTtuaa MUHEpa
¢rnap (TypOuHa, TpaHcdopmaTopiapiiv), Maxcyc apajanimanap Ba KOPpPO3USHU
KaMaWTUPYyBYM KyIIWIManapiu CcyB wunuiatuiaau. by pocTiaruunap Oocum,
BakyyM, Oocuminap dapku, capd, caTXHM cakjiamra MyJDKaUlaHrad. by
pocTiarnaiapHu  ad3auTiK TOMOHJApPW: KOHCTYPKUMSACHHU COJAJUIMTH, HIITa
YUAAMIIMIIMTH, XHA3MaT KYpcaTHIIHU Mypakaad smaciaurd. CanlOuil TOMOHJIApH:
KarTa  YI4aMJIWIWTH,  TepMETHINAlMs  3apypaTd, TabCUp  PaJUyCHUHU
YeKJIaHTAHJIUTH.

Ha3zopar caBosiapu:

1.Poctnaruunap kanaait Oenrunapra kypa kiaccuduxanus KUIMHATIU?

2.beBocuTa TaBCHUp OTYBYM  POCTJIArMYHU  WOUIAII  TPUHIUIAHA
TYIIYHTUPHUHT?

3.DeKTpUK pocTaaruuiapHu TaBcudianr?

4.IlHeBMaTUK poOCTIaru4YiapHU KOOMM Ba calOMil  TOMOHJIAPUHU
KypcaTuur?

5.I'mppaBnuk pocTiaruwiapHu TaBcudanr?



7-maB3y. UcCUK/IMK Ba ra3 ;KUX03JJAPUHHA aBTOMATIAITHPHUII

Maspy3a pexacu:

1. [umuypuin KO30HIapUHI aBTOMATIAIITHPHIIL.

2. DIeKTpoMapMHT Ba GPUTIOPIAPHU aBTOMATIAIITHPHIIL.

3. KaliHaTriumapHu aBTOMATIIAIITHPHIIL.

4. KoBypun mkadiapu Ba CKOBOPOIaTapHU aBTOMATIIAII TUPHIIL.

5. DReKTpOIIUTaTapHA aBTOMATIAIITHPHIIL

6. aznm anmaparnapiard TEPMOXUMOS Ba TEPMOIJICKTPUK XaB(PCHU3IHUK
aBTOMATHUKACH TU3UMJIAPH.

7. [TneBMaTHK XaB(CU3IUK aBTOMATHUKACH.

1. IInmMpuIn KO30HJIAPUHHA aBTOMATIAIITHPHUII
DNEKTP UCUTTUWIN UCCUKJIMK KUX03JIApU WKKU MO3UIMUIA Xapopar,
0ocuM Ba caTx pocTiaruuiapuian ¢Goigaianu0d aBTOMaTIAMITUPUIIA]IH.
ABTOMATIIAIITUPUIITAH MCCUKJIMK YXUX03JIAPH POCTJIAll TypHura Kypa
KyHuary rypyxJjapra OyinHaam:

> CYIOKJIMK XapOPAaTHHU Yerapallanral XaxmJiapJia poctiail (KO30Hap,
aBTOKJIABJIAp, MapMuTiIap, GpuTOpiap, KaitHATTU4YIap, CyB UCUTTUYIIAD);

> XaBO XapOpAaTUHU 4YerapajaHTaH Xaxmiapja pocTiam (KOBYPHII
mkadapn);

> KOBYPHIII I03aJIapy XapOpaTUHU pocTiaml (TuTanap, CKOBopojaiap,
KOBYPHIII )KUX03J1apH).

CyKIONIMKHY dYerapajaHTaH XaXmaa HCUTHIIWNHA TabMUHJIOBYH HCCHKIIMK
KUXO3WHU TEXHOJIOTHK )KapaCHU UKKUTA pexXuMTa 3ra Oynaaun: OupuHau 60cKu4aa
— KaTTa UCTEHhMOJI KyBBaTHAa UCUTHIITHY JKaa/UTAIITUPHII Ba HKKHHYA OOCKHY/1a
— KMYUK UCTEHMOJ KyBBaT/a UCUTHUIITHH JIABOM STTUPHIIL

bynnaii Tunnaru anmapatiap/a aBTOMATHK POCTHIIAII OUIIBOCUTA TTapaMeTp
— Oyf CyBIM KyWimakaarn Oyr OocuMu OViiMua amanra OUUpUiIagu. DJIEKTP

TAbMHWHOT 3aHXUPJIapuaaru Ha3opar Ba MIIYH KaﬁTa yilanuiapHW 3JICKTPOKOHTAKT



MaHOMETpJIap, JJIEKTPOMArHUT peJie Ba MarHuUT HIIra TYNIUPruwiap amaira
OILIUPA[TIH.

Huwupuw Ko3onnapu OMpUHYM TaOMJIApHU, OYTKanapHH, cab3aBOTIApHU
Ba OOIIKAJapHU MHUIIUPUIN yuyH doimananunaan. Ko3oHmap KOHCTpYKCHSCHTA
Kypa aFJapHIaJuraH Ba arJapiiMaiiiuran Ko30Hmapra 6y mHagy. Xaxmu 60 v’
JaH IOKOpW OViraH KO30HJAp ardapwiMaiaurad Kwimb —Taiépiianaam.
Arpapunagurad nummpuin kozonnapu: KIIE-40, KITE-60, KITECM-60 (cekcusiu
MOAYJIJIAIIraH 3JEKTp MNHUIIMPUIT KO30HU). AFJapUiIMaiIUraH MUIIHPHIILL
kozonmapu: KITE-100, KIIE-160, KIIE-250, KIIE-100 HI', KITE-160 HI', KIIE-
250 HI', KE-100, KE-160, KE-250.

KITECM-60 numupuin KO30HM HMKKUTA HWII PEeKUMHUra sra. KalHaraHjaH
KeituH kyucus ucutuil (M pexxum) Ba KaliHarannan keiun yuupuin (MU pexum).
bupuHun pexumaa cyn, Oopm Ba Oomlka TaoMJIapHU NHUIIMPHUIN amalira
omupmwiaad. Ko3oHHu snektp TabMuUHOTH Kywianumu 380/220 B Oynran yu
¢dazanu TapmMokaaH amainra omupuiaau. Kozon ymymuit kyBBatu 9,5 kBt 6ynran
yura TEHra sra 0ymu0, ynmap ronmy3 €xku ydOypyakka YJIAHUIIA MYMKHH.
Boikapuin 3aHXupJiapuHi TAbMUHOTH cakjiarud opkanu 220 B kywianuin Ouiaxn
amaJra OLIUpUIIaIN.

Aemoknae MyHJal MUIIAPUIIT KO30HHMKH, YHJA TaoMHU Tanépnam 1,5-2,5
krc/cm®  GocuM ocTHaa ommO Oopunamd. by maponTiapaa MaxcyTOTIapHHU
MCCHKINK HuntoB Oeprmmmu 120-140°Cra kewanw, 6y 5ca TAOMHHM MHIIMIIMHA
1,5-3 maporaba Teznamtupand. AD-1 aBTOKIaBH CysKJIapjaH OyJoH Tail€pianijia,
JTyKKaKJIWJIapHu, OYTKalapHu Ba OOIlKa Y30K MYIJATAd HCCUKJIUK HIILIOB
OepunumuHN  Tanad KWIYBYM  TAaOMJApHU  TUIIMPUINAA  KYJUTAHHWIIAIH.
ABTOKJIaBJIap MUIIMPHUII KO30HJIApUTa MOHAH]I 3JIEKTp cxemara 3ra 0yiuo, Oy OyF-
CYBIIM TU3UMAAru OyF OocuMHra Kypa HCHUTHIIHM UKKA OOCKUWIM POCTIAIIHU
TabMUHJIAN .

Mapmapumnap — snextp cTATCuonap xuxosznap Oynmub, ymap Taiép
OMpUHYM Ba MKKMHYM TaoOMJapHU MCCHUK XOJJa MYJJaTiaud  CakJiailra

Mymkamnadnrad.  Kymruaa — snektpoMmapmaputiap  (macanman, MCECM-60)



VCUTUIIHU aBTOMATHK poctiamra sra smac. AMmo MHE-22, MHE-45 snektp
MapMapuTIIapu Oepuiran XapopaTHU ABTOMAaTHK cakJianl YUYH
TepMOpery4yTopiaap OuiaH TabMUHJIAHTaH.

MaxcynoT/IapHu KOBYpULIAA CKOGOp0Oa, (hpumiopHuua 6a KoHeepeuiu
Kogypuw mawunanapu vuuiatunaan. CKoBopojanapa MaxcyaoTiapra HCCUKIHK
UIUIOB Oepunuiy OeBOCHMTa KOBYpPHMII IO3acHJa acoCHil ycyljga amaira
OLIMpWIAIU. bepuiran XxapopaTHu aBTOMAaTUK POCTJIAll y4yH CKOBOPOAA MIUIIHH
OpKa TOMOHHUJIa TEPMOPETYJIATOPHU TEPMOOAINIOHU YpHATUITaH OYIMO, YHH XUM
Ou oyii OoONMIIOBKAara oJu0 YUKWIraH. TepMOperyasarop CKOBOPOJAHU Va
KyBBaTUI'a HCHUTHILI OPKAJIM UCUTWIMIIHUA XapOpaTHU CaKJIAIIHU TabMUHIIAWIN.
Konran maiitna ckoBopojianu Y4 KyBBaTH yJIaHTaH Oyiiaau.

Hlaiinanysuu nexmp kKosypuuwt xcuxosnapuoa (JKBE-720) xkoBypwuii
OapabaHWHU MCUTHII YHAA YpHATUITaH KBapcid WHOPAKU3WI HypJaTrudiap
épnamuna amanra omupwiagd. KoBypuin ro3acuHM OepuiiraH  XapopaTu
aBTOMATUK paBUIIZA TEPMOIJIEKTPUK TEepMOMETpiap €EpaaMuia CakJaHaIu.
HcutruunapHu  aBTOMATUK — yjall Ba YYHPHUIT  Xapopar  uerapajiaHraH
MUJUIMAMIIEPMETP CTPEIKACMHU YHU TETHMLUIM 1IKajga Oenarucuja Qukcarusianl
OpKaJIu amajira OLIUpUIIaIu.

I'a3 scuxo3napunu aemomamaawmupuu.

["a3nu anmapatiaapHU aBTOMATIAIITUPUIIUIIN YIapHU XaB)CU3 UILTUHU
TabMUHJIAIIN, ITYHHHTIEK OepUIITaH UCCUKINK PEKUMUHU CAKJIAITH JIO3HM.

XaB(CU3IMK aBTOMATHKA TU3UMJIAPU amnmnapaTHd xaB(cu3 EHAUPUIIT
Ba ajlaHra yuraHuja, 00cMM Kamairanuja Ba Tsra Oy3uiranujaa ra3 OepuIulIuHA
TYXTaTUIITAa MyJDKaJUIaHTaH.

ABTOMATHK XaBPCU3IMK TU3UMUHU TaBCU(]DIIOBUU TTapaMeTpiap:

0 TU3UMHU UIITa TYIIUII BaKTH (aJlaHTa ydraHjaH KeWWH ropeikara ras
OCpMWIIMIIMHY TYXTaTUIIraya OyJIrad BaKT);

o aJlaHra OJITUPHIN BAKTH (ajaHra €HIUPWITaHJaH KeWUH TU3UMHU I
XO0JIATUTA KEJIUII BAKTH).

Ymby ukana napameTp MUHUMAaJ OYJIMIIYU JIO3UM.



Nm npuscunura xypa xaB(CHU3IUK aBTOMAaTHKa THU3UMM KyWHJaruiapra

OynuHaau:
o TEPMOXUMOSLIIH;
o TEPMODJICKTPUK
e ITHEBMATHK.

[Naznu anmapatiapjiard aBTOMAaTHK pOCTIAIl TU3UMIIApUAA TypJid Xapopar
Ba OocuM maTumkiapu (OMMeETaIH, TUIATOMETPUK KEHTAWWIl TEPMOMETpPJIApH,
MaHOMETPHUK TEPMOMETpJIap Ba MPYKUHAIM MAaHOMETpJiap) uuuiatuiagu. ['azmum
aBTOMaThkKaga OeBocuTa Ba OWJIBOYMTA TabCUP OTYBUM  pOCTIArudiap
unuiaTuiIaau. buiBocuTa pocTiaaruwiapjaH ojaTAa »JICKTPUK Ba IMHEBMATHK
pocTiaru4jiap MIUIaTHIAIN.

Tepmoxumosnnu Xaghcuziuk agmomamuxa musumuoa CTallioHap 3arOoJIHUK
EHIUpPWITrad, YHU ajaHracu JAaTYMKHU KU3IHUPaAld, y 3Ca UCCUKIMK TabCUPUIA
ra3Hd ropenkara Oepull KIallaHWHU o4ajgu. by TU3uMja MOHOMETaILIH,
JTATATOMETPUK, TUMETALIA Ba MAHOMETPHUK JaTUUKIIAp UIILIATUIIA N,

Tepmosnekmpux XxXae@hcusiux asmomamukacu musumuoa TepMOIapaHu
VCCHUK yJaHMacu KU3JUpHIraiaa 3.1.Cc. Xocui Oyiaumum Qoiinananunanu. by tuzum
(1-pacm) a7eKTpOMAarHUT KJiamaH CTAllMOHAP 3alOHUK Ba TepMoIapaaaH noopar.
WNmra Tymupum TyrmMacu OOCHWITaHAa, WUKHUTAIM KJamaHra ara OYyiaraH sKop
IOKOPH KJIalmaHHU (Topeskara ra3Hu o4yBuM) €nMuO MAaCTKUYMHU Oo4aau. by xoina

3aIIOJIHUKKA TCPpMOIIdpa 3aIlI0JIHHUK aJIaHI'aCH OunaH nucuragja ra3s 6ep1/mazu/1.

OIeKTPOMATHHEH

A~ Vmra TymmpHIn TyTMacH
CCI—%—>> O.0On
I'a3 H JanomHEK
— O —
Topenxa
Tepmonapa

1-pacm. TepMo3neKTpHUK XaBPCU3ITUK AaBTOMATUKACH TU3UMHU CXEMACH.



DnexTpoMaruuii uynramu OVitnab Tok yTaau, KianaH OuiaH OOFiIaHraH TOK
IOKOpUTa XapakaTiaHuO, IUCKIM SKOpra KUCWJIagu Ba Ta3HU odagu. Arap
3aMoJHUK YYub KoJica, TepMomapa COBHIMIN, SJIEKTPOMArHUT KJamaH 4yIFaMuiaru
TOK 3ca MYKOJNamu, MHUCIUK SIKOP JJCKTPOMArHUT Yy3ard TOMOHHUJAH ymuiabd
TypunMaiau. HaTwxkaga WKKUTanM TapelKaCUMOH KJanmaH MacTKU MpYyXUHA
TabCUPHUJIA FOKOPUTa KYyTapuiiaJid Ba ropesika, 3arojJHUKra 0opaéTrad ra3Hu €najiu.
XaB(pcU3NMUK aBTOMAaTUKACHHU TEPMORJIEKTPUK KypHJIMajiapu TEPMOXUMOS
TU3UMJIApUTa HUCOATaH aH4ya WIIOHWIM Ba KaM MHEPCHUSUIM XHCOOIaHaau. AMMO,
Oy TU3uMMIapja ajlaHra ydrad WIira TYIIMII BakTH aH4a karra OymuO, 60 c.
oopasu.

Ab  xasgpcuznuxk  asmomamukacu THEBMAaTUK TU3UM  OYiuo0,
TEPMOXHMOSI Ba TEPMOAJIEKTPUK TH3UMIIapra HUcOaTaH aHda MyKammas. Yoy
TU3UM 3aI0JIHUK Ba ropeiikara ra3 OepWIMIIMHUA Ha3opaT KWIaJd, IIYHUHTACK
anmapatHu Tsra Oy3wiranuja €Kd KO30H arFJIapuiraHujia YUUpUIUIINHU
TabMHUHJIANAM. ABTOMATHKa KJIallaH-KEeCTUY Ba pelie-MHBEPTOpaH nbopar OViaran
WKpO OJOKKM Ba WXpO OJOKKM OWjiaH UMITyJIC TpyOKanmapu &paamMuaa yiaHraH
natuukiapjaal noopar. Ab aBromatukacu Ownan acocan [II'C-1A, TII'C-2 A ra3
UM TAJIapU TAbMUHIIAHA]IH.

APE  pocmnaw 6a xasgcuziux asmomamuxacu MYpHUIa TATa
Oy3unranuga €K KO30H afFjlapaiiraHu/ia Ta3HU TopeiKka Ba 3aloJIHUKKA
OCpMWIIMIIMHY TYXTaTald, TU3UM OYyF-CYBIM KyWinakaaru OyF OOCUMHH pOCTIaiIu.

2APDB aBTOMaTMKacu acocaH ra3iiv MUIIUPHUII KO30HIapUIa YpHATHIAN.



8-maB3y. MexaHUK Ba COBUTHII KUX03IaPUHH

aBTOMaATJ/JIAIITUPMUII

Maspy3a pexacu:

1. VYmymuii OBKAaTJaHMII KOpPXOHAJApUIark MEXaHUK JKUXO3JApHU
aBTOMATJIAIITHPUIL XYCYCUATIIAPH.

2. iaui 10ByBYM MallIMHAJIApHU aBTOMATJIALITHPHUIIL.

3. CoBuTul mka@ Ba KamepalapuHU aBTOMATIAIUTHPHULL.

4. CoBurHll m0OpuiaBKa, BUTPUHAIAp Ba MpPUIABKA-BUTPUHAIAPUHU

ABTOMATJIAIITUPHUIII.

1. YMyMuii OBKATJIAHWII KOPXOHAJIAPHAATH MEXAHUK KHUXO03JIAPHH
aBTOMATJIAIITHPHUII XyCYCUATIAPH

Typau MexaHuK >KMXO03Jap ypTacuja dHI IOKOPY aBTOMATIAIITHPHUIL
Japakacura WUl FOBYBUM KuXo3nap osra. KosraH MexaHUK >KHXO03JapHU
ABTOMATJIAIITUPWIMILN JJIEKTPONPUBOAHM IOKJIamMaiapJaH XHUMOS KWIMILIJaH
ubopat. AMMoO, Kynpumupyeuu sxcuxoziap Oynaan mycracHo 0ynu0, ymap I1I'C-1
Maxcyc acooOu OmnaH KUX03JIaHATUKH, Y KYTUPTUPUIAETTaH apajjanima TeruILTi
cudarra puITraHiia aBTOMATUK YIYUPWIMIITUHU TAbMUHIANIN.

YMymMuid OBKAaTJIaHWII KOPXOHAJIApUAA KKOPU YHYMIOPIUKIIH
y3JYKCU3 UIIUIOBYM UJIUII FOBYBYM kuxo3y1ap MMY-1000, (1000 uauin coatuzaa),
MMVY-2000 Ba y3mykiu WMIUIOBYM Maila yHYMIOpJIMKKa ara 6yiaran MMYVY-250,
MMYVY-500 mammHanapu KyuIaHUIaIu.

MMYVY-500 wuaum (oByBYM MallMHAa KyWHJArd ONEpalUsUIApHU
Oaxkapau: OKUMJIM TO3ajalll, FOBYBYHM 3pUTMa EpJlaMuia I0BUI, OUpIIaMy Yaiul
Ba SKYHUM 4Yaiiumi. bapya TeXHOJIOTHK omnepanusiap OMpUH KeTUH OUp KaMmepaja
amasra omupunaan. OnepanusiiapHi Ha0aT UBa JaBOMUIIIUTH IPOTPaMMAacH BakT

penecu épaamuaa OepuIau.



HTuwa uouwnapuu 1weuwt xcapaéuaapunu agmomamiaawmupuwi. 1llnma
UIUIUIAPHYA FOBUII KYIT MEXHAT Tajlad KUJIaJuraH kapaéH XucoOyiaHaau. X03U0Tu
MalTaa WIMIIAPHU I0BUII YUYYH MaxcycC IIMIIA WAUIUIAPHA FOBYBYM MAaIllIMHAJIAD
UIUiaTUiIaAu Ba yjlap MWIWIIHA IOBWIMIIMHU Ba CTEPUIUIM3ALMSUIAHUIINHU
apmuHaau. [uma uaunuiapHy 1BYBYM MallMHAIAPHU OOIIKAPUIL YUYH FOBUII
cudatuHu OONIKAPUII Ba HA30paT ATHIUIIMHU TAbMHUHJIOBYM aBTOMATIAIITHPHUIIT
TU3UMJIAPU UIIUTA0 YUKWIITaH.

Muma waunmapau (OyThUIKA) I0BYBUM MalllMHAJIAPHUA aBTOMATIAIITUPHUII
TA3UMHA KyWHMJarwJIapHA TAabMUHJIANIN:

-UIIKOPJIA 3PUTMA KOHIIEHTPAIMACH Ba XapOpaTUHU aBTOMATUK Ha3opaT
KHWIHII Ba pOCTJIALL;

-ICCHUK Ba COBYK CYB XapOpaTHHHU HA30paT KWJIHIII Ba pOCTJIAI;

MIMPULJIANT TU3UMHJATH dpUTMa Ba OyF KypwiMmacuaard OyF OOCHMHUHU
Ha30paT KWJIHIIL.

ByThuika [OBYBUM MAallMHAHM aBTOMATIAINTUPHUIN (YHKIIMOHAT CXeMacu
pacM/ia KEITUPUIITaH.

1 Ba 11 Gaknaru umkopau sputManu, 1 Ba 11 Oakiapaaru WIMK Ba MCCUK
CyB XapopaTMHU HaszoparT Kwiuml la, 3a, 5a MaHOMETPUK TEpMOMETpJapu
éplaMua amanra Oomupwiagd. MaHOMETPUK TEepMOMETpJIapHU OupiIaMyu
y3rapTupruwiapyd TErunum Oakiapja Ba YJIapHU YI4OB MOpuOOpINpH dca
Oomkapumn mutuaa YpHatwiradn. CyB Ba UIIKOPJIM SPUTMa XapOPAaTUHU POCTIIAII
OeBocuTa TabCUP OSTYBUM MAHOMETPUK pocTiaaruwiap 2a,26,4a,40,6a Ba 60
Epmamua amanra omupwiaau. Mmkonpau sputma Tpy6anu ucutruy [V, uccuk Ba
COBYK CyB 3ca Oyf Owman OapOotepnapaa ucutwiaan.Vmkopiau spuTMadu
koHeHTpausicu YKP-4C kypuimacu €paamuja HazopaT KWJIMHAAU Ba
poctinanaau.Kypunma 7a,76 ABTOMAaTUK KOHLIEHTpAaLys yayaruy,
AJIEKTPOITHEBMOYTApTUPIUY 7T, MTHEBMATUK KJamaH 74 JgaH ubopar. 1B KamuTu
VYKP-4C KypuiaMacuHU UII PEKUMUHM YpHATUII y4yH Xu3Mmar Kwiaau Ba 1JIC

EpUTTUYM dCa WUIIKOPUN 3PUTMA KOHIICHTPAIMACUHHU OCNTUIaHTaH KUHMaTHIIaH



YEeTNAHUIIMHA CUTHAIU3alus Kuiaaau. byF Ba spuTMa OOCMMUHU INIITPULIIALI
TU3UMHUAATA O0CHMH 8a MaHOMETpJIap EpaaMua YrdaHaIu.
YKP-4C kypunmacu KyWuaara acocuid Kucmiiapaan mbopar: OOIIKapyB
KyTHCH, KOHIIGHTpAIMsl YyaJaml JaT4urd, AuaparManyd MMHEBMATUK KJamaH Ba
CaTXHM  CUTHAJIM3AIMs  KWIMII  JaTyukjiapuaan  ubopar.  bomkapys
mKauIaKoHIIEHTpallMd YI4aruyHu y3ué€3ap MKKajzamMuu npuOopH, XaBo Oepull
JUHUSICUHA JJIEMEHTIApU (MaHOMETp, XaBO (WIBTPH, PEAYKTOp) YpPHATHUITAH.
MkapHu ona KuCMUJA CUTHAIU3alus KWIAII Ba OOIIKapuII 3JIEMEHTIapu
x)omnamrupwirad. FOByBunm spuTMa KOHUEHTpauuscu KoHAykromeTrpuk KKO9
KOHLIEHTpalMs yiiyaruuu €épaaMua Ha30paT KWIMHAAW Ba YHUHT YYKTUPUIIAIUTaH
JATYUTA WITYM IOBYBYM HpUTMa TaépiaHaauraH Oakna YypHatwiradH. HOByBuu
SpUTMAa  KOHIIEHTpauuscH OedrujaHraH KuiMaTiapJaH nacT OynraHnaa
KOHIIEHTpaIMsl yiyaruyjiad auadparMan KjIamaHHUHT KUCKa MYAJAT OYMIIUAIIN
yu4yH curHan Oepwiand. YmOy KianaH KOHIEHTpJIAHTaH FOBYBUM JpHUTMa
cakjiaHaWTraH OakJaH KOHUEHTpPJIAHraH IOBYBUM SpUTMa J03acCMHU Oepaau Ba
umyn sputMa KoHueHTpauuscuau 0,1 % ra ommpanu. llynman cyHr knanax
énuiaaMBa SpUTMA KOHIIEHTPAUMSACUTEHIVIAIITYHUYA apajalliTUpuiIaan. Arap
KOHIIEHTpaIusi OenrujaHraH KuiMaTAaH macT Oysca KianaH sHa OYHIIAJIN.
“JanpaBka”(SHTH OBYBYM JIpUTMa Tal€prall) peXKHUMHAA KIamaH Y30K MyJaT
oumnran Oynanu. “3anpaBka” (SHIM IOBYBUM DJpUTMa TaW€piall) pekuMHJA
KJIaTlaH y30K My/AJIaT O4uiIrad Oyiaau.
Cosumunt Hcuxo31apunu A6MOMAMAAUIMUPULL
CoBUTHIIl KUXO3JAPUHU ABTOMATIAIITHPHUII aCOCAaH YHU COBYTHII
MalIMHACUHU aBTOMATJIAIITUPHUINTA KapaTwiraH. bup KOHTypiau OWp MOFOHAIU
KOMIIDECCMOH ~ COBYTHII ~ MallMHACMHU  OOLIKapyB  CXeMacuja  acocui
pOCTJIaHAIUTaH KaTTaJUK COBYTUJIAAUTraH OOBEKTHU XapopaTH XucoOJaHaIH.
Komnpeccopun yHyMAOpJIWTM  XapoOpaTHH  dYeTJHaHUIIMra OOFIMK  XOoJjja
y3raptupunaayn. Opamii  COBYTHMIN — MallMHANapuia KyNruHAa  XoJulapnaa
COBYTUJIQUTaH OOBEKTHH XapopaTH dMac, OalKd COBYTHII areHTUHU

OyfiaTruyard KaiHai XxapopaTy cakjiaHaIu.



CoBUTHIII KypHUJIMaJIapy COBYTHIN YHYMJIOPJIUTHHU Y3TapTHPHIII
KypuiMajgapd Ba OyFJIaTTHWIApHU COBYTHIN areHTH OWJIaH TabMHHJIAII
TU3UMJIAPH, KOHJCHCAIMsUIAl OOCUMHHM poOCTiamni, xaBqun €K aBapus
peXuMIIapua aBTOMATHK MyXo(dazanamaan noopat 0yiaau.
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1-Pacm. IIX-1.12M1 coButum mkaguHU 3JIEKTPUK CXeMACH.
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2-pacm. KXC-2—12 coBUTHII KaMePaCHUHHU 3JIEKTPUK CXeMaCH.






9-mag3y. CaB/10 KMX03JJAPUHU ABTOMATIAIITHPHUII

Maspy3a pexacu:
1. CaBo aBTOMaTIapUHU TaBCUPHU.
2. 'a3nmu cyB Tai€pnaml Ba COTUII aBTOMATHHH WII MPUHIUIHN Ba DIEKTP

cxXeMacu.

Xo3upru BakTAa CaBAO KOpXOHajJapuaa SIHTH O KUXO3JIApHUHT
KYJUIAaHUJIUIIN KAaTOPUa, CaBJI0 aBTOMATIIApHU aJOXU/1a YPUH STrajljIaiIu.

Cagoo asmomamnapu 0ed, NIyHIAN KypuiaMallap TYUIYHWJIAIWKH,
XapHUJIOpJIapHUHT OepraH MyJjura COTYBUMCH3 TOBap Oepuiaau, S’bHU CaBJO
)apa€HUIaru ToBapajap COTUII COTYBUMCH3 OaKapuiaJiu.

CotyBun-oneparopiapra (pakaT aBToMariap MIIMHU CO3JIall, Ha30paT
KWIKII, OJZIMH/IaH YJIapHU ToBapJiap OuiiaH TabMUHIIAII Ba3udacu KoJaau.

XO03upru BakTAa aBTOMATIap OpPKajlud allpuM CaHOAT TOoBapJapu
rypyxJjapH, Typiu OBKAaTJIaHUII MAaxCyJIOTJIapu: HOH MaxcyloTiapu, Oakanedl Ba
KaHJOJIATYMIIMK TOBapJiapyd, TacTPOHOMHMK, CYT TOBapjapu, KOHcepBaiap,
OynboHIap, OyTepopoIap, mapoaTiap, MUBO, BUHO Ba X.K. COTHJIQIH.

ToBapmapHu coTuil OWIaH aWpUM aBTOMATIAp MAaxCyJOTJIapHU
Taiépiainl TeXHOJOTUK (QyHKIUsIapuHu xaM Oaxkapanunap. [lynapaan ommaBuii
TyC OJITAH: Ta3M CyBHU Tai€pnad corwuil, mapodariap, YCUMIMK EFd, MUBO Ba
nanupocnap xucoOmanaau. UyHKH, aBTOMATIap OpKajid OMMAaBUW Tajabra sra
MaxCyJOTJIapHU COTUII HWKTUCOJIMU camapalid XUCOOJIaHaau, COTYBUHIIAPHU
Mypakkad Oup XUJAaru UIJIaH 0301 dTaIu.

CaBo aBTOMATJIapHUHT acocuil Bazudacu, Oy caBIO0 TapMOKJIAPHHU
OMMaBMM Xapujara »sra TOBapJapHU COTHUII, Xapujopra Oy ToBapJapHH
SKUHJIAIITUPUII, BaKT KUXATHIaH Keua Ba KyHIy3 JTOUMUN OMpUHYN Kepak OyiraH
TOBApJIAp CaBJOCHHM TAIIKIII STUII XUCOOIaHATH.

3aMOHaBHI CaBI0 MEXHATHUHUHI MAaJaHUATHHHU KyTapuIl aBTOMATJIAP

OMJIaH CaBJIOJIAIHUHT ACOCUI PUBOKJIAHUII OMMJIAJUD.



ABTOMatnap OwjlaH CcaBIOJIAlll CaMapaJOPJIMTHHUA OIIMPHUII YHHUHT
TYFPH TALIKWJ STUIMILIY Ba YHUHT KaepJa YpHATUIIIINTa XaM OOFIIMK OYynau.

Xap Oup aBTOMaTHUHT MabJIyM HHIeKcaa, xapbau mudppra — AT-
CaBlIO AaBTOMATH, WIyHAAH CYHT coHiap kypcatwnaau: Oupurun OH rypyx
HOMEPUHM OWIIMpCca, KEHUMHTM WKKUTAaCH TypyX HWYUJard HOMEpPalUSICHHU
ownnupanu. MunuBuayan ypHatwiaauran apromatiap 00 man 49 raua Oynran
connapja, rypyxaarucu 50 gan 99 raya connapja OenruiaHaan.

Macanan, AT-702b-aBTomMaT My3kaliMoK cotuil yuyH: AT — canBo
aBTOMAaTH, 7 — Typyx HomepH, 02 — rypyx nuugaru Homep (MHIMBHIYyBaJ YpHATUII
KEpaKJIUTUHU KypcaTaau), b — aBToMaTHUHT HaBOATIaru MOAN(MUKAIIHASICH.

Xyanu mryHAail TacHU( aBTOMATHUHT OOIIKa y3ejulapuja: TaHra
MEXaHU3MU/J1a, COBUTHUIII arperaTura Ba X.K. OYJIuIm MyMKUH.

CaBno aBTOMAaTiapu — WIyHJAd KypWIMakW, YHTa MaxcCyJiOT IIyJIu
TYJaHTaHAaH CYHT aBTOMATUK Tap37a MaxCyJIOT OJIMII MyMKHH.

Vnap wuyumnukiap (CyB, KBac, IMHBO), KOHAUTEP MaxCyJOTJIapH,
My3KaliMOK Ba OOIIKaJapHU COTHIIIA KYIJJIAHHUIIA IH.

AT-10I1CM aeémomamu Ta3naHraH CUPOIUIA €KUM CHPOIICH3 CYB
Ta€piaml Ba COTUINTA MYJDKaJUIaHTaH. ABTOMAT MeTaUM ImKad IIaKiInaa
KWIMHAO, TaHTa MEXaHU3MUJAH, OPTUIIl KypUJIMAacHJaH, J103aJOBYM Ba OEpyBYH,
TeMmrepaTrypa peKMMUHU XOCHJI KWJIYBYM KypUJIMallap/laH, aBToMaTuka ac000apu
Ba €pJlaMul BOCUTAJIAP/IaH TAILKWJI TOITaH.

Tanra MexaHU3MH, MaxCyJoT y4yH OepuiiraH TaHTrajapHU Hazopar
KO KaOy Kuaau (€ku KaOysn KWJIMaian) Ba TOBapHU OepuIlTa CUrHan Oepasu.
TanrasapHUHT TEOMETPUK pa3Mepu, Maccacd, (peppoMarHuTiu KOTUIIMA
XYCYCHSATH, DJIEKTPYTKA3yBUAHIUTH TCKITUPUIAIH.

OpTum KypwiMacu MaxcCyJIOTJIapHU 3aHXKHpJa MabiyM MUKAOpAA
cakymad Typuil y4yH xu3Mmar Kwiaad. Cyrokimukiap ydyH Oak, Oouka, (usra,
OyHkep, OanoHnap KYJUIaHWIUII MyMKUH. JloHanmu ToBapiap OapabaHra Ba

KaceTara KOWIAITUPUIAIH.



JlozasioBun Kypuimanap HCTebMOJTYMra OepuiaauraH TOBApHU
MabJIyM Jo3aaa ym4ad, Taii€pnad 6epaau.

bepum KypwiMmaiiapu uCTEbMOJYUIApra TOBap MAaxXCyJOTIAPUHU
Oepumra kymwianwiagu. CylOK MaxcyjloTiap y4YyH 3JEKTPOMArHuT KJIalaHIH
KyHuIm TpyOKacu HWUUIATWIATU. DJIEKTPOMAarHUTra KyWIAHUIIHUHT OepHIIUIIN
OwiaH TpyOKa/iaru KjianaH OYMiIn0 CYIOKJIMK HYIIM Ou4niiay Ba UAMILITa KyHUIaIu.

["a3nm cyB, cupom, mapbaT, KBac Xaxm Oyiuda yirdaHamau, YCUMIIHK
€F1 — Maccacu, sS’IbHU aBTOMATHK Tapo3u/ia YI4aHa Iu.

ABTOMAaTIapAaru aBTOMAaTHKa acbo0bapu aBTOMAatTiiapaaru
Oaxkapwianguradn Oapya omeparusiapHu Oollkapaau, CUTHauI Oepajau, aBapust
XOJlaTUAa XUMOSI 3Taau. bymap ydyyH aBTOMAaTHK Yuupruuiap, CyBJIM Ba Ta3iu
peayKTopiap, TeMieparypa peiaecu, 00CuM peliecu Ba X.K. KUpaIu.

ABTOMaTiapaa KyIMM4a OIepalusiapHi Oakapuill Y4yH CTaKaH
IOBYBUH, (UIBTPIOBUM, OUp MapoTaba KYJUIaHUJAAUTaH WAMILIAPHU OepHuil,
KaUTUMHM Oepulll, pekjiaMaHy EpUTHIL Ba OOIIKaIap KUpaIu.

ABTOMaTHUHT Oapya TalIKWJ JTraH KypwiMa MeXaHU3MIIapu Oup
OyTyH Kapkacnu koprnycra inrunaan. Onn TOMOHJAaH UCTEbMOIYU YUYH, OpKaJaH
aca XM3MAT KypcaTyBUWjap YYyH TypJiW XWigard Bocutanap ypHatwiaaau. O
SIIMTUJA PEeKJIaMalid Ba TYIIYHTHUPYBYM XaT, TaHTa TalllIalll TOBAp OJIMII >KOWH,
TaHTaHU KalTapuO OJMII XKOoiu Oynaau.

["aznu cyB Taiépnad coryBun AT-101CM aBTOMaTHHHMHT KYPUHHILN
Ba Ty3WIHIl cxemacHu 1l-pacmia OepuiraH.

ABTOMAT MyuAa razium OaJloOH PEeIyKTOpHU OuiaH, caTypaTtopiid CyB
COBHUTTHY, UKKHTA CUPOI YUyH OOuKaya Ba aBTOMaTHKa acbo0yiapy MaBxKy/I.

Caryparopiu CyB COBUTIMY AaBTOMAaTHK Tap3ja cyBra KapOoHaT
aHTUIUPU] Ta3MHU apaylaliTUpUO, COBUTAIM Ba Ta3jiM CyBHHU, CUPOIHHU J03as1ad
Tail€p wuumiukHu Oepaau. CyB COBUTTMY COBUTHII arperatu &paaMuja cyB
temneparypacuau 10-12 °C Tymupaau. Asromar cyBHuUHT O6ocumu 0,1 man 0,6

MlIla 6ynranaa, razauar 0,4 man 0,5 Mlla 6ynranma Hopman umiaiiau. Tanra



Oepunranunan cyHT cyB mo3acu 170 mi, cupornu 20 M OYaTaH WUUMITUKHE 15 C

oepanu.

1-Pacm. AT-101-CM ra3nanras CyBJIapHH Talépiail Ba COTUII aBTOMATH:
a-yMyMMI KYpUHHILIHN; O-cxemacH: 1-panriu tabio; 2-TaHrainu MEXaHHu3M;
3-WIUMIIMK OepHIll KNCMU; 4-TaHTaHU KalTapuO OyBUM KOCa; S-My3JIaTyBUU
arperar; 6-CTakaHJIM MOMKa; 7-MUMMIIMK KyIOBUM TpyOa; 8-KuéM yuyH Oak; 9-
Kréma 103aTopy; 10-KuEMIIM ra3jiaHral CyBHU JIEKTPOMAarHUTIIM KYIOBYM KJlallaH;
11-raznaHraH CyBHM KyIOBYM KJianaH; 12-cyB COBUTYBYM anmnapar; 13-raznanran
CyB no3aropu; 14-cyBo coBUTyBYM 0aK; 15-CyB COBUTYBUM MAIIMHAHU
Oyrnatruuu; 16-xkapOoHaT aHruApua penykropu YP-2; 17-kopOaHaT aHTUANPUIIN
OaJIJIOH.
AT-151 aBromatjap wuccuk wuuMmiukiap (kode) tainépmad Oup
MapoTaba KyJIJIaHUJIQUraH cTakanjgapra Kyinb oepaau. MauMiuk KyrOJITUPUITaH
kKo(e KoHIIeHTpaTuaaH Taépaanaan (2-pacm).
ABTOMAT naHeNW KOPIYCHAaH, OJI TOMOHHUIa pekjamMa €E3yBiapH,
Eputruwin TabJIOCH, TaHTa TallIalll >KOMM, TaHra KAWTapull Ba CTakaH KyHUII
YKOMIIapu OOp MK YpHATUIITAH. YHUHT MUK TOMOHHUJA TAHTAJIAPHU TEKITUPHUIIL
Ba WHFUII MEXaHU3MIIAPU MABXKY/.
Yuunr tanra mexanmsmu AT-101CM aBromatura mMoHaHm OYiuO,
TAHTAHUHT MEXaHUK, PEPPOMATrHUT XyCYCUSITUHN aHUKJIAWIH.
ABTOMAaTHUHT M4uja Oup mMaporada KyJUIaHWIAUraH CTaKaH4YaJlapHU
y3aTHIL, CYB UCUTHUII KO30HHU, HUMMJIMK KOHIEHTPATUHU CakKJall 0aku, 103aJ0BUU

KypwiMa, aBTOMaTUK mnpudopiapu ypHaTwirad. CrakaH Oepull MexaHH3M[Ia



CaKKM3Ta BEPTUKAI LWIUHAPIM KaceTaJapHUHI xap Oupuaa erMum Oerirta

CTaKaH4aJIap KOMIAIITUPWIAIN.
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2-Pacm. AT-151 uccuk MYUMIIMKIApHUA Ta€pIaall Ba COTUII aBTOMATH:
a-yMyMu# KYpUHUIIH; O0-cxeMa: |-MuUUMIIMKHY y3aTyBUM; 2-31IUK Kyldu; 3-
MYUMIIMKIIAp HOMU Ta0Jiocu; 4-pekiiamMa €3yBH; S-TaHTaJId MEXaHU3M JIMYMHACH; 6-
KalTapuil TyrMacH; 7-CUTHaJI JaMIIacH; 8-TaHTaJlapHU KalTapyB4M Koca; 9-
anekTpropuTMa; 10-KOHIIEHTpIaHTaH MaxCyJIOT A03aTOpH MHApH; 1 1-103atop
TUTYHXKEpH; 12-KOHUEHTpIIaHTaH MaxcyJjoT yuyH 0ak; 13-3mekrpmarsut; 14-
30J10THHK; 15-uccuk cyB 6epyBun TpyOa; 16-ceTkanu GunbTp; 17-U4UMIMK KyHUIIT

HITYLIEPH.

CyB WcHTIHY Kypuimacd cyBHH Temmeparypacuun 90-95 °C  erkasu®
oepamu. CyB KO30HUIA CYB DJICKTP KU3AUprUwiIap OuiaH KaHatuiaaau. bakka 22
KI' KYIOJITUPHWITAaH MaxCyJlnoT OYyiaub, ycTuaaH KONMKOK OwiaH émmimanu. bakmax
MaxCyJIOT J03aJ0BUM KypwiMara Tymaad. [[unvHap makimmmard mo3atopia
IEKTP IOPUTMATM  apallalITUPrud  EpaaMuja  HYAMIIMK — apajaliTHPUIAIH.
Apanamrtupuiin Kamepacu HUCCHUK CyB Oepuill TpyOKacH, ceTKaiau (UuibTp, Tauep
MaxCyJIOT KYHHWII IITYIEPH, 30JIOTHUTH OOpKH, y OJJICKTPMArHut ¢&paaMuja
KyTapwmO Tymraad. 30JOTHUKHUHT TYIIUAITUAA TAIHHAP J03aTOPU 30JJOTHUKHUHT
Maxcyc KaHanu €paammnaa Oak OwnaH ynaHaau. byHma, ruryHxkep damnra cypuimo,

J03aTOp IMWIMHAPU MabiyM Jo3a kode OwnaH Tyiaaau. 30JOTHUKHHUHT



KyTapwmiy OuiaH Oak temurd Enunaau. [{wmmHIp miyHkepu YHITA Xapakat
30 KodeHu apamamTupuin kKamepacura cypunanu. Iy Ouman Oup Baktoa
KaMmepara, O0OCHUM OCTHJa UCCUK CyB Oepuinn® kodeHu spurtanu. Tanépranran
WYUMJIIMK KyHMUII IITYLEpU OPKaJu CTakaHra Kyuunaau. MMMk KyWWJIraHIaH
CYHT apalalliTHpruy KaMepacu 30J0THUTH mactra Tymanau. [y Bakria aBToMaTuk
paBHUII]a UCCUK CYB OepuIll TYXTaTHJIaJIu, HaBOATHaru koge KOHIIEHTpaTHu OuiIaH
J103aTOp SIHA TYJIAUPUIAIN.
Ha3zopar caBoJsiapu:

1. CaBno aBToMatiiapu KaHjai Bazudanu 6axapaau?

2. CaBo aBTOMaT/Iapu KaHjai TacHu(paHaau?

3. AT-101CM aBTromaTu HUMara MyJKaJjulaHTaH?

4. JlozasioBuM KypWJIMaJIapHUHT KaHAal BazudaHu amaira omupaau’?

5. ABromaTiapja KymumMya omepanusuiap OaxapwIvIIM Kaiicu xkaBobOna

TYFPU KENTUPUITAH?
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