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KHUPHI

XXI acp kaxoH XaM>KaMHUSITH CHHTapu MaMJIaKaTUMH3 XAJIKUHUHT XaM OJIIUra
€UMMUHU TOMUIIM 3apyp Oynran Oup Karop MyaMMOJIapHH KyWau. Yoy
MyaMMOJIapHUHT eduMHu OeBocHTa €nutap xaétu Ousian yambapuac OorsiaHran 0yiuo,
Oy umHu MamiakaTUMu3HUHT OupuHun [lpesuaentu Mcinom Kapumos ¥3 3umacura
onau. YyHku, Enuiap SpTaHTd KyHHHHT SpaTyBUWIapH cudaTtuga Y3mapuHUHT
MWUIAA ~ JaBIaTYWIIMTH TApUXUHU UYyKyp aHriad erumm, Y3 KauOjapuia
MUJIATHAPBApPINK TyWFyJdapuHu Oapk ypaupuO smanuiapu kepak. Ly OGouc €m
aBJIOJIHA OapKamoJl MHCOHJIap KWiIKO TapOusiianiia, aBBaiaMoop, MUUIaTnapBapiIuk
MYyXUM Macajla SKaHJIUTMHUA YHYTMACIHUK JIO3UM. buznaru OyHaai MWl Tyirynap
O0eBocUTa QXIOMJApUMU3 TOMOHHWAAH SIPaTWIIMO, aBiojjapra KOJAUPWITraH Ooif,
CepMa3MyH TapuxX Ba YHHUHI MaJlaHUHd MEpPOCH OpKalIM KeJakakka MyXpJaaHuO
Konanu. by Oopama mammakatumusz Oupunun Ilpesunentu WM. Kapumos “...0u3
UCTUKJION ImapodaTd OuiaH Kym KaApUATIApHU — WWMOHMMHU3HU, MUJUIHMA
FYPYPUMH3HHU, O30[JIMKHMU, OWp cy3 OwinaH alTranjga aiTtrasia, napBapIUTrOpHU
KaliTaJaH YMHaKaM TaHUIUK. DHAUTH Bazuda — 6000JIapUMHU3HIHT TTOWMOJ YTHITaH
Op3y-yMUJIJIAPU XAKKH, aBIIOJJIADUMU3Ta, CU3y OM3HUHT (ap3aHyiapuMusra OyTyH
IyHE OHMIAH TeNNa-TeHT OYyilTamanuraH OyloK Y3GEKHCTOHHH Mepoc KHIHG
koigupmokaup”[ |, ae0 tabkumrarad. Illymgait skan, xap Oup ¢ykapomaa
MUJUTATIIAPBAPIMKHUHT IAKIUIAHUIIM TapuXuid Ba MadaHWil skapaéH cudatuaa
BY)Ky/ATa KeJa/u.

Xo3upru KyHjaru Oapkapop cypbariap OWsiaH pUBOXKJIAHUIITA SPUIIUIT YUYH
TypAX CHHOB Ba KUWMHYMIIMKIApP, FOB Ba TYCHUKJIApHM €HruO yrtunran. byryHru
IOKCaK MappajlapHU KYyjira KUPUTHINJA Te3 Ba MUAAAT OuiaH y3rapu® Oopaérran
3aMOH OWJiaH XaMKajaaMm Oyiu0, ssHru4da, MyCTakui (PUKpiIaianrad, TapakKuil TonraH
JaBiaTiaapJaru TeHraonuiapu Ouiad OesulanryBra Tan€p, JOMMO W3JAHUIIAA, FYPYp
Ba U TUXOp OWUJIaH sIAWIUTaH STHTU aBJIOJHM TapOusam OVinua yiakaH Bazudanap

amajira OImHpUIMOKIA.



. KapumoB “Y3-y3uman adHku, GM3 MyCTaKuI XaéTra KagaM KyiuO, SHr
PUBOKIIAHTAH MamJlaKaTiap KaTOpura KUPHIINHU, IOPTUMH3AA JEMOKPATHK JaBjarT,
0001 Ba (hapoBOH KaMUAT KypHUIIHH MaKcaJ KWIMO KyWraH sKaHMH3, OYHUHT y4yH
aBBAJIO allHU IIyHJad OYIOK MIIra KOJAHWp OYJraH sSHIM aBJIOJAHHU BOSITa €TKa3MaclaH
Typu0O, Oy Hynmaaru Oapua-Oapua XapakaTjJapuMHU3 Iyura YUKUIIA MyKappap 3au” [
|me6 tabkuanaran sau.

1997 iimnma kaOyn kwmarad “Kamgpnap Taiépiam mwnmiid gactypu’[] Ba 2004
Munna tacaukiianrad “MakTal TabIMMUHU PUBOKIAHTUPUIIT YMYMMUJUIANA TacTypu’
[ ], mry coxama amanra omupran OOIIKa KSHT KYJIaMJTi HIIJIapUMA3 HapakaT TabIuM-
TapOusi TU3UMHUHH, Oanku OYTyH >KAMHUSATUMHU3 XaE€TUHU KECKUH Y3rapTHpuo,
SX1uiaaHu0 6opuiura cabad 6yIMoKaa.

Aiian  maiitma XXI  acpma  mmggar  OunaH  Oopa€trad  rioOasiantyB
xKapaCHllapuga WHTEIUIEKTyal caloxusir, VHTepHeT Ba axO0opOT-KOMMYHUKAIIHS
TEXHOJIOTHSUIADUHUHT Xall KWJIYBYM aXaMHsT KacO 3Ta€TraHu »xaxoH 0030pujaru
pakoOaT kyi1amMu Ba KECKMHJIMTMHU ToOOpa Ky4dailTupub rodbopmokaa. by sca xap Oup
JaBjaT, Xxap OuUp XaJK OJIIUra FOAT MyXHUM Ba KUK TanabJapHU KYyHUMOKaa.

XO03Upru KyHJa 3aMOHHMHI y3u Ou3JaH JSpullrad IOTyKJap Ouilad
kudosUTaHMAacIaH, SHala FOKCaK Mappajap capy KaThHUAT OusiaH OOpUIlIHHU, 1Ty Hyiaa
OwimM Ba TaxpubaHu, KacO Majgaka Ba MaxOpaTHH MYTTacwi OONUTHO,
TakoMWUTaIITUpUIIHK Tanad stMmokaa. Uy ypunma, ¥3 ummra kKarbuil TaiaduaH
OynraH, xap KaHAal XoJyiartjapjaH KOHUKMaWIWraH, TOMMO SHTHJIMKKA WHTHIIUO,
OWIMM Ba MajakaCHHU OLIMPUII YCTHAA MUUIAMAWraH, XaéT OMiiaH Xxamkazgam Oyiuo
AMaiIUTad YKUTYBYHM Ba MyaJUTMMJIaPTHHA Xap TOMOHJIaMa €TyK HMHCOHJIAPHHU KaMOJT
TONTUPULITA KOJUP IKAHJIUTU TabKUJIAII YPUHIUAND. [JaBIaTuMu3 paBHAKU Mynuaa
Kyiwiran yta Myxum, aoj3ap0 Basudaiap Ba ynapHu MyBadhakuaTiv amalra
OIIUPUIN, OWPUHYM HABOATHA ONHMKM YKYB IOPTIAPUHUHT Mpodeccop-YKUTYBUUIIAD
TapkuOura, yJIapHUHT UMUK Ba TMEJAroruK cajoxustura Oornuk. by Oopama omuit
VKyB IOpTiapu pax0ap Ba meaaror KaJapJapiHUHT KacOWii Japa)kach Ba MaJaKaCHHU
MyTTacwJ oOmUpuO OopuIil, yIapHU 3aMOHABHM Tanabimap acocuja KailTa

TAaUEPJIAIIHUAT  TAKOMWUIAIUTUPWITAH TU3MMHUHM JKOPUM OTUII  MakKcaauja
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V36exucron Pecniy6mukacu Gupunun Ipesunentu W. Kapumosuunar 2015 i 12
uroHaarn  “Onuil TabJiUM MyaccacajJapuHUHI pax0ap Ba IMenaror KaJpJiapHu
Tai€pnaml Ba MaJlaKaCUHU OLIUPHIN TU3MHUHHU SHaJa TaKOMWJUIAIITUPUII Yopa
tagbupnapu Tyrpucuaa’tu [1D-4732-con dapmonn Oy wuILIapHU SHTH cudar
OOCKHYHMTa KyTapulira 3aMuH Oyiaau.

Ymby ¢apmMoHia ycTyBOp HyHaIMIIUIap Ma3MyHUJAH KeauO YUKUO, 3aMOHABHIA
Tajabiiap acocuaa KaWta Tail€épiaml Ba Majlaka OIUMPHUIN Kapa€HIAPUHUHT
Ma3MyHUHHM TaKOMWUIAIITUPUIN XamJla OJUN TabiIUM Myaccacajapu Ieaaror
KaJpJIapUHUHT KAacOMW KOMIETEHTIUTMHA MyHTa3aM omupuO OOopuIl Makcaau
Kyiunaradn 0ynu0, ol TabJIMMHUHI HOPMATUB-XYKYKUI acociapd Ba KOHYHUMIIUK
HOpMajapu, WJIFOp TabIUM TEXHOJOTHsUIApM Ba IENaroruk Maxopar, TabiIuM
xKapa€HHIa DBJIEKTPOH Ba axO0OpOT KOMMYHMKALMA TEXHOJOTHSUIApHU KYyIUlaml,
aMaJIui XOpWXKUM THUJI, TU3UMIIM TaxJIMJI Ba Kapop KaOyJl KWIHILI acociapu, Maxcyc
¢dannap (xycycad, pu3uka) HerM3uAa WIMHNA Ba aMaluid TaJKUKOTJIap, TEXHOJIOTHK
TapakKUET Ba YKYB JKapa€HUHU TAlIKWJI STUIIHUHT 3aMOHaBUM ycnyOnapu Oyiinya
CYHITHU IOTYKJap, NMEJarorHUHI KacOWi KOMIIETEHTJIUTH Ba KPEaTUBIUIH, rio0ai
WNuTepHeT TapMOFu, MyJIbTUMEANA TU3UMIIApU Ba Maco(danaH YKUTHII yCYJJIapUHUA
V3mamTupuin  Oyiimda OwinM, KYHMKMAa Ba MallaKaJlapUHU IIAKUIAHTUPUIITHHA
Haszap/ja Tytiiaaau [1].

V36eKNCTORMMU3 3 MYCTAKHTMTHHY KyJIra KUPUTHO, TapHXaH KUCKA J1aBp/a,
XIKUMU3ZHUHT (DUIOKOPOHA MEXHATH Ba MaTOHATH OWiaH TyHE MukEcuma “y30ek
Mojienu” 1e0 TaH OJIMHTaH, Y3UMHU3ra X0C, Y3UMHU3ra MOC TapaKKUET UYIMHU amalra
omupaéTraliMry OyTyHTH KyHJa Iaxapiiap Ba KHUIUIOKJIApHUMH3, OYTYH IOPTUMU3
Ku€dacuHUHT TyOaH y3rapu0, axOJIMMU3HUHT TYPMYII JAapakacu Ba (apOBOHIIUTH
ToOOpa FoKcAIMO OopaéTraHiiuruia ssHaaa SKKOJIPOK HaMOEH OyMoka [2].

HOxopunarunapnan kenu6 yukuO, pusuka danu ykutuin xapaéHuaa wiM-paH
IOTYKJIapH, SIHTH yCyJUIap Ba YCKyHanapAaH ¢oiiiagaHuil Xamaa WIFOP HHHOBAIIMOH
TEXHOJOTHSUIApHU KyJulaid onmir; gu3uka ¢aHu coxacuaa YKyB MaIIFyJOTIapuaa
SIHTH TI€IarOTUK TEXHOJIOTHUSIAp Ba WIFOP XOPWXKUHM TakpuOanapnaaH (oiganaHul;

MallryJOTIApHHUHT S’/3J'IaH_ITI/IpI/IJ'II/IH_II/IHI/I TaxJInJI KWJIHII, OITUMAJUIAIOTHPUII Ba
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IOKOpPH CaBHUsUIApra SPUILUII YUYH WKOJKOPOHA EHAOUIMIN; MAIIFYJIOTIApHU OJUO
OopuIa Ky3aTUiaaJuraH WKoOWN XOJIaTiapHU TaKAWpJAll Ba calOuil WIaTIapHU
Oaprapad >TuII Kabu KYHUKMaJlapyra 3ra OYJIUIIN JTO3UM.

buTtnpyB manakaBuil MINMHUHT 10J13ap0auru. MabinyMku, (paH Ba TEXHUKa
kKajan cypbariap OuiiaH puBOKIIaHAETraH OYTryHIM KyHJIa KYTU1a0 WiMHM Ouiumiap,
TyIIyHYa Ba TacaBBYpJIap XaXMHU KECKUH opTuO 6opMokaa. by, Oup tomonnaH, gan-
TeXHUKAHWHT SIHTH COXa Ba OYJIMMIIADUHUHT TapaKKAWA JSTUIHM Ty(haiad yHUHT
muddepeHMaIalyBUHA  TabMUHIAETTaH OyJica, MKKUHYA TOMOHJIAH, GdaHiap
opacuJa WHTErpalus x’apaCHUHU BYKyJra KeaTupMokaa. byHaail mapoutia, rokopu
MaJlakaju mejaaroryiapra oyiaran tanabdnap optud 6opub, 6GapkaMoi aBIOIHU acpiap
JaBOMHUJA IIAK/UIAaHUO KeJraH yMYMHMHCOHMA Ba MWUIMHA KaApusTiap pyxuaa
TapOusam jaékarura sra, (aHHUHT (QyHIAMEHTal acoclapuHU, TEeJaroruka Ba
MICUXOJIOTUST METOJJIApUHU MyKamMMaJjl JrajularaH, KacOuwil Taléprapiauru IOKcak
napaxkana OyiaraH Xamjaa 3aMOHaBHM MEJaroruk Ba axO0OpoOT TEXHOJIOTHSUIApUHU
(Macanan, akiauil Xy>KyM, KiacTep, Keiic, BEeHH JuarpamMMacu, MOAYJUIM YKUTHII Ba
X.K.) amManuéria KyJulalml KYHMKMa Ba Majlakacura sra MXKOJKOpP IeaarorjapHu
taii€pnam non3ap0, my OwunmaH Oupra KeyukTupud Oynmaiiauran Bazudanap
xucobmananu [3,4].

Moaymiu  TEXHOJOTUSTIAp - 3aMOHAaBUM  TEXHOJOTHUS  OYnuO, MOIyI
OJIOKJIapUJIaH TAIIKWJI TONTaH axXOOpOTHW THU3MMJIM paBUIAA KaWTa WIUIAIl Ba
TaxJIMJI KWIKIITA, TaTabaHUHT MyCTaKuil (aoIMSITUTa aCOCIAHTaH SXJIUT XKapaCHaup.

KOxopunarunapaan kenud yukuO, JlaBnar TabiauM CTaHIapTIIapu JAoupacuia
¢u3uKa YKATUII Kapa€HUJa 3aMOHABHM axOOpOT KOMMYHHUKAllMOH Ba IEJaroruk
TeXHoJIoOTHsUIapAaH Goigananuira OOFIUK OyiraH MyaMMoO Ba BasudalapHU CUUII
n0s13ap06 XrucooOIaHaIu.

ButnpyB manakaBuii MINMHUHT Makcaau. Mosekymnsap ¢usuka GaHUHUHT
“KaTtTuk xucMm” OYIMMHUHM YKUATHUII Kapa€HUTra MOC KeJyBUM 3aMOHABUN axOopoT
KOMMYHHUKAIIMOH Ba TMEJAaroruk TEXHOJIOTHSUIAPHU YPraHWIl Ba ONTUMAJJIAPUHU

TaHJIaml.



butupys MajakaBuil MIIM MAaKCAaAMHHM aMaJira OLIMPHUII YYYH KyHuIaru
Basugaap OearuaIaHIu:

e KaTTuk *ucM (pU3MKacu COXacuaard CYHITH WJIMHUH Ba aMajuil TaJKUKOTIap,
TEXHOJOTHK Tapakku€T Ba QaH OYyinYa WIMHUK-TIEIArOTUK WHHOBALWSIAPHU
YpraHui,

(13 29 L L .

e Monekynsap ¢usuka panuaa “KaTTuk >xucM” OYIMMUHU YKUTUIIAA 3aMOHABHIM
MHHOBAILlMOH II€JarOrMK TEXHOJIOTMSUIAPHU KYJUIAIHU YpraHunl Ba TaxJIWII
KWJINLI;

butupyB MajakaBuii  MIIMHMHI  O0BEKTH:  3aMOHABUUA  TabJIUM

TEXHOJIOTHUsIIapu EpaaMuja TanadajapHU VYKATUII SKapa€HUra KyMakJIallyB4H
WIMHAK-TIENATOTUK aMaJIMK 1acTypiaap.

butnpyB manakaBuii MIIMHUHT npeaMeTu: Monexynsap ¢usuka GaHUHUHT
“Kartuk kucM”’ OYIMMUHM YKUTUII y4yH (QoijaJlaHuiIaurad 3aMOHaBHMA
MHHOBALMOH NEAarorukK TEXHOJIOTUsIap.

butnpyB MajsakaBuii MIIMHMHI aMaauid axamuaTu. TanmaGamapHUHT
“Kartuk >kucMm” OYIMMUHM VKUTHIIAA (QONIaHWIaINIaH 3aMOHABUN WJIMUU-
MEJaroruk  yCyJUIapHU, SBHU MOJYJUIM  VKUTHII Ba MacodaBUil  TabJIUM
BOCUTAJApUHM KYJUIAIl acocuja Tala0ajlapHUHI MYCTAKWJI TabJIMM OJIMII KYHUKMa
Ba MaJjlaKaJlapy IIAKJUIAHTUPUIIA]IH.

butupyB ManakaBuii MM TAPKUOMHMHI KHCKada TtaBcupu. BMU umm
KUpHIII, UKKUTa 0001aH, onTuTa maparpad Ba xysoca, (oianaHuirad aaadbuétiap
pyiixarugan tamkuia tonran. bBMU 70 G6etman ubGopat Ba 9 Ta pacMHU ¥3 wuMra

oJIaJu.



I BOb. MOJIEKYJSAP ®U3ZUKA OAHUHUHIT “KATTUK KUCM”
BYJIMMHAHU YKUTUIIIHUHT HABAPUIL MACAJIAJIAPA
1.1. KarTuk xkucM (PU3UKACH COXACU TAPAKKUETHHUHI YCTYBOP
HYHAIMIIAPH

Tabuatnaru Mopmanap ras3, CylOKIHMK, KAaTTHK >KMCM Ba Ijla3Ma XoJjaTiapuaa
Oynanu. by XomaTimap MOJTaHUHT arperat Xojarjiapu Ae0 artanubd, Oup-OumpuaaH
¢uszuk xoccamapu OwnaH ¢apk Kwiagu. KaTTHK >KUCMJIAQpHUHT CYIOKJIUK Ba
razjapjad ¢hapky UIyHJAKH, ylap Y3 MakUIapUHKA CaKJIalIu Ba yiap/a OKyBYAHIIUK
Ky3aTuiMaiian. MUKpPOCKONIMK HyKTau HazapaaH OyHaail ¢apKHUHT Oynuim,
MOJJAHU TaIIKWJI OJTYBYM aTOM Ba MOJEKylajap oOpacHIard ¥y3apo TabCup
DHEPTUSACUHUHT KaTTa €KW KUYMKIUTH OwiaH TymyHTupwiaad. CyroKIuK Ba
ra3imapAa yJapHM TaIKWJI KWIYBYM aTOM Ba MOJIEKyJalap oOpacuiard y3apo
TQhCUPJIAIIMIIT JYHEPTUSCH YJIAPHUHT HMCCUKIWK XapakaTh SHEPTrUsCHIaH KUYUK
oynaau. LIyHUHT y4yH CYIOKJIUK €KUM Ta3HHM TAIIKWJI 3TYBUM aTOM Ba MOJIEKYJiajap
OWp HYKTaJaH WKKUHYM HyKTara KY4uO IOpUITM MYMKHH, SBHH OKYBUAHJIUK
xoccacura osra. KarTuk >kucmiiapia 3ca MoJieKylia €KM aTomJlap oOpacujaru
TabCUPJIANTYB DHEPTUSACH YJAPHUHT MCCHKJIMK XapaKaTH SHEPTHACHIAH aH4ya KaTTa
Oynaau, MIyHUHT YYyH yjap 9pKUH Ky4uO ropa oiaMaiau Ba MyBO3aHAT Ba3USATIApH
atpoduna reOpanma xapakaT Kb Typaau. Jlemak, KaTTUK >KUCMHH OOIITKa arperar
XoJaTnapiaH axpatud TypyBUM acocwii (apkiapu: OMPUHYMIAH, YHUHT HOpMa
mapouTaa V3 IIAKIMHW CaKJIallld; WKKUHYMUJAH, YJIApHU TAIIKUI ATYBYM aTOM
MOJIEKyTaJJApHHUHT TeOpaHMa xapakaTaa Oy Ui Iup.

Kartuk skucmmap Ty3wnwmmmra kKypa amopd, KpuCTaul, IIUIIACHMOH Ba
MoJIMMEp KATTHK KUCMiiapra OynuHaau. byHmaH Tamikapu KAaTTUK SKHECMIIAD YHH
TallKWI KWAJYBUYM aroM €KW MOJIEKYJNaJapHUHT ¥y3apo OOFIaHUIIMTa Kypa Xam

dbapknananu (1-pacm) [4].



KaTTuK XHCM Typrapu

T I
AMOMX] KATTHK] Kpicran LI xuracumon L Monumep
KIeaTap KaTTHK KATTHK, XKHCM- KATTHK XHCM-
AHCEMAp Aap Jap
I ' - [ 1
Moanekyasp Boaopoa Mcraimae Mcran Katamnu
bormranuuIM DOFTaHHMULTH KPHCTAUIAD OOFNaHHLINKH KPHCTWLIap
KPHCTAnAap XpHeTauIap KPHCTRLRAD
KoteuteHT Gornan i Hok bornanyuuwnu
KPHCTALTA KPICTiLUIap
1-pacm.

Kartuk xucmiap UKKM XWJ: KpUcTaul Ba amopd Typiapra 6ynunaau. Kartuk
KUCM TapKuOW Ba WYKU TY3WIHIIWHU YpraHaguraH (U3WKAHUHT OYJIMMH KaTTHK
KUCM ¢u3ukacu nedmnanu. Tabcup ocTuaa Ba Xapakaria KaTTHK KUCM IIAKIU
VY3rapTUpUIIMHU KaTTUK (AepopManusiaHyBuUM) KUCM MEXaHUKAcu YpraHaau.
AOCOJTIOT KaTTUK KUCM XapaKaTHHH KaTTUK XKUCM KHHEMaTHKacH ypranaiu [5].

WMHCOH TOMOHU/IAH SIpaTUJITaH TEXHUK Mocjaamanapia KaTTUK KUCMHHUHT TypJu
xoccanapuian Qoiinananwiaad. ABBal KATTHUK XHUCM KOHCTPYKIIMOH MaTepuai
cudaruaa KyJaHwiran 0ynuo, yHAaaH QoiiaJaHuIl acocuaa KUCMHUHT O€BOCHUTA
Ce3yBUYaH MEXaHUK Xxoccajapu €rraH. Yjap KaTTHKJIMK, Macca, IUIaCTUKIIMK,
ANMACTUKIIMK, MYPTIAUK. Xo3WpAa i3ca (akarruHa Taxpuba Ba TaJKUKOTIApAa
aHUKJIaHaguraH (QU3MK  Xoccajapra acocjJaHMO XaM  KaTTHK — JKUCMJIap
KYJUITAaHUJIMOK/A.

AMopd kMcmilapAa aromiap XaoTUK JKOMIalraH HyKrajnap arpoduia
TeOpaHa Iy, yiap/aa y30K TapTuO OYaMaiiu, JeKHUH SKUH TapTHO cakiaaHaau (2-pacwm).
AMOpP(} XOJATHUHT XyCYCHUW XOJIaTU IIUIIACUMOH XO0JaT Jedunaan. AmMopd kucm
MeTacTaOuia xosaTaa O0Ynub, BaKT YTUILM OWJIaH KPUCTAJUT XOJjaTra YTHUIIN KEepak.
AMMO KpHUCTaJUIAHMII BaKTH HUXOATJA KaTTa OYJITaHJIUIY y4yH METAaCTaOWIIIIUK yHYA
HaMOEH OynMaiau. AMOpd KUCMHM >KyJa KarTa KOBYILIOKJIMKKA 3ra Oyirax

CYIOKJIUK 7e0 Kapam MyMKuH [7].
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2-pacm. Taptubnammaran amopd KBapil (4arjaa) Ba TapTHOJIAHTaH KPUCTAJUT KBapIl
(YHrIa) KaTTUK KUCM aTOM CTPYKTYPACHHHUHT CXEMAaTHK TaCBUPH.

KarTuk >KMCMHU TalIKWJI KWJITAaH aTOM Ba MOJIEKyJanap 3W4 KOWJIITaH O0yiaau,
AbHU KATTUK JKUCM MOJEKynacu OolIka MoJieKyjanapra HucOataH ¥3apo
KOMIAITYBUHU cakjaiau Ba Oup-Oupu OuslaH MOJIEKYJIapapo y3apo TabCcupiiap
Oornanrad 6ynanu[8].

KarTtuk >kxucMiIapHUHT KATTUKJIUTHA, MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacu, KydJaHUIUIapra
MaTepUaUTApHUHT KApIIWINTH, INyHUHTACK (a3aBuil yTumnuiap kabu xoccamapu
Owiran OOFIMK OYnAraH MacajaJapHd acocaH MaTepUalIIyHOCIUK (aHuma
Yypranuiaay Ba KaTTHK KUCM (PU3UKACH YpraHMII COXacH OWJIaH aHYarnHa ycTMa-ycT
tymaad. Kartuk xucm kumécu ymOy WKkM (aH Macananapu OuiaH OOFIHMK
MacajajgapHy KaMpab oJiaju, JeKWH, alHUKCA, SHTW MaTepuasuiap CUHTE3UTa KYIPOK
bTUOOp Oepaau.

Kpucmann kammux, scucmanap

Kpucramn kaTTuK *KucMiap/a yJlapHU TallKWI KUITyBYM aTOM Ba MOJIEKyajiap
KaThuil TapTUO OWiaH xoinamanu (2-pacm). Arap Oy TapTHO UKKH KYITHH aTOM EKH
MOJIEKyJia opacuaard MacodagaH OMp KaHua MapTa Karra OynraH macodanaprada
cakJjaHca, YHH y30K TapTuO j1e0 atanaau [6].

Kpucrannap anuk cyronumn TemrepaTrypacura (HyKracura) sra Oymamu. JKucm
Oy Temmeparyparaya KU3IUPWITAHIa aTOMJIAp Ba MOJCKYyJajap KOWJIANIUIIHIIA
TapTUO HYKOJIaAu Ba yjap OKyBYaHJIMKKA sra OYiauO xosmaau. Cyroiauil HyKTacua

TAIIKAPUIAH OJIMHAETTaH UCCUKJIIMK TAbCUPHUJIA )KUCM TEMIIEPATYPACHU y3rapManav Ba

10



KAaTTHK KUCM TYJIa CyIOKJIMKKa alllIaHTyH4a TemIieparypa caknanagu. Kpucramigaru
aToOMJIap Ba MOJEKYJAJTapHUHT >KOMIamum TapTHOW OyTyH KpHcTaul Oyiinda
cakjaHraH Oyica, OyHAall KpuUCTAT MOHOKpHUCTAT €0 arainaad. Xamma
MOHOKpHUCTAJIJIAp aHU30TPONUATa dra, SbHU YJIApPHUHT (PU3UK Xoccajapu Typid
HyHanmuuuiapaa TypAUYAIUP. MoHoKpHCTaTApHUHT MaKpOCKOIHUK
OynakyajJapUHUHT TAPTUOCU3 OUPUKUIIKAH XOCUI OYITraH KpUCTaUl OJUKPUCTAILT
ne6 aranaau. [lonukpucraniard MOHOKPUCTAI TOHATIAPHUHT TapTHOCU3 JKOMIIAITyBH
HaTWKacKua YHUHT (PU3UK Xoccallapu Oapya WyHanumuiap oyinda oup xui Oyiaau.

Kpucrann crpykTypa Ba cHUMMETpHs KYyIuiad XoccalapHH, MacallaH
KPUCTAITHUHT  JKUTICIUTH, CTPYKTYpPAaHHHT D3JEKTPOH 30HAJapu Ba  OITHUK
XOCCallapiHU aHUKJAIa MyXUM axamuarra odra. Etapnum  gapaxkagard  Kyd
Tabcupyaa yumldy Ky4WwIapHUHT MXTUEPUHCH, KOJIUK AedOopMalUsiHu YaKupuo,
Oy3WINIIN MyMKUH.

Kartuk Kucmiap HWCCHUKJIMK JHeprusicura 3ra Oynaau, AeMak yJIapHUHT
aTomnapu TeOpaHMa xapakaT Kuinaau. AMMo Oy XapakaT HOpMal I[IapoWTaa
KYy3aTWJIMaWIH.

Kartuk xucMm xoccanmapu Ba yJapJaru 3appajapHUHT XapakaTH KaTTHUK >KUCM
¢bu3uKacu(KOHIEHCUPIIAaHTaH MyXuUTiap guszukacu Oynumu)na ypranunaau. Kartuk
KUCM (U3UKACH MYCTAKWI WIMUN (daH OYnub, Y3WHUHT crnenuduk ycyjuiapu Ba
MaTeMaTHK ammapatura sra. KaTTukK >KUCMHHUHT YpraHuml oObeKThra OOFIIMK
paBuIlla METaiap, SPUMYTKa3ruwiap, MarHeTUKIap Ba Oomkamap (usmkacura
Oymuaamu.  TamkukoT — yCcyjulapura Kypa  peHTICHCTPYKTYpaBUM — aHalu3,
PaIMOCTIEKTPOCKOIHS Ba X.K.Jlap MaBkyA. MabllyM XOcCcallapHH YpraHuIira OOFINK
paBUIIIA XaM aXpaTUIai: MEXaHUK, HCCHKJINK Ba X.K. [8].

Kammuk srcucmnap knaccugpukayusacu

KarTtuk >xucMiaapHUHT 53J€KTp Ba 0ab3u OOIIKa XOcCcalapud acocaH TallKu
ANIEKTPOHJIAP XAPAKATUHHWHT XapakTepw OWIaH aHWKIaHaau. ATOMIIap Opacujaru
Oorylap Typura OOFJIMK paBHUIIAa KAaTTHK XKHUCMIIApDHH Oeml Typra axpatwiamd (3-

pacm):
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e  Uon 60or (macanan, NaCl) — acocuii kyunap 31eKTpOCTaTUK TOPTHIIUII KydIapu
xucoOnanaau. XapakTepiid KUXaTu: UHOPaKu3Wia coxana EpyFIMKHUHT
KalTUIIN Ba IOTUIIUINY, ITACT XapopaTiapaa — KyucH3 3JEKTp YTKa3yBUaAHIIMKKA,
IOKOPH Xapopariap/a — sSIXIIH HOHJIM YTKa3yBYaHIMKKA dra OYIIam.

e  Koganenrt 0or (Macanan, C(onmmoc), Ge, Si)

e  Meram 6oF (Macanan, Cu, Al)

e  Mounekysp 6or (Macanan, Ar, CHa)

e  Bopopox 6or (Macanan, H2O(Mmy3), HzoF))

MONEKYNAPHLIE  ATOMHbIE MOHHBLIE  METANUYECKMUE
NaCl

Yrnekucnbin

909, ras ;
e tus 3500 °C tus 801°C tus 1083 °C
@ |tom —T8°C |t 4200°C ti 1465 °C tam 2567 °C
Teeppan ABYOKUCH Anma3 Fanur Meaw
yrnepoga ;
'S 3 5] N N
% / ) ¢ AR ~ +
. g
LK , g
h 3Gy w

3-pacm. Kpucrann manxkapa Typiaapu

KarTuk xucmiiap 30Hainu CTpyKTypacura Kypa yTKazruuiap, spuM yTKa3radjap
Ba JURJIEKTPUKIApra KiaccupuKalysiaHaIu.

o VTkasrnunap — yTKa3yBUAHINK Ba BAJCHT 30HA OUpP-OMPHHH KOIIAMIH, 1EMaK
AJIEKTPOH UXTUEPUN KUYUK HSHEprusra sra Oysca xaM 3pKHH 30Hajiap opacuiaa
xapakatinanumy MyMkuH. HlyHnait kunmmb, KaTTUK SKECMra IMOTeHIHMaIap
(dapky KyWunica, SJIEKTPOHJIAP HPKUH XapaKaTiaHUO JJIEKTP TOKH XOCHI
Kuiaau. bynapra Oapua metaiiap KUpaJu.

o Spum yTKazruwiap - 30HaNAp OWP-OMPHHM KOTUIAMAWId Ba yJap Opacujaru
Macoda 45B nan xam Oynagu. DIEKTPOHHU BAJEHT 30HAJAH YTKa3yBUaHIIUK
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30HaCUTa YTKa3ull y4YyH IUAJIEKTPUKra HHUCOATaH KaMpOK HHEpPrusi Kepak
oynanu. LllyHuHr ydyH To3a (XyCycHH, JerupliaHMaraH) spuMm YyTKazrudjiap
TOKHU Ky4CHU3 YTKa3aaH.

e JlupnexkTpukiap - 30Hajap OMp-OMpPUHU KOIUIAMalWau Ba ylap opacHuaaru
Macoda 43B man xym OYmamu. IIyHWHT yd9yH 2JIGKTPOHHW BAJICHT 30HAJaH
YTKa3yBUaHJIMK 30HACUTa YTKA3UIII YUyH aHYarnuHa sHeprus kepak oynamu. [y
cababiy AMAIICKTPUKIIAp TOKHU JACSIPIN YTKa3MaIH.

Maraut xoccanapra Kypa KaTTHK KHCMJIap AUaMarHeTHKIap, apaMarHeTUKIIap
Ba TapTHOMUM MAarHUT CTPYKTypaidu Typiapra OynuHaau. JuamarHuT Xxoccaiap
arperaTt xoJaTiap €Ku xapoparra kaM OOfIMK Oynanu. Yiap ojgaTaa mapamMarHut
xoccajiap ’bHU aTOMJIAPHUHT MarHUT MOMEHTJIap Ba YTKa3yBYAHIIMK JIEKTPOHIAPHU
OpUEHTauusAcH OwinaH KomjuaHuO ketaau. Kiopm KoHyHWra kypa, mHapamMarHur
Ce3yBUaHJIMK XapopaT TeCKapH IPOIOpLUOHaN Kamaiinb Gopamnu Ba 300K ga 10~°Hu
tamkui Kuiagu. [lapamarnetukiap ¢eppomMarHeTukiap, aHTUdeppOMarHeTuKIiap
€xku (peppuMarHeTHKIapra Xxapopar nacaiuiuy OWIaH YTaau.

Da3zaguit ymuwinap

Xapopar opTulIM OMJIaH KaTTUK JKUCMIIAp CYIOK €KUM ra3CMMOH XoJatra yTaju.
KaTuk >KHCMHUHI CylOK XOJjaTra YTHUIIH JpHUII, KAaTTHK XUCMHHU TYFpUIAH-TYFpU
ra3CMMOH XoJIaTra YTUIIM CyOnuManus, KaTTUK XoJjaTra YTHUIW KPUCTAJIAHUII,
amopd (aza yTummra — mUIIaIAHUII JEHUTIATH.

Kartuk ¢azanap opacuparu QazaBuii yTunuiapjaa KaTTHK >KACMIIADHUHT WYKH
TY3WIUIIM y3rapaau, OyHAa xapopaT Macaluiy OujaH TY3WJIUIIN TapTUOJIaHAIH.
Atmocdepa Oocumuaa Ba T > 0 K nma Tabuatna Gapua mommap Kotamu. byHnax
MYCTaCHO TreJiuii Moaacu 0Ynub, YHUHT KpUCTAIIAaHUIIN Y4yH 24 aTM O0CUM Kepak

oynanu.
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4-pacMm. CyBHMHT (pa3aBUil JUTPaMMACH.
Kammuk sricucmnaprune gpusuk xoccanapu

KarTuk »xucmiiapHuHr (U3UK XOoccalapu — MabJyM Kywiap Ba MaiioHJap
TabCUPHUAA KATTHK >KHUCMIIAPHUHT crnenuduk xosariaapuaup. KaTTuk xucmiapra
TabCUP KWIYBYM ydTa aCOCHUU YCyJIH MaBxXyn OYViaub, yjgap ydra acoCUd SHEprus
KYpUHUIIUIApUTa MOC KeNaJd: MEXaHWK, TEPMHUK Ba 3JIEKTpoMarHuT. Moc paBuiiga
y4dTa acocuit (U3MK Xoccanap rypyxu aKpaTuiIajin.

MexaHuk  XoccaJlap ~ JKUCMHUHI  MEXaHUK  KyWIAHHIUIAPUHA  Ba
nedopmanusicunu 6ormaiian. Akagemuk [1.A.PeOunaep MakTabu TOMOHU/IAaH amajra
OIIMPUIITAH KATTUK JKUCMJIADHUHI MEXAaHUK Ba PEOJIOTUK XOcCcajapu KEHT
TaJKUKOTJIAPU HaTWKajlapura Kypa, MEXaHMK XOCCAJIAPUHHU 3JIACTUK, MYyCTaxXKam,
PEOJIOTHK Ba TEXHOJIOTUKIIApra a)kapaTUll MYMKWH. ByHJaH Talkapu CyIOKJIHK €KH
ra3jlapHUHI KaTTUK YKHUCMIIApra TabCHUpPUJIA YJIAPHUHI THUIPABIMK Ba Ta30qUHAMUK
xoccanapu HaMo€H OYaau.

Tepmuk xoccajmap UCCHUKIWK MaWIOHIApU TabCcUpUa HAMOEH OYnaau.
DNEeKTpOMArHuT Xxoccajlapra IMapTJIM paBUIIAA pPAJUALMUOH TabCUPJIAPHU OJUII
MyMKHUH. ByHJ1a KaTTHK >KMCMTa IOKOPH KAaTTUKJIUKJIAard MUKpo3appanap OKUMU EKU
ANEKTPOMArHuT TYJIKUHIAP (PEHTreH HypJiap, raMMa-Hypjap) TabCcUpHaa HAMOEH

Oynamu. DHr eHT'WJI KaTTHK MaTepuai a’dporeiib XucoOjgaHaau. A3pOreTHUHT 0ab3u
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kypununoiapu 1,9 mr/em® wim 1,9 kr/m® (cyB suwmruauar 1/530 ) 3uunmkka sra
Ooynmanm.
Mexanuk xoccanap

Karruk >xucmiiap THHY Ba3UsATAA IIAKIWHU CakJIaWgv, aMMO TalllKd TabCHUpAA
nepopmanusianagu. Kyiwnran Kyd karranurura OOfjMK paBuiiia aedopmanus
AJIaCTUK Ba IUIACTHK Oynanu. OnacTUK AedopManusaa KyWniaraH Kywiap oiaud
TalUIAHTaHJAH KEeHMMH >KUCM JacTiiadKu IIakiura kKautaau. KaTTuk >KUCMHU
KYHWIaéTran Kydra TabCUpPU AJIACTUKIUK MOAyiu OwiaH TaBcugiaHagu. KaTTux
KUCMHUHI CYIOKJIMK Ba rasnapiaH (apky, KaTTHK >KHUcMiIapAa (pakaTrHHA 4y3UIIUII
Ba CUKWIMII Yy3UTraruHa sMac, OajKh CHJDKHIL, OYKWIMII Ba Oypanuiura Xam
KApIIWJINK KUJIaIH.

[Inactuk pepopmanmsina OOLUTAHFUY IIAKI cakjdaHMangu. Jledopmarms
XapakTepura Kypa TalllKi Ky4 TabCUp KWIYBUM BakTra xam Oornuk Oymamu. bynnaii
X0JaT CyJIpallyBUaHIuK aednnanu. [ledopmanus XapakTepucTuUKajlapugaH Oupu
KUCM KATTUKJIUTH XHUCOOJIAaHAIW, SbHU JKHCMra OOIIKAa >XUCMJAp KUPUIIUra
KApIIMJIMK KypcaTHIl KOOWIuATH. Xap Oup KaTTUK >KUCM ¥y3ura xoc naedopmanus
yerapacura sra, yHaaH yTuO ketca Oy3wianu €ku napyaiaHaav. KaTTuk >KMCMHU
Oy3unumira €kM NapyallaHuIIra KapUIWIMK KYpcaTUIl KOOWJIHUSTH MYCTaxKaMIIUK
Omnan xapakrtepiaHaau. Kartuk »KucM mMmapuanaraHjga €puk IMmaimgo Oymaau Ba
TapKajagau, HaTHXKaaa Oy3WiIaiu.

KaTTuk >KuCMHUHT MEXaHHUK XOCcallapura yHUHT OBO3 YMKApUII KOOUJIUATH XaM
terunuaup. OBo3 TYIKUH OYnuO, okan negopManusHu Oup koigaH OoliKacura
kyunpaau. KaTTuk >kucmiapaa CyrOKIUK Ba rasznapjaH ¢apkiu paBuijaa ¢pakaTruHa
Oyiinama TYIKWHJIAp 5Mac, Oamku KYyHAAJAHTJIapyd XaM TapKalajau, Oy dca KaTTHK
KUCMHU CUJDKUII iepopManusgcura KapiuiuK KypcaTuill KOOMIUATH OMilaH OOFIIUK.
Kpucrann kartuk >KucmiapJa TOBYII TE3JUIM AHU30TPOINS, SBHU TapKaJull

HyHanmummra OOFIUKJIUTY OWJIaH XapaKTepJIaHa Iu.
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Hccuknuxk xoccanapu

KaTTuk ®UCMHUHT MyXUM HCCHUKJIMK XOCCACH 3PHUII XapopaTu — CYIOK XoJjaTra
YTUIII TeMIiepaTypacd XucoOJaHaAu. DPUIIHUHT OOIIKA MyXUM XapaKTepUCTUKACH
MaBXyM J3pHII UCCUKINTH Xucobmanaau. Kpucramnapaan dapkiau pasuimga amopd
KUCMJIIapJia CYIOK X0JIaTra YTHII XapopaTHU acTa CeKWH OpTUILY Ouinad Oopaau. YHH
MIMIIAJIAHUIT XapopaTu OWIaH XapakTepiaHaau, Oy XapoparjaH IOKOpH OynraHnaa
MaTepual MACTUKIUTUHU HYKOTaJAH Ba MJIACTUK OYIHUO KOJaau.

Xapopar y3rapuimu KAaTTUK >KUCM JaedopManuscura oiaud Kenaiau, acocaH
Xapopar OpTUIIM KeHraiumra onubd kenagu. MUKIOpUN >KUXATJaH HCCUKIIHUK
KeHraiunm xodQduirentu Ounan xapakrepianaan. KaTTuk »KucM UCCUKINK CUFIMH
xapoparra OOFJIMK, allHUKca YTa mact Xapopariapnaa. JIekuH XoHa xapopaTu Ba
YHIaH IOKOpU coXaaa Kymiuad KaTTHK >KUCMIIAp JOMMHNA HCCUKJIUK CUFUMHTA 3Ta
(drostonr - Iltu koHyHu). Xap Oup marepuan yuyH xoc Oyiran [lebaii xapopartuaa
MCCUKJIMKHUHT XapopaTtra Oapkapop Oofnukiaurura ytunamu. KaTTuk xonataaru
MaTepUaUTapHUHT OOINKa XapaKTEepUCTUKAIapH XaM Xapoparra OOFJIHK, XyCycaH
MEXaHUK: IJTACTUKIIMK, OKYBYAHJINK, MyCTaXKaMJIMK, KATTUKJIUK.

Inekmp ea mazHum xoccaapu

Kartuk s>kucmiap conumTUpMa KapUIWIMK KaTTaJIWrura OOFIMK paBHIIIA
VTKa3ruujgap Ba JUAIJICKTpPUKIApra OYIWHAIU, OPAIMK XOJaT SIpUM YTKa3rudiap
xucoOnaHaau. SpuM YTKa3ruwiap KHYMK DJIEKTp YTKAa3yBUAHIIMKKA 3ra, ammo
XapopaT KyTapuiniinu Omiad optud O6opuln xapakrepura sra. KaTTuk >KucMiIapHUHT
ANIEKTP  XOCCalapu  YJIapHUHT  JJIEKTPOH  CTPyKTypacu OwiaH  OOFJIHK.
DNEKTPOHIAPHUHT HDHEPreTHK CIEKTpUIa TUAJICKTPUKIApra XOC OYNraH THPKHII
MaBXyJ, KPUCTaN KATTUK >KHUCMIIApJa TabKUKJIAHTaH 30Ha Jcedwnand. Yoy
DHEPTUSHUHT KHHMaTiap coxacura JJIEKTPOHJAp KATTHK >KHCMJa dra OyiManmu.
JuanekTpukinapaa TUPKUIIIAH TAcTAaru Oapua dJIEKTPOH XoJaTiap TYIAUpUIITaH
oynaau Ba [laynu npuHnMnura kypa Oup XoJjaTAaH UKKMHYMCUTA YTa OIMaiiu, Oy
3Ca YTKA3yBUYAHJIMK NYKJIUTMHUHT MAPTUAUD. SpUM YTKa3ruuiap YTKa3yBUYAHIIUTH

apaJiaimMaap - akIenTopJiap Ba JOHOpJIapra Ky4uiau OOFIIHK.
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Kartuk >xucMiaapHUHT MabiyM cHH(DU MaBxya OYynub, yigap ydyH HOHIIHU
YTKa3yBUAHIIMK XapakTepauaup. by matepuannap cynepuonukinap neinnaau. bynap
acocaH HMOHJM Kpucrtamiap O0ynu0, ynapaa Oup Typaard HoHiap OollKa Typharu
MOHJIAPHUHT KY3FaJMac MMaHKapa opacua 3pKUH XapaKaTJIaHUIIU MyMKHH.

[TacT xapoparnapia 6ab3u KATTUK >KMCMJIAp YUYH YTayTKa3yBUaHJIUK XOCAMP.
SIbHU IEKTP TOKUMHM KapIIWIMKCU3 YTKa3UIl KOOMIUATA. MabiayM KaTTHK XKUCMIIAp
CUH(U CIOHTaH KyTOJIaHWIIra 3ra Oyiaau, yJIapHU MNPUODICKTPHUKIAp ACUHIIAIH.
Arap Oy xocca MablIyM Xapoparjap Opajlufuja MaBxkyJ] Oynanurad QazaiapHUHT
Oupu ydyH Xapaktepiu Oyica, y xoyiga OyHIail MaeTpuasiap CEerHETOSIEKTPHUKIAP
nermnanu. KyrOmanum Ba MexaHUK Jedopmanus opacuia Kywid OOfJIaHUII
NBE30IEKTPUKIIAP Y4yH Xapakrepwiuaup. deppomarserukiap y4YyH CIIOHTaH
MarHuT MOMEHT XOc OYynaau.

KarTuk >kxuCMJIapHUHT ONTHUK XOCcalapu Typiuya Oynaau. Meramiap acocaH
CHEKTPHUHI KYpHUII cOXacHujaa IOKOpU KaWTapuil Kod(p@uuueHTHra sra, Kyriad
TUAJIEKTpUKiIap yuyH aca maddod OYnaau, macanan muima. bupop Oup KaTTUK
KUCMHHUHI PAHTM KYIOUHYA apajalliMaHUHT EpYFJIMK IOTWIMIIM OuilaH OOFIJIUK
Oynaau. SpumyTkazruwiap Ba AUDJIEKTPUKIAP Y4YyH (POTOYTKA3yBUAHIUK -
EpuTniraHa dJeKTp YTKa3yBYaHIMKHUHT OPTUILN XapakTepiu Oynaau.

Tabuatna yupaiiauran KaTTHK “KUCMJap JOMMO YcuO OopaérraH yikaH
MUKJOpJIard TypJu Xoccllapu OuiaH XapakrtepiaHaau. Mabwiaym Oup danaa
KYHWIraH macajara OOFJIMK paBHILIJA ajloXuAa Xoccajlapu MyxXuM, OolIKajgapu sca
axamusaTcu3 Oymanu. MacanaH, MyJaTHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU TAAKUK KWJIUIIIA

MarHuT xoccajap axaMusTra ara sMac.
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1.2. ®uznka KypCUHHM YKUTHIIAATH UHHOBALMSJIAP
Ba WIFOP XOPM:KUIl Tazxkpuodaiap

Monymmu ykurum — Modular Technology Education (MTE) — 1970 iinmiapaa
naiigo Oynran [9]. Moxynp TepmuHuHHM jgactiaad 1972 wmnga menmaror boJibBHH
Kyyaras: “as a generic description for individualized learning packages ” [10]. 1974
imnga XK. J[. Paccens [11] moayn TabpuduHM sHaZa aHUKIAIITHPAM, SbHUH YKYB
MaTepUATMHUHT KOHIIENTyal OUPIUTUHU KaMpad OJyBUYM YKYB MaKeTH €0 aTaju.

Nxtuépuii pan YKUTUIIT TEXHOJOTHACH aJCKBaT YKUTHUIN EpaaMuia amaira
omumpwiaad. Typiau Tmegaror Ba Myaumudiaap TOMHUIAH MOAY/UTH  YKUTHII
MMKOHHUSTIIapUAaH (oii1aJaHuIMOKAA.

X03Upru KyHJla OJUH TabJIUM MyaccacaJapUHUHT TaAKUKOT 00beKTH cudaTuia
Taja0aJapHUHT MYCTaKuJd HIIMHA TallKWI dJTUII  XUcoOJaHMoKAa. Tabiaum
TU3UMUJIATA  SHTWIAHWII ~ CYpBATIAPUHUHI  aXaMHUSTIM  JapaxaJa OpTHUILU
mapouTiIapuia, MyTaXaCCUCHUHT MyXUM cudariapuaan Oupu WXOIUN Kapopiap
KaOyn KWJIUIIZAa SIHTM OWJIuMMIIApHU KYJUlall Ba Y3JMAINTUPHUIAATU WHIWBUAYAI
MycTakKWUTUK canananu [12]. Hocrtanmapt mpodeccroHan mapouTiapaa cepMaxcyd,
CaBOJJIM  MYCTakKwi Kapopijap KalOyJl  KWIMII  KOOWIMSITH  MyTaxacCuc-
MpOQECCHOHATHUHT MyXUM Xaétuii cudatu O0ynmubd Oopmokna. TamabamapHUHT
MYCTaKWJ WIUIAp THU3UMUTa MacopaBUil TEXHOJOTUSIIAp KUPUTHUII Oy cudariapHu
HIAK/UTAHTHUPUIIHU ~ aMajra OUIMPUILI HWMKOHMUSITHHM Oepaau. Pusuka Oyiinya
TajabalapHUHT MYCTaKWJI UIUTAPY MAaKCaJUIH, MUYKU KyJ1a0-KyBBaTIaiAuran OUIuII

(daonusatu cudaruaa Kapad YUKWIAIN.
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Hedazoouk Komnemenmiauk decanda Konkpem
mapuxuit 0aepoa Kabyn Kuaunzan mevépaap,
cmandapmaaap 6a maiadonapa Myeogux
neodazocuK ynKyusrapuu dadcapuiea
Mauépauk 6a KOOUPIUKnu Heneurosuu
npogpeccuonan-waxcuit Xycycuamaap
mywynuiaou.

AbHH:

Medazozuk gaoausm onub 6opuw, nedazo2uk
sasuganu baxapuuw xamoa 3apypull
Hamuxaza spuwuwdazu nedazo02ux

Kobunuam ea naékam

MacodaBuii TexHoNOrUsUIap KyHuaaru OOCKUYJIapHU Y3 UUMra OJafu: YKUTHUII
Kapa€HUHU  pEXANANTHPHUIN, TECKapu  aloka, MOHHTOpUHT. Macodapwii
TEXHOJIOTMSUIAPHU KENC-TEXHOJIOTUSIIAp, MYJIbTUMEAUAIN TEXHOJIOrusuiap, Miurepuer

TEXHOJIOTHsUIAp, TaMabaHUHT “mopTdenn” KYpUHUIIAA aMaira OMIHPUINIINA MyMKHH

[13].

Kacbui-neparorMk KOMNETEHTAMK

; A
[

Kacbuit cudartnap: | Waxcuii cudatnap:
BUANM, CaMUMWIANMK, 3A0NATNAPBAP/UK,
MAAKA, MexpUBOHAWK, XaHPUXOXNWK,

TAMPUEA. Macnaxatryiauk, TanabuyaHauK....
< DT

———

L L U i '
Ny 4"-)'"' - iy -/ _-\... _:_.-
ot & « o ,-""g S -

®duzuka TabBIUMUAA MOAYJUIM YKUTHUII TEXHOJOTHSCH (caHoaTna Xap Oup
MaxCyJloT Y4YyH HIIIad YMKApWII TEXHOJOTHSCH aloXuAa SPAaTHITAHHUICK) YKYB
dbaHuHUHT Xap Oup OYnMMH y4YyH anoxujga JoWuxainaHaau. byHma Momysum
VKUTUIIIHUHT aCOCHMW TamMoWuWjuiapura TasHWwiagu. Maskyp MOAYJUIM YKUTHII

TEXHOJIOTUSACH KY3JIaHTaH YKyB HaTWKajapura JpUIIUIIHK  KadosaTianiiy.
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®u3ukaHn MOAYJUIM YKUTHUII VKATYBYM Y4YyH Xap OHp YKyBUMIa HHIWBHUIYal
EHJOLMITHUHT caMapaiyd BOCUTACH XUCOOIaHA/IH.

®uzuka (aHUHU MOIYIUIM YKUTHII YKYB >Kapa€HUJAa MYCTAKUI TabIUMHUHT
CaJIMOFM Ba axaMUSATH OPTHUILIMra OJIMO Kenaau, YKyBUMWIAPHW MYCTaKWJI WIUIAIITa,
TamabOyCKOPJIMK Ba WXKOJKOPJIMKKA YHIaWau. Dusnka TabIUMUHU MOJYJIIU
TEXHOJIOTHSI BOCUTACH]Ia TAKOMUJUIAIITUPUII aCOCMHU MaBXyll VKyB JacTypiapura
MOC KeJIyBYM JAcCTypJjapHH, YKyB MOAYJUIAPMHHU SIPATHUII XamMjJa MIyJap acocuia
JapciapHu TAIIKWII 3TUII Fosick €Tanu. Moylmu aactypiap Ba YKyB MOJIYJIapUHU
JolMXxajam Ba KOHCTPYKUMsUIAIAAa MyalsH JUOAKTUK KOHYHHSAT, MOIYJUIH
VKUTUITHUHT TaMOWMJI XamjJia Koujajapura amall KWIMHAIA Ba acOCHil 3BTHOOP
VKYBUMHUHT MYCTAKWJI TabJIUM OJIMIIUTA KapaTUIaIu.

®u3uka TapIuMuAa MOAYJUIM EHJIOIIYB YKYB MakKcaJjlapu, TabJIUM Ma3MyHH
Xamaa YKyB-Omwiuml (aonusTMHH OOIMIKApUIIHM 0ab3u JUAAKTHK KaTeropusiap
HYKTaW HUA3apuAaH TaxXJujil KWIMHAIU. Moayluy TabliuMaa YKyB Makcaylapu KyIl
O0ockuwin Oynagu. PU3MKaHM MOIYJUIM YKUTUII OONUIAHMIIMAA MOIYJIHU VKYB
Ma3MyHHU CHKHUK (MX4aM) TaCBUpJIaHTaH OJIOK-CXeMa KYpUHUIINWJA OCpUIIHU TaBCUs
stunagu. Moayn sikyHuaa sca OyTyH Moayijard Gu3ukaBuid MabIyMOTIApHU Kyjai
Ba HX4aM KYpuHHMIIJAa H(OJAJIOBUM KHCKaua KOMIIAKT-CXxeMma OujaH sKyHJIaml
a(3auru TabkuuTanaau [14].

XXI acp Hadakar UIMUN-TEXHUK axOopoTiap KYJaMUHUHI KECKHUH OpPTHUIIN
OwiaH, OajdKd TEXHOJIOTHSUIADHUHT cu(daT >KUXaTUJaH MYTJIAKO SIHTH OOCKWYTra
KyTapwiranauru Owiadn Xam ¢apkinanaau. Iy Oouc, (aHHMHT 5Hr CYHITH
IOTYKJIAPUHU ¥3 Huura Kampad OJyBUM TabIUM Ma3MyHHU Xam TyOJaH SHTUJIaHUO
OOpUITHIIN Tajgad ATHIIAJIH.

V36exncron  Pecny6nmkack — XyKyMaTH — ax0opoT — TEXHONOTHANApH — Ba
KOMIIBIOTEPJIAPHU JKaMUAT Xa€TUra, KUIIWIAPHUHT TYPMYII Tap3ura, MakTad Ba OJIHii
TaBIUM Myaccacallapura >KaJa/uIiK OujiaH o0 KUPHUII FOSICHHU WJTapu Cypuo,
Maxcyc ¢apmoniap Ba Kapopiap umkapMokna[l5-21]. VYmOy ®apmon Ba
Kapopnapra MyBoduK paBuiaa, Y3IyKCHU3 TabIUM THU3UMH, >KyMIIaJaH OJHN

Tabaumaa Gusuka (GaHuHU YKUTUIIIA axO0pOT KOMMYHHMKAIUS TEXHOJOTHUSIIApUHU
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TATOMK OSTHUII, TabJIUM >XKapa€HUHU KOMIBIOTEPIAIITUPHILN a0i3ap0 Basubanapian
XUCOOJIaHaIM.

byryuru xynga xap Oup Qanman, xycycaH ¢usMkazga Xam, 11y gapaxkana Kym
WJIMHANA MabJIyMOTJIap TYIUIAHTAHKH, YJIAPHUA aHbAHABUW YKUTHUII YCYJUIapy €praMuaa
YKUTUII JACTypiapuia aXpaTUirad coarjiap JaBOMHUA TUHIJIOBUMIa €TKA3WITHUHT
WIOXKHU UYK. By MyaMMOJIapHUHT €4MMUHU TOMHII YYYH X03UpJa Oup KaHua YKUTHIII
ycyJulapu MaBxkyn OYynmO, ymap WYmMaa 3aMOHaBHM axOO0pOT TEXHOJOTHSIIAPH
BOCUTAJIApY acoCHJa VYKUTUIN alloXWJa axaMusaTra osra. 3aMOHaBHil ax0opoT
TEXHOJOTHSUIADUHUHT MMKOHHSTIApUra TUIEpMaTH, TulepMmenua, rpaduka Ba
KOMITBIOTEPJIM OBO3 JACTYpJIapUHH MHCOJ KUJIMO KENTHUpHUII MyMKHH. ['mnepmarH,
rurnepMmeana, rpapuka Ba KOMIBIOTEPJIM OBO3 AACTYPJApPUHUHT SpaTWIMIIHN Hadakat
ax00pOT TEXHOJOTHsUIApUAAH TabJIUM THU3UMUAA caMmapaiu ¢oijnananuiura, Oamku
yHIaH (¢aH MaB3yjapu Oylinya HOaHbaHABUW JAPCIAPHU TAUIKWJI STHUIIrTa MUMKOH
APaTMOK/A.

Tapakkuil 53TraH XOpWXUW JaBiaTiiap OJMM YKyB IOpTJIapuaa Xamja
pecnyOJIMKaMU3HUHT €TaKyd TabJIUM Myaccacalapuaa KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHsUIapH
acocHsia YKUTUII >Kapa€HU TaxJIWJ KUWJIMHTaHAa Oup HeuTa MYHATIMUUIAPHU KYPHIL
mymkuH [23]. lllynapaan 6upu kKoMIibroTep Mojaenuaan ¢oinananun XxucodiaHaau.
by i#yHanum Yyxutunaétran (GaHIapHUHT OOBEKTIAPUHM TaOWHUM KYpUHUIIIA
KypcaTHIl MyMKHH OYJIMaraH MabJIyMOTJIApHU H(O/1a ITUII UMKOHUATUHH SpaTaaH.
By sca y3 HaBOaTuIa OpUTMHAJIHUHI TaOWMATUHU AHMKJIAIL, YHUHT WYKH, TAIIKU
XOCCaJIapMHU Ba PUBOKJIAHUII Kapa€HUHU Ky3aTHUILI UMKOHUSITUHH SIPATA]IH.

Mamnakarumuzga Gaoausat onubd Oopa€TraH coxa MyTaxacCHCIapUHUHT
¢ukpuua “Tlegaroruk TexHosnorus” - Oy TajabanmapHU YKUTHUII, YPTaTUII Ba YIapHH
Xap TOMOHJIaMa PUBOKJIAHTUPUII KOHYH-KOMJIAJApUHU Y3 UYUTa OJTaH IeJaroruk
TanaOupnap TU3MMuAaH uoopar. Jlemak, TabJIUMHU TEXHOJOTHSUIAIITUPHUII aCOCHHH,
YHUHT CaMapaJoOpjUTrvH{ OIIMPHUII Ba TabJIUM OJYBUYWIAPDHUHT Oepuiira
IapouTiIapAa Ba @KpaTWIraH BakT HWYMAAA JIOWMXAJTAUTUPUIAETIaH  YKYB
HaTI>KaJlapyura SpUILIMIUIApUHA KadoiaTiam Makcaauaa TYJIUK OOMIKapUIl FOSICUHU

TaIIKUI STUIIIUP.
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Tabmum amanmuéruna “llemaroruk TexHosiorus” 3 Ta KYpUHUILAATW TasHY
Ma3MyHHJIaH nOOopar:

1. Ymymuiil negaroruk mMa3myH. by KypuHHII TabIuM Myaccacacuaard TabiIuM-
TapOus Me30HU OnsaH yambapyac OOFIIHK.

2. Xycycuit ycnyouit MazmyH. by VKyBUM TOMOHMJIAaH aHWK OUp MaB3y y4yH
TaHJIa0 OJIMHTaH YCyJI Ba JUJAKTUK BOCHTaNIap MakmyacuaaH ubopat Oyiauod, Oy
OpKaJi TabJIUM OOCKUYJIApPU TU3UMIa COTMHAH.

3. Moaymiu TEeXHOJOTMK Ma3MyH. bepwiran TabjiuM Ma3MyHH KUCMIIAPUHU
aNoXuaa TEXHOJIOTHSUTAIITHPUIIAINA Ba KYWMHIITaH MaKcara SpULInIa/Iu.

MoayJab pactyp - Oup ¢daH goupacujard MOAyidb OJIOKIAPUHUHT WHFUHIUCH
Oynu6, >puIUII JIO3UM OViraH TUIAKTUK Makcajl, KYJUIaHWJIaJuraH ycyjiap Ba
BOCHTAJIAp UUFUHIUCHJIND.

VKyB Moayam — HHCOAaTaH MyCTaKMi, MAaHTHKWMH SKyHTa 5ra OynTaH yKyB
KypCUHUHT OVnarumup. Y VKyB-METOAMK TabMUHOTAAH, Ha3apuil Ba amaiuii
KHCMIIApAaH, TONIIMPUK Ba XOpUWA XamJa SKYHHA Hazopar KaOW KHUCMJIapAaH
nubopar.

NHHOBALIMOH — TabJIUM TU3UMUAATY Xap KaHAal SHIWIMK. YJIapHHU 0axoJall Ba
MeJJaroruK jkaMoa TOMOHUAAH Y3iamTupuiny, Kyuiamu. Uarepdan (inter — 1otuHya
- ¥3apo) y3apo (aon, sbHU YKUTYBUM OWSIaH YKyBUYMHUHT (aosi MyHOCAa0aTH, UAPOK
ATUIIU, TYJIUK TymryHuind. UHHOBanusa — Oy SHTWJIMKHU KUPUTHUII, KYJUIall JeraH
MabHOHU aHTJIATaIH.

XaKUKWi MTHHOBALIMOH MEJaroruk TEXHOJOTHsIIapaa YKyB Makcaaiapu Oynakak
KacOuit ¢aonusaTra KapatuiaraH Oynamu. byHpalt TexHosorusiapaan Oupu “kemic-
cTtagu” aup. Ma3kyp TEXHOJIOTUSIHUHT Ma3MYH-MOXHUSITH IIYHJAKW, YHUHT aCOCHUHHU
aHUK Ba3MAT EKM XoAuca TamKuia 3Taau («case» — xoauca). IyHUHT yuyH,
OMpUHYMIAH, TaXJIUI TUIAETTaH XOAKCaaa peall Xa€Tui Ba3usAT aKC JTHUIIHN Kepak,
WKKUHYUAaH, Oy Ba3WsIT/a XaIM OXUpUrada Xajl KWJIWHMaraH, smipyuH MyaMMo EKd
Ooup Heuyta MyamMmosap Oymumu 3apyp. Keiic Ounan unuiam skapa€Huga gapcaa
Oepuiirad MabIyMOTJIap/iaH TallKapy KylmiuM4a axOoopoTiap xaM Tanad stuinanu. by

axOopoTiap OwjiaH HIUIAll >kapa€HUJa VKyBUMJIap MYCTAaKWI paBHUIIIA XyJoca
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YHKapaad, MyaMMOJIM Ba3MSITHH XaJl ATHII Oyinya ¥3 Taknudiaapunu 6epaau. Keiic
TEXHOJIOTUSACU UHTEP(dA0T TEXHOJOTHIIap cupacura kupajau. YyHKU y YKUTYBYM Ba
VKyBUM YypTacuaarn ‘“‘CyOBeKT - CyOBEKT  MyHoOcabaTiapu OpKaJld amalra
omupwiIaad. ApHU YKyBYM TaBJIUM OJUITHUHT (aosi CyObeKTWTa aljaHadW, YHIA
’amoa OWJIaH XaMKOpJMKIA uuuiaml, Y3 (UKPUHU OWIAMPUII Ba XHUMOS KWJIMILI
KYHUKMAajapy IraKkiiaHanu [24].

KeiicimapHuHr OUp HEuTa TypH MaBXKy/I.

1. Amaaunii keidciaap. byHna Ba3usaT €ku Xoauca peajd akCc 3Taau. Y HUHT
ACOCHHM TapuXuil MaHOa, peanl Xy»KaT, CTATUCTUK MabIyMOTJIAp TAIIKMI KUJIQIH.
by Typmarn KeWCIIapHMHT MakCcaayd TapUXJard peal XOAUCAHHU, SKOJOTHK €K’
TEXHOJIOTMK MyaMMOHU XaJI 3TUIIl WYJUIApUHU MOJCIUIAIITUPHUIL, OJIMHTaH OUINMIaH
xaétaa donganaHu KYHUKMAaCcUHY MIaKJUIaHTUPUIIAaH HOopar.

2. Tapaumuii keiicaapHuHr Bazudacu TabauM Oepuin OViInO, acOCHHH VKYB
Ba3UATIAp TalIKWI dTaaud. by kelicmapHu Oaxapuin >xapa€Huaa IIaKJJIaHTaH
KYHUKMaJIap MaJlaKara aujaaHaau.

3. Uamuii keiiciap YKyBUMHU TaJKUKOTra WYHAITHPUIN MaKcaauja HIILIA0
YUKUJIAIU.

«Keiic-cTaam» TeXHOJOTHsSICUTa KYHWJIAAUTaH Tajgadaap:

* MaB3y J10J13ap0 Ba OUp HeuTa eyumiapra 3ra OyIuiy;

* TAHJIAHTAH MATH YKYB MAIIFYJIOTUHUHT MaKCaJINra MOC KEJIHIIIH;

* TaJIKUK KWJIMHAETTaH MyaMMOHH XaJI 3TUII YYyH aXOOPOTHUHT €Tapiu OV IIHIIIH.
«Keiic-ctagm» 0O0MIKAa TEXHOJOTHSUIAPAAH KYWMJArH KUXATJIapu OUJIaH

dapk kuiaaau:

1. Tonui Ba XaJ KWK 3apyp OYJraH MyaMMOJIU Ba3USTHUHT MaBXXY/JIUTU.

2. MyaMMOHHM kamMoa/ia MyXoKama KHJIHIIL.

3. MyaMMOHUHT OMp HEUTa eUUMIIapU MaBXKYyIJTUTH.

4. TabauM OyBYMJIAPHUHT YMOIMOHAJ XOJIATIAPUHU OOIITKAPUIIT MyMKHHJIUTH.

5. @aonuarHu 6axonai UMKOHUSITH.
Kyiingaru wHHOBAIMOH  ycyJulapHUHT  ¢u3uka QaHugaa  KYJUIAHUIIN

MYMKHHJIUTH anabuérinapna kentupwiran [24]: Keiic-craau, Mopaemamrupwin,
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Hawmoitnmn kunum, Kuuuk rypyxnapna unuam, Ak XykyMm, TaHkuaui tadakkyp,
Hebatnap, Hykram Hazapunr OyicuH, Xap KuM xap Kumra yprataau, Posmmm
yiunanap, MyaiisHn XonaT(Ba3uar)Hu Ypranui, Moaudukanusianrad Mabpysa,
Vituanap, bunro, Batakeder. By YKyBUMHMHT »amoa Ba HMHIMBHAyal OYyiIno
unuiamra Ba ¢ukpnamra ypraragu, bymepanr, Ennuruu, Knacrep (Tapmoxmnap
ycynn), Gukpinait onacanmu?, Cxapabeit, Tapo3u.

Xo3upna, ymymaH @usuka (aHUHU YKUTHILAQ, 3aMOHABUU TEAAaroruK
(mMacaman, MOIyJIM VKUTHII) Ba axO0oOpoT TeXHoJorusiapuaaH (Macaias,
MOJICJUTAIITUPUIN) KEHT Qoigananunmorkaa. Pan YKUTyBUHMCH (U3MKaHH OOIIKa
(dannap OwiaH yWFyH XoJjaTna VKUTCa, Vpra"HyBumwiapjaa (QU3UK TyllyHYaiap,
KOHYHJIADUHUHT aMaliuil aXaMHUSTHHM TYIIYHMINTAa XamJla SIHTM WHHOBAI[MOH
FosuIapra TypTKY Oynuimmra oinud Kejaau.

[lemarorimapHuHr KacOWM MeNaroruk Tau€prapiavk Aapa)KaCUHU OPTTUPHUIITA
XU3MaT KWIyBuYM “VMIHHOBalMOH TabJIUM TEXHOJOTHsUIapH , ‘“3aMOHABUN TabJIUM Ba
MHHOBAIIMOH TEXHOJOTHsIap OVinya WIFOpP XOpWXKUN Taxpuodamap”’, “DIeKTpPOH
MeJjaroruka acocjapv Ba TMEIAaroTHUHT IIaXcuil, KacOuil axOopoT MalJOHUHU
noiuxanamr”’ YKyB MOAyJUIapu MaBxKyd OViau0, ynap ¢usuka danu OuiiaH y3BUU
OofaHca, YKUTHII )KapaCHUHUHT CU()ATUHU SHA/IA OIIUPATTIH.

NHTepHET TEXHOJNOTUSIIADUHUHT KUPUO KeNWid OWp Heua acpiap JaBOMHUAA
y3rapMaii kKejiraH XoJjaTiaapHu Y3raptupub ro0opau. by omgatmaru xart €3ummManapu
9JIEKTPOH IMouTa OMJIaH, KyTyOXOHaIap 3ca 3JIeKTpoH BeO-caxudanap (web-caittiap)
OWIaH aJMalllMHUIIKMAA HAMOEH OYiau. DHIMIUKIA 3Ca TabhJIUM TU3UMHAA TabJIUM
OJIMIIHUHT SIHTM Maco(aBuUil TabJIMM D3JEMEHTIapu KuUpuO Kenau. Tabkuaiam
KOW3KH, YOy SHTU Maco(haBHil TabIUM 3JIEMEHTIapH aHbaHABHU yCyJjiap Ouiad
yiFyHJIalrad OyJIuim Kepax.

SHTH TeXHOJIOTHSUIAp KyH CAalliH pUBOKIIAHUO, aXOOPOTIAITUPHIIL KapaEHH TE3
cypraTiap OwnaH ycub® Oopa€TraH XO3WpPru JaBpja, TabIUM coxacuja axOoopoT
pecypciapyHM TallKWJ 3TUII Ba TabliuMJa (QoiifajaHuIIra MaMjakaTUMH3[a Xam
aloxuna SBTHOOp KapaTWiIMoKaa. JKymmanaH, Y30ekuctoH —PecryGimkacu

[Ipesuaentununr “Y3o6exkucton PecnyOnukacuga “DIeKTpOH TabiuM® MUIJLIAN
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TU3UMUHU SIPATHUI WHBECTUIIHS JIOMMXACUHU aMajra OIIMPHUII 4Yopa-Taa0upiiapu

tyrpucuna’tu 2012 vun 16 anpengaru [1K-1740-con kapopu TabiuM coxacuia

axOOpOTIAIITUPUIITHUHT MWIIMH THU3MMUHU IIAKJUTAHTHPUIL, 3aMOHaBUN ax0opoT

TEXHOJOTHSUIApUHU KOPHM dJTUIl Ba YyHAaH QoijaiaHuil, KaxoH ax0opoT

pecypcnapuian OaxpamaHj OYIUIIHM KEHTraWTUpHUIIra 3aMUH spatagd. Tabiaum

TU3UMUTA DJIEKTPOH TabJIUMHHU KOPUW OTUII, OUpPUHYM HABOATHA, >KAMUSTHUHT

MHTEIJICKTYall CAIOXUATUTA, KYMJIaJaH, TabJIUM COXACHHMHI axOOpOTJallyBuUTa,

ax6opoT TabBIUM pECypClapHHM HILIA0 YHKHIIra OOFIMK. YKyB JKapaéHMHH

ANEKTPOH TAabJIIMM ACOCHJA TAIUKWI ATUII, LIy KyMJIAJAaH, YKyB MaTepUaUIapUHU

0a€H STUIIHM TAKOMWUIAIITHPUIL TAMOWWJUIAPUTa MablyM Y3rapTHUpHILIAp

KUpUTUII 3apyp Oynamu. byHnma Ttabaum  skapaéHura 3aMOHaBUM — axOopoT

TEXHOJIOTHSUIAPUHU XKOPUW 3THIL Ba yJaapAaH (oijalaHuIl MakKcaara 3pUIIHILIArHd

SHT camapaiy iy XucoOaaHaau.

HOxopunarunapra acocnanuO, TabiuM skapa€HHlla allHUW BaKTIa KailTa-KahTa

TUJITA OJMHAETTaH alpuM TEPMHHIIAp TaBCU(DU Ba TabpuIapu MaBxKy/I:

o Macogasuii mavaum - MacoaBuil YKUTHUIITA ACOCTAHTAH TaBJIUM;

o Macogasuii ykumuw — y3apo mabiiym oup Macodana MHTepHET TeXHOIOTHS EKU
OOILIKa MHTEPAaKTUB ycyjulap Ba 0Oapya YKyB >Kapa€HJapd KOMIIOHEHTIapu —
Makcaj, Ma3MyH, METOJ, TAIIKWINI [IaKJJlap Ba YKUTHUII yCyJUlapUra acocjIaHTaH
Tanaba Ba YKUTYBUYM ypTacujaaru MyHocaoar;

o Macogasuii yxumuw muzumu — MacoaBuil YKUTHUII IIApTIapU aCOCHA TAIIKUII
ATWIAWTAaH VKUTHUII TU3UMHU. bapua TabauM THU3MMIApW CUHTapu MacodaBuid
YKUATHUII TU3UMH Y3UHUHT TapKUOUN MaKCcaau, Ma3MyHH, YCYJIJIapH, BOCUTAJIapH Ba
TAIIKWINA [IaKJUIAPUTa dra;

® Macogasuili ykumuwHune neodazocux mMexHON02UANApY — TAHJIAHTAH YKUTHII
KOHIICTIIIMSICUTAa  acocllaHraH  Maco(aBuil  TabIUMHUHT  VKYyB-TapOUSBUN
*Kapa€HUHU TAbMUHJIOBYM YKUTHUII METOU Ba yCIyOaap MaXxMyacH.

o Keiic-mexnonocuss — MacopaBuil YKUTUIIHU TaIIKWJI KWIMIIHUHT LIyHJA#
yciryouku, MacodaBuil TabIMMIa MAaTHJIM, ayJuOBU3Yyal Ba MYJbTHMEIHAIN

(xetic) YKyB ycayOuii Matepuasuiap MaxXMyacH KyJIJIaHUIITa aCOCIaHA/IH.
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o TB-mexnonozus — Maco(paBuil YKUTUITHU TAIIKWI KWJIMIIHUHT IIyHAAH YCIyOuKH,
y Tanabanapra YKyB-METOAUK MablyMOTJIApHU TEIEBUACHUE BOCUTACH €pIaMHia
€TKA3UIlra XU3MaT KAJaay Ba TAIIKU AJIOKAIA UXTUEPUN UHTEPAKTUB yCyJIapAaH
Oupu OMJIaH YpHATHUIITA aCOCTaHAIH.

MacodaBuii TabIMM KapaCHHHH aMajira OIMUPHUIN OOCKUWIAPH JIIEKTPOH
TaBJIUMHU TAIKWUTAIITUPUIIHUHT KYNITMHA MaHOajapu opacuaaH KyluaaruiapHU
KYpCaTHIIl MyMKHWH:

e  Myamumdmuk gactypuit maxcyiotiaapu (Authoring tools);

e Bupryan TabiuMm kapaéHuHu OomkapyBuu Tuzumiap LMS (Learning

Management Systems);

e  uku xoHTeHTHHU OomKkapys Tuzumiapu CMS (Content Management Systems).

Dekmpon mavaumMHu MAWKWIIAWMUPULLOA UAAMUTAOU2AH 0ACMYDUTL

MaAbMUHOMAAP CIMPYKMYpPaAcu

TexHUK KUX03J1ap

A
h 4

\ 4

Hactypuii TabBMHHOT

h 4

Y

DIEeKTPOH YKyB
pecCypClapuHH sipaTHIl
HMKOHHMATHHH OepyBUH

11€/1ar0I'MK JlacTypHi

TabMHHOTIIAP

(Authoring tools)

Articulate
Articulate
Storyline

Adobe Captivate
CourselLab
Lectora

Adobe Presenter
Ispring
PowerPoint
CourseBuilder
eActivity

eXe

Engage

Learn eXact
Wondershare

Bupryan rasianm
sapa€HuHn SolKapyBYH
TH3UMIIAp
(LMS-Learning
Management Systems)

Atutor
Moodle
Blackboard
Chamilo
Claroline
ckFront

ILIAS
metacoon
OLAT

Sakai Project
WebCT
SharePointl.LMS
JoomlalLMS
eStudy
Dokeos

JlnanamMuk carinap
SIpaTUIL UMKOHHUSTHHHN
OepyBuH (KOHTEHTHH
SolIKapyB4M) TU3MMIIAPD
(CMS-Content
Management Systems)

1C-Burpukc
ABO.CMS
Amiro.CMS
DotNetNuke
Drupal
Joomla
Kentico CMS
NetCat CMS
OpenCms
SharePoint
uCoz
WordPress
Zikula
Zotonic

Moodle — Web myxuTtnna ykutum Ba On-line pexumumaru napciapHu TamlKul

KWIYBYM KyWId TEJaroruk JacTypuid Maxkmya XucoOsanamu. TuszuMaa MaBxynd
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Vxkutum moxyiutapu: Forums, Materials, Messenger, Chat, Exercises, Group work ,
Student tracking Ba anva xym Oynran Oomrka Moay/utapu MaBxyzd. bomka LMS map
cunrapu IMS, SCORM Ba Oomika cranaapTiaapHu Kyuiad KyBBaTiaanau. Taxiauiap
IIYHH KypcaTaauku, 6omka LMS Tuzumiiapra Kaparasia 3HT KyO KyIIHMYa IJIarvH
Ba MOJAYJUIApH MaBxXyJ OViraH pacTypuil Maxkmya aiHaH, Moodle pactypwii
Ma)XMyacu XHUCOOJIaHaIu. XO3UPrH BaKTIa AYHEHUHI Ky JaBJIATIApUHUHT YKYB
Myaccacajgapuga wmacodaBuil TabauM kapaHuUHHM aiiHaH Moodle macTypwmii
Maxmyacuaan (QoHganaHraH — xojja —TamKwamtupuiamokna.  lyHuHTIEK,
V36ekncToHIarH KyIiad TabIuM Myaccaclapuia aifHaH BHPTYald TabIMM MYXHUTH
cudparuna ainan Moodle nmactypuiti Maxkwmyacu  (oiimanmaHu® KETUHMOKAA
(http://www.moodle.org/).

XXI acpHM KEHI' UMKOHHUATIN aXxOOpOT-KOMMYHUKALIMOH TEXHOJOTHUSIAp Ba y
OwiaH OOFJIMK OwiIMMIIap acpu Jes ojlaMu3. YOy acp OWIMMIIApHU YpraHuIl
Typiiapy, Wyiapu, ycyJIapuHu To0opa KeHrautupud 1o0opMokaa. X03Upru BakTaa
NutepHer opkanu YKyB MaTepuaUlapuHU O€myJ Ba OSPKUH TapKaTUIIra
myipkamuianran “Oumk gapcexona” (Open courseware) jesi HOMJIAHYBYM SJIEKTPOH
Tu3uM OyHjaan VYH Humya Mykaggam  AKIIauar Maccauycerc TexHosorus
uHctutyt (MTI) Tomonunan Tamkwn stwirad 3ad. [lyanan cyHr gynénaru 103m1ao
OOIIIKa KOJUIE)K Ba YHUBEPCHUTETIIAP XaM YKyB MaTepUaJJIApUHU MHTEpHETra Oapua
y4yH OemnyJl Ba OUMK KYHUII aMaTuETUHH WYIra Kyuau.

AKIIuunar Crendopn yHuBepcutretu, Maccauycerc TexXHOIOTHS MHCTUTYTH
(MTI) xabu O6up Heua Hy(y3Iu OJIUN YKYB OpTIapu Oenyn “OHNailH” KypclapuHU
TaKkIuM OHTMOKJa. Taxpuba Tapukacuaa WK OOp TalIKWI JTWUIAETraH MasKyp
napcnap AyHEHUHT Oapya AaBiaTiiapuaard tajadanap ydyH ouukK. Kusuru mryHaaku,
ymlOy Kypciaapaa YKAIl  MyTJIako Oemyn  Ba  yjaapHu  MyBaddakusTiau
TaMOMJIarangapra aumioMm (ceptudukar) xam Oepwianu (atipum Kypciap meKuH
cepmughukam Oepuwiaou aeKuH Kyn Kypciapoa Maviym Oup myn080aH KeuuH
cepmughuxam onum MyMKuH).

Kyiinna nyHéHuHr Hy(Qy31M yHUBEPCUTETIIApY TaKIWM AHTaéTran ymoy Oermyin

“oHyTaliH” KypciapuaaH 0ab3uiiapu KeJITUPUIITaH:
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e  Coursera.org — https://www.coursera.org/

° EdX — https://www.edx.org/

e Udemy — https://www.udemy.com/

e LingualLeo — http://lingualeo.ru/

e  busuu — http://www.busuu.com/enc/

e TED — http://www.ted.com

Macaian, Coursera “on-line” kypcu. Pacmuii cafitu: WWw.coursera.org. Ymoy

MHIJIM3 TWIWAArd JIoMuxXa Xap Xui Owiumiap OOoCKuYM Oyiinya Kypc TU3UMIIApUHU
VTKa3aJuradn YHUBEpCUTETIAp OWIIaH XaMKOPJIUK Kuiaau. TuHrmoBumiap pakaTtruHa
KypCJIapHH YKUOTMHA KOJIMAaclaH, KypcIOoluiapyu OWIaH Kypc MaB3yJlapu Ba
TONIIMPUKJIAPHUHT HATIKAJApH F03aCUJaH MYJOKOT KWJIHMII UMKOHUATH MAaBXKY/I.

Coursera Kypcnapu sSIKyHHAa TECTJIap Ba UMTUXOHJIAp TOMIIUPUIAIH.

coursera Kypcel CneynanbHocT YUpewaeHuA O NpoeKTe - BOATH Peructpayusa
Ma Tpedosadno (it}
Kypchl
Mpegnarawumue
MoATEep#AaHHEIR 249 .. A YHUBEpCHTET [JRoHCA XOnkuHCa anp 6-ro, 2015

CERTHEMKETS NPpoAoMTHNTENEHOCTED 4

HEOens

Habop MHCTDYMEHTaNLHBIX CPEeacTs AnA cn
no oSpaboTke NaHHBIX

CUHanMCToD
CrELMENEHDCTE 110
+#| Bce KaTeropuu € |eff Laak, PhD, Roger D. Peng, PhD & Brian Caffo, FhD

VickyCCTEG
RUONOMAA U HAYKA 0 #A3HA 171

160 @
ki i

YHHUBEPCHTET [MHOHCA XOMEMHCA anp e ro, 2015

BMZHEC 1 MEH B IHWEHT NPOA0MHHTENSHOCTERD £

MporpamMnposaHne Ha A3bike B

Xunaua € Roger D. Feng, PhD, |aff Lesk, PhD & Brian Caffe, PhD HEnEent
HoMneTepHEIE 44
TEXHONOTHAL
WCHYCETRRHERIR WHTENNEKT
KOMTEKITEPHEI® HaY KA MekMHCEMA YHUBSpCHTET map 17-ro, 2015
pasapabicTia NporpamMMHerD BIERE I (OnepayHOHHEIS CHCTEMB ! NpPOACTHATENBHOCTSIO 12
ofecnz4eHrA ¢ Profe n Xionggun HENEND
KomnetTepHE2
TEXHOMNOTWNA. CUCTEME! W - - -
MekMHCEMA YHUBSpCHTET map 17-ro, 2015
oesemAsacT, et saE N pOnoNM#MTENBHOCTER
. EIET S aliH W aHanW3 anropUTMo oo
KOMTLAGTEpHEIE HayiT: RIZIET 377107 Quaalii u aHanus anroputMos I
¢ Waonling Qu 10 HEDEND
TEDDUA - .

Slna Oup mumcon cudatuma Kydugarn Poccusmarm Intuit ommaiiH kypcuHH
KeJITUPUII MyMKHH. Pacmuii caiitu: www.intuit.ru. Onuii TabjauM Ba UKKHHYH OJIUI
TQbJIUMHU OJIMII MMKOHUSITH MaBXKynd OYyiraH, IIYHUHTZIEK, MpodeccuoHan KaiTta
Ta€pilall Ba MajakaHU OLIMPHUII MMKOHUATIAPUHU TAaKIWM Kuia OJaguraH WMpPUK
Poccus nHTEpHET-yHUBEpcuTeTHAMp. TYIMK YKHAII IyJMK, aMmmo MHTyWT canTnia

Typiiu coxaaaru: uHpopmatuka, pusuka, MaTeMaTuka, UKTUCOAMET, (ancada Ba X.K.
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dannap 6yiinua 500 maH OpTUK KypclapHH Oemyn YKuill (€KW TUHTJIAIIA) MYMKHH.
Xo3upru KyHJa KYNruHa Kypciaap BUACO Aapciap IIAKIHAa XaM OepuIMOKa.
Tabaum KypcmapuHu Tyrartraiaa Oemys1 3JeKTPOH cepTU(UKAT OJIUIIT MyMKHH.
Ky#tnna kentupunran MOOC (Massive Open Online Course) — oMmMaBuii OYHK
OHJIAliH Kypchap Xakujaarun wHQorpadukamrapaaH yJIapHUHT TY3WJIUIIN, MaKCal,

TypJiu coxara OOFJIaHUIIITIAPUHU OUITUO OJTUII MyMKHH:

THE DARK SIDE

MOOCs

MASSIVE OPEN  ONLINE  COURSE
Clas nis T m

POPULAR PLACES
i) coursera X

c o .
STITUTIO! $ -
uuuuuuuu hedule
210+ oy S
- . Review
Pty e e T — " )
2 onems i o functionaity R,

85 )
needs
m‘“&f‘% o~
w\:\e,_,\\::«,ﬁ (heck esoutce.
O and budgetneeds
()
o

7 o
y el
or
Implemert L«\/,_,
Moodle theme s

Arange
Vlma ] my hosting
plan: P

Map
PIoesses
“THE CONCERNS Sions bebeve that MOOG may erdl i3 devaling Americen hgher education.Here's why.

{ Defineour
L objectives

Fa(t 7 Moudie et ;
finding \ Geivanetesns

wvis ()
20 0 e S S HOWTOMOOdIe a
SOURCES: ; . P o
e ey gl FoLEeEs toodlepariner
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Major Players in the MOOC Universe

Millkons of students have signed up for ‘Massive Open Online Courses,” and hundreds of universities are oflening some form of web-based currculum
Most students aren't paying much for these classes, If they're paying anything at all. So where is all that knowledge —and all the cash—coming from?

B Investor Donor B Professor Alumniffellow I Technology service Board service

Cathy N Daveson
Phippe P Laort Digtal Meda and

Leaming Competaon
V E N T U R E Jonathan Geuyer

CAPITAL 3 ¢ o 4 Mk

Ann hn " .
& John Dow . h Gates Foundaton

Peter Leving . MacAurus
Foundation
]
Andresssen Morowitz
Humanties Ants
Now Entorpese Scwece, and
Ausocates Technokogy Advanced
Colaboratory
Natons
Science
Kiewrwr Porbing ;1111410'\
Caufiold & Byors .
OpenStudy ITHAKA
Amencan
Pearson . Councd on
" Educason
D \azia

Google .
San Jose Siate .

o— - :
UT Austin . it ‘

@ F 3 % UNIVERSITIES
CaMorrda Inustiut
C - e ) ‘ A At
o Teshasy University of
ot L Ratael Rt
Pennsytmnia
coursera Khan Acadeny Udacity edX
Companies to watch
MO T e . -_— Neete [,
Conoept and text by XARIESA HOLDAWAY. fustraton by NIGEL MAWTIN
Boaces The Cowvivecie o Hgher EACAMN Fnano Times Nasonal Scance Foudaon The Aovw More Tees TecrCamch TN Wemd 4 ¥ahoo' Fearcs

KoMmnbroTep MMHUTALMOH MOJIEIUIApYM MAbJIYMOTJIAPHUM OHIJIM paBUILa Oup-

Oupura TYrpu Kenaguras (yHryH) Xosiga (oWganaHuIl UMKOHHUATUHU sipataiu. by
Aca 3aMOHABUW YKUTHUIN YycysulapuaaH Qoiigasianran Xojjga OWJIMMHHM Xap XHJl
HIaKyiapia TakIuM OTHII HMKOHUSATHHU Oepaau Ba ynap EpaamMuaa YKUTHII

TajabaJlapHUHT (DAOJUIMIMHU, YJAPHUHT V3MAIITUPUIIMHUHT cU(AT KYpCcaTTUYHHU

OIIIMPHUIIITA aCOC OYIau.
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KommproTrep cumynsropiapuaaH acocaH WKKH WyHanmumia QoiimamaHun
MYMKHUH: XaKUKAA OOBEKTIApHU MOACIUIAIITUPUIN Xamjaa ymly MOJeIapHu
PUBOXKIIAHTUPUII. XaETUN OOBEKTIAPHU MOJCIUIAIITUPHUILIA SHT COAJA YHILIapAaH
ToptuO0 OyTyH OolUIM Mypakkad KOMIBIOTEp TH3UMJApuraya BHUpPTYyal
NPOTOTHILIAPMHM APATHIN MyMKHH. YKyBUMIap YOy BHPTyal MOJICIUIApHH
YpraHuil >kapa€HHJa VyJIApPHUHI HWIDIAll [OPUHUOWAI Ba YCYJUIADUHM  sHajJa
TAaKOMHIJUTAIITHPHIIUIAPH XaM MyMKUH Oynaau [25, 26].

VKyB sKapaHHZa CHMYIATOpIapiaH (oijalaHUIIHUHT acoc cabaGiapuiaH
Oupu yIapHUHT peal oOObeKTIapra HucOAaTaH XKyJa XaMm ap30H alTepHATUB
skawuruaaaup. Cumynstopiap peal BasusTra sIKUH OViIran TaxpuOalapHU
YTKa3UIITra UMKOHUAT sipaTaau. CUMYJSTOPJIApHUHT KAapuild Xed KaHAal MOIMSIBHMA
MaOJafnap Tanad ATMACIUTU MabJIyM TaIKUKOTIApHU Tajabanap TOMOHHUAAH 10371a0,
Kepak O0yinca MuHriaad Maporaba KalTa-KaiiTa amaiara OIMIMPUIITra UMKOHUSAT sIpaTay.
Cumynaropaapas ¢poiiaJaHUIIHUHT SHa Oup ad3aJJIMK TOMOHU YJIApHUHT XaB(CHU3
SKaHIUruanp. bab3nW TaIKUKOTIIADHU aMalra OIIMPUII MHCOH Xa€TH y4yH XaB(
TYFAUpaad, MacajlaH, »JKOJOIMK XaB(QJM 30HAJIApHU Ky3aTUIl >KapaéHuaa
MabIyMOTJIapHU MUFUIN y4yH (QoiiianaHuiIagurad TapMOFUHU Ypranuil. byHnai
TaIKUKOT KaTTa MHUKIOpAAa MOJMSIBUM Xapaxar Tajna0 STHOrMHA KOJMaclaH,
TaIKUKOTHH 0nu0 OopyBuminap xaétura xaBd xam Tyraupanu. Cumymnstopiap
€plamMHia ca dKOJIOTUK XaB(UIM 30HA XaMmJa y epra Moc OYJIraH TapMOFHHU BUPTYyal
XoJjaTna siCaJIMIIM Ba YJIApHUHI YCTHJA HCTajraHya TaxpuOanap YTKa3WINLIHA
MyMKuH. CuMmynstopiiapjan ¢goigananum xapa€Huaa tajiadanap Mabpy3a BaKTHIa
ypranran Hazapuil OWJIUMIIApUHHA BUPTYyall Tap3Ja aMaluid TAaTOMKWHU YpraHaauiap.
Ymby TagkukoTiaap skapa€Huja OWIMMIIApUHM sTHaJa MyCTaxkamyail OuiiaH Oup
KAaTop/a Ha3apus Xam1a aMaJIui TaJIKUKOTJIApHUHT pUBOKJIAHUIIINIAa O€BOCUTA XKCca
Kymwiaau. byHaaH Tamkapy yia CUMYJISTOPJIAPHUHD XaM SHAJla PUBOXKJIAHUILINTA,
sHaJa XaKUKUM XaéTud TaakKUKOTJIapra SKUH HaTibkajmap OepaauraH gapakara
YUKapUIIAa V3 XUCCAIAPUHU KYUIUIUIAPH, S’bHU YHU BaKT YTUIIM Ba TaxxpuoOa
OpTUIIM OWIaH TaKOMWUIAIITUPUILM MyMKUH. By ¥3 VpHuaa tanabanapuu

dakatruHa “‘TUHTIOBUM” Basudacuga KoJMaclaH, OEBOCUTAa WJIMHUN-TAIKUKOT
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UIUTapya KaTHAITyBYIIIapra aiantupaan. by aca ¥3 HaBOaTuaa Tanabanapaa YKut
Ba TAJIKUKOTJIapra OyiraH KU3UKUILIAPUHU SHA/la OPTHUIIIATA OIUO KeIaau. X03upru
(daH-TeXHUKAHUHT KaTTa Cypbarjap/ia PUBOXKJIAHUIIM peal-XafTHUil TagKUKOT
YCKYHAJIAPUHHA YOy PUBOXKJIAHUIN OWIaH OMp Karopla KeTHUIUAa KHHHHYHUIUK
Tyraupaan. Cumynsaropiapaa 3ca OyHIal TYCHKIap MaBKyJ dMac, akCMHYa ylioy
“BupTyan  TaAkKuKOoTiIap”®  E&ku  “BuUpTyasn  Jabopatopusuiap”  ¢daH-TeXHHUKa

PUBOKJIAHUIIIKA/IA KaTTa Epaam Oepaiu.

Crocodile Physics nacrypu
Crocodile  Physics  nmactypu  Ky4win : 3

cumynarop  Oynub, ¢u3uK  kKapaéHIapHU

- 5
@ Wwavelength [190 [Hm

MOJIC/UTAIITUPUIL Ba (U3UKAHUHT MexaHuka,
Onektp 3amwxupiap, Onrtuka Ba TyiIkuH

XoJucanapu Oyiaumiiapura oOuj TaxkpuoOamap

‘ Displacement 7,37 \m

ApaTUll Ba Ky3aTUIl HMKOHMSTHUHH OepyBUYd

Diffraction

IacTypaup.

Crocodile Technology nacrypu

by onmacryp ypra wMakta® YKyBUM Ba — —
VKUTYyBUMIap, JUUEH, KOJUIEK Tajladanapyu Yy4yH
¢bu3uka GaHHUHU «INEKTP» KUCMHUHH YyKYPpOK

V3MamTupuiiga — XO3Uprd  3aMOH  axOopoT

TEXHOJIOTHUSJIApU MUMKOHMSTIApUAaH (hoiganaHuIil

uMKOHUHHU Oepaau. bynnan tamkapu, Crocodile

Technology nactypuaaH 3JIEKTPOTEXHUKA, DJICKTP

3aHKUpPJIAp HA3apUSCUHYM YpraHulll Kypclaapuia

XaMm (oiganaHuI MyMKHH.

Crocodile Chemistry gacrypu
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Crocodile Chemistry mactypu opkanun MeHpaeneeB >kaaBainua MaBxyn Oapda

AJIIEMEHTIAPHUHT KUMEBUN Ba (U3MKABUN XYCYCHUSATIAPUHU YPraHUIl MYMKHH.

T | Opatna kuMEBMI peakuusuiap pyd Oepuill BakTUAA

E,“é’ﬁi; hog peaknmsTra KaTHAImaéTraH MOJIEKyIalapHUHT OOIITKa
ecel compee E
| CaCOy(s) «+ Ca’*(aq) + COs(aq)

| MoJIeKyJlara —aliaHuil >KapaéHUHU  (MOJIEKYJISIp

‘ Mass(g) Temperature(°C)
CaCOy(s) 86435 101.247

napaxazaa) Ky3aTHuil wioxu WYk, By mactyp opkamu

1\

peakMsUIapHU YTKA3UII Ba, YHT acocuiicu, OyHu XaB(dcu3 amaira OmUpUIl MyMKHUH.

KMMEBUM Kapa€HIApHU MOJEIUIAIITUPULI, TYPJIU

Watsr

Crocodile ICT pacrypu
Crocodile ICT JACTypH, Esporma " -
MaMJIaKaTiIapuaa Nudopmartuka (baHuHU - e
VKATHMINZA JKy[da SAXIOM camapa OepMOKHA. By e :
nactyp éEpaamuaa HMHpoOpMaTHKaga JacTypJiiall
KapaEHUHH, aHUKPOK KUITHO alTrapma s

NrOpUTMIIAII OYTMMUHU YKYyBUMTa aHUKPOK €TKa3u0 OepUlll MyMKHH.

PHET caiitu
HoGenp mykodorununr naypeatu, ¢usuk K. Buman Tomonuman «Physics
Education Technology» (PHET) caiitu saparunran. PHET caittuga xap xun

MaBp3yJlapra OWJl MoJeuiap MaBxynd Oyiuo,

ynap Java Ba HTMLS ¢dopmarnapuaa

INTERACTIVE SIMULATIONS
FOR SCIENCE AND MATH

nacrypuna spatuirad. PHET calituna takaum ]
Simulations

-8, T2 e
.. i

stunaérran Mmoxaeiap oumk ManOa (Open ik

Source) cudaruma xoxjiaraHda QouigaaHuII

MYMKHH.
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11 BOb. MOJIEKYJIAP ®PU3NKA ®PAHUJIAH “KATTHUK KUCM”
MAB3YCHHHMHI 3JJEKTPOH YKYB MOAY.JIM HIIIJITAHMACH

2.1. “KaTrTuK )kucM” MaB3ycHu 0yiinmua Mabpy3ajap MaTHU

1-Mag3y: KATTUK KUCMJIAP
Pexa
1. Kartuk xxucmiap Typiapu. Kpucram KucMIapHUHT aHU30TPOILTUTH Ba SPUII
TeMIiepatypacu. MOHOKpHCTAIII Ba MOJUKPUCTAILIL.
2. Kpucran naHxapanap.

3. Kpucramiorpaduk KoopiuHaTa TUZUMHU.

JMapcaan makcan: Tanmabamapra KaTTUK >KUCMIIAp Typjiapu, KpUCTaiap Ba
VIApHUHT TY3WIHIIH, KPUCTAUT HMUYUAArd Kywiap, KpUCTalap CHMMETPHSCH,
JUCIIOKAIMS XaMJla KaTTUK JKUCMJArd HYKCOHJap, KpucTamiorpadguxk koopauHaTa
TU3UMU XaKua TYITyHYa OCPHILL.

1. KarTuk x)kucmiaap typaapu. Kpuceraui skMCMJIAPHUHT AaHU30TPOIJIMTH Ba
IpUII Temnepartypacu. MOHOKPHCTAJLI Ba MOJMKPHUCTAILIL.

Kartuk >xucMnap y3MapWHHMHT XOcCcalapura Kapad HKKH Typra OYIuHaIu.
VYnapnan Oupnapy KpHCTAMI KucmJiap ae0 aranaav, UKKUHYWIApU dca aMopQ
skucmuiap ne6 atananu. AMopd KucMiiap MaK/UTApUHU Cakjall KOOWIMATATa Kypa
KaTTUK JKHCMJIapra Terunum Oymaau, OUpoK OOIlIKa Xoccallapyu KUXaTUIaH
cyrokimukiapaad dapk KwiMmaiinau. Macanan, amopd >KuCMIlap CYHOKJIWKIAp KaOu
M30TpoI OYIaau, SbHU YIAPHUHT QU3HK XOccallapy XaMMma HyHanuuuiap 0yiinda Oup
xun. By Typ monpnmanap y3 TaOuarura kypa KOBYIIKOKJIWTU >KyJa KarTta OYiraH
cylokiukinapra yxmam Oymaau. Iy cababmu ymap opatmaru  Ba  mact
TeMIeparypaiapia oOKa onMaiau. bupok, Temmeparypa opTrasia yJIapHUHT
KOBYITKOKJIUTH Kamainb® O0opub, CyIOKIHMKIapra XO0C OKHII KoOwmimsTura sra 0ymuo
Oopanu.

XaKMKUM KaTTUK OKACMIApAa, S’bHU KPUCTAl JKUCMJIapJa TemIieparypa

opTul OwiaH OyHJal IOMINOKIAHWII Pyl Oepmaiinu. Kpucramn xucmmap xam
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TeMIlepaTypa OpTraHja CyIOK XxoJyiatra ytamu. bupok, OyHmail yTum xap Oup
KPUCTAJIJT MOJJIa YUyH aHUK OUp TeMmIeparypaja - SpHil TeMmIiepaTypacuga pyi
oepanu. Kpucramn xucmiapau amopd xucmiapiaad (apkjioByYu siHa OUp MyXUM
XYCyCHSTH yJapHUHT AHM30TPOILVIMIH, SBHU KPUCTAT OKUCMIAp  (PHU3UK
XOCCANIAPUHUHT TYpJiau WyHanuuuiap ydyH Oup xuin sMacinuruaup. Kpucramn Ba
amop(d >kucmilap xoccanapugaru Qapkiap yJIapHUHT WYKH TY3WIHIIWJATH Y3ura
XOCJHHUK OUIaH TYIIYHTHPUIUIIA MyMKHUH.

Kpucramn xucmnapia ynapHu TalKWI KAiarad aromiap (€xku Oomika 3appaiiap)
Oup-Oupura HuUcOATaH aHWK OWp TapTUOma XKoWmamradn OyiaubO, OyHmai TapTHO
KUCMHUHT OyTYyH Xa)XMura Teruuuid Oynaau. bynnaid tTapTud y30K TapTUO HOMHHHU
osraH. AMop@ Ba 11y >KyMJaJaH CyrOK skucmiiapaa dhakat SKMH KYIIHH aTOMJIapTUHA
TapTUOJIN KoMamrad OYiauIM MyMKUH (AKkuH TaptuO). UlyHu xaig Kuaub yruimn
JIO3UMKH, 0abh3U KPUCTAJUT KUCMIIAp/la, MacalaH, MeTaulapJia aHM30TPOIUIMK XamMma
BaKT XaM HaMo€H OymnaBepmaiiau. byHra cabab, Oy *KUCMJIApHUHT KyJa Kyn Maija
KpUCTaJTIaIapiaH TaIIKUI TONTaHJIUTUAAIUD. bynnaii KECMITap
MOHOKpHUCTAJIap/IaH (3appavyanapu OyTyH Xax Oyitnua taptu® OuiiaH >KOMIAIlraH)

(bapkiu paBuIIIa MOJIUKPUCTAIIIAD 1€0 aTalau.

/§

s

[ITTT
[[] ]/

J1]]]

[Tonukpucramn MoHokpucTamt Mo3zauka OnokIapu

Kpucrannanum sxapaéauga MOHO- €KM TOJUKPUCTAIUIAPHUHT XOCWJI Oynuim, Oy
*KapaCH KaHAal mapouTiapaa YTuiira OoFauK 0ynamu.
1. Kpucrana nanxapanap
IOxopuaa alTraHMMu3IeK, KPUCTAIUIAPHUHT ACOCUU XYCYCHSATH YHHU TAaIllKHJ
KWJITaH 3appajlapHUHT (aTomiap, MOJICKyJanap €Ku
MOHJIAPHUHT) dazona TapTHO Ouian
xounamrannmuruanp.  Pazoga  Taptud  OunaH
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onnamran OyHnail atommap (€xku Oomika 3appanap) TYIUIaMHIaH TalIKWJ TOITaH
CTpYKTypara KpHCTAJJ NaH:kapa 1e0 aTtamagu. ATOMJIApPHUHT V3M JKOMIAITraH
HYKTaJIJapHU (aHUKPOFH, yJIapHU MyBO3aHaT XOJaTjapy/ia *KOWIalrad HyKTaJlapyuHH)
KpUCTaJUl MaHKapa TYryHjaapu aeiimnanu. Kpucramn namxkapa “karakdaiapaa’
tamkuil Tonrad. Kartakua (€ku dJieMeHTap s4YelKa) KpUCTaUl IaHXKapaHUHT
IIyHAAl SHI KUYMK KUCMUKH, YHM ¥y3-y3ura mnapaneiul Ky4upHil OpKaiau OyTyH

KPUCTAIIT MaHXKapaHu XOCWJI KWL MyMKHH (2.1-pacm).

Kpucramnorpadusna dazoBuit

namkapanap TacaBBYpHUHHU THIOTE3a

tapukacuga O. bpase 1848 nwnnna
a

kuputrad. Pyc onumu E.C.DEnopos

YAAY

- o

CUMMCTpUA XaKUIOArn MaTCMaTUuK

v TabJIUMOTHHU ApaTau Ba
KpUcTajuiapaa 3appadajJapHUHT

b Oapua  TacaBBYp  KWJIMHAJHWTaH
2.1-pacm dazoBui YKOMIAIINIIIIIAPUHU

KypcaTubd 6epau.

Texmupunuiap xammacu 0Ynub cummerpusi Oenrunapura Kypa 32 CUMMETPUS
cunpura OupnamrupunyBun 230 Ta (¢daszoBuil rpynmanap MaBXKyld OSKaHUHH
KypcaTaJiy.

Kpucrammauar €kd JKUCMIIADHUHT  CUMMETPHUSCH  YHMHT  CUMMETPHS
onepauusyiapu Ae0 aTajdaJurad YpuH aaMalITUpUILIapUIa ¥3-y3u OWIaH yCcTMa-ycT
Tymum xoccainapuuu udomanaiian. CuMMeTpHs alMalITUPUIIUIAPUTA KyHHaaruiap
kupaau: 1) >KUCMHUHT 0apya HyKTaJapuHUA MabJiyM Macodara napamien KydupHuii-
TPAHCISIUACH; 2) ®KUCMHU Oupop VK (cummeTpust Yku) atpoduna Oupop Oypuakka
Oypwnuiy; 3) CUMMETpUsl TEKUCIUTHAA aKCIaHUIIM; 4) WHBEpCUs €KW HyKTaja
(cummeTpusi Mapkasujia) akclIaHWIl Ba OyHAAM aJIMalITHPUIUIAPHUHT Oapua
koMOuHanmsapu. CuMMeTpust YKH, CHMMETPHsI TEKUCIIUTH, HyKTanap (CUMMETPHsI

Mapka3u) Ba OomIKamap CHUMMETpUsl dJeMeHTIapu Jedunanu. bupop kpucramt
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namkapa sra Oynran 0Oapya CUMMETpHs 3JEMEHTIapH TYmiamMu Oy MaHXapaHUHT
(azoBuii rpynnacu nennaam.

CuMMeTpust 3JEMEHTIapH Typiu KpUCTaulapaa Typiauua KOMOMHanusaaa
yupaiiin. CuMeTpusi 3JIEeMEHTIAPUHUHT MYMKHH OYyiraH xap Oup KOMOHMHAIMSICH
cuMMeTpusi cuH@u 1ed aTanaau Ba OyHIall KOMOMHAIMSUIADHUHT YMyMHUI COHM 32
Ta.

DneMeHTap suYEHKaNapHUHT IHAKiIura kKapad Kpucrauiap 7 Ta CHUMMETPHS
cuctemacura axparwiaau. Suelikanap xuppaiapunu (l-pacm) a, B, ¢ jap Ounas,
Kuppanap opacujard OypuakimapHu o, [, y nap Ownan Oenrwnaiimu3. Etrtura

KpUCTaUIOrpauK  cUcTeMajap  d3JEMEHTap  sYeMKaJapHUHI  HapameTpiapu

Kyuuaarnya:

1)  kyOuk a=B=C; a=B=y=90°

2)  TerparoHain a=B#C; a=B=y=90°

3)  pombux a#B#£C; a=B=y=90°

4)  pombGoenpuk a=B=C; a=P=y=90°

5)  rekcaroHan a=B#C; a=B=90°, y=60°
6)  MOHOKIHH a#B#C; a=y=90°, B=90°
7)  TPUKIHMH a#B#C; aB~y290°

FOxopuna kaiin KuinO yTwiran nasxapajgap MYMJa SHT CUMMETPUTH KYyOHK

cucTeMara KupyBuYM mamkapaaup (2.2-pacm).

2.2-pacM
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Vnapnan Oupununcu (2.2a-pacMm) omauii KyOWK mMaH)kapa, MKKUHYHCH (2.2B-

pacMm) XaxXMHI Ba yunHuKcH (2.2c-pacM) EKJIapu MapKasaliral KyOuk manxapa 1eo

aTajaju.

Kyitnnaru 2.3- pacmaa kpucTaini cuH(IIap Ba Mawxkapa Typiapu KypcaTuiras: a

- KyOuK, 6 - TeTparoHall, 8 - T€KcaroHaia, 0 - POMOWK, e - MOHOKJWHUK, XC -

TPUKIINHHK.

2.3-pacm

38



Mertannapaa KpucTaml NaHXapaHUHT TYTyHJIapua METalll aTOMUHHHT MycOaT
MOHJIapU KoWnamran OYnub, ymap opacuaa SpKUH DJEKTPOHJIAP XapakaTIaHhO
opagu. MorekynanapaaH TalmKWid TonraH 0ab3d  MOJAJAJIApPHUHI  KPHUCTAIUI
NaHwxapacu TYTyHJIapuJa MoJieKyjanap okoimamrad. Kymuunuk — KuMEBUIA
oupuxmanap (macanad, our Ty3u NaCl, xmopnu ne3uit CsCl, pyx temupromu ZnS,
¢bmooputr CaF2, xympur Cu20, pyrun TiO2) kpucramn maHxapaIapUHUHT
TYT'YHJIapU/1a NOHJIAP JKOUJIAIITaH.

2. Kpucramiorpadpuxk koopauHara TU3MMHI

Kpucramapaarn Typiau TEKUCIUKIApD Ba HYHaIMNUIapHUA (apKiam y4dyH
Maxcyc KoOpAWHaTallap cucteMacujaH doinananunaa. ByHMHr ydyH mnaHxapa
TyryHJapuJiad Oupu KOOpAWHATa OOIIM KWJIMO, MaHXkapa 3JIEMEHTAp A4EeUKaCUHUHT
MOC KHppaJapuHU 5ca KoopAuHaTa YKu KwinO onuHaau. byHnmaih cucremana
KOOpJIMHATajap MOC HWYHaIMIIIard aromjapapo wmacodaiapra TeHr Oyirad
oupnukiapaa yadaHaau. byHpal y3yHAuK OupiukiapuHud VK Oyiinua OupiMKiap
neiunanu Ba Oy OUpiMKIap Typiu KoopJauHaTta VKiaapu OVitnda Typianya Oynaau.

V3apo mapamien GyiaraH TEKHCIMKIApAATH TYTYHJIAp 3HUINTH OUp XK
OYNTaHJIUTH YUyH yJIapHU Oup Xui Maxcyc MuJuiep mHaeKcaapu Owiad Oenrumiant
KaOyn kuinuHrad. by wHzaekcnap Kyiugaruya TONWIAAW: KPUCTAIT TEKHUCIUKHUHT
KOOpJIMHAaTa VYKiIapu OuWjaH KeCUIUTaH YyyTa HYKTaCMHUHT  KOOpAMHATAacH
aHWKJaHaau. DBy COHJapHUHT Teckapu KuUWMAaTiapu OWTTa YMyMHUH Maxpaxkra
KEeJNTUpWIAAd. Y XoJJla KAaCpHUHTI cypaTiapu Mujuiep WHAEKCIapuHU Oepaau.
Macanan, koopauHaTa ykinapunu 4, 1, 2 HyKranapaa kecu0 YTyBUM TEKHCIHK YYyH
Oynnmait aman kyhunmaru 1, 4, 2 connmapuam Oepaau Ba Oy TEKHCIMK CHMBOJIUK
paBumga (1 4 2) xypunuinga Oenruwianagud. Arap KpUcTaul TEKUCIUK KOOpJAWHATA
VKiaapunan Oupura mapamien Oyica, y xonga Oy koopauHaTtara Teruuuin Musiep
WHJEKCH Hoyira TeHr Oymaau. Macanan, koopauHartaimapu 1,1 Ba oo Oynran
TEKUCITUKHUHT Muuiep uHekciaapu moc pasuiiga 1,1 Ba 0 6ynagu.

Kpucrann mamxkapagaru 6upop TYryHJIap YH3UFUHUHT WYHAIUIIIMHA KYPCATHII

yUyH Iy WyHanum Oyiinad MXTUEpHl Y3YHJIMKAArd BEKTOp TaHJIAHAIUM Ba YHUHT
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KOOpAMHAaTa YKjiaapu OVitnal Talkui 3TyBUWJIApH aHUKIaHaau. by xonma Oy BeKTop
TAIIKWI ATYBYWIAPUHUHT HHUCOATIapUra TEHr OYNIraH »HT KUYMK OyTyH COHJIAp
NYyHAIMIIIApHUHT WHAEKCIapu O0ynaau. MacaiiaH, BEKTOPHUHT TallKWJ ATYBUMUIIAPH
Moc pasumima 4, 6 Ba 8 OVynca, Oy Bekropra MyBOGHWK OViraH HyHAJIMITHAHT
unaekcnapu 2, 3 Ba 4 0ynaau. KyOuk kpucramnapaa Oupop WyHanIMIra Moc KeayBuu
UHJEKCIIap TYIIJIaMHU 11y WYHAIUIITa TepIeHIUKYIIp OVIraH TeKUCIUKHUHT Musiiep
WHCKCIIApH TYTUIaMH OWiIaH Oup Xui1 Oyiaau.

[Nanxkapa Oenrmna® OepaauraH KaTbWUil JaBpUNIUKIAH Oapya YeTIaHUIILIAP
KpucTaym mnamxapa naedextnapu gevmnaau. JlepexTimap MaKpOCKONHK  Ba
MUKPOCKOIUK OYyianu. Makpockonuk aedextiaapra — Typiau Aap3iiap, KpHUCTall
MaHXapajard MakpOCKOMHMK OVIUIMKIap Ba YHra KUPYBUM OOIIKa MaKpOCKOIHUK
KUHCHAp KApagu. MUKpOCKONUK JedeKTiap — AaBpPUINIMKAAH MHUKPOCKOIIHUK
YyeTJaHuIIap OuiiaH OofyiaHTaH OViaau, Ba ynap HykKTaau (2.4-pacMm) Ba YH3HKIH

&ku ucnokarusiap (2.5-pacm) Oynaam.

e © © © e e o @ o e @ o
)
e © @ © @ o @ @ e @ o e
) @ @ @ 2 2 @ @ ) ® ) e
a 7] 6

2.4-pacm. HykTanu nquciokanus: a — BakaHCHs, O — YPUH aJIMaIlIuHUIII,

6- Kupu0 Kol €K CUHTMOK.

A O OO O S S
I 1 \ .’ ] 1
T,
e o o @ @ &
a 0

2.5-pacM. UM3UKIM TUCIIOKAITUS: @ — YA3UKIIH, 6 — BUHTIIU
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Tasnu cy3 Ba mOopasap: KpucTal >KUCMIAp, aMOpd >KUCMIIAP, aHU3O0TPOIUIHK,
MOHO- Ba MOJMKPUCTAUI, KPUCTAIJI MAH)Xapa, »JJIeMEHTap sfd4eiika, (azoBuil
rpynnainap, cuMMeTpus cuHpu, Muep uHaeKciap.
Ha3zopar caBoJsuiapu
Kartuk »xucm 3appanapu KaHaal xapakat KHjiaau?
Kpucrann nuugaru KydiaapHU TyIIyHTUPUO OEpUHT.
AHunzotponus HUMA?
MoHo- Ba NOJIMKpUCTAI HUMA?

Kpucrann nanxxapa Huma?

o 0k~ wbd P

Kanpai mamkapara consia, XaXMHAW MapKasJlalllfaH Ba €KJIApU MapKasJallraH
naHXkapanap aevunaan?
7. Pean kpucramnap Kanaail tyzunrad? Jucnokanus 1e6 HUMara autuiaagu?
8. CummeTpus Ba CUMMETpUS dJIEMEHTIapy HuUMa?
9.  Mwnep uHIeKCIapy HUMAa?
DoiigaIaHUITaH a1a0uETIap
1. CasempseB W.B.. Kypc o6meit ¢dusuku. Monekynspaas ¢usuka u
tepmoanHamuka. M3n. Acrens 2002. ¢.208.
2. CusyxuH /I.B.. Kypc obmeii pusuku. Tom Il. Tepmonnnamuika u MoIeKyIsspHas
¢usuka. M., ®uz-mataut. 2003, 575 cTp.
3. Abdullaev R., Xamidjonov 1.X., Qoraboyeva M.. Molekulyar fizika. O quv
go llanma. Toshkent, “Universitet” -2005 y. 107 bet.
4. MarseeB A.H. MonekynspHas ¢usuka, M.: Beicmas mkona, 1981, 401 ctp
2-maB3y: KaTTHK KUCMJIAPHUHT HCCUKJIUK X0CCATIapH
Pewxa:
1. KarTuk >kxucmiiapaa UCCUKIMK XapaKkaTH Ba KaTTUK >KUCMJIAPHUHT UCCUKJIHK
CUFUMHU
2. KaTTuK KMCMIIApHUHT 3PUIIU Ba CyOIUMAIUSCH.

3. KaTTI/IK KUCMITAPHUHT UCCUKJIMKIaH KCHIraluIIu
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HMapcaan makcan: Tamabanapra KpucTtautapJard UCCUKIIUK XapakaTH, KATTHK
KUCMJIAPHUHT HMCCUKJUKAAH KEHTalUIIM Ba KATTUK >KUCMHUHT UCCUKJIMK CUFUMHU,

APUILHU Ba CYOJIMMAILIMAICH XaKUAaru TyllyHYanap ypraTuiaiu.

1. KarTuk )kucMiapaa HCCHKJIUK XapaKaTH Ba KATTUK KUCMJIAPHUHT
HCCUKJINK CHFUMH

KarTuk JKUCMHUHT  3appajapuHu  (aTOMJIapyHHM) KpPUCTaUl — MHaHXkapa
TYTyHJIapu/Jia >KOMIalrad MOJJIMiA HyKTajap TYIuiaMu ae0 Kapail MyMKUH. ATomiiap
nmamkapa  TYTyHJapuJard  MYBO3aHAaT — BasuaTiapu  aTpoduga  HUCCUKIHUK
TeOpaHulIapu Oaxapaau. Xap OUp ATOMHUHI SHEPIrUsCH YHUHI KHHETHK Ba
MOTEHITMAN SHEPTUsUIapy HUFUHAUCHIaH nOopat Oyaau.

Kpucrann namxkapaHuHr TyryHHAa TypraH Xap Oup 3appa TeOpaHHUIIWHU
KOOpJIMHATa VKJIapu OYiliad ydra TalIKWI 3TYBUMTa aXpaTUIl MyMKHH. Xap Oup
TAlIKWJI STYBUMHHUHT YHEPTUACH KUHETUK Ba MOTEHIMAJ SHEPTUsIAD WUFUHIUCHIAH
nbopat 6ynaau. Xap Oup TeOpaHUIITa UKKUTA SPKUHIIUK Japakacu TYFPU KETUIITUHU
BTUOOPTA OJICaK, KATTUK KUCMHUHT Xap OUp 3appacy OJITUTA SPKUHIIUK Japa)kacura
Ara 3KaHJIWIM MabiayMm Oynaau. Xap Oup 3pKHHIMK Japaxkacura ypraya k1 SHeprus
TVrpu kenaau. Ly cababiam Outra aroMra TYFpu KemyBYHM YpTada 3Heprusi 3xT TeHT

oynanau. by kaTTalukHU ABOTaIpo COHUTA KyNauTUpPCaK:

U=3kT-N,=3R (1)
oy epaa K — bonbiman goumuiicu, k=1,38-10"2 [Ix/K; Na— Aporaapo conn, Na=
6.022 - 10?2 mons*; R — yauBepcan ras qoumuiicu, R= k- Na

Kartuk >xucM OWp MOJMHUHI MYKH DHEPrUsiCM Y4YyH Kyhuparu udomaHu

v U =3RT @
BYHJIaH KaTTUK XUCMHHUHT j'fsrapMac XOKMUAaru MoOJisIp HCCHUKJIMK CUFHMMU
du
C,=— 3
yayi = ©

ndo1aHn XOCHJT KUJIaMU3.
(3) wudomaman  KypuHAAWKH, KATTHUK  XoJjaTmard Oapya  KUMEBHUH

QJICMCHTJIAPHUHT MOJIAP UCCHUKJIMK CUTUMU XaMMa JJICMCHTJIAPp YYYH TCMIICpaTypara
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OofnuK OYynMmaraH Ba Oupmail KuiiMatra sra OyiraH KaTTanukaup. by Xymocara
Hrononr Ba [Itu KoHyHu 1e0 aTanaay.

Arap KaTTHK KHCM cudaThAa MOJEKYJIacHJard aTomisiap COHM N Ta OYyirax
XUMUSBHI OMpPUKMa OJIMHCA, Y X0JI4a Oy KATTHK KUCMHUHT MOJISIP UCCUKIUK CUFUMHU
MoJIeKyJlaiapu Oup aroMiu OYiraH MoOJJaHUKUIAH N mMapTa Karra Oyiaau, sibHU
KAaTTUK OMPUKMAHUHT MOJISIP MUCCUKJIMK CUFUMU y TapKUO TONTaH AJIEMEHTIAPHUHT
MOJISIp UCCUKJIMK CUFUMIIApU HuFuHANCHTA TeHT O0Vnamn. Kypunaauku, Oy xonaa Xxam
UCCUKJIMK CUFMMHU TeMIlepaTypara OOFIHMK OYIMarad KaTTaluk Oyiaau.

Kyn connm Taxpubanap IyHM KypcaTaauK{, TEMIlepaTypa Macauiud OujiaH
KPUCTAJUIAPHUHT UCCUKJIMK CUFUMU Kamas OepaJiy Ba aOCOIIOT HOJra SKUHIAIranaa
Hosira uHTUIaAM. Kiaccuk Hazapus OViiMya MCCUKJIMK CUFUMUHUHT TeMIlepaTypara
OOFIMK OYJIMAaciIWrd HHEPrUsSHUHI OJPKUHIMK  Japaxanapu Oyinya  TeHT
TaKCUMJIAHMIIKA Ba IPKUHJIMK Japakajapu COHUHUHT y3rapmac ae0 XucoOJaHWIIU
HATWKACUAUD.

Hccuknuk CUFUMUHUHT TeMIiepaTypara OOFJIUKIMTUHM [lnaHk ToMoOHUIaH
PUBOXIIAHTUPWIITAH KBaHTJIAp Hazapusicura TtasHuO OiinHmren (1907 #unna),
KeluHpoK sca Jlebait Ba Gomkanap Hazapuil )KkuxataaH Kypcatud oOepauiap.

KBanT Hazapuscura MyBOOHUK MOJEKYJAJapHUHT DJHEPrUsICH JTUCKPET Ba

yIAPHUHT SHEeprusick h v katTaiukka OyTyH Kappaauaup:

E =nhv 4)
Oy epaa N - uxtuépuil OYTyH COH, v - MOJICKYJAHUHI TeOpaHMIILIap 4acTotacH, h-
[Mnank mommwuiicu. DUHINTEHH O6apya 3appadanap Oupaail yactoTana tedpaHaau aeod

¢dapa3 Kb, OUp MOJIb KPUCTAIUT UYKH SHEPTHUICH YUYH KyWuaard upogaaHu OJJIU:

hv
a hv (5)
ekl —1

U =3N
Karra T napna (4) udona 3PT ra Tenr kuiitMaTtHu 0in0, KJIACCUK Ha3zapus OuiIaH

Moc Tymanud. Jlebalt ¥3 Hazapusdcuma TeOpaHUII YacTOTAJAPUHUHT OYTyH Oup

TymiamMu MaBxyn Ae0 dapaz kunau. Y Kyga mact TeMieparypajaplia KaTTHUK
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KUCMHUHI WMYKH DHEpPrusicu abCONIOT TeMIEepaTypaHUHT TYPTHUHUM Japakacura

4
POTIOPIIMOHAI SKAHIUTUHI aHUKIIA]IH: U=aTl (6)

Oy epna a -y3rapmac KymatyBud. by udonganan HCCUKIMK CUFUMHU Y9yH KyWHIaru

Keanu0 YUKAIu: CV =4aT?® @)

by udonanan xypuHaguku, *Kyjaa macT TemrepaTypantapia UCCUKINK CUFUMU
abCoNIOT TeMIepaTypaHUHI KyOura mpOMOpIMOHAN d3KaH. YMyMaH OJraHjaa
UCCUKJWK CUFUMUHUHT TeMIlepaTypara OOFJaHUIIM KyJa Mypakkad Oynuo0,
JleGaitnuHT KyOnap KOHYyHH (hakat >KyJa MacT TeMIeparypaiapia - abCOIIOT HOJb
AKUHUJATMHA WCCUKJIMK CUFMMHMHMHI  TeMmIeparypara OOFJaHUIIMHU TYFpU
udonanaiinu. bab3u KaTTUK KUCMIIAp YUYH yTa MacT TeMiepaTrypanapiaa JledaiiHuHr
KyOnap KOHyHM YpuHiM Oynmail kosanu. Macanan, A.A.TapacoB Hazapusicura
OMHOAH KaTJaMJId TY3WIHWINTa sra OYiraH )Kucmiap y4yH macT TeMmIeparypaiapiaa
HCCUKJIUK CUFUMH a0CONIIOT TEMIEPATypaHUHI KBaApaTUra NpOMOPLHOHAN OYIuo
KoJjap 3kaH. TapacoBHUHT Oy Hazapusicu rpadur, rajuiuii Ba 0OIIKA KUCMIIAD YUyH
TaxxpruOaja TacAUKJIaHTaH. 3appadaliapy 3aHKUPCUMOH OOFJIaHUIIA OYJIraH KaTTHK
KUCMJIQPHUHI HCCUKJIMK CUFUMHU TapacoB Hazapusicura OMHOAH aOCONIOT HOJIb
SAKUHUJA TEMIIEpATypPaHUHT OMPUHYH Jlapakacura MpomnopIuoHall Oyiaau.

3. KaTTuk sKUCMJIAPHUHT JPUIIHN Ba CyOJMMALMACH

Mopnna KaTTUK XOJaT/AaH CYIOK X0JaTra Xam, CyrK XOJaTHHU ueTiad ra3cuMoH
xoJiaTra XxaM YTUIIM MyMKHH. KaTTHK KMCMIIapHHUHT CYIOK XOJaTra YTHII KapaéHU
spuil ae0 artanagu. Kpucramn *KuUCMIapHUHT 3pUIIM U30TEPMUK Kapa€Hna, s’bHU
SpUIN Yy3rapMac Temreparypajaa pyi Oepanud. Dpull maTuga TeMmiepaTypaHUHT
y3rapmaciurura cabab, Oy skapa€Haa yHra OepwiiaéTraH HCCUKJIMKHUHT Oapuacu
KpUCTAJUT MaHKapaHUHT Oy3uiuinura capdianaim.

Tamku O6ocuM opTraHga JSpHIl TeMIlepaTypacd OpTaiu. YHHUHT OPTHIIHTra
cabab mryku, Talmku 00CUM aTOMJIApHU ¥3apo SIKUHJIAIITUPAIIH, 11y ca0alau spuIaa
aTOMJIapHU OWp-OMpHUIaH Y30KJIAIITUPHII, STbHH KPUCTAJUTHH OY3HWII yUyH FOKOPH
0ocuMla KaTTapoOK HMCCHKJIMK XapakaTh Kepak Oynamu. byHra sca temmeparypaHu

OPTTUPUII WYIK OWJIaH SPUIIUIT MYMKHUH.
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Kartuk >xucmiapHUHT OyFmanumm cyogauManus ae6 atamamau. Kynm kaTTuk
MoOAmaNap Ce3uWapiv Japaxkana Oyfra annmanManau. JIekuH, TIyHIal KpHUCTAILT
Mozanap xam OOpKH, yiap ce3wiapiu Aapaxkana OyrnaHuO typaau. byHra mucon
Kunu6 HadranuH OwiaH kaMmdopanu kypcatuin MyMKHH. My3 XaM HIyHAai xoccara
sra. lIlyHUHr y4yH COBYyKJa TalllKapura WiIMO KyWWJIraH XyJI KUMUM-OOII aBBaj
My37a0, CYHI Oup KaHya BakTAaH KEWWH KypuUWId, JeMak My3 OyFjiaHuO KeTaJu.
CyOmmmanus 103 Oepuiura cabad mIykd, BaKTH - BaKTH OWJIaH KHHETHK YHEPTUSICH
TYTUHUII Ky4JapyUHU CHTHUIIra eTapiud Oyiaran aroM €KUM MoOJeKylalap KUCM

CUPTUIAH aXpanud yukuo, arpodaaru raz atmocepacura KeTud Typaju.

A

W
OM’%’ Plasma
%
v v ¢ ¢ v (") ¢ ¢ S v L \o“\ﬁ £
0 v a3 2
v v ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ v & ¢ °
Gas o, o
WcnapenneA 'y Kowgencauus Pty f\ 5
>
Boarokka | qe® wuwg, @ |0 5 A g
o caxgexme S
(cybnumaups) Y Kugkoes g v i Liquid |£
Q “ Utm o @ |qU| =)
WY R bl Vatg g £ &
lnasnewme A Yy Jateeppesakue Y V3 ©
tttttbttt\'Mtb\.&bbtbhk\,&h\«bbbhb\a\&bhtbttbttt . L\’(‘e‘f\gj
&wautu.utt\,ttt.raepﬂoeBememotttttut»utvw SOIId &
MUOUUUOOEO000 0ROV EL 000 RL0 L OULRRREOR0RL QLS

CyOnuManusi KOHyHJIApU CYIOKIUKIAPHUHT Temneparypa mnanienms w yers-

o Hasl CKpbITafl TEIVIOTA IMJIABJICHHA
Oyrnanum  KonyHnapura yxmam. CyOIMMalUs uexoropwix semecrs

WCCUKJIUTU DJPUIl UCCUKIUTH OuiaH OyF XOCHII L

BeuwiecTeo thn’C ,!1)1:: Jir
KWJINIIT HWCCUKJIMKIIAPUHUHT ﬁHFHHI[HCHFa TCHT

. A mromunuii 660,1 3971
Oymanu. Benson 553 1281
Bona 0,0 3337

KarTuk *KucMHHHT OyfjaHyBUYM 3appajapu Boxopon —2592 586
IMnunepun 184 201,1

Keneszo uucroe 1535 2771

KaTTUK JKHUCM CHpPTHIA 6YF XOCHUJI KWJ1aaw. 301010 1063 657
M 6 6 Mens 1083 205
abJIYM OOCHUM Ba TCMIICpaATypaJa Oyt Ba KATTUK Pyt —3887 11,8
. Cepebpo 9608  104,5

KUCM MyBoO3aHaTAa OYynaumu MyMKuH. KaTTUK Lusx 4195 111

KUCM OwiaH MyBoO3aHaTAa Oynran OyF Xam TyWuHran OyF 1e0 aranajiu.
Cyroknukinapiard CHHTapH, KaTTUK )KUCM YCTUAArd TYWHHTaH OyFHUHT OOCHUMH XaM
TeMIiepaTypara OOFIMK OYaau Ba TeMIEpaTypa Macauiuy OuinaH Te3 KaMasiiu.

3. KaTTHK KMCMJIAPHUHT MCCHUKJIUKIAAH KEHTI aiiuIIu
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Kartuk sxucmnap Kusuranjga y3 XaKMUHU OPTTUPUIIN — UCCUKIUKOAH
Keneauuwoup. Vicurania *UCM XaKMUHUHT OPTUIIUTA OJMO KelyBUYHM cababiapHu
KYpauJIvK.

PaBmianku, aromyap opacupard  ypraya Macoda  KaTTalallraHja
KPUCTAJUIHUHT XaXMHU opTaau. buHoOapuH, TemrepaTypa KyTapuiranuja KpUucTal
aToMmJIapu opacujaru ypraya macoda opTap dKaH, MCHUTaHJa aTOMJIap Opacuaaru
MacodaHuHT opTuiura cabad Huma? Kpucramn temmeparypacCHHUHT KYTapUIUIIHA
UCCUKJIMK XapakaTH »SHEPIrusiCH, SbHU MaH)Xapajga aTOMJIAPHUHT HCCUKIIUK
TeOpaHUIINIApH SHEPTUSICHHUHT OpTUINM Ba OuHOOapuH, Oy TeOpaHUILIAp
aMIUTATYJACUHUHT KaTTaJalluIIM IeMaKIup.

bupoxk aTomnap TeGpaHUILIAPH aMIUTUTYIACUHUHT KaTTAJAIIUIIN XaMMa BakT
XaM aTomJiap opacujard ypradya maco(aHUHT OpTHUINMra oJud KenMaiau. Arap
ATOMJIAPHUHT TEOpaHMIIIApH KaTbUM TapMOHMK OViraHujga 314, Xap Oup atom
V3UHMHT KYIIHWIAPUHUHT OWpHUAAH KaHYa Yy30KJalica, OOIIKacura IIryH4aluK
SKUHJIAIap Ba aTOM TeOpaHUIUIapU aMIUIUTYJaCUHUHT OPTHUILINA aToMjapapo ypraya
Maco(haHUHT KaTTaJallUIINUra Ba UCCUKIIMKIAH KEHTaluIIra OJTu0 Keamac 3/Iu.

Acnuia aToMiiap KpUcTaill maHxkapaaa aHeapmorux (HOTApMOHUK) TeOpaHaIu.
By TeOpanumap aromiapapo ¥3apo TabCUp KyWIAPUHUHT aToOMJIAp Opacuiaru
Macodara OOFJIaHUIIN XapaKTepura OOFIUKINP.

Mukopuid )KuXaTAaH UCCUKJIMK/IAH KEHTAMUIIN YA3UKIN Ba XKMUKW KEHIalun
koddduimenTiiapu OunaH xapakrtepiaHaau, Oy KoddduimeHTap Kyhumarudya
aHukJaHagu. Macanan, | y3yHJIMKZAard O»KUCM TeMmieparypa AT  rpaaycra
y3rapraiuga y3 y3yHIUrdHu Al ra  y3raptupcuH. UYM3MKIM  KEHrauin
kod(purmenTu Kyiuaaru

1 Al
o =—-—
I AT

MyHOca0aTJaH aHUKJIaHAIU, SbHU YU3UKIM KeHraui kodd@uimeHTu temMneparypa

Oup rpagycra y3rapraHuja y3yHJIMKHUHT HHCOMM Y3rapuimmra TeHT. XyAIu
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IIYHUHTAEK, XKMHA KeHraiumm kKodhdumuentn [ Kyuuaarn Gdopmynagad

_1av

AHMKJIaHAIH =
R g V AT

o AV
apHU S Kod(duuMeHT Temmeparypa Oup rpaaycra y3rapranujga Xa>KMHUHT v

HUCOUM y3rapuimra TeHr.
by ¢opmynamapgan kennb® umkaguky, OONUIAHFWY TeMIlepaTypagaH AT Tpagycra

dapk KwiyB4M Oupop Temmeparypagaru |, y3yHIuk Ba V, XaxM (KHYHUK
TeMIiepaTypainapia) Kynujaaru I, =1,(1+AT) Ba V; =V, (1+ pAT)
dbopmynanap OwiaH aHUKIaHaAu, Oy »pna |, Ba V,—KUCMHUHT OOILIAHFUY

Y3YHJIUTH Ba XaKMHU.
Kpucramnapausr aHU30TpONUsICH  Tydaiiau YU3HUKIIU KEeHraluII
KO3 PUIMEHTH o TypiaM HyHanuuuiapja Typiauda OYiauiuM MyMKuH. By neran cys,
arap Ma3Kyp KpHUCTAJUIJAH Lap sicajica, y X0Jia KU3UTWITaHJaH CYHT 1Iap Y3UHUHT
chepuk IMIAKIMHU HYKOTaJAW. SHI YMyMUH Xosjga OyHAall IIapHUHT MCHILU
HaTIWKACUAA Y4 VKIU IAIuncoud2a alJlaHUIIMHU KYpCaTUIl MYMKHH, Oy VKIap
KPUCTAJUTHUHT KpucTauiorpaduk yxiaapu 6unan Ooranran Oyiaam.
By smnmuncouaHuHr yyana YKy OYilia0 MCCHUKJIMK KeHralum kKoddQuiueHTapu
KPUCTAUTHUHT UCCUKIIUKIAH KeHeatiuu bow Kosghguyuenmaapu ned atanaau.

Arap ynapHu «,, @, Ba a, OunaH Oenruiacak, y XoJjijaa KpUCTAUTHUHT XaKMHH
KEeHranuin ko3 GuimeHTu B=a,+a,+a,

ra TeHr Oymamu. KyOuk cummerpusira sra OyiraH Kpuctajuiap y4yH, ITyHUHTIIEK,
HU30TPOII JKUCMJIAp YUYH XaM a,= a, = a,=a Ba p=3c.
ByHnait sxucmitapaan sicanras map (ajdarra, Karra JuaMeTpiii) UCUTUITaHAaH CYHT
XaM Mapiauruda Kojaau. babw3u kpucrtamiapja (MacanaH, FeKcaroHajl KpucTawiap/a)
a=a, Ba fB=20+a oynanu.

Arap YM3WKJIM Ba XaXKMUA KeHTravum koddgduiueHtiapu YiadaHaéTraH
TeMIlepaTypajjap UHTEPBAIN KHUUK, TEMIIEpATypaIApHUHT Y3JIapy dca I0KOpH O¥Jica,
y xonga kodddummeHTIap amanga Yy3rapMmai Koiaad. YMyMaH, HCCHUKJIHUKIAH

KeHraiium kosd@uiMenTiiapu TeMreparypara OOFJIWK, 1y Owiad Oupra, ynap
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TeMIiepaTypara HWCCUKJIMK CHFUMHA CHHTapu OOFIWMK Oynmajau, SbHUA IacT
TeMIeparypaiapna o« Ba S KOdQOUIMEHTIAp TeMIlepaTypaHUHT KyOwura
IPOIOPIIMOHAN PaBUIIJIa KaMasiAyl Ba MUCCUKIUK CUFUMHU CHUHTapH, aOCOJIIOT HOJJa
HoJITa UHTUIAIU. ByHUHT akaOnaHapiiv >KOWM HYK, YyHKU UCCUKIUK CUFUMHU XaM,
MCCUKJIMKIaH KeHraluIl XaM MaHKapaHUHT TeOpaHuliapyu Ominan OOFIIMK; HCCUKIIUK
CUFUMHM aTOMJIAPHUHT HCCUKJIMK TEOpaHMIIApU YpTaya SHEPTrUSCUHUHI OPTHILIU
yUyH 3apyp OYJTraH UCCUKIUK MUKIOPUHU Oepaju, Oy TeOpaHUILIap aMIUIUTyJacura
OOFNIMKIMpP; MCCUKIWKIAH KEHTalum KodPQPHUIMEHTH 3ca aromiiapapo ypTada
macodara OeBocuTa anokaaop, Oy XaM aToM TeOpaHUIUIApU AaMIUIMTyJacura
OOFTUKIUD.

bynnan ['proneiizen kamig KuwiraH MyXuM KOHYH KeJTUO YMKAIU: UCCUKTUKOAH
KeHeauuw Ko3(p@uUyUeHmuHune Kammuk HCUCM AmMOM UCCUKIUK CuuMuea Hucoamu
Uy M000a Y4yt y3eapmac (\oHu memnepamypaza 00nuK 0yimMazan) Kammauiukoup.

Kartuk >KMCMIIApHUHT MCCUKJWKIAH KeHralum KoddQuimeHTiapu onatia
KyJla KHIUK Oynaau, Oy 1-xaaBanman KypuHuO Typubau. by xanBanga keaTUpUiIrad
a Kod(uimeHTHUHT KukMatiapu temmneparypanapHuHr 0 Ba 100°C opacuparu
WHTEPBAJIUTa TETUIILTUAIUD.

bab3u MopmanapHUHT XaKMUN KeHrahui Kod(pPuIUEeHTH, alHMKCAa KUYHUK

Oymaau. MacanaH, KBapIl IIyH1ail xoccacu Onman axpanno Typaau (o« =0,5-10°2pad
). Slma Gomka mMucon cudaruga HUKENb Ba TEMMPHUHI Kotuiumacuuu (36% Ni)
KEeNTUPHUIIT MyMKHH, Oy KOTHIIIMA uH6ap A0 aTalaa, yHUHT UCCUKINKIAH KeHTaluIIl
xoepduuentn «=110° 2pao! ra temr. By Mogmanmap aHuk ac6o0map umLIad

YUKAPUIIl CAHOATH]IA KEHT KYJUTaHWJIA/IH.

1-xanBan

Kammuxk sccucmaapiHunz uccukiuKoOan Kenzauuuwl Kkolgpuyuenmaapu

Momna a, epao™ Momna a, epao™
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AFOMHHUT 26-10°° Kes 19-10°°
Kymy 19-10° JlropanroMuHAH 22,6-10°
Kpemunii 7-10° Monubaen 5-10°
Temup 12-10° dochop 124.10°°
Bonbsdhpam 4.10° Muc 17-10°
Hatpuii 8-10° Pyx 28-10°°

Tassnu cy3 Ba mOopasap: uuku sHeprusi, bonbliMan noumuiicu, ABOraJpo COHH,
YHUBEpcal a3 JOUMHICH, MOJIIp UCCUKJIUK curuMu, JlebGait Hazapusiucu, J1ojgoHr-
[ITu KOHYHH, SpUIIl TEMIIEPATYPACH, CYOIUMAITUS.
Ha3zopar caBoJsiapu
KarTuk xxucmnap kangai typiapu 6op?
Kpucramnapuu ty3wimimm Kangan?
Kpucrannap cummerpusicu Huma?
Kpucramnap anuzorponusicu Huma?
Kpucramnapaaru kanaaii OoraHUII Typiaapyu MaBxy?
Peain kpucramiap Huma?
Kanaii HyKCOHJIApHUHT TypJiapu MaBxXy1?

Kpucraminaru MCCUKIUK XapakaTUHU TYITYHTUPHUO OCpUHT.

© 0 N o g B~ w D E

KaTTuk »ucmMiaapHUHT Heda XU UCCUKJIMKIAH KEHTaWUIIN MaBxXy1?

|
©

YUu3ukiiu KeHranui Ko3GPUIMEeHTUHUHT PU3UK Ma3MyHUHU alTHO OEpUHT.

|
=

KaTTuk )xucMIapHUHT HCCUKJIMK CHFUMHU KaHal Xucobianaau?

|
A

Jtononr — It KOHYyHHUHUHT Ma3MyHU HUMaJiaH uoopart?

|
@

KaTrTuk »KucMiaapHUHT 3pUILH.

|
>

Cy6numariyst HUMa?

doiigajaHuIraH agaduéraap
1. CasemseB W.B.. Kypc o6meit ¢usuku. Monekynspuas ¢usuka u

tepmoauHamuka. M3a. Actens 2002. ¢.208.
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2. CusyxuH /J.B.. Kypc obmeit puzuku. Tom Il. Tepmonunamuka u MmosieKyisipHas
¢uzuka. M., ®uz-matiur. 2003, 575 ctp.

3. Abdullaev R., Xamidjonov 1.X., Qoraboyeva M.. Molekulyar fizika. O quv
go llanma. Toshkent, “Universitet” -2005 y. 107 bet.

4. Marsee A.H. MonekynsipHas ¢usuka, M. Beicias mkona, 1981, 401 ctp

2.2. “KaTTHK KHCM” MaB3yCH I03aCH/IaH Keiicjaap TYiaMu
1-keiic
Keiic-nomu: “Epoam xuzmamu”
Mpyammo: Epnam xuszmary 60cuM kKadbu QUMK KaTTaIHK

OoFnMMK  OynMaraH Xxojataa — (QaoiusaT — KYpcaTHII

-

MYMKHUHMH?

p -

Keiic cagonnapu: 3-,, 5 }_}»"L :\‘ﬁ&‘

1. My3 ycrura 4yuka€TraH MHCOHJIAp KaHAal (QU3MK XoJaucanap Ba KOHYHJIApHU
Xucoora o 3apyp?

2. @apkynojjna xonarga €paamMuniap My3 ycTHJa ropuilid MyMKuHMH? Huma
yuyH?

3. ®aBKyjnojda XOJIaTHUHT OJITUHU OJIMII YYyH KaHJai ycyn OunaH My3ra Oyiaraxn
O0OCUMHU KaMaUTHUPULI MyMKHH?

4. BocuMm O(HM3MK KaTTadury OWiIaH EpjaM  XusMaTHMHM —KaHAal — Maxcyc
KypuiManapu OorsiaHraH?

2-Keuc

=

SAxunaa wiMuil agabuétiapia KapKalguprouwlap Ba Kajlguprowiap OuiaH
Fapormnob xoaucanap coaup OyIraHu Xakujaa MabIyMoTiIap nanao 6ynau. Y éku Oy
€nuK >kouyapaa KOTHO KoJraH Kylulap Tyaalapu aHuKIaHau. byHmail xonatnap
olatna COBYK, OymyTiM XaBoja Ky3rdu €ku Oaxopru Ky4uumb YTumuiapaa
ky3armianu. Kotub xonran kymapaa xapopat 20°C - 25°C raua nacasiau.

2. 1959 #iunga aBryct oxupuga DCTOHUSAAA KyWId IIaMOJI Ba EMFUPIIA KYHJIa XaBO
COBYO KETHINM HaTIKacHuaa Kyrmiad Kamguprowiap HoOyn OVmmu. Ymapaan 70 -

80%mu €m kunuioK Kamauprounapu Oynrad. Kymuwiap HOOya OYATaHIMTM XakKuja
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MabaymMoTaap 71 Ta myHKTAaH KenuO TymraH. Xammacu 0ynu6 4500 ta yhmk
KAJIIUPFOWIap TOIUJITAH.

3. Konmubpu — maiina kynuiap ousiacura kupaau. 300 gaH OpTUK TypJiapd MaBXKyI.
Tana xapopatu OGapkapop 3Mmac. Yap xapakaT JaBOMHUJIa UICCUKKOH OYynaau, Keu
TYIIUII OWJIaH TEe3pOK IIOXra KYHHUIIra xapakaT Kuiaaud. byHaa TaHa Xapopartu
17°C raua nacasiy Ba KOJUOPH KOTHUIITA TYIIAIH.

Casonnap:

1. Huma yuyH COBYK TyHIUIITK OMIaH Kyluiap kapaxt 0Yiaub xKonaau €ku yinaau?
/Kaeo6: Xapopar macaiiumu OwiaH OyTyH TaHaJard MOJICKyJajgap Xapakar
TE3MUTW Tacasau. AWHaH 1Iy XoJlaT Kylulapja MojJjia aJMalluHyBUHU
CEeKMHJIAITUPA/IU. by 3ca KylIJIapHUHT KapaxT OYIu0 KoJUIIUra 0110 Kesaiu.

2. Kymnapra xangait épaam 6epuiin MyMKHH?

/Kaeoo6: Kynuiap kapaxT XOJaTUaH MYCTaKWJI YUKUIIMHUHT MYXUM [IApTH —
YIIAPHUHT CEMU3JIUTY Ba 00-XaBO MIAPOUTIIAPUHUHT SAXIIMIIAHUIIN — UCUIIH. Y 30K

MyAaT JaBOMHUJIA 04 KOJIMIII XMCOOUTa KyIuiap KapaxT XoJaTuaaH YNKMANIH.

3-Keiic
Macana. BuBnan wucmumm a€n, ONTM OWIMK VFIMHUHT XxapopatuHu llencui
tepmoMerpua ymyaau Ba 40°C nuruam anuknaau. CyHrpa y MaciiaxaT y4dyH
mudokopra tenedon kwiau. [ludoxopra dap3aHAMHUHT XapopaTWHU aWTraHza,
mudokop yHnan: “DapenHredT Oyitnua xKanuya Oynamu?” — ned cypamu. Y 1okopuaa
KeJITUpWIran 2 — TeHrjamanan Qoiinananud, “102°F” ned aitmu. YV Ilencuit

mkanacuaad OapeHrenT mKagacura TyFpu yTKasranMu?
Bepuiaran: t. = g(tF —32°) nan doinananuo, tr yayH eunnanu, Oynaa tc = 40.0°.
Euniauimm:

1) 2-TeHrnamanaaH t. :g(tF -32%): t. =—t.+32°
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2)

tc =40.0°C uu TeHrnamara Kyinunanu: t, :2(40.00) +32°=104°F

Jlemak, BuBuan ncmiu aén 6axonamniga 2°F ra agamraH.

Texmupum: 40°C xapopar 0°C Ba 100°C opacuga 0.4 ra tenr. 0°F Ba 100°F

opanuruHuHT 0.4 kucmu 72°F ra tyrpu kenamau. llynnait kunu6, Hatmxka 72°F+

32°F = 104°F 6ynanm.

2.3. “KarTuk ;kucM” Mmap3ycura 6yiinua nazopart rommupuxiaapu (ZKH, OH,

ok w0 D e

10.

11.

SAHunap 0yiinya caBoJ1ap Ba TectJap).

Kopuii nazopam casonnapu ea monuwupukiap
MoaanuHr arperat XoJiati Ba pazacu Jieranjia HuMa TyIIyHuIaau?
Mopnanusr TYpT dazacu MyBo3aHaTAa 0yiia onaauMu?
byr numa? Tyiiunran Oyr-un? Tyiiuamarad Oyr-uu?
VYunanran Hykta HUMa? KpuTtuk HykTa HUMa?
Cyrok (azama kpucramn ¢dazara, cywk ¢aszanan ra3 (azara (€kd akcuHYA)
Y3IyKCU3 YTHUII Ky3aTWIWIIM MYMKUHMU? bup ¢a3zanunr wukku Qaszara
OynuHUIIU-4n?
®dazaBuii mMyBo3aHaT, ¢azaBuil yrumi, dazaBuil guarpamMma (€KM MyBO3aHAT)
ATPU YU3UFH 10 HUMara aTunaaun?
CyBHuUHT (ha3aBuii AUarpaMMacHHH ¢3UHT Ba TYITYHTUPHHT.
MopaaHuHr arperat XoJIaTh MOJEKYJIAJapHUHT Y3ap0 TabCUPU MOTEHITUAT
HHEPTUSICUTa Ba MOJICKYJATapPHUHT XaO0TUK UCCUKJIMK XapaKaTH ypTadya KHHETUK
SHEpruscura Kanaa OorjaaHTran?
Mopana Oup arperar xonar uerapacuaa Typiau (azanapaa Oyna omagumu?
Mucosutapia TYIIyHTUPUHT .
XammomMmia 0ab3u KpaHjap HaMJIMK OWJlaH KOIUIAHTAHJIWTHHH, Oab3Wiiapu 3ca
KYPYKJIUTHHU Ky3aTHII MyMKHH. Huma yayH nyHman?
Huma yuyH kuimijga TuHY 00-XaBOJU KyHJa Kop €raétran Oyiica, ce3usapiu

WINKJINK aHUKJIaHau?
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12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

Kuitumnapau Kysigan cakjam ydyyH HadTtanuHgaH Qoipananunaau. by epna
Ha(TATMHHUHT KaliCH XO0CCcacH KyJUlaHuIaau?
XO0HaZOH COXMOM MEBaJapHU MaxCyc epTyjaja COBYKIAH acpall Makcaauaa
eprynara €rod UAUIa CyB KUPUTUO KyWan. Y TYFpU UL KWIIAMU?
Kaitnaran cyBnan kyvuin éMoHMU €KU OyFaaHMu?
Kyucnus coByk mamoicu3 XaBoja, IIAMOJUIM XaBOJAard KydCH3 COBYKKaA
Kaparasjia ocoH kyuyanau. byHunr cababu Humana?
Huma yuyH doHTaHmap *a3upaMma UCCUKHU eHTan?
HurMa y4yH TOFHHMHT I0KOpY KHCMJIapua IYIIT EMOH nuIaan?
Huma yuyH yoilHM apanamtupunn® Typwica, YHH nyQuad Typuica, yHH
JMKOITYara Kynuiica, Te3poK COBUIIN?
Huma ydyH OBKaTHM Onui KacTPIOJIKAJArura KaparaHjia «CKOpOBapKa»aa
TE3pOK MUIIUPUIL MyYMKHUH?
Huma yuyH pe3nnHa kuiinmMaa UCCUKKA Ynall KHiuH?
Huma ydyH cyBHHM cypyBuUM Hacoc €paaMujia KyTapulll MYMKWH OYJIraH 3HT
karrta 6amanmmuru 15°C ma 6,75 m, 40°C na 5,3 M ra TeHr?
Huma yuyH xanu KailHamaraH CYHOKJIMK TyOuja Xocwsl Oyniran mydakuanap
IOKOpHTa KyTapuiia 00pud KMYMKIIAIIAIu Ba HyKomaau?
Huma yuyH kuin nmaiTinapuaa Xyu3MaT XOHaJIapyu Wuugard Hamumk ozaaraa 10-
15% uerapacuna yuutanaau?
Huma cababnan €31a X0By3 Ba KyJulapJaru CyB TeMreparypacu aTpod-mMyxuT
TeMIepaTypacu/iad nact 0yicajaa, CyBJa HICCUKPOKICK TyrOJaaau?
Huma ydyH apkoHra ocuiraH IOBWITaH KUUUM KypuUWIIU, arap y YIOM KHJIHO
Kyiiniica Kypumanau?
Kauon xaBoma Hamiuk karra: 0°C TemmepaTypa ocTaa KOp apanant Ky3 EMFUPU
éraérranmamMu €k HucOMi Hamyuru 35% 6ymran 35°C  Temmeparypanu
xKazupama €3 XaBOCHIaMU?

Opanuk nazopam cagonnapu 6a monuwupuKIap
Karruk sxucmiap. KpucrammapHu atoM Ba MOJIEKyJalapaH TY3WJIWLIM.

CummMmetrpusa. Kpucramnap anuzoTtpornusicu. Kpucrtammapgaru — OofJIaHHII
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Typaapu. Pean kpucramiap. HykcoHnapHHUHT Typiiapu (HyKTaBHil HyKCOHJIAp Ba
aucnokanusiiap). bonpiman Takcumotruaan Qoiigananud, BakaHCUs 3UUIUTUHU
aHukiam. Amopg xucmiuap. [Tonumepnap.

KarTuk ®ucMIapHUHT UCCUKIIMK Ba MEXaHUK Xoccaapu. KaTTHK >KMCMIIApHUHT
IOHr moaynum Ba HCCHUKIMKIAru KEeHraium Kod((QUUIUEHTUHH MOJIEKYJSp-
KWHETUK Ha3zapus HyKTau HazapuaaH 6axonam. Coxja MoagallapHUHT UCCUKIIUK
curumu (romanr-I11TH kongacu).

@dazaBuil yTUILIAp Ba MyBO3aHaT. XoJar auarpamMmacu. dazaBuil yrunuiapaa
SIIMPUH  UCCUKJIMK (dpuil, KalHam Ba xaipam). Kianeitpon-Knaysuyc
TEHIJIaMacH Ba TYWHHraH OyfF OOCUMHUHUHI TeMmIepaTrypara OOFJIMKIUTH.
XaBOHMHI' HAMJIMTY Ba YHU Yyi4ail. DrpujlaHrad CUpT YCTHJAru TYHUHraH OyF
6ocuMH. YTa TYiHHTaH OyF, §Ta COBYTHIITAH CYFOKJIHK.

Korummanap Ba spurmanap. Ocmotuk Oocum. Baut-I'opd konynu. Payn
KOHYHM. ApanaliMaJapHUHI KaliHall Ba KOTHUII TEMIIEPATypPaCHHH Y3TapHILH.
OpuTManap, HWKKA KOMIIOHEHTaJdd »JSpUTMaJapHU XOJaT JuarpaMmacw.

MOI[IIaJ'IapHI/I 30Haja0 To3asarll.

Axynuu nazopam cagonnapu 6a monuwiupuriap
KarTuk xucwm 3appanapu KaHaaid xapakat Kujaaau?
CuMMeTpus Ba CHMMETPHS JJIEMEHTJIApU HUMA?
Kpucramn nanxapa Huma?
MOoHO Ba NOJIUKPUCTAIII HUMA?
AHM30TpONIHS HUMA?
Kanpali mamkapara cojjia, XaXKMUH MapKasjiallraH Ba E€KJIapu MapKaszJaliraH
naHxapanap aeiunaau?
Hccukimk CMFUMUHUHT TeMIieparypara OOFIMKINTY KaHAal TyIIyHTAPUIaIu?
Opui Ba cyOaumarust Huma?

Opuul TeMneparypacu Talku 0ocumra Kanaai Ooryanras?

10. IBall - Typ dazaBuii yTunuap Oup-oupugan HumMa o6unan papk Kunaau?
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MacaJjsanap

1-macana. Xaxmu Ba KUppacd MapKasjialraH KyOCHMOH MaH)KapajJapHUHT
AIIEMEHTap sTYeWKacura TYFpU KeIyBYH TYTYHJIAp COHU aHUKJIaHCHH. JKaBoOu: 2 Ba
4,

2-macana. Koopaunara yxmapunu 2, 1 Ba 1 Oupnurura Moc KelyBYM HyKTaJlapuia
KOWIAIITraH TYTYHJAp OpPKAIM YTYyBYM TEKHUCIMK Y4yH Mwuiep HHAEKCIApU
tonuicuH. [lanxkapa kyocumoH. XKaBoou (122).

3-macana. Onauii KyocuMoH mamxapanuHr koopawHatanapu A(1,0,0) Ba B(0,0,1)
OynraH TYyryHJIapu OpKaJId YTYBUM TYFPHU YM3UKHUHI KYpCAaTKUWIAPU TOIMUJICUH.
XKapo6wu (101).

4-macama. Opaumii  KyOCMMOH TaHXapaHWHr Tekuciaukiaapu Ttusumu  (111)
KypcaTkuwiap Owian Oepuiran. Arap namxkapa goumuiicu 0,3 HM O¥iica, KyIIHU
TEKHUCIIMKIIap opacuaaru macoda anukinancut. XKasoou: 0,173 Hm.

S-Macana. Arap maHXapaCHHHHI KMppacu MapKaszJallTHPUITraH KyOCHMOH IIaKijia
HKaHJIMTY Ba 3HT SIKMH KYIIHU atromuiapu opacuaaru macogda 0,43 HM ra TEHIJIMIU
MabJIyM O¥ica, CTPOHIMI KPUCTAIUIMHUHT 3U4IUrK Tormicud. JKasoou: 2,6 . 103
Kr /M3

6-macana. Arap SHr sSKMH KyiHwiIapu opacunaru macoda 0,304 am ra TeHr Oyica,
KPUCTAJUIHUHT ~HUCOMI aroM Mmaccacu aHuMkjiIaHcuH. [lamkapa Xaxmu

MapKa3JIallTUPWITaH KyOCHMMOH maknaa. Kpucramnaunr suwmrn p=534 Kr/m3,

Kapobwu: 6,95 (muTuii).
7-mMacana Kampnmii KpUCTAJUIMHUHT TaHXapa TMapaMeTpyd @ Ba JHT SIKWUH KYIITHA

aTomiap  opacuparu  macodpa 0  aHukinaHcuH.  Ilamkapa — Kuppacu

MapKa3JalITHPUITaH KyOCUMoH 6Yiu6, kpuctaanHuar suummuru 0,55-10° xr/me.
XKasoou: a=0,56 aM, 1=0,4 HM.

8-macana. Kybcumon mamxkapana tekucauk (011) Mumnep kypcaTkuunapu OwiaH
TYFpU YU3UKHUHT HWyHamumm 3ca (111) xypcatkuunapu Ounan Oepwiran. Tyrpu
YM3MK Ba TEKUCIIUK OpacHaaru (p Oypuak anukiancy. XKasoou: p=54°40'.
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9-macama. Knaccuk Hazapusigan Qoiiganann6 NaCl Ba CaCl xpucramnapuHuH
COJIMIITHPMA UCCUKJINK cuFumiiapu C XUCOOIaHCHH.

2KaBoowu: 825 XK/kr K, 675 XK/ kr - K.

10-macana. Wccukiauk MyBo3aHaTHAa OYiraH KIACCUK YM3HKIM TapMOHHUK

OCCHJUIATOPHUHT YpTada S3HEPIHICH yUyH (opMyJjia YNKAPUIICHH.
Kapoou: E=xT.

“Kammuk scucm” magzycu oyiiuva mecmaap
1. Ban-nep-Baanbc kyunapu Kanaail kpucramiapaa HaMmoE€H 0ynaau?
A. Atomnu kpuctauiapaa B. Monnu kpuctaiapaa
C. Merann kpucrtamnapaa . Monekymnap kpucraiapaa
E. bapua Typnaru kpucrauiapaa.
2. Kaiicu Typaaru kpucramiapaa dpKUH 3JIEKTpOHIap OYIMMU KPUCTAIT MaHXapaHu
TyTHO TYypHILl y4yH XU3MAT KHJIaau?
A. Nounu kpuctaiuapza. B. Atomnu kpucramnapna.
C. Monekyssip KpucTajuapa. J. Merann kpucramiap/a.
E. DnekTponnap 6ynuMu xeu KaHaai kpucraiapaa OyamManiu.
3. DneMeHTap s4yeiKka rekcaroHaj cUcTeMmara sra OYJIWIIU y4yH, DJIEMEHTap sueika

napameTpJiap KaHjaal KuiiMmaraapra sra OYiIuIy Kepak

(a,B,c,d, B 7)
A.afEB#Cca=pB=y B.atB#c a=p=y=90°
C.a*B£ca=p=y=90° H.a*B*ca=p=y=90°

E.a*B#c a=8=90° y=120°

4. Jloumuii OocuM ocTHAa MOJJa CYIOK XoJIaTJAaH KaTTUK XoJjaTra VyTranaa
MOJIIAaHUHT 3UYJIMTH KaHaau y3rapaau?
A. bapua Mmoananapaa y3rapmaiiau; B. bapua Mmoananapaa opranu;
C. 6apua Mmonnanapnaa kamasau; . Oab3unapaa opraau, Oomkazapaa KaMasiu;
E. A-]] xaBoOsap nunia TyFpu xaBo0 UK.

5. Kpucrannapaaru atomiap Xakuja KyHuja KeITUPWITaH TacAuKJIapiaH Kakcu

oupu Tyrpu?
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Kpucrannapaaru atomnap Oup-6upuaan mrynnaid Mmacoda xoiaamrai-Ky yaapaa
A. ynap ypracugaru TOPTULLIUII Ky4Yd HT KaTTa KUMMATra ora;

B. urapuim kyuu HT KaTTa KMuiiMaTra sra 0ynanu;

C. TOPTHILIUII Ba UTAPHIL Kydjaapu Oup-Oupura TeHr Oyiaiau;

J1. Topumumin Ba utapui kyuu 0 ra TeHr 0ynaay;

E. utapumm xyun MuHUMaN KuiiMaTra sra oyiasu.

6. Xonagaru xaBonunr HucOuit Hammuru 100% ra tenr. Kyinga kentupunaérran
MyHOcalaTiapjaH Kaiicu Oupu KypyK TEpPMOMETPHUHT t; KypcaTuil Ba Ham
TEPMOMETPHHUHT 1, KYpcaTHIlK yuyH Oaskapuiaau?

A t1<ty; B. t1>t; C. ti*t;;
J1. Xap yuana xoJjart OyJIuIIu MyMKUH: t1<ty; t1>t); t1*1y;
E. TepMOMeETpIIapHUHT KYPCATUILIN XABO HAMIIUTUTA OOFJIUK OYJIMaiiu.

7. Xap KaHaail KpUCTAUTHUHT amopd >KHCM OuiaH KaHAal XycycusiTiapu OuiaH
axpanu0 typaau? A. kartukiauk; B. anmzorpomnuk; C. siccu yerapanap
MaBxxyaiury; Jl. myctaxkamiuk; E. maddodauk.

8. Arap crepxenaa 10'H/M? KydnaHUII XOCUI OYIca, KYHIAIaHT KECHM 03acH 2cM?
OyJsraH crepKeHra KyWUraH Kyd KaHaal KkuiMatra sra 0ynanu?

A.2.10YH; B.2.10°H; C.5.10°H; J.5.10°H; E.2.107H;

9. Vaynsuru 1 M (6Y1ran cuM) Ba KYyHIaIaHT KecuM (o34 1 Mm? 6yiran cum, 1 H xyu
TabCUpPU OCTUJA ALra y3asau. Arap aedopmaius Xap MKKU Xxojjga xam ['yk
KOHYHHTa OYiiCyHca, XyIau IIyHJal MaTepuaigaH Tal€pianraH Y3yHIUTH 2 M
BAa KYHJAJaHI KECUM 03acu 2 MM? oynran cuMHUHT 2H Ky4 Tabcupu OCTH[A

y3aTuIl HUMara TeHr 0ynaau?
A A B. 2aL;  C. 4AL; sAL;  E. A
o . 2AL; .4AL; L. 8AL; . ALZ.

10. Kecum 1031 5 Mm? Oyaran cumra 4 Kr 10K OCHIraH. MeXaHHMK KydJIaHHII

TOITUJICHUH.

A. 0,8.10%T1a; B. 4.10°T1a; C. 8.10°I1a; M. 10°IIa.
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11. 4 M y3yHJIMKIAru CTEPKEHHUHT KecuM 1031 20 mm? 6yu0, yura 0,4 kH uy3ysun
Kyd Tabcup dtranaa y 0,2 cm ra y3airan. Crepxkenb moanacu yuyH HOHT
MOZYJIMHH TOIIHHT.

A.2.10T1a; B. 4.10%1Ia; C. 2.10%Ta; /1. 3.10'1a.

12. Maccacu 44 r 6Virad KaTTvK )KUCMHUHT cyBaaru orupiuru 0,22 H 6yica, yHuHT
3UWIATY KaH4ara TeHr?

A. 200 xkr/m°; B. 2000 kr/m*; C. 20 xr/m>; J1. 2 /™.

13. ¥O3u 5 cm? Gynran 6yrom ycrura 10 Kr 1ok KyWuIranga Xocun 0yaran 60CHMHH
AHUKJIAHT.

A. 5.103I1Ta; B.4.102I1a; C. 10511a; . 2.10511a.
14. Maccacu 5 T, Xaxmu 2,5 MMm° OYyJnraH *KUCMHHHT 3UWINTUHU aHUKJIAHT.

A. 200 xr/m3; B. 20 xr/m3; C. 2000 xr/m®; JT. 2 xr/m3,

2.4. UmJioBuii Jyrataap.

Marepus - Oy Ou3Hu ypad TypraH Ba OHruMusra OeBocuTa Xamja OUIBOCHTA
TabCUP OTYBUM MYXUM OViraH oOOBEKTUB OOpIUMKAUp. XyCyCcaH OJay3Jap,
caii€épasiap, MoOJIEKyJajap Ba aTomiap, OJJEKTpP, MarHuT XamJa TpaBUTALUS
MalJIOHJIapU MaTEpUSUIAPHUHT TypJid KYPUHUIIUAUAP. MAaTEpUSTHUHT MaBXKyIJIUK
mapTiapuaad OMpu YHUHT JOUMHM XapakaTuaup, aHUKPOFU Y3rapuiiaa OyIuivaup.
MarepustHUHT XapakaT >KapaéHUHM TallKWI OSTYBUM alloXuaa OOCKUYIapUHU
Xoaucanap 1ed aTajgaau.

Xapakar — MaTepuUsIHUHT Xap KaHjal y3rapuind XapakaT ae0 artaiaiu.
OuU3MKaHUHT MEXaHUKa OYIMMUJa KUCMJIAPHUHT XapakaTh Ba XapakaT MYyBO3aHAT
KOHYHJIApU YpraHwiaad. MaTepussHUHT 3HT COJJIa XapakaTiapuiaH OWpH MEXaHUK
xapakar 0ynu0, yHAa >KUCMJIAPHUHT €KU )KUCM KUCMJIAPHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
Kyuumu TymryHunagn. OcMoH xucMiaapuau, GyToos Tymu, gapénaru cyB, CaMoJET,
coar MWIM, Ky3FoiMac VK arpoduaa aiyiaHaétraH >KHCM Ba OOIIKaJapHUHT
Xapakatjiapy MEXaHUK XapakaTrra Mucos Oynamu. MexaHuk XapakaT y3 HaBOaTujaa:

WirapuiaHMa Xapakar, aijaHma Xapakar.
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JHeprust — Oy cy3 y3 MabHOCUTa Kypa (aoUIMK JIeTaH MabHOHHM aHTJIATaju.
®duzukaBuil THIAA )KUCMHUHT HII Oa)kapa OJUIN KOOWJIUSTH SHEprusi 1ed aTanaim.
bupop uin 6axkapa onuin KoOWIMATHra 3ra OYiraH Xap KaHjaau »KUcM EKU KucMmiap
cUCTeMacu 3Heprusra sra Oymamu, OyHra sHajaa TYIapoK Tabpud Oepcak, SHEPTHUs
KUCMHUHT €KU KUCMJIAp CHCTEMAaCHHUHI OMp XoJjaTAaH OOIIKa XojaTra YTUIIHIa
Uil Oakapuill KOOWJMSATHHU XapakTepiailau. DHeprus Wykaan Oop Oyiamaiiaw,
Ooopman WyK Oynmaimau, y (akat Oup Typman Oomka Typra aiigaHamau. DHEPTUs
Y3UHUHT XycycusiTiiapura kKapa® Typiuda Oynamu. MacaiiaH: MeXaHUK SHEprus,
WUCCUKJIUK DSHEPTHs, KUMEBUU DHEPTHUSA, SAPOBUU DHEPTUs, EPYFIUK DHEPTHICH,
MAaJOH SHEPIUs.

Nuku 3Heprusi - MOJJaHU TalIKWI KWIraH Oapya MOJEKyJia Ba aToMJiap
XapaKaTUHUHT KUHETUK OJHEPIWsICH XamJa YJIapHUHT ¥3ap0o TabCHpP MOTEHIHAI
AHEPTUSCUHUHT WAFUHANCH >KUCMHUHT WYKU SHEPTUICH JISHUIIaIH.

JKUCMHHMHT MUKHM SHEPTUSICH JOUMHM KaTTaauk OYIMail Temreparypa y3rapuiim
OwsaH MoJieKyJanap ypradya TE3TUTHHUHT Ba XaKM Y3Trapwild OWIaH MOJeKyJanaap
opacujar ypraua Maco(aHuHr y3rapuiura OOFJIUK OYiaau.

3appanapHUHT MOTEHIMAI Ba KUHETHK SHEPTUSAJIApU y3apo Typiuda Hucbataa
Oynmumm MymkuH. Moja ra3 xonatuja OyiraHja MOJICKyJajJapu Oopacuiard y3apo
TabCUP Ky4H KHUUK OYITHO, MOJIEKYJIAIAPHUHT YpTadya MOTEHIIMA SYHEPTUACH YpTada
KHHETHK SHEPTHIACHIAH aH4a KaM Oynmamu. SIbHM WYKW YHEPTUSHUHT aCOCHH KHCMH
JeSIPJIA MOJICKYJIaJTApHUHT KUHETHK SHEPTUsACHIaH noopat Aed XucoOa MyMKHH.

Mopana cywok Xxoiaa OynaraHga MOJICKYJIJIAPHUHT KUHETHK Ba MOTEHIMAT
DHEPTUSJIAPDH TaxXMUHAH TEHr OYynuO, J>XUCMHUHT WYKH DHEPTUSACH YJIaApPHUHT
HUFUHANCUIAH HOopat Oyaau.

Mopana kaTTUK XoJjja OVyiranjga MoJIeKyJajlap ypracujard y3apo TabCcup
Kywiapu Karra Oynranu caba®iay MoOJIEKyJaJlapHUHT YpTada MOTEHIMA 3HEPTUACH
KHHETUK JHEPrusjaH >KyJa Karra Oymaau. by Xonga MOIJAaHUHT UYKH
SHEPTUSICUHUHT KYTPOK KUCMHHHM MOJIEKYJIAJapHUHT YpTadya MOTEHIIUAT YHEPTHsICH

TaIIKWJI KWJIaau.

U=3/2kT U=W,+W,
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Hcenkank anmamunyBu - JKucmiap Ba KHCMIIap OpacHaa HUCCUKIUK Oup-
Oupura y3aTWIMII XOAMCACH HCCUKIWK aJIMallliHyBU JAeWWIaau Ba y TaOuataa
KyHugara ycysjuiap OusiaH amaira OmvpuiIaim.

1. KouBekuus. by xapa€Haa MCCUKIHMK CYIOKIMK €KH ra3 MOJIEKYJIaJIapUHUHT
IOKOpY TeMmmepaTrypa KarTjamJIapuJaH NacTpoK TeMIleparypa KaTjamjapura
OupJaHura CHIDKUII OuilaH y3aTwiaau. by Xxoauca KOHBeKIUs Jeiuiaiu.

2. Hccuknuk YyTKazyBYaHIWK. By Xonja HMCCHUKIMK >KMCMHUHT KaTlIaMuaH
KAaTJIaMura y3aTuiagu. byHIOal HCCHKIWK Y3aTWIMIIM MCCHUKJIHMK YTKa3yBUaHIIUK
JNEUNITIaIN.

3. Hyp umnkapwum Ba Hyp fotvnuml. Kenaétran MCCHUKINK YHEPTUSICUHU KUCMIIAP
TOMOHUJaH KaOyn KWiIMO OJMII XoJaucacu Hyp roTwium aedmnanu. Kyém y3unan
VCCHUKJIMK JHEPTUSACUHU YMKapaau. by xonuca HypiaaHu aenunaan

TepmoanHamMuKa - IOHOHYA TEPMO-UCCUK, AMHAMO-KYY - TEPMOJMHAMUK
MyBO3aHaT X0JIaTH/1a KYIIPOK MAKPOCKOMMK TU3UMJIAPHUHT YMYMHI Xoccajapu Ba Oy
XO0JIaTiiap opacujard YTuil >kapaéuiapu Tyrpucugaru ¢ad. TepmoanmHaMuka
(dyHIaMeHTall KOHYH Ba TaMOMMIIIap acocuja Kypuiaau.

TepMoauHaMUKaHUHT OWPUHYM OOII KOHYHU THU3UMHHUHI SHEPIHsl CakKJIaHUII
KOHYHH OYI10, YH/Ia aCOCHH TH3UM Y3MHUHT UYKW SHEPTUSACH KU KaHJIaWIup TallKH
sHeprus ManOam xucoOura uim Oaxapuiid MyMmkuH. by xonynnu FO.II. Maiiep
tapuduaau. I'.I'enbMrossil aHUKpoK 1akira keartupras (1874).

TepMoaIMHAMUK TU3UM MabIiyM MHUKAOpAa (Q MCCHKJIMK OJITaHAA YHWHI HYKH
sHeprusicu MabiiyM dU mukmopra y3rapaad Ba TU3uM A uim Oaxapaau, SbHU
Q=dU+A. by KoHyH abaauii IBUraTeTHUHT MABXYJIUTMHA UHKOP ATa/IH.

Masbnym Maccaiau Ta3HUHT TeMIepaTypacH y3rapmac 0yiica, XaXxMHUHT OocuMra
Kynaiitmacu y3rapMaiau. byau 1676-itmnna P. boin Ba O. MapuoT aHuKaras.

bepunran maccanu ra3 y4yH y3rapMac Temieparypaja ra3HUHI OOCUMHU YHHHT
XaKMUTa TECKAapM IPOIOPLIHMOHAN Oynamu. YsrapMac GOCHMIA Ta3HMHT XaKMH

a0COJIIOT TeMIlepaTypara TYFpy NporopiuoHat Oyiaam.
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bepunran wmaccanu ra3  yuyH y3rapmac OOoCHMMAAard Ta3HUHT XaXMHU
TEMIIEPATYpPaHUHT Y3rapuilld OWIaH YU3WKIW Yy3rapaau. Xaxm y3rapMac Oynrax
IAPOUTAA Ta3HUHT OOCUMH a0CONIOT TEMIIEpATypacH TYFpU MPONOpIHuOHa 0yiaau.

N3oxopuk xxapaéunu ['eii-Jlroccak Taxxpubacu acocuia Ypranuiaan.

Cucrema XONATUHUHT Y3rapuiin MoOaiiHuIa aTpodard xKucmiaap OWiIaH
CUCTEMa Opacujia UCCUKJINK aJIMalllMHUIIN pyi Oepmaca OyHnai xapaéH annabaTuk
KapaéH NenniIaau.

TepmoauHaMUKaHUHT OUPUHYM KOHYHU dA = —dU

TepMoaMHAMUKAHUHT UKKHMHYM OOII KOHYHU Kyiiugaruda: VICCUKIUK SHEPTUACH
WIITa alJIaHUII XapalHuJa TYJIUK MUKIOpAA WIITra aujlaHMaud, UCCUKJIUK COBYK
TU3UMJIaH COBYK THU3UMra Yy3-y3ujaH yrta onMmaiau. by konyHnu P. Kiauzmyc
tapugnaras (1850).

by KoHyHra acocaH xap KaHJai MalllMHA y3aTWIraH UCCUKJIUKHH TYJIUK WIITa
altmanThpa onamaiau. VICCUKIMKHUHT MabliyM KUCMHU coByTruura konaau. (Kapho
LUAKIIN).

TepMoIMHAMUKAHUHT YYHMHYM OOl KOHYHU SHTPOMUSHUHT MYTJIOK KUHMaTHHU
aHuKaiian. HepHCTHUHT HMCCUKJIUK KOHYHHU Je0 xaM artanaau. by KoHyHra kypa
UXTUEPUN THU3UMHHUHT DHHTPONHUS S CH MYTIOK HOJrNa WHTUIAAUTaH MYTJIOK
TeMIiepaTypa TePMOJAMHAMHKAIA OOCHMra, 3WUYJIMKKA dra OYiIMaraH SHI OXHUPHUTH
yerapaBui KUMMAaTra SpUIIaaq.

1911-ftunna M. Ilnanr Oy KOHyHHM KyiWuparuda udojaanaraH: TemIiepaTrypa
MYTJIOK HOJITAa MHTWITAHJ1a TU3UM SHTPONUSACH XaM HOJTa UHTUIAH.

Tepmoaunamuka ymymud €xku (QU3UK TepMOAMHAMUKAra, TEPMOJIMHAMUK
KOHYHJIADHU UCCHUKJIMK MEXaHWKACHTa TaJOMK KWIYBUYM MEXaHWKa, TEPMOIMHAMUKA
KOHYHJIApUHU KUMEBUM Ba (PU3HK-KUMEBUH kapaéHiapra TaJ0uK KHUIyBUYM KUMEBHMA
TEpMOJMHAMMKAra, TEPMOJAUHAMHUKA KOHYHJIapU €pJaMuia KauTMac >Kapa€HJIapHU
VypranyBum, KaiTMac xapaéniap TepMoAMHAMUKAacUra OYITUHAIN.

Cy0amManusi - KaTTUK >KHMCMIIADHUHT CYIOKJIMKKA aijlaHMaclaH OyFiIaHUIIH.
Taxpubaga ™My3 Ba KOPHHMHT CYOJMMAIMSUTAHWIIA OCOH. | eMIiepaTypaHu

NMacalTUPHUII YUyH O3MK-OBKAT CaHOATHA Te3-Te3 KypyK My3aaH (oiganaHuiagm.
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UyHKkH, TYFpUIAH-TYFpU Ta3CUMOH XOJjiaTra YyTraHja MaxcyJoTiaap Oy3uiaMmaiau.
l'azcumMoH XoJlaTlaH CYyIOK XOJIaTHM 4YeEKJa0d, KATTUK XoJiaTra TYFpUIaH-TYFpu
YTHUILHA T€3-T€3 Ky3aTHUII MyMKHH.

MoHoKpHCTALI — KPUCTAIUT MMAHKAapacu TapTUOJIA, MAbIlyM CHUMMETpUAra 3ra
aHU30TpONl ~ Xoccaiu OuTta Kpuctamwl. Kynmuwimk KarTuk — KUCMIIAPHUHT
MOHOKpHUCTAJUIIaH (papKu LIYHJAKH, yJlap Maiijja KpUCTaUl Ba KPUCTAIUTIIApAAH
TapkuO TONraH MOJUKPUCTAUIMTIAPAUDP. MOHOKpHCTAIII MablyM TeMIEparypa,
0ocuM Ba KUMEBUI TapKHOJIM CYIOK, KATTHUK Ba ra3CMMOH MOJJIaJjaH XOCHJI Oyiaau.
MoHoOKpHCTAJIIap OJMII YYyH pEaKTUB To3a OYJIWIIM, TallKd IIApOUT Ba
TeMIlepaTypa y3rapTUpUiIMacaH cakjiad TypuiIuln Kepak. MOHOKpUCTAT MOJJIaHU
SPUTHIL, 3PUTMA XOCHJI KWIMIIL, a3 Ba KaTTHK X0JIra KEJITUPUII Kapa€HIIapy OpKaJId
XOCWJI KWJIMHAIW. by XonmammapHM XOCWil KWIHMII YCYJUIapU KyAa KYII, YJIapHH
TaHJIallAa MOJJAHUHT (PU3UK Ba KUMEBUHM Xoccajapu 3bTHOOpra OJNMHAIU. DPUIIN
KUWKH OYIrad MoJiJallapHUHT MOHOKPUCTAJUIAPUHY OJIUII Ky KUHUUH.

AToMy1ap — KMMEBHI AJIEMEHTHUHI XOCCAIIAPUHM Y3UJIA MY’KacCaMJIAIITUPraH
SHI' KMYUK 3appaaup. ATOMJIApHUHT MapKa3ujaa MycOar 3apsaiu siipo 0ynub, yHaa
ATOMHHUHI Jespiu OyTyH Maccacu TYIUIAHTaH, SApo aTpoduaaH 3JIEKTPOHIAP
aitmanu® ynap y3ura xoc KOOWK XOCHJ KWJIagd. ATOMHHUHT Yidamiiapu 3JIEKTPOH
xoOukaunar ymuamnapu ( ~108cm ) ra GornmmK. ATOMHMHI SIpPOCH IPOTOHIAp Ba
HEUTPOHJAPAAH TAIIKWI TONTraH. ATOMIJIApJAH JJIEKTPOHIJIAP SAPOJArd MPOTOHJAP
COHHWIa TEHT, MPOTOHJIAP COHU AJIEMEHTHUHT JaBpUN CUCTEMaJaru TapTud HOMepura
O0apobap. Atomiiap 3 3JIEKTPOHIAPUHU OepUIlId €K Y3Ura YeTAaH dJEKTPOH KYIINO
OJIMIIM MyMKHH. byHzia ynap mycOat €ku MaH(uil 3apsi/yiaHrad noHIapra aijaHaau.
ATOMHHMHI KMMEBHUI XOCCacH acocaH TalllKU KOOMFUAArW AJIEKTPOHJIAP COHU OWiIaH
OenrunaHaan. Atomiap KUMEBUNA OMPUKUO MOJIEKyIallap XOCUI KUJIaIH.

MoJiekyna — MyaiissH MOAJaHUHT Oapya KUMEBUN XOCCATAPUHU HAMOEH
KWIagurad SHI KWYMK 3appadacd. bup Xwi €ku Xap XWiI aTOMJIApAaH TAIIKHII
TONUIIN MyMKWH. MycTakui paBuiiia MaBxya O0yia onaau. MojeKkyIaHHHT X0ccacH
YHUHI TY3WIMIIATA — KaHJal aTOMJIapJaH TAIIKWI TONTAaHUTA, YJIApPHUHI COHUTa,

aTOMJIapHUHT (a30BUI KoMyamuml TapTuOWra, ynap ypracuaard TOPTUILIUII
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KY4YUHUHT TabuaTtura OOFIMK. XO3UPTH BaKTAa ‘‘MOJICKYJAHWUHT Ty3WIUIIHHA
KUMEBUH yCyiap Omian Oup Karopaa Mmykamman (Gu3uk ac0001ap BOCUTACHIa aHUK
OwmMin MyMKUH. MoJeKylaJapHUHT TYy3WIUIIM OWJlaH yJIapHUHT Xoccalapu
VypTacugarn OOFJAHMIIHK OWIMII MYJDKalJIaHTaH Xoccara sra Oyiaran Mojjaiap
OJIMII WYJJIApUHU aH4ya OCOHJATHpaaud. Morekynia wirapujiaHMa Ba aijlaHMa
XxapakaTtaa Oynuiu OuniaH OUp KaTopja, YHUHT TapKUOWM KUCMIIApU XaM Typiuda
XapakaT KuJIaaH.

Mopna - marepusi Typu, THHY XOJaTHJard maccara sra OYiaraH JHCKpET
(y3nyknu) xocuianapu (aTomiap, MOJIEKyJajlap Ba YyJapJaH TalllKWi TOMNraH
Hapcanap) mMaxmyu. Hopman mapoutna Moananud 4 Ta arperar xosnaTia — KaTTHK
KHUCM, CYIOK, T'a3 Ba IIa3Ma XoJiaTiapu/ia Kypuil MyMKHH.

Mopna — MaTepussHUHT acocuil mwakulapugad Oupu. KBaHT MexaHWHKa,
AJNIEKTPOJMHAMUKA Ba DJJIEMEHTap 3appaiap (U3MKAacH TapaKKUETH HaTHXKACUAA
GU3UK pEAUTMKHUHT MOJJajlaH OolllKa MIaKjija — MaWJOoH IIaKijga OYiIuIu
anukyianau. Kuména moamnanu Oup KUMEBUN AJIEMEHT aTOMJIApUJIaH MOOpAT OJAUM
Ba KUMEBMM OMpUKMaliapiaH Ty3WIraH Mypakkad mojjganapra OYIUHUIIN KaOyi
KWJIMHTaH.

MopaaHuHr arperart xoJatjapu — aiiHu Oup momna (Macaial, CyB, TEMHD,
OJNTUHTYTYpT Ba 0.) HUHT KaTTHK, CyIOK Ba Ba ra3 xosarinapu. Kymuumuk
MOJJAIApHUHT KAaTTUK XOJaTH KpUCTAUT Ty3ujuiira 3ra. Macaman: aespiu Oapua
MUHEpa/uiap Ba Oapya MeTalap KAaTTHK XoJjaTuaa Kpuctamun Oynamu. Aipum
MOJQJIapHUHT KATTUK XOJlaTh amMopd Ty3wiuiira sra 0ynud, OyHmai kucmra yrta
COBYTHJITAH CYIOKJIHUK J1e0 Kapaill MyMKUH. MoananapHUHT acocuii KucMu 3 arperat
XoJlaTaa OYnuIl 3XTUMONHM Oop. Arap MOIJAHWUHT KATTHK XOJaTH KpPUCTAJUIIaH
nbopar Oyica, YHUHI OMp XOJIATJaH UKKMHYKMCHUTA YTUINM aHUK TeMmIepaTypa Ba
aHWK Oocumaa 103 Oepanu xamaa Oy YTUlIap/a 3UYIUK, SPKUH dHEPTHUS, YHTPOIIHS
kabu (pu3uk KaTTaNMMKIap cakpad y3rapanu. Macanas, cyB Hopmai 6ocum (p=101325
ITa) Ba 0°C Temneparypama Kpucrayuianu6, Mysra ainanagu. Hopman Gocum Ba
100°C temneparypana sca KaiiHa®, Oyrra aiinaHagu. MOAJaHMHT Kalich arperar

XoJlaTAa OYJMIIM YHUHT TapKuOugaru MoOJIeKyJlajJapHUHT £ ¥3apo OofjaHUII
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SHeprusicura €Ky ynapHUHT OeTapTHO XapakaTHIard KMHETUK JHEeprusicuira OOFIINK
Ooynmanm.

['a3Hu Tamkuia KWIyBYM MOJIEKyJanap opacuaard wmacoda xyaa KaTTa
OYNTaHIWTUAAH YJIAPHUHT ¥3ap0 TOPTHINWII Kydjiapu IBTHOOpPra OJHMHMAMIH.
[IyHUHT y4yH ra3 aHuK IIaKJI Ba aHUK Xa)XMra sra OYJIMaranjiuruaad y3u Typra
UIIHUHT  OyTyH XaKMHMHM OJrajaiy Xamjaa WMl [Iakjidra oJra  Oyiaau.
Cyroknukiap/ia MoJieKylanap Oup-Oupiapura »kKyJga SKUH KOWIalITraHJIUKIapH
Tydaiinu, xap Oup MoJieKyla V3MHMHT arpouaard KYIIHU MoOJeKylajiap OuiaH
¥3apo Tabcupnamud Typaau. by mosekynanap KaHAaWaup BaKT Opajlufuaaru YTPoK
X0JIaT 1e0 aTtamyB4M XOJIATJAard MyBO3aHAT Ba3HMAT arpoduaa TeOpaHma xapakaTia
O0Ynu0, BaKT-BaKTH OWJIaH ¥3 Yadyamiiapura sikuH Oyiran macodara TEHT Y30KJIMKKa
¥THUO, SAHrU MyBO3aHAT Ba3UATUHM Hrawad Oopaau. Iy Tap3ma CyrOKIHMK
MOJICKyJIajapu Xaxmu Oyinya OerapTu® paBuinga kyda Oouuviaiiau. Hatmxkana,
CYIOKJIMK aHMK XaKMra sra OYIuIInra kKapamaii MabiyM IIaKJIHUA cakjiad Koja
ONMaliiM Ba WAWIIHU Y3W OJrajaraH KUCMHHUHT IAKIuHU onand. CyroKiInk
XOCCalapu yHM TAIUKWJ ATYBUM MOJIEKYJaJlapHU Y3JIyKCU3 OeTapTud XapakaTu Ba
MoOJIEKyJIanap opacuaru y3apo TabCup KyWIApUHUHT KYIIITaH Xuccajapura OOFIHK.

Kartuk Xxomatmaru MOJJJaHU TAalIKWJI STYBYM MOJIEKYyJajlap opacuaa Kydid
¥3apo TabCcUp Kywiapu MaBxkKyn Oynu0, Oy Kywiap XaMm y3apo UTapull KydJapuIaaH,
XaMm ¥y3apo TOPTHUILMII KywiapugaH uoOopar. Xap Oup Mosekyna Yy3u Typras
KHUCMJIard yprada BasuaTr arpoduaa TeOpaHma Xxapakar Kwiaau. TeOpaHuIl
WyHamuIIM Ba aMIUIMUTYJacy BakT YTUINM OuiaH y3rapub Typaau. JIekuH Mosexyna
V34 TypraH KMcMJlaH OolKa Kucmuiapra kyuu0 yra onmaiinu. LIIyHUHT ydyH KaTTHK
XOJIaTAaru Xap KaHjail Mojyia Y3WHUHT aHWK MIAKJIMHA Ba XOKMUHU CakKJja0 KOJasu.
By Xa)xm Ba MIaKIIHUHT Y3rapuill HHTEHCUBIIUTH TaIlIKU TabCUpra OOFIINK OYIIasn.

Monnanuar 3 arperat XojaTHAaH TalllKapu sHa IJla3Ma XOJIaTH XaM MaBXKy/I.
VYHu anmoxuma xojiatra axxpaTuinra cabad, riasma 3apsijiaHrad 3appaiap (MOHJIap Ba
AJIEKTPOHJIAP) JaH TAlIKWJI TOoNraH ra3 OynuO, Oy 3apsjulaHraH 3appajap Karra
Macodasiapia xaM ¥y3apo Tabcupiamaad. ByHUHT HaTwkacuaa IJIa3MaHUHT Y3ura

X0C XyCYyCHUSITIapH BY>Ky/Ara Kejau.
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MouJexyasip Mmacca — KUMEBUN OMPUKMa MOJIEKYJIACHHHUHT YTIEpo Oupiauruia
udomanaHraH maccacd, MOJIEKYJaHH TaIIKWI KWIraH »dJIEMEHTIap aToM
MacCaJJapUHUHI WUFUHAMCU. bab3aH MabiayMm TapkuOiau Typid Mojjajiap
apajlaliMacy y4yH XaM MOJIIp Macca aHMKjiIaHaau. MacanaH, XaBo rapuu Oup KaHda
ra3jap apajaliMacHuiaH TallKWi TONraH Oyica Xam, YHUHI ypTada MOJISp Maccacu
00p. XaBOHUHT X1CO01a0 TONMWIraH ypTada MoJisip Maccacu 29 ra TeHT.

MoJasip macca - MOJJAaHUHT acocUil TaBcU(uapuaaH OHpH, Y UIYHHUHIZIEK
[OJUMEP MOJAIAPHUHI XOCCAJIApPUHM OENTMIIOBYM acocuil oMuiaup. Mossip macca
acocaH OyFHUHT 3WWINTHHH YIo4aml OpKaldh, OCMOTHK OOCHM  OpKaH,
SPUTMAIIAPHUHT TO3a APUTYBUMIa HUCOATaH My3Jall TEMIEpaTypacH MacailuIIMHUA
yidam opKajy TONHIIAIH.

Mouiekyasip ¢usuka — QuU3MKaHUHT MOAJa TY3WIMIIMHUA Ba YHUHT
XOCCAJIApUHU 1Ty MOJJIAHUHT 3appajiapJlaH TalllKWJ TONTaHJIUTH, Oy 3appajapHUHT
XaMMa BaKT OeTapTHO XapakaT Xoiuja OYJIWIIM Ba yjap opacuiaru y3apo TabCHp
Kyulapy MaBXYUIMTH acocHja ypraHajuraH coxXacw, Xap KaHaail moana Oup
TypJlard XyJaa Kyl COHJIM 3appajapJaH TAIIKWI TONTaHJIWTYA YYYH MOJIEKYJISp
¢u3MKa MacajaJlapuHu Xajl 3TUIIJA CTaTUCTUK Ba TEPMOJMHAMHK YCyJUIapAaH

dorimananay.
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XVJOCA BA TAKIIUDJIAP

e Ousuka ¢anuHu Oomka ¢annap OWIaH WHTErpalUsUIallilaH, SbHU TYpIH
(dannap O6unaH My)accamJlallraH XoJiJa YpraHuil, WIMHNR-TaJIKUKOT HaTHKaJlapUHU
IOKOpY cudaTiyu Ba MyKamMMall OJIUII UMKOHUSTHHM OepMmoknaa. Jlemak, (pu3nkaHu
VKATHII Kapa€HWIa KYJUIaHWIAETraH 3aMOHAaBHl Menaroruk Ba  ax0opoT
TEXHOJIOTMsUTapUHU OWJIMIL Ba yJapJaH KeHI (GoigalaHuI Takang STHIaau.

e du3uka (paHU SKCHEPUMEHT OWIaH y3BUUM OOFJIAHTAHIUTH YUyH JabopaTopus
Ba aMaJMil MAaIFyJoTJIapAa KOMIBIOTEPAA AaHUMAaLUAJIM MOJEN OPKajlud BUPTYyal
JabopaTopusyIapHd aMaira OLIMPUII KapaéHU TakiauQ KwiMHaau. Yoy jkapacH
nabopaTopus MIUIAPUTa OWJI MAIIFYJIOTIAPHUA YTKAa3WIl Y4YyH capiaHaauraH XOM-
amé Ba WIyHra yxmam MaTepHaJUIapHU TeXall, OOBEeKTIIap YCTHUAa OJaud
Oopuiaérran J1abopaTopusl HIUIAPUHHU TYFPUIAH-TYFpPU KYpHULI, Ky3aTuO Oopwuil,
MyJi0Xa3a IopUTULI, Y3apo GUKp aIMAlIMHUILIEK (oii1aal UMKOHUATIAp SpaTaiu.

e Oy3uKa TAabIUMU Kapa€HUIa MOIYJUIM TEXHOJIOTHs acoCHJa E€HIOIIMII YHU
AHUK PEKATAITUPHUIL, TABJIUM HATH)KACHHM OJIIMHIAH KaiJ KWIMII UMKOHUSTHUHU
Oepaau, Kellaxkak/ia MyCTakwiI Ba Maco(danu TabauMaa UCTUKOOIUIM YKUTHILI YCYJIU
cudaruaa KYJUTAaHUIUIITN MYMKUHJIUTAHA KYPCaTMOKIA.

e KoMmploTep MMHUTALMOH MOJEUIApU MabIyMOTJIApHU OHIJIM paBulIa OUp-
Oupura TYFpu Kenaaurad (yHryH) xojiga ¢oiiaJaHuIl UMKOHUSATUHU sipaTaau. by
sca 3aMOHAaBUW VKHUTHIN YycyJuilapuaaH (oiganaHran xonjga OWIMMHU Xap Xuil
HIaKiap/ia TaKAUM 3TUII UMKOHUSATUHHU Oepanu. KommbroTep MMHUTALlMOH MOJENIU
épraMua VKUTHUILI TajaOdaJlapHUHT (AOJUTUTUHY, YJIAPHUHT Y3IalITUPUIITUHUHT
cudar KYpcaTTHYMHU ONIMPHUIITA acoc OyiaaM Ba MamJakaTUMU3Aa TabiIuM-(aH-

HHHOBAIMA MHTCTPALUACHHU sTHaAa PUBOKIIAHTHUPAOHN.
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