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Cy3 oomim.

“PanmuonnekTponuka acocyiapu’ panugan duszuka OViIuMu 2-Kypc Tajiadanapu
y4yH MyJDKaJUIaHTaH Mabpy3a MaTHH Y306ekucToH Pecrny6nmkacu Onmii Ba Vpra
MaxCyC TabJIMM Ba3UPIUTH TOMOHHMJIAH (U3MKa TabIUMU HyHanumu (Oakanasp)
YUYH TaCAUKJAHTaH YKYB JaCTypH aCOCUJA SIpaTHJITaH.

Tanabanap ma3kyp GaHHM ypraHui kapa€Huaa: PagrosnexkTpoHuka acocnapu
(haHUHUHT TPEIMETH, YHH VKUTHINHWHT MakKcaad Ba OYIyHTH KyH Tanabiapu
acocuaa kenu0 uMkanurad Basudanapu; PaauosnekTpoHHKa TabIUMU Ma3MyHH Ba
CTPYKTypacH, MyTaxacCUCIUK (annapu OuiaH OOFIMKIMK KUXATJIapu, METOJ Ba
maksutapy: ymoy (ad Oyinda TabiuM OCPHUITHWHT 3aMOHABHHA TEXHOJOTHUSIIAPUHU
KyJutam Oyiinya OuiauM, Majlaka Ba KYHHUKMaliapra ara Oyiaaumiap.

danHu YpraHuin HaTkKacuaa OYIFyCH MyTTaxacuciap Y3 VYKyBumiapra
PannosnieKTpOHUKaHUHT UKTUCOANM TapakKuETaa TyTraH YpHH, XalK (GapOBOHIUTHHU
Ba MAJAHUSATUHU OLIMPHUIIIAH aXaMUATH, SKOJOTHUS MyaMMOJApUHU Xaj KHWJIHILJIA
TyTTaH YpHU, pecnyOIuKaMu3ga paauodJIeKTPOHUKAHWHT TapakKUET Japaskacu,
yHIaH (oWganaHui Hynmapu Ba yJapHU Y3JIIApUHUHT KEHUHTH (DAOTUSATH J1aBpuja
UIUTATHII TYITYHYAJIAPHU MIAKUIAHTUPHUII YCIyOIapuHU XaM srajiiaiiauiap.

PanuoanekTpoHuka acocnapu TyFpucuaard (aH (¢usznka, MaTepuaiiap
KApIUWJINTY, MAaTeMaTHKa, »JJIEKTPOTEXHUKA, AaBTOMATJIAIITUPHIL, 3SHEPreTHKA,
sKojorusi kabu ¢annap Ownan ¥3Buil Oornmanumaup. bunoGapun, ymly QaHHU
ypranuin acocuja Tanadanap pagMOTEXHUKA Ba 3JEKTPOHHKA MyaMMOJApUHHU Xall
3TUIIIA OOLIKA (DAHJIAPUHUHT MINTUPOKUHU XaM Ounm6 onaaunap. Iy O6winan 6upra
PaIMOdICKTPOHUKA  aCOCIApUHUHT  MakTabd  ¢u3ukacu OwiaH  OOFJIUKIMK
KUXATIAPUHU, WIUIATWIKIIN  PAJAHOdJICKTPOH  3amwKupiapiaH (oiganaHuiira
acocliaHraH JjabopaTopusi KypWIMaJapUHUHT UIUIATWIMIIN OYyinda KYHUKMaiap
XOCHWJI KUJiaauiap.

TamaGanapauar ymoOy QaHHU YyKyp V3JAIITUPUIIMHA TalIKWI —JTHII
MakcaJu/ia yJapHUHT MYCTAKWJ TabJIUM OJIMINra acocuid 3bTubop Oepunran. Iy
Makcagma Maxkmya (YKyB KyJJlaHMa) HUHT IIAKJIM 3aMOHABHH  IIeIaroruk
TEXHOJIOTHsIJIapra acocliaHraH OynuO, yHAa OpajuK Ba SKyHHI Ha30paT CaBOJUIAPH,
MYCTAaKWJI UIJIAp MaB3yJapH, y3-Y3UHU HA30paT KWJIKII TECT CAaBOJUIAPU TYILJIAMHU Ba
TaBCHs dTUJITaH afabueTnap pyixaTu KeJITUPUIITaH.

Ymby mabpy3a MatHu Oab3u KaMYWIMKIApAAH Xoau Oynmaciurd MymkuH. Ly
cababmu Mabpy3a MATHM XakuJard QUKp Ba MyJOXa3aJlapuHd OWIIUpraH
XxaMkacOapra Myamuiid oiuIaH ¥3 MUHHATIOPUYWIUTUHA OWIITUPaAIN.
Manszunumus: 707012 T'ynmucton, YauBepcurer. “@usuka’” kadeapacu.



1. Ypranuaaaura Mabpy3ajap MATHH
1-MAMIFVYJOT.
1.1-maB3y: PaguosekTpoHuka acocjaapu paHura KUpuil.
Paauo Ba xabap cursasuiapu.
Mag3y Oyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHHUHT
TEXHOJIOI'HK XAPUTACHU

T/p

AMaJira
Bbaxkapuaaaaran unuiap Ma3MmyHu OLIUPYBYH
Iaxc

HN3ox

1-00ckuu

Hapc m™akcaam: PaawosnexktpoHuka (aHu ypraraguraH acoCHM
Macaianap OWiIaH TaHWIIAAW. PaJMOdNIeKTpOHHMKA TapuXuaa amMaira
OLIMPUWITaH MyXuM Kamiuérnapuu O6mimb onaau. PagmosnextpoHuka
Oomika ¢anrap OuaH aloKacH TYFPUCUIA MABIYMOTIIAP OJIA]TH.
HUnentuB yKyB Makcajiapu:

e PamuodnekTpoHMKa ~ (AHMHUHT — TapakKMETUIA  DIEKTPOHWMKA | YKHTYBYH
coxacuaaru aactiadku Kamduéraap axaMHsITH.

e AxOopoTiapHM akc STTUPYBYM CHUTHAUIap, YJIApHUHT TYypJapH,
(dhapkiapuHu OMIIMO OJ1aTH.

e PagmocurHamapHuHT TypiapH, yIIApHUHT acocuit
XapaKTePUCTHKAIAPUHY Y3JIAIITHPAIH.

2-00CKHY

Acocuil TymyH4anap

Pannorexnuka spuMyTKasrudiap

DNEeKTPOHUKA APUMYTKA3TUWIN JUO/

OnexTp €ln TPaH3UCTOP

I"a3nappaa 31eKTp TOKM MUKpOCXeMallap

DNeKTp JamMIacy ajoka KaHajau

DNEeKTPOMarHuT TYJIKUHIIAp Xabap CUTHAJUIapH
®oTo3PPexT MoIyaATOP

TepM037IEKTPOH AIMUCCHS IETEKTOP

Jlnon, Tpuo paAMO3IEKTPOH TH3UM
PagnosnexTpon 3anxup CHEKTp KEHITIUTH

Hapc makau: MyamMonu MyHO3apa TapCu.
Bocuranap: Ilnakatmap, “OneKkTp 3aHKUp DJIEMEHTIAPH, YJIAPHUHT
OenruaHuIIn”, CJIaii] HaMOHUIIHN

Mertona Ba ycyJuap: Knuuk rypyxJjiapia uiuiamn

S”mnymm
Tajga0a

3-00cKkuu

I'ypyxaa unuiam: @ao/uialiTHPUIN CaBOJIAPH:

1) Xabap curHanau OWaH, paaIuo CUTHAIM opacuaa KaHaai ¢hapk 6op?

2) ®dapajeil HIEKTPOMATHUT UHIYKIIUS KOHYHUHU SPaTHIIIA, y3urada
KWJIMHTaH KaHJai uiiapra TasHn?

3) PammotynkuHnap Ba EpPYFIUK TYJIKHHIAPH HUMA YYyH OHp XHJI
TE3JIMK OMJIaH TapKanajau?

VKuTyBun

1-0ockuu

MycraxkamJjam Ba 6axoJian y4yH caBoJuIap:
e  PagnoHu UXTUPOUYUCH KUM? VkuryBun
e [lamoB Ba MapkoHu Taxpubanapuia korepep KaHaail BasudpaHu Tajaa6a

Oakapran?




SIkyHuii Xyjaocajgap YMKapuIilL.

e  PannosneKTpOHUKAHUHT pUBOXHIA ¢uzuka coxacuaaru
KampuETITApHUHT YPHH.

e V36eKHCTOH PasHodIeKTPOHHKAHIHT TAPAKKUETH.

e  PajanosnexTpOHUKAaHUHT KaMUAT XaéTUAaru axaMusTu

e Kenaxak pagrodIeKTpOHUKACH Macajanap

5-00ckuu

1.1.1.MaB3y OViiuua pexa:
1. PagnosnexkTpoHuka (haHWTa KHPHUII Ba PATHOIICKTPOHUKAHUHT TAPAKKUETH.
2. Xabap curHauiapy Ba paJuoCUTHaIIap.

1.1.2. Tasgu4 cy3aap Ba noopaJiap.

PanpnorexHuka sspuMyTKazruuiap 3JeKTPOHUKA SPUMYTKA3TUUIN U0 DJIEKTp EMH
TPaH3UCTOP

["aznmapaa 2J1eKTp TOKM MUKpOcXemaap dJeKTp JJaMITacH aloKa KaHaJIH
AJICKTPOMArHuT TYJIKUHIIAp Xabap CUTHAJIapu

DoT03¢ghHEeKT MOAYIATOP TEPMOIICKTPOH IMHUCCHUS JIeTeKTOp Jnos, Tpros
PaTMOAJICKTPOH TH3UM

PamnoanexTpon 3amxkup CIEKTp KEHTIIATH

1.1.3. MagB3yra ou/1 acocuii MyamMmoJiap:

1) PagnosnekTpoHuka (paHHHUHT MIAKWIDIAHUI aBpIIapy.

2) Pammosnekrponuka ¢aHu Tapakkuétuaa ¢usuka ¢aHumaru kanrduériap
VPpHHU.

3) PanmnorexHuK xapaéHiiapHi amalira OIUPYBYH TU3UMIIAP.

1) Pagno3ieKkTpoH TH3UM Ba YHUHT KUCMIIApH.

1.1.1. BUpMHYY ACOCHH CABOJI.
Pannosnexkrponrka haHura KHPHUII Ba PaAH03JICKTPOHUKAHUHT TApaKKUETH.

1.1.1.1. Acocuii CABOJTHMHI MAKCA/IN.
Panuonunr kamig STUAMINM, YHUHT OOIIKa ajoKa BOCUTajapura HucOaTaH
a3aITMKIIapU, XO3UPTH 3aMOH PaMO3JIEKTPOHUKACH TYFPUCH/IA TyIIyHYa OepuILl.

1.1.1.2. CaBojra oug MmyammoJiap:
1) PagurosnekTpoHuka (haHMHUHT MIAKWIDTAHUI JaBpIIapy.
2) Pamuosnekrponuka ¢aHu Tapakkuétuaa ¢usuka ¢daHumaru kaniuériap

YPHH.

1.1.1.3.UnaeHTHB VKYB MaKCA/IN:

1.Pagnosnextponnka (aHUHUHT TapakKKUETHAA DIEKTPOHWUKA CcoXacuaaru
nacTiIa0ku Karmpuériap axaMusTH.

2.971eKTpoH acOOONAPHUHT SPATWIMINUA — PATUOTEXHUKA TapaKKUETHIIATH TYyO
OypWIIHII SKAHJIUTUHU YpraHUIII.




1.1.1.1. MaB3yHMHI 0aéHuU:
Kupumi. Pagnosnexkrponuka Ganura KMpUII Ba paIMOICKTPOHUKAHUHT TaPAKKUETH.

PannonnexkTponuka ¢aH Ba TEXHUKAHUHT PUBOXKIJIAHUIIN TapUXUJIAa PAAMOTEXHUKA
Ba AJIEKTPOHUKA (haHIAPUHUHT ¥3ap0o KYIIWIUIINIAH BYXKY/ra KeJIaiau.

Pagnorexnuka Vy3rapmac €xu canoar uvacrtoTanu (50 I') y3rapyBuan Tokap
SHEPTUSICUHU IOKOPHU YacToTadu (103 MUHT, MJIH. Ba OMp HEYa YH MIJIH Tll) y3rapyByaH
TOK DJHEpPrusicura auaaHTUpuO OepuIl, HIEKTPOMArHUT TEeOpaHUIUIAPHU XOCHII
KWIWII, YJIapHW TapKATUIl Ba KaOyJl KWIHII, NIYHHHTACK OWpop axOopaTHU
pagMOTeXHUKA KypuiaMalap OpKalM y3aTHIl Ba KaOyn KWJIUII MacallajJapuHu
yprasaau.

DIEKTPOHHUKA - DJICKTPOBAKYYM Ba SPUM YTKA3rud acOOOJapHH HWILIA0 YHKAPHII
Ba XO3UPTU 3aMOH PAAMOTEXHUKACH 1A UITUTATHIN MacajajlapyuHU YpraHaju.

Panuorexnuka Ba snexktpoHukaHuHr puBoxianummaa XVII Ba XIX acpnapna
¢dbu3MKa coxacuaa KWIMHTaH KyNTruHa Kamduériap KaTTa axamusTra sra Oyiiau.
XVII acpna pyc akagemuxiap M.B.Jlomonocos Ba I'.B.Puxmon (1752 iinn) xamaa
aMepkaguk ojfuM b.DpaHkianH OuUpHHYM MapTa XaBoja DJIEKTP 3apsAJIapUHUHT
yakHai (paspsij) JapuHU amaira Omupuiad Ba Oy xoaucanu Ypranumiau. 1802
munna akanemuk B.B.[letpoB ToMOHUAAH 3€KTp €MMHUHT Kamid) STHIUIIN DJIEKTP
xoaucacu Oyiuya TaJAKUKOT WIUIAPUHUHT KydyaluO KeTHIIWra TYpTKH OyJiau.
Anrmusiga Y. Kpyxke, . JdTomcon, [I.C.Tayncenn,A.®@.Acton, I'epmanusga-I eicuep,
I'1.B, A.H.I'utpod, FO.IIMokkep Ba Oolikajiap CHipakiIaHTaH ra3iaru 3JIEKTp TOKU
tabuatuau ypranmunap. 1873 imnaa pyc snextporexuuru A.W.JloguruH Ba yHaaH
MYCTaKui Xoiaa amepkamuk T.A.DaucoH dYyriaHMa dJEKTp JAaMIIACUHU UXTHUPO
stuman. Pyc I1LH. f6moukoB sca 1876 #imnma snektp €WnHM EpUTHIT MaKcaaua
UIIIATUIT UMKOHUSTIAPUHU KYpcaTtuO Oepau.

WNurmu3 ¢usurn M.Dapaneit Tomoruaan 1931 imnmga aeKTpOMarHuT HHAYKITUS
KOHYHHHT Karmd stuauiny, 1869 itmnma XK. MakceBera 2JIeKTpoOMaraHuT MaiJOHUHUHT
MaBXYJINTUHU Ba YHUHT XYCYCHUSITIIApUHU OYMO OepyBUM TEHTJIAMaJlapHU SIPATIIH.
By Tenrnamanapaa J€KTpOMarHuT MalJJOHMHUHT TYJIKUH XYCYCHUSITUTA 3raju Ba Oy
TYNKUHIAPHUHT EPYTIIMK TE3JIUTUTa TEHT TE3JIMK OWJIAH TapKAJIWIIM Ha3apui XoJiaa
nucbornad 6epwinu. by HazapusHuHr TyFpunuruau Hemuc onmmu [.I'epir 1886-1888
Wutapga  yTkaswiaraH —TaxpuOanapu OunaH amanga wucOommad  Oepau. VY
AIIEKTPOMATrHUT TEOPAHUILIAPHN XOCHJI KWUTYBYH Ba KAl dTaauTraH BUOpATOp sScCau.
Ilapuu I'.T'epu; Taxkpubanapu oJjiaMm IIymyJl IIOB-IyBra cabab Oynran Oyica xam,
yHIaH TexHukama (Qoimamann® Oynmamu. [.I'epiy  BuOpaTopu TapKaTra
AJIIEKTPOMATrHUT TeOpaHUIUIApHU Y30K Macodanapja xaM KaOyJ KWIMII Ba YHAAH
amanja ajoka BocuTacu cudatuaa Qoiinananuim uMKoHusTIapuHu 1895 iwmn 7
Maitna pyc umxeHepu A.C.IlonmoB y3u kamid sTraH KypwiMma €paamuia Kypcatud
oepau. [y Tapuka paguora acoc COJMHTAH d/IH.

['Tepn y3 Taxpubamapuga BUOpaTOp SKUHUAATH Oab3u  OyIOMJIAPHUHT
ANIEKTPJIAHUIIIMHNA aKCUHYA AJICKTPJIAHTaH XUCMHUHT JJICKTPCU3IAHUIINHN CE3]IH.
Yuunr Oy taxpubamapu 1888 iwmnma pyc omumu A.I'.CTonmeroB TOMOHUIAH
boTodPhexT X0auCaACHHN UXTUPO ITHUIITA Ba YHUHT KOHYHJIAPUHU SIPATUIITA UMKOH
tyraupan. by kamduér ¢hoTosnexkTpoH acOOO0IApUHUHT SPATUIIUIINTA aCOC COJHO




oepau. dororddekt xomucacu A.DvHUIMITEHH ToMoHMmaHn 1905 immma KBaHTIAp
HazapusIcu acocuaa TymyHTupu6O Oepunau. Pyc onmumu B.A.Vinpsuun 1888 iinnna
OMpUHYM MapTa KAaTTHKK >KHUcHUMIIapAa (pOTOAIEMEHT XOAUCACHHU Ky3aTIU Ba CEJICH
acocusia OUpUHYU APUM YTKA3TUUIN (POTOAIEMEHTHH SICA/IH.

1881 #iunma T. A. DAUCOH TEPMOAJIEKTPOH IMHUCCHUS XOJUCACHMHHU Kaiid STau.
WNurnu3 omumu Y. Peuapacon Oy xoaucann mykamman ypranun6, 1901 fiunga yHUHT
TaOUAaTHHU TYIIYHTUPUO Oepau.

1897 itunna nemuc onmumu K.®. BpayH coByk KaToaiu 3eKTPOH HypJid TPyOKaHU
scand. DIUCOHHHUHAT TEPMOIJICKTp xonucacunan ¢oimanann6 1901 iinnga uHrIm3
omuvu J.A.@nemuHr dyFiaaHMa Tosiand ( KaTOMIM ) UKKH SJICKTPOIJIH DIEKTPOH
JaMmaHu sicaid Ba Oy JIaMIlaHW y3rapyB4aH TOKJIApPHU TYFpPHJIALIl yYyH HILIATIIH.
Xyaau ury WWiiapy HEMUC OoNMMH A.BeHenbT HMIIKOpUH ep MeTajulapu OKCeIu
OWlaH KOMJIAaHTaH YTKasTUwiapjaa TEPMODJIEKTPOH HOMUCCHUSHUHT — CEe3UJIapiu
napaxkajga Kydauummau Ky3atau. by kamiduérnap a5ekTpoH JaMmanapaa OKCHIIU
KAaTOJUTAPHUHT KEHT KyJUlaHWiIMIIura oiaud kenau.1905 Hunga aMmepKalvK OJuM
A.Xem1 ra3 TynaupuiIrad 1uoj1 (ra3oTpoH) HU Kauig 3T/Iu.

1906 iiunga amepkanuk uHxeHep Jl.dopect OupuHYM OYIMO y4 BIEKTPOIIU
anekTp Jammanu sipatau (tpuoxn). Iy iunu [lerepOypriuk omum b. JI. Posunr
AJNIEKTPOH HYpJIM TPyOKaHW TacBHUpJApHU KaOyJl KWIMILJAA WIUIATUIIHU TaKIA}
KWINO YMKIY Ba Y3UHUHT Oy FOSICMHU TaxpuOana kypcatud Oepurira spumiau. [y
cababmu b. JI. Po3uHrHM XO3UPru 3aMOH TEJIECBUACHUSCUHUHI OTacu J1e0 alTuill
MYMKHH.

1909 #tmnga B. U. KoBaneHKOB XaM yd4 3JIEKTPOJAJH JJIEKTP JAMITaHU SIPATAH Ba
YHU Tenerpad CUrHaulapuHu KydaWTupyBuM ac0o0 sicanmiaa vimatau. KelnHuanuk
B. W. KoBanenkoB 1 amekTpom 37eKTp jJammnanu xam spatan. 1913 finnmga Hemuc
uHxeHepu A. MelicHep TpHOJ acocuaa 3JeKTp TeOpaHUIUIAPUHU XOCHUJ KHIIyBUU
reHepaTop siCai.

1918-1919 i#mmnapna M. A. bonu-bpyeBuu Tpuon HazapusiciHU spatiau. by
Hazapus dSJIEKTPOH JIAMMAJIAPHU SpaTUIIa MyXUM axamusitra sra Oynau. M. A.
bonu-bpyeBuu mIyHUHTAEK TPHOJ Jammanapja »dJIeKTp TeOpaHUIUIApUHUHT
Ky4aluTUPHII Ha3apUSHU XaM SPaTIH.

DneKTp JaMrajapuHu KeHI MUKECAA WIUIATUIUIIMN PAJIUOTEXHUKAHUHT KECKUH
Japakaga PUBOXKIAHUIINTA, PATUOTEXHUK acOOOJapHUHT WIUIA0 YWKAPUIIHH,
TYPMYUIHUHT TYpJIM coxajapura Kupubd Oopwuiira cadabuu Oynaau. bynnaii Kynai
KypuiaMajapra TobOopa opTuO OopaérraH HXTHEK Ba Tajgabmap paguoTeXHHUKA
CAaHOATMHUHT KEHTAWTHINNIra, sHA XaM SXIIUPOK XycCycusATiapra odra Oynrad
AJIEKTPOH acOOOJIApHUHT APATUITUIIINTA OJIUO KEJJIN.

YMyMmaH alTrasaa, XO3Upru 3aMOH PaJUOTEXHUKACUHUHI PUBOXJIAHUII WYJIMHU
apTIM PaBHUIIA Y4 JaBpra OyJIHIIT MyMKHH.

1-naBpma (1895-1910) acocon y3yH TyIKUHIapAaH (oiganaHuirad xoJjjaa
tenerpad amoxacu uynra kyWwiam. Pamuo y3aTyBum Kypuiamanapia y4YKYyHIH,
ANIEKTPOMAIIIMHATI Ba DJJEKTp EWIM TeHepaTopiap KyJaHuwiran. [IpuéMmHuk
cudatuaa Ce3rupiIru Kam OYJran AETEKTOpap UIIATHIITaH.

2-naBpaa (1910-1955) siekp mammanapaadn KeHr (oWgaaHWIIN, yiaap acocuia
MacT Ba IOKOPHU YaCTOTAIM Ky4daUTUPTrUWwiap, TEHEpaTop, MOAYJSTOpJAp sCaJraH.



1918 itnnga cynepreTepoAUHIN NPUEMHUK UXTPO >TUian. HaTmxkana kabyn KuiayBuu
KypWIMaJIAQpHUHT CE3rUpiurd omud kerau. Kucka Ba ylIbTpaKUCKa TYJIKUHIH
JMana3oH paiioanoKaia UiliaTuia OouIaHax.

3-maBpaa (1955 nman Oommia®) spuM  YTKasrHwiId acOo0iap KEeHr Kyjamja
KyJUlaHuiaa Oouuianud. SpuM  YTKa3TUWIAPHUHT Y3rapyBYaH TOKHHM TYTIpUJIaIl
xycycustuau 1875 imnna Hemuc onumu K. ®@. bpoyH cesran 3au. AMMO 3JE€KTp
JaMMaJapHUHT  SPATWIMIIKA SPUM  YTKa3TUWIApHUHT Oy Xycycusitura OyiraH
KU3UKUIIHA aH4ya deTra cypud Kyiau. Spum yTkasruunm acOobmapra 6ynran Tanad
AKII pa /. bapaua Ba B. bparreH TOMOHMAAH OWUPUHYM SPUM YTKA3rUWIN
TPUOJHUHT UXTUPO STWIMINK OWJIaH omuO KeTAu . Axoiub Xycycusariapra sra
Oynran Oy spuM YTKa3ruwium acOobmapra OYiraH KU3WKHUIN KECKHMH OpTHO Oopuo,
YIapHUHT SIHTH XWUIApH spaTwia Oounutanau. Spum  yTkasruwim acOoOmap
acO000CcOo3MMKIa DJIEKTPOH JIaMITaJapHUHT YpHUHU Hrammiad Oopau. 1958 iwmmma
OMpPUHYM MHTETpaN cXema sipaTwiau. IHTerpan cxemaiap paarodJeKTPOH 3aHKUpAa
MabIyM Oup GYHKIMSHU aMmalira OMIMpaay Ba SXJIUT Kb Tailépnanaau. MacanaH,
JacTIIa0KU KydaWTUpruwiap, reHeparopiap, JUTEKTOpIap, apajaliTUpruwiap Kadu
cxemaynap OMp Hewya SipUM YTKa3rud acOboOiap Ba pajuodJEMEHTIApHU y3 HUUYUra
onran Oup OyTyH Onok cudaruna wunuiad YUKapwiaad. SpuM YTKa3TUWIH
acOoo0yapHM TaKOMWUIAIITHpUIN Oyinya onu0 OOpwiIraH uIUIap HaTWXKacuia
KeMMHIU Wuiiapia MHUKpocxeMamiap spaTwigd. MukpocxeMalapHUHT SpaTHIIALIN
paaMOTeXHUKA COXacHa KaTTa y3rapuiuiapra oiu0 kemau. Mukpocxemanap Outra
KPUCTAIII XaKMHUAA Tal€piaHraH Ba TyrajulaHraH BasudaHu Oaxapuiira
My’KaJUlaHTaH Kypuima xucoOmanamu. llyHnaH CyHT 2JIE€KTpOTEXHHKA aHWUK HYKH
KHCMra, SIbHM KaTTa KyBBaTIM pPaJAMORJICKTPOHWKA Ba MHUKPOIIEKTPOHUKAra
OynuHagu. MUKPO3JEKTPOHUKAHUHHT Ba3udacu Kyrad sipuMyTKa3rud acOo0JapHu
y3 WYUTa OJraH Ba MyailsiH BasudanapHu Oakapa OJaAWraH TYJa UMKOHUSATIH KaM
KyBBaTJIU KypUJIMaJIapHU SApaTUIIIaH UO0parT.

PannosnekTpoHuKaHUHT PUBOKIIAHUIIIN OMTORJIEKTPOHUKA Ba
aKyCTODJIEKTPOHMKAa  KabW  coxajdapHd  Tmaigo  Oynummra onud  KeJau.
OnTod/eKTPOHUKA ONTHUK JWANO30HIa axOopaTiapHU Y3aTHIl Ba KaOysn KHITUII
MyaMMOJIApHU XaJl KWIHINTa KapaTuiraHn acOoO0JapHU SpaTHIIHU Y3 MYWTa OJIaJIu.
AKYCTORJIGKTPOHUKA 3Ca AJIEKTPOMATHUT TYJIKUHIAp OuilaH Oupramukia aKyCTHK
TYJNKUHIapJaH KeHr (oigananunaaurad ac000IapHu spaTHIIl Y3 UYUTa OJIaIH.

OXM nap Ba yJapHUHT aBJIOJJIAPUHUHT SPATWIMIIN XaM JJIEKTPOTEXHUKAHUHT
TapakKUET napakacu OusiaH yamOapyac OOFTUKIMDP.

1.1.1. 5. Ha3opar caBoJL1apu.

1. Xabap curnanu Huma?

A) DnexTp Tabuatura sra OyJmMaraH Xap KaHJai MabIyMoOT.

B) PagnokypuimManap opKajiu y3aTUIaqurad CUrHall.

C) IOxopu vacTotanu TeOpaHUIILIAp.

J1) AHTeHHa opKaJid KaOyJl KMJIMHTaH paJrioCHTHAIL.

2.MukpodoH, Tenekamepa, Tenerpad ammapaTd Kabu KypwiMaiap paguoanokana
KaHaai um 6axapann?




A) MukpodoHn ToBym KaOyn Kuwiaad, TeJIeKaMmepa cyparra ojiaau, Tenerpad
anmnapaTy CUTHaJUIApHU y3aTau.

B) Vnap xabap curHayiapHu 3JIEKTp CUTHAJIApUTa aiJlaHTUPAJIU.

C) by kypunManap Ky4aTupruy, mpoleccop, dJeKTp MaHOau Ba Oollka
Kypuiamaiap Ousian Oupra UILTalan.

1) by Kypunmanap ax00poTHH KaOys1 KWITyBYM axO0poTiiap XucoomaHa u.

3.PairosneKkTpoH 3aHXup HUMa?

A) DnexTp curHajiapy xapaxkaTiaHaJuraH TU3HM.

B) Mabnym Gup acocna paanodeKTPOH JIeMEHTIapJaH TAIIKWUI TONTaH TU3KM.

C) Kapmmnukinap, KOHASHIATOPJIAp Ba rajTakjiapjaH uoopaT 3aHxKup.

J1) Onextp mMabau Ba HCTEbMOITYUAAH HOOPAT 3aHXKHP.

4. TepMOAJIEKTPOH SMHUCCHUS XOAUCACUHU KUM Kaili( dTraH?

5. Mkku 37eKTpo Ui U0 JIaMIIaHU KUM Ba Ka4yOH sipaTraH?

6. bupuHYM TpaH3UCTOP KAYOH SPATUIIN?

1.1.1.2. UKKHHYH ACOCHIi CABOJI.
Xabap cUrHAUIApH Ba paAOCUTrHaAJIAP.

1.1.1.3. Acocuii caBoJI MaKCa/IH.

Xabap curHanu, yaapHu MaHOau, CUTHAJUIAPHUHT TypJlapy Ba MapameTpiapu
TYFpUCHA TYITyHYAJIAP XOCHI KIJIHII. AJIOKA KaHAJIHM Ba ajloKa KaHAJIW YacToTaiap
MHTEPBAIMHUHT PaJIn0aIOKala axaMUsITUHU Kypcatub Oepui.

1.1.1.4. CaBoJra ouja MyamMmmMo.Jiap:
1) amnoTexXHUK KapaéHIapHU amalira OIIMPYBYH TH3UMJIAP.
2) aJIMORJICKTPOH TU3MM Ba YHUHT KHCMJIApH.

1.1.1.5. UnaeHTHB VKYB MaKCA/JIapHU:

1. Ax6opoTiapHH akc STTUPYBYH CUTHAILIAP, YIAPHUHT TypJiapH, hapKIapuHu
omnmo omamu.

2.PagriocurHa/NIapHUHT TypJIapu, YJapHUHT acOCHUU XapaKTepUCTUKATApWUHU
Y3TAIITHPAIH.

1.1.1.6. MaB3yHHHT GaéHm.
Xabap curHajuIapy Ba paguoCcUrHapiap.

Panuosnektponuka Bacudacu uHbOpMAIIapHA SJIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAP
épnamuna y3atumgad uoopar. by Bazudanu OepyBuM, IIYHUTHTIEK 3JIEKTPOMArHUT
TYJIKUHIAp TapKajJaJuraH MyXUT OUprajivkaa ajloKa KaHaJld TallKWJ Ta/Iu.

PanuosnekTponuka ycyiap OuiaH XaOapiiapHu y3aTHII YYyH yiap O3HT
aBBaJO DJUICEKTPO CHUTHAJUIApUTa alaHTHUpuUiaad. Yiap xabap curHaapu 1ed
atanagu. Panuo smmrtupuinga Oy Uil MUKpOPaAHoH EpaMuia aMajra OmrpuiIaIm.

PagnorexHuk >kapaHiap paauModJIeKTpOH TH3UMIap EplaMuaa amaira
OLIMpPUIIAAU. ODHI KYI TapKaJlraH paguodJIeKTpOH TU3uMiapra xabap (curHadm,
ax0opoT) TapkaTyBuu Ba KaOynl KWIYBUM KypUJIMaJIapHU KUPUTHUII MYMKHH.
Pannosnextpon Tuzumiap €paaMuia BOKENHK, XoJauca axO0opoT Ba Oomikaiap
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XaKUJard MabIyMOT-bHU WH(GOpMalUs 3JEKTPOMArHuT TeOpaHunuiap &paaMuia
OUp KOWITaH UKKUHYM KOUra o0 yTuiaau.

JactnaOku xabap 3JieKTp TabuaTura sra 6yaMaciauru MyMKuH. MacanaH, OKUM
OBO3H, ONTHK TACBUP, )KUCMHUHT XO0JIaTU €KW Ba3UsATH xakujaru xadap. by xabapnap
aBBOJIO JJIEKTP CUTHANUra ailllaHTiaHTupwiagu. Macanan, MUKpo(dOH, Tenekamepa
Ba XakKo30 KypwiManap &EpAamMuaa OdJIEKTp CUTHAJIWra alJaHTUpWIral xalap
KydalTupunaam Ba MoayJsitopra Oepuiiagu. Moaynstopaa xabap CUTHAIA HOKOPH
yacToTa TeOpaHulapura ainantupuiaai. FOkopu yactota TeOpaHHIILIapyU aHTEHHA
€pmamuna s¢dupra TapkaTwiIagd. by 3JIEKTpOMarHUT CHUTHAIAp KaOyd KUTyBYH
aHTEeHHa Epaamuaa KaOyn KWwinHaAu Ba Oy KyducH3 IOKOpPH 4acToTa (104) CHUTHAIU
Ky4aluTupwinO, neTekTopra y3arwiaau. Jlerekropaa xadap CUrHaiu IOKOPH 4acToTa
TeOpanunuiapuaan axpatud onmunaau. llyngan cyHr xabap curHanu KaiJ KAiIyBYd
acOo0ra Oepuany.

XabapiapHu y3aTuilga Ba KaOyJl KWIMIIJAA HWINTUPOK JTaJWraH OyHaai
KypwiMallap TYIUIaMH OMprajivkia ajoka TU3UMHU €KUM PaJUOdJIEKTPOH TH3UM J1e0
atananu. llynaait paqnosieKTpoOH TU3BUMHUHT Ty3WIUIIH 1-pacMia KENTUPHUIITaH.

5 > M >
Xabap Vara v 4 = Z Kaiizn
vanéan |—p| Trma || MUK = = I[ —»{ T |—»| xunaysu
|| tour E E = !
1-pacm

VY3arruy-KyHaTUIaJAUral CUTHAJIHU PaJUOCUTHAIra aniaaHTupuO Oepuura,
KaOyn  KWITWUY—PAJUOCUTHAIIAH  OONUIAHTMY  MabAyMOTHH  THUKJIAWIUTAH
KypwiMaaup. ¥Y3aTyBuM Ba KaOyJl KWJIYyBUM aHTEHHAJIAP OpaJIUTH alloKa ynu 0ynuo,
y € apkuH (a3o, €KM Maxcyc TEXHHMK KypwiMa (mapajien yTkazruuiap, KaOelb,
HypTOJA...) 1aH nbopat OyJuIId MyMKHH.

Xap ka"aa paguolIeKTPOH KypuiiMa KaHYaJIMK co/jia €KUM Mypakkad OyiMacuH,
MabJIyM OMp aHUK AJIEeMEHTJIapAaH TAallKuil TonraH. byHnal sneMeHTnap *ymiiacura
KapLIWIMKIap, KOHAEHcaTopiap, WHAYKTHB FalTakjap, AUOJUIAp, TPaH3UCTOpIAp,
HC... Ba xako3omap kupaau. byHnaii snemMeHTIapAaH MabiiyMm OUp acoc/ia WUTHIraH
TU3UM PaJMO3JIEKTPOH 3aHKUP J1€0 aTanaiu.

Uusmanapaa 3aHXup dJIEMEHTIApU MabiyM Oenruiap OwiiaH OenruiaHaiu.
CurHayutapHUHT BakKT OMpJIMTUA TAKPOPJIAHUII COHU YHMHT 4acTOTacH 2 a 4yacToTa
KAHMAaTH CUTHAJI JaBOMUIITH OMJIaH aHUKIaHAIH.

Amvmmutynacu U, Hynbera aiijlaHyBYM CHTHAJ 4acTOTAaCH KaTTAIUTH MMITYJIbC
JaBOMUWINTATAa OOFNMMK. By dacTOTamapHMHT SHI KHYWTH Ba KaTTaCH OPAJIUTH
ceKTOpHUHT 3P PukTuB KeHTMru AQ) HE aHuKIaia. UMImyIbC KEHTIUTH blaHYaJIuK
KHYUK OyJica CIeKTp LIyHYa KeHT Oyaau, SbHU

2r
AQ = —
T
Xyanu uryHnad Wyn OWiiaH CUTHAJHUHT (pa3a CIEKTPUHU XaM XOCHJ KUJIUII

MYMKHUH.
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Xabap CUTHAIM CHEKTp KEHIJUTH OWPOH alloKa KaHAIW YyYyH aXpaTWiraH
yacToTajap HMHTEpPBAIMHU aHUKIA0 Oepaau. OBO3 €KMW MY3UMKAHM SUIUTTUPUILIA
gactotacu 20 I'm man 20 x['1p raya Gynran dacroranap MHTEpPBAIU 3apyp OYnaiu.
SmuTTUpuil cUdaTUHU OIIMPHUII MaKcaauaa OAaTAa PaJAUuO’IIMTTUPUIIAA CUTHAIT
untepBasn 30 I'm — 1,5 kI'x Ba TeneBunenusiaa O 'y — 6 mrl 't raua Oynumm kepax.
1.1.1.7. Ha3zopatT caBoJLjIapu.

1. Dnextponuka (paHMHUHT Ba3zudacu HUMaJlaH noopat?

A) 2JIEKTpOHJIAPHUHT MarHUT Ba AJICKTP MAWIOHUAATA XapaKaTUHU ypraHUIIL.

B) snexTpoBaakym Ba sipuMyTKa3rud acbo0Oyap uIuiad 4MKapuil Ba yIapHU

paaroKyprIMaTapyaa UIUIATUII MacalalapuHU ypraHHUIIL.
C) 3aMOHaBHi1 3JIEKTPOH KypHJIMaJapHU YPTraHMILL
J1) StHTH XWiIary 3JeKTPpoH ac000 yCKyHaJIapHU SPaTUII Ba YIAPHUHT UIILIAII
TaMOWWJINHH ypraHWII.

2. Panuo tynkunnap €épaamua aloKaHu KUM OMpUHYN OYITMO amalira omuypran?

A) Hemuc omumu I'. Tepir.

B) Pyc umxenepu A. C. [Tanos.

C) Utanusin umxeHepu MapkoHHu.

1) Narnuz onumu MakcBe.
3. MukpodoH, Tenekamepa CUHTapu acOoOJap paaMOd’ICKTPOH 3aHXKUpAA KaHai
Ba3u(aHu aMalra ommpan’?
1. PagnosnexkTpoH Tu3uM HuMa?
5. Pammoanokanm amanra OIIMPYBYH DICKTPOMArHUT TeOpaHUILIAD KaHIa
TapKuOUil Kucmiapaan uobopat?
1.1.1.8. MaB3y 0Viinua acocuii Xyjiocajaap Ba YJIapHU MYCTAXKAMJIALL.

Panuosnektponuka ¢an cudaruma XX acpHUHT OouuIapuja paauOTEXHUKA,

AIEKTPOTEXHUKA Ba DJICKTPOHMKA (DaHJAPUHUHT KYIIWIUIIMIAH fo3ara Kenah. by
nmaWTaa dJEKTOp DSHEPrHsACHAAaH Typiu Makcaaiapjaa ¢GoigalaHuil, dSIEKTP
CUTHAJJITAPUHHM XOCWUJI KWJIMII Ba YJIapHH y3aTHUII Oopacuja Kymiad amaluid UImiap
Oaxxapuiaran HSau. OIJEKTPOHWKA  COXACHJla OHPUIIWITaH  IOTYKJIAp, SbHH
TaKOMHWJIJIAIITAH AJIEKTPOH acOOOJApHUHT SPATHIIMILNM, SPUMYTKA3rH4Jiap acocuja
SApaTUTaH JJIEKTPOH acOOOJIApHUHT f03ara KEJHWIIW, KBAaHT TeHepaTOpJIapUHUHT
SPATHIINIIN PAJIMOTEXHUKAHUHT TapaKKUETHAA STHIY TaBpHU Oomwiad 6epau. by maep
PAAMORTEKTPOH TU3MMIIAPDHUHT Xa€Tra KeHT Kyjaamaa KupuO Oopuinura cababuu
oynau.

1.1.1.9. MycTakn/ MULIAp YYYH TONIMPUKJIAP.

1) Papnoanoka npuHnunuay ypraaumi. [5] 1-7 6etnap.
2) Paguocurnamiap Tyrpucuia tymryHda. [1] 8-11 6etnap.

3) PagnoTexHuKa Ba AJIEKTPOHUKA (aHJIAPUHUHT TAPAKKUET TaBpJIAPUHU YpraHuo
yukwu. [1] 3-7- 6etnap.

1) M. dapageHHUHT SJICKTPOMATHUT HHIYKIHMS KOHYHHSTHHHUHT MOXHUSATHHH
yprauu6 onui. [5] 11-27-0er.
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2-MALIFYJIOT.
1.2.Magp3ynunr Homu. Paauoasnoka. Paauocurnaanap MoayJasiuusicH.
Mag3y Oyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHUHT

TEXHOJIOI'NK XAPUTACH
Amanra
T/p baxapuiagaran muuiap Ma3MmyHu OLIMPYBYH H3ox
maxc
Hapc MaKcaau: DONEKTPOMarHuT  TYJIKUHJIAP épramuna
paZMOaJOKAHUHI aMalira OIIMPHUIIHUHI (U3UKABUI acocilapuHU
yprarumi. PannoanokaHuHr cudaTtuHU Ba KYJaMHHUA OUIMPHII YYYyH
PafMOTYJIKHHIAD MOIYIUALUUACH Ba MOAYISALUUSHUHT  TypJapu
= | TYFpucuja TylryH4a Oepuiaiam.
g | UgenTus VKYB MaKcaJiapu: -
g e Paamnoanoka TyFpucuia MabIyMOT OMIIUO OJ1ajIu. YKHTYBIH
(=}
~ e PanuocurHamapHu — MOAYJALMSAJAII  3apypaTUHU  TYILIYHK
OJIaJIN.
e PaguoTynKUHIIAP CIEKTPU TYFPUCUAA MABIyMOT OJIA/IH.
e PanuoTynkuH TapKadyBUd MyXUTHUHT XOccajlapuHu OUIn0
OJIaJIH.
Acocuii TymyH4aJjgaap
Pannoanoka énomn yacroranap
bup xaHanmm ajoka Kyn KaHaJIM aJloKa
2 PaMOTYIKUHIIAP CIIEKTPU ITYBUU T€OpaHUIL .
B N N
: Mozt ayypantn s o Tranaca
I
N Panuonapua paguoTyiaKuHIap TUHYUILN
Hapc makau: MyaMMoiu MyHO3apa JapCH.
Bocuranap: [Inakarnap, YKyB ac006sapu HaMyHacH, MakeTIap
Mertona Ba ycyJuap: Knuuk rypyxJjiapia uiuiamn
I'ypyxaa unuiam: ®@ao/uialiTHPUIL CAaBOJIAPH:
1) DaeKkTpoOMarHuT TYJIKUHIAP CIEKTPH TYFPHCUIIA MABIyMOT
- O6epunr?
= 2) DneKTpOMAarHuT TYJIKUHIIAp COEKTPU KaHIal xoccara ara _
g OyiraH TYJIKUHIAp AUAna30HUTa aKpaTuiaran? YKutyBun
c‘(.’; 3) PaguoTyaKuHIAp 3JIEKTPOMArHHUT TYIKHHIAP CIIEKTPHIA
srajularaH COXaHH akpaTtud KypcaTuHr?
4) Huma y4yH KOCMHUK anokana TyikuH y3yraura 3-30 cm
OYnTaH paguoTYIKWHIIAD UILIATATIAIN?
- Mycraxkamiam Ba 0axoJsam y4yH caBoJLIap:
= e  MonynsanusiaHrad CUTHAUIAp KAHIal XycycusaTaapra sra? Viurypan
:g‘ e PagnoTynkuHIAp MOIYISITUSICUHUHT KaH1al Typiapu 6op? ranata
-5 e Kanpgaii yacroranap coxacuaa Kynpok paJuoCTaHIUsIap
JKOMJIAIINIIY MyMKHH?
SAKyHui Xyjocajap YMKapHIil.
z e Panuoanokanu amaira OmMpUIIIA TYJIKUHIIAP
< MOJYJIUALUSACUHUAT aXaMUsTH. .
ng e [Oxopu yactoTanu TYIKUHIAP COXaCUHUHT Y3IallTHPUITUIL
o cababnapu.
e KocMHK painoanokaia MOHOC(EpaHUHT YpHH.
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1.2.1.MaB3y OViinua pexxa:
1.Pagnoanoka. Pagrocuruanmiap Moy ISIUACH.
2. PamnoTynkuHIIap Ba yIapHUHT XyCYCHSTIIAPH.

1.2.2. Tasiny cy3aap Ba udopaJap.
Panuoanoka éngom yacroranap
bup xaHamm anoka MOAYJIALUS UHIYKIIUS
Kyn kanamm anoka paguoTyJIKUHIIAP CIIEKTPU
Monymsiiust noHocdepa
OATyBYM TEOpaHUII CUPTUN TYITKUHIAP
Pamnocurnamnap ¢azoBuit TYIKHHIAP
MoTymsIps 9yKypIHTH « Y ITHK» coXa
Panunonapya paquoTyiIKUHIAp TUHYUIIN

1.2.3.MaB3yra omj acocHii MyamMmMo.Jiap.
1) DnexTp Tabmarwra sra OYyaMaraH CHTHAJIAPHUHT 3JIEKTP CHTHAJIapHra
alIaHTUPUIIUII KapaCHU.
2) DJeKTp CUTHAIJIapUra pajaro 3JIEKTPOH 3aHKUPIIapaa UIILUIOB OCpHILL
3) PagriocurHamiapau MOIYIUAIMSAIALL 3apypaTH.
1) PappnocurHaiiapHy y3aTUIaa EHI0II YaCcTOTaaap XOCHII OYIIHIIIH.

1.2.1. BUpUHYM ACOCHIi CABOJI:
Paanoanoxka. Paguokanannap MOIyJISIIUASICH.

1.2.1.1. Acocuii CABOJTHUHT MAKCAIM

Pannoanoka mpuHIMIIA TyFpUCHAA TyIIyHYa OCpPHUIN Ba pagrloalOKaHd aMajra
OIIMPHIIJIA PATUOCUTHAIIAPHU MOIYJISAIUSIIAIIHUAT 3apypaTH XaKuja MabJIyMOT
oepwiir.

1.2.1.2. CaBoJjra ouwji MyaMmmMoJiap:

1) Dnextp Tabuarura sra OyjamaraH CHTHAJUIADHUHT 3JICKTP CUTHAJUIapUra
AMJIAaHTUPWIINII KapaEHU.

2) DNeKTp CUTHAJUTApHra pajuo dJICKTPOH 3aHKUpIapa UIILIOB OCpHIIL.

1.2.1.3. UnaeHTUB VKYB MAKCA/JIAPHU:
1.Paguoanoka Tyrpucuia MabJIyMOT OMIIHO OJIajIu.
2.PaariocurHauiapHu MOIYIISIUSIAIT 3apyPaTHHU TYITYHHO OJIaJIH.

1.2.1.1. bupuH4u acocuii caBo.J 6aéHu:
Paanoanoxka. Pagymocuruamiap MoayJIAuscH.

MukpodoHaa XOCHT KUJIMHTAH AJIEKTP CUTHAIAPUHU Ky4yaUTUPUO aHTEHHara
KSJITUPUIII Ba AJIEKTPOMArHuT TeOpaHunuiapu cudartuma ¢aszora Tapkatud, KalOyn
KWIyBYM aHTEeHHa €paamuja Oy TeOpaHUIUIApHM ylUlall Ba KydaWTUpUII Hyld
OwlaH paguoalioka ypHaTHUILI MyMKUH. byHaail anokanap Oup kaHamim Oynaau, SbHU
OUTTa paJuOCTaHIMS MIUIANIM XoJioc. bomika paguocTaHuusiiap 3ca yHra XaiaakuT
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O0epamu. bynra Oapxam Oepuin y49yH OSJEKTp CHUTHAJIWTa aijaHraH xaOapHu
TYFpUIAH-TYFPU  aHTeHHara Oepmaii, ynap ¢EpaaMuaa OKOPU — YacTOTaNIH
TeOpaHUILIApHUHT OMPOH MapaMeTpu y3raptupuwiaau. by skapaéura moaynsiuus 1eo
aTajaiu.

Moaynsiuus  Tydaidiu  IOKOPH 4YacTOTaldu TeOpaHMIUIAPHUHT aMILUIUTYAAcH,
yacToTacu €ku (hazacu xabap CUTHAIMHUHT y3rapHuill KOHYHHU SITJIapura MOC paBHIIA
y3rapaad. byHaa rokopw yacToTra 3ATyBUM TeOpanuin ned atamanud. by mporec
MOAYJSIMSIIOBYN KypHIIMaJa aMajira OIIMPUIaan. 2-pacM.

I\I/I[I; %HQKJ LHqK—|:Q

2-pacm.
® I
> M —
YK "y o — A qux ACQ
o 3-pacm.

OnTyBuM TeOpaHUII KaliCH MapameTpu Y3rapTUPUIMIIMTAa Kapad MOy

Typauya 0Vnaau. 1. AmMmiutyaa Mmoayisiusicu. (AM)

2.Yacrtora monyssiuusicu. (UM)

3.®aza moaynsanusicu. (OM)

Monynauuananran  OKOpU — 4YacToTalnw  TeOpaHHWIIapra paJdoCHTHAIIIap
nevinnaan. by curnan antennaga arpod ¢asora TapkatuIaguraH CUTHAITUD.

KabOyn kwinyBunm kypunmagaru (QuibTp OMp ajoKa KaHaJIHWJaH OoIlKacura

yTHUIIra iMKoH Oepanu. KaOyn KiIMHran curHaiap sKyja KU4uK KyBBaTiIu OYiranu
ca0abmu (10 Br), y punsTpran cyHr KydalTHpUIaam.
JlerekTopa xabap CUTHAJUIApU IOKOPH 4YacToTajnaH axpatwiaau. CyHrpa TOBYHI
yacToTajJapy Ky4aWTUPHIUO DJIEKTp CUTHAIWIAH Xabap CUTHAJINWra ailIaHTUPYBYH
KypwiManapra Oepwiagu. KaOyn KuilyBuM aHTEHHaJa TypJd XWJI IIOBKUH
CUTHaJUIapu (KOCMOCIaH, MHIYCTpHall MIOBKUHIIAP...) XaM KeJnO TabCup KypcaTaiu.
Jlekun QuabTp acocaH 3apyp YacTOTaHM aXpaTUO OJUIIHU TabMUHJIANWIH.
OunbTpnapHuHr  cudaTH,  OIYHUHTIEK,  paadoanmapaTypaHd  [IOBKUHIAH
XUMOSUTAHUII KOOMJIHSTH, YHUHT CU(baTUHU OeNruiaiam.

AMILIUTY/IAJM MOAYJISIMAJIAHTAH CUTHAJL.
FOxopu yacToTanu anTyBYM TeOpaHUIll KyHugaruya OyJacuH:
Uose=Um cos (wot+o) 1)
VHra ammuingagaru U. Oynram xabap curHal Tabcup OJTran Oyiica,
AITYBYW TEOPAHUII aMILTUTYIACU KyHUIaTy KyPUHHIIHUA OJIa]IN:

Um:er + AU =U0 kUc (2)
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bynna Ug=const, AU=kU; snaTyBum curHanm amIUIMTYJACHHU Yy3TapUIIAHA
Ownaupanyu Ba y xabap CHUTHAIW Ky4IaHTaHJIUTHUTA MPONOPIUOHATIAND. K- JOUMHUHN
Kod(urieHT.
dapa3z kunaiauK xadap CUTHAIM TapMOHUK TeOpaHUII OYJICHH.
Uc=Umc cosQt (3)
VY xonaa MOy ISIIUSUIAHTAH CUTHAJ aMIUIATYIacH:
Uc=Uqe (1+mcosQt) oynanu. (1)

MOIYJAIUS KOI(DPUIICHTH TeHIIaIH.

m

bynnga m= kLLJJ

0

XammaBakT M<I1 Oynumu kepak. Arap m>1 6yica, xabapHUHT Oy3WIMIINIA
0JIN0 KeJaau.

Arap MOAYJSLMSIAHTaH CUTHAHUHT aMIUTATYJTACHHUHT SHT KaTTa KHHMaTHHH
Un max, sur kwuuruaun Un min Omnan Oenruiacak, Momyisimust Kod3ddueHTrnHNA
KyHugaru4a xaM aHuKJ1ai MyMKHH:

_ Ummax—Ummin (5)
Ummax+Ummin

[y cababau M HU KynMHYA MOAYJISUUSA YyKYPIUTH 1€0 XaM aTtajaiu.

(1) Tenriamanu eunMH 3 Ta TapMOHUK TAIIKWII ATYBUMAAH MOOpaT TeOpaHMa
npouecHu Oepanu. by Tamkui 3TyBuMiIap yactoranapu mo-Q2 , wo+{2 aMIUIUTyAaIapu
mu,

U,6a £ TEHT OYynaau.

0o-Q , o+ YacToTanap IOKOpU Ba KyilM éH0II yacToTanap Ae6 aTamaau. Expom
yacToTajap aMmIUIMTyAacd  ¥3apo TEHr Ba  MOAYyJsiuus  KoddduileHTura
MPONOPLIMOHAIIUD.

Um A

v

®o-€2 o Mo+ 2 ®
1-pacm.
AM cUTHAJIHUA CTIEKTPUHUHT KaHaJIra axoopoT CUTHAIMHUHT UKKWJIaHTaH Max
4acTOTaCHra TEHT.
Aoav=(00+Q)- (wo-Q2)=2Qmax

Panuo anoka 10k[ 1, TeneammTTupuiuiap opaivsu 6.5 Mrip Kuiaub oJMHAIN.

YacroTaau Ba ¢pazajau MoayJassius.
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Qoiinanu wuHDOpMaIUs CUTHATW EpAamMuga OKOPU YaCTOTAIH DJITYBYU
TeOpaHUIIUIAPDHUHT YacTOTaCH Yy3rapTupuica, Oy XuJd MOIYJSIUS YacTOTaU
moxaysamus (UM), dazacu y3raptupuica dhazanu moayssinus (OM) neivnanm.

[akn >kuxatgaH Xap WKKana MOIYJSIUSHUHT KypPUHUIIN OUp-OMpura mMoc
TyImaad, YyHKHYACTOTAaHWHT Xap KaHJai y3rapuim (a3aHuHT XaM Y3rapuiimra
om0 Kelaay Ba aKCHHYA JJITYBUYM CUTHAITA OJIWNA TapMOHHMK axOOpOT CHUTHAJH
TabCUP ATHO YHUHT YaCTOTACH y3rapran OyjcuH. HatnxkaBuii curHam 4acToTacH

o(t)=w,+4w({t)=w,+kUmc cos Q=w,+Awmax cos Q t
Oy epaa m, PITyBUM CUTHaI 4yacTotacd. Aw(t) momymsuus Tydaian Xocusl Oyiarax
opTTHpMa dYacToTa. A®MaX =A®ye =KmcUaCTOTAHUHI MaKCHMyM YETJAIIMIIN, YHIa
JIEBUAIIASCH TCHUIIa .
UM na HaTHKaBUM TEOpaHUIITHUHT OHUM (hazacu Kyhuaarunda TOMUIaau:

U (t) = agt + 2%mc sin Ot + o,
bynma @o 6upon moumwii con, t=0 ga ¢ (t)=0 6y1m0, @o=0 6ynamm.
Kyiinaru myHnocabar m, = ACOT”W = % YaCcTOTAIM MOAYJIAIMA UHIACKCU JeUNITaan.

Kypunu® Ttypubauku Mg HUHT KuUAMaTH (a3anud CUTHAIHUHT  (akar
aMIUIATylacura sMac, 0ajJky 4acToTacura Xam OOFJIHK.

Un Wn
Me=5

I|“|I|“‘|II .
>

t

o

S-pacm 6-pacm
UM mporecuaa OupkaHua EHIOII YacToTanap xocui O0ynamu (6-pacM). Mg omuo
Oopumy OumaH EHIOINI YacToTajgap aMIUIUTYJACH XaM OImO Oopaam, XaTTo ITYBYH
YacTOTa aMIUINTYJAcHAaH XaM OpTHO KEeTWINM MyMKHH. EHIOm uacToTamap
JacToTacu
@, +Q, w,t2Q, @, +3Q Ba  X.K. OYJWIINA MyMKHH.

A Um

||‘M|| ,
[0)

T-pacm.
UM mMonynsuusiaa ajioKa KaHajy drajularal coxa:

o
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Amrmzz(m9+1)Q:ZA@neB, Q<<A®yes

Me>>16ynranaa UM kaHai )Kyna kaTTa coxaHu srayiaiad. AM na sca 2Qmax
max sau. Iy ca6abmu UM panuo-anokana KyJUIaHWIWIIN derapanadnrad. UM aHva
IIOBKUHIAaH XUMOsUIaHTaH.

A o
dazanu MOIYNIALUS UHACKCU mLFH(D ra TeHr OynuO, y dakaT amrudtyaara

sra Oynaau.

1.2.1.5. Ha3zopar caBoJjiapu:
1. Papnoanokanu amaira OmMpUIl YCYJIUHUA TYITYHTUPUO OCpUHT.
2. PamnocurHamiapHu MOIYJISIIHASIIAIT 3apypaTH TyFPUCHAA MabIyMOT OSpHHT.
3. Mopynsuusaianrad CUTHaJUIap KaH/Ia XycycusTiaapra ara.

A) Kyn kaHainm ajJoKaHu amaira OIIMpPUII MyMKHH.

B) Papuocrannusiinap Oup-Oupura xajgakut Oepmait uiiai onaiau.

C) Pagnocurnaiiapra Talky ajJoka TabCUPU KaMasi/iy.

J1) XKaBoOiapHuHT OapyacH TYFpH.
1. AMIIUTYy1a1 MOy ISIIUSUTAaHTaH 12 palOKaHall KeHTJIUTY Heyara TeHTr?

A) 12 xI', B) 6 k', C) 10 kI, 1) 12 mI ',

1.2.2. UKKMHYH aCOCHI CABOJI:
PagunoTVnkuuiiap Ba VIIApHUHT XVCYCHUATIIADH.

1.2.2.1. UKKHMHYH acOCHIi CABOJHHHI MaKCA/IH:

IOxopu dacTroTamm 3JI€KTPOMArHUT TEOpaHUIIAp YacTOTacWra Kypa TypJid
JTMOTIO30HIapra OylIMHaAuM Ba Xap OWp JAHWOMO30HAArd TYJIKUHIAD Y3WUra Xoc
TapKaJIMII XyCYCHSTUTa STaJIUTH Ba Iy cababiiv yJapHUHT WIUIATHIMII COXaJapH
XaM TypJin4ya SKaHJIUTH TYFPUCHIA MabIyMOT OepuiiaIu.

1.2.2.2. CaBoJjra ouji MyaMmmoJiap.

1) PaguOoTYIKWHJIAPHUHT TapKAIWII  XYCYCHUATIAPUHHHT  PaAHOTYIKUH
Y3YHJIUTUTA OOFJTMKJIHTH.

2) PaguoTyIKMHIAPHUHT TapKAIUIINIA ep aTMOC(hepacCHHUHT OOFJIMKIIUTH.

1.2.2.3. UHaeHTHB YKYB MaKCa/IH.
1. PagnoTynkuHiaap CeKTpu TYFPUCHIA MAbIyMOT OJaH.
2. PannoTynKuHIap COEKTPUHUHT TUOMO30HIapra OV IMHUIIMHA OUIu0 OJaau.
3. Xap Oup AMOMO30HAArM PAAUOTYJIKUHHUHT TapKaJIUII XYyCYCUATIAPUHU
yprasaau.
1. PanuoTynKuH TapKadTyBUd MyXUTHUHT XOccaJapuHu OUIUO onaau.

1.2.2.1. Acocuii caBOJIHHHT 0aéHM.
PannoTtynkuHiap Ba yJapHUHT XyCYCUAUTIIAPH.
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AXOOpOTIIapHU MOMYJSIUSIIAHTaH PAAUOTYJIKUHIAp €pAamMuia y3aTHUIIa
ITyBUM vactota atpoduna AM xonnaa Aowam=2Qmax Ta TEHr OYIraH yacToTajap
coXacMHU axpatum 3apyp 3au. UM gna sca Awn=2A®ys aXpaTHIl Kepak.
Pagmosmmrrupumma AM  n1a  Qmna=2-Sxl'u=10xl't1 TeneBuaeHuena Qma=2-6
MI'u=12 MI11.

Panuoanoka kaHaiau KEHIJIMTH OWUPOH YacToTalap WHTEpBaiuaa Oup-Oupura
XaJIakuT OepMac/aH KaH4a paJMoCTaHIMs UIJIail OJTMIITM MYMKHWHIUTHHY aHUKJIAIIra
UMKOH Oepanu. Macanas: fyurysan = 200 kI’ 6YcHH. Xap Oup paguocTaHIMA aJoKa
ANTYBUM coxXacWHUHT Kamunaa 20% wHU sramnamm Kepak. Y Xojiga KypcaTHIITaH

0.2-200xly o
coxaja n:TKFu 4Ta PaAWOCTAHIMS >KOWJIAIMINA MyMKHH. JleMak 1okopu
yacToTajapra VTraHn caiimH OepwiraH coxaja >KOWIAIITUPUII MYMKHH OYiraH
paanoanoKa KaHaJljlapu COHU omub 6opap dKaH.

X03Upru nanTaa paanoanoka KaHaulapyu COHU y3IyKcu3 omubd 6opmokaa. by
TagaOHU KOHUKTUPHUIN YUYH STHTH PaiuovyacToTajgap COXaCHHHU Y3JIAITUPUINTa TYTpU
kenmokaa. [Ily Ounan Oupra »ATYBUM TYJIKUHIIAP YacCTOTACH OIIMO OOpuIM OusiaH
YIapHUHT (pa3ora TapKajdull XycycHsTiIapu xaMm y3rapu0® Oopanu. byHnan tamkapu
XaMMa paguo dYacToTajap CHEKTPUHU PATUOIMIUTTHPUIN €KW TEJICBUICHUAIA
uIaTud OynMaiian. PaguoTynKuHIapHUHT Oy XyCyCUSTIApUHU XHUcoOra oo, yiap
MabJyM OMp KHMYMK coXajlapra, SbHHU JUOIMO30HJIapra OynuHagu. Xap Oup JUOIM030H
TapKaJMIIl XyCYCHUATH Ba KYJUIAHMII coxXacH OyiinMua ymMyMuil OyiraH dactoTanap
COXAaCHHHU y3 UUHUTA OJIA]IH.

Taxkpubanap Epnamunga Typiaud TYJIKUH Y3YHIUTHAATd PaguoOTYIKUHIIAP
XaBoJIa TypJiMua TapKAJIUII XO0CCACUTa dTAINTY aHUKJIaHraH. by gapk anTeHHanaH ep
cupTi OYiiad HypJaTWITaH CUPT TYJIkuHiIapu Ouian Ep cuptura O6upon Oypuak
ocTHia HypaaTwirad ¢Ga3oBUi TYIKUHIAPHUHT TapKAIMIIK Yypracugaru $apk Ouinan
aHMKJIaHaau. byHpal WyHanumuapia TAapKaTWITaH pPaguoTyIKWUHIAPHUHT YTHII
Hynnapu 8-pacmia KypcaTHITaH.

3

2
1

anmena Ep

8-pacm. Inekmpomaznum myaKuHIAPHUNZ MAPKATUWL WY1aPU.
Cupt 0Vitnad tapkanran (1) TYIKMHIAp HaAM KaTjamjaa y3rapyBuaH TOKJIap
XOCHJT KWJIMO, DSHEprusicuHu MHykoTaau. Yacroracm KkaHua Karra Oylica CUPT

TYJIKUHIApU SHEPTUSICMHU IIyHYa Te3 MyKoTuO, cyHanu. Da3oBuil TYJIKUHIAp 3ca
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aTMoc(epaHHHT IOKOpU KaTJiaMmjapura Tymmnb, noHocdepaaa kucman wytunud, Epra
kaiTanu. Hazapus Ba taxxpuba rmoHochepasa TUIraH Hyp SHEPTUSICHHUHT XHCCACH
YHUHT TYJIKAH Y3YHJIUTH OO OOpUIY OWIaH OPTHILIUHY KYpCaTaiH.

YMyMaH onra"ja, paauoTYIKAHIApHUHT TapKamumuaa (A > 10 m. naH karTa
TYIKUHIAD Y4YyH) atMocepaHMHI HOHOc(hepa KariaMu MyXHM axaMusiTra ofra.
HNonochepa 100 kM nman Oamanmivkaa >KodlamraH Kariaam Oymmb, y acocaH
KyECITHUHT yIbTpaOuHadIIa Ba KOCMUK HypJlap TabCUpUIA HOHJIAIITAH XOJAaru
3appaiapjaH TallKwi TonraH. by karmampaa paguoTYIKUHIAPHUHT —TapKaJWMI
xycycussitu Oy epAard OpKHH  OJCKTPOHJIAp  KOHIEHTpauusicura  OOFJIHK.
Honocdepanarn 3pKrH 3JIEKTPOHJAP KOHILEHTpauuscu KartiamMHUHT Ep cuptuman
KOUNamum OanaHAIUIura, XaMmaa HUIHUHT MaBCyMJIapyd Ba CYTKaHUHT BakTJIapH,
KyEIIHUHT aKTUBJIUTUTA OOFIIHK.

DONEKTPOMAarHuT TYJIKUHJIAPU SPKUH AJIEKTPOHJApH OuWjaH TabCHUpAAIIHO
cuHaau. by Xxoauca WOHOC(GEpaHMHI CHHIUPULI KypcaTTU4M  3JIEKTPOHJIAp
KoHUeHTpauusicu N Ba TyJIKUH YacToTacu @ OWJIaH Kyiuaaruia OOfJIaHUIIra Jra:

n=Vo= i N 1)

2
Mo

Oy eplla € Ba M 2JIEKTPOHJIAPHUHT 3apsid Ba Macacu € BaKyyMHUHI JUDJIEKTPUK
2

" , Ne o
curqupyBuaryiuru. Kapama€rran myxut ydyH Xap gouM N<l, o’< oynran

£om
TYJIKUHIap MOHOc(epasa TapKalWIld MyMKHH. By TynkuHmap Tymwuin Oypuarura

Kapal TyJUK UYra KauTUII XOAMCACUTa yYpalld MyMKHH.
2

w® <

Oynra" TYJKUHJIAp y4yH HOHOChEpa yMyMaH KapIIUTIMK Kypcara
gyM

onMail konaau. by xomuca A<10m Oynran paguoTynkuniap yuyH terunuid. Hly
cababmu TynkuH y3yHnurd 10 oM gaH  kuuuk OYnraH  HypJapKyIpoK
PaANoaCTPOHOMHUSIIA UIILTATHIIA N,

HNonocdepana roTwinangurad ucpoQuiaHaIuraH dJICKTPOMATHUT TYJIKUHIIAP
sHepruscu JKoymb-JIeHI KOHyHH OWJIaH aHWKJIAaHAAHW Ba y Kyhuaaru popmyina OuiaH
ndomamanaau.

P=¢E?  6ynoan o=-20 (2)

0y epna E- »snekTpoMarHUT TeOpaHUIIAp XOCWUJ KWITAH »JJIEKTp MaiiJIoHU
KYWIAHTAaHJIUTHHUHT d()PEKTUB KUHMATH, G MYXUTHHUHT JJIEKTPYTKa3yBUAHIUTU. Y
KyWUJarura TeHr:

o= 02-02 3)
ot
Oy epma oouactotacu =0 OYynraH MaiJoHAArd OSNEKTp YTKa3yBUAHIHUK T
AIIEKTPOHHMHT YpTa 3PKUH IOTYPUII BAKTH.
Onektp ytkasyByaHauru (3) maH KypuHHO TYpHOJMKH Y4acTOTa O OPTHUIIN
OuymaH Te3 KaMasIu, SbHU IOKOPU YACTOTAIM PaJUOTYIKUHIAPHUHT MYXHUTAA

IOTHJIMIIIN KaMasau.
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VY3yH TYJIKUHTAp Ba yTa y3yH TYJIKUHJIM PAJUOCUTHAIIAP MOHOC(HEpaHUHT
NacTKU KaTJamilapujaH SXIIM KaWTaau Ba yinap uoHocdepana Tapkanmaiinu. Ep
cuptu Oy TYIKUHIApHU >Kyaa sxmm yTkazaau. Iy ca6abmu Ep cuptu Ba
noHochepaHUHT ACTKHU KaTiamiapuaad KaiuTrad y3yH Tyiakuniap Ep cuptu 6yiinad
sriyi0 Tapkanuin xycycusitura osra. Iy cab6abnu, Oynnait TyJakKuHIA UIUIadIUTraH
PaANOCTAaHIMUSIIADCUTHAIIMHUA ~ TYFpU KYpUHMII MacodacujaH aHYaruHa KarTa
Macodanapaa, TYCHKIAp OpTHAAa XaM KaOyl KWIMIIM MyMKHH. YTa y3yH
paguotyakuaiap (10-100 km) menru3 cyBuaa kydcus rotwianu. Ly cababmu ymap
CYB OCTHJIa aJIOKACH]Ia Ky WUIUIATUIaAN. Y3yH TynkuHiaap nuono3onu (JIB) 1000 wm.
naH 10 km raga Oynran TynkuHmapau (dactoracu 300 k[l maH KWYMK) y3 WUMTa
onau (30-300 kI'm)

Tynkua y3ywmurn 1000 m. gan 100 M raga Oynran TYnIKWHIAp Ypra
tynkuanap (CB) auono3zonnan tamkun Taau. (yatoracu 300kl nan 3 mI'1 raya).
TYnKUHIApHUHT CUPTUM Tamkwi 3TyBuncu Ep cuptuga kyuwiu roTuinanu, ¢ha3oBHid
TAalIKWJI 3TYBYUCHU d5Ca HMOHOC(HEpPAaHUHT IOKOpU KaTjamyiapujiaH aH4ya HOTHIHO
kaitanu. KyHny3 kyHnapu Ky€m Hypu TabCUpHAA HOHJAIITAH 3appajiap Kynaiuo
MOHOC(EpaHUHT TIACTKU Yerapacu aHuya MacTra TyIIajau, HAaTWKajaa YpTa TYIKUHIU
paAOCUTHAJUTAPHUHT MOHOC(epana yrajauran Wyl siHa XaMm OIIaau Ba YJIApPHUHT
IOTWIMIIY Kydasau. CUpTH TallIKWJI 3TYBYH TYJKUHIapHU Ep cupTt €MOH yTKa3aau,
yacToTa owmumM Owiad totunum kydasgu. llly caGabnu Oy auamo3oHjaru
CUTHAJUTAPHUHT alfHUKCa KYHIy3 KYHJIapu y30K Macodanapaa Kab0yn Kuiud Oynamai
KOJIa/IH.

TyHru BakTiapJa MOHOC(EpAHMHI MACTKU 4Yerapacu KyTapujiagud Ba ypTa
TYJIKUHIAPHUHT HOHOC(hEepaaaru iyaum KUcKapaau, ury cadbaldiau KalTran Hypiap Xam
aHya KywIM MHTEHCUBIIMKTA 3ra Oynaau. Yiap cupTuil TYJIKuHIap OWiiaH KyIIuiauo,
uHTeppepeHusuiamand. HaTwkaBuil TylnKMH WHTEHCUBIUTH (azanapu ¢apkura
OoornmuK OYnmaau. (a3oBUN TaIIKWI STYBUYMHUHT YTraH Hynu TyH Oyiim y3rapu0
Typrann yuyH Ep cuptumaru wuHTEeppepeHIUs HyKTajdapu Ba3uUiATH XamJa
WHTEHCUBIIUTH, Yy3TyKcu3 ¥y3rapub Ttypamu. Illy cababmu, ypra TYIKWHIapaarua
SIIUTTUPULIUIAPHUA alipuM Koijapaa 6ab3aH AXIIM KaOysn KWW UMKOHHM TYTHUJICa,
0ab3aH SMUTTUPHUII «ITHWIHO» KoJaau. by xonuca panauoTYIKUHIAPHUHT TUHYHUIIHA
ed aTaiaan.

Kucka tynkunmap auomo3onuaard ( A=100-10 m, f=3-30 mI'm) (KB )
paguocurHauiap HoHocdepara Tymwuin Oypyarura kapad KaWTuIIM Xam, YTHO
KETUIIIM XaM MYMKHH. PaJMOTYJIIKMH SHEprusiCMHUHT uoHocdepamaru ucpodu (2)
ounan (3) ra kypa yacTora KBajpaTra Teckapu nponopiuoHan. CUpTUd TYIKUHIAp
aca, akcuH4a Te3 totwianu. Ly cabGabmu cupt TYIKuHIapu EpaamMuia KHCKa
TYIKUHIIAp OuiaH OMp Heda VH KWIOMETP pajauycia JIIMUTTHUPUIILIIAP OJUO OGopwill
MyMKkuH. MoHocdepara OupoH o uerapananraH OypuakigaH kaTTa Oypyak OujaH
TylmIraH TYJIKUHIapruHa Ep cupTtura kaitaam. o 4er JaH KUYMK Oypuyak oOCTHIa
TyIITaH HypJjap 3ca noHocdepaaa cuHuO, yHaan yTuod keraau (9-pacMra Kapasr).
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01 o< 01< Olyer //

anmena Paoud cmancus T \'
9-pacm. Kucka mynkuniapHunz mapkaiuul Yusmacu.

Hypnap Ep cuptura 6upon M nykraga tymanu Ba paguoctanius (PC) Ba M
HyKTajgaru MyxOup OumaH anoka ro3zara keiaau. CM opanukina CUpTUNA TYJIKUHIIAP
eTu0 KenMaiiau, KalTran TYIKuHIap dca Tymmaiaun. by sca CM  opanukia
paanoanoKa aMalra omManau. by coxa JKUMKUTIUK coXacH, KU «yJIUK» coxa /1e0
aTanaju.

Metpaun auonopsonnap ( A=10-1 m f=30-300 mI'1 ) (MB) paguotynkuHiIap
noHocdepasa KalTMailin Ba AeSpiauK OTHIMAacaad YyTuo ketaau. by tynkunnap Ep
cuptuaa IudpakuusuiaHMaiIM Ba TYrpu 4yu3uk Oyina® Ttapkanamu. Iy cabGalmwu,
TYNKuHIap OunaH (akaT Tyrpu KypuHUII Macodacu yerapacujia ajoKaHW amaira
OIIMPUIIl MYMKUH. AJIOKA COXaCMHU KEHTaWTUpHUII Y4yH OaslaHj] aHTEHHaJlapjaH
dolinananuim kepak. Macanan, MockBagaru OCTaHKMHO TE€JIEMUHOPACU OalaH JIUTH
510 M 6yu0, y 120-130 kM rava TeJESMUTTUPHUIIIIAPHN aMajira OIUPHUIIT UMKOHUTA
sra. Tomkentaaru tenemunopa (6anangmru 210 m) 70-80 kM rava ummoH4IN Tap3aa
TENEAMUTTUPULIIIAPHU €TKa3a OJIA/IN.

JuameTpin Ba CaHTHUMETPJIM JIMOIMO30HJArd pPaAUuOTYIKUHIAD XaM KHCKa
TYJIKUHIAp XyCycHUsITUTa Jra. Yjap atmocdepana xaM, HOHocdepana XaM KHUCMaH
IOTUIINO, MOBKUHIIAPHU XOCHJI KuJaAu. DHr KaM totuiuira 3-30 cM y3yHIUKIaru
panuoTyikuHiap sra. by Tynkunnap kocmuk daszona xam wotunmaiau. [y ca6abnm,
Oy TYJKUHIIAp SrajjlaraH coXa «KOCMHK ajloKa Jlapyach» €Ku «paauojapua» Jera
HOMHHU OJIraH. by JMOMO30HIaru paguoTyJIKUHIAD Y30K KOCMHUK ajlOKaHW amaira
OIIMPUII YIYH UIIIATUIIA]IH.

1.2.2.5. HazopaT TONMUPUKJIAPHU.

1.O7eKkTpoMaruuT TYJIKUHIAp CHEKTPUJIa PATUOTYIKUHIIAP drajylaraH COXaHU
aXpaTtud KypCcaTHHT.

2.PagnorenedoH amokacuma xabap CHUTHaIM KEHIJIMTU KaHAAal aHWKJIaHAIU?
Panuotenerpadusgaun?

3.Yacrotanu moaynsiuus (UM) cnekTpu MHIEKCMHUHI KaHAall KuiMaTiapuia
AM Ba UM pannocurHaIapHUHT CIIEKTpai TapKuou Oup xui 6ymaaun?

1. PaguotynkuHaap TapKaauimaa HoHOChEepaHUHT aXxaMUATH KaHaai?

5. Kaiicu nuomno3zonaaru paauoTyJIKUHIAp CYHBUH Hyngonuiap OWIaH ajloka
KWJIAIIAA UIIaTAIagd?
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A) xucka Tynkuainap, B) cantumerpnu, C) 3-30 cantumerpiu, [[) nermumerpnu, E)
MUJUTAMETPIIH.

6. KuM»utinuk coxacu HuUma?

A) panuoanokaHu amaira omupuo OyiIMaaurad paauoTyIKUHIAp COXACH.

B) paanocurnan etud 6opmaiinuran Ep cupTumaru Hykranap.

C) pamuocurHaiiapHu Oab3aH KaOysl KWIMII MYMKUAH OynMmaii konamuran Ep
CUPTHJIard OpaJIUK coxXajap.

J1) paiuOTYNKUHIIAP CIIEKTPUAA PATUOAIIUTTUPHUIIAA UIIUTATHIIMARAUTaH coxa

E) ounmaiiman.

/. Pagnonapua Huma?

A) panHOKypuiIMa ypHaTHIIAIUTaH Maxcyc KOM.

B) panuokypuiamMa 0B0O3 YUMKUIIN YUYH KOJJUPUITAH TEIIHK.

C) panuoTyIKuHIap I0TUIMAN yTUO KeTaAuTraH paJuOTYIKUHIIAP COXACH.

J1) paguoTyNKUH HypJIaHTUPUIAUTaH HyHaTUII.

E) paguo tapkaryBuu Ba KaOys KUIyBUM KypUiIMaiap Opacusiard MyXuT.

1.2.2.6. MycTakuj TONHMPUKIAP.
1. PaguocurHamiapau Moay siusuiam ycyimiapu. [1] 10-16 6etnap.
2. TamyBum paguodacroranap crekrpu. [2] 16-22 dernap.
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3-MAIOFYJOT.

1.3.MaB3yHuHr HOMU: Paino3/ieKTpoH 3aH:KUpIap Ba YIAPHUHT

yacroTaBuii TaBcuduiapu. (1-coar)

Mag3y Oyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHHUHT

TEXHOJIOI'NK XAPUTACH
Amaira
T/p baxapunagaran uuuiap Ma3MyHu OLIMPYBYH H3ox
maxce
Japc maxkcaau: PaayvossieKTpoOH 3aHXKUPJIAPHUHT 3JIEMEHTIIapU Ba
YJIAQPHUHT 3JIeKTp 3aHKUpUIard Bazudanapu TYFpUCHIA MabIyMOT
Ocpwnanu. 3amXkHp DJJIEMEHTIADUHUHT y3aruinaérran xabap €xu
Yypranunnaérran 0ObeKT XOJAaTHMHU U(OAATIOBUM CUTHAJIIApra MIUIOB
Oepuin xycycusariaapu KypuO udMKWiIagud. PaauosneKTpoH 3aHXup
Z | DJICMCHTIAPMHMHI CHMTHAI 4acTOTacHra OOFIMKIMK —XOCCaNapu
§ TYFPUCUAA MAbIYMOT OCpUIIaIH. VxuryBun
© | neHTUB YKYB MakcaJlapu:
-~ e PannosnekTpoH 3aHXHp SMMUTIapU OuWaH TaHUILAIUM Ba
yIapHUHT Bazu(anapruHu Ouinb onaiu.
e Panuocurnamiap TyFpucHAa TyllyHYara sra 0ynaguiap.
® 3amXHpHU XUCOOJANI yCYJUTAPHUHH YpTraHaH.
o Kupxrod konyHnapuau 6unud onaau.
Acocuil TyuryH4aaap
3aHXKUP JIEMEHTIIAPU TaAPMOK
KOHTYp TYI'YH
aKTUB KapUIMJIMK KOMITJIEKC KapIIUIUK
PEAKTUB KApIIMIUK  KOMIUIEKC YTKa3yBYaHJINK
z Tacoau(puil CUTHAJUIap IUCKPET CUTHAIap 3
2 paxkamiu curHaiuiap RC Ba CR 3amxup YKuTYyBUH
ng LR Ba RL SAKHP TeOpaHUII KOHTYPH Tanada
N 3aH)KUP JOUMUNCH  KHUPKHUII YaCTOTacH
AIIEKTPOMArHuT TeOpaHMIL SpPKUH TeOpaHUII YaCTOTAaCH
CyHUII KO3()(HUIIEHTH CYHYBYH TeOpaHHIL
Japc makiau: MyamMMoi MyHO3apa JapcH.
BocuTanap: [Inakatiap, yKyB ac0001apu HaMyHacH, MakeTyiap
Metona Ba ycysuiap: Knuuk rypyxJiap/ia viniant
I'ypyxza nnunamn: @aoaliTHPUIL CaBOJIIAPU:
2 o Kannait 3amxup paiiodIeKTPOH 3aHXHp 1e0 atanaau?
c:a O DINEKTp 3aHKXMUPUIArU aKTHB dJICMEHTIApra MUCONI KENTHPHHI? | YkuTyBun
© o Kanpgait curranap pakamim cUrHaiiap 1e6 aranaau?
« o DneKTp 3aHXMpUAArd TYr'yH KaHJal Xycycusiapra ara?
= | Mycraxkamiam Ba 6axoJiaml y4yH caBoJLIap:
% e Kanpaii a1eMeHTIIap YU3UKIN dJIEMEHT 1e6 aTanaan? VxuryBun
S e J[MCKpeT cUrHajuiapra MUCOJI KEJITHPUHT? Tanaba
— e Kupxropuunr 1-koHyHUHHN H30x71a0 6epuHT?
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SAxyHuil Xyjgocanap YuKapHii.
e PanuodneKTpoH 3aHKUpIapJard aHajlor, TUCKPET, UMITYJICIU
Ba IIyHTa YXIIall CHTHAJUTAPHUHT TaBCU(IapH.
e  Uu3ukiu Ba HOYM3UKJIIU dJIEMEHTIIAap Ba ylapAaH TalIKUJ
TOMTraH 3aHKUPJIAPHUHT YaCTOTaBUN TaBCU(DIapUHU

TYLIYHTUPHILL.

5-00ckuu

1.3.1.MagB3y OViinua pexa:
1. PaanoTexHuK cUTHAIJIAp TypJiapu Ba 3aHXKUPJIApHUHT TaBcUdIapu.
2. PagroseKTPOH 3aHKUPIIAPHUHT YacTOTaBUM TaBCU(IapH.

1.3.2.TasgsH4 ¢y3 Ba noopaJiap:
3aH)KHP DJICMCHTJIADH  TapMOK

KOHTYP TYT'YH
aKTUB KAPIIMJIUK KOMILJIEKC KapIIUIUK

pEaKTUB KapIIUINK KOMIUIEKC YTKa3yBYaHJIUK
TacoAU(PUI CUTHAIIAP  JAMCKPET CUTHAJUIAP

paKamJIu CUTHasuiap RC Ba CR 3amxwup

LR Ba RL 3amxup TeOpaHMIL KOHTYPH

3aHXKUP TOUMUICU KUPKHII YaCTOTaCH
ANEKTPOMATrHUT TEOpAHUII APKUH TEOPAHHUII YaCTOTACH

CYHHUII KO3(Q(ULEHTH  CYHYBUYU TEOPAHMIL

1.3.3.Mag3yra oua acocuii MyamMmoJiap.
1. PapuosnexTpoH 3aHXKUPJIAPUHUHT YHM3UKIM Ba HOYM3UKIW 3aH)XHUpJapra
Ooynum cababnapu.
2. U3k Ba HOYM3UKINA DJIEMEHTIAPHUHT PATUODIEKTPOH 3aHXKUPJATrH
aXxaMusITH.
3. PannonnexkTpoH 3aHKupiIapHy XUCOOIaIl YCyIIIapH.
1. PaamosnekTpoH 3aHKUPIAPHUHT TYPJIW YacTOTAIM TOKJIAPHH YTKA3HIII
Oyiinya XyCyCHUsTJIapHu.

1.3.1. BUupyHYM ACOCHUI CABOJI:
PangnorexHuk curHaimiap TypJlapy Ba 3aHKUPJIAPHUHT TaBCU(IApH.

1.3.1.1. AcocHii CAaBOJHHHI MAKCA/IH.

PannosnekTpoH 3aHXUpIapHUHT TYpJIapy, 3aHXUpP/a yUpald MyMKUH OViran
pagVOCHUTHAJUIAP, 3aHXKHAP DJJIEMEHTIIApM Ba 3aHXUPHUHT alpuM IMapaMeTpriapu
TYFpUCUIA MABIYMOT OepuiIaiu.

1.3.1.2. CaBoJira ou MyaMMo.Jiap:
1. PagmossieKTpOH 3aHXMPJIAPUHUHT YHM3UKJIM Ba HOYM3HKIHM 3aH)KUpJIapra
Ooymumm cababnapwu.
2. Un3ukiId Ba HOYM3HUKIM JJIEMEHTIAPHUHT PaAUO3JICKTPOH 3aH)KHPJard
axXaMUSITH.
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1.3.1.3. UnaeHTHB VKYB MaKCALIapu:

1. PamnodnekTpoH 3aHXHp OJMMHUTIApU OWIAaH TAaHWIIAAM Ba YJIAPHUHT
BasudasapuHu OUINO OJIaIn.

2. PagrocurHamiap TyFpucHa TylryH4ara ara oyiaaumiap.

3. 3aHXUpHU XUCOOJIAT YCYIUITApUHU YpraHaau.

1.3.1.1. bupun4m acocuii caBoJi 0aéHu:

PaanorexHuk cUrHALJIApP TYPJapd Ba 3aHKUPJIAPHUHT TacHUIapu.

PaanosnekTpoH 3aHkHp TypJid dJEMEHTIApAaH TallKWi Tomaau. Xap Oup
AJIEMEHT 3aHXHUpra UKKWA y4u OuiaH ynaHaau. byHnait snementinap 2 KyTyOuuk ned
toputmiiaau (10-pacwum a, 0)

Macanan, MmukpodoH, TeaepoH, aHTCHHA.

Arap sneMeHTajoxuja KMpUII Ba YAKHUII KUcMmiIapra 3ra oyinca y 1 KkyTyOmnuk
ne6 aramagu. MacanaH, KydalTuprud, Tpancdopmarop, uHus Ba Xako3a. (10-pacm
B, T)

31

1 211 1! 1
2 o — & L_,
— o 72— | o 2% —
a) 0) 6) )L 312
10-pacm.
Macanan, 9acToTa y3rapTUpruwiap, MOAYJIATOPIAp Ba XaK030Jap.
PagmosnexTpoHn 3amxupiapaard  dJIeMEHTIApHH TMapaMeTpiiapu  YHAaH
YTaéTraH TOK Ba KyujaHuilra OOFIMK OYnMaca OyHAAll 3aHXUp YU3UKIU €0
aranaau. AktuB Oyica Hounsukiu. (11-pacwm)

Q HOYU3UKIU
&
,,_)\“
\XQ
0 U > U >

11-pacm.

YMymaH aWTraHjia 3JIEKTp TOKM YTHUIIWMHU TAbMUHJIAWAUIAH DJIEMEHTIAPHU
TalIKWJI TONTaH TU3UM €KW 3JIEKTp TOKUHU YTKa3a OJaJuraH Xap KaHjaad Oepuirax
KOHTYp DJIEKTp 3aHxkupu ae0 artamagu. CUrHan 3JeKTp 3aHKupuAaH YyTaérrania
YHUHT 3JIEMEHTIapUIa IOTWINAIIN €KW TYTUIAHUIIN MyMKHH.

Arap 3aHXUPHUHT OUpOp AJIEMEHTHA SHEpPrus CUTHal KalTmac Tap3jaa
IOTUJICA Y AKTHUB 3JIEMEHT €KU aKTUB KapIIWINK Ae0 aTaiaiu.

Arap 3aHXKup 3J€MEHTHJA SHEpPrus TYIUIAaHCA, Y PEaKTUB KapIIWIHUK €0
aTajaam.

Pesuctopnap ( R )- akTvB KapImiank, XucoOiaHaIu.
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DOnexTp 3aHKUpAaH CUTHAJ YTaéTraHia YHUHT KUPHUIIMAAH YUKUIIUTA Kapad
MabJIIyM MHKAOpZA 3HEPrus y3aTuinaiu. Arap 3aHKAPAAH CUTHAJ YTHII KapaCHHUIA
YHUHT SHEPTUSICH HOTWINO, 3aH)XKMPHUHI YMKUIIUAATW KyBBaTH KHUPHII KUCMUIAH
KWYMK Oyica, OyHIall 3aHXHUp acCUB JIEMEHT 3aHKUPH J1€0 aTanaau.

AKcHMHYa CUTHaJl KyBBaTH OpTCa aKTUB 3aHXKUp J1e0 aTajaiu.

OJeKTp 3aHXHUpAard TOK €KM KyWIAHMIIHUHT axO0opoT MaHOau TabCUpHAA
y3rapunuiapura xabap curHajiapu ae0 atanaiau.

Pannosnektpon KypuiManap €paamuna  y3arwiaétraH — xabap  €ku
Vpranunaérrad OOBEKT XOJIATHHM AHTJATyBYM axOOpPOTHH aKC 3TTHPYBYHU
TeOpaHUIUIap CUTHAT Je0, curHail HA KaOyn KWIMINTra XajJakuT OepyBYHu
TeOpaHUIUIapra NIOBKUH €0 aTajaliH.

PannosnieKTpoH CUTHAJIapHU MaTeMaTUK ycyiiaa udopanam MyMKHH. By aca
XxucoOal HIIApUHA OCOHJIAIITUPaan. MacanaH, 3aHKUpIard Ky4wIaHHUIL.

U=Ugcoswt

(10) nman xypuHUO TYpUOIUKK 3aHXKHUPAArd KyW@IAHUII BakKIra OOFJIHMK
bynkuusiaup. bynaait GyHkiys Oup YaI4oBiau Aeiniaau.

PannosniekTpoH CUTHa/UIApHU BAaKTHUHT OMPOH MOMEHTHUJATH KHIMaTUTra
YHUHT OHUM KuiiMatu aevmnanu. CUrHajulapHu XOCHII KUJTYyBYH, y3aTyBUM Ba KaOys
KWJIYBYM KypuiMajap/ia UCCUKIIMK XapakaTu Tydaliu o3ara KeJiraH CUrHajuiap Xxam
yupaiu ynap tacoauduii curasamuiap Aeluiaam.

PamnoTexHukaga Oab3aH KHYMK 4YerapajaHTaH BaKT JJaBOMHJA MaBXKYl
OyJaguraH cUrHajjiap XxaMm yupaiiau. Yiaap uMmnysibce 1e0 aTtanaiu.

KuliMaTMHM BakTHUHI WCTaJIraH MOMEHTHJA Yiadall MYyMKUH OYirax
CUTHAJJIapra  aHajJorIM  CUTHAIap  Jeduiaan.  AHAIOTJIM  CHUTHaJUIap
PaAVMOTEXHUKAHWHT JACTIA0KM PUBOKIIAHUII WAJITApY KSHT KYJUTAHHIIH.

BakTHHHT MabiayM MOMEHTHJA MaBXyJ OYynuO aHuUK Oup KuiimaT OujaH
XapakTepilaHAJUTaH Ba TEHT BakKTJIap OpaIWFUAa TaKpopJjlaHAJaraH CUTHaJUIap
JIECKPET CUTHAJIAp JCUUIIa .

JluckpeT curHanigap OpaluFUHU JUCKPEKIUK KajgaMu Je0-IecKper
KaJIaMH.

JIUCKpeT CUTHAUTAPUHUHT AaHAJIOTJIM CUTHAIAaH a(3alyIurd IIYHJIAaKd YHH
OETYXTOB XOCWJI KWJIHO TypHIlra 3apypaT Oyamainau.

Jluckper cuTHa/UTap TMapaMEeTPUHU paKamiap KYpUHHIIHAAA XaM €3|Il
MYMKHH. YJap pakamJid CUTHaJUIap 1e0 aTaiaiu.

PannosnexkTpoH 3amKuMpigapra aHalor, IWCKpPET Ba IIIyHra YXIIail
CUTHaUTap Oepwiaumu MyMKWH. bepunran curHamiap makidra Kapab
3aH)KUPHUHT KAPHUII KHCMHU OUP YITYOBIM EKU KYIT YITYOBIH JISHUTIAIH.

3aHXUpJapHU CUTHaJUIap Oepuiiagurad Kucmiu "kupum" ae0, oJuHaIuraH
kucmu "yukuin"” ned aranamgu.

1.3.1.5. Ha3zopat caBoJlj1apu:
1. Ynsuku Ba HOUYMBHUKIIN 3aHKUP TYFPUCH]IA TyIIIyHYa OCpPUHT.
1.3amxup mapaMeTpIapuHUHT MaTeMaTUK H(OJaTaHUIITITIa MUCOJIAp KEIITUPHHT.
3. Kanpaii 3aHKup aKTHB 3aHXKHD J1e0 aTagaau.
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A) AKTHUB 3JIEMEHT KaTHAIUTaH B) snexTp sHeprusick UCTbMOJ KUJIMHAIUTAH
..., C) anexTp ManOau KaTHaIraH . . . , /[) gakar kapmumiavkaad Talikui TONraH . . . ,
E) énuk 3amxup . . .

1. Anuk kwuiimMatra sra Ba TEHI BakTJap OpaJIMIujla TaKpOpJIaHaAUTaH
CUTHAJIJIAp CUTHaJUIap Ne6 aTtanaiu. (HyKTajgap YpHUTra TyFpU )KaBOOHU KyWHHT)
A) pakamnu, B) umnynsciu. C) quckpet, J1) Taconuduit, E) onui.

5. AKTHB Ba peakTHUB KapUIWIMKIApHUHT papku HuUMaga?
A) AKTHB KapIIFIIUK/a SHEPTUS IOTHIIAIH, TACCHB KapIIMIINK/IA FOTHIMANTH.
B) bup-6upunan dhapku inyK
C) AKTUB KapIIWINKIa SHEPTHsI I0TUJIA/IH, TACCHB KAPIIMIMKAA dCa TYIUIaHAIH.
J1) PeakTuB KapIIMJIMK y3rapyBuaH TOK 3aHXHUPHUAa HAMOEH OYiaau.
E) A, C, ]I xaBoOnap Tyrpu.

1.3.1.6. UKKHHYM acOCHIi CaBOJI:
PaanonnekTpoH 3aHKUPIAPHUHT YaCTOTABUN TaBCU(IIAPH.

1.3.1.7. AcocHii CABOJTHHHI MAaKCAJIH:

UusuKayn  2JICKTp 3aHKUPUHU XHCOOJalijga WILIaTUIAIUrad KOHYHJIap
TyFpUCcHAa TyIIyHYaJIap OepwinO, 3aHXHp AJICMEHTIAPUHUHT  XYCYCHATH
Vprarwiaau. PaamodnekKTpoH 3amKUpJIAPHUHT TYpJd 4YacTOTald CHUTHAJUIAPHH
YTKa3Ull Xycycuariaapu 0a€H 3TUIaaHu.

1.3.1.8. UnaeHTHB YKYB MaKca/JIapu:

1. Kupxro¢ KoHyHIapuHu 6unub onau.

2. 3aHKXUPHU YpraHuIla HIUIaTUIaAUTaH aTaMajJapHy ypraHau.

3. V3rapyBuaH TOK 3aHXMPHIA y4pailuraH KapIIMIMKIAD TYFHCHIA MabIyMOT
Jaau.

1. Typnu 3aHXUPIAPHUHT CUTHAUIAPHU YTKA3UII XyCYCUSTIAPUHU YpraHaIu.

1.3.1.9. MaB3yHMHI 0aéHuU:
a). Yn3ukiy 3aHxKupIiapiaapaa TapMOHUK Y3rapyB4M CUTHAJLIAP.

Uusukin 3aHKupiap paguodJeKTPOHUKAaZa alloxXxula axamusrra sra. UyHKu
OyHIail 3amwkupiap Kydautupruwiap, QuibTpiap, TeHepaTopjiap Ba Oollka
KpUJIMaJapHUHT TapkuOui Kucmu xoOnanagu. Kynruna xomnapaa HOYW3MKIU
3aHKUPJIApHU XaM Uu3ukiIu 3aHxupiap cudaruaa Kapad YHM ypraHulll MyMKHH.
3aHXUPHU YpraHuiijia TyryH, TApMOK, KOHTYp CHHTapu atamaiap y4dpaiiau.
DneMeHTIapy yJIaHTaH HyKTajap TyryH ae0 atanaau. Macanan, 1, 2,.... 7 ypuniap
TYTyHJap XucoOJlaHaIu, TapMOK KOHTYp ne0 aranmaau. [loumuil TOK 3aHKUpUIArd
TOK Ba KywiaHunuiap opacugard bornanumnan Kupxrod koHyHiapura acocan
tonwinanu. Kupxrod 1-konyHu.

m
Zln =0 TYryHJard TOKJIApHUHT anreOpauk wuruHaucu =0. TapMmokmaHm
n

HyKTacura keia€TraH TOokjap MycOar, keTaéuTraH Tokiap MaHpuii XxucobsaHagu. 2-
KOHYHU.
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3anorcupnunz Inemenmaap Kemma-Kem yaaH2an KUCMU mapmor, 0enuunaou. 3-
HU Oup Uynanumoa aulanud Kenuo, aHa 0acmiadKu HyKmaoa myzyHoazu Kucmu
KOHmMYp O0euunaou.

1 .2 .3
11 T
Elb R
1
Rl l
7 R 6 115
12-pacm.

m
D> U, =0, KOHTYp 27eMEHTIapuaaru KyuIanuuulapHuHr anrebpauk iurnagucu =0.

n

Kontypau ainaHn® 4YMKWII WYHATUIIMIArd Ky4wlaHWI Tacalunuiapu wmycoOar,
Teckapucu Manduii 1e6 ommuaau (12-pacm.).
Arap 3amxup y3rapyB4aH TOK MaHOaura yjiaHraH Oynca, (TeOpaHuILIap
rapMOHUK) 1-KOHYH. D 1.(jwo)=0 ABHM TYTyHAarW TOKJIAp AMILIHTYJACH
n

KoMIUiekc Kuiimatinapu wurusaucu =0. Komruiekc ammimuTyna KuiiMaTH Jerasja
rapMOHUK TeOpaHUIUIAPHUHT YaCTOTACH y3rapMac OYiraHja yHU XapakTepialaura
napameTpJiap aMIUIUTyAac Ba OONIIaHTUY (Pa3acu TYITyHHUIIA N,
2-KOHYH. Y |, (jwo)=0 sABHM KOHTypAar¥ Ky4IauHIIap aMIUIUTYJaCHHHHT
n

KOMIUIEKC KuiiMmatiapu uuruHaucu =0. Kym sleMeHTIM Mypakkad 3aHKupiiapHU
xucoOmamga Ky HOMabIyMJId TEHIJIamMallap CHUCTEMacd XOCWJ Kujaau. bynmait
TEeHrjJaMajapHu euyuin aHda mypakkad6. llly caGabnu KOHTyp TOKJIapu Ba KOHTYD
Ky4laHUIUIapu ycyuiapunad (Qoiinananmianu. byHna KOMIUIEKC —KapIIMIMK
TYIIYHYacH KUpUTHIaIU. KoMIIIeKe KapIuianK AeraHaa Kyinaara Z=R+jX kaTTaauk
TYLIIAHUIAIY.

Z:—Um(_Jw) =R+ Jx

I, (jo)

R-anemMeHTIarK aKTUB KapIIUJIUK.
X-peaKkTuB KapUInIHK.

Arap 3amxupna R, L Ba C o»snemeHTIap KeTMa-KeT yiaHTaH Oyiica
. 1 < oy
X = j(o(-—) Oymamu. J xynaikTyBunm X KapIIWJIWKIArd KyWIaHWII TOKAaH ¢aza
ac

xuxatnaH /2 ra Gpapk KWIMIIMHA KypcaTaIu.
Kommneke KapliMiauKkKa TeCKapu KaTTaJMK KOMIUIEKC Y3rapyBUaHJUK 1e0
aTanaiu.

1 .
7=;=G+Jﬁ

G - KOMIUIEKC YTKa3yBUYaHIMKHUHT aKTUB, 3- PEAKTHB TAILIKUJI 3TYBUYHCH.
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PannosnekTpoH 3aHKHpJAa CHUFUM Ba HMHAYKTUBIMK OYJIraHaa 3aHXKHPHHHT

KapIIMIATH TOK Yactotacura 0ofiuk Oymamu. 1y cababiu yMyMuil Xoyijga 3aHKUP

mapaMeTpJiapi KOMIUIEKC XapakTepra sra 0ynamau. by mapamerpiapra:

1) KomImieke KUpHIT KAPIIWIUTH Zy,,,(j) Ba YTKA3YBUAHIUTH Yy, (j@).

2) KoMITIeKC YMKHUIIT KAPIIUITATH Zy,(f) YTKA3YBUAHIHTH Poyi(f0).

3) Komruteke kywianui y3atuin K, Ba Ki TOK y3atuin K03hGUIEHTIapH KUPAIH.
KoMIuteke KApHUII KyWIaHHUIIN Ieranaa Kyinaara ndoa TyIIHHATAIH.

Uk=Unke”
Kommuieke xupuin Toku
J=Jnke/r*
K ; Uk Umk i(pu—o)
OMIIJIEKC KUPHUII KAPIIUIUTH Z, (jo) = T — g T

k Imk

o . I J (00—
Korteke KupHIi YTKa3yBYaHINTH y, (jo) = ULk = U—"‘ke’(“"k #ur)

mk mk

Umk

by epna z,(w)= [ KOMILIEKC KapIIHIEK MOXYIH ne0 atanmaau Ba TYIATH KUPHII

mk

KApIIMIMTHHIHT YaCTOTa XapaKTePUCTUKACUHU Uoaanaiin. Y HUHT apryMeHTa.
Pi () = Puk - Pik
Tyna xupuin Kapmmiaurd ¢Ga3acHHUHT YacTOTa XapaKTePUCTUKACH J1e0
aTajJaau. HIYHI/IHTIIGK KOMIIJICKC UNKHIII KapHII/IJII/ITI/I Ba S'ITKa?)YBLIaHHHFI/I

U N
z=(jo)=7" r(je)=g™

riq ruc
U TYPT KyTYOJIIMKHUHT CaNT UIUIANT KOMJIEKC YMKHUII KYWIaHUIIH, Jrq KHCKa
TyTalllyB KOMIUIEKC YAKHUIII TOKH.
0) Coajia 3J1eKTP 3aHKUPJIAPUHUHT YACTOTABMI TaBcU(Iapu.

1) Kapmmiuk  Ba  cHFUMAAH — MOOpaT  3aHXKUPHUHT  9acTOTaBUH
XapaKTepUCTUKAJIApH.

bynnaii 3amxup RC 3amxup ne6 aramamu. 1,0-pacM ga YHHUHT 4acTOTaBHMA
XapaKTEePUCTUKAM KYpCATHIITaH.

. . 1 '
z,(jo) =R, + jX, :R+j—a)C:R(1—ﬁ)

byHnnan 3aHXupaaru KUpUIl KapIiiuiury.

A

Z

I » “

R
Uk(jw) — Ur(_l w)
C
- Vo o 1z 21 :
T T
13-pacm.

K¥ynaittma RC=7 Bakr ymuamuia RC 3amxup 1ouMuiic Teiuiaau.
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bynnan
2, (jo)=R+

1 1
=R@Q+—
W ( ja)r)

['paduxnan xypuanod, Typnbanku RC 3amkupaa yacToTa ONMIUIIH OUIaH CUFUM
Kapmiuk kamaiu6 Oopamu (13-pacm). KOxopu wactotamap ydyH 3ap>KHPHUHT
YUKHIIT KapIIWINTH KHCKA TYTamlyB XoJaTHHU YTUO Oopamm. TYpr KyTOIMK
YaHKUPHU YUKUIIUAATH KOMIUIEKC TOPMOHMK KYWJIAHWIIIHM KHPHUILJArd KOMIUIEKC
KyWwIaHUIIra HUCOAaTH OWiIaH YIyaHaIWraH KaTTAJIMKHUHT 4YacToTara OOFIMKIUTH
KOMIUICKC KyWIAHHUII y3aTUIl PYyHKIUSCH Ae0 aTanaau. sSibHH.

1 R
g Ueio)_12.(0)_ jes _ jer 1
v U(jo) Iz (jo) 1 jor+l 1+ jor
«UJ Ul R(L+ R(“ J
jor jor

Komruteke Kyunanuin y3aTuml GyHKITUICH XaMa YHUHT aMIUTUTYAacd MOTYJI!
XaM JacToTara OOFJIHK, SHHH
1
1+ jor
1

V1+w?r?

K(jo) =

mooynuK , (@) =

Ku

v

01/¢ 217 w

11-pacm

KOxopu yacToranu TedpanunIapHu EMOH yTKazaau. 11-pacwm.

1 o o 1
®==J1aH IOKOpUCHUHU OyTyHJal EMOH YyTKa3aih. o=— KHUPKHUII YacToTacu aed
T T

aTajgaau.
2.CuruM Ba Kapminkaad noopart 3amknup. CR — 3amxup (15-pacm).
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by 3amwxupHuHr xyuianum kKapuwinrd RC Huku cubrapu Oymagu. YHUHT
KOMIUIEKC KYWIAHHII Y3aTULI (PYHKUMSICH:

# (| ¥
C
IR 1 . 5
KU(JCO)— Izk(Ja)) _1+i Ur (_]l:l:lj I‘-’IF |:J|:l:|:|
jor p »
16-pacm.

o 1
FOxopu yaroranu TeOpaHUIIIAPHU SIXIIH YTKAa3adu o == JAaH MacT YaCTOTaJIapHU
T

.. o 1
éMoH yTkazaau. [y cababnu o, == KUPKHUII 4acToTacH Je0 aranajiy.
T

CR - 3amxkupaaH 0Kopu yactoTanu ¢uibrpiaap cudaruaa doigananunaan (16-
pacm).
3) Kapumink Ba MHIYKTUBIUKAaH noopar 3amkup (17-pacm), (RL 3amxup).

Zy
f—m —T—tF——+ /
Uy Ry v, e FoLo o,
# # | 4 3 3
) B E) .

Zi(jow)=R+jowL=R(1+jwr)
17-pacm.

Komruieke kupui KapIminry.

z,(jo)=R+ joL =R+ jor)

L o o o o
OyHnma 7 = R BaKT Yruaminrura sra 6ynu6, RL 3amxup noumwuiicu aeiunamm.

Tyna KupHIIL KapIIMIWTH aMILIMTYAacu Z, -(w) =RVl+w’s®  omumm OwiaH Z
omaau. (17,B-pacm).
VY3arum QyHKIusicH:

U,(jo) _Ug(ji®) _ R-jor _lz, _ 1

K (i = = = = =
(o) U (jo) U, (j®) R@+jwr) Iz, 1+ ]jor

spHr RC 3amKup cUHTapH.
1) LR 3amxup (17, a-pacwm).
Komrutekce y3aTuir GyHKITUSACH
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U(e IR 1
U (jo) IRA+ jor) 1+ jor

RC zamxupaaru cuarapu 6yiaan. JIEKHH KUPUIT KapIIIATH (O OUTUIIH OWjIaH
RL 3amxupaaru kabu omasnu. (17,0-pacm).

K,(jo) =

5).MHaAVKTHBINK Ba curuMaan uoopar 3ankup. ( CL - 3aHKup)
bynnait 3amkup TeOpaHuin KoHTypH 1e6 artanamu (18-pacwm).

+
CL — __ __ __ __

12315

®apa3 kunaitnuk, t=0 ga konaencaropaa C KOHAECHCATOP/A IEKTP SHEPTUICH
2

W = CLZJO Ba (o=CUy 3apsin 6ycuH.

1) opkanu Tok yTa 6onutaian. KonmeHcarop 3apsau kaMainuo, TOk opTud Gopaiu.
JlekuH FanTakaarv y3uHAYKUIHS SJIEKTP IOPUTYBYM TOK KYYMHU T€3 OPTUIINra Myl
kyimaiiam. (1-xo:1)

2) Konpencarop Tyna 3apsacusianaau, Uy 0yimub koimaau. |=max ra spumaim.
Fantakna MarauT mMaiiiod sHepruscu. (2-xou)

3) Tox kamas Oomuaiau. Ys3uaayknus . HO. K TokHUHT macaiiumm
TyckuHnuk kKuiaau. Iy cababmm Tok keckuH Kamas onamaiau. KowaeHcatop
3apsaiaHa  OolUIaiiaM Ba KapaMa-Kapiid HIIopaid KywiaHam optud Oopuo,
Makcumymra spuiiany, 1=0 oymaau. (3-xom).

1) KongeHncarop siHa 3apsiacusiiaHa Oonuraidgn. TOK HyHAIWIIH OJIUHTHIAR
Kapama-kapiu (1-xoi). By Tok KOHIeHCaTOpHU siHa KaiTa 3apsaanaian (5-xou)

5) Illy Tapuka 3amKupAard JacTJa0KWd XOJjaT THKJIaHAIW, CYHrpa Oy »kapacH
sHa TaKpOPJIAHAIH.

Xap KaHJail TaKpopJaHyBYM >kapaéHra TeOpanum ned atamaau. Kapamaérran
KOHTypAaru TeOpaHUIl 3JICKTPOMAarHUT TeOpaHum naed aranaau. by TteOpanuin
AJIEKTP MaWJ0OH DPHEPTUSICHHUHT MAarHuT MalJoH 2HEpPruscura Ba MarHUT MalJ0H
DHEPTUACUHUHT DJICKTP MaOH dHEPrUsCUra alJIaHUII KapaEHUIUD.

KupxropuuHr 2-KoHyHHra acocaH KOHTYpJard TOKJIap YU4yH KyHUJaruHu €3aMus:

L=ﬂ+R|+1j|dt=o OyHU LR fd=o0 (1)
dt C dt L LC
ned é3cak %:Za Ba %:a)(f ne6 oenrminabd, xammoa | =((jj_? SKaHWHM Ha3zapja TyTuo,

(1) naH Ky#HIArMHA OJIAMHU3:
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d’q dg 2

—+2a0a—+w;9=0 2

dt? at @)

o-cyHun koddduimentu. by ( ra HucOaTaH YM3UKIU TU(pEHITMAT TeHIIama.

o KOHTYpHU XyCYCHH NaBpHil 4acTOTacH. @ >>a’ OYyirad xoima (2) HUHT eYHMMH
Kyhuaruya O0ynaau:

q=0,e “ cos(at + ) 3)

By cyHyBuaH rapMOHUK TeOpaHUII TEHTTIAMacCUAUp. € %' CYHUII KYpcaTrHyu.
by epma w=\ol-o® (3) dopmyra KypcaTaiuku KOHTypJard TeOpaHMII
CYHyBYaHJIMK Xapaktepuaa Oymu0O (19-pacMm), yHHHT dYacTOTacCH KOHTYPHHUHT
XyCcycui TeOpaHUIIUIap YacToTacu @o AaH kuumk =0 ma q=(o 6ynu0O, KOHTypaaru
TOK
=90
dt

%o

Bynpaii xomna (3) xaH =0mCOSQ Ba YHIAH (, =—°— Ba tgp=—2 KeInO UMKaH.
Cos @ o

Arap o >>a’ 6y1nca o=+ o} —a® 1aH o~ w, Ba ¢=0 KeaIubd ynkagu. Y xoaa

U A
q=0,e >, cos0=1
MasbiyMku /\\//\//\ b
@, = 2t—7[ =2 \/ t
19-pacm.
1 1

@, =—— OyHIaH f = Oy KOHTYPHHUHT XYCYCHUI 4aCTOTACH.

"= C YH 22JLC y yp yCy

1.3.1.10. Ha3opat caBoJi1apu.

1. KupxrohHUHT KOHYHJIAPUHU alTHHT.

2.V3rapyBuaH TOK 3amKHpH YdyH KHpPXrOQHMHI OMPHHYM Ba HKKHHYH
KOHYHJIAPUHU TabpUQIIaHT Ba (popMyagapyuHu E3UHT.

3. Kommuiekc kapmmmk GopMyaacHU €3MHT Ba YHU W30XJIAHT.

1.AHMK KuiiMaTra sra Ba TEHI BakTJap Opajufuja TaKpopJlaHaAuTraH
CUTHAJLIAP........ curHamap ne0 aramagu. (HyKTamap YpHUTa TYyFpU IKaBOOHH
KYWHHT)

A) pakamiu. B) umnynscnu. C) aquckpet, 1) Taconudmii, E) onnii.

5. PeakTuB sneMeHTIap/ard TOK Ba KywiaHuil ¢asza KuxatnaH Oup-OupnaH
KaH4a (papK KuIaau.

A) 15". B) 65°. O)I1/2. 0)180". E)II/3.

1. RC sneMeHT 3aHXUpHU TYFpUCH]IA MAabIyMOTIap OCPUHT.

2. RL 3amxup Tyrpucuia MabIyMOT OCpUHT.

3. CR 3amXUpHUHT KUPKHUII YaCTOTACH HUMA?

A)CUrHanHuHr 3aHxupaa 0ynaknapra OYIMHUII YaCTOTACH.
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B) Illy yactoragan karra 4acToTa 3JEKTP 3aHXKUPH HILLTIaMaNIu.

C) 3amxup 1y 4acTOTaJaH NacT YacTOTalapHu EMOH yTKa3au.

J1) 3aH>KHp 11y 4acTOTaJaH FOKOPU YacTOTaJapHU EMOH YTKa3aIu.

E) s)xaBoOyiap nunma TYyFpucH myk.

1. Huma yuyn LC koHTYyp TeOpaHuIll KOHTYpH A0 aTanaau?

A) YHJa rajaTak Ba KOHJEHCATOp TeOpaHUO Typasy.

B) sanextp sHeprusicu Tebpanud Typaiu.

C)xkoHTypra KeNTHPWITAH 3apsj]] Y3WHWHT WYHAIWIIMHW JaBpUH paBUINIA
y3rapTupud Typaau.

J1) KOHTypJia y3rapyB4aH TOK XOCHJI OyJin0O, YHUHT KUAMATH JaBpUil paBHIlIa
y3rapu0 Typaau.

E) XKaBoOnap nunga TYFpucH UyK.

5. TeOpanum KOHTypuAa KaHAal KOHYHMST OWiaH OOfJIaHraH CHUTHaJIap
xocut Oynaau?

A) Kupxrod koHyHU OMJIaH aHUKJTaHAIUTaH

B) nuddeprennnan Tenrnamanap OuiiaH aHUKIJIAHAUTaH.

C) cyHyBYM rapMOHHK TeOpaHUIILIAp XOCHII OY1au.

J1) maxxOypuii TeOpaHUIILIAp XOCKI OVIIaIu.

E) spkun TeOpanunuiap xocui 0yiaau.

1.3.1.11. Mycrakui uiniap y4yH TONIMHPHKIAP:
1.Y3rapyBuan Tok 3amxupH yayH Kupxrod konynmapu.  [6]21-21 Getnap.
2. PamnosiekTpoH 3aHKUPHUHT aCOCHH 3JIEMEHTIIAPH. [6] 7-16 GeTmap.

35



1-MAIOFYJOT

1.1.MaB3yHHHT HOMH. DJIEMEHTJIAPH KeTMa-KeT Ba MapaJijies yJIaHraH

samkupaap. Kourypaunr acjumuru. (1-coar)

Mag3y Oyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHHUHT

TEXHOJIOI'HK XAPUTACH

T/p

Baxapuiaanarad unuiap MasMmyH#u

AMaJjra
OLIMPYBYH
maxc

H3ox

1-0ockuu

HMapc makcaau: RCL snmeMeHTIIap KeTMa-KeT Ba mapajuiell ylaHTaH
3aHKUpIap TYFpUCHIIA MabIyMOT Oepuiiaiv Ba yJIApHUHT Xoccajapu
ypratunaau. byHnai 3aHKUpPIapHUHT paJUOCUTHAIUIAPHUHT YTKA3HUILI
XyCyCHUSITIIapy Ba YJIApHUHT CHUTHAJl YacToTacura OOFIUK OYiran
TaBcuQapu 6aéH YTUIATH.
HnenTuB YKyB MaKcaiapu:
o RCL 3amxwupnap Tyrpucuia TylmyH4da oJau.
e RCL 3amxupnapia KydlaHHII Ba TOK Ky4d PE30HAH(
XOIUCaJIapUHU OMIIUO OJ1ajIH.
e RCL 3amxupiapHUHT pe30HAHC XOJIATUAATH XOCCATAPHHH
yprasaau.

YxutyBun

2-00CKHY

Acocuil TyuryH4aJjaap
3aHKUpP KapUIWIATH pE30HAHC
3aHKUp YTKa3yBUaHJIUTU PE30HaHC YacCTOTacu
Tokiap pezonancu BEKTOp JuarpaMmmacm
KOMILIEKC TOK YTKA3UIIl (PyHKIUSICH aKTUB KapLIWINK
PeakTuB Kapmmimk aCJIINK
XapakTepuCTUK KapIIMIIHK YTKa3ull COXACH
Japc makau: MyaMMo MyHO3apa JapcH.
Bocuranap: [1nakarnap, YKyB acoo0mapu HaMyHacH, MaKeTiIap
Mertoa Ba ycyJuiap: Knumk rypyxJjapa uiuian

VKnTqun
TajJa0a

3-00cKkuu

Typyxaa unuiam: ®ao/jialiTHPHII CABOJLIAPH:

1. DOnementinapu kerma-ket ynanrad RCL 3awxup Tyrpucuaa
MabJIyMOT OEpUHT?

2. DnemeHTnapH kerMa-keT ynanrad RCL 3amwxupna HUMa yuyyH
Oapua 3JIeMEHTIIapAa TOK Kydu Oup Xui 0ymaau?

3. Dnementinapu napamien ynanrad RCL 3awxup Tyrpucuaa
MabJIyMOT O€pUHT?

4. DrneMeHTIapu KeTMa-KeT Ba MapajuieN yJlaHTaH 3aHXupIiap
KaHJal MaKcaJapaa nuuiaTuiagn’?

S?KI’ITyB‘H/I

1-0ockuu

Mycraxkamiiam Ba 6axoJam y4yH caBoJJIap:
e Hwuma yuyn koHzeHcaTOp Kapmwiurd o = 0 ra TeHr?
e Hwuma yuyH HHIYKTHBIHK Kapmiurd o = 0 1a Humaar TeHr?
e Kanpgaii yactoTanap coxacuaa KynpoK paadoCcTaHIusIap
YKOMWJIAIINIIN MyMKHH?

S'IKI/ITyB‘II/I
Tajga0a
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SAxyHuil Xyjgocajnap YuKapHii.

e Paanoaniokanu amaira ommpuIga TYJIKAHIAP
MOTIYJIUSIUSICUHUAT aXaMUSITH. .

e [Okopu yactoTanu TYJIKUHIAP COXaCUHUHT Y3IallTHPUITUIII
cababuapu.

e DieMeHT/Iapu KeTMma-keT yinanrad RCL 3amxkupna kangai
mapt OaxkapuiraHja pe3oHaHC Ky3aTuiaaaun?

e DnemenTiapu mapasien yaanradn RCL 3amkupaa kangan
nrapt Oa)kapuiaranja pe3oHaHC Ky3aTHiIagu?

5-00ckuu

1.1.1.MaB3y 0Viinua pe:a:
1. DnemMeHTIapu K€TMa-KeT yJIaHTaH 3aHxup. Kyuianunuiap pe3oHaHCH.
2. DIIeMEeHTIIapH Mapajiell yIaHraH 3amkup. Tokmap pe3oHaHCH.
3.KoHTypHUHT XapaKkTEepUCTHK KAPITUINTH Ba aCIJIIUTH.

1.1.2. Tasgsuu cy3aap Ba noopaJjap:

3aHXHUp KapUIWIUTH PE30HAHC

3aHKHUp yTKA3yBUAHIIUTH PE30HAHC YacTOTacu
Toxnap pe3oHaHCcH BEKTOp JHarpaMMacMm
KOMIUJIEKC TOK YTKa3uIl PYHKIUSICU AKTHB KapIIUIUK
PeakTuB Kapmimk aCJUTUK
XapaKkTepuCTUK KapIIHIUK YTKa3UIll cOXacu

1.1.3.Mag3yra ouja acocuii MyaMmoJiap.

1. DneMeHTIapU KETMa-KEeT YJIaHTaH 3aHXKUPJAA 3JIEKTP CUTHAJUIAPUHUHT YTHUII
KApaEHJIAPUHUHT XYCYCUSATIAPMHU KypcaThIl. byHIal 3amkupla KywiaHuOuiap
PE30HAHCH XOJMCACUUHT COJUP OYIUII MEXaHU3MIIAPH.

2. DAIeMeHTIapy MapajuleN yJIaHTaH 3aHKUpa dJEKTP CUTHAIAPUHUHT YTHII
KapaEHJIAPUHUHT XYCYCUSATIIAPMHU KypcaTWIl. byHIal 3amkupla KywiaHuOuiap
PE30HAHCH XOJUCACUMHT COTUP OYIUIIT MEXaHU3MIIapHu.

3. RLC oneMeHTIM 3aHXHUPJIAPHUHT PAJAMOIJICKTPOH KypuiMasap/aru
aXaMUATHHHU U30J1a0 OepwIir.

1.1.1. BUpUHYY ACOCHIA CABOJI.
DJIEMEHTJIAPYA KETMA-KET VJIAHTaH 3amkup. Kydiianunuiap pe3oHaHCH.

1.1.1.1. Acocuii CABOJHHHI MaKCA/IM:

DneMeHTIapy KEeTMa-KeT yJIaHTaH 3aHKHUpJa 3JEKTP CUTHAJUIAPUHUHT YTHII
*KapaCHIIADUHUHT XYCYCUSTJIIApUHU Kypcatu® Oepuin Ba OyHIail 3aHxupia
KYWIaHMIIJIAD PE30HAHCH XOJUCACHUUHI COAMp OVYJIMII MEXaHW3MIIApU TYFpUCHIA
MabJIyMOT OepHuIl.

1.1.1.2. CaBoJjra ouwji MyammMoJiap:
1. Onementnapu kerMma-keT ymanran RLC 3amKupHUHT paauodJIeKTPOH
3aHKUPJA TYTraH YpHU.
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2. DnemeHTinapu KeTMma-keT ynaHraH RLC 3amxupHUHT paguocUrHaIapHU
YTKa3UIl XyCYCUSTIAPH 3aHKUPJla TYTTaH YpHHU.

3. DOnementinapu kerma-ker ymanran RLC 3awxupHu amanuii ypraHuin
UMKOHUSTIIAPH.

1.1.1.3. UneHTHB YKYB MaKCca/IapH.

1. DneMeHTIapU KETMa-KET YJIaHTaH 3aHXHUP TYFPUCHIA MAbIyMOT OJIa/IH.

2. Kyunanunuap pe30HaHCH XOJUCACHHH YpraHa/Iu.

3. pe30HaHC XOAMCACUHUHT COAUP OYIUII MapTIapHu TYFpPUCHIA MAabIyMOTIap
OJIaJIu.
1.1.1.1. MaB3yHHMHI Ga€¢HU:
Kapmmmk, curuMm Ba WHAYKTUBIMKAAaH unOopar 3amkup. (R, C, L 3amxkup), (20-
pacm).

?

20-pacm.

U (jo) xyunanumr tTabcupuaa 3amkupaa | (Jo) Tok xocun 0yiaim.
Kywrannm
U (jw) =Ur + UL (jo) + U (jw)

Bamkup Tyna Z (jo) Kapumira z( jo) = R+ jcoL+_i =R+ j(a)L—i)
jax ac

R- xommuieke Tyna KapUIMIMKHAHT aKTUB TAlTKWII ATYBUUCH

1 o
oL - PEaKTUB TALKUJ 3TYBYMCH. Y XOJIJ1a TyJa KapIIUIUK MOLYJIN

z(w)=\/R2+(wL-i)2
ac
bynnan xypunu6® TypuOIuku, KoHTypaaru teOpanunuiap yacrotacu 0 maH oo rada

y3rapca,
3aHKUPHUHT TYJa KapUIWIMTH —ooJaH +ooraya yi3rapagud. Mabiaym OUpOp Mo=o

gacTtoTaga w,L= oynu6 konanu. Hatmxana OynuO, 3aHXUp KapIIWiauru Qaxat

Wy
AKTUB
Kapimmkian” uoopat Oy xonaau. Tok MakCUMyMTa SpHUIIIa/IH.

_U(jo _U(jo)
™ 2(jow) R
lynunraex X garu kywianu U (jo) =1, X, _U(sz )X sspHU U | (jw) = U(ja))—

ra spuiaav. Xyaau myHgan U, (ja))X—F\)C ra SpuIlaay.
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Opnatna 3amkupaaru X Ba X¢ Kapmwukiap R nan katrta 6ynaau. Jemak X
= X Ba3usT 103ara Kelrauja, SbHU 3aHXKUPra KeITUPUITaH KyWIAHHUII YaCTOTacu
3aH)KUPHUHT XyCYCHM TeOpaHUIl YacTOTacura TEHIJIAIraH1a 3aHKUPHUHT PEaKTUB
aneMeHTHapuaaru kywianummap U ea Xc¢ 3amkupra kentupuiaran U (jo)

X X
KyWIaHHUIITaH ?LBa ?C MapTa o1Ino KeTaau, TOK MaX - ra Spuinaaun.

Bamkupaard  OyHmai  BasusATra KywIaHHMIUIAp PE3OHAHCH  JCHHIIAM.
Kyunauunuiap pe3oHaHCH COAMp OYIaguraH o 4acTtoTrara pe30HaHC 4yacToTa Je0d
atanmanu. (21-pacm a.)

U, 0.7

4
v

A

_j +j <
Ui0 Uc

L 2

o [0
a) 0)
21-pacm.

3aHKHUpAard TOK Ky4d Ba KyWIaHUII BEKTOpiapAa udoaanan MyMKUH. ByHUHT
yuyH Oy BEKTOpJapHM KOMIUIEKC COHJIap TEKHCIWTMAAru BeKTopiapaa

udomanaitmus. (21-pacm, 0)

U,17 1
Uc
| /

0 wt

UL
22-pacm

R kapmumnukaars TOK Ba Ky4IaHHUII BEKTOPJIApU OMp BaKTa y3rapaad Ba yJap
(dhakaT xakukuii Kuitmatiaap opkanu udoaananaau. [y cadabnu yiaap BeKTopu OUTTa
KOoOpAuHaTaja €Taau.

L nmaru KydnaHUIl TOKJAH % ra opkajaa kosaau, C garu sca % ra OJIIMHTA
keranu. lllynnait kumu6, Uy Ba U, kywianummap Kapama-kapmm ¢aszana y3rapaiu.

Vnap opacunaru dasa dpapku 180° ra Tenr.
Pe3onaHc maiTuaa yaapHUHT KHMaTiaapyu Xam TeHr, sbHu U = U

3amKUpAard KywiaHuILiapHu rpadgukaa xam udoganant MyMKaH. (23-pacum).
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Ua p—.
UL
Uc Uc
v
23-pacm.

Mynnaii kuaub 3aHXMpra KeATHpWIraH KydiaHuil dactotack 0 mgaH ooraya
y3rapragia KyMuaara XoJulapHu KypHUIl MyMKHH.

1) X;>Xc (apHU ©>@®g) 3aHXHP WHAYKTUB XapaKTepIard KapIIWIAKKa dra.
3aHKUpAard KywIaHHUIIAp BEKTOpPJApUHU BEKTOpJap ycyiu Oyiuya Kymumo
KY4YJIAHHILIAP BEKTOP AUArPAMMACH XOCHJI KUIUHAIU.

UL UL Uz ¥=Usl Py
h__> - o >
4 -
Uc u
a
pU N v /U k=1l =ur P . /P
< > .
Uc UL ? °
&) E} z)
a)
21-pacm.

XOCHJI KWIMHTaH YM3Ma Ky4JaHUIIUIap BEKTOP Auarpammacu Oyasu.

@-TOK Ky4yM Ba KyWwIaHUILIAp opacuaaru ¢asza cuupkui Oypuaru e aranaiu.
o ommb 6opca, Uc kyunanum xam ommub, U ra sxunmamub 6opaau Ba ®= Mo Ja
TEHTJIAIIa I},
Kyunanum BekTopu nuarpamMmacd TYFpu Oypuakimu A gaH ubopar. YHUHT
tomonnapu Ugr U, Ba U:. man wubopar. by A gnaH 3amwxupjaard HCTalIraf
KyWIAaHUIUIAPHA TOMUII MYMKHH. MacanaH 3amKupAard Tyjda KydIaHUIUIapHH
3aHXKUpJark TOKKa Oyicak, Kapmmimkiaap A xocun O6ymanu. Kymaiitcak, KyBBaTiap
A xenu6 yukaau, P, - aktuB, P, peakTuB KyBBaT P; Tyna KyBBaT. (21-pacm. 0, B, T)

P, = /P2 +P?

Kyunanummnap A gaH kypuHuO TYpuOIUKH, 3aHXKUpAArd TOK KydHu OusaH
TYna Kywianui oup-oupunan ¢asa Oyiinua ¢ Oypuak ra gapk Kuiaaud. 3amKapaaru
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KyBBaT 3ca P=IUcosp Oymamu. COSp KyBBaT KoddduimeHTn ned atanaan. @ omud
6opca Uc xam o6 U ra skuniamum6 6opaau, ¢ Oypuak xam 0 ra uaTHIaAM, COS@ 1
myHgan Kb, w=wmo Ba U= U; Ba U= U; Ba cosp=1 Ba P=/U 6ynub6 mMax ra
DPUIIA/IH.

2) XL=XC Oy BasuwsiT w=wmo t03ara kemaau. KywiaHuuiap pe3oHaHC XOJIaTh
Y4yH BEKTOp Auarpamma 25-26-pacmiap/ia KypcaTuiraH.

UL
)
‘—
Ur Uc
Uc UL
v
25-pacm.

3) X .<XC Oy BasumsiT w>wo Aa I03ara Kelagd. 3amKHp CHUFUM KapIIHIINK
XapakTepura sra oyiaiau.

| A

Uc —
—’v
UL
O - - » »
Uc Uc
v
26-pacm.

3amxupaaru pe3oHaHc Ba3usATra (akat o y3raprasjaa sMmac, Oanku Kylumaru
X0JIaT/Ia XaM PUIIUIIT MyMKHH.

1. L Ba C - y3rapmac, w - y3rapaam.

2. L Ba w - y3rapmac, C - y3rapau.

3. C Ba w - y3rapmac, L - y3rapamu.

1. w-y3rapmac Ba L Ba C - y3rapau.

1.1.1.5. Ha3opat caBoJi1apu:

1. R C L 3amxup TyFpucuaa MabIyMOT OEpHILL.

2. R C L 3amxup ydyH 3aHXXHp MapaMEeTPJIApUHUHT dYacToTara OOFJIaHHUII
rpadUruHy YU3UHT Ba YHU U30XJIAHT.

3. R C L 3anxup yuyH BEKTOp AMAarpaMMaH{ YM3UHT Ba YHHU U30XJIAHT.

1. IHAYKTUBIMK Ba CUFUM 3JIEMEHTIAapUiard KywIlaHUILiap Kanna ¢aszara
y3rapaaim.
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A) Bup xun ¢asana, B) ¢azanapu 90° ra ¢apk kunamu, C) Kapama-Kapum
dazanap, /1) pazanap dapkunu 0 ra Tenr, E) HHAYKTUBINK Ba CHFUMHU KUWMaTiIapra
OOFIIUK.

5. RCL 3amxkupja Kanmai KyBBaTiap Oup-oupuaad dhapk Kaaagu?

A) akTuB Ba Tyna. B) aktuB Ba peaktuB, C) aKTUB, peakTUB Batyia, J[) akTus,
TV71a Ba ¥3rapyBuaH, E) Tyna Ba pe3oHaHC.

1.1.5.UKKUHYM ACOCHHA CABOJI:
DJIeMEHTIapU TTapaliell ViaHraH 3amkup. ToKIap pe30HaHCH.

1.1.5.1. Acocmii CAaBOJJTHHUHT MAKCAIM:

DneMeHTIapyu Mapajied YJaHTaH 3aHXkUpAa DJIEKTP CUTHAJUIAPUHUHT YTHUII
XKapaCHIIApUHUHT XYCYCHSITIIApUHU KypcaTuO Oepuin Ba OyHIal 3amkupia TOKIJIAp
Ky4WIaHUIIAp PE30HAHCH XOJMCACHUHT COIUP OYJIMIIN MeXaHU3MIIapH TYFpHCH]Ia
MabJIyMOT OEpHIIL.

1.1.5.2. CaBojra oug MyammMoJiap:

1. DOnementnapu mnapamwen ynanraH RLC 3amXUpHUHT pagnodJIeKTPOH
3aHXKUpJa TYTraH YpHHU.

2. DnemeHTinapu mapasien ynaHran RLC 3aHXMpHUHT paguoCUTHAIApHU
YTKa3UII XyCYCHUSTIApH 3aHKAPJA TYTTaH YPHH.

3. Onementnapu mnapamuien ynanraH RLC 3amkupHu amanuii ypraHuin
UMKOHUSITIAPH.

1.1.5.3. UneHTHB YKYB MaKCcajIapHu.

1. DnemeHTIapu Mapajyien yJAaHTaH 3aHKUP TYFPUCHIA MabITyMOT OJIaJIH.

2. TOK Ky4H pe30HaHCH XOJMCACHHH YPTaHa]IH.

3. Pe3onaHc X0MMCACUHUHAT COMUP OYIUII MIApTIAaApU TYFPUCHIA MABIyMOTIIAp
oJIaJIx.

1.1.5.1. MaB3yHMHI 0aéHuU:

1. AKTUB KapUIWJIMK, WHTYKTUBJIMK Ba CHUFUM Tapajuie] YJIaHTaH JJICKTP
3aHXHUPH.

RCL snemenTiIapu y3apo mapajuiesl yJaHraH 3aHxup Oepwiran Oyicun (27-
pacm).

ByHmaii 3arKup 3JAeMEeHTIapH/1a TOTSHIIMAN TYIIUII OUp XU OYaaau, sbHU

UL=Uc=U(jo)
Zjo)=RHLart ——
JaC

a3 C
uGm)R[| L8 2

" [

27- pacMm. 3aHXKUPHUHT YMYMM A KapUIHJIUTH.
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Jlexun OyHmalt 3aHXup/Ia YTKA3yBUYAaHIUKHU XUCOOJIAI OCOHPOK, SSHHU

. 1
7(Jw)—m

EKI/I

. 1 . 1
y(jo)=yg +——+joc=yg+J(a€——) (1)
Jol ol

SI'bHM alipyUM BIIEMEHTIIAP YTKA3yBUYAHIUTY WUFUHIACUTA TCHT .
Ymymuii TOK Kydu: |(jo)=U(jo)-y(jo) (2)

(1) man xypuHUO TYpUOAWMKH, @ oOpTUIIM OWnaH y(jw) Kamaiub Oopamwy,
OounoOapuH (2) ra acocaH TOK Ky4M XaM Kamainb Oopamu. ByHma y, :a)(—iL Xan
al
Kamaiino 0opanu. y, 3ca @ ra OOFIIUK sMac. 3amKupjard Kapmuiauk R ra
Oornuk OYnmO Kona Oouuiaiiau Ba OMPOH =®p YACTOTaJa SHI KUYMK KUIMaTtra
spumiaan Ba z=R 0ynu0 konangu SbHU y(w,)=y,Ba yMymui Tok I(jw,)=U(jw,)r,
oynmau.
2. Toxmnap pe3oHaHCU
Tyna yTka3zyBYaHIMK MOAYJIN
1
(@) = g +(oC~—) =14 3)
@,C
[Mynnai kunub L opkanu Tok

1 Goy) =U (jn) 72 () = 1 (o) = 1 (o) L2 2D

7R
C opkanu Tok
: : A (Jo
L) = 1 ()= %)
//LR
Avan L Ba C snmeMeHTHapaard TOK YMYMHUM TOKIaH Tigqle MapTa omnrub
Yr 7R

keTaau. By xonatra TokJap pe3oHaHcH €0 aTtajaid. g YaCcTOTajJa PEAKTHUB
dJEMEHTIApHU Xap OWpWHU Kapumuurd R maH kyna XxaM KAYdK Oymaau Ba
OMHOOApUH YTKa3yBYAHJIMIY KaTTa.

0

28-pacm.

Il Zl A
Ik Ic

v

Owow
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28-pacMIa 3aHXXMUpAArd YMyMHUH TOK, TyJa KapIIWIUK Ba 3aHXKUP
3JIEMEHTIapJaru TOKJIApHUHT o ra OornaHull rpaguru kentupuiarad. Jlekun L Ba C
JapHUHT YMYMHH YTKa3yBUYaHIUTH (3) ra acocaH TOK HOJIra TEHT, Y XOJIAa yjlap HUMa
yTKazaau?

UyHku ynapaard KydlaHUIUIap KapaMma-Kapmu — (asaga  y3rapaau.
3aHKypAaru KywIaHMII Ba TOKJIAPHU KOMIUJIEKC COHJIAp TEKUCIMTUIArH BEKTOpiap
OunaH TacBUpiam MyMKuH. (29-pacm. a,0,8,r). Y XoJija TOKJIAp BEKTOP
auarpammacu xocun 6ymanu. HlyHUHTAEK 3aHKUpIard TOK Ba KyWIaHHUIIJIAPHA BaKT
Oyiinya Vy3rapumHM Tpadukaa TacBUpPIAIl MYyMKHH. =0 Y4YyH). MabiyMKu

ymymuil kywianum ¢aszacu I (j wo) nan % ra onauHja Ba IC gaH aca % ra opkaja

kosanu. (29-pacm. a.0.B.1).

I [J.4 I
I
2 Ir 6) \ e B I
Ip “ I IL “ e Iy “ I
Ic:’ IL IL{: II: IL—L:
I I, U
(i
|
L 9
29-pacm.
. I.(j U, jac jac ) .
K, (j)= 1ol _ Yidee _ Joc ;.0 o)

L(jo) U (jo) 7 (jo)

3aHKUPHUHT KOMILUICKC TOK y3aTHII PyHKIMICH OYIica,
U.(jo) _,
U, (jo)
PannosnekTpoHukaga TOKJIAp PE30HAHC XOAMCACHUIAH MabliyM Oup
YacTOTalM TOKJApra KarTaKk KapIIWIUK KypcaTHIl yuyH doiganaHuIaau.

Kyunanum y3atum koddpduunentu K, (jo) =

1.1.5.5. Hazopat caBoJiiapu:

1. R,L,C snemeHnTnapu mapajien yJlaHraH 3aHKUp CXEMAaCHHU YM3UHT Ba YHU
W30XJIaHT.

2.0neMeHTIapu Tapajiel yJaHTaH 3amkKupAa TOK Kydyd Ba KyWIAHHII
KUMaTJIapyu HUMara TEHT.

3.3amkupaan yTaéTraH TOK Ky4dWMHUHT xucoOmamHu Kpuxrod koHyHIapu
acocuia TyIIyHTUPHHT.

1. Toknap pe3oHaHCU MaWTU]A 3aHXKUPAATA YMYMHUH TOK KUWMaTH KaHIaii
y3rapaau?
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5. KoHTyp sneMeHTIapuIaru TOKJIAp y9yH PE30HAHC ATPU YM3UFUHU YU3UHT Ba
YHH W30XJIaHT.

6. Kylimmarm maptinapau Kaiicm Owpu OakapwiraHia 3aHXupAa TOKJap
PE30HAHCHUHU Ky3aTHIIl MyMKHH.

1. L Ba C - y3rapmac, w - y3rapaju.

2. L Ba w - y3rapmac, C - y3rapaau.

3. C Ba w - y3rapmac, L - y3rapaam.

1. w-y3rapmac Ba L Ba C - y3rapamu.

A)1,1,B)3,1,C)1,2,3,1, 1)1, 2, 3, E) pe3oHaHC TOK Ky4YHHHU Y3TapUIIUTa
OOFIIHUK.

7. Toxnap pezonancu origanumu Eku Qoitnacusz xoauca?
A) ¢dolinacus, ayHKkH yTKasruwiap ku3uiiau. B) doiinanu, ayHku 3amxupiaa Karra
TOK XOCHJI Oynaau, C) doiinanu, 9yHKH pe30HAHC YaCTOTAAard TOKJIAPHU XN
yTkazaau, /1) poiigacus, uyHku ¢akaT pe30HaHC YacTOTaaa SAXIIHM HILIaiIu.

1.1.6. YuuHYH aCOCHHA CABO.I.
KOHTYpHHHAT XapaTepruCTHK KAPIIUIIMTU BA ACIUIATH.

1.1.6.1. Acocmii cCaBOJJHHHI MaKCAaJIH:

1. KoHTYpHUHT acocuii XapaKTepUCTUKAIAPU - XapUKTEPUCTUK KAPIIMIUTH Ba
acJUTUTH TYFPHUCHIA MabJIyMOT Oepwiaau Ba YJIApPHUHT MOXHATH TYFPUCHIA
TylIIyH4a Oepwiiaau. ACIUTMKHA TYITYHTHPYBYU MUCOJUIAPH KEITUPHUIIAIH.

1.1.6.2. CaBoJjira oujg MyammoJiap:

1. 3anXup peakTUB IEMEHTIAPUHUHT PE30HAHC YaCTOTAAaru KapIIMIUTHHUHT
XYCYCHUSITIIAPUHU OUIMHIIAIITHPHIILL.

2. PeakTuB »drieMeHTNIapAaH uOOpaT 3aHXUPHUHT (KOHTYPHHUHT) IOKOPH
4acTOTaJM TOK YTUIUTa OOFIIMK OViraH nmapameTpliapuHu KYpCaTHIIL.

3. PeakTuB »JeMEHTIM 3aHXKUpAA >KaMJIaHTaH OJHEPTUSHUHT capdiaHuIn
KapaCHJIapUHU aHAUTHK KYpUHUIILIA ndoganar.

1.1.6.3.UHIeHTUB VKYB MAKCAIMN:
1. KOHTYpHUHT XapUKTEPUCTUK KAPIITWIUTUHU OMIIHO Oaau.
2.KOHTYpHUHT aCJUIUTY TYFPUCHUAATU TYITYHUYaHU ypraHaJu.

1.1.6.1. MaB3yHHHI OaEéHU.
NHOyKTUBIMK €KW CUFUMHUHI PE30HAHC 4acTOTala KypcaTraH KapIIUJIUTY
KOHTYPHUHT XapaKTePUCTHK KapUIMJIUTHU 1e0 aTanaau.

o=
@,C

Kyn xomnapaa y TYJIKHH KapuuMJauk €0 XxaMm aTajiaiu.
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HucOatr KOHTYpHUHT XapaKTEPUCTUK KAPIIMJINTH aKTUB KapIIUIUKIAH Heua
O0apobap KaTTaIUTHMHU KYypcaTaJu Ba y KOHTYPHUHT aCJIIMIH JeHnIaIu.

Q-%bt__1
R @RC

KonTtyp acmmuru kanda karTta Oyica, TeOpaHHWIN >kapaHW KOHTypJa IIyHYa
y30K cakimaHaau. Kerma-keT KoHTypJaH siekTp Guibtpu cudatuia donganaHu
MYMKHUH. Y pE30HAHC Yacrorara sKMH OyJIraH 3JeKTp TeOpaHUIJIApHU XKyJlla SAXIIH
YTKa3aau.

, =2
TQ

ra KOHTYPHUHT YTKa3HIIl COXacH J1e0 aTajajiy.

Jlemak, KOHTYpHUHT aciuiru Q KaH4a Kuauk Oyuca, [y, mryHya karta 6ynanu.
Amanma Q HU mMacaTHpUIN YYyH yHTa KYIIMM4Ya aKTHB KapIIWJIUK yJaHaJW Ba
YTKA3HII COXaCH KEHTasIIH.

AKTHB €KW pEaKTHB d3JIEMCHTIApJard KywWIAHWUIUIAPHA KOHTYPHUHT YHKHUIII
KYWIAHHIIHU Je0 OJUII MyMKHH. Y X0JI/1a KOHTYPHHUHT KOMITJIEKC Ky4YJIaHHII Y3aTHIII
dbopmynacu

_Uoio) _1-x (o) 1
U (jo) 1 (jo)  Z(jo) jor

Q KOHTypHa >KamJIaHT@H »dHEPTUSHUHT TeOpaHuIl >KapaéHuaa HUCOUM
capdaHuimman udoaanainam.

HCaMIAH2 aH dHepe U o W
oup uup uu ccapgnanen 3 — s W,

Q=2x

Joumuit TOK 3amwxkupuia d3Heprus (akar akTuB Kapuwiukaa JKoynb
MCCHKJIMIUTA afinaHuIra capgianaan. YTKa3yByaH TOK 3aHKHPHIA 3¢a KYIIMM4a
ucpoduiap xaMm rozara yukaad. ( aifHMKCAa IOKOpHM dYacToTalapja): HypJaHHIITa,
KOHTYpJI1ap audJiektpuruaa, Dyko Tokiapu Ba Xakaso.

[lynnait kunub, Oup gaBpja KOHTypJa cap(ianrad dHEPTHs:

W, I ?RT

Te6paHI/IH_I TU3UMHW A JKaMJIaHTaH DHCPIUs:

L 1 aolL p 1\/?
by udonanapnan Q=2r— = _H=_LF_- =
y nporanapian Q =2z o == - === =5 = 2C



Pamno kypunmanapaa Q=10-100 6ynau.

by epna T =2z LC Ba @, =%: @, :2_|_—7T
Acummurn Q =100, =25 , = 10 Oynran 3amxupiap ydyH TeOpaHHIILIAP
rpaduru 30-a,0,B, pacMiiapaa KEITHUPUIITAH.
04 Q=100 0 A Q=125 Q
Q=10 A
0 t o] t [ >
j ot | |/ V
a) 0) B)
30-pacm.

1.1.6.7. Ha3zopar caBoJjiapu:

1. KOHTYypHHHI XapaKTEepUCTHK KapIIWJIUTH HUMA Ba y HUMara OOFiuK?

2. KOHTYpHUHT acIUTMTY yHJIATH KapIIWINKiIap OWiaH KaHaai OofiIaHraH?
3.KoHTypHUHT aciiauru OwiaH KOHTypJaru KywlaHMIUIap OWIaH opacuja KaHaai
6ofnanui 6op?

1.V nean KOHTYp acJUTUTH Heyara TeHr 0ynann?

A) 1000, B) 100, C) «, 1) Q :% , E) Q=wo

5.KonTypra ogatna keTMa-keT KMJIMO aKTUB KapIIWINK ynaHaau. Huma yayH?
A) aciMkHU Kamaltupuml yuyH. B) acmiukHu ommpumn ydyH. C) KOHTYpHH
YTKA3UIIl COXACUHU KEHraThpuml ydyH. JI) KOHTYpHHM YTKa3uIl COXACUHU
TopaTupuil yuyH. E) pe3oHaHC 4acTOTaHU MACAUTUPHUIL YUYH.

1.1.6.8. MycTakuI MILJIAP YYYH MaB3yJap.

1.DneMeHTIapy KeTMa-KeT yiaHraH 3amkup yuyH Om konyHu. [3] 53-57
oeTnap.

2. Kyunanunr Ba Kapiiiukiap yaoypuaru. [3] 58 , 6etnap.

1. DnexTp KOHTYpHIaru 3pkuH TeOpanumuiap. [7] 32-33 detnap.

2. [Tapannen koHTypaaru Maxxoypuii Teopanumuiap [7] 36-10 6etiap.
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S-MamryJior

1.5. MaB3yuunr Homu: Borianran kourypJiap. (1-coar)
Mag3y Oyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHUHT

TEXHOJIOI'NK XAPUTACH
Amaira
T/p baxapunagaran uuuiap Ma3MyHu OLIMPYBYH H3ox
maxce
Japc Makcaau: DIEKTp 3aHKHUPHUAA SHEPTHSHUHT OUp KHCMIIaH,
MKKUHYY KHCMTa YTKa3wInil ycyiiapu Kypub uukuiagu. Konrypuap
apo OoflaHuIl XWwUiapy Ba Oy OOFJIaHUIUIAPHUHT XOCCalapu
£ | Tyrpucuma MabIyMOT GepHiany
§ HnenTuB YyKyB MaKcalJIapu: VkuryBun
9 e  DJEKTp 3aHKUPUJA SHEPTUSHUHT y3aTUIHII YCYJITIapUHU
! Ounu6 oamu.
® bofiaHral KOHTYpJIapHUHT XOCCATIapUHU YpraHaaH.
e bormanumn ¢poakTopiapu TYFpUCHaa MabIyMOT OJIA]TH.
Acocuil TyuryH4aaap
Vrrasum coxacu, KUPUTHITAH KapLIUIUK
AMIuntyaa, KPUTHK OOFJIaHUIIT
Kyn xonTypnu tuzumiap, Ky4cu3 OOFJIaHUII
2 bornanran koHTypiap, KyWIn OOFJIaHUIIT _
< WupykTiB OornaHum, MaKCHUMaJl 4acToTa YKuryBun
S bormanum koaddennentu, CUFUMJIH OOFJIaHHUIIT Tajada
~ bornanum ranraru bornanuim gakropu,
ABTtoTpanchopMaTopIu OOFIIAHMIII
Japc makiau: MyamMMoi MyHO3apa JapcH.
BocuTanap: [lnakatiap, YKyB ac0001apu HaMyHacHu, MakeTyIap
Metona Ba ycysuiap: Knuuk rypyxJiap/ia Aiiant
I'ypyxaa nmnam: dao/uialiTipyuiln caBoJlIapu:
= e XapaKTpHUCTUK KapIIWIMK HUMA?
=:J e KoOHTyp aciuru MabHOCHU KaHian? YKuryBun
0‘?) e Vauan KOHTYp acIUTY Heyara TeHr? (Te3Kop TecT)
A) 1000 Bb) 100 C) « 1) 0
Mycraxkamiam Ba 0axosam y4yH caBoJuIap:
3 e Kupuruiran Kapmuiank Huma? &
b YKutryBuH
g e Kupuruk 6ornanui Huma? Tanaba
E e Kyumu OofnaHum  KaHfaili  OoOfJlaHTaH  3aHXXMpJiapra
Ky3aTmiaau?
SARyHuii Xyjaocajap YMKapuIl.
= e PagnosnexTpoH 3aHXKHUpiap/ia CUrHajuIapra UIuioB OepuIl Ba
= TETUIUTM YacTOTaM CUTHAJUIAPHU aXpaTuO ONUII Y4IyH
(2
| Seprn guran eumaap xapucrepn Gorranran
Lo

KOHTYpJapAard dSJEMEHTIApHUHT THapaMeTpiiapy  OpKaJu
AHUKJIAHAIU.
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1.5.1.MaB3y 0Viinua pe:xxa.
1. MunykTUB OOFJIAHUIILIIA KOHTYpJIap.
2.CuruM opKasid OOFJIaHTaH KOHTYypiap. ABTopTpaHchOpMaTOpiv OOFIaHHUIIL.

1.5.2. Tassta4 cy3Jap Ba nuoopaJap.

VTKasum coxacH, KUPUTUIITAH KapIIUIUK
AMrinuTya, KPUTHUK OOFJIaHUII

Kym koHTYpsu TU3uMIIap, KyucHu3 OOFJIaHUIII
Bornanran koHTypiap, Ky4JIu OOFJIaHUIII
NupykTuB bormanu, MaKcHUMaJl 4acToTa
Bormanum koaddernmenTy, CUFUMJIM OOFJIaHUIII
Bornanuin okumu, OOFJIaHUII FaITaru
bormaanm dakxropu, aBToTpaHchopmMarop

Paauo yimuoB nnuiapu

1.5.3.Mag3yra oua acocuii MyamMmoJiap.

1. Dnexktp 3amwXupuja DSHEPTUSHUHT OUp KHUCMJAH, HMKKMHYMA KUCMTa
YTKa3WIUII yCyIUIapHu.

2. Kontypnap apo OofnaHuil Xuuiapyd Ba Oy OOFIaHMIIJIAPHUHT XOcCcallapu
TYFpUCH]IA MABIYMOT.

1.5.1. BupuHYH acOCHH CaBOJI:
MuanyktuB bormaHuIum KOHTYpIIap.

1.5.1.1. Acocuii caBOJHUHT MAKCA/IHU:

DnekTp 3amKupuaa OMp KMUCMIAaH WKKWHYM KUCMTra dHEPTUSHUHT OOFJIaHTaH
KOHTypJiap €paamMuia YTKa3ull ycyiau KypuO yrtumaau Ba OyHAaill OofiIaHUIILIAp
TypJU XWIJIApH Ba YAAPHUHT a(3aUMKIapy TYFPUCHIA MABIIyMOT OEpHIIaJIu.

1.5.1.2. CaBoJjira ouja MyamMoJiap:

1. Dnexktp 3amwXupuja OSHEPTUSHUHT OUp KHCMJAH, HMKKMHYMA KUCMTa
YTKa3WIM yCyJUIApH.

2. Kontypnap apo O0fIaHuII JapakaCUHUHT CUTHAI IIAKJINUTa TAbCUPH.
1.5.1.3. UneHTUB YKYB MaKCaIHU.

1.2nekTp 3aHKUpUIa SHEPTUSHUHT Y3aTUIUII YCYJIIapUHU OUITu0 OJaau.

2. HayKTUB OOFIaHUIITHU 3aHXKUPHU YpraHaJu.

3.MHnykTuB OOFJIaHTaH KOHTYPJAPHUHI XOCCajJapu TYFPUCHIA MabIyMOT
OJIau.

1.5.1.1. MaB3yHHMHI 0a¢HU:

bynpait OofmaHWIn KOHTypJIap FallTaKiapd OpacHUiard y3apo WHIYKIUS
tydaiiau ro3ara kenaaau. (31-pacm). R; Ba R, map skBuBaneHT Kapiiwiukiap. Lygaru
I1 Tok @1 Hu xocun kunagu. L, na DIOK Ba |, xocun O6ymanu. [lynnait kunuo,
OuMp KOHTypJAaru OHEPTrus UKKHHYM KOHTypra MAarHuT MalJOHH OpPKaJIH
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y3atunaan. WHayktuB OOFaHraH KOHTypJap/a aJlOKAIApHUHT Kydiau EKd
Ky4CHU3JIUTU OOFJIaHuI KO3 UITuEeHTUra OOFIIHUK.

K602=g=M
L
- | | |_|¢|| |I:I:I: Fal
. C R B i |
Uy(jo) ! 1L1|. LG T Uy
31-pacm.

@1 - koHTypAaru l; TOk XOCHJI KWJIraH MarHUT OKUMH,
@, -2-KOHTYpHH KecHO YTyBUH OKUM , OOFTIaHUII OKUMHU.
M - y3apo uHAyKIus Ko3hPUIreHTH.

KonTypnapaa MakcuMan TOK €KUM KyWIaHUII OJIMII y4YH yjiap pe3oHaHcra
CO3JIaHa/IH.

A=Ksor Q OoFnmanum pakropu aehuIagm.

L, maru I, Toxk L; ma xam DIOK xocun kunaau. by DHOK |3 ra tabcup 31H0, yHH
Kamaiitupanu. bomikawya aitranga 2 KoHTyp 1-KOHTypra ylaHraH Kylmmdmua
KapuIivk Bazudacunu yTanu. by Kapmuiauk KUpUTUITAH KapIIMIMK 1e0 aTtaiaiy.
VYHUHT KaTTaJIUTy Ba XapKTEpHU KOHTYpJIAp PE30HAHCH raiTakiapu (apkura OOFIHK.
®dapk HoJNTa TEHT Oyica, KapIIMINK aKTUB XapaKTepura sra, HojljaH (apkiu Oyca,
peakTuB (€ curuM EKM MHAYKTHUB) Xapakrepra sra. byHnail Oornanum tydQaiinm,
KOHTypJapJaH OWPUHHUHT HOCO3JIMIM HMKKMHYMCHHUHI XaM HOCO3JIMIUIa OJu0
kenaau. |; Ba Uy mapHUHT yacToTara OOFJIaHUIIM MKKWATA OOFJIAaHTaH KOHTYPJIApHUHT
pe30HaHC YM3UFUHM Oepaau. Pe3oHaHC UYMBUFUHUHT IAKiaW  OOFJIAaHMIL
ko3 deruentura O0FauK. borinaHum KaHYalnMK Kydcu3 OYica, pe30HAHC YU3WUTHU
IIYHYaJIUK YTKAP OYIaau.

K. €k11 A OpTras caiii 4u3MK yTMaciaiia 00paju Ba yJIApHUHT MabiyM Oup
KuiiMaTtuaad Oonuiad ypkaunu xojatra yra oonutaiian. A=1 Oyiran xonat KpUTHK
Oornanum, A>1-kyunu Oofmanum ae0 artamagu. A >1 ga Oy3wnuuuiap ro3ara
kenanu.(32-pacm).

1> Uz 4
A=1A

A<l

v

v

o W o W

32-pacm.
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PacMpan  kypuHHO  TypuOAMKH  HMKKUTAa  OOFfJIaHTaH  KOHTYPHUHT
TeOpaHUIIUIAPUHU YTKa3ull coxacu Oofianuin ¢akropura A kapal® y3rapap dSKaH.
[ynnait Kb, KOHTYPJIAPHUHT YTKA3UIIl COXACH:

Hz%\/Az—l+1/2(i+A“)

Q) o
A=0 nma 11 z0.6460, AbHU OOFJIAHTaH KOHTYPJAPHUHT YTKA3WII cOoXacu OuTTa

KOHTYPHUHT COXacCHUJlaH XaM KWYMK Oynmap skaH. by MuHuman dacroraHuu"
yTKa3UIll coXxacuaup. bormanum kputuk 6ynranaa , spHu A=1 na

=22
Q

OymM0, YHMHT KEHITITM OMTTa KOHTYPHMKMAAH 2 Mapra karra. A>1 coxacu
KeHran0 MKKM ypKauiau KypuHumra yraau. by dacroraga Oy3uaunuiapuHH ro3ara
Kentupaau. byHra #yn KYWMaciauMK YYyH YTKAa3WII [AjJ0oCachJa CUTHal
AMITyJIUTYJACMHUHT y3rapuiuiapy 1/4e JaH opTuO KeTMacuuru Oenrunad
Kyhmianu. byara Moc kenaguran Oornanuin daktopu A=2.11 6ynub, makcuman
4acTOTaJa YTKA3HII COXACH.

1.5.1.6. Ha3zopar caBojiapu.

1. R, L, C, sneMeHTIu KeTMa-KeT Ba Mapajlie] yJIaHTaH 3aHXUPJIAPHUHT KaHJan
KaMYuJInKIapu 6op?

2.Kanpgait koHCTypiap OOFjlaHTaH KOHTYpJap Ae0 atanaiu.

3.IKkuHYM KOHTYp OWPWHYM KOHTypra HHcCOAaTaH KUPUTHITAH KApUIMIHK Je0
aTaNuIIy cabaOMHU TYIIYHTUPHUHT.

1. Huma cababnaH Ky KOHTYpJIM 3aHKupiapaaH (Goigananunagm?

A) Tok xam ucpod 0yiacuH yuyH. B) unnam KOOUIATHHN OIIMPHUIIT YUYH.

C) Kontypmapuunr yactora Oyitmya TawnoBuaniuruuu sixmwiam yuyH [[) Karra
Kydaittupui ko3dduuenTnay o yays E) YTkaza oqui coxaciHi KHUpaiTHPHII
y4yH

5.Kputuk Gomnuanum HuMa?

A) Our kyunu 6ornanum B) Dur kyucus Gornanum C) bormanum daktopu A=1
oynran Oormanum J[) bormanum dakropun A>1 Oynran Oormanum E)
bornanumm dakropu A<l Gynran GofiIaHUII.

1.5.1.7. UKKUHYY aCOCHIi CHBOJL.
Curum opkaau OOFJIaHTaH KOHTYp. ABTOTpaHcpopmaTopiiv OOFITaHUIII.

1.5.1.8. AcocHii CAaBOJTHHHI MAaKCa/IH.

OHEpPrussHu OMp KOHTYpJAaH HWKKWHYM KOHTypra KOHJIEHCATOp Ba yMyMHUH
FAJITAaK OpKaJK OOFJIaHUIUIAD TYFPUCHAA MAbIyMOTIAap Oepuiaaud Ba YJIAPHUHT
acoCHM Xoccanapu ypratuiaau.
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1.5.1.9. CaBoJira ong MyaMMo.J1ap:

1. DnexTp MalWIOHUIAH PATUOAICKTPOH 3aH)KHUpJIap apo OOFIAHMIIHU aMmalira
OIIUPHUII KIMKOHHUSTIIAPH.

2. KoHTypiap apo 3J1eKTp MaliIOHN OpKaJId OOFJIaHUIITHUHT XOCCaJIapH.

3. KoHTypnap apo OOFIaHHMIITHUHT aBTOTPanCcHOpPMaTOPIIN yCYIIH.

1.5.1.10. UneHTHB YKYB MaKcaUIapH:

1. Konnencatopnu GofIaHraH KOHTYPHUHT XOCCAJlapUHU OMIUO onaiu.
2. ABToTpauchopMaTopHU OOFIAHUII XaKUAa MAbIyMOT OJIa]IH.

3. bornmanran KOHTYpJIapHUHT WIUTATUIIMII COXANTapUHU OMIHO oNau.

1.5.1.11. MaB3yHUHT O0aéHU:
1. Curum opkaiu 60FIaHuII KOHTYpH (32-pacm)

3,

| /—:l—| l—:ﬁ
11 J_ " . ,.r’f;
L1 ¢, == L, L

a) 32-pacm. 0)

bynnaii koHTypmapga sHeprust OWp KOHTYpJAaH WKKWUHUHACHTA OOFJIAHHUII
koHaeHcatopu Co OpKaliv, STbHU JIEKTP MalJao0HU OpKainu yTkaswiaau (32-pacu, a).
Co kanua karra Oynca Oofnanuml myHda Kyuin Oynaau. Opatna Co ypHuAa
y3rapyB4aH CUFUMIIA KOHTYpJIap UILIATHIAIH.

NunykTuB OOFNaHTaH KOHTypJiap/la XaM OOFJIaHUII XYAJIU CUFUM OpKalld
OofnaHuI Kabu Oymaau.

WHayKTHB OOFJIaHUIILIM UKKUTA KOHTYp Oepuiran OyicuH (32-pacwm, 0). YHaa
M -y3apo umHaykius koddduiumentu. C KOHIAEHcATOp OWUpOp KywlaHUII OujaH
3apsananrad 6ynacuH. C; KoHAeHcaTop Ly MHAYKTUBIIMK FaldTaru OpKajiu paspsjjiaHa
Oomutaiian Ba KOHTypaa |1 KuiMatiu oHUM TOK XOCUJT OYaau.

|
lNanTakna U,=-L %
Ky4WIaHUII BYXYJra KeJaad Ba YHUHI MarHuT MaijgoHu L, HMHIYKTUBIMK
dl
U,=-M—2
L2 dt

rantaruja y3apo uaaykuus DFOK Hu xocun kunaau. byHaa

U, L
KaTTIMK UKKMHYM KOHTYPHUHT OMPUHYM KOHTYp OWJiaH OOFJIaHMIN Jlapa)kacu €Ku
OMPUHYM KOHTYPHUHT y3aTHIl Ko3pduiuentu ned atanaad. Y OUpUHYM KOHTYpAaH

MKKMHYU KOHTypra »SHEprusi y3aTWiIMIl >KapaéHuHU wudopanaiau. bornanum
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tydpaiimn C,; koHAeHcaTop 3apsamiaHud, y L, Fairak opKaaud paspsjiaHaliu.
Harwxana 2- xontypaa |, onuit Toxk xocun OVnaau. KonTypiapHuHr ¥3apo
OOFJaHuII Japakacu €Ku 2-KOHTYPHHUHI Yy3aTtuil KodddeureHntu Kyhdugaruya
oymaau.

N1 Ba Ny JIApHUHT ypTadya KUWMATH n=,/n, -n, = YIIAPHUHT ¥3apo OOFIaHUII

M
v L.L ’ I—z
korddenrienT  Ae0 aramagu  Ba  KOHTypJjap oOpacuiaru y3apo  SHeprus
aNIMaIIMHYBUHU U(oIamaiam.

2. ABTOTpOoHCMaTop opkaiu oornanui. ( 33-pacu. a,0)

U O Ly Lz CF b

— I

33-pacm

bynnait xonaa KOHTypiap yMyMyHil FajTakra sra. JHeprus Oup rajitakaan 2
cura KHCMaH MarHuT MailIoHd, KUCMaH 0€BOCHTA yJIaHTaH >KOWIapaan YTaau.

C; Ba Cy — KoHZAEHCATOPIIAP
Li Ba L, — MHAYKTUB FajTaKIapu
Uk Ba U; — kupwuIn Ba YMKUII HYPJIAaHUIILIAPU

a) cxemanga Ls Oormanum rantaru L Oup xucmu OYynmO, L; macaiitupyBum
aBToTpancopmarop ponuHu Oaxapanu. Ls Fanrak L; HUHT HMHIYKTUBIUTHHU
TaKWiI 3Taau. UKKMHYM KOHTYpHUHT OOfnaHuil Koddduimentu Ls optuinm Ouiian
optud Gopaau.

0) cxemana L rantak L, ranTtakra Tyna KUpPUTWINO, Y IOKCAITHPYBYHU
aBToTpancopmaTop Kkabu wmmaiau. Ls FanTak WMKKMHYM ~ KOHTYpPHUHT
WHAYKTUBIUTHMHA Xocull Kuiaad. bormanum kosdduumentu Ls optumm Ousan
optud Gopaam.

ABtoTtpanchopmaropiu 6ornannmaa L sa C Oornanuniapuarura Kaparagia
Oofnanum aHva kywiu Oymamu. Ly cababmu ynmap Kywin anoka 3apyp Oyiarax
xoJiapja unuiatTuiaad (MacajaH TeHeparopiapia). DHI KyuCH3 alloKa CUFHUMIIU
Oornanunuiapaa Oymanu. Jlekun OyHpmai anokajga OMPUHYM KOHTYP MKKHHUMCHUTA
KaM Tabcup Kypcaraad. MacanaH, paguo VYI4OB MIIIApUAA YJap KYIUPOK
WIIATUIIAIH.
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1.5.1.12 Ha3opat caBoJjiapu.

1. kku KOHTYp Oopacujaru KOHAEHcaTop KaHJaal Ba3udaHu Oaxxapaiu.

2. CuruM opkaiu OOfJlaHTaH KOHTYpJap Y4YyH YacTOTa YTKa3WIll COXACHUHHMHT
Oofrnanuil pakTopiapura OoFJIaHUII POPMyITaCUHU E3UHT.

3. Curum opkanu OOFJIaHTaH KOHTypJiapia OUpPUHYU KOHTYpJlaH 2-CHra SHEpTHUs
KaiiCH SHEPTUTHUK KaTTaJIUK OPKaIU YTKa3uiIaau?

A) Tok ykuu, B) maraut maiinon , C) anexktpmaiinon, ) kyunanum E) kyBBar.

1. ABroTpanchopmaTop opkanu OofjaHraH KOHTypAa l-KOHTypaaH 2-cura sHeprus
OpKaJi y3aTUJIa/Iu.

A) snextp Mmaiio. B) Tok kyun C) maraut maiiioH, /{) kyesat, E) Kywianu.

5. UnaykTuB, cUFUM Ba aBTOTpaHCPOpMATOpiU OOFIaHUIIApAAH Kaiicu Oupu
KYWINPOK.

A) wunnyktuB, B) curum, C) aBtoTpancopmaropiu , J|) HHIYKTUB Ba
aBToTpanchopmaropiu, E) 6apu Oup Xui.

1.5.1.13. MycTaKkWJI MILIAD YYYH TONIIUPUKIAP.
1. BoryiaHraH MKKHATa KOHTYPJIH 3aHXupiapaa Teopanumnuiap. [7] 16-50 oetmap.
2. BofiaHraH UKKHTA KOHTYPIJIH 3aHXupiapHu poctianl. [7] 50-53 6ernap.

6-MALOFYJIOT
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1.6.MaB3yHHHT HOMHU: DJIEKTP PUabTpJapu. (2-coar)
Mag3y Oyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHHUHT

TEXHOJIOI'HK XAPUTACH

T/p

Baxapuiaanarad unuiap MasMmyHHu

AMaJjra
OLIMPYBYH
maxc

H3ox

1-00ckuu

Japc Makcaau: DJEKTp 3aHXKHpPUAArd CUTHAUIAPHU —capanad
YTKa3yBuM cxemMayuap - SJeKTp (QUIBTPIAPUHUHT TY3WIUIIM Ba
UIUIAll NPUHIUIN, TypJapy Ba yJapHUHI IapaMeTpiiapu TYFpUCHIaA
MabIyMOT OepuIIajy.
HnpentuB YyKyB MaKcajlapu:
e Djexktp (GUIBTpIAApPH TYFPUCHUIATH TYyIIyHYIapuu OWIMO
OJIa .
e DjeKTp  QWIBTPJIApUHMHI  XWUIApU  Ba  YJIApHUHT
napaMeTpJIapuHu ypraHaau.
e AKTHUB Ba IaCCUB 3JIEMEHTIIM QUIbTPIAP TYFPUCHIA
MabJIyMOT OJIaJIH.

yKHTyB'ﬂ/I

2-00CcKUY

Acocuil TyuryH4aaap

Onextp punbTprapu AIIEKTPUK

Curnai amMIuMTygacu IIbE€30JIEKTPUK
DIIEKTPOMEXaHUK KBapI[ pe3oHaTpiap.

IOKOPU 4acToTa (GUIBTPIapH paano3IeKTPOH (GUIBTPIAP COXAIU
¢unbTpiap TycyBuH punpTIap

4acTOTa XapaKTePUCTUKACH (PUIBTP 3BEHOJIAPU

bE30 MEePaMUKaIN PE30HATIIAp MHE30 AEKTPUK P dekT
TEMUP-HUKEb KAUTUIIMACH KBapLl KPUCTAIN PE30OHAHTpIIAp,
MarHUTOCTPHUKIUS X0Aucacu Gpeppur

AxTuB punbTp

HMapc makau: Myammonn MyHo3apa Japcu.

BocuTanap: Ilnakatiap, YKyB ac0001apu HaMyHacu, MakeTyiap
Meton Ba ycysuiap: Knuuk rypyxJiap/ia Aiiant

S}KI/ITyB‘II/I
Tajaa0a

3-00CcKH4

I'ypyxaa nmnam: dao/uialiTipyuiln caBoJlIapu:
e KOHJEHCATOPHHUHT y3rapyB4yaH TOK 3aHXKHPUIATH XOCCAIApU
TYFPUCHIA MABIYMOT OEpUHT?
e VIHIYKTUBIMK FaITaruHUHT y3rapyB4aH TOK 3aHKUPHUJIATH
xoccajapu TYFpUCHIa MABIyMOT OepUHT?
e RC 3amxupu xoccanapy TYFpHCHIa MAbIIyMOT OepuHT?
e CR 3amxupu 0Vitnua MabIymMoT OepuHT?

S?KI/ITyB‘H/I

1-0ockuu

Mycraxkamiiam Ba 6axoJam y4yH caBoJJIap:
e Mypakkab yacToTalM CUTHAJJIapJaH MabJIyM 4acTOTaJIH
CUTHAJJIAPHU aXXpaTrO OJIUII yCYJUIapu KaHan?
e DiekTp GUIBTPIAPH APATUIIIA KOHACHCATOP Ba MHAYKTUBIUK
FAJITATMHUHT KaHAai xoccanapuaan (oigananumaam?
e DiekTp GuIbTpUAa aKTUB KapIIWINK KaHAal pos YiiHanau?
e OUIBTPHUHT YTKA3MIII COXACH JIETAH/Ia HUMAHU TYIIyHAcu3?

S'IKI/ITyB‘II/I
TajJa0a
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SAxyHuil Xyjgocanap YuKapHii.
e  DjexTp GUIbTPIAPUHUHT aCOCHIA MapaMeTpiIapH TYFpUcHIa
MabJIyMOT OepHIl
Wnuan Ba pean GuiIbTpIapHUHT XOCCAIapy TYFpUCUIA
MabJIyMOT OCpHIIL.
e  DuibTpIAPHUHT TypJapy Ba yJIAPHUHI UILIAII IPHIIH
TYFPUCHIA MABIYMOT OCpHIIL

5-00ckuu
[ ]

1.6.1.Mag3y Oyiinya pe:xa:

1.2nexTp QUIbTIApUHUHT TypJiIapu Ba apameTpliapu.
2.IlaccuB saneMeHTIIN PUIBTpIIAP.

3.I1pe303JIeKTPUK Ba AJIEKTPOMEXaHUK (PUIbTpIIAp.

1.6.2. TassH4 cy31ap Ba uoopaJap.

DnekTp puibTpaapu AIEKTPUK

Curnan aMIIuTy1acu MTbE302JIEKTPUK

Yacrora yTKa3um KodPUIIMEHTH  3JIEKTPOMEXaHUK

YacroTa yTKa3uIll coxacu KBapll pe30oHaTpJIap.

Kupkwumr gyacroracu IOKOPH YacToTa QUiIbTpIapu
Panuosnextpon uibtpiap coxaiau puibTpaap

bup Tapmoxiin TYCcyBUM (PUIIbTIIAP

Ky Tapmoxu 4acTOTa XapaKTEPUCTUKACH
OuIbTp 3BEHOTIApU MbE30 MepaMUuKalId pe3oHaTIap
ITbe30 amekTpuk 3hdexT TEeMUP-HUKEb KOTUIIIMACH
KBapi1 kpucramm pe3oHaHTpap, MarHUTOCTPUKITUS XOIUCACH
bupunun Taptubnu hunsTpaap beppur

AKTUB QrIBTp WKKUHYY TapTUOIN QUIBTPIAp.

1.6.3.MagB3yra ouja acocuii MyaMmoJiap.

1. Mypakka® paguoCHrHauIap opacuja Kepakjid CHTHAJHU aXpaTud OJIUII
MyaMMOCH.

2. DnexTp (GUIbTpIApHU SPaTUIIA 3aHKUP DIEMEHTIAPHHUHT XOCCalapuaaH
(dholinananuii.

3. GunpTpnap spartuiiaa KaTTHK SKUCMIAPHUHT MEXaHHWK XyCYCHSTIapHaaH
(horiamaHuII.

1.6.1. BupuHuu acocuii caBo.JI:
OnexTp GUABTPIAPUHUHT TypJIapy Ba MapamMeTpliapu.

1.6.1.1. AcocHii CaBOJTHUHI MaKCAJIH:

DNeKTp 3aHKUPHIArd CHTHAJUTAPHU capanad YTKa3yBUM cXemajap - 3JIEKTP
(UIBTPIAPUHUHT TY3WJIWIIM Ba WILIAIl TPWHIMIN, TypJapd Ba YJIapHUHT
napameTpJiapy TYFPUCHIa MabIyMOT OCpHIIaIH.
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1.6.1.2. CaBoJira ou MyaMMo.J1ap:

1. Mypakka® paJuOCHTHA/UIap Opacuja KEpakid CHTHAJTHU aXpaTuO OJIHUII
MYyaMMOCH.

2. Dnextp GuibTpiIapu sIpaTHIIA 3aHKUP SJIEMEHTIAPUHUHT XOccajapuaaH
(dhorianaHuii.

1.6.1.3. UneHTUB YKYB MAKCa/IH:

1.OnexTp GunbTpaapu TYFpUCHIATH TYITyHUATAPUH OUIUO OJIaI.

2.971exTp GUIABTPIAPUHUHT XUJUIAPU Ba yIAPHUHT MapaMeTPIapuHU YpraHaju.
3.AKTHB Ba TaCCUB AJIEMEHTIN QUILTPIIAP TYFPUCHIA MABIYMOT OJIaJIH.

1.6.1.1. MaB3yHMHI 0aéHHU.

OunpTIapHUHT TypJjapyd Ba NapaMeTpiaph. ODIEKTp QMIbTiIap Mypakkad
CUTHAJUIAp OpacHUJaH MabiyM YacTOTallap OPKAJIMTHJa CUTHAJLUIAPHU aXpaTuo
omumn  €ku  Oaprapad KWIMII Ba IIyHra yxmam BasudamapHu Oaxapasu.
[Tapamerpnapu.

1) OuUIbTpIApHUHT acocui napamMeTpiapuiaH Oupu-cUTHAMI
aMIUTATYIaCUHUHT YacTorara oornanum rpapuruaup — A=Ff (w).

2) OunbTpHUHT YTKA3WII coxXacu Oy yTka3uil KodhduiueHTra MabiayMm Oup
Ooenrminanran K, (j o) kuwiiMaTaaH karta OYJIraH 4YacTOTAaHH VY3 WYMra OJraH
JacToTalIap OPAIUFUIND.

3) OWIBTPHUHT YaCTOTAHW TYCHII COXacH Oy QWIBTPHUHT YTKA3HII
Kod(ppueHnTn Mabiaym Oup OeNruwiaHral KUMMaT/IaH KUIUK OYJIraH 4acTOTaJIapHU
¥3 Wuura ONTaH 4acToTajlap OPATUFHIIND.

Wnean dunbrpnapma yrkaszyBum coxana Ky (j w) =1 tycum Oynumm kepak
coxacunaa K, (jw)=0

VTka3yBun Ba TYCyBUM COXaJapHH aXpaTyBUM 4YacToTara KHPKHII
4acTOTACH JECHUIIA/IN.

Pean ¢punprpnapaa 0< K, (j w)<1 6ymamu. (31-pacm).

K K

v

v

Owiwol0wiwozntw

a) 0)
31-pacm.
Pacmpa ®2 - O1 TYCYBUYH
01- M3 YTKa3yB4M cOoXa
W3- M KUPKHUII cOXacUHU ndoaananu.

Arap ¢uneTpnap ¢akar R, L, C snementnapgan ubopar O¥yica maccus
bunpTpiap, ynapAaH TallKapu TPaH3UCTOPIAp, KydalTupruwiap, €K Maxcyc
acOo0map xam OYyica puiabTpiap akTUB ACUHIIA N,
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dunpTprnap OUp TapMOKIU €KH KYI TapMOKIU Oynmuiiu MyMkuH. OumsTprap
TapkuOura KUpradl JJeMeHTJIapra Kypa DIJEeKTPUK, [bE303JIEKTPUK  Ba
AIEKTPOMEXAHUK (QUIIbTpIApra axxpaTuiiaau.
Basudacura kypa
[ITYD - macT yactoranu GuiabTpiap
HOUY®- rokopu yactoranu GpuiabTpiap
I1D - coxanu
T® - tycyBun punbTpaap.

1.6.1.5. Ha3opar caBoJjiapu:

1.Onexktp ¢unabTpugaH YTraH CHUTHaJd AaMIUIMTYyJaCHHUHT YacToTara OOFJIMKIHMK
rpaUruHN YM3UHT Ba TYITYHTHPHHT.

2. OUIBTPHUHT YTKA3UIII MOJIOCACH TYIIyHYACUTa H30X OCPUHT.

3. [TaccuB punbTpaap KaHgau dJIeMEHTIapIaH TAIIKWI TOITaH?

1. AxtuB QuibTpaap/a KaHaai sJaemMeTiap KaTHaIau?

5. Unean puntpnapna yTraszuin kodxhdunueHTy Kanaau 6ynaau?

A) ytkazyBuan coxana K=1 tycyBuu coxana = oo
B) yTkazyBuaH coxana =oo TYyCyBYM coxajna 1

C) ¥TkazyBuaH coxana = 1 TycyBum coxana = 0
J) yTka3yBuan coxana = 0 TycyBum coxama = 1

1.6.5. UKKMHYH aCOCHI CABOJI:
[TaccuB 3eMEHTIIN AIIEKTP (GUITBTpPIIAP.

1.6.5.1. Acocuii CABOJTHHUHT MAKCAIMN:
DIeKTp 3aHKUPUPHUAA UIUIATHIIAIUTAaH MacCUB QUIBTP TYFPUCHIA MABIyMOT
Ba Oy GUIBTPJIAPHUHT MIILIAII TAMOWMIMHHU TYIITYHTHPHIILL.

1.6.5.2. CaBoJjra ouwji MyammoJiap:
1. TTaccuB 37€eKTp 3aHKUPIAPUAAH CUTHAJUIAPHUHT YTHUII XYCYCHUSTIAPH.
2. [TaccuB QunbTpaapaan 7AEKTp 3aHKUpHUIa (HorgamaHuI UMKOHHUSTIAPH.

1.6.5.3. UneHTHB YKYB MaKcajIapu.

[TacT Ba roKOpu yacToTayv GUIBTP TYFPUCHIA MABIYMOT OJIa/IH.
OUIbTPIAPHUHT UIUIAII TAMOUMIMHYA OUIUO OJaau.
OuUIbTPIAPHUHT CXEMACHHU TaXJIWI KWJIUIITHA YpraHa/Iu.

1.6.5.1. MaB3YyHUHI0AEHMH.

1. ITaccuB dneMEHTIN SJICKTPHUK d)I/IJ'IBTDJIaD.

A) mact vacrotanu ¢unsTpnap. [lact gacrtoramu ¢unbtpiap yuyn R, Li, Ry, Ly,
Kapmmaury karta amac. Cq, Co, ......o.... Kapimaura sca karta (1-pacwm).
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B) rokopu vactotanu ¢puistpiap (36-pacu, a
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') TycyBum punstpaap (38-pacm, a,0)
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38-pacm.

1.6.5.5. Ha3opat caBoJL1apHu:

1.ITact yactoranu GUIbTpIApP CXEMACUHH YU3UHT.

2.}1Okopu yactoTanu GUiIbTpIap CXeMaCHHU YU3HUHT.

3.Coxann GUIBTp CXEMACHMHHU. YacTOTa XapaKTePHOTHMKACMHU YH3UHT Ba

TYLUIyHTUPHHT .
1.TycyBun (QuiabTp CXE€MacCHHHM, 4YacTOTa XapaKTEPUCTUKACUHU YU3MHI Ba

TYLUIyHTUPHHT .

1.6.6. YUuHYHM acoCHid CABOJI.
[Tes3025IeKTPUK Ba SJIEKTPOMEXAHUK (PHITBTpIIAP.

1.6.6.1. AcocHii CAaBOJHHUHI MAKCAIH:
[Tpe302IeKTPHUK Ba MEXaHUK (DUIIBTPIAp TYFPUCHIA MABIyMOT OCpHIIL.

1.6.6.2. CaBoJjira ouj MyammoJiap:

1. KpucTaniaapHuHT 371eKTp MaliJIOHUArd MEXaHUK J1eopMalusaCUIaH JIEKTP
bunpTpiapu spatuiiga GhoigariaHulI.

2. @unpTpnap sipaTUIIia MEXaHUK PE30HAHC Xoaucanapuaan Gpongananuml.

1.6.6.3. WaeHTHB YKYB MaKcajlapu:

1. ITpe3035ekTpukK 3PGEKT TYFpUCHIa MABIYMOT OJIaJIu.

2. KBapiym pe3oHaTOpHUHT BazudacuHu Ounubd omaau.

3. DnexkTpoMexaHuK GUIBTIAPHUHT XOCCATTAPUHU YpraHa/u.

1.6.6.1. MaB3yHMHI 0aéHuU:
1. ITee3020eKTpUK QUILTPIAD.

bap3u Oup KpucTaimmap OJNEKTp MaWIOHWra KyWWiIraHjga, MEXaHUK
nedopmanusara yupaiian. Kpuctanau miacTuHa makinjaa KUPKUO yHU Yy3rapyBUaH
AIEKTP MaWIOHUTA >KOWJAIITHPUIICA, Yy TOX CHKWJINO, ToX KeHranbd TteOpaHma
xapakatra kemamgu. by xommca mbe3osnekTpuk dddekt ned artamagu.
[Tbe30anexTpuk ddpdektra sra OyiraH KpucTauiapra KBapll, CETHET Ty3H, TUTaHAT
Oapuii, HLOOAT NUTHUI Ba IIyHra yXmam Kpuctaimap kupaad. [lnactuHanapgan Tok
ylaHaJAUTaH ywiap 4uKapuianud. byHpaih acOobiiap kBapu pe3oHatopJsapu jeb
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atamanu. [lmacTuHaHMHT Xycycwil TeOpaHWINI YaTOTACH, IUTACTHMHA KAJIWHIIUTHTA
O0ornmk Oymamu. IlnacTiHa KaMMHIWTH OPTUINM OWJIaH PE30HAHC YacTOTACH Kamas
6opamu. Kapir pe3oHaTopiiapy Talku MyXHT XapopaTy Y3rapuiim OuilaH ¥3 pe30HaHC
qacToTacuHu fAesipiu y3raptpmaiiau. Iy cabamm kapip pe3oHaTopiapu Epaamuia
94acTOTa YTKA3MII COXaCH KUYMK OYIraH (prIbTPIIapHH Ty3uIll MyMKHH (39-pacm).

[ T el ek

|
5 -
Co =
- R
ﬁ " I.JJ R, g 1 —
- — ] __r‘ Ca e —l C1
6) E)

39-pacm . KBapIl

KpU( a — KVII KOHTVDJIH. O — OMD KOHTVDJIM. B — cXeMajaru OearucH. "OpJIapHUKHU
Oup Heya MUHT atpoduaa OVianu.

2. DIeKTpoMexaHuK puibTpiap.

bynnait QuiabTpIapHUHT MHE303JIEKTPUK (GUbTpIapaaH (apKu IIyHIAKH,
pe3oHaTop AJeMeHTNIapu ¢akar MEXaHUK KYpuHUIa OynMaciaaH, Oanku yiap
opacujiard ajoka XaM MEXaHHMK paBHIIJa aMalira OUIIUPUIAAHN. DIEKTPOMEXaHUK
bunpTpHUHT 610K cxemacu 10-pacMaa KeaTupuiIraH.

%

U1 Vmi Vma|  Kupuwoacu l T T l Quxuwoazcu l
o———— y3eapmeuu Punsmpu yzeapmeuu | o
10-pacm.

Kupumgaru y3rapTtrud 35eKTp TeOpaHUIIUIApUHUA MEXAaHHUK TeOpaHHILIapra
altmanTupu® Oepamu. MexaHuK TeOpaHMIIap Y3rapTruyjaH CYHr (QUIBTPHUHT
MEXaHMK KUCMHTra y3aTWiaau. Y pe3oHaTopjap Ba yJlapHU OOFJIOBYH
dNEMEHTIIapAaH TalIKWJ TONTraH (UIBTPIIAHTaH MEXAaHHWK TeOpaHUIIIAp OXHPTH
0JIOK/1a sTHA AJIEKTP TeOpaHUIIUIApUra aiJIaHTUPUIIA]IH.

1.6.6.5. Hazopar caBoJi1apu:
1. I1be3025eKTpUK 2PHEKT XOUCACUHU TYITYHTUPUO OCpPHUHT.
2. KBapi pe3onaropu kaHmai Bazudanu OaxapuIIMHA alTHHT.
3. DIeKTpoMexaHUK pe30HaTOpJIap KaHaal Xoccaiapra 3ra.
1. KBap11 pe30HATOPUHUHT XYCYCHI 4acTOTaCu HUMajapra OOFINK.
5. Kanmait ycyn OwraH QUIBTPHUHT 4YacTOTa XapaKTePUCTUKACUHU HUJEal
(GUIBTPHUKUTA STKUHJIAIITHPHII MyMKHH.
A. OunbTpHA MypaKKaOJIAITHPHIIL.
B. Kyunanuuiau ommpuo.
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C. 3BeHonap COHUHU OMUPHO.
M. TlaccuB sneMeHTIap COHUHM OLIUPHO.

1.6.6.6. MycTakuj Ml YYYH TONIIUPUKJIAD:
1. Jloumumii Tok MaHOanapua uiiaTmiaguran GuiasTpiaap. [7] 53-51 6etnap.
2. Dnekrp ¢GuiabTpiapu Ba yiaapHuHT Basudanapu. [6] 15-53 Getiap.
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-MAIITYJIOT

1.7.Mag3ynunr nomu: Ilapamerpiaapu TakcuMJIaHran 3amxkupJap. (1-coar)

Mag3y Oyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHUHT
TEXHOJIOI'NK XAPUTACH

T/p

AMaJjra
baxapunagaran uuuiap Ma3MyHu OLIMPYBYH
maxc

H3ox

1-60cknu

Hapce

MaKCaau: Paguosnexkrpon KypuiManapzaa
sHeprusi Oup OJNOKIaH MKKMHYMCUTA YTKa3WIraHJa CHTHAJUIapHU
VTKa3yBUd OpaJIMK TAapMOKHUHI XOCCAJIApW, VYJIAPHH MablIyM
MakcaJulap acocuia SpaTHWIMII yciayOiapu Ba Oy TapMOKJIApHUHT
Xoccajapy TYFpUcHia MabJIyMOTIap Oepuiaim.

Jluausanap
UIIaTUIMAcAaH, OaJlKu paauodIeKTPOH  KypUIMaJTapHUHT
JJeMeHTIapy cudaTuia UIUIATUIUII UMKOHUSATIApU 0aéH KUITUHAAU
Ba JIMHUSJIAPD AacOCHJA MUUIOBYM TYpAW XWJI BIEMEHTIapAaH
MUCOJUIIAP KENTHUPUIIAIN.

HNpenTuB YKyB MaKcaaiapu:

[TapameTpiiapu TYIIaHTaH 3aHXKUAP TYFPUCKIA TyLIyHYara sra
Oynanu.

[TapameTpnapu TYNIJIaHTaH 3aHXUpaa TOK Ba
KyWIAHUIIHUHT

TapKaIUII KOHYHUSTIApUHU OUITNO onaau.

CurHajulapHi ~ KEUYMKTUPYBUM  3aHXKHpJap  TyFpUCHIA
MabJIYMOT OJIaJIu.

VYTa 10KOpH YacToTalnu TeOpaHMIL KOHTYPH SpaTULl yCYITUHU
onnub omaagu.

(I)aKaT QJICKTP OHCPIrusiacHu Hu y3aTumaiga

YxutyBun

2-00CKUY

Acocuil TyuryH4ajaap

rapaMeTpiapy TYIUIAHTaH 3aHKUP. CHMMETPUK JIMHUS
AIIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAp, €pUO YTUII XOAKCaCH.
TaKCUMJIAHTaH 3aHKUpIap,  TapKaIUIl KO3PPUIIMEHTH Y3yH
JIMHUSIAp,

IOTYPYBYH TYJIKHH PEKUMHU TYJIKHH TE3JIUTH, KUCKA

TYTAIUTHPUIITAH PEXUMU. HyIIKanap, apajail TyJKHHJIap VkutyBun
pPEeXUMHU. TYIKUH y3aTyB4M KyBypIap, KEUUKTUPYBUH Tajada

JTUHUSLIIAP.
Koakcuai kaber.

Japc makau: MyaMMoi MyHO3apa JapcH.

Bocuranap: [1nakarnap, YKyB acoo0mapy HaMyHacH, MaKeTiIap
MeTton Ba yeyJuiap: Kuunk rypyxJjap/ia viuiamnt

3-00CcKH4

T'ypyxaa uniam: @ao/ialITHPHII CABOJIAPH:

DNEKTPOMArHuT TYJIKUHIAPHUHT TAPKATIHII TE3TUTU KaHIai?
DNEKTPOMArHuT TYJIKUHIAPHUHT TapKAJTUII Te3TUTH MyXUTTa
oormuKMu?

MyXUTHUHT JUAJIEKTPUK Ba MATHUT CUHTTUPYBYAHIIATH
MabHOCH KaHaan?

Panuo curnanimapHu y3atuina Hera ONTHK ToJajnapaaH
dboitnananmianmu?

S}KI/ITyB'{I/I
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Mycraxkamiiaim Ba 0axoJial y4yH caBoJLJIap:

e [lapamerpnapu TaKkCUMJIAHTaH 3aHXKUPJIApra MUCOI
KEJITUPUHT?

e VY3yH JIMHMIAP HUMA? YKuTYBUH

e Jlunsga sueprus ucpodu TYIKUH 4acTOTacura KaHaai Tajada
OOFIIUK?

e Onruk TosanapaH KaHAal TYJIKUH y3YHJIUTHAard
CHTHAJUTApHM y3aTHIaa (o nananmiagm?

1-0ockuu

SIkyHuii XyJocajgap YHKapuIIL.

e PagmocurnanapHu y3aTHIIAA SHEPTUs UCPOPHHU
KaMaWTUPHIL MaKcaJuaa TypJiH y3aTyBuUM BOCUTalapiaH
doiinanaHuIaan.

e (CurHajuiapH¥ y3aTyBYH BOCUTAJIap camMapaJopiiuru
y3aTHIIAETrad TYJIKUH YacTOTacura OOFIK .

5-00ckuu

1.7.1.Mag3y 0yiinua pe:xa.
1. Jlunusinap. JIMHUSITApHUHT U1 PEKUMIIAPH.
2. JInHUSTapHUHAT WIUTATUIIAIIN.

1.7.2. Tasiny cy3aap Ba udopaJap.

napamMeTpiapy TYIJIaHTaH 3aHKUP. CAMMETPUK JIMHUS
AIEKTPOMArHUT TYJKUHIIAP, €pub yTuIill Xoaucacu.
TaKCUMJIAHTaH 3aHKupiap, TapKaauil Ko3QuureHTu
Y3YH JJUHUSTIAP,  IOTYPYBYM TYJIKUH PEKUMHU

TYJKUH TE3JIUTH, KUCKA TyTalITUPUIITaH PEKUMHU.
WyJIKajap, apajall TYJIKUHJIAp PEKUMU.

TYJKWH y3aTyBUd KyBypjiap,  KEUHMKTUPYBYM JIMHUIIAP.
KOaKkcHaJ Kabel.

1.7.3. MaB3yra ouag MmyammoJiap:

1. CursajurapHd y3aTyBUd TapMOKJIAPHUHT 3aHXKHAP DJJIEMEHTH cudaTtuia
WIUTATAITAIT UMKOHUSTIIAPH.

2. Tapmokmap TmapaMeTpJapWHWHT CHTHaJl TE3JIMTH Ba YacTOTACHra
OOFJIMKJIUTH.

3. CurHanm TapkaTyBYM TapMOKJIApJaH KEYMKTUPYBUM dJEMEHTIAp cudaruma
dhornananuml.

1.7.1. BUpuHYY ACOCHI CABOJI:
JInausnap. JINHUsSIapHUHT U1 DEXUMIIAPH.

1.7.7.1. Acocnii caBOJTHHHI MaKCaJH:

Panuosnexktpon KypwiMmamapjaa OdHeprus Oup OJIOKIaH UKKUHYHCHUTA
VTKa3uWiraHja CUTHAJUIAPHU YTKA3yBUM OPAJIUK TAPMOKHUHI XOCCAJIApU, YJIApHU
MabIyM Makcajjap acocuja sApaTWiIHIl yciayonapu Ba Oy TapMOKIAPHUHT
Xoccajapu TYFpUcHia MabiyMoTiap Oepuiaau.
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1.7.7.2. CaBoJira ou MyaMMo.J1ap:

1. CurHautapHu y3aTyBYd TapMOKJIAPHUHT 3aH)KHAP JJIEMEHTH cudaruia
UIIATUIMIIT MMKOHUSTIIAPH.

2. Tapmoknap mapaMeTpJapHHHHI CHTHaJl TE3JIMTH Ba YacTOTACHra
OOFJIMKJIUTH.

1.7.7.3. UuieHTHB YKYB MaKCcaUIapH.

1. ITapameTpnapu TYIJIaHTaH 3aHXKUP TYFPUCHIA TyITyHUYAra sra Oyiasu.

2. lTlapameTpnapu TYIUIaHTaH 3aHXKHpPJAa TOK Ba KYUJAHUIIHUHT TapKaJHII
KOHYHUSTIApUHHA OWUINO OJaaH.

3. JIMHUSITapHUHT TypJIapH Ba YIApHUHT aCOCHI X0ccaJapyuHU YpraHau.

1.7.7.1. MaB3yHHMHT 0a€HH.

[TapameTtpnapu TakCUMIIaHTaH 3aHKuUpIIap. JIuHusmap.

ITaccuB Ba aKTHUB 3JEMEHTIIN PAIMO3JICKTPOH 3aHXUpIapAa 3aHXKUP MTapaMeTpIapuHU
ndoganoBun KaTTaJWKIAp; CHFUM, WHAYKTHUBIUK. KapIIMJIIMK Ba IIy KaOwiap
3aHKUPHUHT MabJiyM OWp KHCMIIapura TYIulaHrad Oymaau. byHmai 3aHxupiapaa
TOKHUHT €KW KYYJIAHHUIITHUHT Y3rapHIli TOKHUHT 4acTOTacHu JOMMUN OYiraH xoaa
BakTra OOFJWK Oyiamu. byHmai 3aHkup- mapaMeTpiapy TYTUIAHTaH 3aHKupiap jaed
aTajiaju.

PaanosnexkTpoH KypuiMaliapjia MabJIiyM IHapouTiaapAa d3Heprust Oup OJokaaH
MKKWHYM OJIOKKA UKKUTA YTKa3TM4YJaH u0OpaT JIMHUS OPKaIu Y3aTUIUIIN MyMKHH.
bynpai nuHusIapAa 3JIEKTPOMArHUT MalI0H

9=
NG H
Te3NUK OunaH xapakarinaHaau. by epnaa, c=300000 xkM/c €pyFIMKHUHT BaKyymaaru
Tesnuru; & Ba L - MOC paBHIIa MYXUTHHHT JUDJIEKTPUK Ba MAarHuT
CUHTIUPYBYAHJIUTH.
DJEeKTpOMarHuT MaiJloHAa 3JeKTp Ba MAarHUT MalJOHJApPUHUHT Ky4 YHU3UKIapU
V¥3apo mepneHaukyasip Oymamu. Tapkamaérran 5>JIeKTpOMarHuT TeOpaHuILIap
AJIEKTPOMArHuT TYJIKUHIAp Ae0 aranaau. DJNEeKTPOMAarHuT TYJIKUHJIAP KyHJAJIaHT
TYIKAHJIAPAUP. OJIEKTPOMATHUT TYJIKUHJIAP TapKaJIAa€TraH JHUHUSAJIAD IIaXCH
WHAYKTUBIIMKKA, CUFUMIa, KapIIMJIMKKa Ba X. mapamerpiapra osra. Jlekun Oy
napaMeTpijap JUHUSHUHT MabJiyM Oyiakiapura TyrjiaHraH Oyiamaciad, Oaiku
JUHUSHUHT OYTYH Y3YHJUTH Oyinad takcumianran Oymanu. 1y cababnu ucrtairan
XUJIAry JUHASIIAp MapamMeTpiapy TaKCUMIIaHTaH 3aHXupiap Oymanu.
[TapameTpnapu TYIIaHTaH 3aH)XHpJapJa TOK Ba KYUYJAHUIITHUHT TapKaJWMI
BAaKTU TeOpaHMILIAp JAaBpura HUcOAaTaH aH4ya KUYMK Oynagu. YyHku OyHaai
3aHKUPAIPHUHT YIIYaMJIApU TapKAJIAETraH TYJIKUH Y3YHIUTUIaH KHYHK.
Arap JTUHUSHUHT Y3YHJIUTH yHAA TapKala€TraH TYJKUH Y3YHJUTHAAH KarTta Oyica,
3aHKUPHUHT OMp KHCcMHJA pyd OepaéTran TOK €KM KyWIaHWLI Y3rapHUIild MabiyM
BaKT/JaH CYHT 3aHXKUPHHUHT OOIIKa Kucmiiapura etu6 Oopamu. Ly cababmm Oynnai
3amKUpIapAard skapaéunap ¢dakar BakIrra OOFIMK XOJifa Yy3rapMaciaH, OaKku
KoopAuHaTara xaM O00fnuK Oynaau. byHnaail muuusiap y3yH JuHUAsIap 1ed atanaiu.
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VY3yH NUMHHSAATH TYJIKUH TAPKAJIUII )KAPAEHWHU UKKHA YTKA3TUWIM JUHUSIIA
KYypuO VTaliuk. YMyMaH HWKKH YTKa3TU4WId JIUHUS JeHuirasia,yTKasrudiap
opacujaru macoda JUHUSHUHT Yy3YHJIWTHAAH OWUp Heda Oapobap KMUMK OYJraH
MKKHUTA YTKa3ru4iaH uoopart cucreMa TyIIyHUIaau.

Jlunusiga Oynamuran »xapaHiap, 1mryOXacus, YHMHI TapaMmeTpiapu CUFUMH,
WHIYKTUBJIUTH, KapIIWIUMTH Ba X. japra Oornuk. lllynra kypa nuaus Oyiinad
TapKaIaETrad TYJIKUH TE3JIUTU

Ooymanu.
JlvHMS cHMITapUHK OUp-OMpUAaH Y30KIAIITHPCAK, TOY0H cuFuMu C KaMasiau,
JCKWH IIIyHra MOC paBHIIAa IOYOH WHAYKTHBIMTH L, optagn. CumiapHu

AKUHITAITUPUII C,, HHUHI' OpTHUIINIA, Ln HMHT 3ca KaMauumwura oJu0 KC1aau.

Hatmxanma L,-C,,, KynaWTma Xap HMKKaja XOJila XaM Yy3rapMmad KOJITaHJIWTWIaH

TE3JIMK y3rapManau.

PannosnekTpoH 3amkupiapaa MKKW YTKAa3THYIM JIMHUSAJIAPAAH TAlIKapu WyJika,
TYJIKUH Y3aTyBUM KyBYp Ba KOAKCHaJIb KaOesb IIAKIUIATH JIMHUSIIAP UIUTATUIIAIHN.
KeiinHru BakTinapaa Wyiakaau JUHUSUIAP Ky HIIaTiIa Oonuianan. YyHKU HHTErpanl
MUKpOCXEMaJlapfla JUHUAHUHT (akaT [y TYPUHH amajja HWIUIATAIl MYMKUH
6yaMokna. Mymkamm NMHMS YTKA3yBUAHIMIM KaM OYJITaH JMAIEKTPHK CHPTHTA
MeTaJul KaTJIlaM CypKao sicanaii.

Jlunusana TapkamaéTraH TYJIKWH YacTOTAaCH OPTUIIM OWJIaH TYJIKUH DHEPTrHSICU
KYTIpoK ucpod Oya Gommmaiiam.

bynpnaii kaMuMmIMKIIapaaH KYTYJWII YYyH TYJIKUH YTKa3yBUd KYBYD
(BOJIHOBOJ) MIAKIWAATH JIMHUSUIAp WIUIATAIaAu. BomHOBOoa aAelwiranga WYKH
KHUCMH Joiipa €ku TYpT Oypuak KypuHHUIAa OYIraH MeTasl KyBYp TYIIYHWUJIAIH.
byHna smekTpoMarHuT TYJKWMH 10y METaUl KyBYyp MuuJa TapKajiaau. KyBypHUHT
JIEBOPHU DJIEKTPOMATrHUT TYJIKUHJIAp aTpodura couywnmacaaH, (akar KyByp Oyitnad
TapKaJIumra mMaxoyp KuWiayBuUM 3KpaH BasudacunHu yraiau. Koakcuanp kaOenra
HUcOaTaH TYJKHH y3aTyBUM KyByp/Ja SHeprus capdu aHda Kam.

Nkkn YTKa3ruwiv JAUHUSIAP M[MAacT YacTOTaIM TeOpaHUIIUIApHU Yy3aTHUIIA,
KOaKcHuallb Kabesiap METpJIM Ba JUAMETPIU TYJIKUHIAP AMana30HUa UIUIATHIICA,
WYIKaIu JIMHUASJIAD JACUMMETPIM Ba CAHTUMETPIX TYJIKUHIAD JWana3oHUAa
WIIaTUIAIH.

JIvHUSATApHUHT aCOCH MapaMeTpapuIan ssHa OUpHU TYJIKUH KapIIAIUTH

p Ba Tapkatuim kodpdunueHra -V ; p= \/Z : y=4zy - 0yepna Z=(R+j w L) Tyna
/4

Kapmmik Ba Y=G + JjwG  yTkazyBuaHIMK. XaBoJa IKOMIANITaH WKKH
YTKa3yBUAHIIA JTUHUSAHUHT TYIKWH Kapuurd Po - oxataa 100 Om 6ynanu.

Koakcnanb TUHUSHUHT TYJIKUH KAPLIAINTH - Pk Kyﬁﬂarﬂqa XUCOOJIaHA I
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2-r 138, D
=2761lg —;p,=~=lg—
Pk 95 Pe 7 95
onmaraa pk = 50, 75, 100 Om 6ynaau.
Nukn xucMu xaBo OuWjaH TYAraH TYJIKUH Yy3aTyBYM KYBYPHUHT TYJIKWUH

Kapuiury., onataa, JI= 500 - 600 Om 6ynanu.CuMMeTpUK WYIIKaIH JIMHUSITAPHUKH
30-100 Owm.

JINHUSJIADHUHT HII PEKUMH.

Man6agaH YMKyBYH 3JICKTPOMArHUT TeOpaHUNUIap JUHUSA OVitmad Tapkaiub
ucrepMonuura  y3atwiaad. IllyHaa HUCTEbMONYMHUHT  KaHJAWiIUrura Kapao
Oepuna€Trad TYJKWH JHEPTUACH Tyja €KW KHUCMaH IOYTWIHINM, Tyjda €K KHCMaH
Kautumy MyMKuH. [llyHra xypa nuHMsAma y4 Xuil WII PEKUMH Ky3aTHUIIUIIN
MYMKHH: IOTYPYBYH TYJKUHJIAP TYPFyH TYJKHAHIIAP Ba apaJiall TYJIKUHIAP PEKUMH.

Arap HUCTEbMOTYM KapUIWJIUTU AaKTUB OYNIMO, y TYJIKWH KapIIMJIMKKA TEHT
Oynmaca €KUM HMCTEBMOIYM HXTUEPUN KOMIUIEKC KapUIWIMKKa 3ra Oyica, JIMHUSAAA
apajall TYJKWHIApD PEXUMHU Ky3aTWwiagud. by pexnmaa TymaérraH TYJIKWHIIAP
aMIUIMTy/lacl KalTaéTraH TYJIKUHIAp aMIUIMTyJacunaH kartra Oymamu. Jlemak,
SHEPTUSHUHT OMp KUCMHU UCTEBMOIUUIA FOYTUIICA, OMp KUCMU KalTau.

1.7.7.5. Ha3zopar caBoJiapu:

1. IlapameTpnapu TYIUUIaHTaH 3aHXUPIIAp XaKuaa TylryH4a OCpuHT.

2. Kanpaii nuHMsuIap mapameTpiapyd TaKCUMIIAHTAH —3amkupiap Oyma
osaan?

3. Kannait nunusinap y3yH nuHusiap 1e6 aramaan?

1. Jluausnapparu sHepruss Ucpodu TapKajna€TraH TYJIKUH YacToTacura
Kannaai OoriaaHran?
A) w? ra tyrpu nponopuuoHai, B) »° ra Teckapu mpomnopiuonan, C) yacToracu
optca opraau, JI) uactoracura OOFIUK 3Mac,

5. TynkuH y3aTyBuM KyBypJIapJlaH KaHJail TYJIKUHJIAPHU TapKaTUIIAa
dhornananuIagm.
A) Kucka Ttynkuanapuu, B) wactroracu 3 [ ['mmaH KuYMK TYJIKWUHJIAPHH,
C) wactoracu 3 I' I'1 nan karra Tynkuniapuau, /) yasTpaTtaByn
TYJIKUHJIAPUHUHT,

1.7.8. UKKMHYM acoCHuii CaBOJI:
JIMHUSTTApHUHT UIUTATHIIALIHN,

1.7.8.1.AcocHuii CABOJHHUHI MAKCAJIH:

Jluausmap (akaT 3JEKTp DHEPTrUACH HHM Y3aTHIIAA HWIIIATHIMACIaH,
0alk¥ Paaruod’ICKTPOH KYpPHUIMAJIAPHUHT JJICMEHTIApU CH(aTHAA HWIUIATAIUII
UMKOHMSTIIapu OaH KWIMHAIW Ba JUHUSIAP acoCHja WIUIOBYM TYPJIH XUJ
3JIEMEHTIIapjaH MUCOJIIIAp KEATUPHUIIAIH.
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1.7.8.2. CaBoJira omag MyaMMo.Jiap:

1. Tapmoxnap napaMeTpJIapUHUHT CHTHAJ TE3JIMTHM Ba YacToTacura
OOFJIMKJIUTH.

2. CurHanm TapKaTyBYM TapMOKJIApJaH KEYUMKTUPYBUM dJEMEHTIAp cudaruga
dhoinananumI.

1.7.8.3. UHeHTHUB YKYB MaKCa/IH.
1.CurnannapHu KEUMKTUPYBUHW 3aHKUPIIAP TyFPUCHIa MABJIYMOT OJIAIH.
2.V Ta 10KopH yacToTaNM TeGPaHUIT KOHTYPH SPaTHII YCYITHHN OUING ONajm.
3.Kapmmnuknapu tpancpopmatopu TyFpUCHIAa MABIYMOT OJIAIH.

1.7.8.1.MaB3YHUHI 0aéHm:
JIMHUSATApHUHAT UITUTATAITUTITN.

Jluausmapaan, acocaH, SJEKTP CHUTHAUIApUHM y3aTuijga ¢oinamaHuiaam.
bynaan Tamkapu ynap paauodieKTpOH KypHIMaJapHUHT 3JIeMeHTIapu cudaruaa
XaM unuiaTuiaaau. MacanaH, KeUMKTUPYBYU CUCTEMa IOKOPHU YacTOTAIM TEOpaHUII
KOHTYpJIapH, MOCTAIITUPYBYH TpaHchopMaTopiap Ba X.

KeunkTtupyBun JuHuMsjgap. PaavosiekTpoH KypwiIMalapHUHT —alpum
cuctemMajiapura OUp HeuTa CUTHai1 Oepwirasja, yjlapjaaH Oab3uUjIapuHU
Oomkacura HucOataH OUPO3 KeUUKTUpHUII 3apyp Oymanu. by Basudanu
OaxapyBuM KypwiMa KEUMKTUPYBUM cHcTeMa Je0 aramaau. AHa IIyHAal
KCUMKTUPYBYU BOCUTA cHdaTHIa JIMHHUAIAPIaH XaM GoigaTanuIn MyMKUH. ByHHHAT
V4yH MabJyM Vy3yHJIWKTa d3ra OYyiraH JWHUS OJWMHAAW. byHIa JIMHUSHUHT

KCUUKTUPHUII BaKTH

| = I_

v
oynanu. by epaa | - TMHUS y3YHIUTH; TYJIKAHHUHT TE3TTUTH.

Meraiann  usoasTopaap. Koakcuans JmMHUsIIapna UWYKU - YTKAa3TMYHU
MaxKamJiall Y4yH KaTTUK JUAJICKTPUKIap KyuiaHwinaau. Jlunusana tapkamaérraH
AJIEKTP CUTHAJUIAPUHUHT YAaCTOTACH OPTUIK OwsiaH Oy " MeTamt u3onsatop" mapaaru
sHeprus capdu xam opra Oopaau. Illy caGabmm Mabiym y3yHJIMKKa 3ra OynraH
kabenaaH, XaBo JIMHUUIAPU OCHIIMO Typaaurad u30JaTop cudaTtuaa GoiiiaaaHuiam.

TeOpannm KOHTYpHU. MabiyMKu, TEOpaHUIT KOHTYPUHHUHT YaCTOTACH KOHTYP
WHIYKTUBIUTY Ba CUFUMUJAH OJIMHTAH KBaJpaT WIIW3ra TeCKapHu MpOINOPLHMOHAI.
[yHUHT y4yH yTa IOYKOpPH 4YacTOTAJIM TEOpaHMILIAp KOHTYypHUTra 3ra OYVIWII Yy4yH
KyJa KWIUK CUFUMJIA KOHIEHCATOP Ba KyJla KWYMK MHIYKTUBJIMKKA 3ra OyiaraH
FaJTaK sicall Kepak. by sca MabiyM KUHMHUMIMKIAPHHU BYXYATra KEJITHUPAIH.
bynnan tamkapu yTa 10yKOpH yacToTajapjaa 3Heprus capdu KECKUH OpTHO, KOHTYP
acumrn kamanun6 keramu. Iy caGabmu yTa 10yKOpHM YacToOTaldM CcHUCTeMalapja
WHIYKTUBIUK Ba CUFUM DJIEMEHTIApHW YpHHUJA yWIapu KUCKA TyTalllTaH JTUHUSJIAP
WIUIaTHIaAd. ByHpgail numausiap ysywiuru A/l ra xappamu Oynu0, mapaien
PE30HaHC Ky3aTUJIaJUral KYHTypiapra S5KBUBAJICHT OYiIaiu.

Jluausimapgan koHtyp cudaruga doinamaHwIrasaa yiaapHA CO3JAIl 3apyp
oynaau. CUMMETPHK JIMHUSHU CO3JAITHUHT HT OCOH YCYJIH JIMHUS y4JIApUHU KUCKA
TYTAIITUPYBYM YTKA3TUYHU CYpPWIyBYaH KO sicanigad ubopar. by ycymHuHT
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aCOCUU KaMYWINTH IIYHJAKH, CYPUITyBYaH KOHTAKT/a TyTaIlUIl XaMMa BaKT Oup
XU OyIManiu.

Co3namHuHT siHa OOKa OUp yCyJH JUHUS OOlM €KUM OXUpUTa Y3rapyBuaH
CUFUMJIM KOHAEHCATOP yNalaup. byHaa JTUHUS OXUpPUTa yJIaHTaH KOHIAEHCATOPHUHT
CUFUMHU KaTTa O¥yica, ywiapu KUCKa TyTallraH JIMHUS XOCWJ OYJaau Ba pe30HaHC
TeOpaHUIUIAPHUHT TYJIKWH y3YHJIMTW JUHUS y3yHiurujgaH 1 mapra kartrta OVnanu.
Konnencarop curumu KM4YWK OYJica, ydjiapu O4MK JuHUsAra yxmam Oynamu. bynna
TYJIKUH Y3YHIIUTH, TUHUS Y3YHIUTHAAH 2 MapTa KaTTa Oynaau.

Yopak TYAKUHIN TapHCPOpMATOp KyJUIall yCyJId UCTEhMOIYN KapIIUIUTH
aKTHB XapakTepra sra OyiraHja sxmuy camapa Oepaau. byHnaH tamkapu JHHHSAAQ
dakar sroHa TYJIKUH Y3YHJIMKAArd SJEKTP CUTHAJUIApU TapKajaéTran OYIWIIH
KEpaK.

Arap uCTEBPMOJIYM KapIIMJIMTH PEAaKTHB Xapakrepra sra OynuO, Typiau Xuj
TYJIKWH Y3YHJMKKAa 3ra OYiraH curHawiap TapkanaérraH OVyiica, JIUHUSUIAPHU
Mocnamtupuinl yuyH. B. B. TarapunoB Taknud Kuiaran peakTuB Huiedd ycyiau
KyJUIaHUJIaIH.

1.7.8.5.Ha3opar caBoJlJIapH.

1. PaguosnekTpoH KypwiMalapAa KEUMKTHUPYBYM JIMHUSJIAp KaHJal
MaKca/i/1a MIUIaTHIaau?

2. Y3ymwmru 200 m Oynran kabGempma tynkuH 1 107 m/c Te3nuwk OwiiaH
TapkanMoka. Kabenb TYTKMHHM KaH4a BaKTra KEYUKTUPAIU?

A) 1 mkc, B) 1 He, C) 0,5 Hc, /1) 1 mc, E) 0,5 mc.

3. Yumapu KHuCKa TYTalITHPWITAaH HOAKCHANb JUHHUSUIAD KAPIIMIUTU JKy/Aa

KaTTa OYJIMILIM y4yH YHUHT Y3YHJIUTY KaHail OyIuiny Kepak?

A) IIMHUA Y3YHIUTH TapKamaérran TynkuH y3ywmurn 333 A ra Tenr Gymumm
Kepax.,
B) =n/2,C) ¥ = % m (=21 gyl=4]

1. JluHMsTapHU MOCHAIITUPHUIN YYyH dYOpak TYIKUHIN TpaHchopMaTop
KyJUlall yCyJM HCTEbMOJIYM KApLIMJIIUTU KaHIal xapakrepjaa OyiaraHjaa sXIIu
camapa Oepaau?

A) y3rapyBuan. B) naccus. C) aktus, /1) curum, E) HHIYKTHB.

5.Kangaii xomnmapaa JuHUALA — apalialll  TYJIKMHIAp M PEXUMHU

Ky3aTWiaan?

1.7.8.6. MycTaku1 HILIAP VYVH TONIMPUKJIAP.

1) KeuynkTupyBUHM JTUHUAIAP Ba YIAPHUHT HiuiaTHauiy, [1] 62-63 Getmap

2) Y3yH JUHUSJIADHU PEaKTHUB dJEMEHTIAp Ba KAPUIUIMK TPaHCHOPMATOPH
cudaruaa nuutatiauing. [1] 63-61 6etnap.
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8-MALIFYJIOT
1.8.MaB3yHuHT HOMH: DJIEKTPOHHKA acocjaapu. (6-coar)

Mag3y Oyiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHUHT
TEXHOJIOI'NK XAPUTACH

AmaJjra
baxapunagaran uuuiap Ma3MyHu OLIMPYBYH H3ox
maxc

1-60cknu

Japc Mmakcagu: DJICKTPOBaKyymJId  acOOONApHWHT  WIILIAII
OPUHLIMIN. YJIAPHUHT TY3YJIHIIN, BAKYyMIA 3JIEKTP TOKUHUHT XOCHII
KWJIMHUIINA TYTPUCHIa MabIyMOT OepHiiaiu.
Spum YTKa3ruwiapHUHT XyCyCHit VTKa3yBUYaHJIUTU Ba
VYTKa3yBUaHIMKAA HIITUPOK OTYBUM 3apsjap, SpUMYyTKa3rudiap
acocuja spartuiaral acOoOmap yIapHUHT Typjiapd Ba HIILIAIl
IpULILIAPU TYFPUCHIA MAbJIyMOT OepuIaiu.
HNnenTuB YKyB MaKcajiapu:

e DJeKTpoH acO0OJApHUHT UIILIAII TPUHIUITMHN OMIINO OJTain.

e DJIeKTp MailloHAaru 3appavyaiapra TabCUp 3TYBUU Ky4dlapHU

yprasaau.

e Spum yTKa3yBUaHJIUK MEXAaHU3MUHU OUIMO Onau.

e XyCycui ApUM YTKa3rW4 TYFPUCHIA TYLIyHYA OJIA/IH.

e SpumyTkasrud acooOaap TYFpucHia MabJIyMOT OJaJH.

S?KI/ITyB'l]/I

2-00CKHY

Acocuil TylryH4asaap:

3JIeKTp acOobmap O] JIEKTPOBAKyyM acOo0i1ap BOIbT-aMIiep
XapaKTEPUCTUKACH SIPUM YTKA3ruuwiiu ac0o01ap HOUYM3UKIIN JIEMEHT
3apsiJIa 3appada TYWHUHUILI TOKH

WYKHU KaTTAJIMK SIPUMYTKA3TUUIIN U0/

TPaH3UCTOP MAWI0OH TPaAH3UCTOP

aHOJI, KaToJ, TOJIa TPUOJ

aHO/Jl XapaKTEpUCTUKACH TYp XapaKTepUCTUKACH Kyl
AIEKTPOJIIIN JIEMEHT THPUCTOP

KOMOHMHAIMSIIAIITAH JIaMI1a MUKPO cXemalap

Japc makiau: MyamMMoi MyHO3apa JapcH.

BocuTanap: [Inakatiap, yKyB ac0001apu HaMyHacH, MakeTyiap
Metona Ba ycysuiap: Knuuk rypyxJiap/ia viiant

S}KI/ITyB‘II/I
Tajada

3-00cKku4

I'ypyxaa nmnam: dao/uialiTipyuiln caBoJlIapu:
e DJIEKTp MalIOHMHUHT 3apsAJiu 3appayara TabCUpH KaHAai
aHUKJIaHau?
e Marnut MaliJOHMHUHT 3apsJUIM 3appaydara TabCUPH KaHaan YKutyBun
aHuKIaHaIu?
e TepMOAIEKTPOH 3MUCCUS XOAUCACH MOXMSTH KaHIa?
e SlpumyTKazruy feraHja HUIMaH! TyIIyHAcH3?

1-0ockuu

MycraxkamJiam Ba 0axosam y4yH caBoJuIap:

e DJEKTPOBAKYyMIIH HOJ JIAMIIAHUHT aCOCUM XOCCaJapyuHU
AlTHHT.

e  DJIEKTPOBAKYyYMJIH TPUOJ JIAMIIAHUHT MIJIATUIIUIINATA YKurysun
MHUCOJIAp KEITUPUHT. Tajgada

e SpumyTKazruunu U0 KaHaal ad3ayuIMKiIapra ara.

e bunonsip TpaH3UCTOPJIAPHUHT KaHai Xxusuiapu 6op?

e VHunoussip TpaH3ucTopiap KaHjail ad3amnukinapra sra?
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SAxyHuil Xyjgocanap YuKapHii.

e 3apsaaM 3apppadaJapHUHT IEKTP Ba MarHUT MalOHUIaru
XapaKaTHHUHT 3JIEKTPOH acO001ap SpaTHIIUIINTA aCOC KHITUO
OJIMHUIIIH.

e DJIeKTPOH ac000Iap APATUITUIT TEXHATIOTUICHHUHUT
Tapakkuéruaa Gusuka GaHu cCoOXacuaard ITYKIAPHIHT
axaMMsITH TYFpHCHIA TylryH4yanap 6epub yTuiaam.

5-00ckuu

1.8.1. MaB3y 0Viinua pexa:

1. DnekTpoBakyyM ac000s1ap, yIapHUHT TypJIapy Ba UIILTAII PUHITUIIH.
2. SlpumyTKa3rud acbo0Iap yIapHUHT TypJiapy Ba WIIIIAIT PUHITATIH.
3. TupucTopiap Ba MEKpocxeMaiap Xakuaa MabIyMOTIap.

1.8.2.Tasiny cy3aap Ba udopajap:

AEKTp acoobnap U0 3JEKTPOBaKyyM acOo01ap BOJIbT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACH
ApUM YTKA3ru4id aco001ap HOUU3UKIIU 3JIEMEHT

3apAUTH 3appada  TYWHUHUII TOKH

WYKU KaTTAIMK SIPUMYTKA3TUUIIU O]

TPAH3UCTOP MaiIOH TPAH3UCTOP

aHO/l, KaToJI, ToJla TPHO]I

aHOJl XapaKTEPUCTUKACH TYyp XapaKTePUCTUKACU

KYTI JIEKTPOJJTH DJIEMEHT TUPUCTOP

KOMOUWHAIMSJIAIITaH JJaMIla MUKPO cXemaap

1.8.3. MagB3yra ouji MyammoJiap:

1. DnexTpoH acO00JIAPHUHT PAUO3IEKTPOHUKAHUHT TapaKKUETHIA TYTTaH YPHHU.

2. DneKkTpoH acbo0map €pramMuia paarodIeKTPOHUKA BasraTapUHAT XAl dTUITHIIIH.
3. Kenaxxak TEeXHUKACHMHHMHT SIPUMYTKA3rM4 XyCYCHATIApW Ba HWMKOHHUSATIApUAAH
(dolinananuin gapaxacura OOFIUKIINUTH.

1.8.1. BUPMHYU-ACOCHI-CABOJI.
DIeKTpoBaKyyM ac000J1ap, yIapHUHT TypJIapH Ba WIIUIAII TPHUHIIAIIH.

1.8.1.1. Acocuii CABOJTHUHT MAKCAM.
DnexkTpoBakKyymsin acOOOJIapHUHT WILJIANI TPUHIMIK. YJIAPHUHT TY3YJIUIIH,
BaKyyM/Ia 3JICKTP TOKMHUHT XOCHJI KWJIMHUIIU TYTPUCHIA MAbIIyMOT OepHiIau.

1.8.1.2.CaBoJira oux MmyammoJiap:
1. DnexTpoH acO00JIAPHUHT PAUOIEKTPOHUKAHUHT TapaKKUETHIA TYTTaH YPHHU.
2. DNeKTpoH acbobap EpaamMuaa paauodJeKTPOHUKA Bazu(palapuHUT XAl dTHUIIHIIIN.

1.8.1.3.1eHTHB VKYB MaKca/Jjap:

1.9nexTpoH acO00IaPHUHT HUIILIAIT MPUHIIMITUHU OMIUO OJIa Iu.

2.05eKTp  MaWJOHJArd  3appadajapra  TabCHUp  OTYBUM  KyWIapHU
Yprasaau.
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1.8.1.1. MaB3yHMHI 0aéHuU:

3apsum 3appadaiap OKMMHHHU, DJIGKTp Ba MarHUT Maimonmap Epaamuaa
OolIKapuilra acociaHraHn acOoOnap dJeKTpoH acOobnap neb aranmaau. 3apsia
TallyBUW 3appadayiap KaiiCu MyXHTIa XapaKaTJIaHHIINTa Kapad 3JEKTPOBaKyyM Ba
SpUM YTKa3ru4uiau acoobapra OyauHaIu.
DnekTpoBakyyM acboOmap ¥3 HaBOaTuaa WNIIATWIMINATA Kypa JJIEKTPOH
Jamnanapra (TpoWja, TENTOJ Ba X), YTa IOKOPM YacTOTalIH JJIEKTPOH
ac600ap(KJIMCTPOH, MATHUTPOH Ba X) Ba (HhOTORIEKTPOH acOobmap (hoTodIeMeHT,
($hoTO KynmauTUprud Ba X. K.) Ta OyJIMHAIN.

1. 3apsinim 3appayaJjiapra 3JeKTpP Ba MAarHUT MaiIoHUIa TabCHP ITYBYHU
KyuJjap.

OnexTpoBakyyM ac6o0map, Bakyyma 3aps/jIlaHraH 3appadaiapra 3JeKTp Ba
MarHuT MalJOHJIAPHUHT TabCUPUTA aCOCIAHUO UIILTANIN:

F= qE =q PPz
d
Oy epa ( 3apsa MUKAOPH, E 5J€KTp MaiiIoH KydIaHTaHJIATH;
Bup >XMHCIM MarduT Maionra ¥ Te3IuK OMIaH KUPraH 3apsyld 3appadara TabCHp
3TYBYM Kyd MO/ Kyluaarnda udorananaim:

F=0-9 Bsing
& sapsuum sappagannsr Tesmury; B marnnt maiinon maaykumsicn

3apaanu 3appadara TabCHpP O3TYBUM Kyd DJIEKTp MaWJIOHMIAa MalJ0H
Ky4WIaHTaHJIUTU OWJIaH OMp XU HyHanuira sra 0ynaau. Maruut maiionia TabCup
ATYBYM Ky4 WyHaJIMIIW, TE3JIMK BEKTOPU MAaWJOH HWHIYKUHUSCU BEKTOpJIapU
HyHanumura nepneHaukysap oymaau (11-pacm).

-I—+-|-T-I—+ +

| g

d

J/ _ E

11-pacm.

3apsaqM  3appayaHUHT HIIOpacu MaHpuil Oyica, TabCUp ATYBUM KYUHUHT
WYHAINIIN KapaMa-KapIliy TOMOHTa y3rapaiu.

3apsmu  3appadaHMHT  DJIEKTP Ba MarHUT MaWJOHUIATH  XapakaTH
AIEKTPOBAKYYMIIM acOo0map spaTvill y4yH acoc Kuiaub onuHraH. Jlammana 3apsiimu
3appadaiap XOCWJI KWJIWII YYyH YHHHT DSJEKTpoJJiapjaH Oupw, SbHU KaToJ
KU3IUPUIIAIIH.
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Jlamna wuuma SIEKTPOHNApP Y3 XapakaTd JaBOMHAA XaBO MOJEKyJIajlapu
TyKHAIIMACJIMKJIAPH YY9yH YHUHT HUYWJAard XaBo cypuO ommHanu. Jlamma wuauparu
xaBo 6ocumu 10 MM cMOG ycTyHHra TeHr.

2. UKkKM 3J1eKTPOJIM JIeKTPOH JaMna (uon).

by mammanma WKKW SJIEKTpOA aHOJ Ba KaroanaH wuoOopaT. bupu aHon Ba
MKKHHYUCH KaToja ne0 aTanaau. byHmaH Tamkapu jammana amoxXuaa KU3IUprad
(Toma) xam ne6 atamamau (12-pacm).

TZA
l.mA T,
2
1Tk
- 3
T>TpT
0 Ua,B g
12-pacm. 13-pacm.

AHOJl TOKMHUHI aHOJ Ky4WIaHHUIIWra OOFIUMKIUK rpadard BOJBT-aMIep
xapakrepuctukacu (BAX) ne6 aramamu. {uomnu BAX 13-pacmua kenTupuiras.
XapaKkTepucTUKaJaH KypUHAIUKH, aHOJ TOKM Ba aHOJ KYy4WIaHUIIM Opacuaaru
OOFJIaHMII HOYM3MKIM XapakTepra sra. ByHJaH AMOJHUHT HOYM3UKIU 3JIEMEHT
SKaHJIUTW Kenubd yukaau. JuomgHuHr Oy  XyCyCcHSITUIAH CHUTHAJUIAPHU
AeTexTopanaa GoiagaHuIaIu.

XapakTepucTUKa THKJUTH €0, aHoJ KYWIAHUIUNHUHT  OUPIMK
y3rapuiumra MOocC KearaH aHoJi TOKUra autTuiaau. ApHu

s Al
AU,
Oy XapakTepHCTHKa AUOJHWHI Tal€pinaHuml cudatuHu Oenrwnaiinu. [lapamerpu
YHUHT WYKH Kapumurd xucoosanaau./{uoguunr Oy nmapamerpunu O6eBocuta BAX
YU3UFUIAH aHUKJIaHA !,
JIMOTHUHT acoCuil mapaMeTpy YHUHT WYKH KapIIMJIUTU XUCOOJaHaIu:

AU, 1 B

AL S mA

AHopn kyunaHum omu® Oopuiu OwiraHn yHUHT Oupop U, KuilMaTumaH

Oomnutald, aHOJ TOKW OIIUINM CEKWMHJIAMAAW TYWWHUINTAa yTamu. by Xom kaTtoamgad
YUKKaH Oapya »SJIEKTPOHJAPHUHT aHOJ| KYWIAHWIIHA TabCHUpPUIA aHOATra eTHo
Ooopaérrannman nanonat Oepamu. byHu Tonaman dYuMKa€TraH SJIEKTPOH COHHUHHU
Vy3raptupub ucOoTIall MyKUH. ByHUHT y4yH TOJIa XapopaTH Y3rapTUpHUILU €TapJiu
Oynaau. Arap JaMOaHUHT TOJIAaCM XapopaTH Y3rapTHUpUICAa XapaKTHUPUCTHUKA
TUKJIUTH OMHOOApWH, TYWHUHUII TOKM KuMMatu xam y3rapaau (13-pacm,). Pacmaaru
MKKWMHYM YU3HUK TOJa XapopaTd OLIMPUIITaH XOJIATUIa MOC KeJica, YYMHYU YU3UK
KaMalTUpUIITaH XoJaTHU udoaanaiam.
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3. Y4 371eTpoAJIH 3JIeKTPOH Jammna (TPHoa).
AHOJ Ba KaToJ1 opacura Typ *KONIAIITHPUITaH Jlamma Tpuoa ae6 atanaau (11-pacm).

A

11-pacm

Tpuon GomkapyBuM 37eMeHT cu(aTua KaTTa Ce3rupiivKka sra. UyHKH Typ
KYWIAHUIIMHUHT O3TMHA Y3rapuild, aHoJ TOKMHUHI KECKMH Y3rapuiuura oyuo
KeJa/Iu.

Jlammanur OWTTa OBNEKTPOAMAAH TaIIKapH, KOJraH 3JIEKTPOIapuaaru
KyWIaHHUII JAOMMHUI CaKJIaHTaH XOJJa MIUIaUIUIaH PEKUMHU, CTATHK PeXHUM €0
opuTiwiiagu. WMKKM XWUJT CTaTMK XapaKTepUCTHK XaMm Oop: aHOI-TYp Ba aHOJ
XapakTepucTuKacu 0op.

uB
T

15-pacm.

TpUOIHUHT XOCCalapuHU XapaKTEpJIOBUM y3rapMac KaTTaIMKIAp JIAMITAHUIT
napaMerpiap 1e6 aranaau. TpHOJHUHT yuyTa mapaMeTpu 0op:
1.a) ctaTuk KyyalTupuin KodppuuueHTu:

AUa
= AJ, =0ga
Hy AU, n = Y9
0) TMHAMUK Ky4alTUpUII KO3PPULIMEHTA:
AU A, R R,
Hy = = = Hs
’ AU, AU, R +R,
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AU

a

6y epoa AJa ZAUa/Ri +RH; Hs =

AU,
2.  XapakTepuCTHKa TUKJIUTH.
_AJa AU, =0
S= AU a ga
3. Nuku xapmmiury.
AU

R.= U, =const ,USZR‘S

S——
AJ
IOxopu uwacroranapaa (Oup Hewa yHmapua kl'1 gaH Oonuial), JaMIIaHUHT aHOAM Ba
typu ( C,n ), aHogu Ba katomu ( C, ) Xamua Typ Ba karox ( Cxm ) opanurumara

CUFMMJIAPHU XaM XKUCOOTra OJIUII 3apyp.

Tpuon xywaltupruua cudaTuga uUOUIATWITaHAa aHoara etud OopraH
AJICKTPOHJIAPHUHT 0apyacu xaM OOIIKapyBYHU Typ Tabcupuaa Oynmaiiau. YyHku aHo
MalJOHN XOCHUJI KWJITaH KyWIAHTaHJIMK YM3UKJIApU TYPHUHT OYHK >KOMIapuiaH YTUO
KaToJJaH MYCTaKWJl paBUIIAA AJIEKTPOHJIAPHH TOPTUO oyianu OyHIaH Tallkapu
TPUOAJArH aHOJ Ba Typ OpPAJIUIH CUFMMHU IOKOPH YacTOoTalapJa Ky4dalTHPHIII
KO3(pGUIIMEHTUHUHT KamaiuO ketuimura cabad Oynmamu. Iy OGouc kynuH4a Oy
KaMYMJIMKIIapAaH XOJIH OYIIraH KyI Typiu JIaMrnajiap UIUIaTUIaaH.

1. DaeKTPOH HYpPJM TPYyOKaIap.

OnextpoHn Hyp TpyOkanapuna (OHT), snekTpoHnap OKMMHUHM KYHIAJIAHT
WyHanumuaa kepakiau yiayamraya ¢okycnami, ¢aszona YpHUHU Y3rapTUpHUII Ba
MHTEHCUBJIUTUHM OomKapuil MyMkuH. DHT napaa snekTp curHaaiapu Tap3ujaaru
uH(popmarys Ky3 OuinaH Kypuiira Mocianuo oepunagn. ByHUHT y4yH 3JIEKTPOH HYp
OKMMH JIIOMUHECIICHT dKpaHra WyHantupwmianu. DHT nap Oup nypinu, Oup panraa Ba
Typiu panrna 6yiaumu mymkuH. DHT nmapna snekTpoH Hyp OKUMH DJIEKTp MailioH
€Kkl MarHuT MaiaoH €paamuaa OOIMIKAPUIIUIIN MYMKHH. OJEKTPOH HYpP JJIEKTp
MaifioH BocuTacuaa Oomkapuiaaaurad DHT HuHT cxemaTuk kypuHuimu 16-pacmia
KEJITUPUIITaH.

16-pacm
OHT HuHr HrHYKa KucMuaa OYMuHIa 3JIEKTPOH MPOXKEKTOp Koinamrad 6yiumo, y 1-
KaToJ, 2-MOJYJATOpP, 3-TE3JaHyBYH AIEKTPOJ, 1-OMpuHYM Ba S5-MKKMHYM aHOIIAH
nubopar.
DJIEKTPOH HYPHM MArHuT MaWaoH épaamuna ofraupyBun OHT HHHT cxemaTuk
Ty3uauiu 17-pacMia KENTUPUIITaH.
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17-pacm
by OHT na xam »5nekTpoHjap JacTaCMHMHI XapaKaTWHU OolKapum 3
TE3NAlITUPYBUM dJieKTpox Ba 1 aHox éEpnamuaa amanra omupwiagd. by
AJIEKTpOJUIap HypHU Oup 03 ¢okycnaiinu. Hypau ¢oxycnam acocaH (oOKycClIoBUM
FasTakiap 5 OpKajlu amaira OMpuIaan. YHAaH J, JOUMUHE TOK OKHO Typaju.

by Tox ¥3 arpoduma Oup >kumHCIM OYaMaraH MarHUT MaWIOHHU XOCWUI KUJIaJH
BA YHUHI MHAYKUMSA BEKTOpM Ba akcuan xamaa By pagpanm  Tamkui
ATYBUMJIApTA Jra.

1.8.1.5. Ha3zopar caBoJjiapH:

1. DnexTpoH acO0OIapHUHT UIILJIAIIM KaHAall KOHYHHUSITUTa aCOCIIaHTaH.

2. DNeKTp MailJoHuIa 3apsA/IM 3appadara TabCHUpP ATYBUM Kyd WYVHAIMIIK KaHAai
oynaau?

3. Maraut MajgoHHAa 3aps/UIM 3appadara TabCUp ATYBUM Kyd HYHAIWIIU KaHai
oynmamu?

1. DnexTpoBakyym acbo0Oapuaa KaHaai BakyyM OJIMHAIA?

A) 10°° mm Hg yerynn, B) 10 *°mm Hg, C) 10 "Hg, /1) 10 *°Ila.

5. DnexTpoBakyyM acOo0Oiap/ia SpKUH JJEKTPOHJIAp KaHJal ycysnl OuiaH XOCHI
KWJIMHAaHu?

A) sleKTpoMaiiioH Tabcupuaa, B) maruut maiinon tabcupuaa. C) TEpPMOIIEKTP
AMMHUCCUACH Wy Ounal. J[) namMnanu Ku3aupuil iMyau OuiaH.

6.OneKkTpoH Hyp TpyOKama JJICKTPOHIAP OKWMHHHU OJJICKTP Ba MarHUT MarHUT
MaiiioHu €pamMua OF IUPUIIIHUHT KaH1a gapkiiapu 6op?

7/.Hypuu ¢oxycnamn KaHgai amanira ommpuiaan?

8.0nexTpoH-Hyp TpyOKaia sKkpaH KaHaai Bazudanu 6axapann’?

A) onekTpoHiap OKMMUHHU Tymimaiau. B) ontuk TtacBup xocun kuiaaam. C)
AJIIEKTPOHJIAP OKUMHUJIA My>KacCaMJIallilfaH CUTHAIHU KY3 OWJIaH KYpHIITra MOCIan I,
J1) curHajaH#u BEpTHKAJ Ba TOPU30HTAN WYHAIUIIAA OF AUPAIH,

10. OHT napuunr Kaugai Typiaapu 6op?

1.8.5. UKKMHYHU acocHii caBoJI:
SApumyTkazrud acoo06ap yJIapHUHT TypiapH Ba UILUIANI TPUHIIUIIH.
1.8.5.1. CaBoJIHMHI MAKCAIH.
SpuMm YTKa3rUUJapHUHT YTKA3yBUAHJIUIH Ba SIPUMYTKA3TU4y acOOOJapHUHT
TY3WJIUILIN, TypJapy Ba UIUIAII TPUHIMIN TYFPUCKIA MABIYMOT Oepuiiaiu.

1.8.5.2. CaBoJjra ouji MyammoJiap:
1. DnexTpoH acbobap EpmaMua paauodIIEKTPOHNKA Ba3U(PaIapuHUT Xall ATHIIUIIH.
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2. SlpumyTKazrud acOOOJAPHUHT TEXHUK KypyJIMaJapHUHT TaKOMUJUIAIITHPHUILIATH
axXaMUATH.

1.8.5.3. M1eHTUB VKYB MaKca/JIapH.
1. Slpum YTKa3yBYAHJIMK MEXaHU3MHUHHU OMIIHO OJIaau.
2. Xycycuid apuM YTKa3rud TYFPUCHIA TYITyHYA OJIaJIH.
3. Ukku Typiaru yTkazyBYaHJIMK TYFPUCHIA MabIyMOT OJIA/IH.
1. AApumyTKasruwin ac6obnap TYFpUcHAa MabIyMOT OJaJIH.

1.8.5.1. CaBoJIHUHI 0a€HM.
1. KaTTHK KUCMJIAPHUHT 3JIEKTP YTKAa3yBYAHJIUTH.

KarTuk xucmnap y3JIapuHUHT DJEKTp YTKa3yBUAHIIMK XyCYCHATIApura Kypa
YTKa3ruuiap, JUa’IeKTPUKIAp Ba ApUM YTKa3ruuiapra axpaTuiaii.

VIkasruunap Typyxura MeTamiap Ba  BIEKTp  YTKa3yBUaHIIHIH
10°+-10%0Mm? cm! 6¥ynran matepuaniap kupaau.

Dnektp yrkazypuammura 107101071 Om? ecm? taprubna Gynran sxucmiap
JTURJICKTPUKIIAP E€KU U30JSATOpIAp TYPYXUHH TAlIKWI ATaau. SApuM YTKazruuuaap
rypyxura sca, 31ektp yTkasypdannuru 10°:1071° Om? cm?! Gynran Gapua
MaTtepuaiap Kupaiu.

SApum YTKa3TU4IapHUHT AIIEKTP YTKa3yBYaHJINK XyCYCHUSTHU
MeTaJJIapHUKUAaH cudar xxuxaraan Gapk Kuwiaau. Yiap Kyhuaaruiap:

a) 03 MUKJOpJIaru apajaliMaHuHT YTKa3yBUaHIMKKA Ky4Jld TabCUP ITUIIIH;

0) YTKa3yBUaHIIMK XapaKTEpH Ba IapaKaCUHHUHT TeMIepaTypara OOFIUKINIH;

B) YTKa3yBUAHJIMKHUHT TAlIKU Ky4IaHUIIra Ky4Iid OOFJIMKIINUTH.

I'epmannii (kM KpeMHUI) KpUCTAIUIMHUHT OyHIail OOoFfaHuIIIa OYJIMIIN YHU
IUAJIEKTPUK J1€0 Kapalll KepakJIUrMHU KypcaTagu Ba aOCOJIIOT HOJIb TeMIlepaTypaja
Oy dbukp TYIHK OYIaau.

Kpucrannapaa spkuH 3JI€KTpOHJIAP XOCUJ KUJUII YYyH YHTa TalllKu dHEPTHUs
Oepuill kKepak. YHM Typjidya amajira OIIMpHII MYyMKHH. MacanaH, KpUCTaJUTHU
KU3UPHIILL, EPYFIUK HYPUHU TAhCUP STTUPUII Ba OOIIKaIap.

By xonpa OofnaHuIl SHEpPrusiCHIaH KaTTa 3HEPrHUS OJTaH 3JEKTPOHIap
OOFIaHUIIIHU Y310, S)PKUH JICKTPOHTA ailJlaHa U Ba Y3 YpHUAH y30KJIaIIa/Iu.

bornanuimgaHn 4YuakkKaH OdJEKTPOH OWp BakKTJa HWKKH aTOMra TEeTHIUIH
Oynagu. IIyHUMHr ydyyH OuUp BakTAa HKKM ATOMHUHI KHUCMaH HOHJAHUIIU
BYXyara kenaau. byHpa xocus Oymamuran mycOatr 3apsii OOFIaHUINAA DJIEKTPOH
€TUIIMACIUTUHU - OOFJIAHUIL €TUIIMOBYMINTH (IePEeKTH) HU KypcaTaau. YHU KaBaK
ned arajaau.

KaBak - BakaHT (6¥y111) YpuH OOFJIaHUIIIATH KYIITHU JIEKTPOH €K 0301 OYaraH
SPKUH 3JIEKTPOH OWJIaH TYIAUPUIUIIN MyMKHH. Arap y 3pKHUH DJIEKTPOH XxucoOura
TYWIUPWICA, ATOMHUHI  JJIEKTP HEWTPAJUIMIM  TUKJIaHagu. by  kapaén
pexoMOMHaIMsA 1cO aTamaan.

Arap sSpuM YTKa3rud KpUCTalIM »DJIEKTP MaWJOHUTa >KOWJIAIITHUpUIICa,
OOFJIaHUIIHM Y3UO YMKKAH 3JIEKTPOHJIap MaHOAaHMHI MycOaT KyTOM TOMOH Kyda
Oouutaiiin  Ba BJEKTPOH TOKMHM XOCHJI Kwiagd. by xonmga  OofniaHumd
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Ae(EKTIApUHUHT KYUYMIIM XaM MHyHaJIraHJIuK XapakTepura dra Oynaau, SBHHH
KOBakKJIap MaHOAHUHI MaH(pUIl KyTOM TOMOH XapakaTJiaHaJ1 Ba KaBaKk

2. SlpuM YTKa3rH4WIAPHUHT apajammMa YTKa3yBYaHIUTU.

AManga spuM YTKasruwiap YTKa3yBUAHJIUTUHUHT OUPOH Typu-€ DJEKTPOH, &
KaBaK YTKa3yBYAHJIMK acOCUM KWiMO onuHaAu. YHU cod repmaHuil (EKu KpeMHUN)
KpUcTayiura 6eroHa aToM KUPHUTHUII Wyl OWiIaH XOCWI KWIMHAIU. By xkapaén sipum
YTKasruuHu Jerupnam ne6 aramanu. Kuputuiaran Oerona atoMm apanamma 1ed
aTajaju.

ApanammManap XOCWUJ KWITaH YTKa3yBUAHJIMKHUHI TYpU apajlaliMAHUHT
xuiura OofiuK. MacanaH, repMaHuii kKpucranura Oemr BaseHTIIM deMeHT (As Ga)
KUPUTHIICA, YHUHT TYpTa BAJCHT JJCKTPOHH KYIIHU TepMaHUN aTomiapu OusaH
MyCTaxkaM OOFJIaHMII XOCHJ KWiIHO, OCMIMHYM 3JEKTPOHU ¥3 aTOMH OWJaH CYCT
OofyaHuIga OYNraHu y4yH O3TMHA JHEPIHsl TabCHUPHUA aTOMJIAp Opallurura yTuo
KeTaJu. by Xu1 aJIeKTpoHIap 3pKUH 3JIEKTPOHIap J1e0 aTtaiaju.

SApuM YTKa3ruuga OdSpKUH DIIEKTPOHJIAPD XOCHWJ KWJIYBYM —apalialiMaliap
noHOpsap 1e6 aTamaqyM. YTKa3yBYAHJIHMK SJIEKTPOHIAp XucoOura Oyiaaura
SAPUMYTKA3TUY TI-TYp SIPUM YTKA3TU4 €KHU JICKTPOHIIM SIPUM YTKA3Tu4 Je0 aTanau.

Arap TYpT BaJICHTIW spUMYTKa3zruyra (MacajnaH, repMaHuil €Kd KpEMHHIATa)
y4 BaJEHTJIM OJJIEMEHT aTroMjapd KHUpUTWUIICA, Oy aroM KpHUCTAUT MaHXapaja
repMaHuil €KW KPEMHHUI aTOMHU YPHUHU 3rajuiald, KyIIHU TypT aToM OWiIaH OOFJIaHUII
XOCHJI KWJIMII YYyH OWTTa 3J€KTpOoH eTuimaiian. HaTwkama xkpucramiga mycOat
YpUH - KaBak Xocwia Oynanu. KaBak ypuH KyIIHM aTOMJIAPHUHT 3JIEKTPOHJIApU
Xucooura TyJIIUpUIMO TYpWIMIIA MYMKHWH, JIGKHH YHMHT ypHHJA SiHa Oyl YpUH
xocun Oynanu. Jlemak, KaBak XaM KpUCTaJUT MUMJIa SPKUH AJIEKTPOH CUHTapHu Ky4yuo
IOpUIIl UMKOHUSATHTA 3Ta.

bynnait spkuH kaBakiap XucoOura ro3ara KellaJuraH YTKa3yBYaHINK KaBaKIH
VYTKa3yBUAHIUK €KH P - TypJaru YTKa3yBUYaHIIUK J1e0 aTanaiu.

DJIEKTpPOHJIap Ba KaBaKJIApHUHT DJIEKTP MaiJOH TabCUPHIATA XapaKaTh
XapakaT4aHJIMK Je0 aranmagu. XapakaTdyaHJIuK MaWJOH KyWIAHTaHJIUTH Oup
OWpIWKKAa TEHr OYNIraHja OHJICKTPOHJAP Ba KaBaKJIAPHUHT XapakaT TE3JIUTHHU
udomanaviqu. Spum  yTkazruuiapma = KaBakjap  Ba  DJIEKTPOHJIAPHUHT
XapakaTyannuru Oup Xxui dSmac. MacanaH, KpeMHHIl Ba TrepMmaHuUiiia
AIIEKTPOHJIAPHUHT XapaKaTYaHJIUTU KaBaKJIapHUKWTa HucOaTaH 2-2,5 mapra KarTta
oynanu. lly cab®abmu Xycycui sSipuM YTKa3TWJIAPHUHT YTKA3yBUAHJIUTU aCOCaH
AJIEKTPOH XapakTepura sra Oyiaiu.

XyCcycuil ApuUM YTKa3TUUYIAPHUHT JJIEKTP YTKA3YBYAHJIMTU XapopaT OPTHUILU
OusiaH opTajy.

Cod spum yTkazruura O3rMHa MHUKIOpJA apajamma aTOMJIApHUHT
KUPUTWINIINA, YHUHT YTKA3yBUAHIUTUHN KECKUH y3rapTupub robopanu. MacanaH,
kpemuwiira 0, 001 % Gop aToMIapUHUHT KUPUTUIHIINA, YHUHT YTKa3yBYaHIUTUHUHT
1000 6apobap opturmra oaubd Kenaau. by Xoaucanu spuM YTKa3TUWIAPHUHT COXAIN
Hazapusicura Kypa Kyiujarnia TyIIyHTUPUII MyMKHH.

dapa3 KuIallMK TypT BaleHTIMK TE€pPMaHUN KpUCTajaura Oell BaJeHTIIH
MUIIBSIK KUPUTWITaH OyncuH. by apamammva artomMu sSipuM  YTKa3THYHUHT
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TaKUKJAHTaH COXacHla YTKa3yBYaHIHMK coxacu Tyoura skuH Oymran 0, 015 3B
Maco(aia SHETeTUK CaTX XOCWJI KWiaau, by caTxiaH onatnaru xapopariapaa Xam
UCCUKIIMK XapakaTh JHepruscu Typaliau aJIeKTpOHJap YTKa3yBUYAHJIUK COXacura
OCOHJIMK OWJIaH yTHO Typaiu.

[ynpait Kuaub, sApuUM YTKa3Tuura, BaJCHTJIMIHM OWTTa KaTTa OYJraH
apayialiMa MoJiJia KyIIMIITaH/1a, YTKa3yBUaHIUK SPKUH JIEKPOHJIap XucoOura ro3ara
kenanu. by xun apanammManap goHopJiap ae6 aranaiu.

DHIIM KPEMHHM KPUCTAJINTA Y4 BAICHTIA OOp aTOMJIapu KUPUTHUIITAH OYJICHH.
bynna Gop arommapu KpucTaul MaH)Xapajga KpEeMHHUU aTOMJIAPWHH aJIMAIITHPAJIH,
JIEKWH KYITHUJIApU OWIaH TYJIWK KOBAJICHT OOFJIAHUIN XOCWJI KWJIHII Y4yH OWTTa
ANEKTPOH eTHIIMaiau. ETummMaran 3JeKTpoH acocuil 3JIEMEHTAAaH OJIMHAAHW Ba Oy
AJIEKTPOH ypHHUAA KOBakK Xocui OVnaau. bop KpeMHUHHUHT TaKUKIIAHTaH COXacuja
BaJieHT coxacuHUHT Kkopu carxugadH 0,08 3B macodanma sHepreTuk caTx XOCHI
kwiaau. Onarnard xapopatiiapjia XxaM BaJIeHT cOXajard JJIeKTpoHiap Oy caTxra
OCOHTMHa yTHO, 60p aromu OunaH OofnaHaau. BaneHT coxama sca Oyml ypuHiap -
KOBaKJjap Xocwi Oyiaau. SIpum YTKa3THYHUHT BAJIEHT COXACUJIAH AJIEKTPOH OJyBUU
MojIJ1ajiap aKuenTopJap ae6 arajiaiu.

JloHOp;iM Ba  aKkHENTOpJIM SIpUM  YTKa3KU4WiIap apajalMajid  sipuMm
yrkazruwiap ae6 atanaau. JloHopiu (M-Typaru) sipuM yTKa3ruwiapja acocuii TOK
TallyBYMJIAp AJIEKTPOHJIAp OYica akIenTopiid sSpuM YTKazruwiapaa (p-Typaaru)
KOBakJiap Oynasu.

3. p-N yruuL.

bupu 31eKkTpoHIN YTKa3yBYaHIIUKKA, UKKUHYUCH KOBaKJIU
VTKazyBUaHJIMKra 3ra OYyiran spuMm YTKa3ruwiap y3apo TyTallllaH uyerapa
DJIEKTPOH- KOBaKIM yTuin €k p-n yrumr ned aranmu (18-pacm, a). Bynaa moHopiu
SApUM YTKA3rU4 aKIENTOPJIM SPUM YTKA3rud OWJIaH y3apo KOHTAKT XOCWJI KHJIaau. N-
ApUM YTKa3TM4yJlaH »>JEKTPOHJAp KOHTAKT C€OXa OpKajdu pP-sIpuUM YTKa3ruura
muddysusanananu. Kosaknap nuddysusacu sca Teckapu yHanumaa 6opaau. bynaa
N-IpHM YTKa3TMYHUHI KOHTAK COXacH derapacuja MycOar HUIOpajaud JIOHOP
ATOMJIADHUHT XaXKMHM 3apsiau  KoJjica p-sSpuM YTKa3rud dYerapacuja MaH(wuii
WIIOpajy AakLENTOPJIAHUHT XaXMHUM 3apsaau  KoJiaau. by Xxaxmuil 3apsuanp
yerapAkKaTiamaa Kymn 3JeKTp kaBatHu Xxocua kuiaau (18-pacm, 6). By xaBaTHMHT
ANEKTP MAUJIOHU N-COXaJlaH p-coxara WyHajras.
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18-pacm.

Arap spum YTKa3ruyjga JOHOP Ba aKIENTOPJIAp KOHLEHTPAIUsCU Oup Xui
Oynca, d, Ba d; kaTiamnap kKanuuHaura xam oup xun Oymamu. d + d = d xariam
OepKUTYBYM KaTyiaM 71e0 aranaau. p-N YTUII MalyM KaJdWuHJIMKra sra Oyiaranma xap
UKKaia spuM YTKazruwiapHuHr depMu catxiapu TEHIJIAlaad. p- YTUII coXacuaa
SHEPreTUK carxjap kudmasaun. Harwkana -diekTpoHJap Ba KOBakiap YYyH
MOTEHIMAN TYCUKJIAP BY)KYAra KEeJIaJIu.

By nmoreHuuan TYCMKHHMHI OajaHJIMIM KOHTAKT IMOTEHUHMANAIp aiupMmacura
TEHT:

N, -N,
P =Py =y = IN——5—
I’]i

by epna ¢n Ba @p - N Ba p coxanapHuHr noreHuuaapy; Nk Ba N,, -kaBakiap
Ba OJIGKTPOHJIAD KOHILEHTpauusacHu; Ni- cod sApuUM YTKa3ruyjgara XycycHid
AIIEKTPOHJIAP KOHIEHTPALUSICH; (@ - TeMIleparypara OOFIMK MOTEHIHAI Je0 aTanuo,
y:

KT

@T:?

ra TeHr. byHu xucoOra ojaub KOHTaKT MOTEHIMAIIIap allupMacu Kyhluaaruda Oyinaau:

KT N, -N.
¢ =—In———
(5] n:

bepkutyBumM KaTiaM KaIMHIWTH Kyiuaard ¢popMyna OuiaH aHUKIIaHAH:

|- 2¢, N +N,
e N,-N,
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By epma: ¢,= 8,83. 102 ®/m audIEKTPUK NOMMMICH; &- APUM YTKA3TMYHMHT
HUCOMI  JMAIIEKTPUK CHHTOUpyBYaHnurd; K-Bomeiman pommmuiicw; e -
ANIEKTPOHHMUHT 3apsanu; T - abcomroT xapopar. SpuM YTKa3rHUHUHT acCOCHUU
MaTepuaiy cudaTuaa TePMaHUi OJTUHTaHIA T=300°K ma ¢r = 0,025 B
oynamu. Kpemuawnii yaysa ¢t =0,83 B Ba 1=0,3 mxmM.

p-N yTum 3apsaiapHA TYIIAIl XYCyCHSITUIa 3ra OYIraHIUuTIHIaH MabllyM
curumra sra O0ynaau. By curum ukku KucumaaH uOopat: Tycuk cukumu C, Ba
mapdy3us curumu Cyg N-i N NT-N, p-i+p*, p*-p
p-N YTUIIAAH TaIIKapH, 3JIEKTPOH-3IEKTPoH (N-1 Ba N* - N yTunniap) éku KaBak-
KaBak (p-1 Ba p* - p) yTunuiap xam MaBxyn. bynma p-1 yTum p-coxagaru akienrtop
MOHJIapH Ba XyCYCHUH SIpUM YTKa3ru4 KaBakjiapu Xucooura xocui Oynaau.

1.5lpum yTKa3ru4im A0 Ba YHUHT TypJIapu.

p-N yTumra snekTp MaHOau yinaHraH OyicuH. byHma pactinab m-coxara
MaHOaHUHT MycOaT KyTOH, p - coxara MaH(uii kKytou ynaanran Oyncud (19-pacwm,
a). Harmwkama tamkum MaHOAa XOCHJ KHJITaH DJIIEKTP MAHJIOHH KOHTAKT
MOHTEHIMAJIJIAD XOCWUJI KWJTaH MaWJioH OwiaH Oup Xy HyHanumiga Oyiaau.
[lynaa N-coxaga 3JIEKTPOHJIAPHUHT MaHOAHUHI MycOaT KyTOM TOMOH, p-coxajaa
3Ca KOBAaKJApHUHI MaHOAaHMHT MaH(PU KyTOM TOMOH XapakaTJIaHUIIU
Ky3aTwiaau. HaTwkama OepKUTyBUM KaTiaM KEHramod, p-N  YTUIIHUHT
KApUIWJIUTH OPTUO KETaJM Ba y OpKaJM 03 MUKIOpJA TOK yTaau. byHmaid yTuin
Teckapu p-n yrum ne6 aramaau. Arap p-N YTUIIHUHT P-COXacd MaHOAHUHT
Mycbar , N-coxacu MaH(uil KyrOura yiaHca, TallkKd MaiJOH WyHAIHMIIA WYKA
MalJloH HyHaJIuIIWra Kapama-kapmu Oyianu. Hartmwkama N-coxaaaru
AJIEKTPOHJIAD Ba p-coXajJard KaBakjiap Oup-Oupura kapa® xapakaTianubd, p-n
yTuimga pekomMOuHanusuamanad. byHna OepKUTYBYM KaTjiaM KaJdWuHIIWUTH
KaMmaiinO, YHUHT KapIIWiIWry macasaud. HaTwkama p-n YTUII OpKalud TOK OKAMHU
omanu. [y cababnu Oy ytumn TyFpu p-n yum ned artanamu (19-pacu, 0).

a) 0)
19-pacm.

p-11 YTUIIHUHT OyHJai OMp TOMOHJIaMa 3JIEKTP TOKUHU YTKa3HII XOCacu
SPUM YTKa3TUWIN JUO/ sicalll yUyH acoC KUJIMO OJIMHTaH.

Spum yTKa3ruu auoaaa OUTTa p-m YTHUIL MaBXKya OynauO, YHUHT P Ba Il
coxajapuJiaH yJaHUII Y4YU YUKKapwiran Oynaau. SIpum YTKa3ruwiv JUOJHUHT
Ty3yJIMILIY Ba YHUHT BOJIbT-aMIlep Xapakrepuctukacu S0-pacMaa KypcaTHIIraH.
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50-pacm

P-N YTUII XOCKJ KWIYBYM SAPUM YTKA3TUWIAPHUHT OUPHUIA aCOCHM TOK TallyBYH
3appajapuHUHT KOHIEHTpalUsIcu Kyn Oynaub, y »sMurrep nAed aranaju.
NkkuHuucu »osca 6a3za nae0 atamanud. SpumMyTKasruyd JTUOAHUHT BOJTaMIIEp
XapaKTPUCTUKACUAAH KYPUHUO TYpUOAUKHU, SPUM YTKA3TUWIM JTUOJ XaM
HOYU3UKIIM JIEMEHTIAp KaTopura Kupaau. Jnoanapaan curHaiapHu TYFpUJIalll,
JeTeKTopam, Moaysuusuiam unuiapuga Qoiinananunagu. Iy cababnu
JMOIJIAPHUHT KyWHJIaru Typiiapu 0op;

a)  TacCT YacTOTaJM TYFpujiarud Iuojjap

0)  FOKOpH YacTOTaJW TUOJIAp, yJap CUTHAJUIAPHU IETEKTOPJIAII, Y3TapTHPHII,
MOJYJISIMUS KaOu UIUIap/a KyJIaHuIaIu.

B)  HMNYJbC PSKUMHIA WIUTAWAWTAH AUOJJIAp, yJIap paauo cxeMajaapaa KajluT
Ba3u(acuHu Oaxapau.

T) SPUM YTKA3TUYJIU CTA0IUTPOHIIAP;

)  TYHHEJb AWOJJAp; yJapJaH KydaWTUpTrud, Te€HEepaTop Ba TYpIU XHUI
UMITYJIBC PEeKUMUIA UILTAWIUTaH Kypuiamanapaa hoigaianuiaim.

e) BApHKAIl; yJIap T€CKApW WyHAIUIIZArd Ky4dlaHWIAAa p-N YTUII CUFUMUIAH
doinanann6 unutaiaurad acoooaup. €) poroauoiap;

k)  EpyrMK auoasiapu; ymap Oup €ku Oup Heda p-N yrumra sra OyiraH
aon 6Yu0 Y3uaaH TOK YTranaa €pyriuk YuKapaiu.

3) onTpoH acbOobmap; ynap OutTra KOOWUK uuura (HOTOAMON Ba EPYIIHUK
IUONU KounamTupuiran acoooaup. by acboOnap curnamnapuu Oup OJIOKIaH
WKKUHYUCHUTA YTKA3UIIIIa UITLTATHIIA TN,

5. TpaH3ucTOp Ba YHHHI TypJiapu:

Tpansuctop yura coxagaH wuOopaT SPUMYTKA3ruwWin ac000. YHHUHT
Ty3unumu 51- pacMpa KeITHpWIraH. YpTa KMCMH 0asa e aranm6, apanammva
KOHIICHTpAIMsICK YEeTKHM KHUCMIIapura HucOaTaH kKaM Ba ronka Oymamu. baza
KATMHIUTH Lg 37eKTpoH €K KOBAaKHUHT PEKOMOMHAIUSIIAINTYHTA Kajgap Typuo
yrran Macodacu Lj ra HucObaran kuuumk. Ly < Ly Oynca, ronka 6a3a 1ed
oputuiaan. Ly myHunraex, auddys3us CWDKUI y3yHIWTH Ae0 XaM aTajaju.
UeTku KucMmitapugan Oupy SMUTTEP, UKKUHYUCH KOJUIEKTOp 10 aTaiaim.
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OMHTTEp JeraH HOM DSJEKTPOHap 0aszara mypKaiaad, WHBEKIHS, SHHU
WHXEKLMSUIAaHAIW JIeTaH MabHOHU aHrjaaTaaud. MaHa 11y XycycuaTu OuiiaH
AJIEKTPOH JIaMITaJlard KaTOJJJaH TEPMOXJIEKTPOH SMHCCHs XoJucacu Tydaitnu
ANEKTPOHJIAp XOCW OYVnuiM opacuaard papk TymryHTHpuiagu. TpaH3ucTop Ba
BaKyyMJIM TpPHOJI HIUIAll MPUHLMIK >KUXUTUAAH xaMm (apk kunaau. Tpuopna
Typra Ky4iaHui Oepuiamaca Xam, aHOJ TOKM Xocui Oymanu. TpaHsuctopaa sca
0a3za Toku OyiaMmaca, KOJIGKTOp TOKM XaMm Oyiamanau. 51- pacMmuma kypcartwirax
TPaH3UCTOP AMCKPET TpaH3ucTop AeO atamanu. by TpaHsucropna p-n yrumuiap
APUMYTKA3rA4IA IUIACTHHAHUHT KapaMa- Kaplid TOMOHJIApUIA KOMJIAIITaH.
VTHMHapH OMp TOMOHTa >KOWJIAIITaH TPAH3UCTOPJIAP XaM MaBXKyd. byHmaii
TpPaH3UCTOpPJIAP MHTErpajg TpaH3ucTopiap nAe0 aranaad. OMUTTEp coXacuaa
apamamMa MUKIOpH KYmpok Oymamu. KosekTop 3apsig  TamryBYWIIapHU
AKCTpaKIusIail (CyFypu0 oJiniil) Bazudacuuu daxapaiu.

Tpan3ucTopHuHT 0a3acu 7 €Ku p YTKa3yBYAHIMKKA dra OYJIMUIIN MYMKHH.
[ynra kypa 4eTku KucMiapu p €KUM n YTKa3yBUaHIMKKa dra Oymaau. [lemak,
TPaH3UCTOP p-n-p €KU n-p-n CTpyKTypanu Oynaau. TapH3uctopaa HKKUTa p-n
yTum maBxyn. byHu xucoOra onraH xoijijja TPaH3UCTOPHHM KETMa- KET YJIaHTaH
UKKHATA OOFJIaHTaH auoj cudartuaa Kapam MyMkuH (51-pacM 0). YHUHT YeTKH
yuaapura (3BUTTEP- KOJUIEKTOPra ) KyWIaHHIII yJIaHTaHJIa P-11 YTHILUIAPHUHT OUPH
TYFpu yTum Oyica, UKKUHYUCUIA TeCKapu OYJIraHIuTUJaH Xap HKKaia
WYHAIIMIIIA XaM CUCTEMAJIaH TOK YTMalIu.

a) &) E}

S1-pacm.

Kupuin auonura TYFpu, YUKUII IUOAMIA 3Ca TYFPU KywIaHMINTa HUcCOaTaH
Oup Hewa MapTa Karrta OyiraH Teckapu KywiaHum Oepuianu. byHna tyrpu
KyWIaHMII >KyJa KAYUK Oyjica Xam SMUTTepJaH Oa3ara KUPUTWIAETTAH 3apsil
TallyBUMJIADHUHT COHM aH4ya Kyn OYymaau. bab3an kuputuiarad 3apsij
TallyBUMJIADHUHT KYNTruHa KUCMU AU(Qy3us HaTUKacuIa KOJUIEKTopra yTaji,
KOJITaH KMCMU 3ca 0a3ajaru 3apsj TallyBuuiap OWiaH Kymwinb y3 3apsiyiapuHu
nyxkoramu. Komiektopra yTub onran 3apsj TallyBuUMjIap YHUHT YTKa3yBUaHIUTUHU
Ba Ky4Id OJJIEKTP MaHJOHM TabCHUPUJA KOJEKTOP 3aHXUPHUAArd TOKHHHT
KUMMaTuHU aHva ommpanu. LllyHra kypa KoOJUIEKTOpAAard TOK 3MUTTEpP TOKHUIa
OPOMOPIMOHANl paBHUIla Yy3rapud, KUHMAT KUXAaTAaH YHra TaXMUHAH TEHT
Oynaau. TpaH3uCTOPJIAPHUHT aCOCHM KypcaTKAWIapuJaH OUPU TOK KydalTUPHII
koddurmenTn 6ynuob, Kyinnarnda ndogananaam:
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Al

K

o= ;U = const,
Al

Oy eplia « -TPaH3UCTOPIAPHUHT TOK Ky4aUTHpHUII KO3()PHUIIHEHTH,
Al .- KOJUIEKTOP TOKJIAPUHUHT y3rapuIlH,
Al ,- SMUTTOP TOKJIAPUHUHT y3rapuiim

U, - KOJUICKTOpJaru Ky4IiaHHUII

TpaH3uCTOpIAPHUHT TOK KydaTUpHI KodPdUIMEHTH o =0,8-0,98 ra TeHTr
OYymuImM  MyMKUH. TpaH3UCTOPHUHT Ky4IaHUII OVHWYa Ky4dauTHUPHII
KO3(phULIMEHTH A - MyXUM KaTTaauk OViIu0 Kyiugarunya aHuKJIaHaIu:

Al
p= Al,

Tpanzuctopnap y4 Xxui yinanaau: ymymuit 6a3a (Yb) 6yitnua ynami, ymymuii

komiektop  (YK)  Oyiimua  ymam, ymymuit smurrep (YD)  OYitmua
ynamt. Tpansucropiapan YO OVitmya yinaHrasjga KyBBaT Oyiiua »HI KarTa
Kydailtupuil koddpduumrentu onuHaau. Iy ca®abiam amanga yMyMudl 3MUTTED
cxemajap KyJUIaHWwiIaau. X03Upru BakTaa TPaH3UCTOpIap TypiH acOobiapaa Ky
unutatunagy. Jlactina® 35eKTpoH JlaMnanapAa WIUIAiAurad Typiad Mypakkao
anrapariaap SHIWIAKAA 5Ca TPaH3UCTOpIIapAa UIUIAMOKA.

;U = const,

6. MaiiioH/1d TpaH3uCTOPJIAP:
Tpan3ucropnap Ty3uaumura kapad Kylugaru Typiapra OyinHaIu.
a) Ounossp TpaH3ucTopsap 0) yHUNOJsAp EKU MalOHIN TpaH3UCTOpIap
B) 3aTBOPH M30JISIUSUIAHATaH MAWIOHIM TPAH3UCTOPJIAP

MaiiioHau TpaH3UCTOpiap/ia YHMKUII TOKM KHPUII Ky4dJaHUIIW OWiIaH
Oomkapub Typwiagu. bumoisp TpaH3UcTOpiapia MKKM XWJI-aCOCHM Ba acocui
Oynmaras 3apsjjiap MyXHM pOJ yilHaca, MalJIOHJIM TPaH3UCTOpJaga TOK acoCHi
TOK TamryBumwiap é€pramuga xocun kunuHagu. Ily ca®abmm ymap yHUHOJSp
TpaH3UucTOpJIap A0 IOPUTUIAIN.

bunonsip TpaH3ucTOpiaga YMKUII TOKM 0a3za €KW SMUTTEPHUHT KUPHUII
TOKM OunaH Oomkapunagu. MaloHIM TpaH3uCTOpiapAa TOKHU OOILIKapHII
ANIEKTp MaWJOHM BocUTacuaa amanra omupuiany. [y cababnu ynapHUHT KUPHIL
KapUIMIMTHY XKy/a katra 0ymama: 108-10°0M.

Maiinonnu  TpaH3ucTOpiiap N-€KM  p-YTKa3yBUaHJIMKKA dra Oyiran
KpUCTAUIAAaH Tanépnanaau. KpucraquHMHT Kapama-Kapimid TOMOHJIAPHIAH
YIIaHWII y4YJapu YUKApuiauO, ynapjaaH Oupu UCTOK (OYyJIOK), MKKHHYUCH CTOK
(YnikoH) ne6 aramagu. Mctok Ba cTok opamurura muddysus iynu Oumad p-Typ
KpUCTajulra onKa N-coxa, N-Typ KpUCTALIZAa p-COXa XOCHJ KUJIMHAIW.
HaTtmkana KpUCTAJIHUHT Iy KMCMHIA p-N yTui ro3ara kenaau (52-pacwm, a). By
coxara yJaHUII Yywiapu OWUPUKTUPWIMO, yHTa TypJd HIIOPaTd KyWIAHMII
oepuwnagu. KywiaHuimHUHT wHiopacura Kapabd, HCTOK Ba CTOK OpaJIUFUAarud
KaHAJHUHT Kapiuwiaurua y3rapud typaau (52-pacwm, 0). Ly ca6abmu Oy yuuHYH
NEKTPJ 3aTBOpP JAe0 arajagd Ba y TpaH3UCTOpAa OOMIKAPYBUM BJIEKTPOJL
Basu(acuHu Oaxapau.
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Keiiuarn #uimapna MalIOHIM TPaH3UCTOPIAp WKKWA 3aTBOPIH KUJIHO
yrkapuiamokaa (52-pacwm, 0). MKkkuHYK 3aTBOp OMPHHYM 3aTBOpra yjad KyWuiaan
Ba y KaHAJHU MaCTKXA TOMOHJIaH YEKJIanIu.

1.8.5.5. Ha3opar caBojapmu:

1. Vr1kazruanap, JTUBJIEKTPUKIIAP Ba APUMYTKa3rHu4iap
YTKa3yBUAHJIUTUHUHT PapKu HUMazaa?

2. SlpuMm YTKa3TUYWIAPHUHT DJJIEKTP YTKA3yBUYAHJIUTH METaJUIApHUKHIAH
KaHgal cudatinapu ounan papk Kuaau?

3. Spum yTkazruwiap YTKA3yBYAHJIWTHHUHT COXald Ha3apUSCHHUHT
MOXUSITA HUM J1aH ubopat?

1. KoBakyap kanmait xocusu 0ynanu?

5. PexombOunanus Huma?

6. Spum YTrazruunapnaa Kanmaii Typaaru yTkazyByarink 6op?

A) - 1yp, B) p - Typ, C) 1 - Ba p - Typ, M) 3nexrponinu, E) koBakmu.

7. Xycycuil YTKa3yBUAaHIIMK acOCaH KaWCH 3apsijap XucoOWra XOcCuil
oymamu?

A) 3JIEKTPOH Ba KOBAaKJap, B) KOBAaKJIap, YYHKHU yJIapHUHT
XapakaTyaHJiurd Ku4uk, C) aleKTpoHIap, YyHKH yJlap XapakaTdyaHiuru karra, /)
XyCycuil YTKa3zyBUaHJIMKAA TOK OYJIMaiau, YyHKU 3JIEKTPOHJIAp Ba KOBAKIap COHU
TEHT Ba KapaMa-KapIly TOMOHTa XapakaTjiaHaaH,

8. VHHMOIsp TpaH3UCTOPJIAPHUHT OWIONIAp TpaH3ucTopiapAad (apku
KaHaam?

9. Maiinonmu Tpan3nucTopia KaHmaai daeKkTpoaiap 6op?

A) AHon, kaToa, Typ, B) ammutop, 6a3a, kosutektop, C) CTOK, UCTOK,

1) aMuTTOp, CTOK, 3aTBOD,
10. 3aTBOp Kauaal Bazudanu 6axxapaan?

A) HcTtok Ba cTOK TOKMHH KaMaiTupaau, B) ICTOK-CTOK TOKMHU OLIMPAIH,

C) UCTOK-CTOK TOKMHU OoTIKapasau, [|) MCTOK-CTOK TOKMHU MOIYJISAIUSIIAN N,
11.Kanan auma?

A) BJIEKTPOH XapakariiaHaJauraH coxa, B) koBakiap xapakaTiaHaJUTaH coXa,

C) HCTOK-CTOK opanuryaard Oyuuink, JI) acocwii TOK TallyBYM 3apsjjap

OKMMHHU XOCHJI KUJIaIUTaH coxa.
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12. Maiiion TpaH3ucTOpaa p-N YTHUII Kaepra »ouaamras?
A) ucrokna, B) crokna. C) 3atBopaa, /1) McTok Ba cTOK opanurua.

1.8.6. YuyHuHM acocuii CaBOJI:
Tupucropiap Ba MUKpocXeMaiap Xakujaa MabJIyMOTJIap.

1.8.6.1. CaBOJTHHHI MAaKCa/IH.

TpaH3UCTOPHUHT  TY3WIMIIM Ba WIOUIANl TPUHIWANKA  yPTraHWUJIaIH,
TPAH3UCTOPHHUHT TUHUCTOP-TPUHUCTOP CUHTApH TYpPH XaKWJa Ba MHKpOCXeMajap
XaKu1a MabIyMOTJIap OepuiIau.

1.8.6.2. CaBoJira owa MmyammoJiap:

1. ApumyTKazruwiap acocuga Kyn KaTiaMiad OOIIKapHUJIaguraH 3JIEKTPOH
ac000J1ap sApaTHIIMII Macajlach Ba YHHU Xaj dTUII UMKOHUATIApH.

2. SlpumyTKazruunap acocuia MHUKPOXaXHMMra sra OyiraH 3JieKTpOoH
acOo6sap Ba ynap acocuaa (pyHKIHOHAN KypUiManap sipaTUINIl UMKOHUSTIApH.

1.8.6.3. UneHTHB YKYB MaKCAJIapH.

TpaH3UCTOPHUHAT TY3WIMIIMHN OMIIHO OJIaau.

JIuHUCTOp Ba TPUHUCTOP CHHTapu acO00IapHU ypraHa/H,
Mukpocxemaiap Xxakuja TyITyHdagap OJIaIm.

1.8.6.1. CaBoiHMHI 0aéHM.
1. TupucropJiap.

Tupucrop - TYpT Kariamid, S’bHU y4Ta P-T YTULUIM SPUM YTKa3TU4IIN
acoo0aup. YHIa Typiid XUJl YTKa3yBUAHIIMKKA 3ra KaTJIamiiap KeTMa-KeT yJIaHalu.
UeTku p xatiam aHof, N - KatiaMm Karoxa Ae6 atamanu. Muku n Ba P katiamiap
OoIIKapyBUH JICKTPOJT EKU Oa3a JeHnIIaIu.

— Iyl___/¢

N3 Ny Ny %7 | Isz = Isy

KA =2 |

ol N2 | P2 |Mm [Py o . Ll /2L

-+ I!. T - Ijr-r _____ - s

) I kK 3 2
bomkapysuun . ' U
AIEKTPO/T 6) Uox 3 U

E)
53-pacm

baza xarnmamutapu Ty3wnumum Oup xuj Oynamaidmu: N — 6aza p - Oasara
Kaparaija KaJuHpOK Ba KMpHUIIMa MUKIOPU O3poK KuinO sicanaau. Hatwxkana n,
YTULIHUHT TYFpUIAIl XYCYCHUSTH JKyJa sXIIM Oynanu (Teckapu TOKH KUYHK,
TE€CKapH KapIIWIUTH €Tapjinya KaTTa).
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Tamky KydJaHWII aHOJ - KaToJ Opajurura KyMWITraH XOJHU KypauiuK.
ManOanuHr mMycbaT KyTOu aHojara, mMaH@uil KyTOM KaTojra yJiaHraH OYJICHH.
byHIa  Ky4JaHMIIHWMHT KAYMK  KWiiMaTiapuaa Np  Ba N3 yTuouiap
TYFpH, Ny YTHUII 3ca, TeCKapy WyHAJWIJA yJIaHTaH OYiaau Ba YHJAH Xyja
KMYMK TecKapu TOK YTHO Typanu. LIIyHUHT y4yH THPUCTOpP OpKajiu Jactiiab Tok
VTMalu, SbHU TUPUCTOP €MUK OYnanu. TUpUCTOPHUHT KAPUIUIUTH aHAITy EMUK
N2 YTUII KapIIWIINTY OPKAJIU XapaKTepJIaHaIu.

Arap Tamky Ky4IaHMII opTa Ooluiaca, KaTiamjapJard TOK YTHIIU OWIaH
OornmuK xapaéunap cudaT KuUXaTUIAH y3rapaad. Ny YTUIIIA TecKapu TOKHHHT
Oupo3 omwuiy OuiaH Xap UKKU Oas3ara acocuil OyiMaraH TOK TallyBUHJIAPHHHT
Kupuiu 3ypasiau. Macanas, p, - 0a3ajga KaBakiaap 3U4JIUrd opTaau. by Ny yrui
MOTEHIIMAT TYCUFUHUHT KUYpPAUUIINTa, ShbHU KAPUIMIUTHUHUHT OPTUIIUIAa OO
kenmaau. Hatmwkana Tupuctopaan ytaauran Tok (pakaT Teckapu TOKKa 3Mac, Oamku
Ny yrumra etud kenran Oaszanapaard acocui OynMaraH TOK TallyBUMJIap TOKHUTa
XaM OormMK xoyima opra Oonutaiiam (31-pacm, B). (xapaktupuctukamaru OA
Yu3WK) OyHaai xonatna a, +a, <1.

Tamku kywianum kattanuru oupop Ug KyuinaHUIIra errad, TAPUCTOP TOKH
KYYKUCUMOH opTa Oonuiaiiau. by KyujnaHUII TUPUCTOPHUHT KalTa ylIaHWII TYFpU
KywlaHumu ne0 atanaau. by BakTna TUPUCTOPHHMHI KapIIMJIWTH KyJa KHYHK
OynraHM ydyH yHIArd HOTEHUUAJIAp ailupmacu xam kuupasaun (AB coxa).
VYHUHr KaTTadurd TallKd Harpy3ka KaplIWIMTUHUHT  KulMaTu  OuiiaH
yerapayiaHaau. TUPUCTOp TOKMHUHT OPTHUIIM JaBOMHAA acoCUi OyiaMaraH TOK
TalryBYMiaap Ny yTumijga TymiaHa Oouuiaiau. YJIapHUHT KOHIIEHTPaIlUsACH
eTtapivua Oynrau, Ny YTUIl TYFpU yJIaHUII XoJiaTura keiaau. Hatwkama N
VTUIIHUHT KApIIWJIUTU SHT KUYUK OynuO, TUPUCTOP OYMK (TYHHUHHUIN) XOJaTHra
Yyraau. by yHuHr TYpFyH um pexumu 0ynanu (BC uusuk). bynna «, +a, =1 mapr

Oaxxapuiaiu.

Kypub unMkuiran ygaHunaara TUPUCTOP AUOA-TUPUCTOP EKU JUHUCTOP 1€
atanaad. TUPUCTOPHUHT €MUK XOJIATJAH OYMK XOJaTra YTUIIMHU (DakaT aHOX -
KAaToJ OpacuJard Ky4dlaHUIIHU Yy3rapTupuOruHa »smac Oanku Oa3zanapliaH
OupopTacuard TOKHA KUCKA MyJJaTra OIUMPHII MyJu OMIaH XaM aMair OUIMpPHIL
MyMKHUH. By TokHm Oommkapumn Toku (I, ) 1e0 artanamu. Y TUpUCTOp KaTjaamiiapuaa
xocui OYnaauran >xkapaéniapHu ysraptupMaiian. dakaT yHUHT KailTa yJIaHUII
TYFpPU KYyWIaHUIIMHU KAYPAWTHPAIH, XOJOC. byHAal Tupucropiap Tpuon -
TUPUCTOP €KU TPUHHUCTOP 1€ aTanaau. YHHUHT BOJIbT-aMIIep XapaKTEepUCTHUKACH
KyWu1arnya.

51-pacm.
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2. MukpocxemMajap Xakujaa MabJIyMoT.

PanuosnekTpoH KypwiManap Xyna KyH COHAArd 3JEKTpoH acOoOiapiaaH
Tamkui Tonaau. GaH Ba TEXHUKAHUHT PUBOKJIAHUIIM OWJIaH yJap TypU Ba COHH
siHa/1a OpTUO OOpPMOKIa.

SpuMm YTKa3ruwiap TEXHUKACUHUHT PUBOXKJIAHUIIM SPUM  YTKA3THUIU
acO000JapHUHT MabJIyM KOMOHWHAIUSJaru CUCTEMacuHM Oup KOOHMKKa
YKOMIAIITUPHUII HUMKOHMHHM spatad. byHmait ac6obiap Moaynb cxemanap EKd
MUKpOMOAyJUIap n1e0 aranmaau. Ymapaa yTa uxdam KOOWMKCH3 SpUM YTKa3THWIN
acOob6nap, minéHKanu (MapAacMMOH) KapIIMIUK Ba KOHJEHCATOpJIap MabliyM
cxeMa acocuaa Oup KOOMK MuMra WuUFuiIagud Ba OMpPOpP SJIEKTPOH KypUIMAHHHT
TYIUK CcXeMacWHH Tamkwil d3Tanu. lllyHuHr ydyH ymap Mukpocxemanap aed
aTayajay.

Mukpocxemanapauar 1 cm® xakMunga xkammpa Sta dIeMeHT (TpaH3HCTOp,
JIMOJI, PE3WCTOp, CUFMM Ba HWHIYKTHBIMK KaOwiap ) KaTHAImO, ymap Oupop
ANEKTPOH KYPUJIMAHUHI TYTAJUIAHTAaH CXEMACHHH TAIIKWJ ATUIIM JO3UM. XO03HUp
unterpai mukpocxema (MUMC) neb aranmaauran spuM YTKa3ruuiud acooOiap KeHT
KyJutanuwiaau. Yiap KypuwiManudr ymymud Xaxkmuau 20 000 mapraman opTHK
kuupaiitupuil UMKoHuHH Oepaau. UMC miyHaail KypuiamMaku, YHUHT Oapua
JIeMEHTJIapy €KM YJIapHUHT OMp KUCMHU axpaiMac KuinO OofiaHraH Oymaiu.
VYnap Oup-Oupu Owiad myHgaid TyTallTaHKW, HaTWkKajaa Oup OyTyH KypuiMa
Oynu0 Xu3MaT KuJaau.

MukpocxemanapHu TypJiapra axpaThill KyAa Ky Oenruiapra acociaHaau:
MaTE€pUaJTUHUHT TypH, JIEMEHTHUHT COHHU, (YHKIIMOHAT OOFIaHMIIMU, KaHAal
Makcajjapra Xu3mMaT KAJUIIN, UI1a0 YMKApUIl TEXHOJIOTUSACH, KOHCTPYKITUSACH
Ba Oomkanap. Macanan, o»neMmeHTIapuHuHT conm 10 Tarasa Oynran
MUKpocxemanap OupuHuM Jgapaxanu wuHTerpan cxema (MMC) éxku opnuid
MUKpocxema, d5ieMeHTaapuHuHT coHu 100 Taraua GynraHiapy UKKWHYY Japaskaiu
unterpan cxema (MMC) éxku ypra (YUC) ypra umHTerpanm Mmkpocxema aed
atananu. OnemeHTapuHuHr conu 100 ~ 10 000 Gynran mukpocxemanap 3-uu
Jmapakanu, SbHU KarTta uarerpai cxemanap ne6 ataranu.(KMC), 10 000 gan optuk
3JIeMeHTIapra sra 6yiaraH MHKpocxemanap 3ca, yTa karra (YKUC), sbHH 10KOpH
Japakajia WHTeTpaUIaHUIILUIM MHKpocxeManap xucoomanamu. Opmuii MMCra
MaHTHKUNA 3neMenTiap, ypra UMC ra sca, XM HHUHI XOTupa Kypuimaiapw,
xucoOnaruysiap, *kamjall KypuiaManapy - CyMMaTopiap MUcos Oyia oaau.

NMCrapHuHTI KMYUK yJI4aM Ba KMYMK Maccara sra OyJMIIM, KaM KyBBaT
capuiamm, OKOpH WINOHY OWJIAaH WUUIAIIM, FOKOPU TE3KOPJIMIH, Ap30HJIMIU Ba
Oolkanap yirapHUHT ad3alTUTUIup.

Kynunuya spum VYTKa3ruy cudaTuaa KpeMHHA KpUCTadd OJUHAAU. Y
MUKpPOCXEMaHUHT AaCOCHHM TAIIKWJI KWJIAIU Ba Tariuk €KW KpUCTAILI 1e0 aTanaiu.
Kpucranaa p - o yTumnuiap XoCui1 KWW yJTu OWJIaH CXEMaHUHT TTaCCUB Ba aKTHB
AIEMEHTIAPU KOPUU KWJIMHAIU. Yiap Oup-OuMpuiaaH XUMOSJIAHTaH opoJrdajap
ne0 aramagurad KucMiiap/ia Talikuil TOTau.

Apum yrrkazruwm WMMCnap kyn Tymmamum Kuiaub sicanaan. Xap Oup
Tymiamra Oup BakTJa >KyJa Ky MUKpOCXeMa jKoiamaau.MacanaH, uaMeTpu
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76 MM Oynran Outra ruiactuakara 5000 Taua MUKpocxema KOMIaHUIIN MyMKHH.
Yuunr xap oupuaa 10 tagan 20000 Taraya 37€KTpOH AJI€MEHT KaTHAIIA K.

Apum  yrkazruunim HMMCrnapHUHT  3JIEMEHTIApU  SIPUM  YTKa3ru4
KPUCTAJIUHUHT CHUPTH EKU XaXMHUJA >KOWIaliagu.YJIapHUHT Xap OupH sSpuMm
VYTKa3TUYHUHT MabJIyM COXACHMHHM OJrajjlaiiili Ba MYCTaKWJ BJIEMEHT - JHO],
TPaH3UCTOP, PE3UCTOP, KOHAECHCATOp Ba Oomkanap Oynubd xu3mar kujaau. by
coxajap Oup-Oupuman € NIUPIEKTPUK, EKU TECKApW KyWIaHUII YJIaHTaH p-N
yrunutap €paamMuga XUMOs KWJIWHAIW. YJIap MypKam Wynau OwiiaH XOCHII
KWIMHAJUTaH cuMyaiap €praMmujia OMpop 3JIEKTp CXEMaHW aKC 3TTHpraH XO0Jjaa
TyTaWITUPIAA. TyTallTUPUII CMMYajJapy METal TapMoKJanap JAeUWIaan. Yiap,
acocCaH, aJTIOMUHUNJAH Talu€pIIaHaIu.

Spum  yrkasruuniu  HMMCrnapHuHT 37IeMeHTIapu  sicall  Mypakkad
TEXHOJOTHK Kap&éH OYynub, ymapHUHT Typiapu XuwiMa-xuiagup. bapua
KapaCHJIAPHUHT HETU3WHHM TPAH3UCTOPJIAp TapKUOW TAIKUI KWJIAaau, SbHU Oapya
IIAaCCUB Ba AaKTHUB JJIEMEHTJIAP TPAH3UCTOP aCOCHAA XOCHWJI KUIMHAIu. Acoc
TPAH3UCTOP Bazu(acuHU OUIOIIAp EKU YHUIOJSAP TpaH3UCTOpIap Oaxapaau.

Tpan3ucropsap. bumnonsp TpaH3UCTOpJApHU scalllla YHUT Xap HKKH
dbopmyracu p-n-p Ba N-p-N nax doiganaHuIam.

Tpansuctopnapau scamiia, acocaH, IUIAHAp Ba JIUTaKcal-TulaHap Jeo
aTaJiraH TEXHOJIOTHK >kapa€Hiap KyJmaHuiaau. [lmaHap TexHomorusiia sipum
YTKa3rud KpUCTalIWra JOHOp Ba akuenrtop wmoazanap auddysus ycynuaa
KUPUTUIIAAW. YHJIa TPAH3UCTOPJIAP AIEKTPOIAPUHUHT TYTAIUTUPUII YUIapu OUp
TEKUCIUKAA JKOWNATUpUIAAu. bynapHu JuanexkTpuk mnapnjgacu €paaMuaa
TalIKA TabCUPJIApAAH XUMOS KWJIHILI UMKOHUHH OepajH.

Onurakcan-mjaHap  TEXHOJOrWs  YCylHuJa  TpaH3UCTOpJjap  IOMKa
MOHOKPHUCTAJIHU YCTUPHIL HyJIM OUIaH XOCHII KWJIMHAIH.

MUKpPOIIEKTPOHUKAHUHT PUBOXIIAHUIINA JTUCKPET SAPUM  YTKa3rHujiap
TeXHUKAcuJa MaBXKyJl OyiamaraH sHTA4Ya SpaTUIl UMKOHUSATHHU Oepamau. Kym
AMUTTEPIU €K KYI KOJUIEKTOPJIN TPAH3UCTOPAAp LIyiap KyMJIaCUIaHIUP.

Auonnap. Onatna auon spaTuil ydyH Outra P-N YTUII sicall eTapiu
oynanu. Jlekun UMC napna TpaH3UCTOp TapKUOM acoc KWIMO OJIMHTAaHU YUYH Y
OUMONSP TPAH3UCTOPHUHT YTUIIUTAPU OPKAIIU SPATUIIAIN.

bunonsip TpaH3ucTOopAaH MO SPATHIIHUHAT S XUJ TYpU MaBxy. Yiap oup-
OupuaH napameTpaapu OunaH ¢papK KUiIaau.

Pesucropaap MOII - Tapkubiu yHUDOJAP TPaH3UCTOP acocuia Xam
apatunaav. byHAa pe3ucTtop Ba3sM(pacMHU TPAH3UCTOPHHUHI  KaHaIu
Oakapaau.
bunonsip TpaH3ucTOpaap acocuja KOHAEHCATOPJIAP spaTWiagu. YJIapHU XOCHII
KWIMITHUHT 3 XWJ YCYJIW MaBXKyJ: SMHUTTEp - 0aza YTUIIM, KOJUIEKTOp- 0Oaza
YTUlIM Ba KoJUIeKTop - Tariuk ("ep') opanuru.

OMutTep - 6aza YTUIIM XUCOOMTa XOCWJI KWJIMHTAH KOHJEHCATOPHHUHT
comumTupma curuma SHr karra (1500 nd/mMm kB.rava) OymmO, Oy3wuuii
KyWIAHHIIN SHT KHYuK (OupHeua BoabT ) Oynamu. Kosektop - 0a3a yruimmaan
doiinananargaa 3ca, KOHACHCATOPHUHT CUTHUMH 5-6 MapTa Ku4Ypasau, JEKWH
Oy3WJINII KyYWIAHUIIW [ITyHYa MapTa OPTa/IH.
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Nupykrusauk. Apumytkazruaim UMC napia MHAYKTUBIMK FajaTard Ba
TpaHcpopmaTopiap OUpPOp TEXHOJIOTHS acocuia Xocws KuiauHmanau. LyHuHT
YUyH yJiap TPaH3UCTOpP, PE3UCTOP Ba KOHAECHCATOPJIAPHUHI OMPOp Typ YJAHUIIH
XMCOOUTra SKBUBAJICHT 3JIEMEHT cu(aTuia OJIUHAIM.

Scanum mwaknu Texnosnoruscura kapad UMCrnap 3 Ta rypyxra OyiauHaau Ba
pakamiap opkaau ugoanaHaIu:

a) 1,5, 6, 7-s1puM YTKa3ru4in MUKPOCXEMa;

0) 2,1, 8-myparaii MuUKpocxema;

B)  3-MapAacMMOH,  BakKyyMJH,  KepamMHKaid  (COMOJ)  MHKPOCXEMaA.
Muxkpocxema O6enriucuaa yHHHT CepUsIcH pakamiap Ouian udomanaHaaurad UKKA
AJIEMEHT/AH TAIIKWI TOMaiu. YHAAa OUpUHYM pakaM MHUKPOCXEMaHH scallijaru
IIAKJI Ba TEXHOJOTUSICUHH M(oaanaca, MKKHHUMCH -UKKH XOHaIH (3CKU4Ya) €KU y4
XOHaJIM (SIHrMYa) pakaM - CEpUSHUHT TapTHO HOMepuHHU Kypcataau. Macaman 1801
cepust 801 TapT6 HOMepu sspuM YTrazruuau UMC nebd y kunaau. 252 cepust 52-
HOMEpJIH Typarail MUKpOCXeMaup.

1.8.6.5. Hazopat caBoJiiapu:

1. Tupucrop ned kanmait acoobra antumagy ?

2. Tupucrop nactinab kangai xoaataa 6yiaaau?

A) KyryBun pexxum xonatuna, B) ouuk xonatna, C) énuk xomarma, /) umram
X0J1at/a,

3. Tupuctopma Heuyta p-n yTum OOp Ba YHHUHT CXEMacHMHU HedTa
TPaH3UCTOPra SKBUBAICHT €0 Kapail MyMKUH?

1. &, + @, KaH/1ail MIAPTHU KaHOATIAHTUPTaHAa TUPUCTOP OUMIIAIN.
A)a+a,>0,B) ,+a,=0,C) o, +a, =1, ) o, +, <1

5. luaucrop kanmait ac606?

6. TupuaHCcTOp KaHaai ac600 Ba YHHHT TUHHCTOpJaH (papku KaHgai?

7. Mukpocxema ne0 KaHIall cxeMara aWTWiIagud Ba Y KaHIald Ty3WIHINTa 3ra?
YHUHT XyCYCHUSTIApUHU alTHHT.

1.8.5.6. MaB3y 0Viinua MycTaKHJI U TONIIHPUKJIAPH:

1. Maruaut ornupyBuansii DHT napHUHT UILIAI MPUHLIKIIA.

2. OHT napHUHT OeNTHIaHUIIIATA MUCOJUTAP KEITUPHUHT.

3. TpaH3uCTOpIAPHUHT TY3UJIUIIN Ba XHJUTAPH.

1. TpaH3UCTOPIAPHUHT CTATUCTHK XapaKTepUCTUKATIAPH.

5. TpaH3UCTOPIAPHUHT JJIEKTP 3aHKUPHUTa YJIaHUII YyCyJulapu Ba YJIapHUHT
XYCYCHUSITIApH.

6. Mukpocxemaiap Ba yJaapHHUHT 35eMeHTiIapu [2] 132-133 6etnap

7. MOII Ba M/II1 Ty3unmasap Ba ynapHuHr xycycustiapu [6] 102-101 Ger;

8. dyHKIIMOHA cXeMaap Xakuia TymyHndanap [6] 127-128 oetmap.

1.8.5.7. Mag3y 0Viinuya mcTHK00JJIard MMM MyaMMoJ1ap.

SApumyTkazruuim ~ acOOOMapHUHT  spaTwiumd  Qakat  3JIEKTPOH
acO00co3MMKIa SMac, IMIYHUHTJEK ylap OujiaH OOFIMK OYyiran KypuiMmanap
SApaTUIll COXacUJa XaM HWHKWIOOWU Xoauca OVIiau. ?nannapH yJIKaH Ba Kyl
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sHEprus ucpod Kuanbd MIUIAlIUTaH yCKyHAIap YPHUHYM €HTHII, UX9aM Ba JIESIPIUK
SHEprusg ucpod dTMACHAH HIUIAWAUTaH SPUMYTKa3ruy acOoOMapiaH TaIIKHII
TONTaH 3JEKTPOTEXHUK KypUiMaiap srajiail oonuiaiu.

Ackorin0 xoccajmapra 23ra OyiaraH SpUMYTKa3TH4iId — acOOOIapHUHT
UIUIAIIMHUHT aCOCUHM yJIap XaXMHuAa Oapro ATuiaraH P-n ytum YiHaWmua. p-n
YTUII y3rapyBu4aH TOKJIApHU TYFUpaarud (AMOJ) Ba KUYMK CHUTHAJUIAPHU
Ky4dalTupruy (TpaH3uCTp) sSpaTula WMOUIATHOTMHA KOJIMai, OolIKapuiaguraH
(TmpucTOpNap), HypJIaHaIWTaH Iuojap (Jasepiap), IMEKTp MaHOam cudaruga
unuiaiaurad (GporosnemMeHTIap), 3aHKUPHUHT aKTUB Ba PEAKTHB JIEMEHTIIAPH Ba
Oomka acoobmap spaTunumMra xam acoc o6ynau. bynnait ac6abnap ypra KUYHK,
SbHU MOJICKYJISIP XaKMHUZAa XaM ¥3 XOoccallapuHU cakjad Koyia onagu. by sca
MabIyM QYHKIUSJIAPUHU aMajira OIIUPAJWraH OIepaTUB OJOKIApPHHU SPATHII
UMKOHUSATUHM  Oepamgu. DBy  Onokmap  KymjagaH  XO3UPrd  3aMOH
KOMITBIOTEPJIAPUHUHT SKOPUM XOTHpa KypwiMallap, CHUTHAJUIAPHUHT CO3Jalll
cxemaJiapu Ba OollKaiap XHuCcoOIaHa Iu.

9-MALIFYJIOT
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1.9.MaB3ynuHr Homu: Pagnoy3atyBuu Ba paanokady.
KWIYBYH Kypuiamaiap. TeneBuaenus acociapu (1-coar)
Mag3y 0yiinua Hazapuii (Mabpy3a) MAIIFYJOTHHUHT

TEXHOJIOI'UK XAPUTACH

T/p

Basxkapuiaanaran uujiap Ma3MmyHH

Amanra
OLIHPYBYH
maxe

H3o0x

1-60ockuu

Jdapc makcaam: PaagmoysaryBum KypuiMmanap Ba paavoKaOysl KWIyBYd
KypuinMmanap  TYFpUcHIAa  YMyMHH  MabllyMOTJIap  KENTHPHIAIH.
PagnonpuéMHUKIApHUHT TY3WIUIIN YIapHUHT COAJIA CXeMallapy, WIILIaLI
MIPUHIUIIN Ba aCOCUH XapaKTepuCTUKanapyu 0aéH STHUIaAH.
TeneBU3HOH CUrHa/UIap XOCWJ KWIHNII, YJIapHHU y3aTHUII Ba KaOyJl KHJIHLI
WIUIaPUHA  aMaira OIIMPHIN >KapaCHIapH TYFpUCHIAA MabIyMOTIap
Oepuaay.
HNaenTuB yKYB MaKcaajapu:
e PamnoysaryBun KypHJIMaTapHUHT WIIIaTHIINIINTA BBaa
HYPJIAHTHPHII KyBBaTHTa Kypa TypJapuHu OUau0 onaaau.
o [IpuéMHUKIapHUHT cHH(]Iapra OYIMHHUII TaMORMIUTApUHN OWIINO
OJaju.
e PanuonpuéMHMKIApPHUHT MIIAII XyCYyCUSTIIAPUHY YpraHaH.
e Tenecurnammap XOCWJI KWIMILI, YJIapHH Yy3aTUII Ba KaOyn
KHMJIHILI
*apaCHIapuHH OWINO ONajH.
e V3aryBuM TpyOKanap Xakuaa MablIyMOT ONaJH.
e TeneBu3sMOH  TaCBUPHHUHI  XAPAaKTEPUCTHKANapH  TYFpUCHIA
MabIyMOT
OJIa M.

SV’KI/ITquH

2-00CKHY

Acocuil TymyHyajaap:

PagunoyzatyBun, paavoNpUEMHHUKIIAP KIACCH.

YacToTanap Iuarno3oHu. Pannokadyn KuryBuu (pauopruEMHHEK), KHCKa
TYJIKWHINA AWANA30H. PaAHONPUEMHHUK CE3THPIIMTH. CYTIepreTepOIuHIIN,
pa]lI/IOHpI/IéMHI/IK TaHJIOBYAHJIMTI'Y. HOMHUHAJI YUKW KyBBaTH. TCHCBI/I,Z[GHI/IC,
3JIEKTPOH HYpHH €N,

TEIEBU3HOH KaMepa, BUAHNOCUTHAIL,

TeJeKaHauIap, TENEBU3HOH MapKas,

HJapc makau: MyaMmonu MyHO3apa AapCu.
Bocuranap: [Inakatnap, yKyB acoO001apu HAaMyHACH, MaKeTIIap
Merton Ba ycysiap: Kuuuk rypyxJjapaa umuianm

VKI/ITquH
Tajzabda

3-00cKuU4

I'ypyxna nnutam: @ao/uialiTHPUIN CABOJIAPH:
e bupHHYM MapTa CHMCHU3 aJIOKaHU KUM aMalira Omupras?
e A.C.IlanoBHMHT paguo KaOys KWITHYHM TYFPUCHIIA MABIyMOT
oepunr?
e Pajno SIIUTTHPHIIAPHYU aMajra OIIUpHIIIA KaHAAW y3yHINKAAaru
3IIEKTPOMArHUT TYJIKUHIapiAaH Qoiinananunann?
o TenesmurTHpHunIiap xa€TUMU3Ia KaHIal axaMusTra sra?

SJ/KI/ITyBLII/I
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MycTaxkamiam Ba 6axosam y4yH caBoJuiap:
e Cymnep rerepoJeHiIN paguo KaOys KWITHYHUHT TYFpUAaH-TYFpU
KYJaUTHUPTUWIN paaro KaOyl KMATHYIaH KaHaai ad3amiira 6op.
z e Huma cababaaH paano SIUTTUPHLLIAPIAA KYIHPOK KUCKA .
2 TYJIKUHIUIA AWATIa30H UILTaTUIIA U, YKutyBun
HS e Huma yuyH Tenekaap yactoracu 21 'y nan kam OyImMaciuru Kepax. Tanaba
A e Huma yuyH Tenekaap KHYMK KaTakyanapra (3jeMeHTIapra)
Oynmuuaan?
e Tene smmTTHpHUILIApAA CYHUN Hynponuiapad GoiaamaHuITHIHT
aXaMUSITH KaHaan?
- SxyHuii XyJgocajap YyMmKapuil.
= e Pajno Ba TENE3MUTTUPHUIUIAPHUHT )KaMUATIArd poJid TYFPUCHAA.
g e TenesmmTTHPHILIAPHUHT (PU3UKABHN acociIapu.
L\f?) o Tene L L CyHuil Wynpouuiapaad GoiinanaHUITHIHT
aXaMHUATH KaHAaM.

1.9.1.MaB3y 0Viin4a pesxa:
1. Pagnoy3atyBun Ba paaroKaOysl KAIyBUH KpHJIMajap.
2. TeneBU3WOH CUTHAIIIAP, YIAPHH Y3aTHII Ba KaOyJl KUJIHIIL

1.9.2. Tasiny cy3/1ap Ba noopaJiap:

Panuoy3aTtyBun, paIUONPUEMHUKIIAP KIIACCH.
yacToTanap Auano3oHu. Pagnokadyn KuinyBuH (paauonpruéMHUK),

KUCKA TYJIKUHIIM JUAaNa30H. Yy3WIraH Jearno30H. TYFPU KyUYauTUPTAYJIH,
PaIHONPUEMHUK CE3TUPIIUTHU. CYIIEPreTEPOANHIIN,

PaguONPUEMHHK TaHJIOBYAHIIUTH.

HOMUWHAJI YMKHUII KyBBaTU. CyIepreTepoauHIn,

CranuoHnap paguonpuéMHUK, OpaJIMK 4acToTa.

TeneBuaeHue, TEJIIENPUEMHHUK,
KOHTPACTIIUK, BUJIMOKYYaUTUPTUY,
sapuM madpdod xaron, TEJIEBU3UOH Kaap,
TEJIEeBU3UOH TpYyOKa, CynepopTHKa,

AIEKTPOH HYpHH €Mu1,
(hOTOHUIIIOH,

TEJICCUTHAJI KCHTJIUTH,
catp Oyitnua éitumi,

Kajp Oyhuva €nnm, pactp,
TEJIEBU3MOH Kamepa, BUJIUOCUTHA,
CUHXpOTreHepaTopJiap, TeJeKaHasIap,
TEJICBU3HOH MapKas, TeJaeaacTyp,
MarHuT JICHTA, BUTNOE3YB,

1.9.3. MaB3yra ouj acocuii MyammoJiap:

1. PaguocurHasiapHu y3aTUIl Ba KaOyJl KMJIMIIHUHT (PU3UKABUNA acOCIapHu.

2. PagmocurHamiapHu KaOysl KWIyBYM KypuiaMajapia CUTHajlIra HIIUIOB
OCpUIIHUHT TYypJIapy Ba YJIAPHUHT XOCCaTIapH.

3. ONTUK CUTHAJUTAPHU PATUOTYIKUHIAP EpAaMUAa y3aTUI Ba KaOyJ KUJIMIIHUHT
bu3uKaBHii acociapu.
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1. TenecurnammapHu y3atuml Ba KaOyn Kwidml >kapaCHIApUHUHT — ¥3apo
YUAFYHJIUTH.

1.9.1. BupHHYM acoCHi CABOJI:
Pannoy3atyBum Ba pagnokaOysl KHJIYBYH KypuJIMaiap.

1.9.1.1. AcocHii CaBOJTHHHI MAaKCA/IH.

Pamnoy3aryBum Kypuiamamap Ba paaroKaOysl KWIyBUM KypuiaMalap
TYFpUCHIA YMYMHH MaBJIyMOTIAp KEATUPWIAAW. PaguonpuéMHUKIApHUHT
TY3WJIUIIN yJIAPHUHT COJAJA CXEMallapd, WIUIAl TPUHIWINA Ba acOCUU
XapaKTEepPUCTHKAIapu 0aéH ATHIIA N,

1.9.1.2. CaBoJjira omjg MyaMmoJiap:

1. PaguocurHayuiapHy y3aTHUI Ba KaOyJT KMUIMITHUHT (PU3HKABUHA acOCIIapH.

2. PagmocurHamiapuu KaOysl KWIyBYM KypuiaMajapAa CHUTHaJIra HIIIOB
OCPUIITHUHT TypJIapH Ba YJIIADHUHT XOCCaJIapH.

1.9.1.3. UneHTHB VKYB MaKCcaJJIapH.

1. Panmoy3aryBuM KypWIMaJapHUHI HWUUIATWIMILKIA BBaa HYypJIaHTHUPHUII
KyBBaTura Kypa TypjapuHu 0miub ojaaau.

2. PagnonpuéMHUKIApHUHT UIIUIAIT XyCYCUSTIAPUHU YpTraHau.

3. [lpuémuuknapHuHr cuHbIapra OYIMHUII TAMOUIIIIApUHN OUITUO OMasy.

1.9.1.1. MaB3yHMHI 0aéHuU:
1. Paxinoka0yJJ KMJYBYM KYPHJIMAJAPDHUHT TY3WIHIIN.

PamnoysaryBunm  Kypwimaza — OKOPH  4acTOTalIM  DJIEKTPOMArHUT
TeOpaHuIIap XOCUJ KUJIWHHO, YyHUHT Oupop mnapaMmeTpu (4acToTaMmu,
aMIIJIETyIacH Ba X.3.) y3aTWJIyBYM Xa0ap CUTHAIUIa MyBOQUK y3raptupunanau. by
y3rapTupuin  MOAyJsSus  ae0  aranub, MOAYJSIMSsJIAHTAaH  CUTHAJUIap
KYYaTUPUJITAHJIaH CYHI aHT€HHA OPKaJIi TAPKATUIIAIN.

Nmnatum xomura Kypa paauoy3aTyBUWIIap CTallMOHAp Ba Kyuma
Typiapra OynuHamu. Kyuma paguoysaryBumiap Kemamap, caMaiériap,
aBTOMOOWJIIApP, KOCMHUK ammapatrjiap Ba X/K Japra ypHaTWJIaIH.
Pannoy3aTyBUYMHUHT MyXHM MapameTpiapura yHUHT KyBBaTH, OFUPJIUTU Ba
yadamiapy Kupaau.

Hypnantupum KyBBaTWra Kypa paauoy3aTyBUMJIAp KyWuJaruya xyna
knuuk ( P< 3 BT), xuuuk (P 3-100 Br), karra ( = 10-500 kBT) Ba ypra karra
(P>500 kBT) kyBBatiu Typiapra OynuHagu. Paanoy3aTyBuM KypuIMaJdapHUHT
UIIYM 4YacToTacu Oapkapop OYynumum kepak. Pamumoys3aTyBu Kypuiamanap xam
HOYM3HMKIN 3amkupiap Typkumura kupanu. Ly cababmum ymapna HOYMBUKIU
Oy3wmunuiap xam Oymaau. ByHWHT HaTwXkacuaa paauoy3aTyBUd Kypuima
acocHii yactorara HucOaTaH aH4a IOKOPHW YacToTaap xaM Xocui Oymaau. bynnai
4acTOTaIM CHUTHAUIAp OOIIKa paguOCTAHIUSIIAD HWIIUTA XaJIaKUT OepMaciuru
y4yH KyBBaTH KUYUK OyJIUIIN KepakK.
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PagnonpuéMHUK,  paavo  CHTHAJUIADUHU  TapKaTyBYd  CTaHUMSJIAPHUHT
CUTHAJUIApPHU KalyJl KWUiauO, yJapHU Ky4dalUTHUpYyBYHM, CYHIpa TOBYLI 4acTOTaJu
CUTHAJUIapra aillaHTUpyBuUM Kypuiamanup. PanuonpuémHuk KaOyn Kuirasn
CUTHAJUIap TYpJIM YCyjAa MonyjsuusuiaHrad Oyimumm MyMmkuH. Lllynra xypa
paguoONPpUEMHHUK MYCTaKWJI KypuiaMma OViau0O uuuiamu OujiaH Oupraiaukaa, Oolika
KypUJIMaJIAPHUHT TapKUOUN KUCMHIa KUpUIIM MyMKHH. MacanaH, paguo opKaiu
OoLIKapuiIaJuraH amnmapariap, paguojioKalus HIUIapuia, paauoTesIeMeTpusaa
Ba X.K.

CurnamnapHu KaidTa WAl yCyJIMra Kypa paauolNpUEMHHUKIAD HKKU
Typra OYIMHAOW: TYFPUOAH-TYFPU KYYaUTUPIUYIM Ba CYNEPreTepoeHIIN
npuéMHUKIap. TyFpuaaH TYFpU KyYaUTUPIUWIM NOPUEMHHMKIA PaIUOCHUTHAI
aHTeHHa ¢Enammaa KaOyn KWIMHMO KHpPUII KOHTYpHM BOCUTacuaa Oupopra
pajiuoCTaHIUg CUTHamM» axpaTtud onuHaau. CyHrpa IOKOpH YacTOTaIH
KydalTuprayia Ky4auTupwinO JeTeKkTopiaHaau. XOocwi1 OYJIraH macT 4acTOTald
CUrHal épaamMua IacT 4YacTOTalIM KydaWTHpruyaa Ky4daWTHPWITaHIAAH CYHT
AJIEKTp TEOpaHUIUIAPHU TOBYLI TeOpaHUIUIApra aWjJaHTUPYBYM JIUHAMUKKA
y3atunagy. TYFpuaaH-TyFpu KydaWTHPIUWIM paguoONpHEMHHUKIAPAA IOKOpHU
YacTOTAIM Ky4daTHprud OJIOKMHM Kyl KacKaJiu KwinO sicaml KuiuH. YyHKH,
KHUPUII CUTHAIM YacTOTACH y3rapHIld OMJIaH XaMMa KacKaJUlapHH Iy yacToTara
coznmam 3apyp OVymagu. Iy cabGabmu TYFpumaH-TyFpu Ky4yaWTUPTUUWIH
NpUEMHUKIIAD Typiu XWl yWMHYOKJIAp Ba caBra Oyromiapu cudaruga unoiad
YUKAPUITAIH.

CynepreTepoicHIn paguonpuEMHUKIAPAA, CUTHAIl MPUEMHUKIAPUHUHT
KHpUII KUCMUJA aXpaTWIUO OJIMHTaHJAH CYHT, YHUHT JJIMTYBYM YacTOTACU
KaHJIal OynumuaaH KaTbuUWd Hazap, OpaJuK YacTOoTald CHUTHaJuiapra
ailmanTupuan® onuHaau, LlyHaaH cyHr acocuid Ky4aWTHpHILI OpajuK 4acToTaja
o6 6opunanu (55-pacm)

ST ow A 04K o nLI{EQ

jour

35-pacm

CyneprerepoieHau NPUEMHUKHUHT CE3TUPJIUTH, Ky4aluTUPHIIL
KO3 PUIMEHTH, TAaHJIOBYAHJIMIM Ba IIyHra VXIIAll MapaMeTPIApUHUHT FOKOPHU
oynranauru cabadyiu, OyHaal paauonpuéMHUKIAP KYTU1a0 UIIad YMKapuIagu.

Kyuma npuéMHHMKIIap HCTaNral MIAPOWUTAA HIUIAINTa MYJDKaJJIaHTaH
Oynanu. Ynapra nxdyam MpuEMHHKIIAP Ba YyHTAK TPUEMHUKIIAPH KUPAJIH.

ABTOMOOWIb TIPUEMHUKIIAPH AlOXUAa TPUEMHUKIAD Tpynmacura Kupuo,
aBTOMOOWJIb Ba aBToOyciapja WINUIATHINTa  MYyJDKajUlaHTaH.  bapua
npUEMHUKIAPHK 5 Ta Kiaccra axpaTuin KaOyn kuiauHran. bymapra omwmit (0),
1,2,3,1» kiacciap kupaau. DHT coajaa nmpuéMHukIap 1 kimaccra Terunumm 0ynuo,
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Mypakkabmapu onMid Kiacciapra Kupaau. Alloxuga yTa uxdaM Ba EAropiuk
Oyromilapu Tap3uja UIILIaHTaH NPUEMHHKIIAP Kilaccaapra KUpMaiu.

2.PaiuonpuéMHUKIAPHUHT Y MyMHUH XapaKTePUCTUKAJIAPH Ba cCXeMaJIapH.

PamuonpuémMuuk sra OViraH sJeKTp Ba aKKyCTHK MapameTpilapUHUHT
Oynumura Kapa® Xap-Xujl Kjaccciapra akpatwiaad. by mapamerprap
KyHuarmiapaad uoopar.

PaguonpuémMunk Ka0ya KWIaAUraH 4acToTajap [JAHaNa3oHM.
Jlnama3oH TypT KucMaaH udopar:

YT(IB) y3yarynkunnap-150...108 kI'T[(2000. 735,63 m);

YT(CB) yprarynkusiiap-525... 1605 kEI] (571,1 ...186,9 m);

KT (KB) kucka tymkuanap - 333,95 ...12,! MI'r; (75,9... 21,8 m);

VKT (YKB) yibpTpa Kucka TyIKuHIap - 65 -8 ...73 MI' (1,56-1,1 1 m)

Kucka TynkuHIM auana3oHJa WIUIAHIUraH paguoCTaHUMsIAp AUana3oH
Oyiinya OUp TEKHC XKOoWJIalmMacaaH, aipuM Kucmilapura Kynpok Tymianrad. [y
cababnmu KT auanazonu Oup Hedya KUYUK (OpaIMK JUANa30HJIapUra akpaTHiIajiu.
By opanuk mnpuéMHHMKIapAa KyJaWJIuK TYFAMPUIL Makcaauaa OyTyH IIKala
oyinab "uysmnaau".

Uyswiran opanukiiap Kyiuaarnda Oynaau:
775m-3,95 ... 5,75 MI't; (76 ... 52,2 m);
19m-5,95...6,2MI'r1 (50,1 .... 18,1 m);
1Im-71...73MI'n (12,2 ™ ... 11,1 m);
31 m-9,5...9,775 Mr1z (31,6 ... 30,7 m);
25m-11,7.... 12,1 MTI'n; (25,6 ...,21,8 m).

PaguonpuéMHuK ce3rupuwimMru  1e0, paguonNpUEMHUKHUHT  KYy4yCHU3
palloMCUTHAJUIApHU KaOyJl KWjla OJIMII KOOWJIMATH TYUIYHWIagu. Y NpUEMHUK
YUKUIIWIA HOMMHAJ KyBBaT XOCHUJ OYJMIIM y4yH KHUpHUIIra OCpWIMILN Kepak
OynaauraH MUHUMAJI KyWIaHUII MUKJIOPH OUJIaH YIrdaHaIu.

TannoBuananru 1e6, NPUEMHUK KUPHUIIUTa OEpWIraH KYym CUTHAJUIAp
UYMJIaH OUTTAaCMHM aXpaTHO OJMII KOOWIMSTH TYHIYHUJaAHW. TaHJIOBUAHIIMK
KYIIHU DPAaJMOCTAHLIMSI CUTHAJIMra, 4acTOTAaCH OpaJIMK dYacToTara TEHI Oyirax
XaJaKUT CUTHAJIJIapUra HUcOaTaH acOCUil CUTHAJIHUHT aMILTUTY1ack Heua 6apobap
KaTTa SKaHJIUTUHU KypcaTau.

HomuHan 4ukum KyBBATH - T[PUEMHUK YHUKUIOUAA HOYU3UKIU
Oy3WIHIIIap MabIyM Yerapa KuWMatrgaH KaTTa OyJMaiiiuran mapouTaa OJIMHTaH
KyBBaT. McTebMONI KyBBAaTH OpKaIM NPUEMHUKHHUHI TEKAMKOPIUK Aapa’kacu
aHuknaHagu. Mcrepmon KyBBaTU IPUEMHHUKIA AKTHUB JJIEMEHTIAPHUHI Kyl €KU
Kamyiuru Ownan Oenrunanaau. [Ipuémuaukinap Kadicu cuH(ra TEruiuiurura Kapad
TypJIU MypaKKaOIuK/Ia sicajian

1.9.1.5. Hazapar caBoJiiap:
1. Hypnantupuim KyBBaTUra Kypa paJuoONpUEMHUKIAPHUHT KaHAal
Typaapu 6op?
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2. PamnokaOyn KulyBUM KypuiMaiap CUTHAJUIAPHU KalTa WIUIAINl YCyJIUTa
Kypa Heda Typra OyiuHaan?
A)5ta. B) 3 1a, C) 2 1a, J]]) Typu kym,

3. Opanuk yacToTa Kaiicu TypJard paauonpuEéMHUKIap/ia UIiaTuiIaan?
A) Onuit cundnu B) ky3ranmac, C) cyneprerepoaut, /) mammnanu,

1. PagmonpuéMHUKHUHT KaOyJl KHJIMIN JHMAala3oHd KaHJail Kucmiapra
OyIuHaIN.

5. Kucka TynkuHIap AMANO30H HUMa YYyH uy3uinn® Oup Heya KHYHMK
JYano3oHaapra oynuHaau?

1.9.5. BUpHHYM acoCHi CABOJI:
TeneBU3MOH CUTrHALIAD, VIAPHU V3ATHUII Ba KAOYJ KAIHUIIL.

1.9.5.1. Acocuii CaBOJHUHI MAKCAIH.
TeneBU3nOH CUTHAUIAP XOCHWJ KWJIWIN, YJIApHH Yy3aTHIN Ba KaOys KHJIHII
UIJITAPUHU aMaJira OIIMPHIN KkapaCHIapy TYFPUCHIA MabIyMOTIap OCpHITaIn.

1.9.5.2. CaBoJira oug MyamMmmo.Jiap:

1. OnTuk CcUTHAIIAPHU PAAMOTYIKUHIAp EpJaMua y3aTHUIll Ba KaOys
KWIWITHUHT (PU3UKABUN acOCIIapHu.

2. TenmecurnamrapHy y3aTHII Ba KaOyn KWJIMIN >KapaéHIAPUHUHT Y3apo
YUFYHIIUTH.

1.9.5.3. MieHTUB VKYB MaKca/Iapu.

1. TenecurHannap XOCUJ KWJIHII, yJapHU Yy3aTUII Ba KaOyJl KUJIHUII
x)apaCHIIapuHu OMIIUO oJ1aau.

2. TeneBU3NOH TAaCBUPHHUHT XapaKTEPUCTHUKAIAPU TYFPUCHAA MabIIyMOT
OJIa/IH.

3. ¥Y3aryBuu TpyOKanap Xakuaa MabIyMOT OJIAJIH.

1.9.5.1. MaB3VHHUHT 0aEHU:

1. TeseBU3HOH CUTHAJIAP Ba YJApHU y3aTHII

XapakaTilaHyBYM  Ba  XapakaTcu3  JKUCMIIAPHUHT  TACBUPHUHH
pPaAMOdJIEKTPOH KypwiManap €pAamMuia y3aTUIl Ba KaOyd KWJIMII Macajiaiapu
OWJiaH WyFyJJIaHAIUTaH COXa meeeudenue 1ed aranaay.

TeneBunenue yuta QUMK >kapaéH: EPYMNIMK EHEPIUSCUHU  DJIEKTP
CUTHAJIJIApUTa aMJIaHTUPUIL; BJIEKTP CUTHAUIAPUHU Y3aTHUII Ba KaOys KWJIMII,
AJIEKTP CUTHAJUIAPHM OIITHK TaCBUPra alJIAHTUPHUILTA aCOCIAHTaH.

By MacanamapHu xaj KWJIMII HWKKUTa OPUHLMII acocujia Oakapuialu.
bupuHunman, TacBUp Kyda KHYMK (IeMeHTap) o3adanapra (3JeMEeHTIapra)
OYnIMHAaIU, UKKUHYMZAH - Oy B3JeMEeHTap 03aJapHUHI paBLIAHJIWTH KETMa-KeT
y3aTWIAIN.
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Macanan Oy npuHUHMILIApra Kypa Xaja KWIHMII WHCOH KY3WHUHI XYCYCHSTJIapura
OofnmuK. YyHKHM y3aTwiraH Ba KaOyJ KWJIMHTaH TaCBUPHU Ky3 KaOyJn KuJajau.
WNHCcoH Ky3W HapcalapHM MabliyM Oup Oypyak ocTuja Kypaau. Arap HKKUTa
AJIEMEHT ONTUMAaJ EPUTHITAHIMK Ba KOHTPACTIMKKA 3ra Oynuo, ynap opacuiaru
KypuHui oypuaru (Macodacu) oup munytaan (1 ) kuuuk Oyica, Ky3 yaapHu Oup-
OupujaH axparmaran OuTTa AxXJAUT Xxonna kypaau. lly cababmu TacBUp KUUMK
aieMeHTaapra OynuHranga OyHu xucobra onuil aopkop. MkkuHumman, ky3 Te3
O0ynu0 yTamuran >kapaéHIapHU WIFAIa XaM MabllyM yerapara ara, SbHU MKKHATa
KapaHHUHT YTHII KeTMa-ketnuru 1/25 ¢ man xam Oyica, ymapHUHT KeTMa-
KETJUTUHU JUCKPET X0J1/1a dMac, OaNKH y3IyKCH3 X012 KYpasu.

FOxopuna aTu® YTHUIraHWAEK, TACBUPHHU XapaKaTJIaHAETraH XOJAa KYpHIL
y4yH TEJIEBU3HOH MPUEMHUK (TEJIEBU30p) SKpaHHWAa Kajapiap HaBOaTma-HaBOAT
yTrazunaau. bynna xap Oup kaap Ky3 Wiramaiurad 3JieMeHTYanapaH TallKuI
Tonran Oynmaau. bup karop skoWnamraH sieMeHTiap catp ned artanaau. buzna
OuTTa TENe3u3UOH Kajapnaa 625 Ta kaap MaBxkya. MHCOH Ky3MHUHI BEpTHKAI
HyHanumira HucOaTaH, TOPU30HTAN WyHAIUIIIArK Kypuill Oypyaru karra Oynaau.
[ynra kypa TtacBup d¢opmatu xam 1:3, SbHM SKpaHHUHT KEHIJIUTH, YHUHT
Oamanmrura Hucobarad 1,3 mapra karra oquHaau. byHu xucoOra oJicak kKaapja
taxmMuHad 520000 Ta anemeHT Oyaau.

TacBupHM y3aTuIl Ba KalTa KYpull »JeMEHTIapu HaBOaTMma-HaBOAT
y3aTuIl Ba Kypcarumra acocianrad. Illy Oouc xap Oup »dieMeHTAaH
EPUTHIITAHIIMK XaKuAard WH(QOpMalKs 3JIEKTPOH HYp OpKajiW OJIMHAAHW Ba KaiiTa
KypcaTuiIaau.

DNEeKTPOH HYpPHM MAarHUT MaiJOH TabCUPHUAA OFAUPHUII YUyH OFAUPYBUU
FaJITaKJIapAaH TOK YTKa3wiIagu. by TOKJIApHUHT MIAKIU appacUMOH KypUHUIITA
ara OynuO, Maxcyc OFIUPYBYHM TeHepaTopiap TOMOHUAAH UILIA0 YMKapuiagn. 56

— pacM.
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S56-pacm
Carp Oyitmua ¢EilyBUM TeHETaTop UINUIA0 4YWKApraH HWMITYJICIapHUHT
gactoTacu 15625 I'ny , kamap Oyitnya €iyBun renepotopHuku 3ca 50 'ty ra TeHr.
Bynaan Tamkapu, y3aTyBuu cUCTEMa Ba KaOysl KWJIIYBUM CHUCTEMA Y30pO CHUHXPOH
unuiaimy Kepak. [IIyHUHT y4yH y3aTyBuM cHMCTEMaJiaH TaCBUp CUTHAJIapy OWJIaH
Oaprayivkaa €MuIll FeHepaToOpy MIIMHU OOIIKApYyBYM CHHXpOUMIYJbcaap (caTp Ba
KaJIp Y4YyH) XaM 1000puaIu.
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IOkopumarmiapau xucoora oyirad XoJ/1a, Oup TOMOHJIaMa TYFpHIaH-TYFpU
TEJIEAMUTTUPHUIIT OJUO OOpHIaJUraH CHCTEMaHWHI OJIOK-CXeMacH Kyiuaarnia
oynamu (57- pacm).
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S57-pacm. beBocuTa SMIUTTUPHUIIT 0J1UO OOpUIaIUTaH CUCTEMaHUHT
0JI0K-cXeMacHu.

VY3aTwilyBuM TEJNEBU3UMOH CHUTHAJUIAP, TEJIE3WBU3MOH MapKasziapJaH XOCHUII
KWInHaau. TemeBU3sMOH MapKas3 TEJNESMUTTUPULIUIAD XOCHJI KWIYBYHM TEXHHUK
KypwiManap KOMIUIEKCHJaH umOopaT. TelneBHU3UOH IMporpammanap MaxajuIMK Ba
OolllKa MapkazjapJlaH OJIMHUO TapKaTWIaJuraH OSIIATTUPUILIApAAH TaIIKUI
tormaau. Kypcatwianuran nporpaMMaHMHI aCOCMKA KUCMHM MArHUT JICHTaCHIa
€30 ommHagu. By Oap3u Oup HSIMUTTUPUIUIAPIAPHU KalTagaH KypcaTUII
MMKOHHUHU OCpajiu.

2. TeleBU3HOH NMPUEMHHMKIIAP Ba YJIAPHUHT Ty3Wwanmu. Kunockomiap.

TeneBuzopnap OWp KaHAIKM CYNEPreTEpOIUHIM cxema Oyitnmua sicanuo,
yJlapia TaCBHp Ba OBO3 CUTHAJUIAPH BUACOJCTEKTOpra €TryHra Kajap Oupraiukaa
Kydaitupmwiaau. TeneBu3op CXeMacHMHUHT OyHIail Ty3WJIUIIM TeTePOJUH
YaCTOTACUHUHT yTa OapKapop OYJIMIIMHU Ba KyHYaWTHUPHII KACKAJIJAPUHUHT KYTI
OyuIHM Tajaad KUJIManIu,
Tenemapkaznan 1000OpUiTaH TYJIa TEJIEBU3UOH CUTHAJNI A aHTEHHA OpKAJIU Kalyl
KWIMHKO, aHTeHHa Guuepu opKamu TeleBu3noH KaHamiap cenektopu (KC)
kupuimura Oepuinaau. KC OnokuHM co3namn MexXaHuk ycynaa (OapabaHHuU
alianTUpuiln) €Kd TporpaMmanapHu ceHcop €paamuna Taniam oiuHaau. KC
0JIOK/1a IOKOPH YaCTOTAJIM CUTHAJI Ky4aUTUPWIaAN Ba OPaIUK 4acTOTAJId CUTHAJTa
almaHTUpUIAAM XamJa TacBHpP Ba TOBYIITAa MOC KeJiraH OpalluK YacToTalu
CUTHaJ OJiMHaau. By curHamnmap opajauK YacToTald TacBUP CHUTHAJIAPUHU
kyuantupruy- OUTCK na kydatupunanm.
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58-pacm. OK-Kopa TacBUPJIM TeJeBU30PHUHT (DYHI[LIMOHAJ CXeMACH.

Kuneckon - 1e0, BUIEOCUTHAIHA ONTHK TAaCBUpra alJaHTHPYBUH, KaOyl
KUJTYBUM 3JIEKTPOH HypiaH TpyOkara aituianu. KuHeCKOIIapHUHT SKpaHH TYFpu
Oypuak makiaura sra. KnHeckomnap MKKM XWI OK-KOpa Ba PaHIJIM TaCBUP XOCHII
KWJIYBUYH OYJaJIu.

59- pacm. OK-Kopa TeJIeBU3OPHUHI KHHECKOIIH.

1- 1oKO0, 2- SMEKTPOHIAP MPOKEKTOPH, 3-OFIUPYBUH CUCTEMA, 1-TOK CHPKTHPHII
KOIJIaMacH, 5- MKKUHYU aHOJ, 6- IOMKa aJlOMUHUN IJIACTUHKA, /-THOMHHO(OD
KaTJIUM, 8- IIuIla KoJjoa.

Xo03upru KyHJla HIUIaTUIaINTal PaHTIIA TeJIeBU30papAaru KHHEeCKoIiap y4
pacTpJi CHUCTEMa acocHuja HWIUIaiau. Y4 pacTpiiM CHUCTeMa, KUHECKOIAa ydTa
AJIICKTPOH TPOKEKTOp OYJIMIIMHU Ba y4 XWJI, SbHU KU3WI, SAIIMJI Ba KYK paHT
O6epyBun groMuHODOP Tpynmnacu OVIMIIMHUA Taka3o 3Taau. PanrmapHu axparwii,
SbHU Xap OWUp DIIEKTPOH TMPOKEKTOPJIaH YWUKKAH HYpJIApHUHT OJKpaHaa V3
JIOMUHOGOP 2JIEMEHTUra TYIIUIIM "COsUTM HUKOO" Epaamuja Xan KUJIUHAIU.
byHnait kuHeckorjiap HHUKOOJM KUHEecKoriap ne0 aramanu. KuHeckoriapna
MPOKEKTOPJIAPHUHT KOWJIAIIUIINTa Kapad yJapHU JeilbTa KWHECKOIUIap Ba
KOMITJIaHAP KUHECKOIIIapra aXpaTHiIaim.
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60- pacm. HukoOmu neiabTa KUHECKOIL.

s B
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0 =

61- pacwm. [IpokekTopiapu KOMITIaHAp KOMIAIITaH KHHECKOTI.

OfnpyBuM cuCTEMallap TEJIEBU3MOH cCXeMalapAa TACBUPHU EMUII
ANEKTPOH HYPHU MabliyM OUp KOHYHHUAT acoCHla OFAUPHIN OpKAJIW amaira
ommmpunagd. KuHeckomapia »3JIEKTpOH HYp MAarHuT MalgoHu EpaaMuia
OFIMpUINO, OYHUHT YUYyH OFJUPUYBYM FalTaKJapJaH appacUMOH TOK
VTKazwnaau. XO3WPru 3aMOH TeJeBU3opiiapuaa diaekTpoH Hyp 110° ea
ormapuiaaa.R

OJIEKTPOH Hyp y3rapMac MarHuT MaujgoH €paaMuaa OFIUPUIITaHa
AJIEKTPOHHUHT TPACKTOPUSICH aijlaHa KYypUHUIIAA OYIaau. YHUHT paguycu
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oynanu.
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By epna L- ormupyBuM MalJOH MapKa3uJaH JKpaHrada Oynran macoda, L,
OFIUPYBYU MalI0OH Y3yHJIUTH.

3. TacBupHu €310 0JMII Ba KaliTa KYpcaTHIll.

XO03upru JaBpja TacBHpP aCOCAaH MArHUT ycyina €3ubd onumHaau. ToByn
CUTHAJUIApU Ba TENEBU3MOH CHUTHAJUIAPHM MAarHuT ycyiauaa €3u0 ojui Oup Xui
NPUHIMIITA acoclianraH. by mnpuHmun ¢eppoMarHuT MarepuajlapHUHT
y3rapyBuaH HJIEKTp CHUTHaJUIapU TabCUPHUAA MarHUTIAHUII Xojaucacura Ba Oy
XOJIATHU Y30K CaKJIaIl XOCCacura acoCiIaHraH.

®eppomaruut Marepuan cudaruga (GeppoMarHUT KATIaMIM  AJIACTUK
nondup rieHkanaH doigananunagn. Y y3yldilra Ba eIUPUIININTa KUIAMIIH.
AcocuHMHT KanuHaurd 21 MkMm. X03Upru 3aMOH TacBHp E3yBUHM KypUIMalapuaa
yacToTa Oyiirya MOAYJUISLMSAIOBYA WMKKM KypHJIMa: N€TEpOJUHIM Ba OEBOCHUTA
Oynanu. 'eTepoauHian MoOAyJATOpJiap WUUIATWITaHAA IOKOpU cUATIA TacBUP
XOCHJI KWJIMHAIW. XO3UPTU JaBp/la MarHUT yCyJaa €3ull TeXHUKACHU Y3YHIIUTH 2
MKM OYiiraH €3yBiIapHU XOCUJ Kuja onaau. byHna neHTaHukr xapakaT Te3nuru 12
M/c ra eragu. Ambarra, JeHTaMu OyHAal TE3JIMKIa XapaKaTIaHTHUPUIL HOKYJan
Ba Texkamcusanp. Uy cababnu €3yBHU JIeHTara KyHIajdaHT caTpia Ba KUs carpia
€31l YCYJIMHM KyJam Oy KUMMHYMIMKAAH KyTYJIHUII UMKOHUH Oepanu. byHnai
yCyJiJla CUTHAJIHU JIeHTara €3uill Ba KalTa OJUII ailyITaHyBUM MAarHUT KaJUlaKJapu
opkanu amanra owmupwiaau. KyHpmamanr catpinu €3yBAa TypT KaJUlakid, Kus
caTpiu €3yBlaa OuUp €KMW HUKKU KaJUlakiud KypuwiMmanad doinananunaau, Typr
KaJUIAaKJId BHUJEOMArHUTO(OHIAp TY3WIMIIM Mypakkad, JIEKMH ynapaa €3yB
cudaru oKopu Oynaau.

2. Xynoca. TeneBM3WOH SMIMUTTUpHILIApHUA onmb Oopumpa Ep cywbmii
Hynnonuiapuaad dhoiganaHul.

PaguosmmmTTupuill  Ba TENEBU3UOH KYpCATUIIAPHU Y30K Macodanapra
y3aTull Ba Ka0yJl KWJIUII Macalacy y4 WyHaIUIIIa XaJl KWIMHMOK/A:
Perpancnstopnapaan dhoiganaHuml.

Kabennapuu umnatumi.
Cynbuit ityngommapaan GonamaHmuIlL.

Perpancnstop neranma Oupu MKKUHUYHUCHAAH paguoHyp OeBocuTa 00puO
Tymagurad Macodaja >Koiiamran KaOysl KWJIyBYM Ba TapKaTyBuUd KypuiMasap
TymyHuiaau. Perpancnstopnap €pnamuga Oup-Oupura CurHaiiap y3aTHIHO
SIIUTTUPUIIUIAPHU Y30K Macodanapra eTka3uil MyMKHUH.

Mawmuakatinap €ku maxapiap y3apo TelIeBU3MOH KypcaTyBJiapHU KaOen opKaiu
XaM aJIMaIlUIIapud MyMKHH.

Perpancnsaropiap Ep cynbpui yngommura XxaMm ypHaTUIMIINA MyMKUH. byHna
KypcaTyBiap KaOyJl KWJIUHTaHAaH CYHT, Ep IO3MHUHT MabiyMm Oup Xyayaura
fiyramutupunaan. Ep cymbuit #iynnomnapn (ECU) aiinukca, TypryH ymiomniap
WIUIATWITaHAa TEJIEAIIUTTUPUIIIIAD Y3JIYyKCU3 aMalra OIIMPUINO TypHIIaJIu.
Byuunr yayn ECH mn Ep cupruman 35800 kM GanaHIIMKKa KyTapuml 3apyp.
YuuHr avinanuin gaBpu 21 coar 6ynanu. OyHaa opOUTa CHHXPOH €KU CTallMOHap
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opbuta ne6 atamnagu. Arap oup-6upunan 120 6ypuak 6unan crauuoHap opourara
yukapuiarad yura ECU nan doitnananunca, 6yryn Ep mapu 6yiinad TeneBusuon
KypcaTHIIIAp OO GOPUIN MyMKHH. MyIOm YMKApWIn Ba YHAAH TeIEBH3HOH
JacTypJapHM TapKaTWIl y4yH Karta mabiar Tamabd kuiagu. Iy cababau
Uynaom opKaiu TapkajaeTraH JacTypJapHUHT OapyacHHM XaM TeKHMHra Kalyill
KWIKII MYMKWH 3Mac. JIGKMH TeKuHTa KypuIll y4yH akpaTuiran ajoxuaa 12 [T
JIY Jara3oH xam 0op, yiap opkanu 18 ta kypcaryB Ky3aTHO TypHIIaId.

Xosupru KyHma Y36exucToH Pecrmy6mmkacuHMHEr Muimii Tenemapkasu
opOuTa CTaHIUSICU TeleKypcaryBiapu OmnaH Oupra EBpoA3usi cCUCTEeMaCUHUHT
SIIUTTUPLUIAPUHHU XaM OJIMO KYpcaTHIIl UMKOHUSTIIApHUTa Ta.

1.9.5.5. Hazopart caBoJiiap.

1.TeneBunenue ned Kanmai coxara anTuiagu?

2.TeneBuaenue Kanaai GU3MK xapaéHra acocjianras?

3 .butra kagpna TaxMuHaH KaH4a 3JeMeHT 0op?

A) 625, B) 15625, C) 520000, nx) 25,

1.Tenemapka3 Ba3udacu HUManapiad noopar?

5.¥Y3aryBuu TpyOKanapaa KaHaail ¢oTokaTto iap UIuIaTuiIagu?

6.Kanpgaii Typnaru TeneBU3nOH TpyOKagapHu Ouiiacuz?

6. Panrnu TeneBHM30pPHUHI CXeMacu OK-KOpa TaJIeBU3PHUHI CXEMAacCHJIaH
HUMacH OwiaH Gapk Kuiaaau?

A) Panrnu xuHeckon unuiatuiaau, B) cercop Ounan unuiaiau, C) anoxuaa
paHr KaHaJiu MaBxyn, /) MypakkaOiuru Ousias,

7. Kuneckomiap KaHjmaii Basudanu Oaxkapaau Ba  yJIApHUHT  acOCUHU
KUCMJIADWHU alTUHT.

8.EityBun KypuaMa KaHaai kackaanapaaH uoopar?
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5. @aH Oyilu4ya TaBCHUA ITWITAH J1a0apaTOpUA UILJIAPHU:

Jlaboparopust mmm Ne 5.1

Mag3y: UKKH 3JIEKTPOMAJIH IJIEKTPOH JAMIIAHU YPraHMIIL.
HNiHuHr MaKcaau.

BakyyMmaa 37€KTp TOKMHHUHI TaOWaTH, MKKU 3JEKTPOJJIM 3JIEKTPOH Jamma-
JUOJHUHT TY3WIMIIH, WAl TaMOMWIIM, TApaMeTpJIapy Ba XapaKTEepUCTUKAJIApH
OWIaH TaHUIUTHPWIAAH, XOCCajlapyd Ba HWIUIATWIMII COXAJlapu TYFpUCHIA
MabJIyMOT Oepuiiaan, Taxxpuda iy OuinaH TUOJHUHT XyCYCUSATIApU YpraHUIaIu,
Taxpuba KypWIMACHHUHT TY3WIMIIM Ba Taxkpuba YTkaszui yciayOnapu Ouiian
TaHUIITUPUIIA]TIH.

|. Hazapwuii mabaymotiaap.

1.Kupum.

OnekTpoH acOOOJIApHUHT MIILIAIIM 3apsiyid 3appadajiap OKUMHHU JJIEKTp Ba
MarHuT MaiionIapu €paMujia OOIIKAPUIIMIIINTA aCOCTaHTaH. 3apsii TalryBunjIap
Kalic MyXHT]la XapakaTjlaHUIIura Kapad 3JeKTpoH ac000ap 3JIeKTPOBAKYYM Ba
SIPUMYTKA3rn4win acooOnapra OyIMHaIu.
OneKkTpoBakyyM ac0o0nap ¥y3 HaBOaTuJa WIUIATAIUIINTA Kypa d3JIEKTPOH
Jamnanapra (Quona, TpPUOA, NEHTOX Ba X. K), OJJIEKTPOH Hyp Haidmapra
(xkuneckon,DHH Ba X.),yTa IOKOpM 4YacToTadu DJJEKTPOH  acOoOmap
(KITUCTPOH,MarHETPOH Ba X.K)Ba (HOTOANEKTPOH acOobmap (poTosnemeHT,poTo-
Ky4alTUpruy Ba X.K)ra OyJivMHaau.
SApumyTkazrud acbobmap XaM KydyaWTUPYBUM — Y3rapTUPYBUd (IuOAJIap,
TpaH3UCTOPJIAP Ba X.K ),0NTORIEKTPOH (POoTOAMOIIAp, HYPJIaHYBYH AUOJ Ba X.K) ,
dboTornEeMeHTIap Ba OomIKatapra Oy IuHaIM.
DOnekTpoH acOo0yap SJIEKTp 3aHXKUPHUHT acocuil 3nmeMeHTu xucobOmananu. Iy
cababmu yHUHT OJIeKTp TOKUHM YTKA3WIl XOCCAJApUHHU YPraHUIl MYyXUM
axamusaTra fra. OJEKTp TOKH 3aps/iid 3appajapHUHT TapTUONIM uirapuiama
Xapakatura OOFIMK. byHpaii xapakar, acocaH, yJIapHHHT 3JISKTp MalJOHHIArH
xXapakatujaa coaup Oynanu. IaekTpoH acbobap KaHaail xunga OyiaMacuH. yiaapaa
3apsAIM 3appajapHUHT JJIEKTP MAWJOH TabCUPHUIATU XapaKaTH XapakTepu Oup
xun Tap3ga kewaaw. Iy cababnm Oy xapakaT XapakTepu OuiaH TajabanapHU
yii0y HIIfa 3HC COAJAA AJIEKTPOH acO00 - 3JIEKTPOBAKYYMIIM JUOJHM YpraHUII
*)apa€Huaa MyKaMMall TaHUIUTUPUIIHA Makcaara MyBOQUK ae0 TONJIUK Ba JUOA
JAMIAHUHT TY3WIMIIM, WA Ba XOccallapyu KYNpPOK EPUTUIMIINATA YBTHOOP
OepHIIIH.

2. JInoa JaMIAHWHT TY3WJIHMIIHA BAa HILJIAI PUAHITAIH.

WKk DIEKTpPOATU JJIEKTPOH JlamMma — [JHOJ MeTalll, KepaMuKa EKU
MIMIIAJIaH sicajiraH OaJJIOH MYUTa MKKATA METAJUT IJIEeKTPOJA KOWIAMTHPUIHO,
BaKyyM XOCHJI KWJIMHTAaH OJHI COJJa JJEeKTPOBAKYYMJIM 3JIEKTPOH ac000
xucoOmanaau. by OupuHYM 3JeKTpOH acb6o0 — BakyymJm auoaHu 1883 imnga
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amepukaauk onuM T.A.DIMCOH HXTUPO KWIraH. Y OJAWM YyFiIaHMa TOJaJId
AIIEKTP JIaMIIaCH UYMra siHa OUTTA 3JIeKTPOJ KOMIAIITUPUIITaHIa yaap opacuiaru
Xocuil Oynrad Tok ¢akar OMp TOMOHra WYHaJITaHJIUTMHU Ky3aTraH. DJIeKTpojiap
Opajufu/la TOKHU JIEKTPOHJAP OKUMH XOCWJI KUJIUIIMHU 3Ca WHIJIU3 OJUMHU
K. Tomcon nc6ornab Gepran. Jlammanunar 6amnonnraa 107 MM cuMo6 ycTyHurada
nactT 00CMM XOCWJI KWIMHAAHW. [[MOAHWHT 3JIeKTpojjiapuiaH Oupura anom (A),
ukkuHuncura kKarox (K) me6 nom Oepunmm (2-pacm). JlaMIaHMHT 3JICKTp
YTKa3yBUaHIUTHHU TabMuHIaiauran sexkrpornap 800-1000°C raga ku3aupuiran
Karogaad axpanm6 unkaau. [y cababnm y kynmnAYa KM3TUPUWIATUTAH Toa 1o
XaMm 1opuTwiaau. Tona macT KywIaHHWIUIA alloXya JJIEKTp MaHOawra yiaHaiu.
Kwusuran meTamigad 3JIeKTPOHIAPHUHAT YUKHII XOIMCACH TEPMOIJIEKTPOH X01uca
ne6 aramagu. by xoaucanu xam A.DIUCOH UXTHPO KUJITAH.

1-pacMma OUOMHMHT TY3WIHMINKA KEITUPWITaH. PacmMaaH KYypuHHO TypuOAWKH,
JIMOJ1 JIaMIla XAaBOCH CYpUO OJIMHTaH HWJIMHIPCUMOH IIHIa OajioHIaH ubopar
Oynub, YHUHT MapKa3uja 4yFJIaHaJuraH Toja >Kounamrad. ToJlaHu TUIHHAP

Arod (A)

ol
PR aES
IPBIEE -

V4

mrakjyuagaru Katon

1-pacm./IMOAHUHT Ty3WJIUIIH Ba YHUHT CXeMaaa OelTuIaHuIIIH.
1-6eBocuTa,2-OMIIBOCHTA KATOIJIH.

Ba aHOJ Yypal oJiraH. OJeKTpojjap cumiiap EpAaMuia Jamia TallKapucura
YUKapwinO Teruunu Irupiap (o€kuanmap)ra yinaHaau. OJNEKTpojiap KUWWH
SPUMIUTAH HUKEIb, MOJIUOJIEH €KUM TaHTal KaOM METaJUIaH sicaia iu.

JlamnaHuHT YVFlIaHaguraH ToJacu KaToa Ba3udacuHM XaM Oakapuilu
MyMKHH. byHnmaii karomigap TYFpH €km GeBocMTa KaTtozaimap naed aramamu (2-
pacm,a). DJEKTPOH JaMIaJapHUHT KEWWHTH aBJOJJIapHia KaToJjap HalCHUMOH
sacanu0, ynap WYura ajoxyja MaHOaJaH YyFiIaJuraH TOJIa KOWJIAIITUPUIATUTaH
oynau. bynnai katonnap OmjaBocuTa Karoaap ae6 aranaau(2-pacm ,0). Tonara
MaHOa/laH Ky4JaHMII Oepuiranaa y yyFiiaHuO KaTOJAHHU XaM KU3AUPAIH.

2-pacM. KatoamapHUHT TYy3HITUIIH.
F; a-0eBocuTa, 6-OMIIBOCHTA KaToj1ap.
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Karognan »snekTpoHmap 5SMUCCHSCHHM KYYaWTUPUII YYYH YHHUHI CHUPTH
ANICKTPOHJIAPHUHT UYMKHWIN MMM KUYUK OVIraH MeTaul OKCujjiapu OwiiaH
KortaHagu (macanad, BaO). Tyrpu katommap ngouMuii TOK MaHOaWra xam,
y3rapyB4aH TOK MaHOaWra XaMm YJIaHHMIIA MyMKHH. Yiap Te3 kusuiau ( 1 c.gaH
kaMm). buiBocuTa KaTOAJIApHUHT HINYM XapopaThrada KW3WIIM y4yH Oab3aH 2
MUHYTraya BakT Kepak Oynmamu. Ongatna OminBocuTa katoaiap 6,3 B kywianumnum
¥3rapyB4yaH TOK OWJIaH TabMHUHJIAHA/IH.

3-pacm.JIMo/ TaMIIaHUHT SJIEKTP 3aHKUPHUTa yIIAHUII CXEMAaCH.
a) TyFpu WyHanwil, 6) TecKkapu WYHAJIHIIL

Jlamrra kaToauHU TOK MaHOAWHWHT MaH(HI KyTOWra, aHOAWHHU dca MycOar
KyTOura ymab, SsbHH aHOJI Ba KaTOJl OpaJMFUra aHoA KYWIaHMIIM J1e0 aTalyBud
U, kywianum O6epu6 (3-pacm, a), 3JeKTpOuIap Oopacuaa aHOJIaH KaToj TOMOH
WyHanTra" 3JeKTp MalJOH XOCWI KuiIuHaau. by iyHanum Tyrpu iiyHaaum aed
atamaad. by MalgoH TabCcHpUIAa KU3UTAH KaTOAJAH YMKKAaH BJIECKTPOHIap
KaTOJIJIaH aHO/Ira Kapal iyHanaau Ba J, aHO TOKMHU XOCWJI KUJIaau. 3aHKupaaru
TOKHUHT WYHAJUIIM Y4YyH BJIEKTPOHJIAPHUHT TapTUOIM XapakaT HyHamummra
Kapama-Kapii WyHamui KaOyn KwinHTaH. ToJja 3aHKupu y3ubO KyHuica, sbHU
KaToJ KU3IMpUIIMaca, JUOJ OPKAJIA TOK YTMalIu.

Jluon JmaMIaHUHT  JJIEKTpojJjiapura OepwiiraH KYWIAHHIIIHUHT — WIOPACU
y3rapTupuica, SsbHE aHoj] MaHOaHWHT MaH(Uil KyTOuTra, Katoj mycOar KyToura
ynaHca (3-pacwm, 0), aHO Ba KaTOJ| Opajufua, KaToAdaH aHoAra Kapad iyHanra
MaiioH Xocui Oynaau. by hyHanum Teckapu iiyHanaum 1e6 aranaau. by maiinon
KaTOJJIaH SMHUCCHSIAHUO YHMKKAH OJJICKTPOHJIADHM KaToJ TOMOH CHKAaaud Ba
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YJIApHUHT aHOJra Kapad XapakaTJIaHWIINWTAa UMKOH OepMaiinu. byHmait xonma xam
JaMIlalad TOK YyTMaWnu. by Xoaucamap jammajgard TOKHM XaKUKaTAaH Xam
JJIEKTPOHJIAP OKHUMHM XOCWUJ Kwiaad ae0 aitumra manun Oyna onamu. by
JAIWJIHA acociall y4dyH Ym0y HWIIHUHT aMailuil KUCMHIa sHa Oup Heda
TaXpUOAHUHT 0aéHU KEATUPHUIIAIHN.

Mynaail Kunub, AUOJ JaMIaHW JJIEKTp 3aHXKUpUra TYFPU Ba TeCKapH
nyHamuiaa yiaad aHUKJIAHIUKHW, Y 3JEKTP TOKMHHU (paKaT OUP TOMOHIa YTKa3HIII
xoccacura odra o9kad. Jluoxg mammaHuHT (UIYHUHTIEK, OOINKa 3JIEKTPOH
JaMIaJapHUHT XaMm) TOKHM OyHAail OMp TOMOHJamMa YTKa3WII XOCCACH HOKOPH
YaCTOTaJIU TOKJIAPHU JeTeKTOPJ0BYM Ba y3rapyByaH TOKHU TYFPHJIOBYH ac000
cudaTiia UIUIATHII UIMKOHUHU Oepaiu.

3. ldoa 1aMNaHUHT TaBcU(Iapu Ba mapaMeTpJiapu.
Jlnon JaMIlaHUHT WII JKapa€HUHU YPraHull, YHUHT AaCOCHM XOCCaJlapuHU
TaBCU(JIOBYM MHUKJIOPJIAPDHU AaHUKJIAIl Ba yjlap opacujard OOFJIaHUIUIAPHU
TaxJIMJI KWIMII y4yyH l-pacMliard 4yu3ma acocuja dJIEKTP 3aHKUPU TY3UJIAIu.
Pacmparu Vy

1-pacm. [Inon naMmaHUHT XapaKTePUCTUKAIIAPUHU OJIUII CXEMAacCH.

BOJIBTMETP JIAMIAHUHT ToJlacura Oepwiamurad U, kywianumuun Yymygaiam. R
KApUIWINK ToJiara OepuiiaiuraH TOK Ky4HMHHM POCTJIAI YU4yH XU3MaT KWJIaJd Ba Yy
MOTEHIIMOMETp BasudacuHu Oaxkapanu. V BOJBTMETpP aHOJ Ba KaTOJl OpaJUFUTra
oepunaauran U, aHOJ KyWIaHMIIMHA Ba MA MUJUTHAMIEPMETP Ja aHOJ TOKWHU
Yymuaiiau. AHOJ KyWwIaHUIINHN R, MOTeHIoMeTp OuiIaH y3rapTUpuil MyMKHUH. E,
aHOJl 3aH)KUPUHUHT, E, TOJIa 3aHXKUPUHUHT AJIEKTp MaHOanu XucoOIaHa N,

DNeKTp 3aHKHUPHUIA TOK KyUd Ba KyWIAHWITHUHT Ky3aTHITaH KHHUMAaTIapy OpKaJn
JaMIIaHWHT XapaKTepUCTUKaJIapy Ba MapameTpiapy aHWKiIaHagu. Juon mammana
aHOJ| Ba DMUCCHUS XapaKTepUCTHKAIApH 00p.

JIMOAHUHT AHOJ XapaKTepUuCTUKACH 1c0, TOJAHWHT Yy3rapMmac KywWwIaHWIIUIa
aHOJT TOKMHHUHT aHOJ KYWIAHWIIHWra OOFIMKIUTH TYIIYHWUJaAu. by OorIaHWITHA
OJIUIII YYYH TOJara HOMUHaJ KywiaHuin 0epuO, jammna aHoau MaHOaHWHT MycOat
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Ba Kartomu MaHbui KyrtOura ymanamu Ba R, motenmuomerp Epaamuma U,
KY4WIaHUI SHT KUYMK KuiMmaTaaH Oonuiad omupud Oopwianu. byHma anon
3aHKUpUAArd TOK XaMm ommb Oopaau. OJuHrangap KuidMatiap acocuaa aHo.d
TOKMHHUHT aHOJ KyWIaHHWIIHUTa OOFNMHKIWK Tpaduru umsunaau. by rpabux auon
JAMITAaHUHT BoJibTammnep xapaktepuctukacu(BAX) ne6 aramanu Ba yHUHT
HaMyHaBUH KYPUHHUIIN D- pacMa KeJITUPUJITaH.

JA,mA:I[

B
o A

I1C

v

Pacmma xapakTepuCTUKaHWUHT Ha3apwid
xXucoOmant (OCAL) Ba Taxpubasa
KYy3aTWJIAUTaH (OCAB) YU3UKJIApH
KEJITUPHIITaH. XapakTepucTuka YU3UK-
JAPUHUHT IAKJIWJIaH KYPUHUO TYypUOIMKH,
aHOJ TOKH Ba aHOJ KYyWIAaHWIIHU Opacujaru
OOFJIAaHUIN  HOYM3HMKJM  XapakTepra ora.
['padukmarn TOK Kydyd Ba  Ky4wWIaHHUII
opacuaaru OOFJIAHUIITHUA aHAJIUTUK KUXATIaH

OUr UUnB n(o1aIoBUH OCAZl Srpu YH3HK
5-pacm borycnosckuit-JIanrmMoop,KOHyHH  €ku - 3/2
KOHYH 710 HOM OJIraH.Y Hi
J=x-U%(1)
dopmyna Owian wudojanmam MyMKHH. byHaa K — TIIPONOPLHOHAIUIMK
kodhuienTr 6ynud, YHUHT MHUKIOPU SJEKTPOJIAPHUHT YI4aMu Ba IIAKIUTa
OOFJIHK.
JIMOHUHT  BOJIBTAMIIED XapAaKTEPUCTUKACUHUHT KYPUHUIIUHU KyWHaruya
M30XJ1ail MyMKuH. bupuHunian, anoa Toku aHoj Kywianumura OM KOHyHUAard
YU3UKJIA OOFJIAaHUIIAAH KYWIUPOK, AbHU KywWIaHWIIHUHT 3/2 mapaxkacura OOFJIMK
xonja y3rapanu. Mkkunuuaan,anon kywianumu O man U; raga optud Oopranaa
nacTinad KyWIaHWITHUHT KUYUK KUHMaTiIapuja aHoJ TOKH KyJa CEKWH OpTaau
(xapaktepuctukanuur OC xucmu). By xonm aHoj Ba KaToa OpajIMFUIard
ANEKTPOHJIAPHU TE3NAIITUPYBUYM DJEKTP MaWJOHM Kydcu3 Oynranu Tydaiinu
KaTOIaH AAcTJIad dSMUCCHUS KUJIWHTAH AJICKTPOHJIAPHUHT KaTOa aTpoduaa XOCHII
KWITaH Ba KEWWH YMKKAH 3JIEKTPOHJIApra TOPMO3JIOBYM TabCHp KypcaTaJWraH
(¢asoBuil 3apsyiap MalJIOHUIATM DJIEKTPOHJIAPHUHT XKyJda KaMIMHa KUCMUHHU
TOPTUO OJIMO aHOJ TOMOHTa WYHAITHPHUIITN OWIaH U30XTaHaIH.
AHOJ Ky4JAaHUIITMHUHT sTHA XaM OIIMIIK OWJIaH Te3JIallTUPYyBYH Mal0H Ky4aiuo,
KaToj aTpodumaru MMEKTPOHIAPHUHT TOOOpa KYMPOK KUCMUHHU TOPTHUO OJiaau Ba
Ja anox Toku Te3 optud O6opamu (CA coxa). JmogHuHr Hazapuii XucoOJaHraH Ba
Taxpubaa aHUKJIAHTaH aHOJI XapaKTepUCTUKAIapu A HyKTarada Oup-Oupura Moc
Kenaau. AHOM Ky4JaHWITUHUHT A HyKTara MOC KelraH KWiMaTHaa KaToJJlaH
YUKKaH OJJICKTPOHJIAPHUHT Oapyacy OJJICKTP MaiJI0H TabCUPHAA TE3JIaHyBUaH
XapakaT KWiauO aHoira eTtu0 Kenaaw. AHOJ KyWIAHWITMHUHT OyHJIaH KEHWHTH
KHMMaTIIapua 3ca Ha3apuil XapaKTepHUCTHKara Kypa aHoj 3aHmKHPUIArd TOK
KYWIaHUITMHUHT Y4JaH UKKHA Japaxkacura 0oriuk xosjaa yeub oopca (Al coxa),
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aMalvil  XapaKTepHCTUKada dca aHOJ TOKM VCHUIIM CEKWHIAMMNO, CYHTpa
Tyiimaumra >pumaan (AB coxa). By xonaT aHoa TOKMHUHT KaTOJJaH YUMKAETTaH
AIICKTPOHJIAP COHW OWJIaH YEKJIAHTaHJIWTH Ba aHOJA TOKUHHMHI CEKHH YCHIIH
ANICKTPOHIAP TE3JIUTMHUHT KaTTa Ky4IaHWII TabCUpUJA OPTHUINM OWIIaH
TYIIYHTUPWIMIIM MyMKHH. JlamMnaman yTa€traH SHT KaTTa TOK TYWHHHMII TOKH
ne0 aTtajmaau Ba y KaTOAHWUHI AMHUCCHUS TOKHIa TEHr Oynamau. Jlamma TYHHHMII
peXUMHIa HIUIaraHuaa Xam ¢Gas3oBud 3apsa MaBxkyJ Oymanu. JIekuH yHUHT
Maii{JIOHd aHOJI KyWIaHWIIK MaWJOHUJAH KUYUK OYITraHu y4yH KaTojJaH YMKKaH
AJIIEKTPOHJIAPra TOPMO3JIOBYH TABCUP KypcaTa OJIManau.

llﬂ"adm UM’ V/yY

s i r

Iar

Uy

6-pacm. JluogHuHT SMuccUsiBUi 7-pacM. JIMOTHUHT XapakTe-
XapaKTEePUCTUKATAPU. PUCTUKA KUSUIUTUHU aHUKJIAIIT

AHOJ TOKMHUHT KaTOJHHWHT YMHUCCHS TOKHTA OOFJUKIUTH JHOJHUHT IMHUCCUSIBHIA
XapaktepucTukacu 1ae0 artamaau. by XapaTepuCTHKaHM ONWIN YIyH aHOJ
KYWIAHHIIN y3rapMac OynraHaa aHOJ TOKMHHMHT TOJIA KyWIaHUIIUTAa OOFIUKIATA
ypraamnamy, sau Ja =f(U;), Ua = const. 6-pacMaa Tona KywWwIaHWIIUHWHT y4Ta
KHUMaTH y9yH IHOJHUHT aHOJ XapaKTepUCTUKAIapu KeaTupwuirad. Pacmmax
KYpUHUO TypuUOIUKU, TOJAHUHT KYWIAHHININ (XapopaTh) OPTHUILIN OWIIaH TYWHHMIII
TOKU XaMm opTaau. byHnait xapakrepucTukanap KaTOJIHUHT IMUCCHUSI XOCCaJapUHU
aHUKJIAIl Y4YyH YypraHuigaau Ba Oy Xuil TaxpubOamap cod wuiMuil XapakTtepra
sraaup. Pacmaaru mtpux un3uk nuogHuHr BAX cu ydyH Hazapuil OJIMHTaH 3rpu
YU3UKHU H(oaamanim.

Huonnap Oup-Oupunan y3 XapaKTePUCTUKAJAPUHUHI KUSUITUTH OuWjaH
bapk kwiagd. XapaKTePUCTUKAJIAPUHMHI KUSUIMTM Je0 aHoJI TOKHU
OPTTUPMACUHUHT Ty
OpTTUpPMara Moc KeJiraH aHoJ KYWIAHWIINA OPTTUPMAcHra HUCOAaTHra auTHIIaay .
AHOJ KYWIAHWINIWHUHT OIIWINK OWJIaH aHOJ TOKM KaH4Ya Te3 OIlCca, IO
XapaKTEPUCTUKACH KUSUIUTH XaM ImyH4a KaTtTta Oymamu. Kusimuk S Xxapdu Owmman
OenrmimaHaad Ba aHOA KywiaHWmu |B  omraHga aHoj TOKWHUHT KaHYa
MUJITHAMITEpra OIIMIINHU KypcaTaaural coH OuinaH udoaaiaHaau:
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A,
AU,

mA
S B (5)

XapakTepucTuka KUSUTUTH JTOT JTaMIaHUHT BOJIbT-aMIIEP
XapaKTEPUCTUKACH ATPH YM3UFUAaH aHuWKmaHaau (7-pacm). Pacmman KypuHHO
TypUOIUKHA, NUOAHUHT XapaKTEPUCTUKA KHSUIUTH aHojA KywiaHWMUHUHT AUy
=U,-U; ¥y3rapummra MocC KelraH aHojJ TOKUHHMHT AJ,=J,p—Ja1 V3rapuimnu
ounaupap skaH. XapaKTepUCTHKAa KHSUIMTH KarTta OyiraH auoja cudaTH Ba HII
PEeXUMU XU ac600 XucoOIaHaIu.

JIMOMHUHT MyXyUM TapamMeTpiiapuaaH OWPH YHUHT WYKH KaPIIHJIUTH
xucobsanaau. JlammaHnuHT Wuku Kapunumrd R xapbu Ownan OenrunaHagu. Y
TOJIa KYWIAHUIIIMHUHT OMPOH KUHMAaTHIa aHOI KywIaHUIM Y3rapumuHuHr (AU,)
yHTa MOC KelraH aHoj Toku Yy3rapummra (A J,) HucOatura teHr (7-pacmra
KapaHr).

AU,

R =

, Om (U, = const). (6)

JInogHUHT WYKHU KapLIuiIuru y3rapyB4yaH KaTTaJIuK. AHOZI

XapaKTEPUCTUKACUHUHT OMPOH HYKTAaCUI'a MOC KEJIraH aHOJl KYWIAHUIIMHUHT aHOJ
TOKATa HHUCOATH JIAMIAHMHI CTATHCTHK Kapmuiaurua aednnaan.Kymunnuk
nuomapHuHT Wk Kapmura R = 200 + 1000 Om atpoduma 6ynanu. FOxopu
BOJIbTIIM KeHoTpoHdapaa Rj= 10 + 20 kOwm raga Gopazm.
Xap Kanjaail 3J1eKTpoH ac000 CUHTapy U0 JamIla XaM 3JIEKTPOIapapo CUFUMIa
sgra. Ilact wyacroramum Tokiapna Oy cUFUM JKyJa KHYMK Oyica, HOKOpU
yacToTajlap/ia aH4a ce3wiapiu Oynaau. YHUHT Oy xoccacuaaH IOKOpU 4acTOTallu
TOKJIapHU QuiITpiamaa poriaanaHuIagm.

[ynnaii kumub, xap OWp AMOJ KyHUJard HSKCIUTyaTallds KaTTaauKIapu

OwJiaH XapaKTepiiaHaIu:

ToJlaHMHT HOMMHAJI KYWIAHHILIH Ba TOK Ky4H;

AHOJ Ky4JJaHUIIN Ba TOK Ky4H;

Teckapy KyWwIAHUITHUHT MaKCUMaJl KHMMAaTH;

AHOJ 3aHXKUPHUAAH YTAAUTIaH TOKHUHT MaKCUMaJl KHMMAaTH;
Ty¥punanaguradn MakCuMas TOK KHAMAaTH;

AHOJ coYa OJlaiuraH KyBBaTHUHI MaKCHUMaJl KHWMaTH;

Tona Ky4JIaHUIIMHUHT UyJI KYWWIAIUTaH SHT KaTTa Ba OHI KHYHUK KMIMAaTH;
AHOJ Ba KaToJ Opajufu CUFUMHU.

Nk owDNE

5.{uox JJaMIAHUHT KAMYNWJIMKJIAPU:
1) Jduon namma v xxapaéHuia Kywin KU3HHIH Ba Ky HCCUKIMK COYaIH;
2) Y xaTTa MYKH KapIIMINKKA 3ra;
3) Kuszaupumaguran KaTojara ara;
4) KaMm Xu3Mar MyJIaTUra Ba KHYMK MyCTaXxKaMJIMKKa 31a;
5) KysBar ucpo¢u karra.

1. AMajauii Kucm.
1. Taxxpuba KypHUJIMAaCUHUHT TaBCU(U.
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YOy uiga a0/ TaMIIaHUHT XapaKTEpUCTUKaIapu Ba IapaMeTpiapuHu
YpraHui y4yH Maxcyc spaTWiraH KypuiMma Ba HaMOWMII TaxkpuOaiapu y4yH
MYJDKaJUlaHTaH AMoA JammanaH Qoimananunanu. KypuiMaHUHT yCTKA CHUPTHAA
HAMOMUII JMOJ JIaMIacH, OSJEKTp YI4oB acOoOiapu, KaluTIap,pOCTIOBYH
NOTEHIIMOMETPIIAPHUHT JacTakIapu,acO00IapHH ¥3apo Ba 3JIEKTp MaHOaura yiaiil
yslapy Ba CUTHAN JIaMIla OWIamTUpuiIrad. KypuiMaHuHT WYKH KUCMHIA YHIOY
UII Y4yH MOCJAUITUPWITaH YHHUBEpcal 3JEKTp MaHOaum YpHaTWiIraH. YHIaru
aneKTpoH cxeMazap 220 BOJBT y3rapyBuaH KyWIAHUITHHU aHOJ 3aHXUPH yuyH 250
B raga

SV A S S

BN

| .

H |

g A0 30 4d .ff:? 60 7053 30 WG Up B
0)
8-pacM. Hamoiumn 1roqHUHT Ty3WIUINH () Ba YHHHT BOJILT-aMIIEP
XapaKTEPUCTUKACUHUHT HaMyHacH (0).

TYFpUJIAHTaH Ba KaToJ TojiacH yuyH 1 fgaH 7,2 B radya macaTupuiran Ky4jJaHUIITa
aiimanTupu® Oepamu. Juomuunr Ty3wiammu  (8-pacm, a) comma, Oapua
ANEKTPOJJIapU Ba YJIAPHHUHT >KOWUJAIIMIIUHA OCBOCUTA Ky3aTHII MYMKHH. YHHUHT
UIUIANl Kapa€HU aMalja WIDIATHIAJUraH JUOJ JIaMIalapAaH Jesapiauk (apk
kunMaiiau. [y Ounan O6upra Oy jaMiia BakyyM/ia 3JIEKTP TOKU AJIEKTPOHJIAPHUHT
OKUMHUTA OOFIMKJIMTMHUA TACAUKIOBYM HAMOWHII TaXpUOATapuHU YTKA3HII
MMKOHUHU Oepaju.

Jlamma nuametpu 15 MM Ba Gamanmamuru 90 MM 1 XaBoCcH CYpuO ONMHTaH
mTHHAp makauaard muia (1) 6ammonman nbopat. bammon uuura (3) anon Ba (2)
karon ypHaTuirad. bammonga 10° MM cuMo6 ycTyHM TapTHOMIAry I0KOPH BaKyyM
XOCHJI KuiMHraH. Jlamma OeBocuta Kartomyiu OYiuO, YHUHT ToOJIacH BOJIb(Ppam
CUMHUJAH criupai makimaa scanrad. Jlammna tonacunu (1) Tuprak cumiiapu TyTHO
Typanu Ba ynap épaamuzaa (6) acocmaru Tamku yukuin (5) yuiapura yiiaHTaH.
JlaMmaHMHT aHOOW KUHWH JSpuiiaurad Metamimad (MoauOmeH EKd  TaHTam)
muamerpu 30 MM I siccu AUCKIaH moopaT. AHOJ Ba karox opanuru 10 mm ra
TEHT. AHOJHM TyTHO TYpyBYH CUMHHHT OMp y4M JammnaaaH Yukapuin6 (7) dukui
y4ura yJiaHTaH.
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Jlamna anmommra 250 B rava xyunmanum Oepum mMymkuH. Tomacu 6,3 B
Ky4lIaHUIl OujaH HOpMaa Ku3uiau. 8-pacm (0) Ja YHUHT TOJIa TOKHHUHI HUKKH
KUWMAaTH yYyH BOJIBT-aMIIep XapaKTePUCTUKACHHUHT HAMYHACH KEJITUPHJIITAH.

2. Ac600 Ba ;kuX03J1ap.

1. Hamoiiuira MypkajuIlanrad 1Mo/ jamia -1 joHa
2. Tox maubau -1 moua
3. lonuMuit TOK MUJUTHaMIIepMeTpH, yadamn yerapacu 10 MA - 1 mona
1. loumuii Tox BonbT™MeTpH, yiyam yerapacu 300 BoabT - 1 moHa
5. Viraam uerapacu 3 A 6yran JouMuii TOK amrepMeTps - 1 1oHa
6. Yiruamr yerapacu 15 B 6yran 1oumuii TOk BOTETMETpH - 1 1oHa
7. Kamutnap - 2 moHa
8. YnoBum cumiap -15 mona

3. MimHuHT 6aKkapuiIdil TapTHoH.
1. Taxpuba KypuiaMacu OujiaH TAHUIIUHT , aCOOOTAPHUHT JKOMIAIIUIIT TAPpTUOUHU
nadTapuHTH3ra YM3u0 OJIMHT Ba YHU 9-umM3Mmara coJumTupuO, YidoB acOobiapw,
YIJIAHMIII KOWJIapH, KaJIUTIIap Ba POCTIOBYM JTACTAKJIAPHUHT Bazu(acuHU aHUKIIA0
OJIUHT.
2. 9-pacmyjarn uu3Mma Oyiinua HSJIEKTp 3aHXKUPU TY3UHT Ba YHHU YKUTYBUHIa
kypcatuHr. Pacmpma kypcatmnmaran 220 B y3rapyBuaH = KyWIaHUIIHU
TYFPUJIATMYHUHT YWUKHUII KUCMmiiapura 3amxkupHuHT E; Ba Ex xupum kucmiapu
ynanagn. Kypunma 220 B nm y3rapyBuan Tok TapMorura ynaoBunm K kamut
nactinab yuupuirad (Yu) xonaraa oynumiura axamusit oepudr. [lotenumomerp Ra
Owitad a”Hoja Ba Ry OuiaH Tosa 3aHXUPHUAArd KyWIaHHI Y3rapTUpPUO Typuiiau.
VYnapHUHT JaCTaCMHU cOaT MUJIApU WYHAIUILINTA TECKAPU alJaHTUPHUO 3HT YETKU
xonatura KyhumHr. HMkkm KytOmm Ka Kanmutr aHon 3aHXKUpHAArd Ky4dlaHUII
UIIOPACUHU Y3rapTUpUIl WMKOHMHM Oepaau: 1l-xomatna jgamMmaHUHT aHOIU
mycbar, 11-xonataa Manduil umopanu KydjiaHumira ynanaau.l, ammnepmerp Ba V;
BOJIBTMETP TOJIA 3aHXKUPUIATH TOK Ky4Yd Ba KyWIAHUIIHH, |4 ammepmerp Ba Va
BOJIbTMETP aHOJ 3aHXKHMPHUAArM TOK Ky4yd Ba Ky4JIaHWIIHU yimyauau. K kanuTHu
ynanrat (yi) xoiarra YyTKa3uHr, OyH/la YHUHT €HUJIaTy CUTHAJ JIAMIIOuKa €HaIn

9-pacm. JIMOAHUHT BOJIBTAMIIEP XapAKTEPUCTUKACHHH OJIUII CXEMACH.

3. Jlammagan YyTaawraH TOKHMHT aHOJ| KYyWIAHWIIM HWIIOPACUTa Ba KaTOJJIaH
AIEKTPOHIAP SMHUCCUSICHTA OOFIUKIUTHHHN TEKIITUPHIIL:
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a) Kt kanutan ounk, K kanutHu | X0matra yTKa3uHr Ba MOTEHITMOMETP Ra Owitan
anon kyuwianumau 200 B raua ommpu6 6opunr. Kyzatunaran Hatwkanapau €310
OJIMHT Ba YJIapHU U30XJIAHT.

0) Ka xanutau |l xomarra yTka3uO, rOKOpHUIard TaXpuOaHW TaKpOpJaHT Ba
HATHKAHU U30XJIaHT.

B) AHoja kywianumuHu 0 rada macaiitupu6, Kt xanutHu ymanr Ba Rr peocrar
OunaH Tonana KywiaHuimHu (6-BosbT) V, BoabT™MeTpra Kapad ypHatuar. ToaaHuHT
3-1 MUHYT WUHIA XN KU3UIHTra UMKOH O6epuHr. K, kamutam | Xomartra yTKazuo,
anon kywraauimman 100 B raga ommpuar. Ky3atuinran HaTHKaHN H30XJIAHT.

r) Ka xamutan Il xonarra yTkasu6, anon kywianumuau 100 B raua ommpusr Ba
OJIMHTAH HATM)KaHW M30XJIaHT.

1. JInogHUHT aHOJ XapaKTePUCTUKAIAPUHU OJIUTIL:

a) Anon xyunanumubad O ra xentupu6 Tomara 1 B kyunmanum Oepunr. Ka
KanuTHU | Xxonatra yTKa3uHT Ba Ra moTeHIMOMeTp OWJiaH aHOJ KyWIaHWUIIWHU
ompu® OopuHr Ba yHMHr xap 10 BOJBT OWIMIIKM yYyH MUJUIMAMIIEPMETP
KypcaTUIMHK 1-KaaBaTHUHT 2-KaTopura €3u6 O0puHT. YOy TaxkpuOaHu Kamuaa
siHa 2 MapTa TaKpOpJIaHT.

0) Tona kywranummau 6B ra yTkazu0, 0Kopugaru TaKpuOAHU TaKpOPJIAHT Ba
HATHKAIAPHU KAJABATHUHT 3-KaTOpUra €3uHT.

1- sxagBai
U.,B U.=1B U,=6B U,.=8B Ri,OM S, A
4, MA A, MA 4, MA B
1 2 3 1 5 6
10
20
30

B) Tona kywiaHumuHH 8 BoibTrada ommMpvHr Ba (a) OaHamaru TaxprOaHH
TAaKpOPJIAHT Ba HATIKATAPHU JKaBaTHUHT 1-Katopura €3uHT.

5. OnuHran HaTWXajJapHU KOOpAMHATa VYKJapura KyunO, TOJAHUHT Xap Y4
KyWIAHUIIHA YYyH JAUOJ] JAMIIAHWHT BOJbTAMIIEp XapaKTepucTUKaiapu rpaduruau
YU3MHT Ba yHU 8-pacm,0 OwiaH conumTHpuHr. [padukiap acocuaa aHON
Ky4WlaHuIIM OWJIaH aHOJ TOKM opacuja TaxpuOanga Ky3aTwiraH OOfJIaHUIILIap
XapaKTepUHU U30X1a0 OCpUHT.

6. Toma xyuwrannmu 1,6 Ba 8 B Oynran xonmaT ydyH XaaBajl HaTWXaJlapUaaH
doitnananu6 3-popmyna acocuaa JaMmaHuHr Rj nuku Kapmuiaurd Ba 2-hopmyna
acocHJla XapaKTepUCTHUKa KUSITUTHHH XUCco071a0, ®aaBaTHUHT 5 Ba 6 KaTopiapura
€3uHr. XrcoOJaHraH HaTHKaJapHU U30XJIaHT.

7. Kymmmua tap3fa Kyiugaru HaMOHHII TaxXpruOallapuHH YTKa3HUHT:

a) Jlamma aHOMWHU W3ONSIUSIAHTAH TYTTUYIN CHM OWJIaH CE3THP DJIEKTPOCKOI
nrapura yia0, KaToJ] TOJJaCUHU KU3JAUPHUHT Ba 3JIEKTPOCKOI SITPOKYACUHUHT CEKUH
oumnO OOPHUINMHU Ky3aTWHT. J[emak,Tojlacu KU3IUPHWITaH JIAMIIAHUHT aHOAM[IA
3apsiiyiap Xocuia Oynmap 2kaH. by Xynocara aHWK MIIOHY XOCHJI KUJTYHYa
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Taxpubanun OWp Heya MapTa TaKpOPJIAHT Ba SMPOKYA DHI KaTTa OYMJITAHJA
AJIEKTPOCKOII IIAPUHU JIaMTla aHOAMIAaH aKPAaTHHT. SIMpoK4ya ouniTraHnya KOJa/Iu.
Korosra wmkamanran Kaxpabo Taék4yacu aHoJAra TeTH3WIca  SMPOKYA
énmnaan. MabsrymMkn,Kaxpabo KOFo3ra WIIKaJaHraHaa MycOar —3apsajaHajiu.
bynman oanekrpoMerp Imapu, OwWHOOApWH, JIaMIAHUHT aHOAW  MaH(pui
3apsJIaHTaHd  TYFpUCHAA XyJloca YHKapUIl MYyMKHH. AHOAHHWHT MaHpuii
3apsAJIAaHUTIIMHA KU3UTaH KATOJJIaH YMKKAH KaTTa dHEPTUSUIH AJICKTPOHIAPHUHT
aHonra eTub kenub yHIa TYTUTAaHWIINA OWIaH W30XJIaIl MyMKHH.

Xygau 1y ycyiajga KW3WTaH KaTo[IaH JJICKTPOHJIAp YWKHO KETHIITH

xucoOura YHUHT MycOar 3apsajaHuO KOJWIMWHU IMaM TaKpuOa KUINO KYpHI
MYMKHH.
0) Jlammaman yTaérraH OJJIGKTpOHJAp OKHUMHIa TaIllKd MarHUT Ba DJICKTP
MaWJJOHJIApUHUHT TAabCUPUHU XaM Ky3aTHUII MyMKUH. BYHMHT ydyH Jamria
TonacuHu HopMman KuzaupuO, K, xkamutHu | Xomartra YTkasuHr Ba R
NOTEHIIMOMETp JactaruHu OypuO, anoj kywianuimmau 200 B raua xenTupuHr.
Jlamnara €H TOMHJAH aHOJ Ba Karoj Opajufura MarHuT TaéKYaCUHU
SKUHJIAIITUPUHT. ByHIa MUIMaMIiepMeTp aHo 3aHKUPHUIA TOK KaMalraHIUTMHA
Kypcataau. by Xxoauca MarHuUT MaWgoHHIAa OWUpP KHCM DJIEKTPOHJIAp OFHUIIHNO
aHoJira TyIMa&TralInurd OWiIad u3oxJjJaHaau. JlaMmmara anekTpianrad Kaxpado Exku
HIMIIa TaéK4a KeJITUPUITaH/Ia XaM Iy XOAUCaHU Ky3aTUIIl MyMKHH.

I11. Hazopat caBoJiiapm.

1. Kanpaii acO6oOra 53JI€KTpOBaKyyMJIM JHOJ JiIaMIia JeWWIajau Ba YHHUHT

UIUIAIY KaHai GU3uKkaBuil KOHYHHUSITTa aCOCIaHTaH.

2. Jluon mammazna KaHzai 3eKTposyuiap 6op? YIapHUHT Ty3WIUIIN KaH/Iak Ba

Bazudacu HuManapiad nbopar?

3. AHOA 3aHXUpHJIaTd TOK WYHAIUIIM Y4yH MaHOaHUHT MycOaT KyTOWaaH
MaHpuil KyTOura Kapad WyHanuin KaOyn KuiuHrad. JIekuH Oy WyHauIi
aHOJl Ba KaTOJ OpaJUFHUArd 3JEKTPOHJIAP OKMUMH WYHAIMIINATa MOC 3Mac.
by iiyHanuIHuHT Kaicu OMpHu XaKMKUK Ba HUMA Y4yH?

Juon namnanu TaBcudI0BYM KaHAal napameTrpiapu 0op?

Bonpramnep xapakTepucTHKa HMMa Ba AWOJA YYyH y KaHJaW KypHUHMIITa
ara?

6. DnexTpoBakyymiId NIHWOJHUHT KaHAal xwwuiapu Oop Ba ynap KaHuai
MaKcajiap/ia uiuiaTuiagu?

7. Bakyymiuu AvOJJIapHUHT KaHJald KaM4yuWiInKiIapu Oop Ba Oy KaMUWJIHMKIIap
PAAMORTIEKTPOHUKA TApaKKUETH YUyH KaHJal cajOuil TabcHp KypcaTa
OJIUIIH TYFpHcHAA ¥3 QUKPUHTUZHU OWIITUPHUHT?

8. Huma y4yH nammna n4uia Bakyym OYJIUIIN Kepak.

9. Huma y4yH AM0[ JlaMIia HOYU3UKJIIN 3JIEMEHT JAeHnIaiu.

10. KaTogHuHT DMHUCCUS TOKU HUMAa?

11.FOkopunaru 3-6angHUHT a,0,B,r TaxpubOanapJaH KaHIal XyJocanap
yukapacu3?by Taxpubanapman kadcu Oupuaa JaMIIAHUHT aHOJJATU KyWIaHUII
MycoOar, Kaiicu Oupuaa manpuii 6epuiiran 3au?

o b
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Jlaboparopust mimu Ne 5.2

Mag3y: Tpuox 1amMnaHu ypraHuiil.
NmHuHr mMakcaam: Y4 3JEKTPOJJIM 3JIEKTPOBAKYYyMIIM SJIEKTPOH JIaMIla—
TPUOJ TYFPUCHIA MABIyMOT O€pHUll, IEKTPOHIAP OKUMHUHHU 3JIEKTP MAWIOHU
BOCUTacuJa OOLIKAPUII yCYJIM OMJIAH TAHMILWII Ba TPUOJHHMHT 3JEKTPOH ac000
cudatugarn XyCyCUSTIapUHH, XapaKTEPUCTUKAIAPUHU, IapaMeTpiIapuHu Ba
KYJUIAHUII COXAJIAPUHU YPraHUII .
|.Hazapmuii mabaymotJiap.
1.Kupuu.

Tpuon ne0 yd 31eKTPOJIIN 3JIEKTPOH JIaMIiara anTuiaaan. Y Haa aHoJl Ba
KaTOJJAaH TALIKAPHU yJIap Opacua >KOMJIAIIraH JEKTPOA-TYP xam MaBxya(1-
pacwm, a). By anektpox cnirpancuMoH 0YiH0, KaToara sIKHH KAINO, YHUHT
YCTHUTa YpaJraH.

a) 0) B)

1-pacm. Tpuona naMmaHUHT TY3WIHIIY Ba CXeMaja MapTiIu OeNTHIaHUIIIH.

a) AJICKTPOJIap JKoMmammuiinm, 0) 0eBOCHUTa KaTO/JIH, B) OMJIBOCHTA KaTOJIH.
Ua- anoa kywianumu, U- Tona kywianuum, A- anoq, K- karon, bT- 1yp, T- Tona.

1-pacmaa TpuoAd JaMIaHUHT TY3WIMILIH, cXeMajap/ia OeJTMIIaHMII Yh3Maiapu
kenTupwirad. Typ kartoara 37eKTpoAu SKUH JKOWIAIraHu Y4yH yHTa Oepuiiran
KyJla KHYUK Ky4JaHUII XaM aHOJ TOKMHUHI KECKHH Y3rapuiuura o0 Keyaau.
Macanan, Typra manguil KyujaHum Oepuica, TYp Ba KaTOJ Opajufuliaru
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NIEKTP MaWJoH aHoAra Kapa® XapakariaHaéTraH »SJICKTPOHJIAD OKUMHHH
cycaiitupaau, OollKaya alWTraHja aHoJ TOKM KaMaiub® Oopamu XarTto Typra
Oepunran MaHpuil Ky4JaHUII OMPOH KUKWMATra €TraHjia AJIEKTPOHJIAp OKUMHU
OyTyHnal TYXTalau, SBHUA DJJICKTPOHJIAp TYPHUHT MaH(PUl MOTEHIIMAT
TYCUFUHU €Hru0 YTOJIMalId Ba aHOJ TOKH HOJIra TeHr 0ynu6 xonaau. bynmait
XOJIaTHU TPHMOAHMHI €nuK XoJuatu jAciimnanu. Typra mycOar KydiaHUII
Oepuica, KaToj Ba TYp OpaJIMFUAarud >JEKTp MailJIoHHW KaToAJaH Typra xapad
WyHanran OYnuO, KAaTOAJaH YMKKAH SJEKTPOHJApra TE3JNAlITUPYBYU TabCUP
Kypcaranu. Hatmkana, aHoA Ky4JIaHWIIMHUHT KUYUK KMMMaTIapuaa XaM aHox
TOKM CE3UJIapIu KUMMATJIapra SpUILIaau.
AHon TOKMHM OyHAal OOLIKapHIl XOoccacura Kypa TYpHU OOLIKAPYBYH TYP
(bT) ne6 aram kaOynm KwimHTaH. Tpwon - OOmMKapyBuUd TYp Ba KaTO.
OpaJilufura KEeJITHUPWITaH KUYUK KUPUII Ky4dlaHUIIW OuislaH OOIIKapuiiaJuraH
KyyadTupyBYn ac000 xucoOnaHagu. AManjga XaM TallKd CHUTHAJLIap
JAMTIAHUHT TYpura Oepuiaiu.
Typaaru Ky4JaHUITHUHT KHWUMATH Ba UIIOPACH Y3rapuiiura Kapad JaMIaHuHT
y3rapmac TOKKa HucOaTaH Kapmwiurd Xam y3rapu6 typanu. Iy ca6abmum
TPUOJl KAPUIWIUTK OOLIKAPUIIAJAUTaH AJIEMEHT, ShbHU HOYM3MKJN JJIeMEeHT
xucoOnanaau. Tpuos Gomkapuiaaurad IeMeHT cudaTuia KaTTa Ce3rupiIuKKa
sra. UyHKH TYp KyWIAHUIIMHUHT O3TMHA Y3TApUILW, aHOJ TOKUHUHT KECKHUH
y3rapumura onu0 kenaau. Typra y3rapyBuaH KywIaHHIl Oepuiranjga €ku y
TECKApH aJIOKa 3aHXXUpPUTa YJaHTaHJa aHoAJa TOKHHMHI y3rapyBuaH TalllKWI
aTyBuUMcH Xocua Oynanu. Iy cababnu Tpuoa 3J€KTpOH KypuiManapiaa ¢akaT
Ky4alTUPYBUYM 3JIEMEHT cudanuga smac, OajKyd TypJiM IIaKJIJard CUrHasiap
XOCHJI KWUITYyBYH (TeHepaTop) ac6o0 cudaTraa xaM uiiaTuiIagm.

2. TpuogHMHI XapaKTepUCTHKAJIAPH.
Tpuon nammanunr |, aHonm 3amxkupugaH yTaéTraH TOK aHOJA Ba TYpAaru
KyWwIaHHIIIap y3rapuimura OOFNIMK xoJijga Y3rapud typanu.by y3rapumninapau
udoaanoBun OOFIAHUIIIAD TPUOAHUHI XAPAKTEPUCTHKAJIAPU JICHUTIAIN.
Tpuon naMmaHUHT CTATHCTHMK Ba JUMHAMHMK XapaKTepucTUKamiapu Oop.
CTaTUCTUK XapaKTEPUCTUKAIAPHHU YPraHUIIAA TPUOAHUHT YUKHUII KUCMHIa
KeTMa-KeT KWIMO aHOJ TOKMHU YioYaml Y4YyH MWIIHAMIIEPMETP Ba AJIEKTP
MaHOau ynaHajau.JIMHAMHUK peXuMJIa 3ca aHOJ 3aHKUPUTra FOKJIaMa KapIIHInK
XaM yJaHaJu.

TpuognuHr 1 Ta CTAaTUCTUK XapaKTepuCcTUKaIapu 0op.
1.AHOZ XapaKTEpUCTUKACH.

2. Typ xapakTepuCTHKaJIapH.

3.AHOI-TYp XapaKTEPUCTUKAIAPH.

1.Typ-aHon xapakTepucTUKAJIaPH.

by xapakrepucTuKamapHU YpraHulga TPUOJHUHT OUTTA JIICKTPOIUIAH

TAlIKapU KOJITaH JJICKTPOIapUuAard Ky4JaHUIuiap JOUMHUN XO0JIIa CaKJIaHAIu.
JlamnanuHT OyHAAM XOJAard WII PEKUMH CTATHK pexumu nevmnanu. [y
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cababmu Oy XapaKTepUCTHKAlIap YHUHT CTATHK XapaKTepHCTHKaJapu 1e0
aTanaau.

2 —pacm. Tpuoanu ypranumuin OViinda 3JeKTp 3aHKUP CXEMAacH.

JlaMmaHMHT XapaKTepUCTUKAJIApPUHU YpraHuil y4yH 2-pacMJa KeJITHPHWIraH
AIIEKTp 3aHXUpu Hurunaau. Tonmagaru KyuinaHuiHd R peocrar épnamuaa ~6,3 B
atTpodpuaa poctiad Typuiaau. bomkapysun Typra anoxuaa 3aekTp MaHOoau E. nan
JOMMHI KywIaHHIl Oepuiiagu Ba y noteHuuomerp P, Ounan y3raptupub Ba Vi
BOJIbTMETp OWJIaH Ky3aTtuO Typwiaau. Mumnamnepmerp MA Typ 3amxupuaaru e
tokHU Ynuaiau. Kamut II Huer (YHr) |-xonmatuaa typra manpui kywianum, |l
(vam) xosatuga 3ca MycOaT KyudJaHUII KeaTtupuiaaau. AHon 3aHxkupu Ea anextp
MaHOau €plaMuia TOMMHUM Ky4IaHUII OUsIaH TabMUHJIaHAIU. AHO KyWIaHUIu P,
MOTEHIIUOMETp OwnaH poctiad, V, BOJbBTMETp OWIaH Ky3aTuO TypHIAIH.
Mummnamnepmerp MA anon 3amwxkupugaru |, TokHu ymuaiau.

2.1. TprnoaHUHT aHOJ XapaKTePUCTUKACH.

TpuogHUHT aHOM XapaKTepUCTUKACU J1e0, OOIIKAPYBYM TYp KyUJaHUIIH y3rapmac
oyaranga (Uc=const), aHOA TOKMHHUHT aHOJ Ky4YJIaHWIIATa OOFIHUKJIUIH
TYLIYHUJIAAU, SbHU

J.=f(U,) 6ormanum Uc=const 6ynranma.
by Oofnanum rpaduknap tap3upa typ kywianunm Ug(-2,-1 Ba 0, 2, 6,B)
Oynran xonariap yuyyH 3-pacMia KEeITHPHUITaH.

TYpHUHT TypnM KywIaHWLUIapUAa OJIMHTaH aHOJ XapaKTepuCTUKaIapu
TYIJIaMU aHOJ| XapaKTEepUCTUKATIApU OMJIacu €0 aTaslafu.

TpuogHUHT aHOJ XapaKTepUCTUKAIAPUAAH KYpUHHUO TypuOAMKH, Typra
Typau MUKIopaaru (MmycOar €xu maHbui) KywiaHum OepuO, aHOJ] TOKHHH
Ce3wIapiM Tap3/la Y3rapTUpHUIl MYMKHH 5KaH. PammosnekpoH Kypuimanapia
acocaH Typra MaHpuil KydjgaHUII OepuiaauraH XoJl Kyn umatuiagu. YyHku
TYpaa MaH(uU KywIiaHuII OYaranja y 3JeKTpOHJIapHUA TOPTMalau Ba 11y cabadiu
TYp 3alKupuaa Tok Oynmaiinu. Jlemak, Typra Manpuii Kyuwianum 6epu0, xed oup
sHeprug capdiaamai aHOJ TOKMHHU OOLIKapuO TYypUIl MyMKHH 3KaH. TpUOJHUHT Oy
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X0CCACH YHHUHT TYpPJU-TyMaH PAaJUOICKTPOH KypuiaMmanapja acoCHil 3J1eKTPOH
ac000 cudarnaa unUIATUIMIIMra cabaduu Oyiau.

TYp Tamku 37aekTp cuUrHaiau MaHOamapura (aHTeHHA,MUKpO(OH,TeOpaHuUIIl
KOHTYPH Ba X.K) yJaHTaH OyJjca,TypJa XOCHI OYITraH Ky4cHu3 CHUTHAJLIAp TPHOJIa
DJIGKTp MaHOaW DJHEPTHSACH XUCOOWTa KyJaUTUpHIUO aHOj 3aHXUpHUIa Typra
KeNTUPWJITaH CHUTHAN Y3rapuiuiapura MoC XOJja Y3rapaJuraH,JIeKHH KyBBaTH
YHIa0 MapTa OIMPWITaH CHUTHaJd XOCWI KWinHamu.PammoTexHukama Typura
MycOaT KywIaHWIl OCpUiiTaH TPHUOIJIAp XaM yYpauau. YIapHUHT TYpU MabCyc
makiaga Oymamu. bByHmaii Tpuwomapaa TYp KydWIaHWINM KaTOMJAH YHWKKaH
NIeKTpOoHapra ¢akar Te3NAITHPYBUM TabCcHp Kypcaramu.byHmait mammanmapaa
aHOJT KYWIAHHIIIA KMYHUK OYJIca XaM, KaTTa aHO ] TOKMHHU XOCHJI KUJIUIIT MyMKHH.

2.2.Typ xapaKkTepuCTHKAJIAPH.

Tpuomanunr anonx kywianuimm —y3rapmac (Uz=const) Oyaranma Typ
3aH)KUPUJArM TOKHMHI YHTa KEJITUPWITaH KyWIaHWIra OOFIMKIUTU TYP
xapaktepuctukacuuu  Oepaau,apHu  |=f(U;). JlaMmanuar TYp 3amxupuaaH
YTaJUrad TOK amMajaui axaMusTra 3ra smac.

2.3. TpHOJHUHT AHOA-TYP XaPAKTePUCTHKAJIAPH.
AHnoo-myp  xapakmepucmukanapu A0, aHOJ KyWIAHUINW y3rapmac
Oyiranaa aHoOJ TOKUHUHT TYP KyWIaHUIIHTa OOFIUKIUTH TYIIYHUIAIH, SbHU
J, = f(U;) 6ornmanum U, =const 6yiranna.

by xapaktepucTMKaHu OJUII Yy4yH 2-pacMAard OHJIEKTP 3aHXKUpPUIAH
doitnananunaan. byHpaill xapakTepucTHKaniapra Xoc OViIraHn 53rpu YU3UKIap
TyIuIaMu 1-pacmia KeITUPUIITaH.

la /

Ua3

\\

Uz Ua3-Ua2-Ual
a1

e 128 4 1 y) +lic,B
1-pacM.Tpuoa TaMnaHUHT aHOA-TYP XapaKTEPUCTUKATIAPH.

Pacmpan Kyiingarn MyHocabaT/IapHH aHUKJIAI MyMKHH.
1). Typnaru manduii Kywianuil opTud Gopuim OUilaH aHO/ TOKH KaMainb 60puo,
U, HuHT OMpOH KuiiMaTuaa HoJira TeHT OO KoIaau.
2).AHOI Ky4WIaHWIIMHUHT KaTTa KHMUMaTiapujaa 5ca aHoa TOKH TYPHHHT ToOopa
KaTTa MaH(uil KuiMaTiaapuia HOJIra SPUILAIH.
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3).Typra mycOar KyuigaHuIl Oepuica aHOA TOKM TO TYMMHUII COOUp OYIATryHYa
TeKuc opTud Oopaau.

1).AHOA KyWIAaHWUIIMHHUHT KarTa Kuiimarinapuga aHox Toku (lt) TyiwHMHII
X0JaTura TYpHUHT Tabopa KMYUK MycOaT Ky4IaHUIIapyUaa pUILIaIu.

5)AHON Ky4YJaHUIIHUHT OPTHUIIM aHOA-TYpP XapaKTEPUCTUKACHMHMHI 4Yalra
CHJDKUIIINTA OJIUO KeJaiu.

6).AHOOHUHT TYHMHMUII TOKM KHMMATH YHUHT TYypid KyWIaHUILIApU Y4yH
Typauya Oynaau.

Hlynunraex, pacmra kapa® aHOJ XapaKTepUCTHKAcHAa aHoJ TOKU Tpaduru
KOOpAMHATa VKUHUHT 4Yal KUCMHUAA —AbHU TYp KYWIAHUIIMHUHT MaHpui
KAMaTiIapyu coxacuia Ba VHT KUCMHAA - SbHU TYp KYWIAHUIIUHUHT MycOat
KHIIMaTJIapy coxacuja >Kolnamumura pTHoop Oepuil MyMKkuH. by coxanapHuHT
KaliCl KUCMHU acoCHil OYNUINM JAaMIIAHUHT KOHCTPYKIIMSICHTa, MacajaH, TYpHUHT
KYIOK €Ky cuiipak Oymuiura 0ornuk. TYp cuiipak Oyica, y aHOJ TOKHIa KydcCHu3
TabCUpP KYpcaTHO, aHOJ XapaKTEpUCTHKAIApU Yall TOMOHTa KYIPOK 4Yy3WIraH
Oynanu. ByHpmall namnanapHud MIUIATULIAA ACOCAH XapaKTEPUCTUKAHWHI Yarl
KUCMUJaH (ol janaHnuIaau.

2.1. TpuoaHUHT TYpP-aHOA XapaKTePpUCTUKAJIAPH.

Typ kywranmmm Yy3rapmac Oyaranma (Ur =const) Typ 3amxkupugarud
TOKHHUHT aHOJ Ky4YJIaHHUIIHUTa OOFIUKIUTH TPUOJHUHT TYP-aHO XapaKTePUCTHKACH
udponanaiinm, sean 1+=f(U,) 6ormanum Ut =const 6yaranga. Typaarn KydaaHHII
MaH(uil OynraHma TYp TOKM XuUcoOra oiMaciuk japaxana kuuuk Oymanu. Iy
cababnm, amManga TypJard KydlaHWIl KuiiMatd Mycbar Oyiaran  xoil
Yyprauunaau.by OOFIaHUIIHM aHOJ XapaKTepucTUKalapu Tpaduruga udomaian
MyMKHH Ba y 3-pacMmja IITPUX YU3MK OWsaH KypcaTwiraH. AHOJ Ky4IaHWIIA
OpTUIIM OWJIaH TYp TOKMU AacTiiad Te3 KaMaiuO, CYHrpa TEKHC MacaioBYM YU3HK
Owian wudomananagu. TYp TOKMHM YHHMHT KywWwlaHuWId MaHbui Oyiranga
WOHJIAITAaH KOJJAWK Ta3 aTOMJIApUHUHT TYp TOMOHTa XapakaTH Ba TYyp
MaTEepUAIMHUHT AMUCCHUSCU Ty(ailin ro3ara KeiraH OKUMJIAp TAallKWJ JTHIIN
MyMmKuH. TYp Kywianuiy mycOaT Oynranaa 3ca TYp TOMOHHUAAH ynuiad KOJMHTaH
ANEKTPOHJIAp XucoOura ro3ara kenaau.JleMak,Typ TOKMHUHT MHUKIOPHUTa
Kapal,JTaMITalard BaKyyMUHHU Ba TYp MaTepuaiy CH(paTHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

3. TpuogHuHr napamMeTpJiapu.

TpuognuHr mnapamerpjapu aed0 aHoOJ TOKMHUHI AaHOA Ba TYp
KYWIAHWNIJIAPWHUHT ~ y3rapuinuiapura OOFIaHUIIMHUA — UGOJAIIOBYU  OOUMUIL
Mukoopaapea avtunagd. by MuUKAopiap JaMOaHWHT acOCHM  XOCCaJapUuHHU
oenrunatinu. TpuogauHTr 1 Ta acocuii mapameTpu 0op:

1) Xapakrepuctruka Kuéauru — S xaphu ouan OenruiaHaau;
2) Y3rapyB4aH TOKKa KypcaTuiaaurad HuKi KapImminri- R; ;
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3) Kyuaittupum ko3 unmenTn- 4 .
1) Dnexrpoanapapo curum-C

3.1.XapaKkrepucTHKA KUSJIUTH
XapakTepucTuka KUEIUTH [Je0, aHOJ Ky4WIaHWIIM KHWMAaTH JOUMUUI
OynraHga TYp KyWIAHHIIMHUHT OWp BOJIBTTa Y3rapuiiura MOC KelraH aHoJl
TOKAHUHI Y3Tapulid KaTTalaruHu MU(QOAATIOBYM KaTTaluKkra altuinagud. by
KATTAJIMK aHOJl TOKMHHUHT TYp Ky4JIAaHUIIMU Y3rapuiura Kapad y3rapHill Te3JIUTMHA
Owigupand Ba Yy aHOJA Ky4WIaHWIIM JOMMHNA OYyiraHia OJUHTaH aHOI-TYp
XapaKTEepUCTUKACUIAH AaHUKJIAHAIN, STbHU

AJ, mA .
§=—2a =
, (Ua=const 6yaranga) (1)

c

la, ma,

I=

B
T
LAY

s

\L I=*

A Ue

-

-UrB ur R ] +UT B

6-pacm. TproJHUHT XapaKTePUCTUKACH KUEIUTHHN aHUKJIAIITa TOUP YHU3Ma.

(1) dbopmynara xypa XapakTepUCTHKA KHEIWTH TYp KywlaHHIIUHHHT 1B
y3rapummra MOC KeJiraH aHoJl TOKMHUHI He4Ya MWUIMamiepra Yy3rapuil
KaTTAJMTUHU Udoaanap dKaH.

Opnatna, Oy KaTTaNMKHU Typra MaH(uil KydiaHuI Oepuirania OJIMHTaH aHO-TYP

XapaKTepPUCTHKACUAAaH aHuWKiIam Kynait (6-pacm).Tpuon XxapakrepucTHkacu
HOUMBUKJIM XapakTepra »ora, LIIYHUHT Y4YyH XaM XapaKTepUCTHUKAa KHUSIJIUTU
XapaKTepUCTUKA YU3UFUHUHT 0apya HyKTacua Oup Xui sMac.

XapakTeprucTUKa YU3WFUHUHT KHSUJIMTH TYpId TPUOAJAp YUYyH Typiuua
OynuO, KUSUIMTU KaH4a THK OyJica TPUOJHUHT cu(aTu HIyHYa XU Oynaaud. DHr
KYI TapKaJraH TPUOAJAPHUHT XapaKTePUCTUKACH KHUSUIUTH YIAPHUHT HWIITYU

coxacuaa 1-20 m?A (Maxcyc Tpuomiiapaa 10—70m?A)opanHm;1a oynamu. [lynnait

KWIKNO, aHOI-TYp XapaKTEPUCTUKACUHUHT KHUSJIUTH TYPHUHT aHOJ TOKWHHU
OOIIKApUIIT KOOWIUSTHHU MUKIOPUM KUXATIAaH aHUKIap JKad.JlammanuHr
XapaKTePUCTUKACH KUSUTMTHHKA Omirad xonga (1) maH aHO[ TOKMHUHT Y3TapHIIu
KaTTaJIUTMHYU aHUKJIAll MyYMKHH:

Al=S* AU, (2)
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3.2. N4kM KapumInWInru.
Typ xKyunanumm y3rapmac OyiraHja aHoj, KyWIaHUIIMHUHT AU, MHKAOpra

y3rapuiy XOCWUJ KWITaH aHOJ TOKMHUHT AJ, Yy3rapuimmra HHcOaTH OuiaH

aHUKJTaHAIUTaH KaTTaJIuK mMpuoOHun2 uuku Kapuwiuauzu 1e6 atanaau Ba R 6unan
OenrunaHaau, SbHU
Ri= AU,

A,

TpuogHWHT WYKKM KApIIWJIUTHHH XaM 6-pacMia KeNTUpWIraH rpadukiaH
aHUKJa MYMKUH. By rpaduknarn xapakTepucTUKaJaH KYpUHUO TypUOIMKH,
aHOJ KyWIAHMIIMHUHT AU,=U,-U, MuKIopra y3rapuiid aHoj TOKHHUHT

(oupauru Om) (3)

AJ, =J, —J, MUKIOpra y3rapuIiimra om0 KeJaIu.

3.3. Kyuaiitupum ko3¢ duinuentu.

Tpuon xapakTepUCTHKaJapUHU TaxJIMJI KAIUO aWTUII MYMKHH-KH, aHOJ
3aHKMPUAArd TOK KYYHMHHM TYp Ky4WIaHWIIMHU Yy3rapTMaid aHoJ Ky4WIaHHIIH
OLIMPUII YK KM aHOJ KyUJAHUIIN Oupaail cakiad TYp KyWIaHUIITUHU OUIUPHUIILL
OwiaH Y3rapTUpPUIl MyMKHH 3KaH. JIekuH Taxkpuba HaTwkamapu KypcaTaJuK,
aHOJI TOKWMHUHI V3rapuiliira aHoJ KyWIAHWIIWTa HUCOATaH TYp KyWIAHHILIN
KYWIMPOK TabCHUp KypcaTap 3KaH.by Tabcupnap opacumaru MmyHocadbat TPUOJIHUHT
Ky4YauTHPHULI koehPuIeHTHHN upopnanaiinu.JlamnanuHr Ky4ai THPHUII
KO3 puueHTH 10, XapPaKTEPUCTUKAHWHI WINYA COXACUJa AaHOJ TOKWHUHT
OMpXWJI KNAMATUHU OJIMII YUYH 3apyp OYJiIraH aHOoJ KyWIAHUIIWHUHT Y3rapUIuHA
TYp KywlaHUIIM Y3rapumura HacOaTh OWIaH aHMKJIaHAJWraH KaTTaJIMKra
aiiTunanu Bay u xap@u Ounan OenruinaHaau, SbHUA

AU,
=AU

C

, Ja=const (1)

IOxopuarn MynoxasaJlapHH MUKAOPJIAp OpPKAJIM KyWHJIAard MHUCOJJA KYpHII

MYMKHH, S’bHU aHOJ KyuJaHUmuHUHT AU, =110-100=10B ra y3rapumm &xu Typ

KywiaHummmHUHT A U=-2-0=-2B ra y3rapuinm aHoJ TOKMHU OHp XHJ MHUKIOPra

y3raptpa ogagu. YwmlOy KuilmMaTiapra Kypa, TPUOAHUHI  Ky4YaWTUPHIL
KO3 (PULIEHTUHY aHUKIaHMuU3:

_|au,| |140-100] |40

“Tlau ] T e2-0] 2

Kywaiitupum kosddunieHTHHH MycObaT MUKAOpP OYIUIIKM Y4yH YHH

AHUKJIOBYM KATTAIMKIAPHUHT Monyiu osmHamd. (1) ¢dopmynara y3raprupuin

KUpUTHO E3aMu3:
AU, Al Al AU

— a *x a _ a *x aZS*RS
ATAU. AL AU, Al ®)

a Cc a

= 20.

bynnan 4 =S*R (6) xocun 6yaamu.

TpuOJHUHT yuTa MapaMeTpuHu OofjoBuM Oy (opMylia TPUOAHUHT WYKH EKU
bapraysen tenrnamacu ne6 aranaau.TpuomgHMHr KydaTupum Kod3PUUEHTH
acocaH TYPHUHT KYIOKJWTH Ba TYp OuiiaH katoj opacuaaru macodara ooruk. Ly
cababnu TPUOJHUHT Ty3wIMIIMra Kapad kydatupum kospduuentu 1-100
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opanufuaa KuWMaTiapHu onagd. JlammaHuHr KydaTtupuim KodpduceHTHura
TeCKapH OYJIraH KaTTaJIMK YHUHI CUHTIMPYBUYAHJIUTH 1€0 aTanaau, SbHU:

D=1 (7)
Y7,

JIaMITaHVHT CUHTAMPYBYAHIINTA aHOJ KYWIAHUIIN XOCWJI KWITAH DJIEKTP
MalJIOHHMHI KaH4Ya KHCMU Typ Ba KaTOJ OpPAJIWTMIArd coxara YTUIIWHU
udonamaiinu. Typ KaHya KyIOK YypanraH Oyica, aHOA MalJIOHU TabCUpU Oy
OpajMKIa KaMm Ba OyHJail JaMIIAHUHT CUHIIUPYBYAHIIATH KHUYHUK. AKCHHYA, TYpHU
CUHpaK ypaJiraH JaMIlaJla aHOJ MAWJOHM TYpP-KaToJ OpPaIuIuAa KydiId TabCUPra
sra Ba OyH/ail JaMITaHUHT CUHTIUPYBYAHJIUTY KaTTa OYnaau.

(7) ra xypa bapkray3eH TeHIrJaMacu KyHHard KYPUHHUIIHA OJIAIH:
S-R-D=1 (8)

JleMak, TpHUOJ JaMIIAHUHI y4Ta CTaTUCTUK XapaKTEPUCTUKAIAPUIAH
OJIMHTaH YyuTa [MapaMeTPUHUHT KymaiTmacu Oupra TeHr OYyiaraH MIapTHU
KAHOATJIAHTUPHUILH KEPaK dKaH.

3.1. TpHOAHHUHT JIEKTPOAIAPAPO CUFUMH.

TpuOAHUHT 2JIEKTpOIJIap JOUMO 3apsAajiaHuO TypraHu cabalmau ynap
MabJyM CHUFUMra sra OyiraH KoHjAeHcaTopJjiapra yxmaiau. Tpuoa rokopu
yacToTajlapa HIUIATWIraHga Oy CUFMMIIAp YHUHT MII PEKUMMHUTA CE3WIAPIH
Tabcup Kypcaraau. Tpuoana yura 3JeKTpoaIapapo CUFUM 0op:

1) C.x —Typ Ba KaTojJ OpaIMFU CUFUMH. by CHFUM TpPUOIHUHT KuUpuud
cuzumu 10 arajaay, YyHKHU y JIAMIIAHUHT KUPHII KUCMHra napajuiesl yJaHTaH
oymasu.

2) Cax —aHOJ Ba KaTOJ| OpPAIUFU CUFUMH. By CHFMM TPHOJHUHT YUKUIU
cuzumu 1e0 aragaAu,YyHKM Yy JIAMIOAHUHT YUKUAOI KUCMUJArd IOKJIama
KapIIMJIMKTa Mapajien yJlaHrad Oynasu.

3) C,x — aHOX Ba TYp OpAIMFU CUFUMH.By CUFUM JIaMIIAaHWHT pmuut cuumu ied
aTanaad, YyHKH Oy CHFUM OpKajdud CUTHJIHMHT TYpJaH aHOAra Ba aHoOJ
3aH)KUPUIAH TYp 3aHKUpHUra yTuid MyMKHUH.By 3ca KydailTupyBun OocKuuIapaa
KEpaKCU3 TECKAPHU aJOKaHM t03ara KeJITUpaaH.

DnekTpoasiapapo CUFUM DJIEKTPOJJIADHUHT yiadamijiapy Ba yjap opacuaaru
Macodara, Xamaa >3JEKTPOMJIApHU TYTTHY CHUMJIAp y3yHiaurura Oofnuk.Tpuon
Jamnanapia 3JIEKTpOIapapo CUFUM MHUKIOpPH OupHeda nukodapaa TapTuouaa
Oynaau. by curumiap SJeKTpoasiapAa KywIaHWIl Oyimaranjia Yia4aHaJu.
OnexTpoasiapapo curumiIap (akaT FOKOpPH uacToTajapja sMac, Oallku TOBYII
yacToTajap/ard KydauTupruuiapia y3-Y3uHU “yHFOTHII XOJIATUHU KENTUPHUO
yukapanu. Ly cababnu naMmanapaard 3JeKTpouiapapo CUFUMHU KaMaWTHPUII
qopaapy KypHunamd.YTa I0KOpH dYacTOTalapia 3JMeKTPOIapapo CHFMMH TPHON
UIIMra Ky4wId TabCHp KypcaTranh ydyyH Oy  dacTroTalapia  yHJAaH
dhoimanaHuIMaiIn.

6. TproaHMHTI KAMYMJIMKJIAPH.
1.YTa 1okopu yacToTajapHu KydaWTUPHINIA UILIATAO OyIMaciauru . YTa I0KOpH
yactotanapaa C, CHUFUM OpKajJd IOKOPU YacTOTaIM TOK CE3WJIapiid Jlapaxana
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opTHO, SHEPrusHUHT Oexyna ucpodura onud Kelnagud Ba XapaKTepUCTUKaIapu
Oy3unaau.

2.Karra kygaiitupuin kosdpdunentunaura spumuod 6yamacauru (u (100).
MabJlyMKH JIaMIIAaHUHT Ky4aUTHpUII KO3()PUIMEHTH TYPHUHI Ky4JaHUIINra Ba
YHHHT KYIOK €KUM cuiipak ypamumura Oornuk. Jlamma Typu kKaH4ya KyroK Oyica,
YHUHT KydaWTupuil koe@UIeHTH IIyH4Ya kaTtta Oynanu.JIekuH TYpHU XaamgaH
TalIKapu KyrOKJIamTupuO® Oynmaian. UyHKH, KylOK TYpAard KUYUK MaH(Hii
KYWIaHHII XaM JIAMITaHU €U0 KYSIH.
Tpuon nammnagaru Oy KaMUMIMKIAPHU TYP Ba aHOJ OpaJIUFUra Kylmumyia Typiap-
AIIEKTPOTIAp KUPUTHUII OnjaH OapxaM Oepuill MyMKHHJIUTH aHUKJIAHTaHAaH CYHT
MyKaMMaJJIAIITUPWITAH,  Ky4yaWTHUpUIl  KOO(PQPUIMEHTH  IOKOpU  OynraH
AJIEKTPOBAKyyMJIH (TETpoA - 1 aleKTpoanau, MEHTOH - S 3JIEKTPOUIM, TenTona-6
AJIEKTPOJIM, KOMOMHAalMsAJAIIraH — OuTTa OaJuIOHJa HWKKUTa 3JIEKTPOAJIap
CUCTEMACH >KOWJAIIraH - TPUOA-TIEHTOMA, IJUOIA-TIEHTOM, TPUOIA-TENTOJ, TPUO.-
TpHOA Ba X.K)Jamnanap spatwinu.by namnanap yrtran acpuunr /0-iiuiapura
KEeIUO YMKApWIraH 53JIEKTPOH KypWIMAJapHUHI acoCUi »JIeMEHTIapu Oyiaud
KOJau.X03Upru  HauTAa  ydap  YpHUHM  SIpPUMYTKa3ruwid  acOoOiap
srajuiaan.JIeKuH, 3JEKTPOH JamnaiapHd JabopaTopus IIapOUTHAA YPTraHMIL
AJIIEKTPOHMKA COXAcura SHIM KaJaM KYysSTranjap Y4YyH Xap KaHJal 3JIEeKTPOH
acOOOHUMHT MIIJIAI KapaéHuJa UIITUPOK ATAJAUIaH 3apsaiuIid 3appadajapHu XOCHII
KWIWII, YJIApHUA OOLIKApUII Ba aMalluii MakcaJjiap/a UIUIaTuIl ycyJuiapu Oyiinda
JacTiadKu MabIyMOTJIApHHM OJUIIAA 3HC OJJIMM Ba cojda Taxpuba ycyiu
cudartuaa ¥3 axaMusITUHH cakjiad Koja Oepaiu.

II.AManuii Kucm.

1.Kepakiu ac000 yckyHasiap Ba :Kuxo3Jap:

1).Y4 snextpoau 35eKTpoH Jammna-Tpuoa-6C2I1

2).3-pacMiary cxema acocuaa WUFHIITaH JadopaTopusi KypHUIMacH.

3).6,3B, 0-250B Ba +50-0-(-50)B kyunanunuiap OujiaH TaMHHJIAN OJlauraH
AJIEKTP TAbMUHOT OJIOKH.

1).Vnam cummnapu.

2.Amnun 0axxapui TapTudu:

1).3-pacmparu cxema acocuua 3JeKTp 3amkupu HuruHr.Cxemanaru b, ysumapau
yHUBepcan onekTp MaHOamHuHT -50,+50B  &3mnran  yukum  yuimapura
ynanr.llyaunraex, ~6,3B Ba b, ysnmapHM XaM TETHLIIM ywiapra yJaHr.Yjauml
naituaa KyTOJApHUHT TYFpU yiaHuimura 3Tuoop OepuHr.Cxemanu Wurub
OYnraHiaH CYHT YHU YKUTYBUHMIa TEKIIUPTUPHHT.

2).3amxupna uOUiaTWIagIMraH Oapya acO600 Ba yCKYHaJapHUHI IaclopT
MabJIyMOTIapy €310 OJIUHT.

3. TpuoaHUHT aHOJ XapPaAKTEePUCTUKAJIAPUHN OJIHIIL

1).Rt morenmmomeTpuu Oypab ypra xomarra, Ba R, MOTEHIIMpPMETPHH 3ca darl
TOMOHTa oxupurada Oypab kyiunr. “K” xanutHu ypra xonartra ypHatuO, “cerp”’
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KaJUTHHU IOKOpUTa KyTapuO, 3JIeKTp MaHOamHU TapMoKra yiaHr. by maiitna
YHUHT €HMJIard PAHIIM YMpOKYa EHUIIM Kepak. JIaMmaHuHT Tonacu XxaM Ku3apuo
¢Ha Oomuiaiiu Ba 5-6 MUHyTra4a YHUHT SIXITHA KU3HUIIIUTa UMKOH OCPHHT.

2). R; MOTEHIMpMETPHM OXMCTAa YHI TOMOHra Oypad, aHOA KyWIaHHIIHU
10,20,30+250B raua ommupuHT Ba BOJIBTMETP V, Ba MULUIMAMIIEpMETp “MA”HUHT
KypcaTtuniapuau 1-xaaBanra €310 OOpUHT.

1-xanBair.
UT=0
No U., B la, MA R=$,OM S:I_a’m_A
I, U, B

1. 10

2. 20

3. 30

1.

3).1-kanBangard aHoO KyWIAHHIIHW Ba YHTa MOC @HOJ TOK Ky4Hl KHIMaTiIapuaaH
JaMIIAHUHT TUOJ cudaTuaa JOMMUN TOKra Kypcarral Ro KapmmiMuruau
XUCOOJIaHT Ba YHU M30XJIaHT.

1). “K” kamutHm |l Xomatra yTka3zu0d, V1 BoibT™MeTpra Kapad typra 1B mandwuii
Ky4WIiaHUII OepuHT Ba aHojA KywiaHumuHu “0” gan 6onutad 10 B opanatud 250 B
radya OmHpuHT.MUJIIMaMIiepMeTp Ba BOJBTMETP KypCaTUIUIAPUHUA 2-)KaJBajra
€3uHr.OnuHran Hatwxkanap acocuga Ro HM xucoOmanr Ba yHu l-xanBanparu
KUWMaT OUJIaH COJIUILTUPHHT, YIAPHUHT (PApKUHU TYLTYHTUPUHT.

2-)KaJiBal.
UT=-1 UT=-2
No UT,B Ua,B |a,MA Ro, UT,B Ua,B |a,MA Ro,
1 -1 10 -2 10
2 -1 20 -2 20

5).Typra -2B, -1B, -6B x.k kyunmanum Oepu0, l1-OGanmmaru TakpubanapHu
TaKpOpJIaHT, HATWKaJapHU 2-)KaJBaJl CHMHTApU JKaJBajira KUPUTHHT Ba R HH
XUCOOJIaHT.

6). “K” xanuthu | Xonarra yTkaszu0, Typra aBeai +1B cyurpa +2B,+1B kyuranuin
O0epubd Ba 1-Gangmaru VnyanuiapHu TakpopiaHr. Hatwkamapuu sxkanBaira &€3u0
OopuHT Ba Xap Oup ymyam yuyH R, HU XUCOOJaHT.

3-xaaBail.

UT: 1
Ne |Ur,B|U,B

UT:2
UrB |U,B [l.,MA [Ry,

| 1.,MA | Ry,
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1. |1 10 2 10
2. |1 20 2 20

7).1-, 2-Ba 3-xkajBaJuiap acocuJa TPHOJHUHT aHOJA XapaKTePHCTUKAIAPH
rpajuruan  umsunr.Xocun Oynran rpapukau  3- Ba 1-  pacmmapnaru
XapaKTepUCTHKaNap OUiiaH COIUIITUPUO, OJTMHTaH HaTHKajJapra U30X, OCpHUHT.

1. TpHOAHMHT AaHOA-TYP XapaAKTEPUCTUKAJIAPUHH OJIMIIL.

1).R, motenmmometp Omnad anoara 100B xyunanuin Oepunr Ba “K” xamutau |l
xoJiaTra yTka3uHr. Ry morenuumometp €paamuaa Typaaru MaHpuil Ky4wIaHWIIHU
aHOJl TOKM HOJITa eTTyH4a OMMPHUHT. TYp KyunaHUIIM 11y KuiMaraan 6onuiad oup
BOJIHTJIA0 KaMaWTUPHUHI Ba aHOJ TOKMHUHT KuiiMatiapuHu l-kanBanra €3u0
oopunr. TYp kyunanuimy Hojra TeHrnamradaa “K” xamutau | xomarra yTKazuo,
Typra MycOar Ky4iaHUII OCpUHT Ba YHU OUpP BOJIBTIA0 omupud , V1 BOJIBTMETp Ba
MUJUTMAMIIEPMETP KYpCcaTUIUIApUHU KaaBaira €3ud onuur. Taxpuba maBommuaa
U, kyunanum oup Xui1 0yaud Typuiiura 36Tuoop OepHHTr.

1->xagBai.
Ne [U,B |I;mMA |[Ur,B [U,B | I,MA | U,B | UygB laMA | Ut,B
1. | 100 -10 150 200
2. | 100 -8 150 200
3. | 100 -6 150 200
1. | 100 -1 150 200
5. 1100 -2 150 200
6. | 100 0 150 200
7. 1100 +2 150 200
8. | 100 +1 150 200

2).I0Oxopumarn Ttaxpubanum amoara 150 Ba 200B kyumanum  Gepud
takpopiaHr.OnuHran  Hatmxkamap Oyitmua J, =f(U;) OofianHum rpapuraHu

yu3uHT. ['paduKaary srpyu YM3UKIAPHUA D-pacMIard 4YM3UKIap OWIaH TaKKOCIaHT
Ba Ta)xprba HaTWXKajIapura u30x, OCpUHT.

5.TpuogHMHT mapaMeTpJIapUHUA XHCOOJIALIL.
1).AHON KydYJaHUIIUMHUHT OWpOH KHMiiMaThaa l-)kaaBaja HaTHXKajJapu acocuaa
J. =f(Ur) Oofnanum rpaduruau un3uHr.lOkopuna 0aéH 3TUIraH MKKH HYKTa

yCynu Oyiindya XapaKTepUCTUKAHWHT TYFPU YM3UKIN KUCMHUJIAH MKKUTa HYKTaHH
OeNruIaHr, KoOpAUHATa VKJIApHIaH TOK Kydd Ba KyWJIAHWUIUIAPHUHT KUHMATHHU
omub Alz Ba AUyt napau TonuaT Ba (1)popmyna O6Viinya xapakTepucTUKa KUSITUTH
S HU aHUKIAHT. S HUHT KUHMATHHHM XapaKTePHCTUKA YHM3UFHUIA TaHJIAHTaH OOIKa
HyKTajap y4yH xaM xucobmab kypunr. bapua xucoOnamnumiapma xapakTepuCTHKA
KWSUTUTUHUHT OUp XWJI KHiIMaTra sra OYIuim Kepak.
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2).Al; Ba AU, napHUHT I0KOpUIAard aHWKIaHTaH KuimatinapuaaH (3) dopmyna
Oyiu4a TPUOJHUHT UYKU KaPIIUIUTHHU XUCOOJIaHT.

3). TpuomnuHr  3-KaaBall ~ HaTWKajapura  Kypa  4YH3WIraH  aHOJ-TYD
XapaKTepUCTHKAIApUAaH O-pacMIa KypcaTWiITaH YCyJI acocuia Ky4auTHPHII
KOA(PUILIEHTUHU aHUKJIaHT.

1).Anuknanran ymoy kydaltupuin kodddunuentuHu u=SR; dopmyna Oyitnya
XHUCOOJIaHTaH KUMaTra COMUIITUPHUHT.

5).bepunran TPHOTHWUHT WYKH TEHTJIAMACHHHWHT OWpra TEHr OVIHMINM IIapTUHU

S,RiBaD(u= %) JAPHUHT aHWKJIaHTaH KuiiMatiapuay (8) ra KyHHuO TeKIIUPHHT.

6).Taxpuba HaTWKaJIap¥ acocuia YH3WITaH XapaKTEPUCTHKA YU3UKJIApUHH
TaxJ I KWIKO, aHOJ| Ba aHOJI-TYP XapaKTePUCTUKAJIAPH YUyH Y3UHIU3 SHT MabKYI
ned xucoOllaraH XapaKTepUCTUKAIAPHU —aloxXuja aXpaTud KYpcaTHMHI Ba
TAHJOBUHTU3HU W30XJIaHT. TaHiiaHran Oy XapaKTepUCTUKAaJaH IIy TPUOJ YUYH
WYY aHOJ KyUYJAHUIIUIApU JUATIO30HUHHA aHUKJIaHT.

7). Taxpubanaru TpuoJ Y4yH aHUKJIAHTaH MabIyMOTIApHU S-)KaiBajira €3uHT.

5-xanBai

Mapkacu. | U, la Ro S H Ri D S*R;,D=1

Ha3zopar caBoJsiapu.
1.Tpuon ned KaHmai 2JIEKTpoBaKyyMm acOobra avTuiiaau?
2. Tpuon namna Kangal xycycusTiapra sra?
3. TpuOIHUHT aHOJ XapaAKTEPUCTUKATIAPUHUHT JUOJT JamIia
XapakTepUCTUKaIapuIan hpapku KaHaan?
1.Huma y4yH TpUOIHUHT TYpUra oOepuiirad MaH(uii Ky4IaHHUII KaToAdaH YUKUO
aHOJl TOMOHTa Kapad XapakarjiaHa&TraH 3JIeKTPOHIAPHU TOPMO3Tanu?
5. TpuoIHUHT €MUK X0JIATH JAETaH]la HUMa TyIIyHacu3?
6.Huma y4dyH TproJ1 HOUM3UKJIIU 3JEMEHT 1€0 HOM OJIraH?
7. TpuoaHUHT KaHAal Ul pexKuMiIapy 00p Ba yJapHu Oup-oupuaan dpapku
Kanngan?
8. TpuoAHUHT aHO/ XapaKTEePUCTUKACH KaH/Iall Xycycusitiapra sra?
9.TpuomHUHT TYp 3aHKUPHUIA TOK MA10 OYIUIIMHUHT KaHaai cababmapu 6op?
10. TprOJHUHT XapaKTePUCTUKA KUSUTUTUHYA aHUKJIAITHUHT KaHJai ycysuiapu 6op?
11. TpuoAHUHT UYKK KAPIIMJIUTH HUMa Ba YHU HUMa yuyH OM KOHYHH OMJIaH
aHUKJIalll MyMKHH 3Mac?
12.T¥p dMeKTpOoau YpaMIapUHUHT CUAPaK €KUM KyIOK OVJIMIIMHUHT aHOJ TOKUTA
TabCUPH KaHJai? TpUOAHUHT CUHTAUPYBYAHIINTH JIeTaH/a HUIMAHUTYIITyHAcH3?
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13. TpuoAHUHT UYKU TEHTIAMacH TYFPUCHAA TylIyHYa OepUHT?

11. TpuoHUHT KaHJal AIEKTPOAJIapapo CUuruMu 6op?Ynap dorganumu EKu
doinacu3 XxucoOaaHa UMM ?

15. TprogHuHT KaHaal Typiapu 60p, MUCOJ KEJITUPUHT Ba yJIapHU TaBcU(IaHT?
16. Tpuoj TaMmaHUHT KaHAal KaMYIMKIapyu O0p Ba yJIapHU KaHJal KHUIUO
Oaprapad >Trmaau?

JlabopaTopust mmm Ne 5.3

Mag3y: SApumMyTKa3ruwiv JUOIHU YPraHUl.

NumuuHar mMakcaau. SpuM yTKazruuiv AUOAHUHI TY3WIMIIM Ba MWIUIALI
NpUHCUNM OWJiaH TAHMILWII, YHUHT acOCH Xoccalapu Ba MapaMeTpiapu OwiiaH
TAHUILINII, AUOJHUHI BOJBT-aMIIEp XAPAKTEPUCTUKACUHU OJIMII BAa YHU AHAJU3
KWJIMIIL.

Ha3zapuii mabaymorJiap:

SApum yTKazruwiapHuHUTr (aHga YpraHuwiaa OOLUIaHTaHWra Xaluu Ky

Oynranu UyK. JIekMH X03Upru KyHAa SpUM YTKa3rHuiu acbo0 €ku Kypuiamanap
KYJUTaHWIMaiiurad Oupop coxa 0yiMaca Kepak.
Apum YTKazruwiap Y3JMapUHUHT COJIMIITHUPMA DJIEKTP KaplIWiIukiapu Oyitnda
VTKa3ruuwiap Y3MapuHA HI  COJUIITHPMA DJIEKTp KapIIWJIUKIapu Oyitnda
YyTKa3ruuiap OWiIaH U30JIsATOpIap YpTacuaaru OpajivK XO0JIATUHU drajutaau. Ipum
YTKa3TUWIapHUHT TOK VTKAa3yBUAHIIWIU TalllKU IIapoutiapaa (Temmeparypara
,EpUTHIITAHJIMKKA) XaM OOFIIUK

SApumM  yTKasruwiap  Y3IApPUHUHT  DJIEKTP YTKAa3yBUAHJIMIHW  30HaJap
Ha3apuscu épmamuaa TYLIYHTUPWIAIN : 3oHanap Haszapusicura
KYypa,apuMyTKa3ruuiap/ia dpKUH JIEKTPOAJapiaH TallKapu siHa ‘“‘KoBakiap” ae0
aTajraH TOK TallyBUWJap XaMm MaBxyh . KoBak’ap 3JIEKTPOHJIAPHUHT KPUCTAILI
naHxapa y3-y3uaaH 4yukuO KeThind Tydaiaum Xocui Oyiaran MmycOaT HIopaiv
“oymr” ypuniap-BakaHcusuiapaup. Monnamran xonnard OyHIaid aTOMHUHT Oyl
VpUHIIApU KYIIHU aTOM DJJIEKTpPOHU Xucooura tymaupuinu MymkuH.llly Tapuka
KOBaKjap aTOMJIaH aToMra Yy3aTWIMIIA MYMKUH . bysca mycOar 3apsaHUHT
kyuniy Ae0 arananu.30Hanap HazapusICHAa SHEPreTUK TacaBBypiap ¢azona,
dakaT 3pKUH KOBaKjap XapakaT KWJaJuraH YTKa3yBYaHJIMK 30HACH Ba YJIapHUHT
ypTacuia sca TaKUKJIaHTaH 30Ha MaBxKy/ 1e0 Kapajiaau.

Mana my TakuKJIaHraH 30HAHMHI KEHIVIMTH Xap XWI SIPUM YTKa3Tu4
MaTepuaIapy yuyyH Xap Xxui . Macanan , repmanuil yuyn Eq=0,7 3B, kpemuuii
yuyH Eq=1,1 3B, rammii apcennayuyH sca Eq=1,15 3B ra tenr.

Co spum yTKa3ruura 3pKuH JIEKTPOH Ba KOBAaKJIap COHM *KyJla KaM (JIEKUH yiap
V3apo Tenr). IllyHuHr ydyH OyHIail spuM YTKa3rud DJEKTP TOKUHU EMOH
VTKa3aau. ApuM yTKa3rUWIAPHUHT YTKA3aBUAHJIUTUHYU OLIMPHIL YUYYH yjapra xKyaa
KaM MHKIOpJa apajaimma KupuTuwiaau. by apamammManuHr Typura xapab, spum
YTKa3ru4 3JEeKTPOH €KUM KOBAaK YTKa3yBUaHJMKKa sra OynuO konaau. MacanaH,
arap 1 BajmeHTIM KpEeMHHH KpucTaiura Oeml  BaJCHTIM  apaljaima
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(cyppMma,hochop,MUIIBbSIK) KUPUTHIICA, yJap SPUM YTKA3TU4 aTOMU YPHUHU
srajyia0, 1ta BaJeHT 3JIEKTPOHM OWJIaH KYIIHU atomiiap OuiiaH O6ofnanaau.Kenran
OCIIMHYM AJICTPOHHM X4 KaHJal OOFJaHUIIA WUIITUPOK 3TMal , SpKUH OYyinb
konaau. lynaail kKummb kpuctanjga SpKUH JIETPOHJIAPHUHT COHM KECKHUH OpPTHO
KeTaJd, SbHU KPEMHUH OJIEKTPOH YTKazyBUaHJIMKKAa 3ra OYnubd Komaau.Arap
KpPEeMHUH KpHUCTaJIura ys BaJleHTIHW apajaimMa(MHIWN, aTIOMUHUHN, TaJuIii)
KUPUTHUJIICA,KpUCTANIa OOFJIaHUII TYIa OVIUIIM yuyH 1Ta 3JEKTPOH eTUILIMAIIN Ba
HEHTpaJlallral TOK xucoOura Oyir mycOaT YpUHIAp-3PKUH KOBAKJIAPHUHI COHHU
KECKMH OpTaJy Ba KPEMHUI KOBAK YTKa3yBYaHIMKKA 3ra I0YJIH0 KOJaIu.

SApuMyTKazruya OpPTUKYA OHPKUH DIIEKTPOHJIAPHUHT XOCWJI KHIyBUU
apanamimMa JoHop ne0 aranaau. byHnail spum yTKa3rud 3ca P-TUI SIPUM YTKa3ru4
ned aranajau.

Spum yTkazruwin acOOOMApHUHT JeApid KYMUWwiura pP-n -  YTUIl
xocacajiapura acociaHrajup, P-N - YTUI SpUM YTKa3ruy YTKa3yBUAHIUTHUHT OUp
TypJlaH WKKUHYM Typra ajamaliajurad KecuMm OYnu0, YHUHr OUp TaMOHHA
YyTazyBUaHJIMK acOCaH SJEKTUPOHIJIAp XuUcoOura Oyiica, MKKMHYM TaMOHHUJA 3Ca
KOBakjap xucodura O6ynaau . Jlemak, p-N YTUIIHUHT OUpP TOMOHHUJA JIEKTPOHIAP
acocuil 3apsn TtamryBumiap OYnau0, KoBakiap 93ca acocuil Oynmaran 3apsn
Tamrypumiiap OYnub XucoOjaHca, MKKMHYM TOMOHJAH OYHUHT akcu OYnaiu.
Acnuna ( p-nN 2JEKTPOHJIM Ba KOBAK/IM SPUM YTKA3THUIApHU OUP-OMpHUTa Kyna
SKUH JKOMIAIITHPUII WY OWJIaH OJUII MyMKHH). JIeKuH Oy ycyiaa oJMHraH p-n
yTuim aHyarmHa kamuwiukiaapra sra. Iy ca®adnu p-n ytum acocan nuddysus
yCcysu OWJIaH OJMHAHU, YTUITHUHT XOccajlapura Tabcup Kypcataau. byHra ca6ao,
KOHTAKTJIAPTUPUILJAH OJITUH KOHTAKTJIAIIYBYH 03JIapU OPKAIH aJCOPOLMsIIaHTaH
OOlIKa MOJJAJTApPHUHI aTOM Ba MOJEKyJaJllapyd SpUM YTKa3THujap CUPTHIA
KpUCTaJUl MaHXapaHUHI HYKCOHJIApHU BYXKyAra Kentupaau. by HykcoHmap p-n
VTUILLIHUHT XOCCAJapUHU Y3rapTUPAIU.

Hubdy3us ycynu Owinan pP-N YTUIMHUA OJMII Y4yH N-YTUIIHUA TepMaHUN

OJIMHUO , YHUHT yCTUTa P- THIM TepMaHHUTa alaaHTUpUO KYSAUTaH apajiaiiMma,
MacajlaH, WHAWK Tapyacu KyWwmiaau. bymapam Owupranukma Bogopona OwilaH
tymaupwiran uauiiga 500° C temmypaTtypaia MabiyM BakT JaBOMHIA YIUIA0
Typunagu. by BakT wuHAMNA, TepMaHWil »>JeMeHTH OwiaH Oup-Oupiapura
mubdy3usmann® apanammb konagu. Harwkana repMaHuil 3JIEeMEHTHHHUHT Oy
KHUCMHM UHAWM apajiammacu Ouiad TyWnHaau. XOocuia OYIraH MOHOKPUCTAJUTHUHT
Ui OunaH TYWHHraH Oy KUCMHM P- TUI YTKa3yBUAHJMKKA 3ra OYJIraH KpUTaJIra
aiimanagu. Xyau 11y Yycyiaja P-TUN TEePMaHUUHUHT OWp KUCMUHHM N-THUII
repMaHuira anJaHTUPUII WY Ounad xaM P-N- YTUII OJIUIIT MyMKUH .

DNEKTPOHJIA SPUM YTKasruura (epMu JHEPreTUK CaTXM YTKa3yBUAHIUK
30HACUTa AKWUH TypaJH , TETUIUIA IPUM YTKA3ruyja 3ca BaJICHTIIM 30HACUTa SIKUH
XKoMmamaauio SpuM YTKa3rMUHUHT HWKKajda KUCMHU Oup-Oupu OujaH MyBO3aHAT
xojataa Oyiaca, ¢hepMu SHEPreTHK caTxu OMp Xui Tekucaukaa éraad. (1-pacwm).
Apum YTKa3THYHUHT MKKaIa KACMUJArH (HepMU SHEPTeTHK CATXUHUHT OUp-OupH
OwiaH TEHTJAMMIIK P-N YTUIIAA KOHTAKT NOTEHIHAIIAp aWupMacu XOCHII
oynuiura cabad oynaau.
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KoHTakT mnoreHmmammap anMpMacHMHM XOCWJ IOYJIMIIMHU sHA Kydujaaruda
TYIIUHTUPUII ~ MYMKHUH.  OJEKTPOHJM  SIpUM  YTKa3ruyga  dIJIEKTPOHIap
KOHLIEHTPAIMSICK KOBAaKJIM SPUM YTKa3ruwiapjarura Kaparasjaa Kyn OYJIraHjaurua
cababnmu »snekTponap P-N-YTUIIUHUHT N-spUM  YTKa3TU4 KUCMUJIAH P-IpuUM
VyTka3zrud kucmura tamom auddysusutanagun. Hatwkana muddysusnanubd yTran
ANIEKTPOHJAPHUHT KOJJUPraH MycOaT MOHJIAPHUHT XHcOOUTra N-TUI SpUM
YTKa3rud MycOar 3apsisiaHuo KOJaIu.

v

+Ei-
+ -
+ -
+ -

d; dz — —

1-pacMm. N-p yTui cxeMacw.

KoBakinu sipum yTka3ruyaa koBakiaap KOHUEHTpaUUsACUAAH Ky OYJIraHJIUTH
Y4yH KOBAaKjJIpap MOHOKPUCTAJUIMHUHI N- SIpUM YTKa3ru4 Opacuaard N-TypaaH
ApUM YTKa3ruyjga P-Typ SpuUM YTKa3ruura Kapad HYHaIraH 3J€KTOp MalJOHH
xocuws1 Oymanu. By MalJoH KOBakJIapHU BJEKTPOHJIM SIPUM  YTKa3ruura
AIEKTPOHJIAPH 3CA KOBAKIIM APUM YTKa3ruura AUPpQy3usiianud YTUIIra TYCKUHIUK
Kwiagu.MyBo3aHaT (03 OepraH BakTAa OJJIEKTPOHJAPHUHI KOBAKIU  SpUM
YyTKa3ruura , KOBAKJIAPHUHT SIPUM YTKa3ruura AUQPQy3usiaHuO YTUI TYXTauau.
bynnait mapountna MaBxya OynraH p-N-YTUiigard noTeHnapiap anupmacu 0yiuno
XUcoOiaHaau. Y MUKIOp KUXATJaH UKKaJla SpUM YTKa3rnyaaru GepmMu 3HEpreTUuK
CaTXJIApUHUHT allpMacH dJIEKTPOH 3apsaaura Oyiaran HucOaTura TeHr Oyaau:

Q= E =E fn'Efp
e

MOHOKpUCTAITIADHUHT HWKKajla KUCMUTa XaMm JudQys3usiiaHrad 3apsij
TalIyBYWIAp XUCOOUTa XAKMUH 3apsil 3UWIIUTH XOCUI OYnanu. 3apsy TalryBuusiap
OwiaH KoMIlecalusiylaHMaran OyHJald xapakaTdyaH OyiaMmaraH XaxMuW 3apsiiap
coxacu OeBocuaa N-sipUM YTKa3TMYJaH p- SPUM YTKA3rM4 COXACHUra >KOMJIaIiral
Oynaau. b0y cCOXaHUHT KEHIJIMT pP-Ba N-SIpUM YTKa3ruwiapaard 3apsi TalyBYUiIap
KOHIIETPALMACUTA, TEMIIEpaTypa, TallKd WYyHAJIWINra BaTOKHUHI MNyHaJIMIINWIa
OOFIMK OVaau.

XaKMHuH 3apsyiap KOTakT coxacuaa Kanumiura di Ba dp Oynran kapama -
KapIid HIIOpaiu OYII 3JIEKTp KOBAaHM XOCHUJ KWJIaAW. By KOBakHUHT 3JeTp
MalOHN P-N YTUIIHUHT WYKY DJEKTP MaaoHu OYnmd N- coxamaH pP-coxara
WYyHaJIraH. by MaiiIOH 3JIEKTPOHJIADHUHT N — ], KaBaKJIPHUHI  3ca p—n
WYHAINILAA Uy KyUManau.

Arap spuMyTKa3zruura JOHOpP Ba AKLENTOpJjap KOHILEHTpaLMsICH OUp XU
Oynca, d; Ba d; KaTmamumap Kamuuiurk Oup xwia Oymamu. di+d,=d karmam
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OepkuTyBUM KaTiiam 1e0 atamamu. P-n yTumima 3apsaajapHUAT aXpalivil kapaéHu
MyBO3aHaTJAIIraHaH CYHT, Xap MKKala ipuM YTKa3ruuJapHUHT GepMu caTxjiapu
TeHIamaau. by aca p-n yTuil coxacuia SHEPreTHK CaTXJIAPHUHT KUKIIAHUIIIra
onnb kenamu. HaTmxkaga sJeKTpoHIap Ba KOBAaKJIAp YYYH IOTEHIUAT TYCHK
BY)KY/Ira KeJIaju.

By notenmman TycuK 6anaHAIUr KOHTAKT NOTEHIMAIIIAp allipMacura TeHT:

n,*n,
P=Py, —P, =Pr In?

i
bynna ¢, Bag, N Ba p COXalapHUHT IOTEHIUAIAPH; N, Ba Np- SJIEKTPOHIIAP

BAOKBAKJIP KOHLEHTPALMSIUCH; N -XYCYCHUH SpUMYTKA3rU4jard 3xapsjiap

KOHLIETPAIUsICH; ¢, TeMIiiepaTypara OOFJIMK MOTEHIIHAI.

bepkuTyBuM KaTiaM KaJIMHJIUTH T=300° K Ba n,=10%%cm Ouyiranmga KpEMHUI

yuyH 0,32 MkMm Ba repmanuii yayH 0,21 MkMra TeHr.

Arap p-n- ytumra 2.pacmaa KypcaTWiraH WyHaaulAa TalKd KyWIaHHII
yJIaHCa, TAallKW MaiJOH KyWIAHTAHJIMTHUP-N- YTUII MAWJAOHW KyWIAHTaHJIUTUHU
3audnamTapaad Ba P-N- YTUIAa aBBaJl YpHATWITaH JAWHAMUK MYBO3aHAT
Oy3wiagu. UyHKM Tallkd MailioH P-N- YTUII MaiiloHura KapaMma-Kapiy WyHaiarad
Oynu0, WYKM MaiIoH NoTeHuHanuHu 3auduamrtupaan. lllynnaid kummO Tamku
MalJOHMAJIOH TabCUPHUJA KOBAaKjIap P-cOXaaaH N-coxara, 3JIEKTPOHJIap 3ca N-
coXaJllaH p-coxara OcCOH YyTa Oonwutaiiaun. by Xonjga KoBakjap P-TUIl SpUM
YTKa3ruyaad N-TUI SIPUM YTKA3rU4ra, 3JIEKTPOHIIAp 3ca N-THUI SIPUM YTKa3TH4JIaH
p-TUI sIpUM YTKA3ru4ra WHXEKIMsUIaHaau ne0 aranaau. Tamkd MalJOHHUHT Oy
HyHanmumm “tyrpu”’ WYHANIMIIA KYWIAHWIIHUHT MabiyM KuWMatujaH Oomniad
JHOJI TOK YTKa3a Oonutaiau (2-pacm).

4 Ioppx RS

— —
UreB T8 10 50|05 i

I'IEC MK’E\

2-pacM. SIpUMYTKA3rH9 JHOHUHT BOJIbTAMIIEP XaPaKTHPHUCTHKACH.

by Ky4JaHWIIHUHT KaTTAJIUTA SPUM YTKA3TM4 MaTECPUAIMHUHT TYpHUTa,
AHUKPOFU yHAArW TaKUKJIAHTaH 30HAHUHT KeHrmrura Oornmmk . Arap
KYWIAHUIIHUHT ~KyTOJapW ajMallTHpWica, TallKd MalJAoH KyWIaHTaHJIUTH
UyHamumm P-N-YTUIm MalAOH KyWIAHTAHJIWTH HYHal WM OWiIaH MOC TyHIHO
KoJiiu . Hatvoka pP-N-YTUIIHUHT MUKW HOTEHIHAIUIAP MAKIOHU OLIAIH Ba 3JIEKTPOH
BAa KOBaKJIApPHUHI KapaMma-Kaplly TOMOHra yTull KuinHinamaay./lemak “reckapu
HyHaIMIIIA JIEKTPOH Ba KOBAKJIAp YYyH MOTEHIUAN TYCHK SHaJIa OpTUO KEeTaJu.
ToK TallyBUMJIADHUHI HMHXKEKIUACU TYyXTaWId Ba P-N-YTUIIOAH AEApiId TOK
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yrmaiian. “Teckapu” WyHaIUIIIA O3TMHA TECKApH TOKHUHT Oyiumm (2 B pacm) p-
N-YTumigad acocui OYJIMaraH TOK TallyBUMJIAPHHUT YTUINM Tydailnu ByKyara
Kenaau. SIbHUN N- coXa yuyH acocuil Oyiamaran KoBakiap Ba P-COXa y4yH acocui
OYMaras 3JeKTpOHJIap P-N-YTUI MalioHUAaH OeMasioll YTa oJIajIin.

[ynnai kuauo, p-N- YTUIl acocuaa TaiépiaaHraln SApUM  YTKa3TA4IId
TAON “TYFpu”’ TYFpU HYHAIUIIATA TOK SIXIIKM YTKa3adu, “Teckapyu’ WyHaIuIiga
3Ca AXIINA YTKA3MauIu.
SApuMm YTKa3ruwivm AUOJHUHI ACOCUH XapaKTEpHCTHKadapuaaH OWpU YHUHT
BOJIBT-AMIIEP XapaKTEPUCTUKACUAUD, AUOINAH YTAa€TraH TOKHUHI KyWIAHMII
oormarumunup (2-pacm). SlpuM YTKa3ruwid TUOTHUHT “TYFpU * HyHanMImarua
Tyna Ba guddepeHan KapIIWIUTA YHUHT acOCHM  MapameTpiapiaH
xucobmanagu. Tyma (¥3rapmac TOK Oyimda) KapIIMIUK  BOJIb-aMIIep
XapaKTePUCTUKAHUHT OHpPOp HYKTaCH YYyH KYWIAaHUIIHUHT TOKKa HUCOATH
cudarua aHUKJIAHAH:

Huddepenunan (y3rapmMac Tok Oyiinya) KapIIMJIMKHUHT BOJIb-aMIIEp
XapaKTapUCTUKaHUHT OWpOp HYKTacHUJAcH XcOOJiall y4dyyH 3ca KywIaHWII Ba
TOKHUHT y3rapuil KuiimMaTiapy OJIMHaIu

Rio AU

Al

AMaJIMH KHCM:
1. Kepakuu ac600 Ba skuxo3Jiap.

1. MynbTUMETp TypJiard BOJITMETP — 1 nona

2. MyabTHMETp TypAaru MILITHAMIIEPMETP — 1 nona
3. [lorernmomeTtp — 20 k Om — 1 nona
1. Uxku KyTOJIM KaJIUAT — 1 nona
5. Dnextp man6au (9 BONBTIIH) — 1 nona
6. ApumMyTKa3ruwIA JUOIap — 1 nona
7. Ynam cumiapu — 8 moHa

Ymby maGopatopusi uIMAA U0 XAPAKTEPUCTHKACUHU OJIUII YUYyH
spaTWiIraH Maxcyc KypwimaaaH Qoiinananwiaad. YHAa Via4oB acOobmapu
cudartuga MyJIbTUMETpP TYpUIaru pakamiid YyHHBEpPCHal YiI4oB acboOmapu
unuiatuiagu.  byHpall acOO0MapHUHT UWNUIATWIMINN — TaXpuba CXEeMacHHU
coAAanaTHPHUILTa Ba Taxxpuoda HaTHXaJapuHU XUCOOJIAITHUHAT
CHIMJTAIITUPUIIMIINIA 0au0 Kenau. MacanaH, 1Moj] XapaKTepUCTUKACUHU TYFpU
HyHanuiga ypraurasjaH CYHI TeCKapu HyHanuin Oyinya Oa)kapull YYyH WUKKU
Kytonu “II” KaaUTHUHT XOJATMHM Y3rapTuil eTapiauk Oymamu. by kamur
“TSV’FPI/I”, “HOJIB” Ba “TECKAPH” xomarmapra osra. “TVFPU” xoJaTaa
3alKUpra Tyrpu WyHanumgard kyunanum Oepuica, “TECKAPU” xonatna
teckapu Kywianum ymanaau. “HOJIB” xonatma sca 3aHxkup d7€KTp MaHOAWmIaH
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ysunagu. “TECKAPW” #ynanumga acOoOmapHWHT TaliocuIard paxamiap
oJiiMa “-” uopacu nanao oyiaau.

2. Mmau 6akapui TapTHON:

|~
K

3-pacM.p-11 YTUIIHY TYFpU WYHAIHIIIA YIAHUII CXEMAaCH.

1.3-pacMma KypcaTWiran CXeMaH!u WUFUHT Ba YHUHT TYFPWINTHHU TEKIIUPUO, TOK
MaHOaura yJaHr.

2. K xanmuTHY MacTKy XoJaTUra KyHUHT, SbHA JUOTa “TYFpU’ Ky4WIaHHII OCPUHT.
3. I1 norenmomeTp €paaMuaa KyWIAHWIIHUHT Xap XWI Kuiimariaapuau (8-10ta
HyKTa)onMuHr. byHna kywiaHummHuHT HongaH Tok kuitmatm 300 MA OGopryHua
y3raptupuHr. BonbTammep Ba MWUIMAMOEPMETPIAPHUHT KYpCATUILIMHU €E3U0
OJIMHT Ba >KaJIBaJIra >KOUJIAIITHPUHT.

1. KanuTHU 10KOpH X0naTra KyWuHr.

5. ITlorenmmomerpépramMuaa KyWIAHHITHUHT KAWMaTHHA HommaH 60 rada
y3raptupu® Oopunr (5-6Ta HykTa oOsMHT). Bosjbrammep Ba ammepMmeTpiap
KYpCATUIINHY €310 OJIUHT.

6. Viuam HaTHXamapu acocHia JMOJHHHT BOJBTAMIIEpD XapaKTEpPUCTHKACH
rpaUruHA YU3HHT.

2-MalK. SIpUMyTKa3ru4In IUOJ XapakTupuckanapuau nyn-01 xkypunumina
YpraHul

1. 87n— 01 kypunmacu.
2. J1226 sipuMyTKA3TUIIH JUOL.
3. Ygam cummnapu.

Nmam 6axkapum TapTudou.
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a.JlnonHuHT TYFpU MyHaMMIIAa ynaHui Oyitnda Taxxpuda YTKa3HIl

1. Ne® monennu 871-01 kypunmara ypuatusr.llonen yan KkucMuaaH yu3Ma OuiaH
TAHUIIMHT Ba YHU AadTapuHrusra Kyaupud onuHr (1-pacm)

2. YnaHui cumiapu €pllaMujia cCXxeMaHuHT X1 Bax2 HyKTaJlapuHU TOK T'€HEepaTopu
['T ra kyTOnapuHu cakjara xoJija yJaaHr.

3.x3Ba x1 nykranapuau ABM1 y140B acG0OMHUTETHIILIN YSUIAPHTa YIIaHT. Y T40B
acooOuHuHT nactaruau 10 MA Oenrucura YpHaTHHT.

1. x5Bax6 HykTamapuu ABM2 ya4oB acOOOMHMHI TErMIUIA YsJlapura yJIaHr.
Vm4yoB ac606uanAraacTarn 100mV ypHATHHT.

5.6 ysara ypHatuna€Trad TUOAHM JKOUIAIITUPUHT.

6. Tox reHepaTOPMHUHT KaJUIaTMHUA CcOoaT MWIM HyHanummaa Oypabd, muonara
Ky@IAHHIT OepHHT. YT4oB acGoGnapra Kapab muoara OepuiraH KyWIAHHII Ba
YHAAH YTa€TraH TOK KMMMAaTJIapUHU KaJBAaJTHUHI TYFpU WYHAIMII KUCMUTA E3H0
OOpHHT.

0. luoHUHT Teckapu WyHaIUIIAa yIaHUIIM OViinya TaxkpruOa YTKa3uHT.

1. Ne8HMHr VHT KHUCMHJIaH cXeMa OuWJlaH TaHUIIUHT Ba YHU JadTapuHTH3ra
kyunpu6b oauHr (1-pacm).

1-pacm. p-n YTUIIHKM TeCKapy MyHAIUIIIA YAl CXEMAcCH.

2. Ynam cumiapu épaamuna X7 BaX8 nykramapau ABM 1 ymdoB ac60nO0uHMHT
TErUILIH ySUIAPUTa YIIaHT. Y T90B acO0OHHUHT JACTACHHI MKA Gelruya YpHATHHT.
3.X9 Ba X10 mykranapau ABM 2 ym4yoB acOOOMHUHT TETHIIUIN yslapra yJaHr.
V1140B ac60GHHUHT 1ACTACHHN MKA GeNruya ypHATHHT.

1. X11 Ba X12 nykTamapuHu KywiaHuil reHeparopu ['H (iexTp maHOau )HUHT
TETHIIUTH YSUTapUTa yIIaHrT.

5. V2 ysara ypHatunaérrad THOTHU YPHATHHT.

6. Kyunanuin reHepaTOpMHHMHT TETHIUIM yuyjapra YJaHT >XaJBaJHUHT TecKapu
HyHanui kucMura €310 GOpuUHT.

7. YKanBan HaTWXXanpu acocuaa IUOAHUHT TYFPHU BaTeCKapy MYHAIUIUIAPU Y4yH
YVHIaH YTraH TOK KyYWHUHT KyWIaHHyTa OOFIMKINK TpaUriHy YU3HHT.

8. Xocun kwimHraH Trpaduk acocuia AWOJHWHT WYKWA KApUIWIIMTH Ba WYKU
XapaKTEPUCTUKA TUTUTUTUHU XUC00a0 YNKAPHHT.

Ha3zopar caBosuiap
1. ApumyTKaszrud ne6 KaHaal KucMra auTuinagm ?
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2 SpuMyTKa3TUWIAPHUHT YTKa3yBUAHINTY HUMA YIYH XapopaTtra OOFiuK?

3. ApUMYTKa3rUWIPpHUHT YTKAa3yBUAHJIUTH HHUMa YYyH ylap TaxpubOara Oerona
aTomJIap KUPUIIU OWIaH Y3rapaau ?

1. SlpuM YTKA3TUWIM JUOAHUHT UIIUTAII TPUHITUIN TYUTYHTHUPUHT.

5.5puM yTKa3ruwiM U0 A TYFPU BaTeCKapy Ky4dJaHUII HUMa ?

6.5puM VTKAa3rUuau AMOJHUHT HMKKHA JJIEKTPOJJIM SJEKTPOH JaMmajaH ¢dapKu
HUMa?

7. Tamku KyunaHuml KyTOjJapy aJMallrasia sSpUM YTKa3ruwid JUOJHHUHT
KapIIMJIUTU KaHal y3rapaan?

8.5lpuM YTKa3TU4IM JUOJHUHT y3rapMac Ba y3rapyBuaH TOK Oyiinya KapIIMIUTU
ned HuMara auTunaau’?

9. JIMOomHUHT acocHil mapaMeTpiiapu sIpUM VYTKa3Td4 MAaTepUAIMHUHT TypHra
KaHjai OOFIuK?

10.Taxpuba cxemacujia AHOJHHUHT “TYFpu~ Ba ‘“‘TecKapu’ YJaHUII TapTHOWHH
TYIIYHTUPUO OCpUHT.

JlabopaTopus umu Ne 5.1
Mag3y: bunosisip TpaH3UCTOP XapaKTEPUCTUKAJIAPUHU YPraHUIL.

Nmauar makcaau: bunosnsp TpaH3UCTOPHUHT XYCYCHUSTIAPUHU Ba YHUHT
acoCHil mapaMeTpJIapyuHu, XapaKTePUCTUKAIAPUHU OJIUIIHU YpraHuUII.

|. Kupum.
1. Ymymuii MabaymoTaap.

Tpansucmop ned ourra €ku OMp KaHya p-n YTUIIAAH uOopat 0yauo,3IeKTp
CUTHAJUTAPUHM KYyYaMTUPYBUM Ba y4yTa €KM KYN COHJIard YHWKHWII ydjlapura sra
Oynran gpuMyTKa3ruuiaud acobobra atunagu.Uukuin yunapuaad Oupu OuiiaH
OOFNMK OVTaH 3aHXKUp KUPHUII KUCMU OYIica,001Ikacu Owiad OOFIaHTaH 3aHXXUP
YUKW KACMH OViaau. AManui KMXaTIaH SHT KYN HMIUIATHIAJWTaH TPaH3UCTOP
WKKHU p-Tl YTUIIUIA Ba y4Ta YUKUII YIUTa dTa OYIrad TpaH3ucTop xucoOnanaau.by
TPAH3UCTOP SXJUT APUMYTKA3TW4 MOHOKPUCTA/UIMIA WKKHATA P-TI YTUII XOCHII
KWIWII WYIu OuiaH spatuiaau. P-m yTunuiap kpucTaiHu y4 Kucmra 0ynanu. by
KUCMJIapAaH WUKKA YEeTKUJIapu OMp XWJI MIIOpad YTKa3yBUaHJIWKra sra OYiuo,
YypTa KUCMHU Kapama-KapIlii UIIOpaId YTKa3yBYaHJIMKIa dTra OYJran sspuMyTKa3rud
xucoOmanaau.byHaal MKKM Xusl YTKa3yBYAHJIMKIAH TapkuO TOMTaHU YYyH Xam
VHU Ounonap mpanzucmop 1e6 roputwiand.bynnan Tamkapu, Oumnossip
TPAH3UCTOPJIaH TOK YTUIIM MycOaT 3apsajii KoBakjiap OwiaH Oupra MaHuii
3apsAIM  DJEKTPOHJIADHUHT  Xapakatura xaMm Oofiuk. bomka Typaaru
TPaH3UCTOP/Ia TOK € DIIEKTPOHJAPHUHI, € KOBAKJIAPHUHI XapakaTtura OOFIIUK
oynanu. byHnaii TpaH3uCTOPJIAp YHUROAAD Mpan3ucmopiap 1ed HOM OJITaH.

TpansuctopnapHuHr acocuid Baszudacu KUPUIT KUCMHUTA KEITHUPUIITAH
CUTHAJIHA Ky4auTupuO, YUKW KucMmura yTkasub OepuiigaH mbopat. bumossp
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TPaH3UCTOPHHUHT YpTa KUCMU fa3a(0), YeTKH KucMmiapuiaan Oupu mummep(d),
UKKUHYUCH Koanekmop(k) neb atananu.ba3a n-typ yTkasyBuaHinukra sra Oyiaraxn
ApUMYTKa3rud Oyica, SMHUTTEp Ba KOJUIEKTOp p-Typ, 0Oa3za p-Typharu Oyica,
HAMUTTEP Ba KOJJIEKTOP M-Typ YTKAa3yBUAHIMKIa sra OVnaau.UeTku coxXaaapyUHUHT
YTKa3yBUAHJIUTUIa MOC paBUIIJa OWUMOJSAP TPAH3UCTOPHUHT P-T-p Ba M-p-1
XUILIapH oynagu.by  TpaH3zucTopiap UIILIAIn PUHIIUIIH, acocuii
XapaKTepUCTUKAIApU Ba MMKOHMSTIIapUra kypa Oup-Oupuman (apk KuiMmaiau,
ynap ¢akar YTKazyBUAHJIMKHUA XOCWJ KWITAH 3apsjjiap MIIOpAacH Ba WYHAIWIIH
Ounan Qapk Kuiaaau,Xxonoc. p-M-p TPAH3UCTOPAA acOCUil 3apsAl TallyBuuiIap
KOBakJiap OyJica, m-p-i TpaH3UCTOPAA JICKTPOHIIAP XUCOOIaHAIN.

2. BunoJasp TpaH3MCTOPHUHT TY3WJIMIIM Ba MILJIAIT MPUHIIAIHA.

Ymly wumga OWmonsip TPaH3UCTOPHUHT Xoccajapu p-T-p TPaH3HUCTOP
MUCONHJA  ypraHwiaav. l-pacMaa  TPaH3UCTOPJIAPDHUHT  TY3YJIUILIHHUHT
COTANAIITUPJITal IIAaKJIM Ba YJIAPHUHT CXeMajapJard IapTid Oenruiapu
KenTupwirad. 1-a)-pacMIaHKYpuHUO TYpUOAMKH, SMUTTEp Ba 0a3za opalufuaaru
p-TI YTUIIl SMUTTEP YTHUIITH, 6a3a Ba KOJUIEKTOP OpAIMFUAArU P-T YTUII KOJIIEKmOp
ymuwu 1e6 atanaad.OMUTTEp Ba KOJUIEKTOP OPAIMFUHU DIIEKTP MaHOAMHUHT
Hynnapura xap UKKA WYHAIMINAA yJIaHraHaa XaM, Oy YTHUIUIApHUHT Oupu €MUK
Oynaau, SbHU TPAH3UCTOP OPKAJIHM TOK YTaju.

IMHTTED Dasa HONREKTOp aumITEP basa HKONNeKTop

22NV aRZ NV s

HONAEKTOPD ¥THI
IMHTTEP ¥THW - KORREKTOP YTHW IMHTTER YTHIL —l—ﬁ P T

—2—P»i _|_H - p—l—Hn

Q_é} ’ ﬁ“m

o

1-pacm.bumonsip ~ TpaH3UCTOPHUHT  COAAQIAIITUPWITAH  TY3WIMIIA  Ba
cxemayiapaaru oenruiapu. a) p-m-p Ba 0) n-p-m

Tpamsuctopmaru p-m yTUNLIapHA OWp-OMpura Kapama-Kapiid YJlaHTaH
auoiap Ae6 Kapam mMymkuH. Jlekun Oy VTumiap goumo Oup-Oupura y3apo
OofnaHraH OViIWIIM Kepak. TpaH3UCTOPHU JJICKTP 3aHXKUpHUra yiamijga SMUTTEP
yrumm  (3mutTep - 0aza) ajoxuaa dJeKTp MaHOaura, KOJUICKTOP YTHIIH
(KOJUIEKTOp - SMHTTEp) ajoxuaa 2JiekTp MaHOaura ymaHaau. Ug,=0 Oynranma
TPAH3UCTOP OPKAIM TOK YTMaWau, y €MHUK. P-T-p TYP TPAH3UCTOPJIAPHUHT WITIH
XOJIaTUZa SMUTTEP DJEKTP MaHOAWMHMHT MycOaT KyTOWra, KOJIJIEKTOp MaHwii
KyToura ymanaau. ba3za sca smuTTep Ba 0a3a OpaluFUAArd aJoXuIa dIJICKTP
MaHOauHUHT MaHbUi KyTOuTa yinanaau. byHnai ynanuimiga sMUTTep YTUIT mMy2pu,
KOJUIEKTOp YTHUII TeCKApM WYHAIMIIAA yJaHraH Oynaau Ba TPaH3UCTOPHUHT Oy
XWI yJIaQHUIIU gdamodazy YIIaHwil 1e0 arajica, TPAH3UCTOPHUHT NIy PEKUMH —
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daon _pexycum nevunamu(2-pacm). Ug>0 Oynran xomnu Kapaitmus . Tyrpu
WyHanuiga yjiaHrad sMUTTEp 0a3ara YHUHT y4yH acocUil OyiMaraH KOBaKJIapHU
ocoHrmHa mypkaiau.Komiektopuuar Oup KucMu 0a3ajgaH SMHUTTEpra Kapad
XapakaTiaHa€TraH JJIEKTPOHJAp OuilaH peKoOMOMHAIMsIIAIIAM, KOJITaH KUCMU
maddysusitannd  koyektopra  yrangu.  Komektrop  aca 06aza opKaiH
muby3usuianu® YTraH KOBaKJIapHU TYIIIA0,KOJUIEKTOp 3aHXUpPHUTa YTKa3aaud Ba
TPaH3UCTOPHUHT TAlIKKA 3aHXKUPHUTa yJaHraH KUCMU OpKald TOK yTamu. by
TOKHUHT MHKJOPH SMHTTEpAaH Oa3zara MypKajraH KOBAaKJIAPHUHT KOJUIEKTOPTa
eTrO KeiraH KucMu OwmiaH yoadaHaaw. basa kanmu Oyica (d>>L) koBakJIapHHHT
acocuit KucMu Oy epaa d3JIEKTpOHJIap OuilaH peKOMOWHANMSIIAIIM, KyJla KaMm
KUCMHU KoJulekTopra etu0d kenmamu. Onatnard TpaH3ucTopliapja 3ca 0a3za KUCMHU
IOKOPH KapIIMIUKIA Ba KamuHIUTH d KoBakimapHUHT auddysus iynmm y3yamurn L
naH ckyma kwumk (d=1,5+2,5 mMxm<<L) kw6 taiiépnanaau.HaTtmwkana Oa3ara
AMUTTEP/IaH VYTraH KOBAKJIAPHUHI acocui KHCMHM 0a3aja d3JeKTpOHJIap OuliaH
peKoMOUMHaIMsANIaNIraya yarypMai kojuiekropra ytubd keraau.Kosnexkrop yrumd
0a3a y4yH acocuii Oymaras 3apsIapHUHT YTUIIUTA TYCKUHINK Kuaau. [llynnai
KUIMO OyHnmai BazusTaa KOJUIEKTOP opKad lwp=lsp-lsp TOK YTamu. by epaa l,p —
AMUTTEP/IaH Oa3ara KOBakjap XOCWJI KUMIITaH TOK, lgp — 0a3za 3amwxupuga XOCHI
OyJraH TOK.

Opatna, SMUTTEp YTUINM KYWIAHWIIHA KOJUIEKTOP VTHIIM Ky4JaHUIIUIAH
Vuna® wmapra kwuuk OVymanu. IllyHra kapamaii smuTTep 0azara Xyaa Ky
MUKJIOPJArd KOBAaKJIApHU MypKaiau. YJIapHUHT OWp KUCMH KOJUIEKTOpra YyTHoO,
YHAArd acOCHUW TallyBUYWIAp OWjiaH OMpIalin® KOJUIEKTOpP YTHII KapIUWIUTHHH
Kamaiitupagu. HaTwkana KOJUIEKTOPHMHI KYyWIM 3JEKTp MaijoHu 0Oaza
COXacHIard KOBaKJIApHU TapTHO ONlayl Ba LIy TapUKa KOJUIEKTOP 3aHKMPHUAA TOK
opragu. JlekuH ©Oa3zara OepwiraH KyWIAHUIIHUHT O3TMHA Y3rapuild Xam
KOJUIeKTOpra yTaéTraH KOBakjap OKMMHUTa Ky4Ju TabCUp Kypcaraau. Arap Oa3zara
MycOar KyuiaaHuI Oepusica, SMUTTEp 0a3za opauFuaa p-T YTUIIl KAPIITUIUTHA OIITHO
KeTaJii, XaTTo Oy TeCKapu WYHAIMIIIATU KYWIAHHUII TPAH3UCTOPHU €MUK XOJaTra
YTKa3uIIM MyMKVH.

OMuTTep Ba 0a3za OpaluFUAard TYFpU KyWIAHUITHUHT OPTHUIIA SMUTTEPAAH
Oazara yTtaéTtraH KoBakyap Ba 0a3ajaH dSMUTTEpra YTaéTraH AJICKTPOHJIAp COHUHU
omupanu. lllyHra kypa SMUTTEp TOKMHU KOBAKJIM Ba DJICKTPOHJIU TAIIKHII
ATyBUMIapAaH ubopar ned Kapad, KyWuJaruHu €3uil MyMKHUH:

I5=I3p+15n (1)
by epnma, I>-asmutTepman Oa3zara mypkaiaérraH KoBakiap TOkH, lgn- Oasaman
IMUTTEpra YTa€TraH dJIEKTPOHIAP TOKH.

OMuTTepaH 0a3ara mypkairaéTraH KOBaKJIapHUHT KaHAal KUCMH KOJIJIEKTOP
eTHO KEeMUIIMHUA 0axoJall YIyH dMHUTTEp TOKHHH y3aTHII KO3I(P(UTUHEHTH JeraH
KarTanuk kuputuiaan.by kosdduieHT komiekTop yTuira eTud KearaH KoBakjap
TOKU |pk HU DMUTTEP TOKUTA HUCOATH OUJIaH aHUKJIAHAHU, THHU:

a=|p1</|3(2)

bynnan xomnekrop Toku lpk=« |5 6ymagu.
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Xo3up uymkapuinaétran TpaHszucTtopiaap yuyH «=0,95+0,99 arpoduna.
OMUTTEPHUHT KOBAKJIApHU IypKall CaMapagopJIUrH, S’bHU WHTEKIHUs (ITypKal)
KO3 PHUIMECHTH KOBAKJIAp XOCHUJ KWITaH lsp TOKHUHT SMUTTEpHHHT |3 ymywmmii
TOKHTra HUCOATH OWMJIaH aHUKJIaHAI. SIbHU

a=|3p/|3(3)

OMUTTEPHUHT camapaiopyura Owpaadn kam ¢apk kwiaan (a ~0,999). baza
DJICKTPOJIM OpPKAJM XaM TOK yTajau.By TOK 3JEKTpOj] Ba KOJUIGKTOP TOKJIApH
allpMacura TeHT,sIbHU

lsp=I3p-lxp (1)

KOJIIEKTOPHUHT YMYMUii TOKH
k=« I5+Ikpo (5)

By epna, lkpo-KOJUIEKTOPHUHI TE€CKApU TOKH, « |3-3MUTTEp TOKMHUHI KOJJIEKTOP
VYTHUILH OPKAJIX YTraH KUCMU.

TpaH3UCTOPHUHT TY3WIMIIM DJIEKTPOBAKYyMJIM JlaMIiara KuéciaHca,
AMUTTEP-KATO/I, 6aza-Typ, KOJUIEKTOP-aHO/ Ba3u(pacuHu
Ooaxxapaau. TpaH3UCTOPHUHT 0a3acu TPHUOJ JaMIAHUHT TYp 3JIEKTPOAU CUHIApU
TPAH3UCTOPJIaH YTaJUraH TOK Kydd Ba KyWIAHHIIUHU Y3rapTUPUO TYpHII
xoccacura sra. llly Ounan Oupra TpPaH3UCTOPHUHI TPHUOJ JIAMHOAAAH KUIJAUMA
dbapku Oop. Tpuon nammana aHOAHU SJEKTp MaHOAMHUHT MycOar, KaTOIHU
MaHpuii Kyroura ynanaau.llly 6unan Oupra aHoa Ba KaToJ OpaJIuFUra Ky4JIaHUII
Oepuica, TypAa KywlaHUII OyJIMaraHja Xam, Jamma OpKajdud TOK YTaiau; y JUOJ
pexumpaa unuiaid 6epaan.by TpaH3UCTOPHUHT TPUOJ JaMmagaaH OupuHYU (HapKu
Oynca, UKKUHYU (QapKu - TPUOAA KU3TUPHWITAH KATOJ TEPMOAJIEKTPOH AIMUCCHUS
Typalian 3JIeKTPOHJIApHU Y3uAaH uYuKapaau.TpaH3ucTopiapaa Ku3AUpUiIaJIuraH
TOJIa WYK, yHIa OMUTTEp OJCKTPOHJApHU (KOBaKJIapHHU) OEBOCHTA DIJIEKTP
MaHOaugaH onub Gazara mypkaiau. YuuHun (papku UIyHIaKH, TPAH3UCTOP TaIIKU
MaHOAHUHT OMpHEYa BOJBT KY4WIAHUIIM TabCUPHJIA XaM SXIIW HIIJIAd OJaJiu.
[IyHuHTACK, TPAH3UCTOPJIAPHUHT MaccacH Ba Yyiyamjapu Xam yJaa KHYUK,
MEXaHUK JKUXATJAaH MYCTaxkaM Ba X.K. YHHHI Oy Xoccacwiapu pPaJuo3JeKTPOH
KypwiMallapAa JiaMIajnap YpHUAAQ TPAH3UCTOPJIAPHUHT MIUIATHIMIINTA Ba Iy
Ownan Owupra SpUMYTKA3TUUIM acOOOJIAPHUHT XO3UPTHM 3aMOH TEXHHKACHUTra
muaAaT Ouiian Kupub Kenuinura cabaduu Oyiau.

3. bunoJisip TPaH3MCTOPHUHT 3aHKUPra yJIaHMII cXeMaJlapu
BAa ACOCUI XapaKTePUCTHUKAJIAPH.

TpaH3uCTOp  CUTHAUIApPHU  KYYaWTUPYBUM  HOYM3HKIHM  DBJEMEHT
xucobOnaHaau.JIGKUH YHMHT CHUTHAJHHHT Kaiich mapaMmMeTpuHu (TOK Ky4dd Ba
KYWIaHUIIHN) KYTIPOK KyYaUTUPUIIN YHUHT 3JEKTPOIAPHUHT 3JIEKTP 3aHKUPUTa
KaHJal yCyiaa yJIaHUILINUra
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a) Yb0) YO B) YK
2-pacM.p-TI-p TPAH3UCTOPHUHT 3aHKHUPTra yJIaHUII CXeMaJIapH.

O0ofnuK. TpaH3UCTOPHUHT JIIEKTP 3aHXKUPHUTa YIAHMIIMHUHT y4yTa ycyiau Oop:
ymymuii 6a3a (Yb), ymymuii amurrep (YO) Ba ymymuii koswiektop (YK) (2-pacwm).

Kyiinpgarn l-anBanma TpaH3UCTOPHUHT YJAHUII yCyJiura Kapad, KaHjail
XYCYCHSITTa 3ra OYJIHIIN KeITHPUIITaH.

1-xanBan.
T/P | llapametpnapu. | Ynanum | Yb 3 YK
CXemacH.
1. | Kywianum oyiinua | 1000 100 1
Ky4dalTupui Ko3hQuiieHTH.
2. |Tox Oyinya xydadtupwum | 1 100 10
K03 pHLIeHTH.
3. | KyBBar oyiudaa | 1000 10000 10
KydaiTupuin KoddhduieHTn.
1. Kupum kapmmauru, Om 1-100 100-5000 10000man
KaTTa
5. | Yukum kapmmauru, Om 100000 ma= | 5000-10000 ~100
KaTTa

XKansangan KypuHUO TYpuOAMKH, TpaH3UCTOp YO cXxemacu Ouiad
ylIaHraHja KyBBaT OyiMuya SHI KaTTa KydalTupuiml kod3duueHtura sra Oyiap
skaH. Iy cabGabnm s1ekTpoH cxemanapaa OUIOJsp TpaH3UCTOpJIap YD cxeMacu
Oyiinya yJaHTaH 3aHKupiap Kyn yuypanau.

YMyMHIl SMHUTTEp CXEMach Y4YyH TPAH3UCTOPHUHI KUPHUII Ba YUKHII
KApUIWIMKIIapU, KOJUICKTOPHUHT TECKApW TOKU Xamja TOK Oyinya Ky4dauTUpHII
koddduneHTiapu  acocwit  mapamerpiapu  xucobnanamu.by  mapametpriap
TPAH3UCTOPHUHT YTHUIIJIApUTa KEATUPWITAH Ky4dJIaHUWIN OWiIaH ynapiaH yTaéTrad
TOK opacujaru OOFIaHWILIAPIaH aHUKJIaHagu. OMUTTep 0aza yrum |p-lep
TOKMHUHT AMHUTTep KywiaHumura Ooriukaurn (Ug=const Oyiran xosna)
TPAH3UCTOPHUHI AMUTTEP YTUIIMHUHT BOJBTAMIIED KHUPHUII XapaKTEPUCTUKACH
JeUuIagu, SbHU
I,=f(Us>5), Ux=const 6ynrana.
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Uk HUHT Typiu KMMMAaTJIapyu y4yH TPAH3UCTOPHHUHI YMYMHU 3MUTTEpP CXeMaJaru
KUPUII XapaKTepUCTUKAIapU 3-pacM, a Jia KeJIITUPUIITaH.

Ur=0 Un=-58 150

10<0

L1} -UDia o U
’1\ a) o)

3-pacm.Tpan3ucropuunr Y cxemaaa kupuui (a)
Ba YMKHMII (0) XapaKTepUCTHKAJIAPH.

TpaH3UCTOPHUHT YMKUII 3aH)XHPU OUYMK OYyiraHja Ba yHTa KEITHPUIITAH
KyWIaHMII Yy3rapMac OyiraHaa, SMUTTEp KYyWIaHUIIM Y3TapUIIMHUHT IMUTTEP
TOKA  y3rapummra  HucOaTura  TPAH3UCTOPHUHT  KUPUWL _ KAPWIUIUU
nevunanu.Onataa 0y KapuiuK TPaH3UCTOPHUHT AU depeHIuan Kapumira 1e0
atanagu. [lynngai kb

AU
RKHp: A 2

, Ug=const.

2

TpansuctopHunr 6a3a Toku Yy3rapmac Oynaranma (ls=const) kosiekTop
TOKMHUHT KOJUIEKTOP Ba OMUTTEP OpajJufujard KydlaHUIIra OOFIUKIUTH
TPAH3UCTOPHUHI YUKUWL_Xapaxkmepucmukacu nevnnanu.baza TOKMHUHT Typiu
KHMaTIIapy YIyH YUKHII XapaKTePUCTUKA dTPH YM3UKJIAPHUHT X0JIaTH 3-pacMm, 0)
na kypcatwirad. ba3za Toku y3rapmac OViraHaa KOJUIEKTOP KyWIAHMIIH
V3rapulIMHUHT KOJUIGKTOP TOKHM Y3rapuiliura HUCOATH TPAH3UCTOPHUHT YUKUWL

Kapuiuauy eviunaa, SbHu

A o
RWK:$ , Is=const 6ynranmga.

K

KomnnekTopHUHT Teckap TOKH lxo SMUTTEpP 3aHKUPHU Y3YK XO0JIaT[a Ya4aHaau Ba y
ucpop Ttoku xucoOmanHamu. Kam KkyBBatiu Ttpansucropiapnaa lxg Oup Heua
MHKpOAMIIEpAaH OLIMAaNIH.

TpaH3UCTOPHUHT YMKHIN KYWIAHWUIIM Y3TapUIIUHU KUPUII Ky4JIaHUIINA
y3rapuiid HACOATH KywIaHHIl Oyiinya KydYauTupum koddpduuentn 1e6

atajgagu, TpHA K= AU gy
I Kup
Opnatna, 6y ko3¢ duiieHT Oupan aHda karra oymaau. (K>>1).
TpanzuctopuuH YD cxema Oyiinda ynaHraHaa TOK y3aTuil KoddQuieHTu
Al
Al,
dbopmynanan goiinananud B ydyH KyHuJaruHu aHUKIaiMu3:

(Ug=const Oyaranma) p= HUcOaT OwmnaH aHukKiIaHaaw. HOkopumaru
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a
p= l-«a
a=0,98 Oyaranma B=19 ra TEHIIUTHHUHT AaHUKIAMMU3. XaKUKaTIaH

XaM,X03UPIy 3aMoH TpaHzuctopiaa B =1-+200 opanuruma 6Viaau.

Il MmyHuHT 6akapuanmm.

1.Kepakiu ac600 Ba )kuxo3j1ap:

1. p-ti-p Typnaru tpansuctop- 1 nona,
2. 87J1-01 Taxxpuba YTKa3uIll KypUiIMacH,
3. ynam cumiapu-10 goHa.

2. MImHMHT 0askapujum TapTuou.
1.87J1-01 kypunmacura Ne6 nanenunu ypHaTHHT (5-pacm).
2.3axupa JKMXO037ap MNaHENHWJaH p-T-p TpaH3UCTOpHU ouO, Ne6 maHETMHUHT
TETUIUIN )KOWUIa YPHATHHT.
3.X1 Ba X2 mnykramapau Moc pasumaa ABMI HUHr Moc HyKranapura
YpHatUHr. ABM1 HUHT ynarudvHu TOK Ky4d OYJIMMUTa YTKA3UHT.
1.X3 Ba X1 nykranapuu I'T HUHT MOC HyKTaJlapura yJiaHr.
5.X5 Ba X6 nykranapauu ABM?2 HuHr Moc HyKranapura ynaHr.ABM?2 HuHr
yIIArMYUHU Ky4JIaHUII OYIMMUTa YTKA3UHT.
6.87J1-01 xypunmanu 35eKTp TapMmorura ymanr Ba ['T HuHT KammaruHu Oypao,
AMUTTEP YTuil 3amwxupura oepuirad Ugy KywiaHUIIHA HOJAaH Oonuiad omupud
OoopuHr.3apyp Oyica Yia4oB acOOOJApHUHT CE3TUPIMIMHM OIMMPUHT.OJUHTaH
HaTIKaJapHU 2-KajaBajira €31HT.

2-)KajiBall.

UEQ,B

|]5, MA

OnuHran HaTwkajgap TPAH3UCTOPHUHI  KUPHUII TOKH Ba  KHUPUII
KYWIAHUIIMHUHT KUUMaTIapuHu OynuO, yJnapHUHT 3,a-pacMJiard  CUHTapu
rpadukra kyitn0, |5=f(U>5) OOFIaHUIIIHA YM3HUHT.
7.Kypunmanu TapMOKJaH y3uO, yJIOBUM CUMJIApHU axpatud oiauHr Ba X7 BaXS§
Hyktanapuu ABM1 Owman, X9 Ba XI10 wnykramapuu ABM2 Ownan
tyramtupuHr.ABM 1 komierop toku lx Hu, ABM2 komnekrop kyuinanuiu Uxs HE
Viyanau.
8.X11 Ba X12 nykranapuu s1ektp man6au ['H2 HUHT MOC HyKTanapura yJaaHr.
9.Kypunmanu Tapmokra ynanr Ba ['H2 Hunr komnarunu 6ypad Uyxs KywiaHHWIIHA
1BomsT opanukaa omwupud OopuHr. BoabTmMeTp Ba MWIIMAMIEPMETPHHUHT
KypcaTraH KuWMaTiapuHM 3-)KaJBaJHUHI TETUIUIM Karakiapura €310 OOpHHT.
OnuHran HaTmxkanap YO cxemaZa YJaHraH TPAH3UCTOPHUHI YMKHII TOKH Ba
YUKWII KYYJAHUIIMHUHT KuiiMatiaapu Oynu0O, ymapuu l-pacmparu rpaduk
KoopauHaTa yKiapura xoinamrupu0, lx=f(Usx) OoFnanumn rpaduruHy YM3KHT.

3-xagBail.

U, B | | | | | | |
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‘ |1<, MA ‘

1] Ucs

1- pacm. Ix=f(U»k) rpadurn.

10.Kypunmanu tapmokaad y3ub |-taxxpubanaru cunrapu X1 Ba X2 HyKTallapHU
ABO Tteurnnu ysjapura ylaHr Ba YHM TOK KYYWMHU YIYalWIWraH XoJjaTra
YTKa3UHT.

Uk rH2

x2 uGa ®10 12
X3

S-pacm.Ne 6 NaHeJHUHT KYPUHHIIH.

X5 Ba X6 HyKTaJlapHU KUCKa TyTamITUPUO KYWMHT.X7 Ba X8 HyKTaJlapHU
ABMI1 nuar Ba X9 Ba X10 Hykramappm ABM?2 HUHTr Terumnum HyKTajgapura
ynanr.X11 Ba X12 mykramapau ['H2 kyunanum renepatopura TyTalITUPHUHT.
11.Kyunannman tapmokra ymanr. Tok renepatopu [T HMHr KayutaruHu
Oypab,omMuTTEep yTHUIUTA TYFpH WyHanmumaa 1-2MA Tok OepuHT Ba TreHepaTop
KalaruHd 1y  XoJatna kKoaaupub, X1 Ba X2  HyKTalapHU  KHCKa
TyTaiITupuHr.ABO ymuoB acOoOuHuHr y3ub —ynarnumHu ABMI1 xonatra
yTra3uHT. By X0nmataa ac600 KOIEKTOP 3aHKUPHUIATH TOKHU YITdaiian.
12.T’"H2 xkamnaruau Oypad, xosjuiektop yrummura Uyx KyuinaHuiiHua Oepusr. by
KYWIAHHUIIIHA OUp BOJBTIA0 OmupuO, KOJUIEKTOp TOKH |y HUHT Yy3rapumuHu 1-
*KajaBanra €3u0 OopuHr.by TaxkpubaHu 3MUTTEp YTUIIMAATK TOK Kydyura OOIIKa
KuiimaT 0epud Takpopianr.bazara Teckapu WyHaTUIIIArd Ky4JaHUII OCpUIl YIYH
X1 Ba X2 HyKTanapra yjaHraH CUMJIap YPHUHU aJIMAIllITUPHUHT.

Onuran Hatwxkanap YO cxeMaja yjaHraH OWIOJSAp TPAH3UCTOPHUHI YUKMII
TOKMHUHT KHUPHUII TOKWUTa OOoFIaHUIIUHM Hdopanaiian.by kuitmaTiapHu 6-pacm
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KOOpAMHATa YKiIapura >kornamtupu6 |y HuaT Typnu kuiimatinapu yayH lg=f(Uk)
OOFIaHUII TpapUTMHU YU3HHT.

1-xaaBai.
15>0 Uxs,B
MA Ik ,MA
|B:O UK3,B
MA I, MA
15<0 Uxs,B
MA I, MA

6-pacm. Ix=f(Ux) Gornanum rpadurm.

13. 2 Ba 1 xajBayutapjaru KuiimMaTiiap Ba yliap acocHjia YM3WTaH rpadukiapaan
OUMONSP TPAH3UCTOP YUYH KHUPHII TOKM OWJIaH YMKUII KyUJAHUIIM OpacHIaru
OOFIaHUIIIHU U(POJATOBYUU TOK y3aTUII KOAP(HUIIEHTUHHU f XUCOOJIAHT.

3. Hazopat caBoJiapu.

1.Kannaii TpaH3ucTopiiap OUIOJIsp TpaH3UCTOPJIap Aenuianm?

2.bumnonsp TpaH3UCTOpJiapAa HeuyTa p-m yTuimr Oop Ba yjiap ¥3apo KaHjai
TapTUO/1a yJaHran?

3.Huma yuyH Oa3aHUHT KaJWHJIUTH aCOCUM OYyiMmarad Tok TauryBuwiap auddysus
WYY y3yHJIUTUIaH KMYUK KWKo Taépranann?

1. 9MHUTTEpHUHT TOK y3aTuill KoddpuiieHTH HIMa?

5.KosnnekTopHUHT TeCKapy TOKM HUMA Ba y HUMasapra OOFJInK?
6.TpaH3UCTOPHUHT OJlaT/Iary YJIAHUIIMN JAETaH/1a HUMaHU TylIIyHaMu3?

7.OMUTTEp Ba KOJUIEKTOP TOKJIApW KaHAAal TaIIKWJI STyBUHJIapAaH uOopar Ba
YJIApHUHT MOXHUSITH KaHIai?

8.OMUTTEp TOKMHUHI KYy4YaWTHpHII CaMapajopjiurd Ba TOKHM y3aTHII
kod(pdunenTn HUMa Yap dhapku KaHmaum?

9.burnonsp TpaH3UCTOPHUHT KaHAal mapameTrpiapu 0op?

10.TpaH3UCTOPHUHT KUPUII Ba YMKUII XapaKTEPUCTUKATIAPUHUHT MOXHUSITHHU
TYIIYHTUPUO OepuHT?

1. Anaduértaap.
1.M.A.A3u30B. “SApumytkazruunap pusukacu” Tomkent.1971 i1. 176-197 6.
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2.H.Typaues. “Pagunosnextponuka acocnapu” Tomkent.1992 . 91-98 6.
3.}0.b.Bunorpatop. “Onexrponnsie npubdbopu” Mocksa. 1977 #1. 87-106 ctp.

JlabopaTopust mmm Ne 5.5

Mag3y: MaliIoH TpaH3UCTOPHUHH YpraHuIl.

Nauer makcaau: flpum yTKa3ruuiaym ManI0H TPAH3UCTOPUHUHI TY3WJIWIIW Ba
UIUTAIl [PUHUOUNM OWjaH TaHUIITUPUIIAIU, BOJBTAMIIED XapaKTEpUCTHUKACU
ypraHwiagy, xoccajaapy Ba UILIATWINLIN TYFPUCHIA MABIyMOTIap Oepuiaiy.

1.Ha3apwuii mabjayMoTJiap.

MaiiioHIM TPaH3UCTOP PAAMODIIEKTPOH 3aHXKUPJIApAa, AaHUKCA MHUKPOIEKTPOH
cxemMajap/a 3HTr KYI WIUIATUIAIUTaH IpUMYTKa3ru4iIu acoo6 O0Ynuo, yHaa YMKUILI
TOKM KHMpUII KyuyJaHWIIM OwiaH Oolukapuiaau. bumonsip TpaHsucTopiapaa sca
YUKUII TOKM Oa3a €KW SMUTTEPHUHI YMKHUII TOKUra TabCUpP KWJIYBUM KHPHII
KYWIAHWIINA SJEKTP MainoHu Xocun kKuiagu. [y cababmu Oy TpaH3ucTopiap
MaiJIOHA TPAH3UCTOPJIAp JEraH HOMHU OJITaH.

bunonsip TpaH3ucTopaapaa UKKUTA p-11 YTUII Oyiica, MalOHIM TpaH3UCTOpJIapAa
ourra p-n yrum Oynaau. bunonsp TpaH3zucTOopiap MIIM KapaHUAA WKKA XU —
acocuii Ba acocui OYyimaraH 3apsii TallyBUWJIap acoCHil poib YWHAUIU.
MaiitoHnM TpaH3UCTOPIAPHUHT TOK aCOCHM TOK TallyBUMJAp €pAaMHIa XOCHII
KWJIMHUO, acOCUil OyIMaraH TOK TallyBYM 3apsjiap MyXuM posrb yiiHaMmaiiau. [y
cabalau MallIOHIM TPAH3UCTOPJIAP YHUIIOJAP TPAHZUCTOP /€0 XaM IOPUTUIIA/IN.
YHunosusip — ikka Kyrd MabHOCHA.

bunonsip TpaH3ucTopiapaa KUPHII KapIIUIUTH KAYUK OVmanu. Jlekun aipum
cXeMaJiap KHPHUII KapIIUIUTH KaTTa OYJIMIIMHA TaKko30 Kuiaau. byHmaait xommapaa
MaUJOHJIM TPAH3UCTOPIAP KyAa KyJI Kenaau. UyHKH yJIapHUHT KUPUII KapIIUIUTU
Kyna karra, 108-10"° Om opamurunanup.

Maitnonnmu TPaH3UCTOPIIAPHU Tanépant TEXHOJIOTUSACU ourmosp
TpaH3uCTOpJIapra  HucOataH  coajapok. byHmaH — Tamkapu,  MalIoHIH
TPAH3UCTOPJIAp MHUKPOCXEMalapla XKyJda KWYHMK FO3aHHM JrajUylaiii Ba KaM TOK
ucrtebmon Kwiagu. Hly ca®abnu KWyuk Yiauamiim MHUKpocxemaaa Oup Heda
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MalJOH, YHI MHHITaraya TPAaH3UCTOP Ba PE3UCTOPJAPHU XOCWUJ KWJIMII Ba
KOMIAIITUPUIL MYMKHH.

Tail€praHul  TEXHOJOTMACKM Ba  IIAKJIAH WXKPOCUTa Kypa  MalJOHJIA
TpaH3UCTOpPJIAp MKKU Typyxra OVnuHanu: OOIIKapwiaguraH p-m YTUIUIA Ba
3aTBOPH U3OJISIUUSJIAHTaH MAIOHIIA TPAH3UCTOpJIap.

Jarsop

Jareop2

1-pacH.BowKapunasUral p-n yTMWaM HansoH TPaHMCTOPH.
a) OMTTa ;aTBopnM, 0) HKKMTa FaTEOpNM.

bomikapunaauran p-m YyTUNUIM MAalJOH TPaH3UCTOP SHI COJJIa YHUIIOJISAP
TPaH3UCTOP XUCOOJNIaHATW. YHUHT Ty3wiIuimu l-pacmaa KeaTUpWIraH.YHa
Janjgard 3JICKTPOJl OKMM OollIaHuIId —ucmoku (0ylnok, man6a) ned, yHraaru
3NMEKTPOJL 3ca, OKUM KyHIIHIIN-cmoku (YIIKOH, XaHWH) 1e6 aTanamu. Ypramara
ANEKTpOA 3ameop (Tamba) nevinnianu. TpaH3UCTOpJa UIIUIOB Oepuagural CUrHal
3atBopra Oepunanu. Iy cababnu 3aTBOp KYNUHYA Kupuui 3aekmpoou 1ed, yHra
Oepuirad CHHraja Ky4JaHWUIIU Kupuuwi_Kydaanuwiu_aeivnanu. Victok Ouian cTok
OpUIMFUAATH  KATJIaM KaHaa JeNuinaad. YHHUHT  YTKa3yBUAHIWITH — acoC
APUMYTKA3TU4 Typura Kapad n €ku p Typaa oynumu MyMkuH. Kanan Tok TauryBuu
acocHil 3apsyilap XapakarTjlaHaJuraH coxa XucoOmaHaau.Acoc N-Typaaru
ApUMYTKA3Tu4 OyIica, TPaH3UCTOP P-TypJard YHUIIOJSP TPAH3UCTOP YHAArd KaHaT
p-Typ KaHan Je0 MOpUTUIAIU.I-TYp KaHalJa 3JICKTPOHJIAp XapakaTiaHalu,p-
TypJarujia KOBakjap XapakaTIaHaJu.3aTBOp aCOCHM M-TypJard SpuUMyTKa3ruura
akuenTop (p-TypAarn sSpuUMyTKa3ruura JOHOP) apajalmMajnap KUPUTUII Wyiu
OwiaH XOCWJI KWIMHAIW.ApanaimMa KUPUTWITaH coxa p-Typ(p-TypAaru acoc
APUMYTKA3TU4a N-Typ) SpUMYTKa3ruura aiiaaHuo p — YTUITHU XOCKJ Kuiaau. P-
I YTUIII COXACH XapaKaTCU3 XaKUKUN 3apsiapAad noopaT.IpKUH 3apaiap Aesipiiv
nyk. lly cababmu Oy KaTiam KapIIMJIUTH HUXOATIA KaTTa HATHXKajlap TOK ¢akar
KaHan opkanu yraau. KaHamHUHr YTKa3yBUAaHIINTYM YHMHI KYHJAJAaHI KECHMMWIa
OOFJIMK.3aTBOP AaCOCHH SPUMYTKa3rud IUTACTUHKACHMHUHT OWp Tomonmma (1-
pacMm,a) €KM MKKM TOMOHMAA Oymuium MyMKuH(1-pacm,0). Arap MKKM TOMOHJIA
oyica, ynap oup-oupura ynad Kynuaagu.
3aTtBoOp S’bHU P-N YTUII yHra Oepuirad Ky4JaHUIIHUHT UIIopacura OOFIuK X0J1a
SAPUM YTKA3TU4 XKMHTA Kapad € Kerailuim Ba KaHaJTHU TOPAUTUPHIIL, SHHUA YHUHT
KAPIIWJIUTUHUHT OPTHUIIN ,& TOpPAUIIM Ba KaHAJTHU KEHTaWTUPUILHW, S'bHU YHHHT
KApIIWJIWTUHA KAMaUTUPUIII MYMKHH.
1-pacmma kypcarwirad OuWTIONAp TPaH3UCTOpPAA acoc N- Typaard sSpum
yTkazruugad wubopar. IyHMHr y4yH cTopmma HMCTOKKa HuUcOaTtaH MycoOar
KyWIaHHII Oepuiica aCOCUM TOK TaIllyBUUJIAP, STbHH SJIEKTPOHJIAP UCTOKJIAH CTOKKA
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TOMOH arap CTOKra MaH(ui KywIaHUII Oepuiica 3JIEKTPOHJAP CTOKIAH HCTOK
TOMOHTa XapakarJiaHaIu. 3aTBOPra XaMma BaKT TECKAPU MYHANMIIIArd Ky4IaHUII
Oepunaau, YyHKU P-N YTUII KeHraiub KaHajaHu €nuinu Kepak. l-pacmaa 3aTBopra
Eiman6aanuHr manduii kyuinanum oepwirad, E;=0 OVnranma, TpaH3UCTOp OYMK
OynuO KaHall OpKajiu YTaéTraH TOK KUWMAaTHM Makcumman Oynaau. 3aTBopra
MITPUX YU3UK OWJIaH KypcaTwiran Oepuirad MaH(Ui KywIaHUII omupud Oepusica
p-N YTl KeHraiu® KaHaMHM TopauTupaau., sbHU E; mMaHOa Ky4JIaHWUITHUHT
y3rapuim xucoOrura KaHaJIHUHT KeCMMHM Yy3raptupanu.Hatmwkaga kaHam opKaiu
YTaguran SJEKTPOH OKUMUHUHI MUKIOPU Y3TapUILWTra, SbHH CTOK TOKHUHUHT
OolKapummMra ojud Kemaaud. By XOoJ yHUIIOJSIp TPaH3UCTPOHU BAaKyMJIM TPHOJ
OuiaH COJMUINTHPMA HMKOHMSTUHU Oepaau. YHJa UCTOK-KaToAra CTOK-aHOJTa,
3aTBOp 3ca OomIKapyBuu Typra moc kemamu. Ei manba cudaruma Tamkyd CUTHAT
MaHOau onuHUIIM MyMKUH. Kywaiitupuiran curHan R, rokjiaMa KapIIVJIUTHIaH
OJINHAJIH.

3aTBOpPY WM3OJALMSIAHTAH MAWJOHIM TPAaH3UCTOpAA 3aTBOP METalUJaH
scajiaii Ba acOCUM SPUMYTKA3TMYJaH IUAJIEKTPUK MOJJa OWIaH aXpaTuiraH
oynagu. Iy caGabman wMeramuit AMAIEKTPUK + SAPUMYTKa3TMYJaH uOOpaT
CTYKTypa Xocuia Oymanu Ba Tpanszuctopuu MJII tpan3uctop ned OpUTHIAIU.
Kynruna xomnapaa audnekTpuk cudatuna okcuuiapaan ¢oinananuwiaau. lynra
Kypa Maiionra Ttpanszucropuu MOII Tpansuctop xam ne6 aranaau. 3aTBOpHU
M30JSIUMSTIAHTaH  MAaWIOHIM TPAaH3UTOpJAp HWKKU XWIJa HUIUIA0 YHKaApUIAIu:
WYura KaHall ypHATWITaH TPaH3UCTOP Ba HHIAYKUMSJIAHTAH  KaHAJIU
TPaH3UCTOPJIAP.
MAII éxku MOII Typmarm TpaH3UCTOPJAPHUHT WA NPUHLUIIMHKU €Tapiiada
Mypakkal. YJIapHHHI XOCCalaou SIPUMYTKA3rM4 MaTEpPUATMHUHT TYypUra, TOK
TallyBUMJIAP KOHCTPYKIMSICUTA, MIUIANl TEXHAJOTHSICH KaOu KaTop OMWIUIapra
OOFMK. MaiioH TPaH3UCTOPJAPHUHT CXEMaJard MapTid OeNrujaaHuluiapu 2-
pacMjia KEITUPHIIA]IH.

u L)
Lo}
1 3 5
Z . Z
‘ 2 3.z
3 T 3 7 3 o
2 . &

2-pacM. MaiiloOHHM TPAaH3UCTOPJAPHUHI XW/UIAPH Ba YJAPHMHI CXeMajiapia WapTJan
oearmjaaHnuLIapu.l-p-kanamim; 2-n-ka”Haaiau; 3-3aTBOpH M30JSLUSIAHTAH, N-KAHAJJIH;
1- 3arBopuM M3OJSINMSAJIAHTAH, P-KAaHAWIM;S- 3aTBOPH H30JASAUMSUIAHTAH, N-KAHAJIN
TYWHHTaH; 6- 3aTBOPH M30JIAIUSJIAHTAH, P-KAHAJUIN, TYHHHTaH .
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Ymly wmga OomKapyBud MaWAOHIM TPAH3UTOPHUHT XOCCATIAPUHHU YPTraHUII
Oyiinua MabJIyMoTaap Oepuiiau.

2. YHUIOJISIP TPAH3UCTOPHMHT NapPaMeTPJIAPH Ba XapaKTepPUCTUKAIAPH.

VYHHUIIONISAP TPAaH3UCTOPHUHT 3aTBOpHTra Oepriiaurad OOMKapyBUYH (CHTHAJI)
KyWIAHUITHA, SHHU P-N YTUIITa KYHWITaH TeCKapu KyWIaHWIIHU y3rapTupuo, (1-
pacm.(0) ) p-N YTUII KAJIMHJIMTHHUA Y3rapTHPUII MYMKUH. By 3ca KaHaJIHHHT
KATMHIUTUHUHT Y3rapuiImra Ba y opKaiu YTaéTraH TOK MUKIPUHHUHT Y3TapuIInra
om0 kenaau. MaiiloH TpaH3UCTOpJIap XaM OUIIOJISIp TpaH3UCTOpJiap CHUHTapU
ANeKTp 3amwxupura ymymun uctox (YHM), ymymuii crok (YC) €ku ymymuii 3aTBOp
(Y3) cxemanmapu Ounan ynanumu MyMmkuH.bymap umpa YU cxema Oyiinua
yIaHUII DSHr KYyN TapKaJraH Ba KyWuga 11y cxeMa Oyinda OJIMHTaH
XapaKTepUCTUKAJIAp TYFPUCUAA MABIyMOT KENTUPWIAAHA. P-N YTHINra KyUWUITaH
TeCKapu KywIaHHWIl omubO Oopub OMpoH KuiiMartra €dranaa (XaKMHi 3apsiajiap)
COXacH KEHTraln0 KaHall COXACHMHU TyJa JTrajylaiiiyd, SbHU KaHan EWunamu, y
OpKaJIU 3apsiijiap OKUMU, OMHOOApUH CTOK TOKa TyXTaiau. by xonaTra €iui yuyH
3apyp OynraH TecKapy KyWIaHMINTa MalJOH TPaH3UCTOPUHUHT Kupkuut U
Kyuilanuwiu einnaam.

VYHUnossip TpaH3UCTOPHUHT CHIOK MOKU UKKUTa KywiaHuiHuU3z 3ameop Ba
Uc CTOK KyWIaHUIITAPUHUHT QYHKIUACH xucoonananu, sbau Jc=f(Us Uc)
3aTBOp KywlaHMII Yy3rapMac OYiranjga, CTOK TOKMHUHI CTOK KYyWIAHMIIM Ta
OOFJIMKJIUTY YHUIOJSIP TPAH3UTOPHUHT YUKUWI XAPAKMEPUCHMUKACU JIeWnIaiy,
swuu Jc=f(Uc), Us= const ,
oynranma.

Crok KywiaHuIIM y3rapMac OyiraHaa CTOK TOKMHUHT 3aTBOP KyWJIaHUIIINIa
OOFNMKJIUTY ymuui Xxapakmepucmukacu neviunani. SIbHu,

Je=f(U3), Uc = const
oynranza.

3aTBOp KyWIaHUIIMHUHT OMp He4ya JOMMHUN KyWIaHWIIM Y4YyH MalJoH
TPAaH3UCTOPHUHHUHT  YHKWII  XapakTEepHUCTUKATaph  CHCTeMacu  3-pacmja
KEJITUPUIITaH.

A, loH

Tec=const

5 A

o}
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3-pacm. bomikapyBYH p-n YyTHIILJIM MAHI0H TPAH3UCTOPUHUHT
XapaKTePUCTUKATAPU:A)YUKUII XaPAKTEPUCTUKACH; 0)KHPHUII XaPAKTEPUCTHKACH.

I'paduknan kypuHuO TypuOmuku,cTok Kywianumu U,=f(U;) OoFimaHum 9u3uKm
Oynmaran xonatra yraau. Ue Ky4IaHUIIHUHT OyHJaH KEHWHTH OIIMIIU | TOKHU
oIIvpa OJIMaNIN, YyHKA KYWIAHUITHUHT OPTUIHA OWjIaH OWpra KaHaJl KapIIWIATH
xaMm oprtagu.by xomarra moc kenrad lc Tok cmoknune ey myiunuw moxu, U
KYWIAHUIINA cmOKHUHZ Uy myiiunuw Kyunanuwu ne6 atamaau. U,=0 6ynranma
CTOK TOKH | MakcuMan KuiiMmatra sra Oynamu,9yHKH OyHIa KaHAJTHUHT KECUMU
MakcuMall 0ymaau.

Arap 3atBopra U,<0 teckapu kyunanurn 6epuica,l=f(U;) OoranuIn srpu 4u3uru
NAacTPOKAAH YTHUO, TYWMHMII PEKUMHUTA CTOKHUHT KUYMKPOK KyWIaHMIILJIApHIa
sputunagn(3-pacm,2-1 srpu umzukiiap). CtokHuHr Ug KyuyJaHUIIM TYWHHMIL
kywianumd Ug, JaH aHya opTuO KeTraHja p-Tn YTUIDIAPHUHT  KYYKWIA
Oy3WIMUILIK COAMP OYIUIIKM MYyMKHUH.3aTBOPHUHT MaH(pUN KyWIaHUIIA OPTUO
60pu6,0upon U, erranna ctoku l;=0 6Ymub Konaau. 3aTBOPHUHT Oy KyWIaHUIIN
yecapaeuil Kyuianuwi Jedwnanu. P-xaHamM derapaBUil KyWIaHWII HIIOPACH
mycoart 6ymm6 0,2-7 B opanuruga 6ymaam.

3-pacMmard MTPUXJIH S-UM3HUK HUCTOK OMJIaH CTOK OpacHJard KywWwIaHHWII, MycOar
o6ymu6 Ba 3arBop Kywrammmm U,=0 ra TeHr OynraHga Hazapuid XHCOOJAHTaH
yukuw xapakmepucmukacunu vudonanaian. by xapaxrtepuctuka mapabonagaH
ubopar OYynub, y XapakTepUCTUKA YU3UKJIAPUHUHT YM3UKJIM Ba TYWHHUII
coxajapuHu Oup-Oupunan axparaau. by mapaboma U,=0 Oynranmaru
XxapakTepuctukanu Mo HykTana kecu6 yrtaau. YHUHT koopauHaTtanpu U.=U. Ba
|c=lcx CTOK KyWIaHMIIKM Ba TOKHHUHT TYHWUHUII KuiiMaTiaapuuau udoaanaimu.U,<0
Oynrannma TtyiuHUI XonaTd Uc HUHT KUYMK KuUWMaTiapujaa coxudp Oyiuimm
XapaKTEePUCTHKA YHU3MKJIApUIaH KypuHuUO Typubam(Mi,Mz,M; HyKramap Ba
U! U? U® kyunanumoiap). I[lyaunraek 3-pacMaaH  KypuHHO — TypuOaUKH,
YHUTIOJISAP TPAH3UCTOPHUHT YUKHUII XapaKTCPUCTUKIIAPU CHCTEMACHHU y4Ta coxara
aXpaTUI MyMKHH JKaH:

1.Yu3ukim coxa.

2. Tyiinaum coxa.

3.by3unum coxa.

Ucrok Ba crox opamurura Uy TYWHHUIN KydJIaHUIIMHU Oepu,3aTBOpra
Oepunran Teckapu yHamunyiaru U, kyunanum ommpu® Oopuiica, p-1l YTUIILUIAP
KEHrainoO, KaHAJIHUHT KeCUMHU 3ca Kamasau.Hatmxkana crok Ttoku | kamasgu. U,
TeCKapy KywJIaHUII OWpOH KuiimMarra errad OyryHnail énunmnb, ctok Toku 0 ra

etaau.(3-pacm,0). Pacmparu rpadux TPaH3UCTOPHUHT KUPUII
XapaKTepUCTUKACHHY n(oaanann.
Jlemax,yHUTIONSP TPaH3UCTOPHUHT YUKHUTI XapaKTepUCTHKAIAPH

AIEKTPOBAKYYMJIA TPHUOJ €KW MEHTOJHHUHI AHOJ XapaKTEPUCTUKAIAPUTa YXIIall
Oynap sKaH. YIapHUHI CTAaTUK MapaMmeTpiapu xam yxmamjaup. CTOK Ky4IaHWIIN
y3rapmac OyiraHga, CTOK TOKM OPTTUPMACHHMHI  3aTBOpP  Ky4WIaHUIIH
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OpTTHpMacura HHUCOATH YHUIOJSAP TPAH3UCTOP XapaKTEPUCTHKA YU3UFUHUHT

Kusjiuzcu I[C6 aTajdaau.

S = Al , U,=const.
AU

3

by Oofmammmmaru Al, Ba AU, KuilmMaTiapau 3-pacM,a Ba O jJaru

XapaKTePUCTUKAIAPHUHT TYFPU YM3UKIU KHCMUIAH aHUKJIAIl MyMKHH.

3aTBOp KyWIaHMINN Yy3rapmac OViraHna, CTOK KyWIAHUIU Y3TapUITUHUHT
CTOK TOKH y3rapuilura HucOaTaH yHHUIIOJSP TPAH3UCTOPHUHT oughghepenuuan éxu
UYKUW KApuiuaueyu eHunau.

A
Y ., U,=const.
Al

c

Crok TOkM y3rapmac OYnraHja, CTOK KYWIAHWIIN Y3TapUIIMHUHT 3aTBOP
KyWIQHUIIM V3rapuimura HUCOATH YHUIIONSAP TPAH3UCTOPHUHT CHIAMUCHUK
Kyuaiimupuui KoIppuuenmu 1ed atanaiu:

R =

—AUC |.=const
/Ll_AU31 C .

XapakTepucTUKa KUSUIMTH Ba KydaWTHUpHII KO3(P(PULIEHTH TPaH3UCTOPHUHT
cudar Kypcarruwiapu xucoOjaHaau.YJIapHUHI KHMaTH KaH4ya KaTTa Oyiica,
TPaH3UCTOP MIYHYAIMK CcUPATIM Tal€piaaHraHIMIUHU Owiaupaan. Bakyymin
AIIEKTPOH JlaMIajap CUHIapy YHHUIIOJSP TPAH3UCTOpIap YUyH XaM u = SR, TEHIJIUK

Vpuniu  Oynaau.  YHUINONAP  TPAH3UCTOPJIAPHUHT  acocUi  ad3aJTuTH
IIYHJAKHU, yJIAPHUHT KAPUII Kapummry xyaa karra (10%° Omraua) 6Yam6,uurau
vactoracu 10'? I'y raua eramu.ByHman Tamkapu, ymap xapopaT Ba paJMaKTHB
KyWIaHHIIIapra Yuaamiiy 0ynaau.

3. AMajanii KUcCM.

Kepaxnu ac606 Ba yckyHamnap:

1.87-JI-01 Taxxpuba KypuiIMacH.

2.Taxxpuba cxemacu ynzunrad No7 maHenn.

3.MaiiioH TpaH3UCTOP YPHATHIITAH TYTIHY.

1.Ynam cxemanapu.

Taxxkpubanu yrkazum TapTuoOH.

1. 1-pacmaaru cxema un3uiran Ne7 manennu onu6 87-JI-01 kypunmara YpHaTHHT.
2.Maiiion  TpaH3UCTOPHM TYTrW4 OWIaH TAHEJIHWHT TETHIUIA  KOWHTa
YpHATUHT. Y HUHT Oenrumiiapura Kapad nacrnopT MabIyMOTIApUHU aHUKJIAHT.
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L e =

4-pacu.MaitnOH TPaHMCTOPHUHT XapPaKT EPMCTMKANAPHHKM ONHL CXEMACH,
1-3aTBOP-MCTOK YTHINME YAAHTaH 3NEKTP MaHDau; 2-;aTB0p-HCTOK YTHIIra
KVYMMAraH Ky NaHMIL YNYaianrad BonLTHeTp; 3-p-kaHannM ManioH TPaH sMCTop;
4-CTOK TOKMHH ¥NYOBYH HHANHAMNEPHETP; 5-CTOK KYWMATaH Ky Y naH WHKY
YNYOBYH BONLTHETR;E-CTOK-MCTOK JTHIWIAIa YAGHIaH INEKTP MaHOan.

3.¥Ynam cummapu €paamMpia  TPaH3UCTOPHUHI  BJIEKTPOMJIAPUHU  BJIEKTP
MaHOanmapura Ba ya4oB acOoOmapra TyTalITUpUHT. Musumamiepmerp cudaTtuaa
ABMI1 ymuoB ac6o6muman, Uy, BoasT™MeTp cudatuaa ABM2 YinuoB acbobuman,U.,
BOJIBTMETP cuarua Kymumya BoJIbTMETpAaH (ONJaIaHUHT.

1.3atBop 3amkupuau ouuk Koiumupu6 (U,=0), smextp manbam 'H2 Epmammuna
UCTOK —CTOK OpajMfura Ky4wlIaHHWIl OepuHT Ba KywiaHummHM 1B nman omwmpu®
00puO,MHUIITTHAMIIEPMETPHUHT KYpCaTHILLIIAPUHA KaJBaira €310
O0opunr. TaxxprbaHu CTOK TOKH TYHMHUIITA SPYLITyHYa J1aBOM STTUPHUHT.

5.3aTBOp 3aHKUPUHU 3eKTp MaHOaura ynad,yHra 1 éku 3B kyunaHum OepuHT Ba
1-6annaru TaxKpuOaHU TaKpOPJIaHT, HATHKAIAPHU KaJABaiIra E3MHT.

6.3aTtBopra 5 Ba 7B Kyunanum OepuHr,l-Oananaru TaxpuOanapHU TAKPOPJIAHT,
OJIMHTaH HaTHKaJapHH XKaaBayuiapra E3unr (1-xamasa).

1->xaaBail.
T/P | U,=0 U.,=1B U.,=3B U,=5B U,=7B
Ua,B | I,MA | Ue,B | I,MA | Ue,B | I, MA | Ue, B | I, MA | U, B | 1, MA

1.

2.

3.

1.

5.

6.

7.1,5,6.. Oanmmapjmard TaxpuOa HaTWXKaJapHU HKajBajjgaH oJin0, MaiIoH
TPaH3UCTOPHUHT  4uKuIl  xapakrtepuctukanapau  |=f(U.;)  OornmaHumrHu
3aTBOPHUHT TYPJIM Ky4WIaHUILIAP YYYH YU3HHT.

8.3arBop kyunanumu U,=0 Oynran XxonaTga CTOK Ky4WIaHHUIIWHU CTOK TOKHU
TYUMHUIOUTA SPUIITYHYA OMIMPUO OOpPUHI Ba CTOK KyWIAHWMIIMHU Y3rapTMara
XO0J1a  cakia0,3aTBOp KYWIAHMIOMHM CTOK TOKM HOJTa TEHIVIATyH4Ya
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omupuHr.ONMHraH  HaTWKajmapHu 2-kajaBanra €3uHr.)KagBan — HaTHKamapu
acocuia YHUIIOJIAp TPaH3UCTOPHUHI  3-pacM,0 Jarura yxmam  KHpHII
XapaKTEpPUCTUKACUHU YU3MHT.

9.XanBan HaTWXKajmapu Ba TPAaH3UCTOPHUHI TaxpuOada aHUKIAHTaH YHMKUII-
KUpHUII XapaKTepUCTHKaJlapulaH YHUHI AudQepeHnman Uuku Kapmwinrd R
Ky4alTUpUIl KO3PPUIEHTH 4 Ba XapaKTEpUCTUKA KUSUIMTH S  JIApHUHT
KHUMAaTUHU aHUKJIAHT.

10.Mukn kapmmnuk R; Ba XapaKTepUCTUK KUSUTUTH S HUHT KUWMatTiapu Oyitnua
4 = SR, MyHOCa0aTHH TEKIIUPHUO KYPUHT.

2-KaaBail.

o Us,B 1 2 3 1 5 6
=

S

TR ERYY

o

Ha3zopar caBoJsiapu.

1.MaiiloH TpaH3UCTOPHUHT OUIIOJSP TpaH3UCTOpIapAaH dhapKu HUMaa?
2.Maiiion TpaH3ucTop KaHaai ad3amimkiapra sra?

3.MaiiloH  TpaH3UCTOPHUHT  WILIAIIM  KaHJah  (U3UKaBUM  KOHYHHUATTA
MOCJAITaH?

1.Kanan HuMma Ba KaHjail Typsiapu 0op?

S.0-KaHAJIM ~ TpaH3UCTOpJjap  p-KaHAUIM  TpaH3UCTOpiiapra  HucOaraH
unuiatuiaagu. bynunr cababu Humazaa?

Anaduétiap.
1.A.Mup3zaes. “Onektp acoo6map”. Tomkent.1993 i1.53-57 Ger.
2.}0.B.Bunorpatos. “Onexkrponnsie npubdopu”.Mocksa. 1977 r. 116-161 ctp.

3.X.Hurmaros. “Pagnosnexkrponuka acociapu’. Tomkent. 1991 i1. 117-122 Ger.
1.H.Typaues. “Pagnosnexkrponuka acociapu”. Tomkent. 1992 i1. 99-101 Ger.

JlaGopaTopusi mmu Ne 5.6

Mag3y: Y3rapyBuaH TOKHHU TYFpPWIATMWIAPHU YpraHull,
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NmHuHr makcaau: 373rapquaH TOKJIapHU TYFpuiad, y3rapmMac TOKra
allmanTupuin cababiapu, TYFPUIATHWIAPUHUHT TY3WIUIIN ,MIIANl TPUHIIMIKA Ba
XWIIapU TYFpPUCHIa MabIyMOT Oepwiaau. SIpuMyTrazruuiii Oup Ba HUKKU SpUM
JABPJIY TYFPUJIATHWIAPHUHT UIIUIALI Kapa€Hu aMalluid Tap3/a ypraHuiaau.

1. Hazapwuii mabaymotap. Kupum

Canoatna acocaH TaHHApXW ap30H Y3rapyBYaH »dJIEKTP TOKH HIILIA0
UPKAPHUIAAM. Y3rapyBuaH TOK KyWIAHWIIMHHM —TpaHcdopMmaTop —&pramuia
KyYalTHPHUII €KW NTACAUTUPHII MYMKHH.JIEKUH 3JIEKTPOTEXHUKA, PaIHNOTEXHUKA Ba
OomKka coxanapra ouj OYiraH ’kyda KyI anmapatiap €Ky yJIapHUHI KUCMIJapu
y3rapmMac Tokna unuianau. lIyHWHr y4yH TexXHHMKaga ys3rapyBu4aH TOKJIApHH
y3rapmac TOKJapra aniaaHTUpuO Oepaaurad Kypuiamanap - TYFPpWIarawiap Kyn
WIUTATUIAIN.

HactnaOku Tyfpuiaruuiapja BaKyyMJIM MKKH JJEeKTPOAJIH  JTHOJ]
JaMnajap uuulaTwirad Oyica, XO03Upru naiTaa acocaH SPUMYTra3ru4jau
AUOAJNAP KYJulaHwianu. TYyFpunarduiapja JUOMJAPHUHT TOKHM OHp MYHaIUII
Oyiinua YTKa3uO, WKKUHYM WyHaIUIm Oyiimda YTKa3MaciauK XOccacuJiaH
¢oitnananunaay. SApuMyTKa3ruuiIn JUoAIap JEKTPOBAKYYMIIU MO/ jammajiapra
HUCOATaH  WXYaMIIMTH, XKMH  KAYUKIWTH, Maccacd  KaMJIMTH, [acT
kywianumapaa( 5-10 BosbT) wuNUIAHONUINM, TEKAMKOPIUTH KaOW KaTop
xoccanapu Ousiad papk KUIaau.

Tyrpunaruwiap €épaamuaa KUMMATIApU XapXwl Y3rapyBYaH TOKIJIAPHU
y3rapmac TOKJIapra aijlaHTUpPUII MYyMKHUH. TyFpuiarnuiapHUHr —ad3alliura
myHgaku,ynap ®.N.K karra Oynaran Kypuiamanap Karopura kupaad. JlexuH
TYFPUJIAHTaH TOKJA Y3rapyB4aH TOKHHMHI NyJCAalUsJIapy CaKIaHUO KOJaaH.
TyFpunarnunapjan OJMHTaH y3rapMac TOK KUMMAaTHHHT OyHJal y3rapu0 TypHILd
YJIAPHUHT aCOCHUW KaMUMJIUTH XucoOiaHamu. By myncamusuiapHu WYKOTHIN EKU
MMACAUTHUPHUILI YYyH TyFpUIaruwiap cxemMacura Kyliumya Tap3/Ja CUJUIMKJIOBYU
byHKUUSIHE Oa)KapyBUU TYpJIU dJIeMEHTIIapAaH uoopaT 3aHKUpIIap KUPUTHIIA]IH.
Ymby wumpa ApuMyTrasruuid  JAUOJUIap acOCHJard  TYFPHJIaru4IapHUHT
TY3WIWIIA Ba WIUIANl TNPULUNU YpraHunagu. TyFpunaruunap AIUOJJIApHUHT
3aH)KHUpra yJaHWII ycyiura Kapa® OuTTa Ba UWKKUTa SPUM  JaBpId
TYFpuIarnuiapra oyauHaIu.

2. V3rapyBuan TOKHH TYFpHIAII IPHHIKIIL,

V3rapyBuan TOKHM OWTTa SIpHM JABPJM TYFPHIATHYAA TYFPHIIALI
npuHIMNUHU l-pacmpaa kypcatunran cxema Oyiinya TymyHTHpamu3. by cxema
tpanchopmarop Tp, spumyTkaszruunu nuox /| Ba Ry Harpyska kapiiuiauruaan
ubopar.

Arap TpaHcpopMaTOpHUHT Oupiamuu uynramura U; y3rapyBuu KydJaHHII
Oepuica ,MKKWJIAMYU YYFIaMHIa WHAYKIWAS HaTWXKacuia oHuUW Kuitmatu U,
Oyiran Ky4JaHHUII XOCKI OYIaau.

U>=Unm» Sinmt
by epna Um2 — KyWIaHHIIHUHT aMIUIMTYa KUIMaTH, @ - HUKJIMK 4acToTacH, t —
BakT. Uy KywIaHMIIHUHT BakT Oyinua V3rapum rtpadurun 3-pacMm, a naa
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kentupuiarad. Pacmaan kypunu6 typubnuku, Oup nasp muuna Oy Kywianumi( €ku
TOK Ky4d) ¥3 KUMMATHHU WKKU MapTa Y3rapTHpaau, SbHU OUPUHYM SPUM JIaBpiaa
MycOaT Oyiica, MKKUHYHK sSpuM AaBpaa mMaHduii 6ynaau. Kyunanumsuar Kyrou 1-
pacMHHUHT A HyKTacuaa mycOar(+) Ba B nykracuma manduii(-) Oyiranma quoagaH
TOK YyTHO Ry, Kapmminkaa KywIaHUII TYIIUIIA XOCHI KWiaau. by HyHamummaaru
KYWIAHUII TUOJT YUYH TYFPH KYUJIaHHIIT

0 =

A
T Uy | RH
O

1-pacm.butTa ipyM NaBpaU TYFPUIIATMYHUHT UIUIAIIMHYA TYIIYHTUPYBYH CXEMA.

nevunany. JIMOJHUHT WYKU KapUIWINTY TYFPU WYHAIMINIA KaM OYITaHIIUTH YYyH
xamMMma KyunaHuml R, kapmmnukka Oepwiran Oynaau. by kapmmwukaaru
KyWIaHHUII TYIIUITY KyHuJarnia aHuKJ1IaHa u:

UR:|RH

Oy epna: Ur Ry kapumnukaaru Kywianum tymuimd (B), | — nnonnan yraérran Tok
(A)

R: — Harpy3ka kapunmra (OM). U; kywriaHummHUHT KyTOM l-pacMHUHT A
HykTacuna MaHpwuii(-) Ba B Hykracmma wmycOar(+) Oynranma JUOIIaH TOK
yTMmaiaun. TOKHUHT Oy MYHAIWMIIM Y4yH AUOJHUHI WYKW KapIIMJIUTH HUXOSTIA
KarTa 0ynmoO, XxaMMa KywIaHHII Auoara Oepwiran Oynaau. bynnai itynanumpaaru
KYWIaHHII JUOJT YUYH TeCKAPH Ky4JIAHMII €0 IOPUTHIAIN.

Oxopuna aittud yrunran ¢ukpnapuu rpaduk paBumga udoanacax,
TYFpUJIAHTaH  KyWIaHWIIHUHT  [IaKad  3-pacM, O Ja  KypcaTWIraHJek
oynaau.I'paduknan 3amxupaara Tok R, Kapmmnukna ¢akat Oup ToMoHra Kapad
CUHYCOUJal TOKHUHT MycOarT spuM MycOaT sSpuM JaBpuja YTHIIA KYpUHUO
TypuOu. YHUHT MIAKIW JaBPUH paBUIlIa ¥3rapud Ba MabJIiyM BaKT OpajuKIapuaa
TaKpoOpJIaHUO TypyBYM UMITYJIbCTA IMAKIWTa YXImaiau. 3aHXkupaard ToK Ry
KapIIWIMKAA MyJdbCANMSUVIAHYBYM KYWIAHUIIHU BYXyAra keiatupaau. by
KyWwIaHHI KyTOJiapu Oyiinua y3rapmac Oynu0, kuiiMatu Oyiinua y3rapyBUUAMD.
[lyncauusiianyBYM TOK XaMMa BakT y3rapMac(IOMMHiII) Ba y3rapyByaH TAaIlIKHUII
STyBUMIapAaH HOopar Oyiaau. Y3rapyBuaH TOKHH TYFPUIIALIIAH Makcan 3ca Ry
KApUIWIMKIAH TOKHUHT (hakaT JOMMHUN TAIIKWI STYBUMCHUHU YTKa3HO,y3rapyBuaH
TAlIKWJI ATYBUUCHHH YTKa3MaCIUKIaH HOOpaTAUp.

Kyn xomnmappa y3rapmMac TOK OJMIN YYYH TYFpWIArMWiap CXeMacura
KOHJICHCATOp Ba MHAYKTUBIIUTU KaTTa OyiraH apoceiapaaH ubopaT 3aHKupiap
kuputuiaan. byHpmal 3amkupiap TeKucaoBYHM GuiabTpaap ned artanaiu.
TexucmoBYM 3JEeMEHTIAp KUPUTWUITAH TYFpujarmajap cxemangapu 2-, 1-, Ba 5-
pacmiapaa kenatTupwirad. byHpal cxemanap acocuaa sSipaTWIraH TYFpUJiarudsiap
OHT COnJla TYFpWIarnwiap XucoOJaHuO, ynap Typid XWIJard PaJauodIeKTPOH
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KYPWIMAJIAPHUHT JIEKTP TabMHUHOT Ojoru cudaruaa Kym unuiatuinagn. Jlekux
OyHIail TYyFpujaruwiapja TYFpuiIaraH TOKHMHT KUMMaTH Y3rapu0® TypuIlId
MYMKHH OYJIraH XoJuiap KyIl yapaiam.

PanuoTtexHuka, 3MeKTpOHUKA Ba OOIIKA coxajlap/a MIUIATWIAIUTaH KYT1a
ANEKTPOH KYpPUJIMAJIAPHUHT HOpPMAaj HMIUIAIIM YYyH TOK Ba KYyWIAHUIILIAPHUHT
KUMaTiapu MyTTacuil ¥y3rapMac OViauImM KaTTa axamusarra osra. byHuai
KypWIMAaJapHUHT HILIAII JKapa¢HU 3aHKUPIArd TOK Ba KYWIAHUIIHHUHT KyJa
KHYMK y3rapuii(cakpaimi)iapura Xam xKyaa cesrup Oymaau. Kymnanaan,
y3rapyB4yaH KyWIAHMII TYFPUJIAHTaHJIAH KEWWH HArpy3Ka KapIWINIHA y3rapuimra
Kapal TYFpuaru4ad OJMHAETTaH y3rapMac KywiaHUIl Knauk Mukaopiapra (5 %
rada)ysrapaau, OyHmail Y3rapuil JOUMHI TOKAAa HIUIOBYM 3aHXKHUpIAp Y4YyH
TapMoKAaru Yy3rapyBuaH kyuinaHum 10 %ra y3rapranwmaH kypa Ky@IHPOK
cesuwnapiu Oymamu. Illy cabGabmm TapMoKmard Ba TYFpWIAHTaH KyWIAHMII
cakpanuiapura Oapxam Oepulll y4YyyH TYFpPWIArHWIApDHUHT Y3rapyByaH Ba
TYFpUJIAHTaH TOK VTYyBYM KUCMJIApU CXEMajlapura Mypakkad THU3UMIIH
CTA0MIM3ATOPJIAP KUPUTWIAAW. XO3UPIM BaKTJAa OSHI KyO TapKajiraH
cTabuinusaTopiapra ra3pasps/iuid, OJJCKTPOHJM, TYHWUHTaH TMynaT Y3aKiu,
OapetrTepsiu Ba OOIIKA 3JIEMEHTIIAP aCOCH/a KypHJIraH CTabMIIM3aTopiiap KUpau.

3. burTa ApUM AaBpJIM TYFPUJIATHYHH YPraHMIIIL.

burra spum naBpaM coxga TYFpUJIArMYJIApHUHT MIUIAII MPUHIUIN Ba
cXeMacH IKOopuAa TYIUHTUPHUO YTuinau. byHaail TYFpuiIariuHUHT U )KapaéHUHU
ypraHuim ydyH 2-pacMmja KeITHpHITaH cxeMagaH ¢oiinaranunaan. by cxemana
Tpancopmarop YypHuaa JgabGoparopuss aBrorpaHcopmatopu  (JIATP)
unuiatuirad. JIATP Oup uynramiu tpanchopmaTop OYianO, YHMHI MKKWJIAMYU
yyJFamMu OUpiiaMyd YyJIFaMHUHUHT OWp KHCMHMHHM TalIKWi 3Taau. Wkkuiaamuu
qyJIFAMHUHAHT OUp yuu(A HYKTa) 4yiraM yCTHAa CypuinO Typaaurad M KOHTaKT
sra Oynca, ukkuHuu y4uu(B HykTa) Oupnamuu uynram OuilaH ymymui Oymanu.
JIATP yHuBepcas xoccara sra Oyiran KypwiMa XucoOjaHaau. YHUHT KOPITyCHUTa
VpHatuiaran pactakHu Oypa® M KOHTakTHHM dYyiFaM CHpPTH OVitma® cypuin
mymkuH.byHnaii xonga A Ba B Hykramap opanuruna (TpancGopMaTOpHUHT
YUKUIIKAA) MUKIOPU HOJJAH TO TapMOK KywlaHHWIIHWrada OynraH ¥y3rapyBuaH
KywianumHy oyl MyMkuH. [y ca6abmu JIATP makTab xabuneTnapuaa, paamo
Ba AJIEKTPOTEXHUKA JJabopaTopusyiapuaa Ky UIIaTHUIA .

{ A }

—_/
% #) Ry +
Kr p

2-pacM. butTa sipuM 1aBpiv TYFPUIIATUYHU YPraHUIIT CXEMACH.
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Tyrpunarnu cxemacura Cy KaTTa CUFUMIIN JJIEKTPOJIMTUK KOHJIEHCATOPAAH
nbopaT y3rapyBuyaH TOKHU TAKUCJIOBYM 3aHXKUpP KUpUTWUITaH. by koHneHcarop K
KauT OuWjaH ylaHraHja TYFpuilardyiard IUOJHUHT WIUIAIl PEKUMUHU Ba
Harpys3ka KapIIWIUTUIard Ky4JIaHUIl MAaKIuHA Y3rapTtupud oodopaau. Trpunaruy
Oy xonjga KyWumarnua wunuiaigu. TpanchopMmaTOpHUHT OupiaMyu  dyJIFraMu
y3rapyBuan U; KydjlaHuINra yiaHca HMKKWIAM4Yd 4Yyiaramuaa umnyiascian Us
KywiaHum xocun 0ymu6 (3-pacm,0), mycOar spum naBpuaa konaeHcarop Cq HU
3apaqnaiiin. HaTmkaga KOHIEHcAaTopaa JJIEKTP SHEPrHscH TyIulaHa Oopaju.
Konnencarop Cy to = 0 man t; = T/1 BakT opanuruja 3aps/ulaHaan. 3apsIaHuL
XKapa€HW  KOHJEHCATOpJard KyWIaHUII TpaHCHOPMATOPHUHT  MKKHJIAMYH
yyIraMuJard KywIaHWIIra TEHr OyiaraHdya pgaBoM 3Taau. KywiaHum Tyfpu
UYHaAMUII KywIaHWIIM OYIraHu ydyH nuoja Oy HYHanmuiia O4YuK, SbHH YHUHT
KapIIMIUTU MUHUMaN OYynu0, yHIArd KywIaHUII Macailuiiy amalia HoJra TEHT.
Varapysuan Toxuunr t = T/1 gaBpuaaH 6omuial TOKHUHT MycOaT KMIMATH Kamas
oonwnaiau(3-pacm,a), KoHaeHcaTop 3ca Oy BakTAaH Oomniad R, rokimama opkanu
paspsanIaHu0d,  3aHKUpAA  TOKHUHT  KaMalMIIMHM —~ MabJIyM  Japaxajia
KOMIICHCauusuianau. by »kapaéH TyrpwilaHraH KydIaHUII KAWMAaTh HOJra
TEHIJIAITaHAa XaM JaBoM d3Taau. KyunaHUITHUHT MaHQUil KudMatuga JAUOJIaH
TOK YTMaiinu, 4YyHKH Oy WYHamuIl y4yH YHUHT KapIIWIUTU KarTa. by maittna
fokiaMa R, Kapunumrunad konzaeHcatop Cg HUHI pa3psi/UIaHUII TOKH YTHO
Typaau. KoHIEHCAaTOpHUHT pa3psjlaHUIl BaKTH, OMpUHYUIAH, YH]Aa TYIJIAHTaH
SHEPIusi MUKJIOPUTa, ’bHA YHUHT CUFUMUTa, UKKUHYMAAH, Ry 0K1aMa Kapiuimiuru
KuitmMatura OoFJuK Oyiaau.

+[ t t t/—\
i i R )2 — a)
t.c
o)
t.c
B)
t.c
r)
t .C
T | i !
H 4 . |
[ | L | - ,D;)
o Ti2 ' T ! rt.Cc

3-pacM. bup Ba UKKU SPUM JaBpJU TYFPUIIArKyAard Ky4wiaHuIiap rpagur.
a) y3rapyBuaH TOK rpacuru, 0) OutTa SpUM IaBPIU Ba B) MKKUTA SIPUM JaBPIIH
TYFpUIaru4jaapaa XOCHJI KWIMHIaH KyWIAHHUII UMIYJIbCIapH, T') Ba 1) TEKUCIOBUU
GuIbTpIap KUPUTUITAH TYFpUIarddjiapAard Ky4IaHWII UMITyJIbcaapH (r- OuTTa,
JI- UKKUTA SIPUM JIaBPJIH TYFPHIIAruy Y4yH ).
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KoHgeHcatop cufuMHM KaHYa Karra Oysica yHAA NIyHYa KYOpPOK DHEPrus
TYyIulaHaau, Ry 1oKjgama Kapuiiurd KaHda kKarra Oysica y OopKalld KOHJIEHCATOp
nryH4a cekuH paspsananaau. Ly cabadnu konaencatop Cy HUHT pa3psianuiy t.
1 = T BakTraya maBom 3tuind MyMKUH(3-pacm,r rpaduk).Pacmaarun rpadpukaan
KYpUHUO TYpUOAUKH, TYFPWIATHYHUHT YUKUIIMJATH Ky4dJaHUII OWUTTa sSpuUM
JABPJIM TYFpUIIarnyaa XOCUJ KWIMHTaH Ky4JIaHUII(TOK Ky4yu) UMITYJIbCU(3-pacm,0
rpaduk)ra HUcOaTaH aH4Ya TEKUCIAHTaH Ba A HyKTaJla KyWwIaHWIIl KUWMaTu
MaH(ui 6ynraHna xam rokinaMazad Tok yTud typaau. ty = T BakTaan 6omnad Cy
KOHJEHCATOp SHA 3apsjJlaHa Oouulaiiii Ba IOKOpUAAru >kapa€H Kairta
takpopnananu. [y Tapuka, TYFpUIarMYHWHT YUKW KUCMUIA (GakaT KHMMaTH
y3rapu® TYpyBUM KyWIaHHII XOCWI Oymaau. TyFpuwiiaHran KydJaHUITHUHT
cupaTUHU OLIMPHUII YYyH YHUHT CXEMacura JApoccell Ba KaTTa CHUFHUMIIA
KOHJIEHCATOpJap/laH HuOopaT 3aHKUp KUPUTUII MYMKHUH.JIEKMH IOKJIaMaJaH
TOKHUHT Yy3rapyByaH TalIKWJ 3TyBuMcH yThO Typanu. Illynra kapamaili Outra
SPUM JIaBPJIA TYFpUJIaruujiap amainaa Kyl UIUIaTHIaIn.

1.MAxku sspuM JaBpJIM TYFPUIATHYJIAPHA VPraHuIilL.

burra spum gaBpiu TYFpuiaruwiapaa y3rapyB4aH TOKHUHT (akaT OutTa
SpUM JaBpH KyBBaTUIaH (oianaHuIl UMKOHUSATH Oopiuruau kypud yrauk. [y
cababmu Oynmaii Tyrpunarnuwiapauar @.u.x. 50% gan xam.Kelinnrm Baktiapna
paauo, TeIEeBU30p Ba OOIIKA KypuiaManapa sipuMyTra3ruii JHouiapaaH nuoopar
TYFpUJIaTHYIApHUHT KYIPUK cxeManapuaal ¢oiigananuaMoraa. Kynpuk cxemanu
TYFpuiarauwiap TPaHCPOPMATOPHUHI HWKKUJIAMYM YYJFAaMUHUHT TY3WJIUIIUTA
Typaudya Oynaau. l-pacmpaa wIyHZail TYFPUIIATMYHUHT OJHC COAJA CXEMAacH
KYpCaTHJITaH.

by cxema OViinya TYFpWIArHYHUHT WOUIAKA Kydugaruda. TOKHUHT
OWpuUHYM SpUM JaBpuja A KywlaHWIl KuiimMatu wmycOatr Oynub, OyHnai
nynamumuaa s Ba Jl; quommap Oepk, i Ba [l quommap sca Tok yTkazamud. Tok
tpanchopmarop Tp uynramuHuHr 1OKOpu yuugaH (A-nykramgan) guonm [,
Harpy3ka Kapumwnru Ry Ba quon [ opkanu uynraMHuHr nactk yuura (b Hykrara)
o6opaau. TOKHUHT UKKUHYH SIPUM

P Tp

+{—)

4]

1-pacm. Ukku sipum 1aBpiid TYFPUIIArUy CXEMACH.
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JIaBpuaa 3ca KyTOmap ajnmariaau, Kywianuim A HykTajga maHuii Ba b HykTama
MycOaT KUMMaTHU oJjaau(cxeMaaa KaBc wuuaa kypcatwiran). bynna I Ba
nrojap 6epk

oymuo, J1s Ba JI1 nuommap opkaiu Tok ytaau. Tok 3ca 3amwxupHUHT b yunman [l;
JMOoJI, Harypy3ka Kapmuiaurd Ry Ba [z quon opkanu uyiFaMHUHT A HyKTacura
oopaau. Jlemak, Xap MKKaia sjpuM J1aBpJa Xam rokiiama Ry 1an 6up TomoHra Kkapad
HyHanran uMIynabciau Tok YTub Typanu. Ly tydaitnm OyHnmail TyFpuiarnd MKKU
SIpUM JaBPJIM TYFpusiaruy aevnnanu. TyFpunanran Ky4iaHui rpaduru 3-pacu, B
naruaek oymamm.

Hkku spum naBpiiv TYFprIIArHWIapia XOCHI KHJIMHTaH TOK UMITYJIbCIapUHA
KaMaWTUpUII y4YyH KOHAEHCATOp Ba JpocceiuiapjaH uOopaT TEKUCIOBYH
bunsTpnapaan dovmananunaan. lllyHnail TEKuUCIOBUM 3aHXHUpIApP KAPUTHUITAH
UKKU SIpUM JaBpJIM TYFPUJIATMUYHUHT CXEeMacu S-pacmia kentupuiarad. Cxemana
TYFpujaruura Typiad KUUMaTAaru Yy3rapyByaH KywlaHWII Oepuil  y4yH
tpanchopmarop Vpuuna JIATPaan Qoiinananwiran. Tyrpunanrad Tok Kydu A
amrepMeTp Ba KywiaHuil V BOJTMETp OWIaH yiadyaHaau. YOy TyFpuiaruyia
XOCUJl KWJIMHTAH KyWIaHHUI WMIYJIbCIAPUHUHT TEKHUCIOBYM (PUIbTpIap/iaH
KEWMMHTY KYPUHUIIM 3-pacMm, J1) Yu3Majia KeITUPUIITaH.

5-pacm. TexucnoBuu 3aHXUpIap KUPUTHITAH UKKH SIPUM JIaBPIIU TYFPHUIIaruy
CXEMAacCH.

PacMmnan kypuHuO TypuOIMKH, KywIaHUIl UMIYIbCH QuibTp Eépaamuna 50 % nan
OpPTUK CHWJUIMKJaHraH. Karra CUrMMIIM KOHJIEHCATOpJiap Ba MHIYKTHBIIMTM KaTTa
JIpocceuiap Unuatud ymoy cxema Oyindua KywiaHWm umnyiabcaapu 95 % raua
TEKHUCJIAHTaH TYFpuiaruuiap sipatuil MyMKHH. KyunaHumn uMmIylibclapyuHU Ba
ylap KHMMATUHUHT Y3TapUIUIAPUHU SHA XaM KaMaWTUPHUII YYyH DJIEKTPOH
cTabuiu3aTopiapJaH TallKWI TONraH Mypakkad cxemalid (QUIbTPIOBUU
3aHKupaapaaH (oigalaHuII Kepak.

5. AMaanii KHCM.

5.1 Kepakau ac6006 Ba :xuxo3Jiap.

Agtotpanchopmatop (JIATP) — ------------mmmmmmmm oo 1 nomna.
Taxxpuba yTKazuI KypuiIMacH.

butTa sipuM qaBpau TYFpUiarud cxemacuia yJiaHraH IO/,

Kypuk cxema O6yiinua ylaHTaH JUOJJIAP -----=-======================- 1 nona

e
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5. JIOMMHIA TOK BOTBTMETPH — ============mm==mmmm oo oo oo oo lnona
6. Jloumuil TOK MUJUIMAMIEPMETPH = ==================mmmmmmmmmm e memeee 1 nona.
7. IOkiaMa KapIIHUIHK(PEOCTAT) = ================mmmmmmmmm oo oo 1nona
8. DmektpoH ocumiorpad.

9. VIOBUH CHMIIAP --==--======m=mmmmmm oo oo oo o oo oo 17 noua

5.2 Ninu 6akapuin TApTUOH.
Burra sipum faBpian TYFpUIATMYHM YpraHum 0yinya taxxpuodaJap.

1.

N

Taxpuba yTka3uI KypriMacuaa 2-pacMaa KeATHPWITaH yu3Ma OViindya 3aHXKup WAFUHT.
ABTOTpaHC(HOPMATOPHUHT YMKHII y4lapura TYFpWIArHYHUHT A Ba B HyKramapHu
yIIaHT.

K kanuTHu 04MK KOJAAMPUO, CXeMaHUHT YUKHIINTa Ry peocTaTHH yiaHT.

Peocratnun »Hr karra Kapmwiaukra YpHatuO, JIATP wu 220 B y3rapyBuan siekTp
TApPMOFUTa YJIAHT Ba YHUHI CypwJIrHuuHH Oypal, Kywianumuau 1B opanatu® ommpud
O6opuHr, V BOTBTMETpAAH KyWIAHHIIMHUHT Ba MA JaH TOK KYYHHHHI KUHMaTIapUHU
Ky3aTHO, YIapHHUHT KYPCATUIINHU 2- JKa/iBajira ¢3ud OOpHHT.

RH rokiiaMa KapIIWJIUTHHA KaMaWTUPUHT Ba FOKOpHUJATH Ta)XpuOaHU YHUHT OHpHeda
KUiiMatTiaapu yuyyH Takpopiasr. Hatukanapuu sxagsaira €3u6 OOpuHT.
Tpanchopmaropuuar AB 4dukuIl HyKTajgapu Opajurura y3rapyB4aH TOK BOJBTMETPHU
ynaHr Ba K kanuTHE 09K KOIAMPHO, 3aHKUPAArd KyWIaHHIITHH Y3rapTupud 6opuHr. By
TaxpubaHu Ry KapIIMIMKHUHT Typiau KUWMaTiIapu yuyH YTkasuHr. Boastmerp V1 Ba V2
JapHUHT KypcaTuiuiapuau l-xaasanra oxonamrupud, Uz = f(Uy) Oornmanumn
rpadurusu TY3UHT(6-pacMm).

DJEeKTPOH OCHIUIOTpagHM HINTa TYIIHMPUHT Ba YHUHT “X” Ba “Y” KUpUII ydiapura
yllaHTaH cUMJIapHU HaBOaT OmiaH TyFpuinarud cxemacunaru AB, cyurpa CD nykranapra
TYTAIITUPHUHT. DKpaH/aa Ky3aTHITraH pacMIIAPHU YM3HO OJIMHT Ba YJIAPHU U30XJIAHT.

HNxku sipum 1aBpiu Tyrpuiarny 0yinuda raxpuodasaap.

1.

Taxpuba yTka3uI KypruiMacuaa S-pacmaa KeATUPWITaH yu3Ma OViinya 3aHKUp WMFUHT.
ABTOTpaHC(OPMATOPHUHT YMKMII ywiapura TYFpWIarMyHUHT A Ba B HyKramnapHu
yJIaHT.

PeocratHu sHr karra kapmwiukra ypHatuO, JIATP uu 220 B §y3rapyBuaH siyekTp
TAPMOFUTA YJIAaHT Ba YHWUHT CYPWITHUYMHHU Oypad, KywIaHHUIIWHH OHWPOH OpaluKIa
OLIMPUHT, V BOJIBTMETP/IaH KYWIAHUIIMHUHT Ba MA JaH TOK KyYMHUHI KUHMAaTIapuHU
Ky3aTHO, YITapHHUHT KYPCATUIINHU 2- JKa/iBajra €3ud OOpHHT.

IOkopunarn Taxkpubanu Ry okiamMa KapUIMJIMKHUHT OWp Hedya KuHMatiapu y4yH
TaKpPOPJIAHT Ba OJIMHTAH HATIKAJIAPHU 2-Ka[BAJITa KOWIAIITHPUHT.

OcumiutorpaHUHT  KUPUII CUMJIApUHM  TYFpUJIarud 3awxkupuHuHr AB  Ba aB
HyKTaJapura TyTamTHpUO, IKpaHard TaCBUPIApHU YM3U0 OJIMHT Ba yJIapHU H30XJIAHT.
XKansannap acocuaa KywiaHuin Ba Tok Kyun opacuaaru U = f(l) 6ormanum rpadurnau
RH KapIIMIMKHUHT TYpiu KUAMaTIapu YUyH Ty3UHT(7-pacm).

Typmu Ry kapumumkinap yayn U = f(l) OornmaHWIn KUSUTMTHHUHT Typidda OYIUIn
ca0aOMHU U30XJIaHT.

Ocuusutorpad skpaHuJaH YU3UO OJIMHTAH OCLIJIOTpaMMAallapHM 3-pacMIaru rpagukiap
OWJIaH COMMIITUPHHT Ba yJIapHU H30XJIAHT.

Ymly nabopaTopus UIIMHU Oa’kapuIIIaH OJITaH MabJIyMOTJIAPUHIHU3 OYiinua xyrocanap
YUKAPUHT.
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1-xanBan 2-xanBan

mA

T/p Ui | Ru1 | U2 | Ru2 U T/p U | Ru | It RH2 I,
1 1
2 2
3 3
Uz &
B

\- RH]_
Rus

-
UiB

6-pacm. Uz = f(U1) 6oranumt rpadury.

Enz

7-pacm. U = f(l) 6ornanum rpaduru.

Ha3sopar caBosiapu.

ook wdE

HumMma yuyH y3rapyBuyaH TOKJIApHU TYFpHIIall KEpak?

TyFpunarnuiapHUHT KaHal cxemanapu 60op?

burra sspum naBpiy TYFpUJIArMYHUHT MIUTAII IPUHIUINHYA TYIIUHTHPUHT

WKkn spuM JaBpiiy TYFPUIArMYHUHT WIUTANI TPUHIUIINHA TYIIHHTHPUHT

Wkku sipuM AaBpiM TYFpUiIaruy KaHaai ad3anaukiapra sra?

Ocmumnorpapun  cxemanuHr  AB  HykTtamapura — ynarasga — KaHjal
OCLIMJUIOIPaMMAacHHU Ky3aTuil MyMKuH, CJl HyKTanapura ylaHranaadu?
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7. Yunzub onMHraH ocumiiorpaMmmanapra TaBcug OepHHr.
8. Uz = f(U1) 6ornanum rpauruHm Tax i KUIHO OCpUHT.
9. U = () Gornanuim rpadruHu TaxJidi KWIMO OSpUHT.

Anabuéraap.
1. H. Hurmaros. Pagunoanekrponuka acocnapu. T. 1993 i1. 212-219 6ernap.
2. A.PaxumoB. DJEKTpOTEXHHUKA Ba 3NeKTpoHHKa acociapu.T.1988 i1.206-210,232-237
oeTap.
3. O.A0nynnaeB. Pagnorexnuka Ba snektponuka. T. 1975 ii. 63-73 6.

1. B.E.Kurae DiekrpoTexHuka Ba caHOAT JIEKTpOHUKacu acocnapu. T.1971 . 116-
117, 306-307 Getnap.

6. UudapManinoH MeTOAMK TAbMHHOT:

6.1. Acocuii axaduéraap:

1. MomyanoB A.Il ,3ananBopoB II.H. Kypc snekrporexnuku u paguorexHuku. M. Hayka
1976

Hurmaros X. PaguoanekTponuka acociaapu. TOIIKEHT, “V36exucTon” , :.1991

Manae E.N. OcHoBbl paguosnextponuku M.: Cos Panno,1989

I'eprrynckuii b.C. OCHOBBI AIEKTPOHUKU U MUKPOAJIEKTpOHHUKHU. M.: 1987.

5. H. Typaues Paguosnexrponuka acocnapu T Yiurysun 1999

6.2. Kymumua agaduériiap

6. Xepebmos M.I1. OcHoBBI 25tekTpoHHKH. M.: DHeproaromusnat 1989.

7. Crenanenko M.I1. OcHOBBI Teopuu TPaH3UCTOPOB U TPAH3UCTOPHBIX cxeM. M.: DHeprus,
1977.

8. Kamamnuko C.I'. Ymymuii ¢usuka kypcu. Dnektp. Onuil bIKyB IOPTIIApUHUHT (PU3UKA
uxtucocu Obriinya napcenuk. blkurysun, TomkenT-1979, 615 Ger.

9. BeictpoB A.}O., Muponenko WN.T. Dnexrpuueckue menu u ycrpoicta. M.: Beicuias
mkosa. 1989.

10. I'yces B.I'.,I'yceB }0.M. Dnektponuka. M.: 1991.

11. Xotynmues FO.J1., JlobapeB A.C. OcHoBbI paguodnekrporuku. M.: Arap — 2000, c.-288.
12. Heenor B.M. OcHOBBI paiu03I€KTPOHUKN U CBA3U: YUeOHUK 1 By30B. M.: Beicmias
mkoia. 2001 r. C.-510.

13. T.Axmamxkanos,, H.AxmamkanoB. KomnakT quckiap Ty3WIMIIU Ba WIUIAN MPUHITAITH.
®usznka, Matemaruka Ba Mapopmaruka. Mnmuii-ycyownii sxypaan , 2006, Ne5, 59-63.

11. FOuycos M.C., Brnacos C.I1., Ba 6. Dnektpon ac6o6map. Y3MYV.,T.:2003.-132 Ger.

15. Puc6oes T. PagnoanekTponuka acocinapu (Mabpy3a mataiapu) ['ymucron 2003

o

6.3. DaekTpoH agaduéraap

HNHaTepHeTnan oM MyMKHMH Oyiaral Kymmm4a ax00opoT pecypciapd MaH3W/LIAPH
(3JIEKTPOTEXHMKAHUHI HAa3apuil acocjlapy Ba JJIeKTPOTeXHHKa Oyiimua JaGopatopus
nnuiapu 0yaumu 0yiin4a):

16. http://www.wireless.ru/wireless/186- becripoBoiHas CBSI3b.

17. http://www.chipinfo.ru/literature/radio/- XXypuan “PAJINO”.

18. http:// www. ziyonet.uz/- O’zbekiston axborot ta’lim tarmog’i

19. http:// www. edu.uz/-Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligi portali

20. http:// www. ref. uz/-Referatlar kollektsiyasi

21. http:// www. guldu. uz/-Guliston Davlat Universiteti sayti

22. http:// www. gduportal.uz/-Guliston Davlat Universiteti ichki axborot ta’lim portali

7. T'noccapmii:
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N

oA~

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
217.

28.

29.

30.

31.

AHOJ XapaKTepUCTHKAcH — OJIEKTPOH JaMIajapJaH YTaéTraH aHOJ TOKHUHUHI aHOJ
Ky4IaHUIINra OOFITMKIIUTH.

AKTHUB (PUIBTP — CXeMacu/a JIEKTp MaHOan MaBXKyJ OIIJIraH 3JIEKTP GUIBTPH.

Bornanran KOHTYpJIap — 5JIEKTp 3aHXUpuAa ¥y3apo OOFIAHMIIAIM CUTHAIra HIUIOB
OepyBUM KOHTYpIIap.

Borianui Fajararu — KK KOHTYPHH Y3apo OOFJIOBUM MHYKTUBIIUK FAJITary.

HetexTop - KOxopu yactoranu TeOpaHHUIIIApUHU Xa0ap CUTHAUIAH aKPAaTyBYH KypHIIMA.
Jluckper CHUrHAaJUIap — PaJUONIEKTPOH 3aHXMpJapla YIyKIM Tap3ia ro3ara KejlaJuraH
CUTHaJLIap.

3aHKMpP KapIIMJIUIH — 3JIEKTP 3aHXUPUHUHI CUTHAJUIAp YTHIIUIAa KApLIWIMK KYpcaTHIL
X0ccacu.

3aH:KMp YTKA3yBYAHJMIM — OJJIEKTp 3aHXUPUHMHI KapIIWIWIMra Teckapu Oyiarax
KaTTaJUK.

NHaykTHB OOFIaHUIN — Y3ap0 MHIYKTUBIUK FalTakjaapu OwiaH OOfiaHraH OOFJIaHUIIHU
n(01aTOBUM KATTAIHK.

NHaykTHB KApIIMJIMK — OJEKTp SHEPrUsACMHU MarHuT MailoH 3Heprusicu cudaruia
KAMJIOBYH 3JICMEHT.

Kupkum 4acroracm — paguo3NIeKTPOH 3aHKMPHUHI CUTHAUIAPHUHT YTKa3yBUM Ba
YTKa3MOBYH COXaJIAPUHM AKapaTyBUd 4acTOTA.

KoBak — SpumyTkazruuiapaa mycoar 6y ypuHiap (JoKall HOHIAp 3apsau).

KoHTyp aciuiMru — KOHTypAa >KaMJIaHTaH YHEPTUSHUHT TEOpaHUII >kapaéHuaa HHUCOMMA
capdranummau noaaTOBUM TYIIyHYA.

Kputuk Oornanum - KoHTypiap apo OofiaHuil QakTopu Oupra siIKuH OYyiraHaaru
OOFJIaHuUIII.

Kyunannmnap pesonancu — RCL sieMeHTnapu KeTMa-KeT yJIaHTaH 3aHKUpJa PEaKTHB
3JIeMEeHTIaparu KywiaHunapHuHr X, = Xc OYaran xosnjgaru XoJjaTH.

Muxkpocxema — 1 cm® Xasxum/a Kamua 5 Ta SIeMeHT KOWIalIaquraH SMeKTPOH CXeMa.
Monyabsauuss — HOxkopu dacToTasi TeOpaHMLIUIAPDHUHI HapaMEeTpUHH Xabap CUTHAIM
TabCUPHJIA Y3Tap TUPUIIHLI JKapa&HH.

Moayasitop - HOxopu uactoranu TeOpaHMIUTADHUHT MapaMeTpUHU Xabap CHUTHAIU
TabCUPUJA Y3rapTUPUIIMIL JKapaéHU aMajra OIUPHIaJUral Kypuima.
Houusukim 3aement — I[lapamerpnapu 3aHXupIard TOK Ky4d Ba KYWJIAHUIIHUHT

V3rapuimra 6orauK Oynran acoodmap.

Opanuk 4yacrtora GuILTPHM — OMPOH OpAIMK YACTOTAAArM CHUTHAJUIADHU TYCYBUU EKU
(akar 11y 4acToTaJaru CUrHAJJIapHU YTKa3yBuUU (PUIBTP.

ITaccuB GpuiabTp — cxemacua 31eKTp MaHOau KaTHaIIMaiauran QuibTp.

IMact yacTrora puabTpPU — NacT YacToTaM CUTHATUIAPHU YTKAa3yBUU (PUIIBTP.
IIbe303/1eKTPUK PUIABTP- CXEMACH1a THE303JIEKTPUK KPUCTAII KaTHAIITaH (GUIILTP.
IIbe303/1eKTPUK 3PP EKT- KPUCTATUIAHUHT YII4aMyIapy TAIKU JIEKTP MaliJOHU TabCUpPUIA
Y3rapuimuHu Uho1aIoBIM XOHca.

Paguonapua- Atmochepa kaTiamiapuga IOTUIMaid KOCMHK (a3zora 4MkuO KeTaauraH
paguocurHaiap TYJIKUHIAPU OPAIUTH

Paguocurnan — PagnosnekTpoH 3aHXupiiapaa TapKanagurad axooporiap.

PaanossiekTpon 3aHxkupiap — PaiuoTexHMK >JI€MEHTIApHUHT MabiyM Oup TapTubaa
KOWITaImuIuaad noopar cxema.

PagnosnexkTponnka — daH Ba TEXHUKAHUHI PHBOXJIAHUINI TapuXuja paJdOTEXHHMKa Ba
AIIEKTPOHMKA (paHJIApUHUHT ¥3apo KYIIWIUIIKUIAH BYKy/ara keirad gpan xucoOiaHaau.
Pakamiu curHajap - paauodJIeKTpOH 3aHKupjapAa y3JIyKJId Tap3aa pakamiap OwiaH
udoaanaHauraH CUrHaIap.

Pe3oHaHc YacTOTa — KOHTYpHUHI XYCYCHH 4YacTOTacHM TalIK{ CUTHAJ YacTOTacura TEHT
OynraH yacToTacH.

CuruM OOFJIAHUII — KOHJCHCATOP OPKaJIM KOHTYPJIAPHUHT y3apo OOFIaHUIIIH.
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32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.
65.

Cupruii TYIKHHAApP- ep cupTu OYitnad TapKalaJaurad CUTHaIIap.

Cyuum kodpduuuentu — TeOpaHUII aAMIUIMTYAACHHUHT OWp JaBpaa KaMaWWUIIUHU
n(0o1aTOBUM KATTAIHK.

CyHyBuYM TeOpaHMII — aMIUTUTYJJaCH BaKT OViinya kamMain0® OopyBYM TeOpaHMa Xapakar.
Tacoau¢uii curaamnap — paguoanokaaa Tacoaudan o3ara KeJlaJural CurHaap.

TepModjieKTpOH 3Muccusa - VcCMKIUMK Tabcupula KaTTHK JKUCMIAH 3JIEKTPOHJIAPHUT
YUKAPUILI XOAUCACH.

Toknap pe3oHaHCHM — »3JIEMEHTIIApU ¥y3apo Napajiesl YJIaHraH »JJIEKTP 3aHKupuaa
Ky3aTUJIaIurad Xo1uca.

Tpaun3ucrop — Tox KydyuHU €KW KyWIaHUITHU (JIEKTP CUTHAUIAPH) Ky4auTHUpHUO YTKa3HII
xoccacura ara Oynran spuMyTKa3ruaiIn ac0o0.

TpanchopmaTopau OoFjIaHUII — KOHTYPJApHUHT y3apo TpachopmaTop OpKaiu
OOfJIaHu1I.

TycyBum pubTp — OUPOH YaCTOTAAAru CUTHAIUIAPHU YTKa3Maiauran GpuiibTp.

VIHK coXa- ep CHPTHHHHT PafHOTYIKHHIAP €THO GOPMaiiIUraH CUPTH.

VTka3zum coxacu — GUPOH YaCTOTA/ATH CUTHAIUIAPHHU YTKA3aMraH GUIBTP.

®a3oBuii TYJAKHHJIAP- ¢p arMochepacHHWHT IOKOPH KAaTjamJIapuJaH KalTaJauraH
PaauoOTYIKUHIIAP.

®oroddpdext — Epyrnuk Tabcupuma KaTTHK SKMCMAAH 3JIEKTPOHIAPHUT YHMKAPHUII
XOJIUCACH.

Xabap curnajam — DekTp Tabuarura sra OyiMaraH Typiau MabIyMOTap.

XapakTepuCTUK KapIIWJIMK- WHAYKTUBIMK €KW CUFUMHUHI PE30HAaHC YacToTaja
KypcaTaJuraH pe30HaHC KapIIUIUTH.

Xycycuii yTkazyBUaHJIMK — SpuMyTKazrudiapaa XyCcycuil 3apsii TauryBuuiaap (3JIeKTpoH
Ba KOBAK) JIap XHCOOHTa XOCWI OYITaH YTKA3yBYAHIIUK.

Xycycuii 4yacToTa- KOHTYPHHUHI BJIEMEHTJIApU MapameTpiaura OOfIUK OynraH TeOpaHuIl
4acTOTacCH.

HIoBKHH — pairoalioKara XajaakuT OepyBYM CUTHAILIAP.

J1eKTP GUIBTPJIAPHU- JIEKTPOMATrHUT TEOpaHUIIUIAPHU capanad YTKa3yBuM 3aHKUD.

DJIeKTpoBaKyyM acOobiaap — Bakyympaa 3apsmim 3appadanap xapakaTura acocjaaHuO
UIJIOBYHM 3JIEKTPOH JlaMmnanap.

DJIeKTPOMarHuT Tyakuniaap — KOkopu yacroranu Ba 3pupaa TapkaTHILTa MyJDKalJIaHTaH
TYJKUHIIAp

DJIEKTPOMEeXaHUK (UWIBTP — 3JIEKTPOMArHUT TEOpaHHUIUIAPHU MEXaHMK Tap3ja capayad
YTKa3yBUH 3aHKUD.

DJIeKTPOHMKA — DJEKTPOBaKyyM Ba SpUMYTKa3rud acOoOiapHM uIIad 4MKapuil Ba
XO3UPTrH 3aMOH PaIM03JIEKTPOHUKACH/ 1A UIITATHIINII MacaJaCUHU YpraHaaurad ¢gas.
JuiekTpoTexHuka — CaHOAT 4yacTOTaIM Y3rapyBuaH TOKJIAPHM MIUIA0 YMKAPHIL, YyIapHH
y3aTHIII Ba TaKCUMJIAIll MacalajapuHy ypraHaaurad Qa.

DATYBYH TeOpaHuII — Xabap CUTHAUIApUHU OJIMO0 KeTYBUYM FOKOPH YacTOTa M TeOpaHHIL.

IOkopu yacrora GpuIABLTPH- IOKOPU YACTOTAIU TeOpaHUILIAPHU YTKazMalaurad GuibTp.
SApumyTkazruy — DOnekTp VYTKa3yBUaHIUTW OYiMua MeTaiap Ba JAUIEKTPUKIAP
OpaJMFUJaru XoJIaTHU drajularad MoJJia.

SApumyTkazruuim acb6odnap — SpUMYTKa3sTHWIMK Xoccacura sra OyiraH >Kucmiap
acocuIa sicaJiraH JIEKTPOH acOobap.

SApuMyTKA3rUYIM JHO — DJIEKTP TOKMHU OMp TOMOHJIaMa YTKA3UIIl Xoccacura ara Oyiran
AJIEKTPOH ac000.

RC — 3aHKup — YMKUII KUCMUTA KOHJIEHCATOp Mapauies YIaHTaH KapIIWINKIN 3aHKHUD.

CR — 3aH:KMPp — YMKHII KHCMHUTA KAPIIWIIMK MTapajuieN yIaHTaH CHFIMITH 3aHKHUDP.

LR — 3aHsKMp — YUKUII KUCMUTA KapLIWINK Mapajiesl yJIaHraH HHAYKTUBIM 3aHXKHP.

RL — 3aH:KMp - YUKW KUCMUTA WHAYKTUBIIMK Mapajijiell yJaHTaH KapIIMIUKIN 3aHKHP.

LC — 3ankup — TeOpaHuIl KOHTYpHIaH HOOpAT 3aHKUD.

161



162



