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1. Bitiruv malakaviy ishining mavzusi: Matiz avtomobilining o't oldirish tizimini tadbiq
qilish va samaradorligini oshirish.
Universitet bo’yicha 2017 yil «  »dekabrdagi -sonli buyruq bilan tasdiglangan.
2. Bitiruv malakaviy ishini bajarish uchun ma’lumotlar: O’zbekiston Respublikasining transport
vositalarini ishlab chiqarish, undan foydalanish va texnik xizmat ko’rsatish bilan bog’liq qonun
va qarorlari, ilmiy-texnik fan adabiyotlari, internet ma’lumotlari.
3. Tushuntirish xatida keltiriladigan ma’lumotlar:
1) Kirish. O’zbekiston Respublikasi Prezidentining ma’ruzalari, logistik tizimni rivojlantirishga
bog’liq xukumat qororlari, fan yangiliklari.
2) Mavzuning dolzarbligi: Matiz avtomobilining o't oldirish tizimini tadbiq qilish va
samaradorligini oshirishni o’rganish va tavsiyalar ishlab chiqishning bugungi kundagi
dolzarbligi.
3) Adabiyotlar sharxi. Mavzu bo’yicha ilmiy-texnik adabiyotlar, gazeta, jurnal va internetdan
olingan ma’lumotlarni taxlili.
4) Konustruktorlik qism. Matiz avtomobilining o't oldirish tizimini tadbiq qilish va
samaradorligini oshirishni o’rganish va tavsiyalar ishlab chiqishning bugungi kundagi
dolzarbligi.
5) Iqtisodiy qism. Tayyorlangan texnologik jarayonning asosiy iqtisodiyko’rsatkichlarini

hisoblash.



6) Xayotiy faoliyati xavfsizligi qismi. Matiz avtomobilining o't oldirish tizimini tadbiq qilish va
samaradorligini oshirishni o’rganish va tavsiyalar ishlab chiqishning mehnat muxofazasi.

7) Xulosa va takliflar. Mavzu bo’yicha umumiy, yakuniy xulosa va takliflar beriladi.

8) Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati. Mavzuni tayyorlashda foydalanilgan adabiyotlar, gazeta,
jurnal va internet manzillar ro’yhati.

9) Ilovalar. Mavzu bo’yicha olingan xujjatlar, jadvallar, rasmlar, internet, gazeta va jurnal

ma’lumotlari ilova qilinadi.

4. Bitiruv malakaviy ishining chizmalari ro’yhati:
1) Chizma 1. — Matiz avtomobilining 0’t oldirish tizimini umumimiysxemasi.

2) Chizma 2. — Takomillashtirilgan o’t oldirish tizimini chizmasi.

3) Chizma 3. — Takomillashtirilgan o’t oldirish tizimini ko’rsatgichlar jadvali.
5. Bitiruv malakaviy ishi gqismlari bo’yicha maslahatchilar:

N Bitiruv malakaviy | Boshlanish | Tugallanish . Maslahatchilarning
[y mzo
ishining qismlari muddati muddati familiyasi
1 Kirish 11.01.2018 | 28.01.2018 Allabergenov B.
Mavzuning
2 01.02.2018 | 13.02.2018 Allabergenov B.
dolzarbligi
3 | Adabiyotlar sharxi | 13.02.2018 | 25.02.2018 Allabergenov B.
4 | Konstrukturlik qism | 20.02.2018 | 20.03.2018 Allabergenov B.
5 Igtisodiy qism 20.03.2018 | 01.04.2018 Allabergenov B.
Xayotiy faoliyati
6 03.04.2018 | 15.04.2018 Allabergenov B.
xavfsizligi
7 | Xulosa va takliflar | 17.04.2018 | 29.04.2018 Allabergenov B.
Foydalanilgan
8 01.05.2018 | 13.05.2018 Allabergenov B.
adabiyotlarro’yhati
9 Ilovalar 15.05.2018 | 20.05.2018 Allabergenov B.
10 1-chizma 25.02.2018 | 25.03.2018 Allabergenov B.
11 2-chizma 27.03.2018 | 08.04.2018 Allabergenov B.
12 3-chizma 10.04.2018 | 22.04.2018 Allabergenov B.




6.Topshiriq berilgan sana

7.Tugallangan bitiruv malakaviy ishini topshirish sanasi

Bitiruv malakaviy ishi rahbari katta o’qituvchi B.Allabergenov
(Imzo)

Topshiriq bajarish uchun gabul qilindi

(Imzo)
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Kirish

O’zbekiston Respublikasi Birinchi Prizidentimiz Islom Karimovning tashabbusi va
rahnamoligida asos solingan mamlakatimiz avtosanoati istiglol yillarida xalqimizning yuksak
bunyodkorlik salohiyati ramziga aylangani takidlandi. Nufuzli kompaniyalar bilan teng huquqli
va o’zaro manfaatli munosabatlar o’rnatishga asoslangan rivojlanish strategiyasi jahon
standartlari darajasida raqobatbardosh mahsulotlar ishlab chiqarilmoqda.

O’zbekiston Respublikasining mustaqilligi qabul qilingan va kanistitutsiyamiz bilan
kafolatlangan bo’lib, chigarilgan qonun va miliy dasturlar uning huquqiy va amaliy poydevorini
yaratmoqda. Jumladan “Talim to’g’risidagi” qonun va “Qadirlar tayyorlash milliy dasturi’ning
qabul qilinishi mustaqilligimizni mustaxkamlash asoslaridan biridir.

Bitiruv malakaviy ishining asosiy magqsadi-talabani avtomabilning agregat va uzellarida
sodir bo’ladigan ish jarayoni, agregatda xosil bo’lgan yuklamalar va ularning meyoprlari bilan
mukammal tanishish, xamda ularga bugungi kun ilm fan ravnaqini xisobga olgan xolda agregat
va uzellarni loyixalash usullarini o’rgatishdir. Bitiruv malakaviy ishi avtomabil va uning
agregatlarini ekspluatatsiyasi davridagi nosozliklarni tashxis qilish kabi ish jarayonlaridagi
muommolarni echa olishni taminlaydi. Har bir agregatning ish jarayoni o’rganib tahlil etish
ma’lum tartibda, mantigan xisoblanishini xisobga olgan xolda amalga oshiriladi. O’rganish
jarayonida har bir agregatning umumiy tizimdagi zaruriyatini isbotlab uning gisqacha tarifi va
unga qo’yilgan talablarnishakillantiradi. Agregatni tasnif etilgandan so’ng talabalarni qondirish
vaqtidagi muammolarni tahlil etib, wuning konstruksiyasi baholanadi. Insoniyat

kashfiyotchiligining ne’mati bo‘lgan

avtomobil bugungikunda barcha sohalarni rivojlanishida o‘zining katta hissasini
qo‘shibkelmoqda.Avtomobilning yaratilishi va foydalanish davrini shartli uchtabosqichga

bo‘lishimiz mumkin:



e Loyihalash;
e [shlab ciqarish;

e Ekspluatatsiya davri;

Respublikamizda ishlab chiqarilayotgan«EPICA», «CAPTIVA», «LACETTI» «NEXIA»,
«MATIZ»,«SPARK», «MALIBU», «COBALT» rusumli yengil avtomobillarini vahozirda
Respublikamizda ko‘p tarqalgan chet elda ishlab chiqarilganavtomobillar konstruksiyasi
misolida avtomobilning asosiy qismlari,mexanizm va tizimlarining vazifasi, turlari,
tuzilishi, 1ishlash prinsipi,konstruktiv xususiyatlari hamda ulardan foydalanishda

uchraydigan nosozliklar batafsil bayon etilgan.

Yuk va yo‘lovchilarni o‘z vaqtida manziliga yetkazish uchun mavjudavtomobillarga
kamroq mablag® sarflagan holda, ularning texniktayyorgarligini yuqori darajada
ta’minlab turish zarur. Buning uchunavtomobillarga muntazam ravishda texnik (servis)
xizmat ko‘rsatish vata’mirlash ishlarini bajarish, ularning saqlash joylari, ehtiyot qism

vamateriallar bilan ta’minlash va boshqa xizmatlar majmuini amalgaoshirish lozim.



Mavzuni dolzarbligi

Mamlakatimizda yuqori iqtisodiy osish ko’rsatkichlariga, avvalambor samarali
makroiqtisodiy siyosat, ishlab chiqarishni modernizatsiya qilish va diversifikatsiyalas hisobiga
milliy iqtisodiyotimizda chuqur tarkibiy o’zgarishlarni amalga oshirish orqali erishilmoqda.
Prezidentimiz Islom Karimov tashabbusi va rahnamoligida asos solingan O’zbekiston
avtomobilsozlik sanoati istiglol yillarida xalqimizning ulkan bunyodkorlik salohiyatining
ramziga aylangani ayni haqiqatdir. Dunyoning nufuzli kompaniyalari bilan o’zaro tenglik va
manfaatli munosabatlarni o’rnatishga asoslangan bu boradagi rivojlanish strategiyasi jahon
standartlari  darajasida  raqobatbardosh  mahsulot ishlab chigarishga qaratilgandir.
Mamlakatimizda Prezidentimiz  Islom  Karimov  rahnamoligida  ishlab chiqarishni
modernizatsiyalash, xorij investitsiyalarini jalb etish borasida salmoqli ishlar amalga
oshirilmoqda. Aynigsa, Mahalliylashtirish dasturining izchil joriy etilishi mamlakatimizda
mavju xomashyo negizida sifatli va raqobatbardosh mahsulotlar ishlab chigarish hajmini
oshirish imkonini bermoqda.O’zavtosanoat aksiyadorlik kompaniyasi o’z tarkibiga yuzdan
ortiq kompaniyani birlashtirgan. Ular orasida Janubi Koreya, AQSh, Italiya, Germaniya,
Gollandiya kabi mamlakatlar kapitali va texnologiyalari ishtirokida tashkil etilgan korxonalar
bor. Bu korxonalarda yengil avtomobillar, avtobuslar, yuk avtomobillari va butlovchi qismlar
ishlab chiqarilmoqda. Aytish joizki, bugungi kun dunyo talabi ishonchli, sifatli va albatta
ommabop mahsulotlarga nisbatan yuqori ekanligini ko‘rsatadi. Bozordan mustahkam o‘rin
egallash haridorlarni ishonchini qozonishda ishlab chiqarilayotgan avtomobillarimizda sodir
bo‘layotgan buzuqliklarni o‘rganish va ularni bartaraf qilish muhim vazifa hisoblanadi.
Ma‘lumki, bir xil konstruktsiyadagi avtomobil turli mamlaktlarda ekspluatatsiya qilinishi
jarayonida u yerdagi iqlim, yo‘l sharoitlari,yoqilg‘i sifati, haydovchilarning o‘ziga hos
tomonlari va boshqa faktorlar hisobiga turli xil nososliklar kelib chiqishi mumkin. Bu
nosozliklarni o‘rganib qaysi regionda qanday buzuqliklar tez uchrashi, avtomobillar ganday
masofa bosib o‘tganda ganday nosozliklar yuzaga kelayotganini tahlil qilish avtomobillarimizni
sifatini oshirish uchun muhim hisoblanadi. Shu bilan bir qatorda ishlab chiqarilayotgan
avtomobil larning barcha buzuqliklarini o‘rganish, sababini topish va ularni bartaraf qilish

juda katta vaqt, resurs va mablag‘ talab qiladi. Shuning uchun sifatni yaxshilash bo‘yicha



qilinayotgan ishlarni samaradorligini oshirish uchun eng muhim bo‘lgan, ya‘ni eng ko‘p
takrorlanayotgan va iqtisodiy tomonlama eng katta harajatlarni talab gilayotgan nosozliklarni
aniglab avvaloularni hal qilishga e‘tiborimizni qaratishimiz lozimdir. Ushbu loyixani amalga
oshirishimizdan magsad ishonchlilik nazariyasi va diaginostika asoslarini mukammal o‘rganish,
shu asosda transpo‘rt vositalari espulatatsiyasi bo‘yicha uslub va neyyorlarni ishlab chiqish

hamda ularni amalda samarali qo‘llashdir.

-matiz avtomobillari ekspulatasiyasidagi ishonchlilik ko‘satkichlari va diagino‘ztikalash tizimi

to‘g’risida tasavvir hosil qilish;

- matiz avtomobillarining silindrlari ishonchliligi va ishlash qobiliyatini taminlashni ularning
ishonchliligini baholash hamda diagino‘tika usullari va vositalarini amalda tatbiq qilinishini

3 . .
o‘rganish;

- matiz avtomobil vositalari asosiy ekspulatasi yon xarakteristikalarini tajribaviy aniqlash
ekspulatasiya sharoitida malumotlarni yig‘ish ishlov berish va taxlil qilish bo‘yicha
ko‘nikmalar  hosil  qilish, avtomobilni  puxtaligini mustaxkalash va  resursini
oshirishdir.Avtomobil silindrlarida sodir bo‘layotgan buzuqliklarni bartaraf qilish natijasida
dvigatelni ish qoboliyatini meyorlash, yonuvchi aralashmani o‘z vaqtida qoldigsiz va
hatoliklarsiz yonishini taminlash va tejamkorligini oshirish, buni natijasida yondirish shamlari,
elektr manbaini uzatuvchi kabellarni, elektr taqsimlagichni yaroqlilik mudatini oshirishga

erishamiz.



1.ADABIYOTLAR SHARHL

Diplo‘m loyixasini bajarish mobaynida bir necha adabiyotlardan, asosan
avtomobilsozlikka oid adabiyotlardan keng foydalandim. Shuningdek, Prezidentimiz Islom
Karimovning bir qgancha kitoblari va asarlaridan, avtotransport to'g'risida chigayotgan
jurnallardan va bir gancha o’quv qo’llanmalardan ham shu jumladan —GM-Uzbekistan YOAJ
qo'shma korxonasi tomonidan ishlab chiqgarilayotgan avtomobillar to'g'risidagi kitoblardan va
turli internet ma‘lumotlarni olish asosida yozdim O’zbekiston Respublikasi Birinchi
Prezidentimiz Islom Karimovning 2015-yilda mamlakatimizni ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish
yakunlari hamda 2016-yilga mo’ljallangan iqtisodiy dasturning eng muhim ustuvor
yo’nalishlariga bag’ishlangan, —Bosh maqsadimiz keng ko’lamli islohotlar va modernizatsiya
yo’lini qat‘iyat bilan davom ettirish mavzusidagi ma‘ruzasidan respublikamiz iqtisodiyotini

o'sish ko rsatkichlari tahlil qilingan va eng muhim ustuvor yo'nalishlar belgilab berilgan[1].

O’zbekiston  Respublikasi  birinchi  prezidentimiz ~ [.A.Karimovning —Jahon
moliyaviyingirozi, O'zbeksiton sharoitida uni bartaraf etish yo'llari va choralari kitobida
yoritilishicha, bugungi kunda iqtisodiyotimizni modernizatsiya qilish, texnik va texnologik
yangilash, uning raqobatbardoshligini keskin oshirish, eksport salohiyatini yuksaltirishga

qaratilgan muhim ustuvor loyihalarni amalga oshirish bo yicha dastur ishlab chigilmoqda [3].

Birinchi Prezidentimizning ushbu asarida mamlakatimizda inqirozidan yengil o'tishda
yana bir eng muhim ustuvor vazifa bu mamlakatimizni modernizatsiya qilish va aholi
bandligini oshirishning muhim omili sifatida ishlab chiqarish va ijtimoiy infratuzilmani yanada
rivojlantirishdan iborat ekanligini belgilab berdilar. Mazkur ustuvor vazifaga alohida e‘tibor

qaratishning bir qator sabablari mavjud :

Jumladan: Birinchidan, infratuzilmani rivojlantirish yangikorxonalarnijoylashtirish va butun
iqtisodiyotni taraqqiy ettirish uchun zarur qulay shart sharoitlar yaratadi,mamlakatimizning boy

mineral-xomashyo resurslarini o'zlashtirish imkoniyatlarini kengaytiradi;

Ikkinchidan, ishlab chigarish infratuzilmasi, avvalambor, avtomobil va temir yo'llar-
ningrivojlangan tizimi, ularning samarali faoliyatiishlabchiqarishdagiumumiyxarajatlarni

kamaytirishning muhim sharti va omilidir. Bu esa, o'znavbatida, ishlab chiqarilayotgan



mahsulot va butun iqtisodiyotimizning raqobatbardoshligi-ni oshiradi; Uchinchidan, ijtimoiy
infratuzilmani rivojlantirish, aholini toza ichimlik suvi, energiya bilan ta‘minlash, ijtimoiy soha
ob‘ektlarini barpo etish, pirovard nati-jada aholining turmush darajasini oshirishga xizmat
qiladi;To rtinchidan, infratuzilmani rivojlantirish ko’p mehnat talab qiladigan kengko'lamli
soha hisob-lanadi. Bu yangi ish o'rinlarini tashkil etish, aholining, aynigsa, yoshlarning ish

bilan bandligini ta‘minlash, odamlarning daromadi vafarovonligini oshirish imkonini beradi.

Budasturdaumumiyqiymati24 milliard AQSHdollaridanziyodbo'lgangariyb
300tainvestitsiyaloyihalarinibajarishrejalashtirilgan. ~ Jumladan,bundayangiqurilishloyihalari-
18,5milliarddollarni,
modernizatsiyavarekonstruktsiyaqilish,texnikvatexnologikqaytajihozlashboyichaloyihalaresata
hminan 6 milliarddollarnitashkilqiladi.
Dasturgakiritilishimo'ljallanayotganbuloyihalaravvalamboryoqilg i-energetika,kimyo,neft-
gazniqaytaishlash,metallurgiyatarmoqlariga,
yengilvato’qimachiliksanoati,qurilishmateriallarisanoati,
mashinasozlikvaboshqasohalargategishlidir [3].BirinchiPrezidentimizlslomKarimovning
—O‘zbekistonXXlasrgaintilmoqda
[4].nomliasaridaasosanO zbekistonRespublikasiningtaraqqiyotita‘minlashasarlaridanbiri-
transportvositalarinio ' rniekanliginialohidata‘kidlaydi.
O’zbekistonhududidaavtomobillarsonijadalravishdao’sayotganiularnijamiyatningharbirsohasida

ayniqgsaularniqishloqqurilishdagio ' rnihaqidata‘kidlabo"tadi.

BirinchiPrezindentimizl.Karimovning

—O" zbekistonijtimoiyvaiqtisodiyistigboliningasosiytamoyillarini [5]asariasosan,
mustaqilO zbekistono zigtisodiytaraqqiyotyo ' linibelgilabolganligivashutaraqqiyotningmuhimo
b‘ektsifatiimportvaeksportni,  kengishlabchiqarishniasosiymanbadebqaragan.  E.Fayzullaev
«Transportvositalariningtuzilishivanazariyasi» [6] darsligidaavto-
mobilmexanizmivasistemalarningvazifasi,
umumiytuzilishi,ishlashprintsipivaturlaribayonetilgan. Bundantashqaridarslikdahozirgivaqtdayu
rtimizdaishlabchigarila-yotgan«Neksiya»,  «Matizy,  «Damasy» yengilavtomobillari

«UzOtayo'l»  yukavto-mobillarivahozirdarespublikamizdako'ptarqalgan  «Vazy», «Gazy,



«KamAZ»avto-
mobillarikonstruktsiyasimisolidaavtomobilningasosiyqismlarimehanizmvasistemalariningvazifa

si, tuzilishi, ishlashprintsipi, turlarihamdakonstruktivhususiyatlaribatafsilbayonetiladi.

U.K.Karimov «Transportvaavtomobildvigatellarinazariyasi»
[7]kitobidaavtomobilningasosiyqismibo‘lgandvigatelidaboradiganjarayonlarninggandaytartibda
sodirbo lishini,dvigatelko rsatkichlari,dvigatellardankengvasamaralifoydalanishiusullariyanada

avtomobiltejamkorliginioshirishborasidaolibborilganilmiyizlanishlarhaqidama‘lumotberilgan.

Hamroqulov O. Magdiyev Sh. «Avtomobillarning tehnik ekspluatatsiyasi» [§8].Bu
kitobda ilmiyadabiyoti foydalanuvchilar uchun eng muhim dastur hisoblanadi.Avtomobillarga
TXK va ta‘mirlash ishlarining texnologiyasi, ularni diagnozlash ishlarining tarkibi va tartibi
batafsil yoritib berilgan.Yana asarda avtomobil agregat-larini mukammal ta‘mirlash,
avtomobillar va ularga ehtiyot gismlar sotish va boshqga ishlarni bajarish tartibi va davriyligi

haqida to'lig ma‘lumotlar olish mumkin.

RusolimlariA.I.KolchinvaV.P.Demidovning
«Avtomobilvatraktordvegatellarihisobi»kitobi[9-10].Bu adabiyotda avtomobil asosiy qismi
bo'lgan dvigatel haqidagi hisob-kitoblar berilgan. Dvigatelning har bir detali, mexanizm,
agregatlarining konstruktiv hisobi, foydali ish koefitsenti, quvvati, burovchi momenti, yoqilg'i
sarfi,elektrtagsimlash qisimlari va boshqa bir gancha muhim kattalikni har bir dvigatel uchun
topish imkonini beradi. Kitob dvigatellarning konstruktiv hisobi haqidabo’lganligi uchun ushbu

ixtisoslik bo'yicha bilim olayotgan talabalarga muhim adabiyotlardan biri hisoblanadi.

H.Mamatovning —Avtomobillar I, II qismlari asari [11-13] darslik asosan avtomobil
transporti, avtomobillar ishlatishixtisosligi talabalar uchun mo’ljallangan bo’lib muallifning
bir necha yillar davomidagi mehnati shuningdek, O zbekiston respublikasi Oliy va o'rta
maxsus ta‘lim vazirligining pedagogika muammosiga doir ilmiy-metodik ishlari asosida
yozildi.Bu adabiyotda avtomobil mexanizmini va tarmoqlarining vazifasi, umumiy tuzilishi,

ishlash uslubi hamda konstruksiyasi hususiyatlari bayon etilgan.



Maxmudov F. Xamraqulov O. Atomobil elektr jixozlari.(Jizzax-2006) [116 133] Ushbu darslik
avtomonil elektr jixozlari ularni tuzilishi ishlash prinsipi foydalanishdagi yo‘rignomalar ularni

kachiliklarini bartaraf qilish yo‘llarini topishimiz uchun foydalanishimiz mumkin.

—GM-Uzbekistan YOAJ qo'shma korhonasi o'zi ishlab chigargan avtomobillari haqida
foydalanuvchilar uchun qator ma‘lumotlar [14-16] ni ishlab chiqqan va nashr etgan. Har bir
avtomobil uchun bittadan qo'llanma, avvalo, ekspluatatsiya sharoitiga avtomobilni
tayyorlashdan boshlanadi u bo'limda avtomobilni nomerlangan kaliti, undan to" g ri foydalanish
shartnomalarini tushintirib o'tadi va bir qancha eslatmalar belgilab beradi. Qo’llanmaning

keyingi bo'limlarida harakat paytida havfsizlik tehnikasi bilan tanishtiradi.

Avtomobildvigateluzatmalarqutisi,
salonningtuzilishipaneliniko'rinishlari,harbirhisobchilar,
audisistemahaqidato’lama‘lumotvaboshqadiagnozlovvositalarihaqidakeraklima‘lumotlarberadi.
Demak, qo’llanma haydovchilar uchun juda kerakli va foydalanish uchun ancha qulay bo'lgan
kitobcha hisoblanadi. Jahon avtomobil sanoatining rivojlanish bosqichlari, uning bugungi
kundagi ildamlari, dunyo avtomobil brendlari,ular o‘rtasidagi raqobat va ularning avtomobil
bozoridagi mavqgei,avtomobilsozlikning  yangi istigbollari to‘g‘risida internetning turli
saytlaridan [17-24] foydalangan holda men ushbu bitiruv malakaviy ishimga ma‘lumot
to‘pladim. Bunda zamonaviy avtomobillar, ularning narxlari, texnik tavsifnomalari haqida

to'liq va aniq ma‘lumotlarni tez va sifatli olish imkoniyati mavjud.
2.ASOSIYQISM.

Bugungikungakelibavtomobilsozlikningjadalrivojlanishi,
avtobilishlabchigaruvchilario‘rtasidakuchliragobatniyuzagakelishga,buningnatijasidaesaavtomo
billarningsifatko‘rsatkichlario‘ziningyuksakbosqichigako‘tarilishigasababbo‘lmoqda. Avvalamb
orzamonaviyavtomobildeganda,
o‘ziningyuksakharakatlanishxarakteristikasigaishonchlixavfsizliktizimiga,
yuqgoriyonilg‘itejamkorligiga,shubilanbirgabetakroreksteriervainteriergaegabo ‘lgantransportvos
itasinitushunishzarur.

Yurtimizavtomobilsozlaritomonidanishlabchigarilayotganavtomobillarhamozidaanashundaysif



atlarnimujassamlashtiraolishihisobigako‘psonliharidorlarningishonchigasazovorbo‘lmoqda.
Hozirgikunda
—GMUzbekistanavtozavodidanbirnechamodeldagizamonaviyavtomobillarishlabchiqarilib,
ularichkivatashqibozordakattamuvaffaqiyatqozonmoqda.
UshbumodellarichidaMatizalohidae‘tirofgaegadir.Dastlabushbuavtomobilningumumiytexniktav

sifnomasibilantanishibchigamiz(2.1-jadval):

Matiz kamlitrajli avtomobillarning tejamkorligini qadrlaydigan haydovchilar uchun
boshqarish qulay bo‘lgan shahar avtomobilidir. Matizda zamonaviy funksional avtomobilga oid
dizaynerlik g‘oyalari mujassamlashgan. Yengil hamda ko’rkam, avtomobil shinamgina salon va
bejirim tashqi ko‘rinishga ega. O‘zining ixchamgina o‘lchamlari va boshqariluvchanligi tufayli
unga har qanday tirbandliklar qo‘rqinchli emas. 0,8 va 1,0 1 xajmli dvigatelning tejamkorligi
tufayli Matiz bor-yo‘g‘i bir litr yonilg‘i bilan 22,2 km masofani bosib o‘tishga qodir.
Xohishingizga ko‘ra, Matiz avtomat yoki mexanik uzatmalar qutisi bilan jihozlanishi mumkin.
Vakuumli kuchaytirgichga ega 7 dyuymli ishonchli tormoz avtomobilning har qanday
shoshilinch holatlarda ham tezkor to‘xtay olishini kafolatlaydi. Tejamkor, ishonchli va
foydalanish uchun juda oddiy bo‘lgan Matiz sizning tengi topilmaydigan do‘stingizga aylanadi

va sizga yoqimli taassurotlarni hadya etadi.

“Matiz” avtomobilining umumiy texnik tavsifnomasi

2.1-jadval
Texnik tavsiflari
RUSUM MATIZ [0.8L/ 1.0L]
TURI M MX (MT/AT) BEST
KY30B
TOIFA 5 eshikli. Hetchbeck
Tuzilishi/material Tutibturuvchi/po’lat




O’rindiqglarsoni 5
(TashapUzunli 3499
Kengligi 1495
Balandligi 1485
G’ildiraklar bazasi 2340
G’ildirak (old/orqa) 1315/1280
Klirens 160
DVIGATEL
Toifa F8CV, SOHC 2V M'PI .4 taktli, benzin.
Yonilg’1
B10S, SOHC 2V MPI 4 taktli, benzin.
Yonilg’1
Ish hajmi (sm.kub) 796 995
Silindrlar soni 3 qator 4 qator
Silindr va porshen-
larning diametri 68,5x 72,0 68,5 x 67,5
(mm)
Siqish darajasi 9.3
(0%1:]; Zt;q) 49/6000 62/5600
EZE;“?&SZ‘EZZ}S;‘I‘ 65/3400 87/4200
TRANSMISSIYA
Uzatmalar qutisi MT-5 MT-5/ AT-4 MTS5

Ilashma




1 3,818 2,914 3,416
2 2,210 1,525 1,894
3 1,423 1,0 1,280
4 1,029 0,725 0,914
5 0,837 - 0,757
Orqaga yurganda 3,583 2,642 3,272
Bosh 1lashma 4.444 4,709 4,444
Yonilg’I baki 13
hajmi (L)
Yukxona hajmi(L) 104
o S :
AVtom(cl’(Zi)l vazni 778/855 778 ~ 855
t‘:,vl:;’nvl;’:rﬁn(fgg) 1153 1230 1230
Shina 145/70R13 155/65R13
YONILG’I SARFI
(L/100 -90 5,0 5,0/5,5 5,4 (exp)
km/ch(exp)
- 120 xm/ch(exp) 8,3 8,3/8,6 8,0
- shahar ichida 7.4 7,4/8,0 7,5 (exp)




Matiz avtomabilining gaborit o’lchamlari keltirilgan (2.1-2.2-rasimlar)

2.1-rasim
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2.2-rasim



Benzinli dvigatellarning o’t oldirish tizimini tarkibiy sxemasi va uning tahlili.

O‘toldirishtizimi,karbyuratorlidvigatelningsilindrlaridayonilg‘i-
havoaralashmasinisilindrlarningishlashtartibigamosravishda,
o‘zvaqtidavaishonchlio‘toldirishuchunxizmatqiladi. Ishchi aralashmani o‘t oldirish, har bir
silindrning yonish kamerasiga o‘rnatilgan o‘t oldirish shami elektrodlari orasidagi elektr
razryad natijasida hosil bo‘ladigan uchqun vositasi bilan amalga oshiriladi. O‘t oldirish
shamlarining elektrodlari orasida uchqun hosil bo‘lishi, ularga uzatilgan yuqori kuchlanish
(12000 V) ta'sirida sodir bo‘ladi. Ishchi aralashmani ishonchli o‘t oldirish uchun o‘t oldirish
sham elektrodlari orasidagi uchqunli razryad yetarli energiyaga ega bo‘lishi zarur. Hozirgi
zamon dvigat ellarida uchqunlirazryad energiyasi 20-100 mDj ni tashkil qiladi va u dvigatelni
hamma ish rejimlarda me'yorida ishlashini ta'minlaydi. Karbyuratorli dvigatelga ega bo‘lgan
avtomobillarda, akkumulyator batareyasi yoki generatorning past kuchlanishini elektr razryad
hosil bo‘lishi uchun yetarli bo‘lgan qiymatga ko‘tarish va uni k erakli daqiqada taaluqli
silindrning o°t oldirishshamiga uzatish imkoniyatini beruvchi turli xil o‘t oldirish sistemalari
ishlatiladi. Bu sistemalar uchqunli razryad uchun zarur energiyani bevosita akkumulyator yoki
generatordan emas, balki oraliq energiya to‘plagichdan oladi. To‘plagich turiga qarab o‘t

oldirish sistemalari ikkiga bo‘linadi:



- energiyani magnit maydonida (induktivlikda) to‘plash;
- energiyani elektr maydonida (sig’imda) to‘plash.

Avtomobildvigatellarida,
aksariyatholda,energiyaniinduktivg‘altakningmagnitmaydonidato ‘plashasosidaishlaydigano‘tol

dirishsistemalaritatbiqtopganbo‘lib, ularningquyidagiturlarimavjud:
- kontaktli;

- kontakt-tranzistorli;

- kontaktsiz-tranzistorli;

- mikroprotsessorli.

Batareyaliyondirishasboblariyuqorikuchlanishlitokhosiletadivaunisilindrlargatagsimlaydi.
Batareyaliyondirish sietemasi quyidagi asboblardan tuzilgan: tok manbalari, yondirish g‘altagi,
uzgich -tatssimlagich, kondensator, yondirish svechalari va yondirish kaliti; bu asboblar bir-
biriga sim bilan ulanib, past va yuqori kuchlanishli ikkita zanjir hosil qiladi. Past kuchlanishli
zanjirga akkumulyatorlar batareyasidan yoki generatordan tok boradi; uzgich yondirish
g‘altagining birlamchichulg‘ami ( qo’shimcha garshilik bilan) va yondirish kaliti bu zanjirga
ketma-ket ulangan(2.3-rasim). Yuqori kuchlanishli zanjirga yondirish g‘altagining ikkilamchi
chulg‘ami, tagsimlagich, yuqori kuchlanishli tok simi va yondirish sv echalari ulangan. Past
kuchlanishli tokni yuqori kuchlanishli tokka aylantirish o‘zaro induktsiya printsipiga
asoslangan. Uzgich kontaktlari juftlashib, yondirish kaliti qo‘shilib turgan vaqtda
akkumulyatorlar batareyasidan borgan past kuchlanishli tok yondirish g‘altagining birlamchi
chulg‘amidan o‘tib (2.3-rasmga qarang) uning atrofida magnit maydoni hosil etadi.Uzgich
kontaktlari ajralsa, birlamchi chulg‘amda tok ham chulg‘am atrofidagi magnit maydoni ham
yo‘goladi. Yo‘qolayotgan magnit maydoni ikkilamchi chulg‘am o‘ramlarini kesib o‘tib, har
bir o‘ramda kichikroq, EYuK hosil qiladi. Ikkilamchi chulg‘am o‘ramlari ko‘p bo‘lib, bir-biriga
ketma-ket ulangan; shu tufayli ikkilamchi chulg‘am uchlaridagi kuchlanish 20-24 ming voltga
yetadi. Tagsimlagich yuqori kuchlanishli tokni svecha simlariga galma-gal uzatadi va ularda ish

aralashmasini alangalatish uchun zarur bo‘lgan elektr uchquni, hosil bo‘ladi.



siartyor yogici

\.I'I

J0 ki

—_ - N+

T Yordish ]—'
ARG sham Uzgich J)[I
ragsimagch - /| b
Birlancty cholgam / o5

Ikkilamchy cholgam ’.3.

rasm.Batareyali yondirish sistemasining sxemasi:- past kuchlanishli tok zanjiri; -
yuqori kuchlanishli tok zanjiri.

Kontaktli sistemani ko‘pincha batareyali yoki klassik o‘t oldirish sistemasi deb ham
yuritiladi. Kontaktli o’t oldirish tizimi asosan quyidagi qismlardan tashkil topgan:

1. Tok manbai - akkumulyator batareyasi va generator.

Dvigatelni ishga tushirish jarayonida va generator ishlab chiqayotgan kuchlanish
nominal qiymatdan (12V) kam bo‘lganda, o‘t oldirish sistemasining tok manbai

vazifasini akkumulyator batareyasi, qolgan hollarda generator bajaradi.

2. O’t oldirish g’altagi. U tok manbaining past kuchlanishini (12 -14V), o‘t
oldirish shamlarining elektrodlari orasida uchqunli razryad hosil qilish uchun zarur

bo‘lgan yuqori kuchlanish impulslariga (12000-24000V) aylantirib beradi.

3. Uzgich-taqsimlagich.Uzgich-tagsimlagich bir o‘qqa o‘tkazilgan ikki mexanizm
uzgichva tagsimlagichdan iborat. Uzgich, zarur daqiqada past kuchlanish zanjirini
uzish uchun xizmat qilsa, taqsimlagich o‘t oldirish g‘altagida hosil bo‘lgan yuqori
kuchlanish impulslarini, ishlash tartibiga mos ravishda o‘t oldirish shamlariga
yetkazish vazifasini bajaradi.Bundantashq ari, uzgich -tagsimlagichga ot oldirishni

ilgarilatish burchagini, dvigat elning ishlash sharoitiga mos ravishda o‘zgartiruvchi



asboblar markazdan qochma va vakuum rostlagichlar, hamda oktan-korrektor

o‘rnashtirilgan.

4. O’t oldirish shamlari. O°‘t oldirish shamlari dvigatel silindrlarining yonish
kamerasida uchqunli razryad hosil qilish uchun xizmat qiladi. Aytib o‘tilgan asboblar
ikkita elektr zanjirni tashkil qiladi:birlamchi va ikkilamchi.Birlamchi tok zanjiri
quyidagilardan iborat: energiya manbaiRuzgich, yondi-rish g‘altagining birlamchi
cho‘lg‘ami L1 va uzgichkontaktlariga paralel ulangan kondensator C1 dan iborat. Ikkilamchi
tok zanjiri yondirish g’altagining ikkilamchi cho’lg’mi L2dan yondirish svechalaridan va
yuqori kuchlanish tokni o‘tkazuvchisimlardan iborat.Yondirish kaliti ochilib kontaktlar bir
biriga ulanib turganidabirlamchi zan-jirdan tok o‘taboshlaydi, buning natijasida
yondirishg‘altagini birlamchi cho‘l-g‘am atrofida, o‘zakdan chigqan
magnitmaydonini kuch chiziqlari xosil bo‘ladi.Magnit maydonini kuchchiziqlari
birlamchi cho‘lg‘am bilan birga ikkilamchi cho‘lg‘am L2 nio‘ramlariga ham kirib
o‘tadi. Yondirish g‘altagi kuchlanish-nikuchaytiruvchi transformator vazifasini
bajaradi. Agar birlamchi cho‘lg‘amda kuchlanish 10..12V ni tashkil qilsa, ikki-
lamchicho‘lg‘amda  kuchla-nish  300...400V  gacha oshadi.Yondirish svechasini
elektrodlari orasidagi havo masofasidan(tirqishdan) elektr uchquni o‘tishi uchun kamida
16000...20000 V kerakbuladi.Bunday yuqori kuchlanish impulsi birlamchi tok zanjiri
uzgichkontakitlari tomonidan uzilishi bilan xosil bo‘ladi, chunki tok yo’na-lishibilan magnit
maydonini kuch chiziglari ham keskin yo‘qola boshlaydi. Magnit kuch chiziklari katta
tezlikda o‘zak tomonga intilish jarayonidaikkilamchi cho‘l-g‘am o‘ramlarini kesib
o‘tadi. Buning natijasidaikkilamchi cho‘lg‘amd 16...25kV gacha yuqori kuchlanishli
elektryurituvchi kuch (EYUK) xosil bo‘ladi va shu tufayli yondirish svechasielektrodlari
orasidan elektr uchqun o‘tad. Birlamchi tok zanjiri uzilganda yondirish g‘altagini
birlamchicho‘lg‘amida ham 200...400V o‘z-o‘zini induksiyalash EYUK toki xosilbo‘lib,
uning yo‘nalishi ikkilamchi cho‘lg‘amdan chiqgan tokga garama-qgarshi bo‘ladi. Shuning
uchun bu tok ochilib tur-gan uzgich kontaktlariorasidan uchqunlanib o‘tishiga olib ketadi,
natijada ular tez-tez kuyib,kichik kuchlanishli tokni o‘tkazishi mumkin. Kontaktlarga
paralel ulabqo‘-yilgan kondensator S1 o‘z-o‘zini induksiyalash EYUKni o‘zigaqabul
qilib kon-taklarni kuyishdan saqlaydi. Undan keyin kondensatordagi tok birlamchi



cho‘l-g‘am orqali zryadsizlanishi natijasidaikkilamchi cho‘lg‘amda tok xosil bulishiga
olib keladi. Bu zaradsizlanishindukitiv fazasini uzoqroq davom etishiga olib ke-ladi, bu

xo0l o‘znavbatida aralashmani yaxshiroq yonishini ta’minlaydi.
Kontaktli va kontaksiz o‘t oldirish tizimi asboblarining tuzilishi vaishlashi.

Dvigatellarnitakomillashtirishyo ‘nalishi, ularnitejamliliginioshirishva
1kVtquvvatgato‘g‘rikeladiganmassasinikamaytirishbilanbirqatorda,
aylanishlarchastotasivasilindrlardayonilg‘i-
havoaralashmasinisiqishdarajasinitoboraortibborishibilanhamtavsiflanadi.Zamona
viy dvigatellarda aylanishlar chastotasi 5000-8000 ayl/minga yetgan, yonilg‘i aralashmasini
siqish darajasi hozirgi kunda 7,0-8,5 ni tashkil qilayotgan bo‘lsa, kelajakda bu ko‘rsatkichni
9,0-10,0 vaundan yuqoriroq qiymatlarga ko‘tarish mo‘ljallanmoqda. Aylanishlarchastotasi
va siqish darajasining bu tarzda oshishi, yonilg‘i me’yorida o‘tolishini ta’minlash uchun,
o‘toldirish sistemasining ikkilamchikuchlanishini sezilarli darajada oshirilishini
talab qiladi. Bundantashqari, dvigatellar tejamliligini oshirishga intilish wularda,
aksariyat  holda, suyuqlashtirilgan  yonilg‘i  aralashmasini  ishlatishga  majbur
qiladi.Suyuqlashtirilgan yonilg‘i aralashmasini ishonchli ravishda o‘t oldirishuchun o‘t
oldirish shamining elektrodlari orasidagi tirqishni kattalashtirish, ya’ni uchqun
uzunligini va quvvatini oshirish kerak bo‘ladi. Hozirgi zamon dvigatellarida ot
oldirish shamining elektrodlariorasidagi tirqish 0,8-1,2mm ni tashkil qiladi. Demak,
dvigatelningtejamli ishlashini ta’min-lash uchun ham ikkilamchi kuchlanish qiymatinioshirish
zarur. Shunday qilib, aylanish chastotasi va tirqish darajasi katta bo‘lgan,tejamli ishlay-
digan hozirgi zamon dvigatellariga o‘rnatiladigan o‘toldirish sitemasiga ancha yuqori

talablar qo‘yiladi.Xususan:

- ikkilamchi kuchlanish qiymatini oshirish bilan birga ishonchlilikdarajasini va xizmat

muddatini ko‘tarish;

- turlixilekspluatasiyasharoitlarida (o‘toldirishshamlariningifloslanishi,
atrofmuhitharoratiningo‘zgarishi, tokmanbaikuchlanishiningkamayib-

ortishivahokazo) barqaroruchqunhosilbo‘lishinita’minlash;



- hamma elementlar katta mexanik yuklamalar ta’sirida barqarorishlashini

ta’minlash.

Kontaktli(klassik) o‘t oldirish sistemasi yuqoridagi talablargako‘p jihatidan javob
bera olmaydi. Chunki, unda ikkilamchi kuchlanishnioshirishning amalda yagona yo‘li uzilish
tokilugiymatini oshirishdirr Ammo uzilish tokining 4,0-4,5 A dan ortishi, uzgich
kontaktlarikuyishiga va tezda ishdan chiqishiga olib kela-di.
Zamonaviydvigatellarda o‘t oldirish jarayonining ishonchliligini oshirish talabiyangi

turdagi o‘t oldirish tizimlarini yaratilishiga olib keldi.

Kontakt-tranzistorli o‘t oldirish tizimi. O‘t oldirish sistemasi avjoldiradigan
ikkilamchi kuchlanishni oshirish yo‘llaridan biri, birlamchitok zanjirni uzish uchun
boshqgaruvchi kalit vazifasini bajaruvchi yarimo‘tkazgich asboblarini  ishlatishdir.
Kontakt-tranzistorli o‘t oldirishtizimi, yarim o‘tkazgichlar ishlatilgan birinchi siste-malar
qatoriga kiradi.Uning umumiy sxemasi 2.4-rasmda keltirilgan. Uzgich kontaktlari
Ktranzistor VT ning baza zanjiriga, o‘t oldirish g‘altagining (O°‘OG*)birlamchi
chulg‘ami esa tranzistorning emmiter-kollektor zanjirigaulangan. Tranzis-torni yuqori
kuchlanish ta’siridan saqlash uchunkontakt-tranzistorli o‘t oldirish sistemalarida o°‘t
oldirish g‘altagitransformator sxemasi bo‘yicha, ya’ni chulg‘amlari bir-biridan
to‘laajralgan holda o‘raladi. Kontaktli o‘t oldirish siste-masiga transistorulanishi,
kontaktlarning ishlash sharoitini yengillashtiradi, chunki buholda kontaktlardan qiymati
katta bo‘lmagan (al,0 A gacha) tranzistorniboshqarish tokilbo‘tib, birlamchi zanjir toki esa
tranzistorning emitter-kollektor o‘tish joyidan o‘tadi.Birlamchi tok zanjiriga akkumulator
batareyasi AB, ot oldirishkaliti O‘OK va qo‘shimcha qarshilik Rq ulangan. O‘t oldirish
kalitiulanib va uzgich kontaktlari tutashganda, tranzistor VT ning bazasiemitterga
nisbatan manfiy potensialga ega bo‘ladi. Bu holda,tranzistorning emitter-kollektor
o‘tish joyining qarshiligi eng kichikqiymatga ega bo‘ladi (a 0,15 Om). Uzgich
kontaktlari uzilganda,tranzistor baza tokining zanjiri ham uziladi, natijada, baza va
emitterpotensiallar ayirmasi nolga teng bo‘lib qoladi, emitter- kollektor o‘tishjoyining

qarshiligi keskin ortadi va tranzistor yopiladi. Tranzistorningyopilishi o‘t oldirish



g‘altagining birlamchi cho’lg‘amidan o‘tayotgan tokl1zanjirining uzilishiga olib keladi va bu,
ikkilamchi cho’lg‘amda yuqorikuchlanish induksiyalanishini ta’minlaydi.

Birlamchi zanjir tokilluzgich kontaktlaridan emas, balkitranzistorning
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2.4-rasim.Kantakt-tranzistorli o’t oldirish tizimining umumiy sxemasi.

emitter-kollektor o‘tish joyi orqali o‘tganligi va yetarlidarajada katta quvvatli tranzis-torlar
qo‘llanilishi wuzilish toki Iuqiymatini7-8A gacha oshirish imkonini berdi. Bu esa, o‘z
navbatida, ikkilamchikuchlanishU2maxni 25000-30000V gacha ko‘tari-lishiga olib
keldi.Shunday qilib, kontakt-tranzistorli o‘t oldirish sistemasida ikki-lamchikuchlanish
qiymati uzgich kontaktlari chidamliligi bilan cheklanmasdan,balki tranzistorning tavsifnomasi

bilan belgilanadi.

Kontaktlio‘toldirishsistemasitarkibigatranzistorkiritilishi,
busistemagaxosbo‘lganbarchakamchiliklarnibartarafqilishimkoniyatinibermaydi. Xususan,
ko‘p silindrli dvigatellarda aylanishlar chastotasining katta qiymatlarida uzgich pishang-
chasining dirrilash hodisasi ro’yberib, bu bir sikl (ya’ni bir uchqun hosil bo‘lish uchun
ajratilgan vaqt)davomida kontaktlarni ko‘p marta uzilib tutashishiga olib kela-
di.Natijada, bir uchqun o‘rniga quvvati ancha kam bo‘lgan bir nechauchqun hosil
bo‘ladi, o‘t oldirishni ilgarilatish burchagining belgilanganqiymati o‘zgarib ketadi, o‘t
oldirish ishonchli amalga oshirilmaydi.Bundan tashqari uzgich kontaktlari-ning
yeyilishi, oksidlanishi vaifloslanishi ot oldirish sistemasining ishonchlilik darajasini
pasaytiradi.Kontaktlar oksidlanishi, ifloslanishi va moylanib qolishi, ularningkontakt

qarshiligi oshib ketishiga va tranzistorni boshqarish tokilbqiymatini kamayib ketishiga



olib keladi. Bu tranzistorni ochilmaslik vao‘t oldirish sistemasini ishlamaslik hollarini vujudga
keltiradi. Ishlatishdavrida qo‘shimcha mehnat va vaqt sarf qilib, muntazam
ravishda,uzgich kontaktlarining tutashib turishburchagini rostlab turish ehtiyojiham kontakt-

tranzistorli o‘t oldirish tizimining kam-chiliklariga kiradi.

Kontaktsiz-tranzistorli o‘t oldirish tizimi.Oxirgi vaqtda avtomobillarda tobora
keng tatbiq topayotgan kontaktsiz-tranzistorli o‘t oldirishsistemalari yuqorida keltirilgan
kamchiliklardan holidir (2.5-rasim).Bu o‘t oldirishsistemalaridagi asosiy yangilik uzgich
kontakt-larining yo‘qligidir.Uning vazifasini kontaktsiz datchiklar bajaradi. Kontaktsiz-
tranzis-torli o‘t oldirish tizimlari bir-biridan asosan datchiklarning turi vatuzilishi bilan
farglanadi.Magnitoelektr datchik uzgich-tagsimlagich valiga o‘rnatilgan doimiy magnit 1 va
o‘zakga o‘ralgan stator chulg‘ami 2 dan iborat.Doimiy magnit aylanganda uning magnit

maydoni ta’sirida statorchulg‘amida o‘zgaruvchan EYUK induksiyalanadi.
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rasimMagnitaelektro datchikli kantaktsiz-tronzistorli 0’t oldirish tizimi.

DatchikkuchlanishiUmusbatbo‘lgandavaqiymatiUB-

Egayetgandatranzistorniboshqarishtokihosilbo‘ladivauquyidagizanjirbo‘yichao‘tadi:

0‘0G* ningbirlamchichulg‘amitranzistorningbaza-emittero‘tishjoyidatchikchulg‘ami.
TranzistorVTochiladivaakkumulatorbatareyasidano‘toldirishg‘altagining (0°0G*)
birlamchichulg‘amihamdatranzistorningkollektor-
emittero‘tishjoyiorqalibirlamchitokllo‘taboshlaydi. Datchik kuchlanishi manfiy bo‘lganda
tranzistor yopiladi,o‘t oldirish g‘alta-gining birlamchi chulg‘amidan o‘tayotgan tok
zanjiriuziladi va ikkilamchi chulg‘am-da yuqori kuchlanish induksiyalanadi.Shunday qilib,

datchik magniti bir aylangan-da chulg‘am 2 da EYUKning bitta musbat va bitta manfiy



impulsi mavjud bo‘ladi va natijadatranzistor bir marta ochilib, bir marta yopiladi,
ya’ni o‘t oldirishg‘altagida yuqori kuchlanishning bir impulsi hosil bo‘ladi. Ko‘p
silindrlidvigatellar uchun datchikning juft magnit qutblar soni, silindrlar sonigateng bo‘lishi
kerak. Ko’p silindrli dvigatellar uchun mo‘ljallanganmagnitoelektr datchikning sxemasi
keltirilgan (2.6-rasim). Magnitoelektr datchikishlashining o‘ziga xos tomonlaridan biri,
stator chulg‘amida hosilbo‘ladigan EYUK amplitudasi doqimiy magnitni, ya’ni tirsakli
valningayla-nishlar chastotasiga bog‘ligligidir. Aylanishlar chastotasi ortishibilan EYUK
amplitudasi ham ortadi . Bu esa transistorochilishi va yopili-shi (AlvaA2burchaklar) va
demak o°t oldirishdaqiqasi o‘zgarishiga olib keladi.Aylanish chastotasi va yuklamaning
o‘t oldirishni 1ilgarilatishburchagiga ta’siri kontaktsiz-tranzistorli o‘t oldirish
tizimlarida hammarkazdan qochma va vakuum rostlagichlar yordamida hisobga
olinadi.Magnitoelektr datchiklar avj oldiradigan EYUK qiymati judakichik va u
tranzistorni ochish uchun vyetarli bo‘lmaganligi tufaylikontaktsiz o°‘t oldirish
sistemalarining amaliy sxemalarida maxsus, birnecha bosqichli ko‘chaytirgichlar
qo‘llaniladi.Kontaktsiz o‘t oldirish sistemalarida magnitoelektr datchiklardantashqari yuqori
chastotali generator, foto-elektr, yarimo‘tkazgichli vaboshqa turdagi datchiklar qo‘llanishi
mumkin.Yuqori chastotali generator-datchiklarda (2.8-rasim) boshqaruvchisignal yuqori
chastotali kuchlanishni o‘zgartirish yo‘li bilan hosilqilinadi.Generator 1 ishlab

chigqan kuchlanish transformatorningbirlamchi chulg‘ami 2 ga uzatiladi.

Transforma-torning ikkilamchicho’lg‘ami 3 da hosil bo‘ladigan kuchlanish bir-lamchi
va ikkilamchicho’lg‘am ofzaklari orasidagi havo tirqi shining magnit qar-
shiligigabog‘liq. Bu magnit qarshilik dvigatel silindrlar soniga teng teshiklargaega bo‘lgan

po‘lat rotor yordamida davriy ravishda o‘zgartirilib turadi.




2.6-rasim.Magnitaelektr datchik sxemasi. 1-magnit, 2-stortyor, 3-cho’lg’am.

Transformator o‘zaklari orasiga rotor teshiklari to‘g‘ri kelganda,havo tirqishining magnit
qarshiligi eng katta va aksincha o‘zaklar orasirotor tanasi bilan berkitil-ganda eng
kichik qiymatga ega bo‘ladi.Transformatorning ikkilamchi chulg‘amida hosil bo‘ladigan

kuchlanishham shunga mos ravishda o‘zgaradi.

Fotoelektrdatchikengumumiyko ‘rinishda (2.7-rasim) yorug‘likmanbai,

darchalarisilindrlarsonigatengbo‘lganaylanuvchilappakvayorug‘liksezuvchielementdanibo

ratbo‘ladi.
Uzgichtagsimlagichvaligamahkamlanganlappakaylangandayorug‘likmanbai 1
danchiggannurlappakdarchasidano‘tib, yorug‘liksezuvchielement 2 gatushganda,

undao‘zgaruvchankuchlanishhosilboladi.Yorug‘lik sezuv-chi element sifatida fotodiod,

fototranzistor, yokifotoelement ishlatilishi mumkin.
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2.7- rasimFoto-elektra datchikning2.8-rasim Yuqori chastotali genetaro

umumiy sxemasi datchiking umumiy sxemasi

Fotoelektrdatchiklarniqullanishivibrasiyagachidamli,
uzogmuddatdavomidaishlovchitokmanbaiyo®‘qligibilancheklanibkelgan.Oxirgi vaqtda, bu
magqgsadda, o‘zidanyorug‘lik chigaruvchi diodlar ishlatilishi fotoelektr datchiklarni
kengtatbiq qilish imkonini yaratmoqda.Mikroelektronikaning rivojlanishi tufayli kontaktsiz
o‘t oldirishsistemalarida Xoll effektiga asoslangan yarimo‘tkazgichli datchiklar ishla-
tila boshlandi. Xoll elementi germaniy, kremniy va boshqa yarimo’tkazgichlardan
tayyorlangan yupga (h=10"V10°™)to‘rt elektrodli plastinadan iborat. Agar bunday

plastinadan toklo‘tishi bilan bir vaqtda unga, magnit induksiya vektoriV,plastinatekisligiga



tik yo‘nalgan magnit maydoni ta’sir kilsa, uning tokyo‘nalishiga paralel bo‘lgan

qirralarida Xoll EYUKExhosil bo‘ladi.
Ex = kxI'B/h,

Bu yerda,kx- plastina materialiga bog‘liq bo‘lgan Xoll doimiysi;h- plastina qalinligi. Xoll
elementida hosil bo‘ladigan signal juda ham kichik gqiymatgaega bo‘lib, u tok manbai
kuchlanishiga va temperaturaga bog‘ligq.Shuning uchun Xoll datchigi (2.10-rasm) Xoll
elementi 3 dan tashqariko‘chaytirgich 4, signalni shakllantiruvchi blok (komparator)
5,barqarorlik bloki 7, chiqish tranzistori 6 ni o‘z tarkibiga olganmikrosxemadan
iborat. Magnit maydoni doqimiy magnit 1 yordamidahosil qilinib, uzgich-tagsimlagich
valiga o‘rnatilgan va maxsusdarchalarga ega bo‘lgan rotor 2 magnit kuch chiziqlarini
dambadamuzish uchun xizmat qiladi. Rotor aylanib, darchalari doqimiy
magnitto‘g‘risiga kelganda, magnit kuch chiziqlari Xoll elementi 3 yuzasini kesib o’tadi
va uning chiqish elektrodlarida EYUK hosil bo’ladi. Ko‘chaytirgich 4 da ko‘chaytirilgan va
komparator 5 da kerakli shaklgakeltirilgan signal, chiqish tranzistori 6 ning bazasiga
uzatiladi va wuniochadi. Keyingi daqiqada rotor 2 ning tishchasi doqimiy magnit
qutbiqarshisiga to‘g‘ri bo‘ladi va magnit kuch chiziglari yo‘lini to‘sadi, ya’niularni uzadi.
Natijada, Xoll EYUK yo‘qoladi va chiqish tranzistori 6yopiladi. Datchik signaliga tok
manbai kuchlanishining oshib kama-yishiva temperatura o‘zgarishi ta’sirini istisno
qilish uchun sxemagabarqaror-lik bloki 7 ulangan.Energiya dvigatel silindrlariga mexanik
usul bilan tagsimlanishi,o‘t olishni ilgarilatish burchagini mexanik rostlagichlarining
nugsonlaritirsakli valdan tagsimlagich valigacha bo‘lgan mexanik uzatmalar tufaylio‘t
oldirish daqiqasini aniqlashdagi xatoliklar kontaktsiz o‘t oldirishsistemalarining asosiy

kamchiliklari hisoblanadi.
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2.9-rasim. Yarim o’tkazgichli datchikning 2.10-rasim. Xoll datchik

Ishlash prinsipi

éﬁ L S

z z

?‘ —

T =

2.11-
rasm.Tico, Damas avtamobilining ot oldirish tizimining umumiy sxemasi. l-akku-muliyator,
2-bosh saqlagich, 3-0O ‘OK, 4-saqlagich,5-0O ‘OG", 6- tagsimlagich, 7-taq-simlagich rotori, 8-
qgabul gilish chulg ‘ami,9-tranzistor kommutatori, 10-datchik rotori, 11-vakuum-rostlagich, 12-
markazdangochma rostlagich, 13-o ‘t oldirish shamlari.

O‘zDEUavto avtomobillarining o‘t oldirish  tizimlari.O‘zDEUavtoqo‘shma
korxonasining Tiko, Damas rusumli avtomobillarida hamkontaktsiz-tranzistorli o‘t
oldirish tizimi qo‘llangan (2.11-rasm) bo‘lib,unda magnitli-elektr datchik o‘rnatilgan.
Taqgsimlagich valiga o‘rnatilgandatchik rotori 10 aylanganda, induktiv qabul qilish
chulg‘ami 8 daEYUK hosil bo‘ladi va u tranzistor kommutatori 9 ga uzatiladi. Tiko
vaDamas avtomobillarining o‘t oldirish tizimida po‘lat o‘zakli,magnit o‘tkaz-

gichga ega bo‘lgan yopiq turdagi o‘t oldirish g‘altaklariishlatilgan.

O’t oldirish tizimi quyidagicha ishlaydi(2.12-rasim). Dvigatelni ishga tushib,
magnitli-elektr datchik rotori aylana boshlaganda qabul qilishg‘altagida o‘zgaruvchan tok
induksi-yalanadi, uning «+» qismi ta’siridatranzistor VT da baza toki vujudga keladi va u
ochilib, o‘t oldirishg‘altagining birlamchi chulg‘amidan tok o‘ta boshlaydi.
Keyingidaqiqada qabul g‘altagida induksiyalangan o‘zgaruv-chi tokning «-»qismi
ta’sirida tranzistor VT yopiladi va birlamchi tok zanjirini uzadi.Natijada, ot oldirish g‘altagida

hosil bo‘lgan magnit maydon katta tezlikbilan yo‘qola boshlaydi va o‘t oldirish

galtagining ikkilamchichulg‘amida yuqori kuchlanish induksiyalanadi.
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2.12-rasim. Tico,Damas avtamabilining ot oldirish tizimining ishlashi.

Tiko,
Damasavtomobillaridao‘toldirishniilgarilatishburchagidvigatelniaylanishlarchastotasivayu
klamagako‘raavtomatiktarzdarostlashmarkazdanqochmahamdavakuumrostlagichlaryorda
midaamalgaoshiriladi. Bu mexanizm-larni tuzilishi va ishlash tartiboti yuqoridagi

bo’limlarda batafsil yoritilgan.

Mikroprotsessorlio‘toldirishtizimiYangio‘toldirishsistemalariniyaratishyo ‘nalishi
dagiengkattayutuqmikroprotsessorlio‘toldirishsistemasiningixtiroqilinishivaamaldatatbiq
qilinaboshla-nishidir. Mikroprotsessor - bu kichik electronhisoblash mashinasi bo‘lib, u
yordamida o‘t oldirishni boshqarish bilanbir qatorda dvigateldagi boshqa ko‘p jarayonlar
ham na-zorat qilinadi varostlanadi. Mikroprotsessorli o‘t oldirish tizimiga misol
tarigasi-daNeksiya avtomobilining o‘t oldirish tizimini keltirish mumkin (2.13-rasm).Bu
avtomo-billarda o‘t oldirishni ilgarilatish burchagi elektron boshqarishbloki (EBB), ya’ni
mikroprotsessor vositasida rostlanadi. Budvigateldagi o‘t oldirish daqiqasini
belgilashda markazdan qochma vavakuum rostlagich kabi mexanik moslamalarga nisbatan
ancha yuqorianiqlikka erishish, dvigatelni tejamkorligini, quvvatini oshirish
vachiqindi gazlardagi zaxarli moddalarning miqdorini kamaytirishimkoniyatini
beradi.O‘t oldirish daqiqasini belgilash uchun elektron boshqgarish blokequyidagi

ko‘rsatkichlarni nazorat qiladi:

- tirsakli valning buralish burchagi;



- tirsakli valning aylanishlar chastotasi;
- dvigatelning yuklamasi (kiritish kollektoridagi siyraklanish orqali);
- dvigatelning sovitish tizimidagi suyuqlik harorati.

O‘toldirishtizimi, karburatorlidvigatelningsilindrlaridayonilg‘ihavoaralash-
masinisilindrlarningishlashtartibigamosravishda,
o‘zvaqtidavaishonchlio‘toldirishuchunxizmatqiladi. Ishchiaralashmanio‘toldirish,
harbirsilindrningyonishkamerasigao‘rnatilgano‘toldirishshamielektrodlariorasidagielektrrazr
adnatijasi-dahosilbo‘ladiganuchqunvositasibilanamalgaoshiriladi. O‘t oldirish sham-
lariningelektrodlari orasida uchqun hosil bo‘lishi, ularga uzatilgan yuqorikuchlanish
(12000 V) ta’sirida sodir bo‘ladi. Ishchi aralashmaniishonchli o‘t oldirish uchun o‘t
oldirish sham elektrodlari orasidagiuchqunli razrad yetarli energiyaga ega bo‘lishi zarur.
Hozirgi zamondvigatellarida uchqunli razrad energiyasi 20-100mDj ni tashkil qiladi vau
dvigatelni hamma ish rejimlarda me’yorida ishlashini ta’minlaydi.Past kuchlanishda (48 V
gacha) ishlovchi izolatsiya va asboblarchastotasi 50 Gs kuchlanishi 220 V bo‘lgan
o‘zgaruvchan tokdatekshiriladi. O‘zgaruvchan tok  generatorlari, starterlar,
cho‘g‘lanishsvechalari, faralar, nazorat o‘lchov asboblari, yoritgichlarni uzgichlaribunday
asboblar jumlasiga kiradi.Batareyali o°‘t oldirish tizimi.Ushbu tizim quydagi
asosiyasboblardan iborat:o‘zgarmas tok manbai (akkumulator yoki generator),uzgich
tagsimlagich, kondensator, yondirish g‘altagi va yondirishsvechalari. Aytib o‘tilgan

asboblar ikkita elektr zanjirni tashkil giladi:birlamchi va ikkilamchi.

Birlamchitokzanjiriquyidagilardaniborat: energiyamanbaiR,uzgich, yondi-
rishgaltaginingbirlamchicho‘lg‘amiL 1
vauzgichkontaktlarigaparalelulangankondensatorC1 ~ daniborat. Ikkilamchi tok zanjiri
yondirish g’altagining ikkilamchi cho’lg’ami L2dan yondirish svechalaridan va yuqori
kuchlanish tokni o‘tkazuvchisimlardan iborat.Y ondirish kaliti ochilib kontaktlar bir biriga
ulanib  turganidabirlamchi zanjirdan tok o‘taboshlaydi, buning natijasida
yondirishg‘altagini birlamchi cho‘lgam atrofida, o‘zakdan chigqan

magnitmaydonini kuchchiziqlari xosil bo‘la-di .
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2.13-

rasim.NEXIA Avtomobilining ot oldirish tizmini umumiy sxemasi.

Magnit maydonini kuchchiziglari birlamchi cho‘lg‘am bilan birga ikkilamchi
cho‘lg‘am L2 nio‘ramlariga ham kirib o‘tadi. Yondirish g‘altagi kuchlanish-
nikuchaytiruvchi transformator vazifasini bajaradi. Agar birlamchi cho‘lg‘amda
kuchlanish 10...12V ni tashkil qilsa, ikkilamchicho‘lg‘amda kuchla-nish
300...400V  gacha oshadi.Yondirish svechasini elektrodlari orasidagi havo
masofasidan(tirqishdan) elektr uchquni o‘tishi uchun kamida 16000...20000 V
kerakbuladi.Bunday yuqori kuchlanish impulsi birlamchi tok zanjiri uzgichkontakitlari
tomonidan uzilishi bilan xosil bo‘ladi, chunki tok yo’na-lishibilan magnit maydonini kuch
chiziglari ham keskin yo‘qola boshlaydi. Magnit kuch chiziklari katta tezlikda o‘zak
tomonga intilish jarayonidaikkilamchi cho‘l-g‘am o‘ramlarini kesib o‘tadi. Buning
natijasidaikkilamchi cho‘lg‘amd 16...25kV gacha yuqori kuchlanishli elektryurituvchi
kuch (EYUK) xosil bo‘ladi va shu tufayli yondirish svechasielektrodlari orasidan elektr
uchqun  o‘tadi.  Birlamchi  tok  zanjiri  uzilganda  yondirish  g‘altagini
birlamchicho‘lg‘amida ham 200...400V o‘z-o‘zini induksiyalash EYUK toki xosilbo‘lib,
uning yo‘nalishi ikkilamchi cho‘lg‘amdan chiqgan tokga garama-qgarshi bo‘ladi. Shuning

uchun bu tok ochilib tur-gan uzgich kontaktlariorasidan uchqunlanib o‘tishiga olib ketadi,



natijada ular tez-tez kuyib,kichik kuchlanishli tokni o‘tkazishi mumkin. Kontaktlarga
paralel ulabqo‘-yilgan kondensator S1 o°‘z-o°‘zini induksiyalash EYUKni o‘zigaqabul
qilib kon-taklarni kuyishdan saqlaydi. Undan keyin kondensatordagi tok birlamchi
cho‘lg‘am orqali zryadsizlanishi natijasidaikkilamchi cho‘lg‘amda tok xosil bulishiga
olib keladi. Bu zaradsizlanishindukitiv fazasini uzoqroq davom etishiga olib keladi, bu

xo0l o‘znavbatida aralashmani yaxshiroq yonishini ta’minlaydi.

O‘t oldirish tizimi quyidagicha ishlaydi. Dvigatel ishga tushib, magnitlielektr
datchik rotori aylana boshlaganda qabul qilish g‘altagida o‘zgaruvchan tok
induktsiyalanadi, uning “+” qismi ta'sirida tranzistor VTda baza toki vujudga keladi va u
ochilib, ot oldirish g‘altagining birlamchi chulg‘amidan tok o‘ta boshlaydi. Keyingi

¢ 9

daqiqada qabul g‘altagida induktsiyalangan o‘zgaruvchi tokning qismi ta'sirida
tranzistor VT yopiladi va birlamchi tok zanjirini uzadi. Natijada, o‘t oldirish g‘altagida
hosil bo‘lgan magnit maydon katta tezlik bilan yo‘qola boshlaydi va ot oldirish

g‘altagining ikkilamchi chulg‘amida yuqori kuchlanish induktsiyalanadi

Raqamli va mikroprotsessorli o’t oldirish tizimlari haqida umumiy ma’lumot.
Yugqgorida ko‘rilgan kontakt-tranzistorli va kontaktsiz-tranzistorli o‘t oldirish tizimlari
zamonaviy avtomobillarda juda cheklangan daraja da ishlatilmogda. Avtomobilsozlik
sanoati rivojlangan mamlakatlarda ishlab chigarilayotgan yuqori sifat va qulayliklarga
ega bo‘lgan avtomobillarga esa umuman o‘rnatilmayapti.Ularni o‘rniga boshqgarish va
kuchlanishni tagsimlash elektron-hisoblash qurilmalari yordamida o‘t oldirish
tizimlarining yangi avlodi joriy qilina boshlandi. Bu ot oldirish tizimlarining elektron
va mikroprotsessorli turlari mavjud. Elektron va mikroprotsessorli o‘t oldirish
tizimlart oldingi avlod o‘t oldirish tizimlariga (kontaktli, kontakt-tranzistorli,
kontaktsiz-tranzistorli) nisbatan quyidagilar bilan farq qiladi: ularning boshgarish
moslamalari diskret tartibotida ishlovchi vamikroelektron texnologiya asosida (katta
integral sxemalar) yaratilgan electron hisoblash blokidan iborat bo‘lib, u o‘t oldirish
daqiqasini  avtomatik  boshqarishvazifasini bajaradi. Odatda bu elektron bloklar

kontroller deb yuritiladi;mikroelektron texnologiyasini joriy qilinishi o‘t oldirish



tiziminiishonchliligini  oshiradi, elektron boshgarish 1mkoniyatlarini kengaytiradi.
Kontroller o‘t oldirish tizimdan tashqari yana bir qator, xususan, yonilg‘i purkash,
majburiy salt ishlash ekonomayzeri va bortdagi diagnostika tizimlarini ham boshqaradi;
bu o‘t oldirish tizimlarida yuqori kuchlanishni mexanik uzgich-tagsimlagicho‘rniga
statik yoki ko‘p kanalli usul bilan tagsimlash imkoniyati mavjud. Elektron va
mikroprotsessorli o‘t oldirish tizimlari bir-biridan asosiy signalni shakllantirish uslubi
bilan farqlanadi. FElektron o‘t oldirish tizimida o‘t oldirishning asosiy signali
datchiklardan  kelayotgan ma‘lumotni  vaqt-impuls  o‘zgartirish  usuli  bilan
shakllantiriladi.Ya‘ni nazorat qilinayotgan jarayon avval uni davom etish vaqti bilan
belgilanadi va so‘ngra u elektr impulsni davomiyligiga o‘zgartiriladi.Shunday qilib,
elektron o‘t oldirish tizimi kollektori tarkibida elektron xronometr bo‘lib, u analog

signallar tomonidan boshqariladi.
Raqamli va mikroprotsessorli o’t oldirish tizimlarining ishlash printsipi.

Raqamli o’t oldirish tizimi.Elektronika va aynigsa mikroelektronika tez va izchil
rivojlanishi tufayli, mexanik boshqaruv moslamalari (markazdan qochma va vakuum
rostlagichlar) bo‘lmagan, ularga xos kamchiliklardan holi bo‘lgan yangi o‘t oldirish
tizimlari yaratilmoqda. Bu tizimlar, o‘t olishni ilgarilatish burchagining elektron rostlash
tizimlari deb atalib, wularda o‘t oldirish daqigasini belgilashda dvigatelning
aylanishlar chastotasi va yuklamasi bilan birga yonish jarayoniga jiddiy ta'sir
ko‘rsatuvchi bir qator qo‘shimcha omillar ham hisobga olinadi va o‘t oldirishni
ilgarilatish burchagi, o‘zining eng manfaatli qiymatiga yaqinlashtiriladi. Bunday
tizimlardan amalda tatbiq qilinganlari sifatida analogli va ragamli o‘t oldirish
sistemalarini  keltirish mumkin. Analogli tizimli elektron boshgarishtizimlarining
to‘ng‘ich avlodlariga mansub bo‘lib, ular jiddiy kamchiliklarga ega bo‘lganligi
sababli deyarli tatbiq topmadi. Ragamli o‘t oldirish tizimlari o‘t oldirish jarayonini

boshqarishda ancha katta imkoniyatga ega bo‘lib, ularda dvigatelning quyidagi



parametrlari  hisobga olinadi: dvigatelning aylanishlar chastotasi va yuklamasi,

sovituvchi suyuqlik harorati, drossel to‘siqchasining holati va hokazo.

Dvigatel maxsus qurilmaga o‘rnatilib uni ishlatish davomida yuzaga kelishi
mumkin bo‘lgan barcha sharoit va rejimlarda sinaladi. Har bir eksperimental nuqta uchun
o‘toldirishni ilgarilatish burchagining eng manfaatli qiymati tanlanadi va gqayd qilinadi.
Shu tarzda, ot oldirishni ilgarllatish burchaklarining eng manfaatli qiymatlarining ko‘p
sonli to‘plami yaratiladi. Bu to‘plamdagi o‘t oldirishni ilgarilatish burchagining har bir
qiymati kirish datchiklaridan kelayotgan signallarning ma'lum belgilangan qat'y
munosabatlariga to‘g‘ri keladi. Bu ragamlar to‘plami protsessorning doimiy hot ira
qurilmasiga ,tikib qo‘yiladi va dvigatelning real sharoitlarda ishlatish jarayonida o‘t
oldirish daqigasini aniqlash uchun tayanch ma‘lumot bo‘lib xizmat qiladi. MPO‘OT
ga asosiy datchiklardan tashqari qo‘shimcha datchiklar o‘rnatilsa (masalan detonatsiya
datchigi), bu datchiklardan kelayotgan signallarga ko‘ra protsessorda shakllantirilayotgan
o‘t oldirishni ilgarilatish burchagi qiymatiga tegishli o‘zgartirishlar kiritiladi.
Zamonaviy avtomobillarda MPO‘OT ning barcha boshqarish vazifalari bortdagi
markaziy kompyuterga integrallashgan va o°t oldirishni boshqaruvchi alohida blok
bo‘lmasligi ham mumkin. Bunday hollardadvigatelning avtomatik boshqarish tizimiga
o‘rnatilgan datchiklar bir vaqtni o‘zida o‘t oldirish daqiqasini aniglash uchun ham
xizmat qiladi. O‘t oldirishning asosiy signali el ektron kommutatorga bevosita bortdagi
kompyuterdan uzatiladi. Elektron va mikroprotsessorli o‘t oldrish tizimlarida aksariyat
hollarda yuqori kuchlanish statik yoki ko‘p kanalli usul bilan tagsimlanadi. Yuqori
kuchlanishnielektromexanik usulda (ya'ni tagsimlagich yordamida) tagsimlash usuli bir
qator jiddiy nugsonlarga ega. Xususan, ishonchliligi pastligi, aylanuvchi  va
ishgalanuvchi qismlarining tez-tez ishdan chiqishi va eng muhimi o‘t oldirish
daqiqasini belgilashdagi silindrlar orasidagi ancha katta farq (~2...3° gacha) shular
jumlasidandir. Aksincha, aylanuvchi va ishqalanuvchi qismlari yoq bo‘lgan yuqori

kuchlanishni statik tagsimlash ancha yuqori ishonchlilik bilan shlaydi. Bundan



tashgari bu usulda silindrlardagi o‘t oldirish daqiqasini belgilash juda katta aniqlik
(~0,3...0,5°) bilan amalga oshiriladi. Yuqorida

ta‘kidlanganidek, MO‘OT da yuqori kuchlanish asosan statik yo‘l bilan tagsimlanadi
va bu usul silindrlardagi o‘t oldirish daqiqasini belgilashni juda katta aniqlik (~0,3...0,5°)
bilan amalga oshirish imkoniyatini beradi. Yuqori kuchlanishli statik tagsimlash bir

necha usul bilan amalga oshirilishi mumkin:
- 1kkiyuqgorikuchlanishlichiqishjoyigaegabo‘lgano‘toldirishg‘altagiyordamida,

- to‘rttayuqorikuchlanishlichiqishjoyigaegabo‘lgano‘toldirishg‘altagiyordamida,
ya'ni 4silindrgabittag‘altak.Bu sxemani amalga oshirish uchun har bir silindrga boruvchi

zaijirga yuqori voltli yarim o‘tkazgichli diodlar o‘rnatiladi,
- har bir silindr uchun alohida o‘t oldirish g‘altagi o‘rnatish yo‘li bilan.

Ikki yuqort kuchlanishli chiqish joyiga ega bo‘lgan o‘t oldirish g‘altagi
o‘rnatilgan tizimlarda (2.14-rasm) bir vaqtni o‘zida ikkita silindrdagi shamlarda
uchqun hosil bo‘ladi. Ularning biri ishchi uchqun bo‘lib, u siqish taktining oxirida,
ikkinchisi salt uchqun bo‘lib u chiqarish taktida sodir bo‘ladi. Siqish taktining
oxirida aralashmaning harorat ancha past (200...300°C), bosim esa yuqori (1...1,2 mPa)
bo‘ladi, shuning uchun bu yerda teshib o‘tish kuchlanishi katta qiymatga (10...12
kV) ega bo‘ladi va unimg ta'sirida yonig‘it havo aralashmasi o‘t oladi. Chiqarish
taktida chiqindi gazlarning harorati ancha baland (800...1000° C) bosim esa juda kichik
(0,2...0,3 mPa) bo‘lganligi sababli teshib o‘tish kuchlanishi past bo‘ladi (~5,0...7,0
kV), natijada o‘t oldirish g‘altagida to‘plangan energiyaning asosiy qismi ishchi
uchqun orqali uzatiladi. To‘rtta yuqori kuchlanishli chiqish joyiga ega bo‘lgan o‘t
oldirish g‘altaklar bir-biriga qarama- qarshi o‘ralgan ikkita birlamchi va bitta ikkilamchi
chulg‘amga ega. Ikkilamchi kuchlanishning qutblanish belgisi birlamchi chulg‘am
o‘ramlarini o‘ralish yo‘nalishi bilan aniqlanadi. Agar S nuqtada kuchlanish musbat

qutblansa VD1, VD4 yuqori kuchlanish diodlari ochiladi va ularga mos silindrlardagi



shamlarda uchqun hosil bo‘ladi (salt va ishchi). Birlamchi chulg‘amning ikkinchisi
birinchisiga nisbatan teskari o‘ralgan va undan o‘tayotgan tok zanjiri uzilganda

ikkilamchi chulg‘amdainduktsiyalanadigan yuqori ku chlanish S nuqtada manfiy

qutblanadi.
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2.14-rasim.Ikki yuqori kuchlanishli chiqgish joyiga ega bo‘lgan o‘t oldirish g‘altagi

Ikki va to‘rt chigish joyiga ega bo‘lgan g‘altaklarning umumiy kam-chiligi
shundan iboratki, ulardagi juft shamlardan o‘tadigan yuqori kuchlanish impulslarini
,massa— ga nisbatan turli qutblanishidir. Shuni hisobiga teshib o‘tish kuchlanish
qiymati juft shamlar orasida 1,5...2 kV ga farq qilishi mumkin.Energiyani to‘plash
tartibotida ishlaydigan zamonaviy o‘t oldirish tizimlarida o‘t oldirish g‘altagi faqat
kuchlanishni oshiradigan impuls transformator vazifasini bajaradi va uning o‘lchamlarini
sezilarli darajada kamaytirish mumkin. Bu har bir silindr uchun alohida g‘altak yasash
va uni bevosita o‘t oldirish shamiga joylashtirish imkoniyatini beradi. Bunday tizim
uchun yuqori kuchlanish o‘tkazgichlariga zarurat yo‘qoladi va ularda salt uchqun hosil
bo‘lmaydi. Bu tizimda asosan har bir silindrga alohida o‘t oldirish g‘altaklari bilan
birgalikda o‘t oldirish shamlari ham o‘rnatilib, dvigatelga tushayotgan yuklamaga,

yonilg‘i
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2.15-rasim. To‘rtta yuqort kuchlanishli chiqish joyiga ega bo‘lgan o‘t oldirish
g‘altak aralashmasining tarkibiga, chiqayotgan zaharli gazlarning miqdoriga vaboshqga
faktorlarga bog‘liq holda uchqunlanish burchagini va uchqunlanishlar sonini elektron
boshgaruv bloki boshqarib turadi. Bu esa avtomobilning barcha ko‘rsatkichlarini

yaxshilashga erishiladi.

Mexaniklivaelektronlio’toldirishtizimlarininguchqunlanishibo’yichataqqoslan
ishi.

Mexaniklivaelektronlio‘toldirishtizimlarininguchqunlanishnibilishmaydonlarinitaq
qoslanishiniko‘ribchiqadiganbo‘lsak,
benzinlidvigatellardao‘toldirishshamiorqalisiqishtaktiningoxiridahavobilanbenzinliishchi
aralashmamajburiyo‘toldiriladi. Bunda o°‘t oldirish burchagi juda katta axamiyatga
ega bo‘lib, bu esa ishchi aralashmani to‘liq yonishi yoki yonmasligi bilan faktorlanadi.
Kontaktli o‘t oldirish tizimining uchqunlanishni bilish maydoni . Bu tizimda biz
uchqunlanishni o‘zgartira olmaymiz chunki, bunda uchqunlanish mexanikli ya‘ni
kontaktlidir.  Shuning uchun uchqunlanishni bilish maydoni deyarli uncha

o‘zgarmagan. Mexanikli (kontaktli) o‘t oldirish tizimida uchqunlanish burchagini



o‘zgartiraolishimiz mumkin, faqat bu chegaralangan. Buchegara
uchquntagsimlagichning markazdan qochma kuchiga va vakuum-rostlagichga bog‘liq
bo‘lib, bu juda kichik burchakka o‘zgara oladi. Elektronli o°‘t oldirish tizimining
uchqunlanishni bilish maydoni. Bunda biz uchqunlanish burchagini o‘zgartira olamiz
chunki bu elektronli boshqgariladi. Agar uchqunlanish maydonini ko‘rsak, bu joyda
turli xil uchqunlanish burchagini mavjuddir. Bu tizim juda optimal bo‘lib, silindrlardagi
ishchi aralashmalarni to‘liq va sifatli yonishini ta‘minlaydi va zaharli gazlarni kamaytirib,
bu tizim orqali bizhohlagan tezlikka erisha olishimiz mumkin. Hozirda ishlab
chiqarilayotgan barcha turdagi zamonaviy avtomobillar xususan, ,,GM-Uzbekistan—
YoAJ zavodida ishlab chiqgarilayotgan ,Lacettil, ,,Damas—, ,Matiz—, ,Neksia—,
,Epika—, ,,Takuma— va ,, Kaptiva— rusumli avtomobillarda ham elektronli o‘t oldirish

tizimlari keng qo‘llanilib kelinmoqda.
O’t oldirish shamlarining vazifasi va dvigatelda ishlash sharoitlari.

O‘toldirishshamlarikarbyuratorlivainjektorlidvigatellarningsilindrlaridagiishchiaral
ashmanio‘toldirishuchunxizmatqiladi. O‘t oldirish, sham elektrodlari orasida davriy
ravishda hosil bo‘ladigan uchqunli razryad hisobiga amalga oshiriladi. Dvigatelning
yonish kamerasiga o‘rnatilgan o°‘t oldirish shamlari qiymati katta bo‘lgan elektr,
issiqlik va mexanik yuklamalar ta'siri ostida ishlaydi. Benzinga, tarkibida agressiv
metallar (qo’rg’oshin va arganets) bo‘lgan detonatsiyani pasaytiruvchi qo‘shimchalar
qo‘shilishi shamlarni ishlash muddatini qisqartiradi. Shamning  o‘t  oldirish
kamerasidagi qismining temperaturasi 70° C dan (silindrga uzatilayotgan yonilg’1
aralashmasining yangi ulishini harorati) 2000 -2700° C gacha (siklning eng maksimal
temperaturasi) o‘zgarib tursa, yonish kamerasidan tashqaridagi qismining
temperaturasi - 60° C dan + 100° C gacha (kapo’t osti bo’shliq harorati) bo‘lishi
mumkin. Shamning ikki qismi har xil temperaturaga ega bo‘lishi va uni turl
materiallardan (keramika, metall) tayyorlangan elementlarini chizigli kengayish

koeffitsientlari har-xil bo‘lganligi, shamlarda issiqlik deformatsiyalari va



kuchlanishlarni vujudga keltiradi. Shamlarning ot oldirish kamerasiga kiritilgan qismi
yuzasiga silindrdagi gazlarning 10 MP gacha bo‘lgan bosimi ta'sir giladi. Bundan
tashqari, o‘t oldirish shamlarida ishlayotgan dvigateldan vibratsiya yuklamalari ta'sir
qilib turadi. Ishlash jarayonida o°‘t oldirish shamlari, uning el ektrodlariga
uzatiladigan va uchqunli tirqishni teshib o‘tish kuchlanishiga teng bo‘lgan (20 kV
gacha) yuqori kuchlanish ostida bo‘ladi. Demak, o‘t oldirish shamlarining tuzilishi,
uning elementlarini tayyorlashga ishlatiladigan materiallar, yuqorida keltirilgan
yuklamalarga chidamli bo‘lishi va ular ta'sirida o‘z ish qobiliyatini yo‘qotmasligi
kerak. Uchqun hosil bo‘lish jarayonida va yonilg‘i aralashmasi yonishi davomida hosil
bo‘ladigan mahsulotlardagi agressiv moddalarning ta'siri natijasida sham elektrodlari
korroziyaga uchraydi va yemirila boshlaydi. Dvigatelning ishlash jarayonida o‘t oldirish
shamlari elektrodlari orasidagi tirqish, avtomobil har 1000 km masofani bosib
o‘tganda o‘rta hisobda 0,015 mm ga kattalashadi. Yonilg‘it to‘la yonmasligi natijasida
shamning 1issiqlik konusi 9 yuzasida, elektrodlarida to‘k o‘tkazuvchi qurum hosil
bo‘ladi va u uchqunli tirqishni shuntlaydi, ya'ni yuqori kuchlanishning bir qismi
qurum orgali o‘tib, uchqun hosil bo‘lish jarayonini susayishiga olib keladi.Sham
izolyatorining ifloslanishi va namlanishi ham yuqoridagi hodisaga sabab bo‘lishi

mumkin.

O’t oldirish shamlarining tuzilishi.Zamonaviy o‘t oldirish shamlari (2.16-rasm)
bo‘laklarga ajralmaydigan konstruktsiya-ga ega bo‘lib metall korpus 4, izolyator 1,
markaziy el ektrod 7, yon elektrod 8 dan iborat. Shamni silindr kallagiga o‘rnatish uchun
korpusning pastki qismi rezbali qilib ishlangan. Silindr kallagi bilan ot oldirish shami
orasiga metall zichlagich qistirma 6 o‘rnatiladi. Zichlashtirish magsadida korpus 4 va
izolyator 1 orasiga yuqori issiqlik o‘tkazuvchanlikga ega bo‘lgan mis qistirma 5
joylashtirilib, korpusning yuqori qirrasi jo‘valanadi. Izolyatorning o‘rta qismiga kontakt-
o‘zak 2 o‘rnatilib, u markaziy elektrod 7 bilan tok o‘tkazuvchi shisha-zichlagich 3 orqali
tutashadi. Markaziy elektrod materiali korroziya va erroziyaga chidamli, issiqlikka

bardoshli, yuqori issiq o‘tkazuvchanlik xususiyatiga ega bo‘lishi kerak. Markaziy



elektrodlar yuqoridagi talablarga javob beruvchi xrom-titanli (13X25T) yokixromnikelli
(X20H80) po‘latlardan tayyorlanadi. Yon el ektrodlar nikel-margantsli qotishmalardan
(masalan HM1-5) tayyorlanib korpusga kontaktli payvandlash usuli bilan mahkamlanadi.
Markaziy va yon elektrodlar orasidagi tirqish 0,6-0,9 mm ni tashkil qiladi, elektron o‘t
oldirish tizimlarida tirqish 1,0-1,2 mm gacha oshirilishi mumkin. O‘t oldirish
shamlarining eng og‘ir sharoitda ishlaydigan qismi izolyator 1 bo‘lib, uni materialining
xususiyatlari shamning sifatini va tavsifnomasini belgilaydi. Izolyator tarkibi asosan
alyuminiy oksidi Al, O; dan tashkiltopgan keramik materiallardan tayyorlanadi. Bunday
materiallar qatoriga uralit (75% Al, O5), borkorund (95% Al, O; va 0,16% B, 03),
sinoksal (98% Al, O05), xilumin (97-98% Al, O;) va boshqalar kiradi. O‘t oldirish

tizimiekranlangan dvigatellarga ekranlangan va odatda zichlashtirilgan shamlari
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o‘rnatiladi.

2.16-rasm.,,Issig— (a) va ,,sovuq— (b) o‘t oldirish shamlari.O‘t oldirish shamlarining

1ssiqlik tavsifnomasi va belgilanishi

O‘toldirishshamlarime'yoridaishlashiuchunizolyatorningissiqlikkonusi 9 (2.16 -
rasm) temperaturasi 400-900°Cdoirasidabo‘lishikerak. Yonilg‘i va moy to‘la yonmasligi
natijasida izolyatorning issiqlik konusida hosil bo‘ladigan qurum, issiqlik konusining
temperaturasi  500-600°C ni tashkil qilganda kuyib, tozalanib turadi. Bu

temperaturani shamni o0°‘z-o‘zini tozalash temperaturasi deb ataladi. Izolyatorning



issiqlik konusi temperaturasi 400°C dan past bo‘lsa, unga tushayotgan yonilg‘i va
moy to‘la yonmaydi va natijada, issiqlik konusi yuzasida qurum hosil bo‘lishi va
elektrodlarni "moylanib" qolish hodisasi ro‘y berishi mumkin. Bu yuqori kuchlanish
qurum orqali o‘tib ketishiga va o‘t oldirishda uzilishlar paydo bo‘lishiga olib
keladi. Ko‘p qurum qoplagan shamlar umuman ishlamaydi. Agar izolyatorning
issiglik  konusini temperaturasi 900°C dan oshib ketsa, yonilg‘t aralashmasi
elektrodlar orasidan uchqun chigmay turtb, shamning cho‘g‘lanib turgan
elementlaridan (issiqlik konusi va markaziy elektrod) o‘t olib ketishi mumkin.
Bunday holni cho‘g‘dan o‘t olish hodisasi deb yuritiladi. Bu hodisa juda zararli
bo‘lib, silindrdagi gazlar bosimi k eskin ortib ketishiga, dvigatel kuchli detonatsiya
bilan ishlashiga va natijada, krivoship-shatunli mexanizmning alohida qismlarini tez
ishdan chiqishiga olib keladi. Cho‘g‘dan o‘t olish natijasida izolyatorning pastki uchi
oq tusga kiradi, issiqlik konusi va markaziy el ektrodning erish hollari kuzatilishi
mumkin. Shamning issiqlik konusi o0‘z-0‘zini tozalash temperaturasida bo‘lishini
ta'minlash uchun shamlarning konstruktsiyasi ortiqgcha issiqlikni tashqi muhitga
hiqarishga moslashgan bo‘ladi. Yonish kamerasida shamga uzatilgan issiqlik, uning
turli elementlari (korpus, izolyator, markaziy elektrod) va yonilg‘i aralashmasi orqali
tashqi muhitga chiqariladi . Masalan, shamga uzatilgan issiqlikning 10% korpus, yana
10% - 1zolyator va 30% markaziy elektrod orqali tashqariga chiqariladi. Yonilg‘i
aralashmasiga esa 20% ga yaqin issiqlik o‘tadi. Yonish kamerasida ajralib
chiqadigan issiqlik miqdori dvigatelning aylanishlar chastotasiga, siqish darajasiga va
uning quvvatiga bog‘lig bo‘ladi. Shuning uchun, yuqorida keltirilgan ko‘rsatkichlar
bilan farq qiladigan dvigat ellarga, issiqlik chigarish qobiliyati har-xil bo‘lgan o‘t
oldirish shamlari o‘rnatiladi. Aylanishlar chastotasi, siqish darajasi va quvvati uncha
katta bo‘lmagan, issiglik rejimi o‘rtamiyona bo‘lgan dvigatellarga mo‘ljallangan
shamlarining issiqlik konusiga nisbatan uzun qilib yasaladi (2.16-rasm, a) va uni
uchidan issiqlikni tashqariga chiqarish qiyinroq bo‘ladi. Bunday shamlar "issiq" sham

deb yuritiladi. Aksincha, aylanishlar chastotasi, siqish darajasi va quvvati katta, 1ssiqlik



rejimi ancha og‘ir bo‘lgan dvigatellarga o‘rnatiladigan shamlarning issiqlik konusi kalta
(2.16-rasm, b) va issiqlik uzatish qobiliyati yuqori bo‘ladi. Bunday shamlar "sovuq"
sham deb yuritiladi. "Issiq" shamni tez yurar, siqish darajasi katta, jadallashtirilgan
dvigatelga qo‘yilsa, izolyatorining issiqlik konusi qizib ketadi va uning temperaturasi
900°C dan oshib ketadi. Bu muqarrar ravishda dvigatel silindrida cho‘g‘dan o‘t olish
hodisasi sodir bo‘lishiga olib keladi. Aksincha, agar "sovuq" sham issiqlik rejimi
mo‘'tadil, aylanishlar chastotasi va siqish darajasi past bo‘lgan dvigatelga o‘rnatilsa,
tez orada issiqlik konusi yuzasi va elektrodlar orasidagi tirqishni qurum qoplaydi, chunki
izolyator temperaturasi 400°C dan kamayib ketadi. O°t oldirish shamlarining issiqlik
tavsifnomasi ularning cho‘g‘lanish soni bilan belgilanadi. Cho‘g‘lanish soni shartli
kattalik bo‘lib, u maxsus bir silindrli dvigatelga o‘rnatilgan shamni sinash vaqtida
cho‘g‘dan o‘t olish sodir bo‘la boshlagan daqiqadagi o‘rtacha indikator bosim
qiymatiga proportsional qilib gabul qilingan. Hozirgi vaqtda cho‘g‘lanish sonlarining

quyidagi gatori kiritilgan: 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26.

Cho‘g‘lanish soni qanchalik katta bo‘lsa izolyatorning issiqlik konusi shunchalik kalta

bo‘ladi va shamning issiqlik chiqarish xususiyati yuqori bo‘ladi.

O’t oldirish shamlari quyidagicha belgilanadi:birinchi harf korpusdagi rezba
o‘lchamini va turini bildiradi:

A-Ml14x 125 M-MI18x 1,5;

keyingi bitta yoki ikkita ragam cho‘g‘lanish sonini bildiradi; keyingi harf korpusning

rezbali qismini uzunligini ko‘rsatadi:
N -11 mm; D - 19 mm; harf bo‘lmasa - 12 mm:;

izolyatorning issiqlik konusini korpusdan tashqariga chiqib turishi V harfi bilan

ko‘rsatiladi;

izolyator bilan markaziy elektrod orasi termotsement bilan zichlashtirilgan bo‘lsa T

harfi qo‘yiladi, zichlashtirish boshqa usulda amalga oshirilgan bo‘lsa belgilanmaydi.



O’t oldirish shamlarining belgilash misollari: A17DV - korpusdagi rezbasi - M14 x 1,25,
cho‘g‘lanish soni - 17, korpusning rezbali qismini uzunligi - 19 mm, izolyatorning
issiglik  konusi  korpusdan tashqariga chiqib turuvchi o‘t oldirish shami. M8T -
korpusdagi rezbasi - MI18 x1,5, cho‘g‘lanish soni - 8, korpusning rezbali qismining
uzunligi - 12 mm, izolyator bilan markaziy elektrod orasi termotsement yordamida

zichlashtirilgan ot oldirish shami.
I'YoDlariga o't oldirish shamlarini tanlash.

—GM-Uzbekistan YoAJ avtomobillarida konussimon zichlash-tiriuvchi qirrali o‘t

oldirish shamlari o‘rnatilgan. Ularda zichlashtiruvchi halgalar

qgo‘yilmaydi. Temperaturaga chidamli keramik materiallardan tayyorlangan izolyator
o‘rtasiga markaziy elektrod joylashtirilgan. Neksia avtomobillariga o‘rnatilgan
shamlar quyidagi tartibda belgilanadi: birinchi xarf odatda sham turini ko‘rsatadi.
Masalan, R  xarfi  shamga elektrmagnit xalaqitlarni kamaytiruvchi qarshilik
o‘rnatilganligini bildirada; sham belgisidagi birinchi ragam sham qobig‘idagi rezba

o‘lchami va turini bildiradi:



3. KONUSTRUKTIV QISM.

b114 belgili o‘t oldirish g‘altagi kontaktli o‘t oldirish tizimida qo‘llaniladigan g‘altaklarga
(b115, B117 va boshgq.) nisbatan quyidagi konstruktiv farglarga ega. O°‘t oldirish g‘altagining
birlamchi chulg‘amining o‘ramlar soni 250—300 dan 180 gacha kamaytirilib, diametri 1,25
mm bo‘lgan I19B rusumli simdan, ikkilamchi chulg‘ami o‘ramlar soni esa aksincha, 17000—
26000 dan 41000 gacha oshirilib, diametri 0,06 mm bo‘lgan I13JI rusumli simdan o‘ralgan.
Birlamchi chulg‘am o‘ramlar sonining kamaytirilishi, birinchidan, uning qarshiligi
kamayishiga va birlamchi tok (I 1) qiymati ortishiga olib kelsa, ikkinchidan, chulg‘am
induktivligi kamayib, uzgich kontaktlari uzilganda hosil bo‘ladigan o‘zinduksiya EYK

qiymati ham pasayadi va bu tranzistorni kuyishdan saqlaydi.
O‘t oldirish tizimida sodir bo‘ladigan jarayonlarni uch bosqichga bo‘lish mumkin:

1) uzgich kontaktlari tutashishi va o‘t oldirish g‘altagining birlamchi chulg‘amida tokning

ortib borishi;

2) uzgich kontaktlarining uzilishi va o‘t oldirish g‘altagining ikkilamchi chulg‘amida yuqori

kuchlanishning induksiyalanishi;

3) o‘t oldirish shamlari elektrodlari orasida uchqunli razryad hosil bo‘lishi.



Bu uch bosqichni batafsil ko‘rib chigamiz.

Birinchi bosqich. Uzgich kontaktlari tutashganda akkumulatorlar batareyasining kuchlanishi
U, birlamchi tok i ni hosil qiladi va u quyidagi zanjir bo‘yicha o‘tadi (3.5-rasm):
akkumulatorlarlar batareyasining musbat qutbi - qo‘shimcha qarshilik - o‘t oldirish g‘altagining
birlamchi chulg‘ami - uzgich kontaktlari - massa - akkumulatorlar batareyasining manfiy qutbi.

Kirxgofning ikkinchi qonuniga ko‘ra:
U+e = 1R . (3.1

Bunda R = R; + Ry birlamchi zanjirning umumiy qarshiligi; R;-birlamchi chulg‘ami
qarshiligi; Ry - qo‘shimcha qarshilik; e, - birlamchi chulg‘am o‘ramlarida induksiyalangan

o‘zinduksiya EY UK.

Bu ifodani (3.1) ga qo‘ysak, birlamchi tok o‘sish jarayonining differensial tenglamasi hosil

bo‘ladi:

di ., .
U L%—ZR

Bu differensial tenglama yechilsa, quyidagi ifoda hosil bo‘ladi:

i:‘;a-efu . (3.2)

Demak, uzgich kontaktlari ulangan holda birlamchi tok eksponenta bo‘ylab ortib, o‘zining

maksimal - barqaror qiymatiga intiladi (3.1-a rasm) :

Ikkinchi bosqich. Uzgich kontaktlari birlamchi tok o‘zining maksimal qiymatiga erishishi
uchun zarur bo‘lgan t vaqtdan kamroq - t; vaqt davomida tutashgan holda bo‘ladi. Shuning
uchun, uzgich kontaktlari uzilish daqiqasida birlamchi tok wuzilish tokil, deb yuritiladigan

qiymatga eri-shadi va u birlamchi tokning maksimal qiymatidan kam bo‘ladi



I, = %(1 - ef’f] <o (33)

Uzgich kontaktlari uzilgandan keyin o‘t oldirish g‘altagining birlamchi zanjirida L;
induktivlikka, C; sig‘imga va R qarshilikka ega bo‘lgan tebranish konturi hosil bo‘ladi.
Natijada, bu kontur kondensatorida so‘nuvchi tebranma razryadlanish sodir bo‘ladi va o‘t
oldirish g‘altagining magnit maydonida to‘plangan energiya kontur qarshiligi R da chigadigan

joul issiqligiga sarf bo‘lguncha birlamchi tok i ham bir necha davr davomida tebranadi.

Ikkilamchi chulg‘am ham ikkilamchi zanjir sig‘imi C, (ya’ni yuqori voltli kuchlanish
o‘tkazgichlari va ikkilamchi chulg‘am o‘ramlarining sig‘imi) bilan ikkilamchi tebranish
konturini tashkil qilib, u bevosita birlamchi tebranish konturiga bog‘langan. Shuning uchun
birlamchi chulg‘amdagi magnit oqimi-ning har  bir o‘zgarishi ikkilamchi chulg‘amda
o‘zinduksiya EYUKini induksiyalanishiga olib keladi. Agar o‘t oldirish shami elektrodlari
orasidagi tirqish uchqunli razryad hosil bo‘l-maydigan darajada kattalashtirilsa, ikkilamchi
chulg‘amda hosil bo‘lgan yuqori kuchlanish U, ham, birlamchi tok i kabi bir necha so‘nuvchi

tebranish sodir qiladi (3.6-b rasm dagi

a)
punktlr ChlZIqlar)' L Uzgich kontaktlari:
uzilgan | tutash | uzilgan LU
O‘t oldirish g‘altagi avj oldirishi ____Jf ————— Jr——/—;;z—:_i_
mumkin bo‘lgan ikkilamchi : |
| I{-=
kuchlanishning maksimal qiymatini | . } Noa
tebranish  jarayonidagi  energiyalar | 7o 0’02|0'|u:' VoL oo
| |
balansiga  ko‘ra aniglash mumkin. ’ } i
I [it ‘
Uzgich kontaktlari uzilish daqiqasidan | | [
| el
. . . .- . I RS
oldin birlamchi tok - uzilish toki I, I S >
. . . . .. | %910 HEEE L NI 4
iymatiga erishadi va o°‘t oldirish T TN ST ot
qry g I/’(f(:');w,l(”ll ,,. :\_/0,021 0,022
g‘altagining magnit maydonida LI,/2 nou
ga teng energiya to‘planadi. Uzgich Sig'im faza H Induktiv faza

va uzilganda birlamchi tok i; va

ko‘rsatilgandek (3.1-rasm), birlamchi ikkilamchi  kuchlanish U: ni
o‘zgarishi(  kontakt wzilgan daqiqadan
tok i kosinusoida bo‘ylab kamayadi’ boshlab vaqt masshtabi 10 marta oshirilgan )



ikkilamchi kuchlanish U, esa sinusoida bo‘ylab o‘sa boshlaydi. Birlamchi tok nolgacha
kamayganda, magnit maydonning hamma energiyasi C; vaC, sig‘imlarning elektr maydon
energiyasiga o‘tadi va bu daqigada birlamchi va ikkilamchi kuchlanishlar o‘zining maksimal
qiymatiga erishadi. Demak, ushbu daqiga uchun energiyalar balansi tenglamasi (tebranish

konturlaridagi energiya isroflarini hisobga olmaganda) quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

Llu2 — ClUlzmax + C2U2max

2 2 2

My %080-25000 =109,75ligin1 ( W; va W, - o‘t oldirish g‘altagining birlamchi va
Imax W2 2max

=

U

ikkilamchi chulg‘amlaridagi o‘ramlar soni ) e’tiborga olsak, ikkilamchi kuchlanishning
maksimal qiymatini analitik usulda hisoblash imkoniyatini beruvchi quyidagi ifodaga ega

bo‘lamiz:

(3.4)

Bu ifoda g‘oyatda taqribiy bo‘lib, unda energiyaning turli ko‘rinishdagi isroflari (taxminan
25%) hisobga olinmagan. Amalda bu ifodaga konturlardagi energiya isroflarini hisobga olish
koeffitsienti n kiritiladi va uning qiymati kontaktli o‘t oldirish tizimlari uchun 0,75-0,85 ni
tashkil qiladi.

U holda (3.4) ni quyidagicha yozishimiz mumkin

L (3.9
T R

Bu ifodadan o°t oldirish g‘altagining ikkilamchi chulg‘amida induksiyalangan ikkilamchi
kuchlanishning qiymati bevosita birlamchi tokning uzilish toki 7, kattaligiga bog‘ligligi
ko‘rinib turibdi. Bundan tashqari, U,,,qiymatiga birlamchi zanjir induktivligi L, birlamchi va
ikkilamchi zanjir sig‘imlari C; va (), kattaliklari ham ma’lum darajada ta’sir ko‘rsatadi.
Ifodaga ko‘ra, kondensator C; sig‘imining kamaytirilishi ikkilamchi kuchlanishning ortishiga

olib kelishi kerak. Ammo bu jarayon ma’lum chegaragacha sodir bo‘ladi. C; sig‘imni yanada



kamaytirilishi U,,,, ni keskin pasayishiga sabab bo‘ladi. Chunki (3.4) ifodada C; sig‘imning
uzgich kontaktlari orasida uchqun hosil bo‘lishiga ta’siri hisobga olinmagan. Amalda
kondensator sig‘imi ma’lum chegaradan ortiq kamaytirilsa, uzgich kontaktlari orasida hosil
bo‘ladigan uchqun keskin kuchayib, g‘altakning magnit maydonida to‘plangan energiyaning
katta qismi ana shu uchqunli yoyga isrof bo‘ladi. Natijada ot oldirish g‘altagi avj ettirayotgan
Usmax pasayadi.

Kondensator C;sig‘imining me’yoridan ortiq orttirilishi hisobiga, uzgich kontaktlari orasida
uchqun hosil bo‘lishini butunlay bartaraf qilish mumkin. Ammo kondensatorning zaryadlanish
va razryadlanish davri ortadi va bu g‘altak o‘zagining magnitsizlanish jarayonini sekinlatib,
ikkilamchi chulg‘amda induksiyalanidagan EYUK va kuchlanish U, ni pasaytiradi. Bu esa
dvigatelning aylanish chastotasi katta bo‘lganda, o‘t oldirish tizimida wuzilishlar paydo
bo‘lishiga olib kelishi mumkin. Kontaktli ot oldirish tizimi uchun kondensator C; sig‘imining

optimal qiymati 0,17-0,25 mkF chegarasidaligi aniglangan.

Nazariy jihatdan ikkilamchi zanjir sig‘imi C, ning kamaytirilishi U,,,ni ortishiga olib
kelishi kerak. Ammo amalda C, ning 40-70 pF dan iborat chegaraviy qiymatidan pasaytirish
imkoniyati yo‘q, chunki bu yugqori voltli o‘tkazgichlarni talab darajasidagi izolyatsiya bilan
ta’minlash shartlari bilan bog‘liq.

Uchinchi bosqich. Yuqorida qayd qilinganidek, ikkilamchi kuchlanishning so‘nuvchi
tebranishi sham elektrodlari orasida uchqunli razryad bo‘lmagan holda sodir bo‘ladi. Amalda
esa, teshib o‘tish kuchlanishi U,,, ikkilamchi kuchlanishning maksimal qiymati U,,, dan
ancha kam bo‘ladi va shuning uchun U, = U,,- bo‘lganda sham elektrodlari orasida uchqunli

razryad sodir bo‘ladi va tebranma jarayon uziladi (3.1-b rasm).

Uchqunli razryad sig‘im va induktiv fazalaridan iborat bo‘ladi. Sig‘im fazasi - sham
elektrodlari orasidagi uchqunli tirqishni teshib o‘tilish daqiqasigacha C; va C, sig‘imlarda
to‘plangan energiyaning razryadlanishi bo‘lib, u ikkilamchi kuchlanish keskin kamayishi bilan
sodir bo‘ladi. Sig‘im razryadi juda qisqa vaqt (~1 mks) davom etganligi tufayli, sig‘im
fazasining oniy tok qiymati katta bo‘ladi va bir necha o‘n amperlarga yetishi mumkin.

Razryadning sig‘im fazasi yorqin, havorang uchqun ko‘rinishiga ega.



Uchqunli razryad o°‘t oldirish g‘altagining ikkilamchi kuchlanishi o‘zining maksimal
qiymatiga erishmasdan sodir bo‘lganligi uchun sig‘im razryadiga g‘altak magnit maydonida
to‘plangan energiyaning faqat kichik bir qismi (5-15 mJ) sarf bo‘ladi. Energiyaning qolgan

asosiy qismi (30-60 mJ) uchqunning induktiv fazasi sifatida razryadlanadi.

Induktiv razryad ikkilamchi kuchlanish ancha pasaygan (~ 300 V) sharoitda sodir bo‘ladi,
tok esa 0,1 A dan oshmaydi, ammo razryadning bu qismi sig‘im razryadiga nisbatan ancha
uzoq vaqt (bir necha millisekund) davom etadi. Uchqunning induktiv qismi och-sariq yoki

qizg‘ish-binafsha nurlanish sifatida kuzatiladi.

Dvigatel silindrlaridagi yonilg‘i aralashmasi asosan uchqunning sig‘im fazasi ta’sirida o‘t
oladi. Ammo induktiv fazaning ham o‘ziga xos foydali tomoni bo‘lib, u nisbatan uzoq vaqt
davom etishi tufayli yonilg‘i aralashmasini qizdirishga, uning bug‘lanishiga yordam beradi va

sovuq dvigatelni ishga tushirishda ancha ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.
O°‘t oldirish tizimining tavsifnomasi

O‘t oldirish g‘altagining ikkilamchi chulg‘amida induksiyalangan kuchlanishning maksimal
qiymati dvigatelning aylanishlar chastotasi va silindrlar soniga bog‘ligligi o‘t oldirish

tizimining tavsifnomasi deb ataladi, ya'ni Uy, =f(n,z).

To‘rt taktli dvigatellarda tirsakli val ikki marta aylanganda hamma silindrlarda o‘t olish
jarayoni sodir bo‘lishi kerak. Shuning uchun bu vaqt ichida o‘t oldirish tizimida hosil
bo‘ladigan uchqunlar soni dvigatelning silindrlar soniga teng bo‘lishi kerak. Demak, agar
dvigatelning aylanishlar chastotasi n bo‘lsa, 1 sekundda hosil bo‘ladigan uchqunlar soni
quyidagi ifoda orgali aniqlanadi:

2. "2 =6000-3/120=150
2-60 120

Har bir uchqunga uzgich kontaktlari tutashib va uzilib turish vagqtlarini (¢, t,) o‘z ichiga

olgan bir davr T to‘g‘ri keladi. U holda uzgich ishining bir davriga to‘g‘ri keladigan vaqti

Tt +1, =20 =120/6000-3=0,06s

! n-z



Kontaktlar tutashib turish vaqti ¢ uzgich ishidagi to‘la
Umas,

A davrning bir qismini tashkil qiladi, ya’ni:

20000r

t = kT = £ 129=0,65-120/6000-3=0,039 s .(3.6)

n-z

Bunda k& - uzgich kulachogining shakliga bog‘liq

100008 bo‘lgan kattalik bo‘lib, u kontaktlarning tutashib turish

koeffitsienti deb yuritiladi.

1000 2000 3000 4000 I0.mmin Demak, uzgich kontaktlarining tutashib turish vaqti

3.7-rasm. Kontaktli ot oldirish dvigatelning aylanishlar chastotasi va silindrlar soniga

tizimining ishchi tavsifnomasi bevosita bog‘liq ekan.

Yuqorida keltirilgan, ikkilamchi kuchlanishning maksimal qiymati U,,,, ni va uzilish toki

1, niifodalovchi (3.3), (3.4) formulalardan:

4.1QTISODIY QISM.

Matiz avtomobili dvigateliningo’t oldirish tizimini takomillashtirishni, iqtisodiy
jixatdan asoslash orgali uni amaliyotga joriy etish mumkun.Iqtisodiy asoslashda xozirgi

kundagi bozordagi resurs narxlaridan foydalaniladi, ishlab chigariladigan mahsulotni



raqobot darajasi hisobga oliniadi, shunigdek shu kundagi loyiha orqali tayyorlangan
mahsulatni narxi hisoblanib bozordagi narxga solishtiriladi, ishlab chiqarish dasturini
tuzishda raqobat daraja hisobga olinadi. Loyihani amalga oshirish uchun kerakli
mablag‘ni bank kredit foizi hisobga olinadi, uni bankga qaytarishmuddati talabdan oshib
ketmasligi kerak. Bunday iqtisodiy asoslash quydagi ketma-ketlikda amalga oshiriladi:

1. Matiz avtomobili dvigateliningo’t oldirish tizimini takomillashtirishningdastlabki

ma‘lumotlari 1-jadvalga to‘ldiriladi.

2. Matiz avtomobili dvigatelining o’t oldirish tizimini takomillashtirishning asosiy fondi

hamda ishlab chiqarish fondi hisoblab chiqiladi.

3. Matiz avtomobili dvigateliningo’t oldirish tizimini takomillashtirishni yillik ishlab

chiqarish haymi va tayorlov narxi (mahsulot birligiga ) hisoblanadi.

4 Matiz avtomobili dvigateliningo’t oldirish tizimini takomillashtirishni ishlab chigarish
dasturi tuziladi. Undan olinadigon daromad tannarx, yalpi foyda, amartizatsiya va

samaralar hisoblanadi.

5. Matiz avtomobili dvigatelining o’t oldirish tizimini takomillashtirishni o‘zini oqlash

muddati hisoblanadi.

6. Asosiy fondlardan foydalanish ko‘rsatkichlari: fond qaytimi aylanma fondlarni

aylanishi soni, yillik mehnat unumdorligi, rentabelliklar hisoblanadi.

I Ishlab chiqarish jaroyonida gatnashadigon, dastgox, resurslar, ularni bozordagi narxlari

va sarf me‘yorlari (4.1-jadval) hisoblanadi.

4.1-jadval
Ko’rsatkichlar nomi O’lchov | Yonilg’i | Soni | Qiymati
birligi (dona)
sarfi (1) (m.so’m)

No Oldingi holati




1 O’t oldirish g’altagi m.so’m 60000

2 Yugort kuchlanishli simlar m.so’'m 50000

3 Uzgich-tagsimlagich m.so’m 110000
4 O’t oldirish shamlari m.so’m 90000

6 Yonilg’I sarfi 100km litr 7.0 22400

7 O’rtachayillikiyonilg’Isarfi(o’rtacha | litr 889 2844800

lkunda 50 km 1yilda 254)
8 Jami m.so’m 3177200

X; O’toldirish g’altagi
X, Yugqori kuchlanishli similar
X5 Uzgich-tagsimlagich

X, O’toldirish shamlari

X; =X, +X, +X;+ X, =60000+ 50000 + 110000 + 90000 == 310000s0'm

m, —elektr tagsimlash qismini takomillashtirish uchun

xarajatlarini hisoblash m;=T,,,, - S, * K;/ Y. Q;

Bunda: T,,,,,— ustaning yillish ish soati

mehnat sarfi oylik maosh

K ;— rejani oshirib bajarishni hisobga oluvchi koeffitsenti 1.0

Tym =Dy Tg-n-N, =305-7-1.5-2 = 6405soat

D,— ustani ish kunlar soni 305 kun

T,— smena davomiligi 7 soat;




n - smena soni 1,5 smena

N,,- Ishda band bo‘lganlar soni 2 nafar

Sﬁ(%) K, = (780000) -1.15 = 5307 so‘m/soat

Bunda

169

M — ustani oylik maoshi 780 ming so‘m;

F — oylik balans soati 169;

K;— tuman koeffitsienti 1.15;

4.2-jadval
Ko’rsatkichlar nomi O’Ichov Yonilg’i | Soni | Qiymati
birligi
sarfi (1) | (dona)
Ne Takomillashtirilgan holati
1 O’t oldirish g’altagi m.so’m 3 180000
2 Elektron boshqaruv bloke | m.so’m 1 100000
(EBB)
3 O’t oldirish shamlari m.so’m 3 90000
6 Yonilg’I sarfi 100km litr 6,6 21440
7 O’rtachayillikiyonilg’Isarf | litr 851 2722880
i(o’rtacha 1kunda 50 km
lyilda 254)
8 Jami 3114400
9 Ustalar soni nafar 2




10 Smena soni smena 1.5

11 Ishchilar o’rtacha oyligi m.so’m 780000
12 Yillik ishchi kunlar soni | kun 305
13 Ish davomiyligi soat 7

X; O’toldirish g’altagi
X, Elektron boshgaruv bloke (EBB)
X3 O’t oldirish shamlari

X; =X, + X, + X5 =180000 + 100000 + 90000 = 370000s0'm

S Umumiy xavfsizlik talablari.

1. Avtomobil elektr jihozlarini ta‘mirlash sozlovchisi ishlariga tibbiy ko‘rikdan o‘tgan va

mehnat muhofazasi quyidagi yo‘riqlaridan o‘tgan shaxslar qabul qilinadilar:
- ishga qabul qilishda kirish yo‘rig‘idan;

- ish joyida boshlangich yo‘rig‘idan.



Avtomobil elektr jihozlarini ta‘mirlash ishlari olib borilganda sozlovchi qo‘l elektr asboblari
ishi bo‘yicha yo‘rigdan o‘tishi kerak. SHundan s o‘ng ishchilar ish joyida 3 oyda bir martadan
kam bo‘lmagan davriy yo‘rigdan o‘tadi va bir yilda bir marotaba bilimlari tekshirilib, bu

haqida xisobga olish jurnalida imzo bilan tasdiglanib qayd qilinadi.

2. Avtomobil elektr jihozlarini ta‘mirlash sozlovchisi boshqa ishlarga jalb qilinsa, ular ish

boshlashdan oldin ishga javob beradigan yo‘riqlardan o‘tishi lozim.

3. Avtomobil elektr jihozlarini ta‘mirlash sozlovchisiga kimyoviy omillar (oksid uglerodi,

benzin bugi kislotalari) va shovqin ta‘sir qiladi.

4. Avtomobil elektr jihozlarini ta‘mirlash sozlovchisi paxta matoli kostyum (GOST 12.4.100-
80, muddati - 12 oy), maxsus ishlarga moslashgan qo‘lqoplar (GOST 12.4.010- 75,

muddati - 3 oy) bilan ta‘minlanadi.
5. Ishchilar quyidagilarni bajarishlari va bilishlari lozim:

* MM va TX yo‘rignomasi, jamoa shartnomasi tomonidan o‘rnatilgan ichki mehnat tartibi

qoidalari, yong‘inga qarshi xizmat, MM va TX ustalarining ko‘rsatmalarini bajarish.
* SHaxsiyhimoyavositalarinio‘zmagsadidaishlatishvaularnikorxonatashqarisigaolibchigmaslik.
* Ish joyiga ishga alogador bo‘lmagan shaxslarni kiritmaslik.

+ SHaxsiy gigiena qoidalarini bilish, unga amal qilish va ish joyida chekmaslik, ishdan

oldin yoki ish vaqtida spirtli ichimliklar iste‘mol qilmaslik.

* MM va TX bo‘yicha yo‘rigdan o‘tish va mas‘ul hodimlar tomonidan o‘qitilgan ishlarni
bilish va bajarish. * Yuk ko‘taruvchi mashina va dastgoh, elektro karalar, avtomobillar va
boshga harakatlanuvchi transport vositalarining ogohlantiruvchi signallariga xushyor turish,

xavfsizlik belgilarini talablarini bajarish.

« Xavfsizlik talablari qoidalari buzilganda, dastgohlarning nosozligi sezilganda kerakli

chora-tadbirlarni qabul qilmasdan oldin ishga kirishmaslik.



» Jabrlanuvchiga hakimgacha bo‘lgan birinchi yordamni ko‘rsatishni bilish va o‘t uchirish
vositalari (ot o‘chirgich, ichki yong‘in suvi jumragi va boshqalar) dan foydalanishni bilish,
yongin sodir bo‘lganda yong‘inga qarshi kurashish kamandasini chaqirish (telefon yoki

boshga manbalar orqali) va yong‘inni uchirishda gqatnashish.

6. MM va TX yo‘rignomasi talablari qoidalarini buzgan ishchilar ichki mehnat
tartibi qoidalariga asosan intizomiy javobgarlikka tortilishi mumkin. Agar ushbu qoida
buzarliklar korxona mulkiga zarar keltirish bilan bog‘liq bo‘lsa, ishchilar o‘rnatilgan

tartib bo‘yicha moddiy javobgarlikka tortiladilar.

7. MM bo‘yicha yo‘rignoma, ishchilar ish joyida boshlangich yo‘rigdan o‘tgandan
so‘ng mas‘ul hodimda saqlanadi yoki ish joyiga ilib qo‘yiladi

5.1.Ish boshlashdan oldingi xavfsizlik talablari.
1. Maxsus kiyimlarni tartibga keltirish, yenglarni shimarib, sochlarni bosh
kiyimi tagiga joylash.
2. Kerakli bo’lgan asbobni oldindan sozligini tekshirib, tayyorlab ko’yish.
Elektr jihozlarni sozlovchilarning ish joylari, ya’ni verstaklarining tepa qisminiyarmi po’lat
materialdan va qolgan yarmi esa tok o’tkazmaydigan material(linoleum, tekstolit) lar bilan

qoplangan bo’lishi lozim.

5.2 Ishvaqtidagixavfsizliktalablari.

1 .Ishlabturganavtomobillarningdvigatelininazorat-
sozlashishlarinibajarish(generatorniishlashinitekshirish,
regulyatornime’yorigakeltiribsozlashvaboshgalar)
niishlabchigarilgangazlarnisuriboladigandastgohlarbilanjihozlanganjoylardao’tkazishlozim.

2.
Og’iryuklielektrjihozlariniboshqajoygaolishdayikilibketmasligiuchunoyoqlivatayanchlisaqlagic
hliaravachalardanfoydalanishlozim.

3. Fagat tozalangan va moy tegmagan asboblar bilan ishlash tavsiya qilinadi (gaykali

klyuchlarning tomonlari parallel bo’lishi va yuqori qismlarida yoriglar bo’lmasligi kerak).



Asboblar ishlatilmagan paytlarda, dvigatelni suruvchi va chigaruvchi truba o’tkazgichlarining
ustiga qo’ymaslik kerak. Gaykali klyuchlar bilan ishlaganda ularning o’lchamlari kerakli
boltlarning o’lchamlari bilan bir xil bo’lishi lozim.

4. Zanglagan, qiyin buraladigan gaykalarni oldindan bolg’a bilan engil urib, kerosin
bilan xo’llab, shundan so’ng burash lozim.

5. Avtomobilni ko’rikdan o’tkazishda kuchlanishi 36 Voltdan oshmagan ko’chma
elektr lampadan foydalanish kerak, ko’rik o’tkaziluvchi elektr lampaning kuchlanishi 12
Voltdan oshmasligi lozim. Har xil mexanik urilishlarni oldini olish maqsadida lampalar
saglovchi (predoxranitel) setkalar bilan o’ralishi lozim.

6.
Elektrasboblarniboshgaasboblardanalohidasaglanishivaularnisozlig’iniishlatishdanoldintekshiri
bishlatishlozim.

7.Elektrasboblarnielektrmanbaigaulashfaqatko’shmashtepselorkaliamalgaoshiriladi,
ulardazazemleniesibulishilozim.

8. Agarishvaqtidaelektrasboblaridaelektrtokikamayganligisezilsa, zudlik
bilan elektr asboblarini o’chirish va ularni ta’mirlash uchun topshirish lozim.

9.Nazorattekshiruvi (diagnostika) stendlaridagenerator,
startervatoktagsimlagich(prerivatelraspredelitel)
larnitekshirishvaqtidabuagregatlarninazoratqilishvaishchigajaroxatetkazmasliknioldiniolishmaq
sadidaularnimaxkamlash, moslamasigato’grilabvamustaxkamgqilibo’rnatishlozim.

10. Payvandlashvaulashishlarigazvachangtortuvchiventilyasiyasiborbo’lgan,
alohidaajratilganjoylardabajarishkerak.
11.Vtulka,

podshipnikvaboshqalarnipresslashishlarifaqats’yomnikvapresslaryordamidaamalgaoshiriladi.

Quyidagilar man qilinadi:
* Qanot, bufer ustida o’tirib yoki turib ishlash;
» Gaykali klyuchlarga prokladkalar qo’llash;
» Zanglagan gaykali klyuchlarni bolg’a bilan urish, zubila yordamida burash yoki
ko’shimcha kuch beruvchi richaglarni qo’llash;

» Nosoz asbob bilan ishlash;



» Kuchlanishi 36 Voltdan oshgan va saqlovchi setkasi mavjud bo’lmagan ko’chma

elektro lampalardan foydalanish.

5.3. Avariya holatidagi xavfsizlik talablari.
Dastgohlarning nosozligi sezilganda yoki avariya holati yuz berganda avtomobil elektr
jihozlari sozlovchisi quyidagilarni bajarishni bilishi lozim:
1. Ishni to’xtatib, ishchilarni xavfdan ogohlantirib, uchastka ustasiga habar berish,

avariya holatini bartaraf qilishda qatnashish va avariyaga qarshi tadbirlarni

tuzish uchun kerak bo’ladigan sabablarni kuzatish.
2. MM yo’rignomasida ko’rsatilgan xavfsizlik talablariga amal qilgan holda eng kechga
qoldirib bo’Ilmaydigan nosozliklarni bartaraf etish.

3. Baxtsiz hodisalar yuz berganda jabrlanuvchi kishilarga hakimgacha

bo’lgan yordamni ko’rsatish, zudlik bilan uchastka ustasiga habar berish va avariya sodir

bo’lgan holatni saqlash.

5.4.Ish tugagandan keyingi xavfsizlik talablari.

Ishchilar ish vaqti tugagandan so’ng quyidagilarni bajarishlari lozim:

1. Hamma elektr jihozlarini va dastgohlarni o’chirish.

2. Ish joyini tartibga keltirish, dastgoh va asboblarni changdan tozalash, ahlatlarni va
artuvchi materiallarni yig’ishtirib. Alohida ajratilgan joylarga tashlash, ishlatib bo’lingan
asbob-uskuna va materiallarni ham belgilangan joylarga joylash.

3. Ustaga ishda sezilgan kamchiliklar va ularni tuzatish choralari ko’rilganligi bo’yicha
habar berish.Maxsus kiyimlarni echib, maxsus ajratilgan saqlash jovonlariga qo’yish va bu
kiyimlarni shaxsiy kiyimlardan alohida saqlash.

5. Yuzvaqo’llarniyaxshilabsovunbilanyuvibog’iznisuvbilanchayqashyokidushqabulqilish.

Xulosao’rnidashuniaytishmumkinki,



O’zbekistonsharoitidaMatizavtomobilidasodirbo’layotganbuzugqliklarnitaxlilqilishorqali,
bukamchiliklarnibartarafetish, ushbumodelningsifatko’rsatkichlariniyaxshilash,
ishonchliliginioshirishmuhimahamiyatkasbetadi. Taxlillar natijalariga ko’ra Matiz avtomobilida
nosozliklar ayrim holatlarda juda qisqa, hatto 10 km 1i masofada sodir bo’lgan.Bu albatta turli
o’ziga hos faktorlar hisobiga sodir bo’lgan.

Avtomobillarda yuzaga keladigan nosozliklar paydo bo'lish manbalariga qarab
konstruktiv, texnologik, ishlab chiqarish bilan bog'liq bo'lgan va ekspluatatsion turlarga
bo'linadi. Bulardan ekspluatatsion sabablarga ko'ra kelib
chiqadiganbuzugliklarbevositaiqlim, yo’Isharoitlari,
haydovchiningmalakasivaboshqaomillarta’siridayuzagakeladi.
Avtomobilma’lumhududdaekspluatatsiyaqilinarekan, dastlabuniloyihalashdaqaysihududda,
gqandayiqlimvayo’Isharoitlaridafoydalanilishihisobgaolinadi.
Shundankelibchigibavtomobillardasodirbo’layotganbuzuqliklarnitaxlilqilish,
bevositaundagibuzugliklarmiqdori, ularningturibo’yichama’lumotlaryig’ish, agarjoizbo’lsa,
ushbuma’lumotlarasosidama’lumbirdetalbo’yichabuzuqliklarnianiqlab,
ushbudetalnitakomillashtirishbo’yichaishlarniamalgaoshirishzarurbo’ladi.Shubilanbirqatordaish
labchiqarilayotganavtomobillarningbarchabuzugqliklarinio’rganish,
sababinitopishvaularnibartarafqilishjudakattavaqt, resursvamablag’
talabqiladi.Shuninguchunsifatniyaxshilashbo’yichaqilinayotganishlarnisamaradorliginioshirishu
chunengmuhimbo’lgan,
ya’niengko’ptakrorlanayotganvaiqtisodiytomonlamaengkattaharajatlarnitalabqilayotgannosozli

klarnianiglabavvaloularnihalqilishgae’tiborimizniqgaratishimizlozimdi



XULOSA.

Xulosao‘rnidashuniaytishmumkinki,
O‘zbekistonsharoitidaMatizavtomobilidasodirbo‘layotganbuzugqliklarnitaxlilqilishorqali,
bukamchiliklarnibartarafetish, ushbumodelningsifatko‘rsatkichlariniyaxshilash,
ishonchliliginioshirishmuhimahamiyatkasbetadi. Taxlillar natijalariga ko‘ra Matiz avtomobilida
nosozliklar ayrim holatlarda juda qisqa, hatto 10 km li masofada sodir bo‘lgan. Bu albatta
turli o‘ziga hos faktorlar hisobiga sodir bo‘lgan. Avtomobillarda yuzaga keladigan
nosozliklar paydo bo'lish manbalariga qarab konstruktiv, texnologik, ishlab chiqarish
bilan bog'liq bo'lgan va ekspluatatsion turlarga bo'linadi. Bulardan ekspluatatsion
sabablarga ko'ra kelib chigadigan buzuqliklar bevosita iqlim, yo‘l sharoitlari, haydovchining
malakasi va boshqa omillar ta‘sirida yuzaga keladi. Avtomobil ma‘lum  hududda
ekspluatatsiya qilinar ekan, dastlab uni loyihalashda qaysi hududda, qanday iqlim va yo‘l
sharoitla rida foydalanilishi hisobga olinadi. Shundan kelib chiqib avtomobillarda sodir



bo‘layotgan buzugqliklarni taxlil qilish, bevosita undagi buzuqliklar miqdori, ularning turi
bo‘yicha ma‘lumotlar yig‘ish, agar joiz bo‘lsa, ushbu ma‘lumotlar asosida ma‘lum bir detal
bo‘yicha buzugqliklarni aniqlab, ushbu detalni takomillashtirish bo‘yicha ishlarni amalga
oshirish zarur bo‘ladi.Shu bilan bir gatorda ishlab chiqarilayotgan avtomobillarning barcha
buzugliklarini o‘rganish, sababini topish va ularni bartaraf qilish juda katta vaqt, resurs va
mablag® talab qiladi. Shuning uchun sifatni yaxshilash bo‘yicha qilinayotgan ishlarni
samaradorligini oshirish uchun eng muhim bo‘lgan, ya‘ni eng ko‘p takrorlanayotgan va
iqtisodiy tomonlama eng katta harajatlarni talab qilayotgan nosozliklarni aniqlab avvalo
ularni hal qilishga e‘tiborimizni qaratishimiz lozimdir. Bu bo‘yicha biz bir qator takliflar
berdik va uni takomillashtirish bo‘yicha ishlarni amalga oshirdik. Umuman olganda, bugungi
kunda avtomobilsozlarimiz oldida hali o‘zlashtirilishi zarur bo‘lgan ko‘pgina bilim va
ko‘nikmalar turibdi. Shubha yo‘gki yaqin yillar ichida O‘zbekiston o‘zining chin ma‘noda
avtomobil ishlab chigaruvchisiga aylanadi va yurtimiz avtomobillari dunyo bozorida

o°‘zining mustahkam o‘rniga ega bo‘ladi.
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CUCTEMA YTPABJITEHWA OBWUTATEJIEM 0,8 n

PEMOHT ABTOMOBMUJIA

Cucrema ynpasneHus
asurarenem 0,8 n

Cxema cucTembl yNpaBneHua ABUraTenem: 1 — akkyMynaTopHas Garapes; 2 — rnasHoe pene; 3 — BLIKNIOYATENL 3AKUraHNs,
4 — roMnpeccop KOHOUUMOHepa; 5 — pene KoMnpeccopa KOHOWUMOHepa, B — BLIKMIOYATENs KOHAWUMOHep], 7 — TepMOBLIKNIOHATENL
KOHOMUMOHEPE; 8 — [aTumk JasneHus rmapoycunnTens pyna; 9 — pene ronoeHoro ceeta dap; 10 — cnugomMeTp € BCTPOSHHBIM SaT4MKOM
ckopocti; 11 — karyluka 3axuradna ; 12 — partyuk-pacnpegendtens 3axuranna; 13 — fatiuk KoHUeHTpaumn kucnopopa; 14 — pamiuk
TeMNepaTypsl oxnaxaarollen xuakoctu; 15 — dopcyHka; 16 — fatymk abconioTHOro daeneqna Bo3fyxa Bo BnyckHom Tpybonposoge;
17 — paTiMK NONOXEHWA OPOCCENLHOR 3acnoHky; 18 — perynatop xonoctoro xo00a; 19 — KOHTPONbHAA NAMNA HEMCNPABHOCTH CUCTEMBI
ynpaenexus feurarenem; 20 — faryuk TEMNEPATypL BO3Ayxa Ha enycke; 21— Bo3gyliHein dunstp; 22 — knanad peuupkynauum otpabo-
TABLLIMX a308; 23 — gaTyuk geToHauny; 24— KoNogKka AMarHoCTUHECKoro passema; 25 — knanaw npogyskw agcopbepa; 26 — agcopbep;
27 — 3neKTPOBEHTUNATOD PAAMATOPa CUCTEMB! CXNaXOeHWA; 28 — pene HWIKOW CKOPOCTH BPALLEHWA INEKTPOBEHTUNATOPE, 29 — pene
BBLICOKOWM CKOPOCTH BPALLEHWA 3NeKTpoBeHTunaTopa; 30 — pene TonnMBHOro Hacoca; 31 — 3nekTpoHHein Bnok ynpasnedus; 32 — Tonnue-
Hullt huneTp; 33 — ToNNMeHLIt Hak; 34 — TONNMBHLIA MOLYNL; 35 — rPABUTAUMOHHLIA KnanaH; 36 — TpoiHuK; 37 — KaTanuTUyeckui
HerTpanu3atop otpaborasiunx razos



Cuncrema ynpaBneHusn
asuratenem 1,0 n

Cxema cucTeMbl yripaBneHWA gBurartenieM: 1 — akkymynatopHas batapes; 2 — rNagHoe pene; 3 — BLIKMIOYaTeNs 3aXuraHus;
4 — komnpeccop KoHAWUKWOHepa, 5 — pene komMnpeccopa koHAWUWoHepa; 6 — BhiIKNO4aTENs KOHAWLWOHepa; 7 — TepMOBLIKMIOYATEND
KOHAMUMOKEePE; 8 — NaTyMK A3BNeHWA rMApoycunuTens pyna; 9 — pene ronosHoro ceeta; 10 — crinpometp; 11 — koHTponsHas namna He-
MCMPABHOCTH CUCTEMBI YNDaBNeHus geuratenes; 12 — 610k KaTylwek 3axuradms; 13 —Oatiuk KOHUEHTPaUWWM KMCnopoaa; 14 — fatuuk
NOMOXEHWA PACNPESeNUTENLHOrD Bana; 15 — JaT4uk TEMNEPTYDL! OXNaxAA0WeR xuakocTn; 16 — dopcyHka; 17 — fatimk Temneparyps
BO3fyxa Bo BryckHom TpyGonposose; 18 — aatiuk abconoTHOrO AaBNeHns Boiayxa Bo BryckHom TpyGonpoeoe; 19 — Bnok perynATopa xo-
NOCTOro XOfa W [aT4uka NoNoXeHwA gpoccensHon 3acnoHkv (OMA3); 20 — so3gyluHei dmunsTp; 21 — Knanad peynpkynaumm otpabo-
TABLUMX razos; 22 — AaT4yMK OeToHaLMK; 23 — OUarHOCTUYECKUA passem; 24 — naTynk ckopoctu; 25 — knanad npoaysku agcopbepa;
26 — apcopbep; 27 — INEKTPOBEHTUNATOP DAOMATOPE CUCTEMBI OXNAXOEHNA; 2B — pene HU3KOR CKOPOCTW BPALLEHWA 3NeKTPOBEHTUNATOPE;
29 — pene BLICOKOW CKOPOCTM BPALLEHWA 3NeKTPOBEHTUNATOPE; 30 — pene TONMMBHOMO Hacoca; 31 — 3NeKTpoHHLIA Bnok ynpasneHus;
32 — ronnuensii hunstp; 33 — TonnmeHsin Bak; 34 — TONANBHLIR MOLYNE, 35 — rpasMTauMoHHbIR Knanad; 36 — TponHuk,; 37 — karanuTu-
yeckuin HelTpanuaatop oTpaboTasiuny ra3os; 38 — [aTuMK NONOXEHUA KONeHYAToro Bana

PEMOHT ABTOMOBWJIA H CUCTEMA YTPABJIEHWA OBUTATESIEM 1,0 n
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