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ATMco(epaHUHT TY3WIMIIM Ba XOCCAJIAPUHMU YPraHUII XO3UPrd BakKTAa
Typinu  ax6opoT-yiuam TH3MMIAPHHM SAPATUIIHE Tana® KWIMOKA. YKyB
KYJUIaHMaJa METEOpOJIOTHK CTaHLIMsUIapAa KYJUIAaHWIAETraH ep YCTH VYidall
TU3MMUHUHT aCOCHHM TalIKWJI 3TYBUM acO001ap Ba ycymap 6aéH KUIMHTaH. Yiap
Owran Oup KaropAa SKHH KeJlaxakla KYJUIAaHWIMIIK KyTuiaaétran ac6o0 Ba
ycyJap TyFpucua 3apyp oyiaran axoopoTiiap MUHUMYMU KEJITUPUJITaH.

VKyB KyuilanmMa  [mwapomereoposiorusi  KacO-XyHap — KOJUICKUHUHT
Mereoposior #yHanmumu Oyinya Taxcwi onaéTraH YKyBUMJIApram Xamja
METEOpOJIOTUK acOo0nmapHu wuIIad YMKYBUM Ba ylapaaH ¢oiiiasaHyBuH
MyTaxaccuciapra MyJDKaJulaHTaH. AMainuii reo@u3uKaHuHr OOIlKa TyTaml
coxaJlapy MyTaxacCHCIapy TOMOHHIaH (oW TaTaHUIIUIINA MyMKHH.



CV¥3 BOIlIU

ATMmocdepa TaAKUKOTIApU TYPJIM METEOPOJIOTMK KaTTaIUuKJIApHU Hadakat
ep cUpTH SKUHHUAA, Oanku arMochepaHuHT Typiau OalaHJIMKIApUa XaM
KOMIUIEKC Vi4yanuiapra OOFJIMK. XO03UWPru BakTaa Oy Makcajajaa KaTtop axOopoT-
ynuam TU3uMiiapu 0apno 3TWiraH. Yapra ep yCTh METEOPOJIOTUK CTaHIUsIapH,
atMocdepann MacodaBuii Ba aBTOMATHK 30HJIAII TH3UMIIApH (paJMO30H/IALLI,
paauoNIOKAIIMOH YiJanuiap, pakera €pJaMujia 30HJJjall Ba OOIIK.), HYJmom
METEOPOJIOTMK TU3UMIIAPH, ONITUK JIOKALM TU3UMJIapU Ba OOLIKanap KUpaau.

By tusummapuunr xap Oupu ¥3 0OBEKTH, MaKcaad, YIJallIapHUHT
Xoccallapd Ba ycyJulapu Xamja acboOiap TabMuHOTHTA 3ra. TaOuumiiku, OuTTa
JACpiUK Joupacuaa yiayalml TH3MMJIAPUHUHT Oapya KOMIUIEKCMHU Oatadcui
Eputu® OepumHUHT UMKOHM WYK. Ly cababmm maskyp VKyB KYJIJIaHMaHHHT
npeaMeTu cudaruga METEOpPOJIOTHK CTaHIMsUIapAa YadallulapHU TAIIKWI KAJTUII
TaHjgaHrad. KyimanMazaa MeTeopoJIOrMK KaTTaIMKIApHU CTAHAApPT yidall y4yH
MaBxKya ac000ap Ba yCyJUTapHUHT (PU3UK acociapu Eputud Oepuira.

VkyB KymiaHMa eTt 6o61aH mbopar. KHpHI KHCMHIa METEOpOIOTHK
YIHanuIapHUHT XYCYCUATIApH, yiiapra Kywwiagurad tajnabiap Oa€H KUJIWMHTaH.
MeTteoposIoTuK MaiJOHYaHW TAIUIKWI KWW, YJIYallIJapHUHT MYAJATjiapyd Ba
yTKa3um TapTuOu OunaH OofnmK Oynran macamanap kypuiran. Konran ousru
000/a XaBO XapopaTd Ba HaMJIUTH, XaBO OOCHMHM, IIaMOJI, AKTUHOMETPHUK
KaTTajgukiIap, €FuHiIap, OyNyTJIMIMK KaOW METEOpOJIOTMK KATTATMKIAp Xamjia
0ab3u METEOPOJIOTHK XOJUCAJapHHU YIYAIIHUHT ac0o0 Ba yCyJUIApUHHMHT (DU3UK
acocyiapy KeJITUPUJIITaH.

bynnan Tamkapu MacodaBuii Ba aBTOMATHK Yiodaml TH3WMIIAPUHUHT
Kynaluiy Ba KeHraumu OuiaH OOFIMK OYJraH, METEOPOJIOTUK KaTTaJUKIApHH
VIYAIIHUHT SKAH KeJaXKakaa y3 KYJUIAHWIMIIUHUA TOINAJUraH yCyJulapyd XakKuja
MabJIyMOT OepHriiaau.

Nnmuii myxappupiap:  2.¢.H., ooy. Ieambepoues X.T.
G.Mm.-p.1., ooy. Ilempos FO.B.
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1.1. KypcHuHr npeamertu Ba Bazudanapu.
MeTeopo10ruk Ky3aTHIVIAPHUHT Y3UIra X0C XyCyCHATIAPH

AtMocdepa Ba TylmaaraH CUPTHUHI (U3MKaBUU XOlaTH TYFpPUCHIArU
MabJIYMOTJIADHM OJIMII Ba YJIAPHU Yy3aTUII METEOPOJIOTMK KaTTAIMKIAPHU
YIYaTHUHT TYpJAH XWJI YCyJ Ba BOCHUTAJIAPUHUHT KYJUIAHWIMILNATA ACOCIIAHTaH.
AtMocdepa XonaTUHUHT Hadakar ep CHPTU SAKUHUJA, OalKu TypiH
OanaHAIUKIapAa aKkc dTTUPAJAUraH MabJyMOTJIApHU OJIMLI 3apypHUsiTH, OUp KaTop
yiayam TU3MMIIApU  Ba  yIApHUHT MaXMyallapuHU UWOUlad 4ukKuO, amania
KYJUIAHUJTUIINTA OJINO KeIAu.

Vivaw musumu nerasga ymdam ac606mapy, MabIyMOTIApHH Y3aTHII,
aBTOMAaTHK KalTa WIUIall Ba YHU MyailsH M[makiga erka3ub Oepwuiiia
KYJUIAaHWUJIAAUTaH KypWIMaIap MaXMYyacH TylIyHUiIaau. Xo3upru Bakraa Ep ycru
METCOPOJIOTHK  cTaHmmsuiapu  (MacodaBuii Ba  aBTOMAaTHK  WIUIAHIWTaH),
aTMocepaHd KOMIUIEKC 3OHIJall TH3UMIapu (paauo30HA, pakeTa Epaamuaa
30H/JIAI Ba OoIIKanap), WYI0mI METEOPOJIOTUK TU3UMIIApU, aTMOC(HEpaHU ONTHK
JIOKAIMsJIAIl TU3UMIIapH Ba OomiKanap 6apro 3Tuiauo, GaoausT KypcaTMOKia.

Ma3zkyp (aHHUHT HpeIMEeTH CTAalMOHAp METEOPOJIOTMK CTaHUUsAIapAa ep
YCTHJIard Ky3aTMUUIAPHU TAIIKWJ KWIWII Ba YTKA3WIIHU YpraHuuigaH uoOopar.
BbyHra MyBoUK MKKH acocuil Macana Xajil KUJIMHAIK!

- METEOPOJIOTHK CTaHLUsANap/a KYUIaHUJIaAUrad acood Ba KypuJIMalapHUHT
($U3HK acocIapyHU YpraHulll,

- Ky3aTUIl YCyJUIApUHM Ba YJMAaHraH MabIyMOTJIApHU KalTa HIUIall
yCYJUIApUHU YPTraHUILL.

Mereoposioruk  Ky3aTUMLUIApHA  YTKa3WIl  KyWuaaru  y3ura  Xoc
Xycycustiaapra OOFJHK.

1. Atmocdepa y3uHuHT Pu3nMkaBuil TabuaTura kKypa TypOyJIeHT MYXUTIUP.
[y ca®abnu yHUHT TY3YJMIIMHM Ba XOCCAJapHU YpraHUIl Y4yH METEOPOJIOTHK
KaTTAIMKJIAPHUHT HadakaT VypradalaHraH KAWMaTiIapuHu, OalKu yJIapHUHT
MyJbCAIMOH  XAapAaKTEPUCTUKAJApUHU XaM yiayam  3apyp. Mereoponoruk
CTaHIUsJIapJla METEOPOJOTUK KATTAIMKJIAPHUHT YpTadya Kuiimatiapu dakar
MabJIyM BAaKT OPAJIMFU YYYyH yI4aHaau (XapopaT, HAMIIMK, IIaMOJ Ba OOMIKaiap).

2. Merteoposioruk KaTTAIMKIAPHU yJMall yJAapHUHT Y3rapullliapura
TabCUpYaH Maxcyc KypwiManap (maTtyukiap) €paamuaa yTkazwiaad. Macanas,
XaBO XapopaTH CYIOKJIUKIHW, AePopMaluoH €ku OOIIKa TypAaru TEpMOMETpIIap
épnamuaa ymuananu. Jlekun, Oy natuumkiap HadakaT MyXUT XapopaTHHH, OalKu
Oolllka oMwuIap Tabcupujaa (paavaloH OKUMIIAp, EFUH MaTHAA XYIJUIAHWIWIIN
Ba OoImKaiap) xaMm OyJaau Ba yjiap JaTYMK XapOPaTHHU Y3rapTUPHUIIA MyMKHH. By
TabCUPJAPAaH KyTWINII YU4YH TYpJIU XHAJI XUMOS dopajiapy KyJmanuiaau. bynapra
NCUXPOMETPUK  Oynkajap, AacnUpaldoOH [CHUXPOMETpiap Ba  paau030HA
JATYMKIAPUHUHT  PaJUalvoOH XUMOSUIApH, EFUH YJIYardwIapHUHT  KAII03U
MIAKJIMJArd XUMOsIapy Ba OOIIKaIap KUpaiu.



3. Mereoponmoruk ac6obmap Xap KaHgalh WKIMMUKA Ba 00-XaBO
mapouTtiapuaa unnamu jo3umM. [y Ounan Oup BakTAa yjap cojja, UILIATHINTa
KyJiaii Ba ap30H OVJIUIIM 3apyp.

1.2. MeTeopos10ruK Ky3aTunuiapra Kyiiniaaauran rajaadmaap

Mereoposioruk Ky3aTHIUIapHUHT cudaTu KaTbUil KYyHWiIraH Ttanmadiapra
#aBoO Oepumin 7no3uM. by Tanmabmapra XapakTepiawivK (pernpe3eHTaTUBIIUK),
Y3IIYKCU3IUK, HIIOHYIMIINK, OMPKUHCIUIINK, aHUKJIUK Ba TAKKOCIIAHyBYAHIIHKIIAp
KHAPaJH.

Kypunaérran xynya ydyH xapakrepiau Oyaran  (usuk-reorpaduk
miapouTiiapAa YTKa3wiraH Ky3aTuuuiap penpezeHmamué XucodbiaHaiu. Jlemak,
Ky3aTuluiap Hadakar yiayamn »KoWM ydyH, OajKku 11y CTaHuus atpoduaaru xyayn
Y4yH XaM Kyprasmaiu (XapakTepiiu) OYJIMIIN Kepak.

Kyzatunmap ysnykcus OynuimM maprt, YyHKH OUpOp Ky3aTUII MyIAaTHia
Yymyammap onub OopuiMaca, METEOPOJOTHK MabJIyMOTIApPHUHT KaJpH aHYaruHa
nacasiau. Ky3aTHIIIapHUHT Y37IyKCU3JIMTH aCOCUM Ky3aTUIl MYIJIaTIapUHUHT
opanuruaa xaMm atMocdepa XO0JaTUHU aHUKJIAIIHY KY3/1a TyTa/Iu.

KyzatunmapHuHr uwonyiueuea METEOpOJIOTUK KAaTTATMKIAPHU YaYall Ba
KaliTa MIUlalga KyJUlaHWiIaurad ycyJulap/iad TYFpu (oiianaHuil Ba perjaMeHT
WIUIapHU Y3 BakThiaa (KaThUsSH OCNTWIaHTaH BaKTAa) YTKA3WII OpKaIA
spulmiiagy. byHoaH Tamkapu, Ky3aTyBUM METEOPOJIOTHK — KaTTaJUKJIapHU
COXTaJlallITUpMAac/aH, Ky3aTUIIIApHUA BUXKJJOHAH OJTMO OOpUIIM KY37a TYTUJIaIu.

Kysarummapaur ouporcuncaunueu, 0apya METEOPOJOTMK CTaHLHMsIIApAA
ATrOHA Ky3aTHULI yCYyJUIapy Ba OMp XWJI Ky3aTHIL BOCUTAJAPUHUHT KYIUIAaHWIMIIHHHA
aHrjgaragd. MeTeoposIoTUK  MabJIyMOTJIAPHUHT  OUP)KUHCIWIWTH — CTaHLUSA
YKOMTAIIraH JKOWJIard MIApOUTIApHUHT Kal Japakaga Oup Xuiijga CakJIaHUIIUTa
XaM OOFIIHK.

KysarummapuuHr — maxkocnaumyguanaueu — JeraHaa  Oapya  Ky3aTUI
BOCUTAQJIAPUHU HJTAJIOHJIApra KEJNTUPHIL, IIYHUHTIEK Ky3aTuil acOo0iapuHu
BaKTUJa TEKIIUPHUIIIaH (3TaloH ac600 OunaH Takkociaald, YHUHT KypcaTMalapuHu
ATaJIOH acb00 KypcarManapura MyBO(QUKIAIITAPHIN) YTKAZWIAIIN TYIIHHUIAH.

Ky3zarummapHuHr axuxnueu xap OUp METEOPOJOTHMK KAaTTAMK y4YyH
YypHaTUIaIU Ba MyailsiH ydainl TH3MMUHUHT ce32upauey OWaH aHUKIaHau.

Ky3arummap  aHMKAIMIU — JaTYUKHUHT — uHepyuscued, SIbHU — MYXHT
napaMeTpIapUHUHT Y3rapuIUIapHHA JaTIYUK OpKAIK KaOy KAJHUII TE3JUTUTa XaM
OornuK. bapya KOHTakT TepMOMETpJIapH, YJIAPHUHT aTpod-MyxXuT OunaH (Xaso,
TYNPOK, CYB) UCCUKJIUK aIMAIMHYBU MyKaMMall OyJIMaraHiauru cababiu ro3ara
KeJaJuraH WCCUKINK HWHepIuscura sra. AcO600 HWHEPHHMSCHHUHT MaBXYIJIUTH,
XaBO XapopaTHMHHM KEpakiu AaHUKJIUK OujaH Vyiyam y4yyH TEpPMOMETPHHU Iy
MyXuTAa OUp 03 BaKT, SbHU aCOOOHUHT XapopaTdh Ya4aHa€TraH MYXUTHUHT
XapopaTura TEHIJIAITyHYa, ynulad TYpUIl 3apypaTHHU TyFaupaaud. by Bakr
JaTYNKHUHT (U3MKaBUM Xycycusariapura (YIYard4HUHT MaccacH, WCCUKIIMK
aJIMallMHUII 103ack Ba OoIIKajap) Ba KY3aTUUIHMHT AacTiaOKu IIapoUTiapura
(matuuk xapopaTd Ba aTpod-MYXUT XapopaTd opacujaard aactiadku Qapk)
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O6ormuK. TepMOMeTpIapHUHT HCCUKJIMK WHEPUUSCH uUHepyus Kodgpguyuenmu
OwlaH xapakTepiaaHaIu.

Hedopmaiiuon rurpoMmeTpliap, XaBOHUHT XapopaTd Ba HAMJIMTUTA OOFJIMK
Oynran  uHepnusra ora. lllamon  Tte3nmuruHuM  ynuadguran — ac6o0map
(poToaHeMOMeTpJIap) MEXaHUK MHEPIIMSITA 3ra.

1.3. MeTeoposioruk MaioH4a

Memeoponocux mauioonua — Oy €p CHUPTHAATHM MaxCyC >KUXO3JIaHTaH
ManoHYaaup. by MaliioHua Maskyp XyAyZd Y4yH pElpe3eHTaTUB, OYUK, TEKUC Ba
TOPU30HTAN KOWJa >KOWjamraH Oyiuiuu kepak. MaiiioHyana MeTeopOJIOrHK
acOoOnap MabiayMm TapTuOAa YpHartwiaau. MalJoHYaHUHT YpHU TaHJIAHTaH]Ia
aTpodaarun XyIyIHUHT PUBOXKIAHUII HCTHUKOOJIApU XUCOOTa ONMHUINKA JIO3UM.
MacanaH, METEOpOJIOrMK MaijioHuara sSKWH >KOWJa KYI KaBBaTIu OWHOJAp EKU
CaHOAT WHIIOOTJAPUHUHT KypWJIMINU OoluIaHca, Oy Kelakak/ia METEOPOJIOTHK
Ky3aTHIIJIAPHUHT OUPKUHCIIMITUTHHT O0y3a/u.

MeTteopoJIoruK MalJIOHYaHUHT YpHHM TaHJaHTaHJaH CYHT, Y TYpTOypuak
IaKIUa Kypuau0d, YHUHT TOMOHJIApH IIMMOJIJAH >KaHyOra Ba IMapkKJIaH rapOra
WyHanran Oynmumm mapt. MalJoHYaHUHT CTaHAapT ymdamiapu 26 M X 26 M
oymumm kepak. TYIMKCHM3 Ky3aTyB JacTypiid CTaHIUsuiapAa (TaOuui Koriam
YYKYpJIMTYA OCTHJIard TYNPOK XApOPATUHH Ky3aTMmaiauran) maigonyanu 20x16 m
raya Kuapantupui pyxcar atuiaaa (1.1-pacm).

Mereoposioruk MaiioH4YaHUHT atpodu amdaTTa YpuwiraH OYVIUIIM Kepak.
[lamkapa cumim TyphaaH scairad OynuO, epaa O€TOHJAHTaH THUprakjiapra
TopTunanu. Erou neBop, yeTaH AeBOp, YCHMIMK JEBOPH Ba KO3HUK JEBOpIapAaH
MaH)kapa scall KaThbUSH TabKUKJIAHAAW. DbyHIal MaHXapajaap XaBO YTHUILINUTa
TYCKUHIUK KWiIHO, acbo0 KypcaTKUulapuaard XarojJukiIapra OJaud Kelajau.
Kyndnanaauran sk nmankapaHUHT IMIUMOJIAN TOMOHHUAA YPHATHIIUIIN KEepak.

Maiinonuana ac6o0 Ba yCKaHAJIAPHUHT TYFPH >KOMJIAIITUPWIAIIN HITHUHT
MyXUM Ba MabCynmusTid Oockuumaup. [lactpokma skoinatupuiran acOobsapra
IOKOPUPOKJAa YpHATWITaH KypUJIMaIApJaH CoOsl TYIIMACIWTH Y4YyH, OHT
OaylaH/UIapy  MalIOHYaHUHT I[IMMOJMM TOMOHMJIA, MACTPOKJIapu — IKaHyOui
TOMOHJA ypHaTwiaaud. MacajiadH, MaWJOHYAaHUHI  IIMMOJIMKA  KUCMHJIA
anemopymobOorpaduiap Ba MacodaBuil yiadam (AUCTAHIIMOH) CTAHIMSIAPUHUHT
MUHOpanapu YpHaTuiaau. Keliunru katopra ncuxpoMerpuk Oyaka, y3uészapiap Ba
wioBrorpad ydyH Oynaka KoMamiTUpuiagyd. YUYUHYM KATOPHU EFUHYIJIYarud,
OynyTIWIMK OaNaHJJIMTUHU YiIdarudu Ba renuorpad sramiaiaun. MailjoHyaHUHT
KaHyOMW KuUCMHJIa TYNpPOK TepMomeTpiapu Ba CaBHHOB TepMOMETpJIApH
YpHaTUIAH.

Arap MaililoH4YaJa aKTMHOMETPUK Ky3aTHUIJIap XaM YTKa3uica, YHJa
AKTUHOMETPHK acO001ap MalIOHYaHUHT JKaHyOH-TIIapK KUCMHIa YPHATHIIA N,

Maiinonuanaru OuHoaa OOCMMHM YI4OBYM acOo0iap (cumobmu Gapomerp,
aHepoup, Oaporpad) Ba aBTOMaTuk acOoOIapHUHT (aHEeMopymoOorpad,
JUCTAHITMOH CTaHIMs) Kaig KuinO OOpyBUM KHCMIIAPH KOMIamran Oynaiau.



A¥iHaH mIy epAa Ky3aTHII HATWKAIApWHU KalTa HILIam y4yH Kepak OynraH
cepTuduKariap, )kaaBauiap Ba X.K. Ba bynytnap atinacu cakiianaau.
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1.1-pacMm. Ac6006-yckyHanap Ba KypuJMajJapHU METEOPOJIOTUK MaliJoHYa1a
YKOMJIAIITUPHII PEKACH.

a-Ky3aTyBJIap TYJIUK JACTypH: |-CTAaHUUSHUHT TE€OJC3UK PENepH; 2-CHTUI
nockanmu ¢morep; 3-anemopymOoMmerp gatuurd (aHemopymbGorpad); 4-orup
nockanu Quirorep; S-sxMallak CTaHOTH; 6-TICUXpOMETpUK Oyaka; 7-Kop Yiadarl
peiikacu; 8-3axupagaru NCUXpomMeTpuk Oyaka; 9-y3uézap acOobnap yuyH Oynka;
10-KMY nm ynuam yuyH Oynka (macamad, M-53 ac6o6unu ypuartum); 11-run
ymuarny; 12-mmoBuorpad; 13-€FMH YIYarndyHUHT 3axypa yCTyHHU (KOp KOomIjamu
ycTura ypHaTuil yuyyH) 14-kop ymuoBH yuyH peiika; 15-remmuorpad; 16-negockor;
17-mynpunr Yymuam ac6o6u; 18-ep yctu (19) Ba CaBHHOB THUpCaKIU
TepMoMeTpiapunu (20) YpHATHUII Y4yH OYMK MaiiioH; 21-Kop ynuain peiikacu; 22-
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ep YyKypJaura TepMoMeTpiapuHu (23) Ba ep My3JamuHu Ymdam acooOuHu (24)
YpHATUIIl Y9yH TaOMUN KOIUIaMJIU €p MalJoHU; 25-BepTUKAIl TPaJueHTIApHU Ba
XaBO HAMJIMTMHHM yioyam acOo0u; 26-mamoil TE3JIMTMHUHT OallaH[UIMK  CapH
y3rapuivHy yadain acoobu; 27-akTHHOMETPHUK KypriiMa (ac600iu yCTyH);

0-Ky3aTyBJIapHUHI KUCKApTUPWITaH AACTypu: 1-CTaHIMS I'€OAE3UK pErlepu;
2-enrml (OFUp) mockanu Quirorep; 3-aHeMOopymMOoOMeTp; 4-sxMajlak CTaHOTH; 5-
NICUXPOMETPUK Oynka; 6-Kop yidaml peiikacu; 7-3axupazard TCUXPOMETPUK
Oyaka; 8-€ruH ymuaruy; 9-mmosuorpad; 10-érun ynuarnd yayH yctyH; 11, 13-kop
yngam perkanapu; 12-ep ycTh TepMOMETpiapy Y4yH OYMK MainoH; 14-ep yctu
TEPMOMETPIIAPH.

MeTeoposioruk MaiiJOHYaHUHT MYXUM OOBEKTIapuaaH OUpU MCUXPOMETPUK
oynkamup (1.2-pacm).

Tcuxpomempux 0yoxa.
IlcuxpomeTpux Oyaka yngamiapu
29%46%59 cm ra TeHr Oyaran mkadmup.
YHUHT €H JAEBOpJApU >KaIO3M IIAKIWIa
WIUTAHTaH UKKU KaTop KHSI
KOMIAIITUPUITan érounapaad ubopar. Eu
JieBopiapjal OuTTacu HSIuKaup. bynka
TOPU30HTAN MUQTra 3ra, YHUHT YCTH TOM
Owran é&nunradH. TOMHUHT Yiryamiapu
MUQPTHUHT YIdamiaapujaH KaTTa, YHUHT
HUIabu kaHyO0 TOMOHIa WyHaJTraH.
Bynkanunr  Ttarnumru  ydra  amoxuaa
KOKWwIran  &rouman  uwbopar  Oynuo0,
ypragarucu EHuaaruiaapaaH OajlaHIPOK
JKOMJIaITad oynmanm. Tarmuknarun
EFOWIApHUHT opacuia TUPKHUILLIIAP
Konaupwirad. JKamo3u makiaupara €
ACBOpJIAp Ba TalMKAAru THPKULUIAP ] 2-pacm. XKuxo3nu xumos OyaKacu.
acOoOnapra  XaBOHHUHI  J3PKHH  €THO
KeUIIMHU (BEHTWISIMSA) TabMUHJIAWIW. XM BeHTWISAHMS (akaT 1amol
ACraH/a Ky3aTHJIaJy, IIaMOJICH3 IapouTAa OyaKaard XaBo TyXTad KoJaaH.

[lcuxpomerpuk Oynkaga TepMOMETpiap pauallMOH  TabCHUpIApJaH
XUMOsJIaHTaH Oyaau. by lkaHWHT Tarmurugard €rod acoc MyHai YpHaTHIaJuKH,
YHUHT UYHJIard TEPMOMETPIAPHUHT OaNaHJIUTU €p CUPTHAAH 2 M OVIMIIN Kepak.
ByakanuHr smuru mmmonra Kapaimu kepak. Kysaruin naidTuaa 1K odmirasia,
TYFpU KY€l HypJIapy TepMOMETpJapra TYIIMACIUIH Y4YyH LIYHJAAd KWJIMHA]IU.
BynakanuHr cupTH, MuM, acCOCU Ba 3MHACH OK MO OYEKKa Oysmaau.

1.4. Ky3aTuniap MyaaaTu Ba TapTHOH

XO03upru BakTAa METEOpOJIOTHK Ky3arumnuiap Ep mapuHuHr Oapya
cTaHuusutapuaa cyrkacura 8 mapra ['punBuy Baktu O6unad 00 coatnan (TomkeHT

8



Maxamuii Bakth 05 coar OVmamm) Oomurad yTkasunmaawm. Jlemak, Ky3aTwii
mynnatiapu ['puaBuu BakTu OViimua 00, 03, 06, 09, 12, 15, 18, 21 coatnapra
TYFpU Kenagu. AKTHHOMETpUK Ky3atuuuiap yprada Kyém Bakrtu Oyiimua 00 coar
30 muH, 06 coat 30 muH, 09 coat 30 muH, 12 coat 30 muH, 15 coar 30 mun Ba 18
coar 30 MuH My IaTIapaa YTKa3uiaau.
XaBOHUHT XapopaTd METEOPOJIOTHK KATTAIMKIAP WYUIA DHT MyXUMHU Ba
BaKT OYyiimua »HHT Yy3rapyBYaHW OYITaHJIUTH Yy4YyH, YHHM Vi4danuiap KaTbUi
OeNTuIaHTaH BakTiapaa YTKa3WiIUIIH J1o3uM. KeluH Tympok TepMoMeTpiiapuiaH
xucoOJjlap OJIMHAIMU, CYHTpa MCUXPOMETPUK Oyakada VpHATWITaH Yy3uézapiap —
Tepmorpad Ba rurporpadaap TacManapuaa €3ysnap Kyhuuiaaau. bymyrnap, 06-xaBo
XOJIMcajlapy Ba HAMJIMK YCTUJIaH Ky3aTtuiuiap onubd oopunaau. CtaHius OnHOCHIa
aBTOMAaTUK acOobsap Ba GapomeTpiapJaH Xucooaap OJuHAIH.
1.1- srcaoean
Typan BakT MuHTaKamapuaa 'pyHBUY Ba MUHTAKABUI 1eKpeT (KUIIIKH)
BaKT Oyiin4a Ky3aTyBJjap MyAJaTH ypTacuaaru Hucoar

) = m s 2 m <
<< | | & |=EEE_| =% :
g = 0 2 S 2E| = 9E =
- = 9 5 - S ¥e SR >
S =) 2 < sSzH| ¥zZa >
S g £ Q 5 T oS> %S> =
< = = = g =w Q = S
o ~ c% an) o, 2 O K & E
= = = S SO 2 )
3) 0 = = S B Q) ) >
1 g 3 S N =
= | B2 B | EE :
= °© & S 5)
S BEOE
S = B = S 3 2
g 35 = = 2, o =
g 52 g |5 |8 1 T g 2
< EE | 2 g z 5
= 8 \© =
= | = =
—~ = < o
1 0 21 0 6, 9, 18,
9 15 6 9 21
11 +1 18 21 6 15
AV +2 18 21 6 15 6 6 6, 18
V +3 18 21 6 12
VI +4 15 18 3 12
VII +5 15 18 3 12 3 3 3,15
VI +6 15 18 3 9
IX +7 12 15 0 9
X +8 12 15 0 6 0 0 0,12
Xl +9 12 15 0 6
Xl +10 9 12 21 3 21 21 21,9




Acb6o6nap €pramua yryaHraH Ba BU3yall Ky3aTHIIIAp HATHKaJIapu Maxcyc
METEOpOJIOTHK Ky3aTHIuIap kutobuacura (KM-1) ésumamu. YimuanmapHu Kaiita
WIIall T[CUXPOMETPUK KaJBal Ba acOoOjiapra KUPUTUIIAUTAH Ty3aTMalap
xKaaBau €paamuaa Oakapuiiaiu.

AKTUHOMETpUK yhyammap Maxcyc kurobuara (KM-12) xuputunagu.
Viyanran karTammknap  YTKasMm  Kod(GQUIMEHTNApH  EpAaMHaa  HUCOWMit
KUMaTIapaH MyTJIaK KuiiMaTiapra aiJlaHTUPWIaId, Kepak OyraH KaTTaIuKIap
XHUCOOJIaHAIH.

Ha3zopar caBoJsiapu

1. Vauaw musumnapu numa? Masdicy0 Mmemeoponoux ynuaul musuMIapuHu

aumub oepune.

Memeoponozux yruawnapHume y3uea Xoc Xycycusmiapu Humaoa?

Kysamuwnune penpezenmamuenueu Huma? Mucon kenmupune.

Memeoponozux Ky3amuwinap HUMa yY4yyH Y3IyKcu3 Oyauuu kepax?

Memeoponoecux Ky3amuuiiapHuHe UWWOHYIUSUHU KAHOAU MYUWYHACU3?

Memeoponozux KysamuwiiapHuHe OUPIHCUHCIUIUSU 84 MAKKOCIAHYEYAHIUSU

HUMaza 602nuK?

Memeoponozux ynuosnapoa ce3eupiuk 6a AHUKIUK KAHOAU poJl YUHAUOU?

Cmanoapm memeoposocux MAuOOHYAHUHS YIUAMIAAPU KAHOAU?

9. Memeoponoeuxk Matioonuaoa acbobnap KaHoatl mapmuboa
Jrrcotiiammupunaou?

10.Memeoponocux 6a axmuHOMempux Ky3amuuwiiap Kauoau myooamiapoa oaud
bopunaou?

11.Memeoponocux cmanyusoacu 6uro0a Kanoatl acboodap Hcouraumupuiaou?

12.Memeoponocux 6a axmuHOMempuK Ky3amuuwiap Hamuxjicaiapu xaepea
ésunaou?

ok wm

o N
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Il BOB. MYXUT XAPOPATUHH YJTUAIII ACBOBJIAPH BA
YCYJUIAPA

2.1. TaOumii m1apouTAAa XapOPaTHHU YIYAIIHUHT Y3Ura X0C XYCYCHUATIapu

TaOumii mapoutna XapopaTHU Yiayaml KyWuaaru XycycusiTiap Ouiiad
axpanubd Typaiu.

bupununaan, acocuii yiyail oObEKTIIApUMHUHT XapopaTH ojaTia HucOaTaH
Mypakka0d KOHyHsap Oyiuya y3rapaau. YJIapHUHT BakT OViimua TeOpaHUILIApH
MyHTa3aM 5Mac, yJApHUHI 4YacTOTa Ba aMIUIMTYyJa CleKTpJyiapu aHya keHr. Iy
cababnu anoxyjaa yiyamgiapaa XaM, MabiyM BakT OpaJMFUd Y4yH Yidain
MabJIYMOTJIAPUHU YpTadajallITUPUIIAA XaM TEPMOMETpIIap UHEPUHUICUHHA XUCOOTa
OJIMII aH4Ya KUMWHJIAIIA]IH.

Wkxununpan, ymuammap Ky€naan, armMocdepaaaH, TYIIairaH CUPTIaH Ba
aTpo-MyXHUT  KUCMJIApHJIaH  Kena€TraH  WMHTEHCHUB  pajuanus  OKUMHU
MaBXyJUIMTHJa amaira OIIMPWIAad. byHUHI HaTmXKacuaa TEPMOMETPIIAP CE3THUP
AJIEMEHTIAPUHUHT CE3WIapiid PaJdallMOH MCHUIIM €KW paJuallOH COBHIIM K03ara
KEJIUIIN MyMKHUH.

YuuHuuaH, caMoi€Tiap, pakeTajap Ba Oomkamap €pAaamMuja amanira
OLIMPWJIAJIUTaH YIyanuiapaa Te3JuK ca0abi TepMOMETPIIAPHUHT HCHIIM F03ara
KEJIaJIu.

Huxosar, Oynytnap, Tymaniap, €FUHJIAp HYMAArd yidanuiapia KynuHYa
TEPMOMETPJIAPHUHT XYJUTAHUIIINA COAUP OYIaau, CyBHUHT YTa COBUIIU — My3 OUJIaH
KOIUIAHUIIHHUHT F03ara KEJWIIW YJI4aHa€TraH MyXUT Ba TEPMOMETD Xapoparyiapu
opacujia Kymumda (apKHUHT Tai10 OYIuImra om0 Kelau.

2.2. TepmoMeTpIAPHUHT UCCUKJIUK MHEPIUSICH

TepMOMETpIIADHUHT KYPCATKUYU YIYaHAETTaH MYXUT Xapoparura JIOMMO
MabJIyM KEUUKHUII OWJIaH TeHTIamaau. by ukku cababra OOFIuK.

bupunungan, OupramMyu yhadarud Y3rapTUPrudd Ba MYXUT Opacujaru
UCCUKJIMK aMAlIMHUIIN MabJIyM YEKJIM Te3NuK Ouian comup OYmaau. lyHunr
Y4yH JaTYUK XAPOPATUHUHT Y3rapuilyd TOMMO MYXUT XapopaTd Y3rapUIIMHUHT
OpTHIaH YATUPUO OOpPUIIM YUyH MabJIyM BaKT Tajnad KIJIMHAIH.

WNxxkuHyugad, JaTYMKHUHT PEAKIUSICU KypcaTyBuM acOOOHMHT IIKallacura
€Kl cTpenkacura aapxoj erud Oopmaiinu, Oamku OyTyH VI4OB TH3UMUHHUHT
XycycusiTura OOFJIMK X0J1/1a OMpo3 KeUnKuO eTud Oopaiu.

TepmomeTp gaTuuru OUilaH MyXUT OpACUATH UCCUKIUK aJIMAIIMHUIIIMHUHT
HOMYKaMMaJUUIUTUTra OOFJIMK OYJIraH WHEpPUUS TEPMOMETPIAPHUHT UCCUKTUK
unepyusicu ne0 artamaau. TYFpu sicairaH TEPMOMETPHUHI XaM MEXaHUK, XaM
AJEKTPOMArHUT WHEPUHUsJIapu HUCOATaH KUYMK, acCOOOHWHT HMHEPUHUICH 3ca
amasia JaTYMKHUHT UCCUKIIMK WHEePIUsACH OuIaH OelruiaHaam.

TepMOMETPHUHT HCCUKIUK WHEPUMSICH XYCYCUSATIAPUHU OENrHIIOBYH,
TEPMOMETPHUHT TAAKWUK KWJIMHAETTaH MYXUT OWIaH HCCHKJIWK aJIMAIlAHUIIN
[IAPOUTIIAPUMHU KYpUO uYMKaMu3. TEpMOMETPHUHI MYXHUT OWJIaH MCCHUKJIHMK
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QIMAIIMHAIIY [APOUTIAPUHN AHAIWTUK TAAKWK KWIWIIAA TyTall HCCUKIUK
AIMAIIMHAIIMHA (KOHAYKIIMS Ba KOHBEKIMS) HBIOTOH KOHYHUIArd WUFUHIIA
MCCUKJIMK Y3aTHII KO3(DPUIIMEHTH o OWIaH XapaKTepiaaimMus.

KOHBEKTHB UCCHUKIWK ajMallviid TaOWui IapouTiapaa (KaMJaH-KaM
XOJIJIap/laH TalllKapu) acocui pon ViHaam (OyHAaH KeWuH (akar y Xakuja
ranupuiaam).

Panuannon MCCUKIIMK amMaliviid BakKT OUPIUTHIA AATYUKHUHT OUPIUK
fo3acura HucOaTtaH Oapya pagualyoH OKuUMJap (QapKIapuHUHT KHIMaTH
(pagmnarus O6anancu B ne6 HOMJIaHTaH) OWJIaH XapakTepiaHau.

TepmomeTp neranja m macca, ¢ COTUIITHPMA UCCUKJIUK CUFUMHU, T Xapopar,
S MyxuT OWIaH MCCUKIWK OyiiMdya TyTamraH MauoH, S’ pajHaifioH HCCHUKJIHMK
AIMAIIUIIY KeYaJuTaH MalIoHTa dra OYiaraH TEPMOMETPHK KHUCM TYITHHUIAIH.
TepMoMeTp KoMIAIITUPUITAH MYXUT XapopaTuHu 6 ned OenrwiaiimMus. Y Xosnaa
OMPIMK BaKT MYHIa TEPMOMETpra KeinaéTraH HHFUHIN UCCUKINK OKUMH KyHUJaru
dopmyna OunaH aHUKJIAHAIH:

d_Q:—j'a(T—H)dS+SdeS’, (2.1)

dr 0

Oy eplia oo — UICCUKJIMK aIMaIllIMHUIIA KO3(PUIIUEHTH.

AmManmii Xuco0-kuTobaapaa ojataa Maion 6yiinda a, 7, B napHuHT ypTrada
KuiiMaTiapy OujlaH MII KYpUIIMMHU3 MYMKHH. Y XO0ija, YpradanaluiTHpHIL
OeNTUIIapUHU TYILIUPUO KOJIIUpPHO,

@=—as(T—9)+ BS’ (2.2)
dr

ra sra Oynamus.
[Ily 6unan Oup BakTAa TEPMOMETPIATH XapopaT MaWIOHWHU TPATHCHTCH3
ne6 xuco01ab, Kyiugarnia 3UuMu3 MyMKHH:

dQ=mcdT (2.3)
(2.2) Ba (2.3) narm dQ KaTTaIMKHU TCHIJIAINITHPHO,

ms(;—T:—aS(T—9)+ BS’ (2.4)

T

ra ara Oyiamus.

ms . o
- A OenrwnamHu kuputamu3. Bakt yimuamura sra Oyiran Oy KaTTaluK,
(24

oJlaTa TEPMOMETPIAPHUHT uHepyus kodgpuyuenmu ned aramaau. Kuputuiraxn

OenruHM XpcoOra ojcak, (2.4) TeHriiama Kyiuaarnua E3uau:
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PRCLISYC 7 -
dr as

0 (2.5)

Panuanumon HMCCHKIMK ajdMalluHUINN WYK, ae0 ¢dapa3 Kumahauk. YHIa
TEHIrJlaMa Kyhuaaruda €3uiaau:

dT dr
-0 4 29

by xonma wuHepmus KOIPPUIMEHTH MYXUT Ba TEPMOMETpP Opacuiaru
XapOpaTHH YIyall Te3JIUry OUIaH aHUKJIaHAIH.

Boummanruy 7y xapopatra sra Oyiaran TepMoMeTp, 6 ToMMHil XapopaTra sra
OyaraH MyxuTra KMpUTWITaH 3HI OJUIUN MUCOJHM KypaMu3. Arap TEpMOMETp Ba
MYXHUT XyCYCHATH Taxkpuba mMoOaiiHuaa y3rapmaca, yHaa A=const 6ynanu Ba (2.6)
HU BakT Oyimua 0 maH 7 raya, TepMoMeTp Xapopatu Oyimua Ty gan 1 rava
UHTErpaju1ad Kylujaarura sra 0ynamus:

T-0=(T, —e)ef (2.7)

Mynpait kuimO, BakT YTUIIM OWIaH TEPMOMETP XapopaTh MYXHUT
XapopaTtura MOHOTOH SIKMHIamuO O6opaau. MHepuus kodPpPuueHTn KaH4a KUYUK
Oynca, Oy »apa€H nryHua te3 kedaau. A=0 Oyiran uerapaja UCCUKIMK UHEPIHSICH
XOMCAaCH WYKOJaAu Ba TEPMOMETPHHUHI XapOpaTH BAaKTHHUHI Xap KaHaau
MOMEHTHUAA MYXUT Xapopartura Tedr. (T=60) 6ynanu.

Arap =1 6yiaca, yuma (T,—6)/(T—6)=e. ByHIaH WCCHKIMK WHEPIMSICH
koa(duiienT Oy MyHAal BaKTKH, arap MyXUT XapopaTu y3rapMac 0yica, Oy BakT
MoOaliHH1a TEPMOMETP Ba MYXHUT Opacujaru OouuianFud ¢apk e Mapra KaMasiiu,
JIETaH XyJjoca Kenub YUKaIu.

(2.7) nan xypunamuku, A0 Oynranma TepMOMETp Ba MYXHUT XapopaTiaapu
dakar t—oo Oynrangaruaa TeHr Oymamu T=@. OnuHTaH HATIKATAH XapOPATHH
AQHUK YJYAalIHAUHT MYMKWHJIIMIM WHKOP KWIMHAETraHaam Tyrojaau. bupok xap
KaHJai ymyaii, y xap KaHua aHuK J1e0 arajJMacuH, OJMHIAH OepuiiraH MabliyM
XaTONMK OWJIaH GaxapHiamy. YITYallHHHT OOLUIAHWIIHMAA Oy XaTo TepMOMETD
XapopaTH Ba MYXMTHUHT KUJIUPHWIAETTaH XapopaTu opacuaard (QapkaaH IOMMO
KaTTa OYJIMIIN Kepax.

2.3. CyIOKJIHKJIM TePMOMeTpJIap

CylOKIIMKJIM  TEPMOMETPJIAD MYXHT XapopaTH y3rapraia CyHOKJIHK
XOKMUHUHT ~ Y3rapuilld  NPUHIOUOUIA acoclaHraH. TepMOMETPHK CYHOKJIUK
cudaruga cumoO Exu crnuptaad Qoimananmnaan. Cumod (Hg) -38,9°C na
myznaiau, 356,9°C na kaitnavau. Ot cnupta (C,HsOH) -117,3°C na mys3:aiiau,
78,5°C pa kaiiHaiiqu. by MabaymornapaaH KypuHaauku, MaH(uii mact
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XapopaTjapHu Yyiadaiiga CIOUpT, MycOaT IOKOPH XapopaTjapHu Yiadamga CHUMOoO
KYJUIAaHWJIA]IH.

Bapua cyloKJIUKIM TepMOMETpiap y4 acoCUid KHUCMJAH TalllKWJ TOITaH:
TEPMOMETPHUK CYIOKJIHK OWJIaH TYJITUPUIITaH Ba FOKOPU KUCMHUJIA KaWUIsIpra yTuo
KEeTYBYH 1WA pe3epByap; Oynumiapra OYJIWHTaH MIKIIA [IKaJIa; IIUIIATH XUMOS
Haiyacw.

[kanagapuHUHT TY3WIHMIINATA KYpa TEPMOMETPJIAp UKKHU Typra OVIMHAIN:
YpHATUIaAUTaH MIKaJTaJId Ba YM3UJITaH IIKaJIaJIu.

Vpratunagurad IKaga CyT paHIIM IIMIIAAAH TaHSpIaHHO, TepMOMET]
WYUTra KAMHpJIaMaiuran Kuianbd YpHaTUO KyWWUIaau, SbHU YHUHT OUP TOMOHU
Maxcyc aJrapyara YTKa3uJaaud, WKKMHYM TOMOHHM KOIKOKKA MYCTaxKaMJIaHTaH
npyXuHara maxkamiaaHaad. TepMOMETpPHUHT IIMINAIM WHTUYKA Kanuuisipu Oy
mumara 3ud Km0 YpHatunaaw. UwswiraH mikajgaid TepMoMeTpiapiaa IKaja
KQJIMH JIEBOPJIM KANWUIIPHUHT TAllKU TOMOHUTA YU3HWJIAIN.

XO03Upru BaKTAa METEOPOJIOTHSANA WKKHA XHWJI XapopaT MIKajgajsapu KaOym
KWIMHTaH: XaJakapo amanui xapopar mkainacu (XAXII-68) Ba TepMoguHAMUK
mkana. XAXII-68 6yiinua xapopat rpamyciapaa (°C) ymdaHaau, TePMOIMHAMUK
mkamaga 3ca KempBuamapna (K) Voaganagu. XapopaT KAWMAaTIapuHU O
mIKanajan Oomkacura yTuin Kyiuaara hopmysia épaaMmujia amanira OlupuiIaam:

t°C =T(K)-273.16
(K) (2.8)

T(K) =273.16 +t°C

AKIII Ba Oomka adpuM JaBlarjapia METEOPOJIOTHK  VdoBlapaa

®dapenrenT mkanacugan gopananunaau. XAXII-68 nan dapenreit mkanacura
Ba akCHMHYa yTUII Kyhuaaru hopmynanap épaamMuia aMmalira OmupuIaam:

t°F =20C 432
S (2.9)

°C = g(tOF ~32)

Bapua mereoposioruk Tepmomerpaap Oyinua xuco0 onwuia 0,1°C aHUKIUK
OWJlaH aManra OIMIUPUIIaIN.

Tepmomempnapuune  mysammanrapu. Xap Oup TepMomeTp HILIA0
YUKapUITraHgaH cYHr acOoOnapHu TekmMpui Mapkasuih Oropocuaa HoOpMam
TEPMOMETP — JTAJOH OWJIaH TakKKociIaHaIu. ACOOOHU TEKIIMPUII HATHXKACHAA
acocWil Ty3aTMajap aHUKJIAHAJAW Ba YylIap MaxCyCc TEKIIUPHUII TyBOXHOMA
(ceptudukar)napura kuputunaau. Cepruduxariapaa acOOOHH TEKIIUPHUIIT KONU
Ba BaKTH, xamja acOOOHMHT y3ura xam €3u0 KyWunaauraH acOOOHHU TEKIIMPHII
TapTUO pakaMu KypcaTWiaaud. TepMOMeTp KypcaTKU4JIapuJard  XaToJHKIap
Kyhugaru cababmap HaTvKacua ro3ara Kejaaau:

1) KamMWUIAPHUHT KaThUH [MIIMHADP dYMACIUTH;

2) Typiu xapoparjiapaa CyIOKINK XaKMUHUHT OUp XUJI Y3rapMaciuru;
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3) mkananapra OYJIUITHUHT HOAHUKJIUTH;

4) MWIIAHWHT KalTa KPUCTALIAHUIIN (ICKUPHUILIH).

CylOKIUKIN  TEPMOMETPIApPHUHT  ce32upiuey  YIAPHUHT  MYXHUM
XapakTepucTukacu xucobnananu. Y xapopar 1°C ra y3rapranjia mkajJlaHuHT Oup
rpajgycra TEHT Y3YHJUTMHUHT (Mmm Japna) ysrapuind  OwiaH — (mm/epao)
XapakTepiaHaIn.

CylOKJIMKIM  TEPMOMETPJIAPHUHT CE3TUPJIMTH  TEPMOMETp pe3epByapu
XKMH Ba CYIOKJIMKHUHT XQXMUN KeHTalui K03 UIICHTHTa TYFPU Ba KaIAJUISIP
KEeCHM I03acura TeCKapu MpOropIIHOHaT.

Xaeo xapopamunu yryawi y4yH mepmomempaap.

XaBo XapOopaTUHU Y4aria CYIOKIUKIU mepMoMempapoaH
doitnanmanmiany. MeTeoposMK CTaHIUsJIapia XaBo XapopaTu HaMJIMK
XapaKTepUCTUKATapUHU AHUKJIAIII Y4YyH MYJDKaJJIaHTaH CTaHIINOH

ICUXPOMETPHUHI KYpyK TepMoMeTpiapu Oyimua ymuanaau. CraHUOUOH
MICUXPOMETP MCUXPOMETPUK OyIKAHUHT nuura ypHatunaau (2.1-pacm).

S EA R
o 4

i

".——‘.“
Al AAAALLA

T

PRI
AANAN AN LA

I Tl
B

2.1-pacm. TepMoMeTpIapHUHT ICUXPOMETPUK OyAKAaHUHT UUHUTa YpHATHIUIIN

lcuxpomempux mepmomempaap Oynumnapu kuiimatu 0,2°C O6ynras,
VpHaTWIraH CyT paHr MIUIIaay Imkanara sra. Xuco6 0,1°C anuxmuk OusaH amanra
omupunand. by TepmoMerpnap kyaa ce3rup Ba KMUWK MHEPIMSUIA. TepMOMETp
pe3epByapH IIap Mmakjura ra. XuMos Haidacu FOKOpHU KMCMUA WITAKIH METasll
KaJroKuara sra. ¥ TepMOMETPHHU YPHATHUII YUYH XHU3MaT KUJIa Iu.

[lcuxpoMeTprK TepMOMETPIIAp TYPJIH OpaMKIArd IKajaiap OuilaH Unuad
yukapuiaan: cumooau (+41 gan -35°C raga) Ba cumoO-tanmiinu (+35 gan -55°C
rada). OXupru TepMOMETP XaBO XapopaTH MacT Oyiaran Xyayaiapaa UIuaTHIagn.

Jama mapouTMaa XaBO  XapOpaTMHM  yiYall y4yH  dCHUpPAYUOH
NCUXPOMEMPHUHS KVDVK mepmomempu Ba npawd-mepmomempoan
doitnananmiam.
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AcnupanoH TMCHUXPOMETPHUHI TEPMOMETPH CUMOOIM OYyimO, Oymumiap
kuiimaT 0,2°C Ta TeHr OYJraH YpHATWITaH CYTPaHT IIWIIAIM [IKanara sra (2.2-
pacm). CTaHIMOH NICUXPOMETPUK TEPMOMETPAAH Y YI4aMIapUHUHT KHYUKIIUIY Ba
pe3epBYapHUHHMHI IIakjiuM OunaH Qapk Kuwiaau. by TepMomerp acnupanuoH
ICUXPOMETPHUHT OMp KMCMM XMCOOJIaHaIi Ba JaJia IapoUTHIa XaBO XapopaTH Ba
HAMJIMTUHM YI4Yaml y4yH Xu3MmaTr Kujgaau. CuMoOJIM YM3WITaH LIKAJald Mpayil-
TEPMOMETpP KaJdWH JIEBOPJIM, HWHIMYKAa KallWULIPHUHT OXWpPW IIHIIWPHITaH
pesepByapaan Tamkun TonraH (2.3-pacM). ONAWHTH TallKd TOMOHH[A IITKaia
YU3WITaH. XWUCOO ONMII KyJiaili Ba Te3 OVJIMINM y4yH TEPMOMETPHUHI Kapama-
KapIli¥ ICBOPH CYTPaHT IMIWIa OWJIaH KOIIaHTaH, Oymumiap kuiimatu 0,5° ra TeHr.
TepMOMETpHUHT IOKOpM KUCMHU Iapya OwiiaH Tyraiiau, Oy mapyara Ooruy
OofnaHagu. XaBo XapopaTHHH Yiadalijga TepMoMeTp Oofud €paamuja y3aTuiraH
KyJl OamaHyIMTUAard TOpU30HTal TEKUCIUK OYinya ailantupuiand. TepmomeTp
XaBO XapOpaTHHU KaOyJl KWIMIIK Y4yH UKKH-Y4 JIaXHMKa MOOAaHKUIA alllaHTUpUII
TaBcus dTHiaaau. CyHrpa O0Fuy KypcaTkud OapMOKKa ypanaau Ba JapXoJl XUCO0
OJIMHAM.

2.2-pacM. ACIHUpALMOH ICHXPOMETp/a 2.3-pacm. [Ipamrg-repmomeTp KyTucu Ba
XABOHUHT XapaKaTJIaHUIO CXEMa OOFMYU OMIaH

XABOHMHI MaKCHMMaJl Ba MHUHUMAaJ XapOpaTHHH Yadall Y4yH TYIPOK
I03aCHHUHT MaKCHMajl Ba MHHHMAJ XapOpaTHUHHU Yidamijaa KyJUTaHWJIaIuTaH
TepMoMeTpiapaan ¢oigananwiaan  (2.4-, 2.5-pacmmap). By Tepmomerpiap
IICUXPOMETPUK OYAKAHWHI WYMJIArHM INTATUBra FTOPU3OHTAI XOJaTaa YpHATHIIAIN.
Makcuman TepmomeTp Yy3aru (mtudTH) Oyiinua XucoO onumma  ac6ob
Ty3aTMacHUJaH TallKapy SHa KYyIIMMYa Ty3aTMa KHPUTHWIAAW. Y CHUPTHUHT
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KHUCMaH OyfJlaHUIIM Ba  KANMWUIAPHUHT  IOKOpPM KHUCMHU  JE€BOpJIapHaa
KOHJICHCAIUSUTAaHUIIK  ca0aliu KUPUTWIMINKM 3apyp. byfFmaHum Hatwkacuia
pe3epByapard CupT Kamasau Ba TEPMOMETPHUHI KYpCaTKW4MW MacairaH Oyiuo
kojaau. Kymmmua Ty3aTMa KyHuJIaru ycyija aHUKJIaHaau: Xap KyHu 9 Ba 12
coarjap/iard Ky3aTulnuiap Oyiinua TMCHUXPOMETPUK TEPMOMETpP Ba MHUHUMAI
TEPMOMETpP CIHUPTH KYpCATKUWIAPUHUHT (papku Ttonmnaau. CyHrpa Oy
dapKmapHUHT VpTrada OWIMK KUWMAaTh XucoO0iad Tonmwiaad Ba Oy Kymmmua
Ty3aTMaHUHT COH KHiiMaTu Oynanu. MuHUMal TEPMOMETPHUHT Y3aru Oyinda xap
KyHTH XpcoOJiapra xap oia Oup mapra Ty3arMa KHUPUTHIIA]IH.
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2.4-pacM. Makcumain TepMOMETp 2.5-pacM. MuHMMaI TepMOMETP

Tynpok xapopamunu yauawi yuyH mepmomempaap.

MeTeoposIoruK CTaHUMsIapAa TYNPOK F03aCH XApOPAaTWHM yiodall —y4yH
MYy0O0amau, MAKCuUManl Ba MUHUMAL — mepmomempaap — KyJUlaHuiagu. by
TepMoMeTpiap 4x6 METpiM O4YMK MaijoHuYajga OWpraivkaa YpHaTHiIagu. Yiap
pE3epBYapUHHMHI SIPMM TYOPOKKAa 314 €ENMIIMO TYpHINM, KOJTaH SPMH 3ca
TYNpPOKKa OoTupuiMaraH OYnumm 3apyp. Maiinonya yT-yinaHmaH To3ajaHTaH,
foMIIaTuiIran oyumm kepak. Kop koriamu Mapxky Oyiaranja yddaia TEPMOMETP
KOp yCTH/AA KOMJIAIITHPUIIAIH.

Tynpox ycmu myooamau mepmomempu — 0y YpHATUITAH MIKATAIA CUMOOIH
tepmomerpaup. Illkama Oymummapu kwmitmatu  0,5° (2.6-pacm). Tepmomerp
pe3epByapu ojarna UMIUHAP Iakiura sra. by Tepmomerp OYyiimua Ky3aTHIL
MabJIYMOTJIAPU MYAJIAT COATIAPHUIATH XUCOO KYpCaTKUUIapura KUpUTUIIAIH.

Maxkcuman mepmomemp — Ky3aTUIl MyAIaTiapyd OpacUAard BaKTAArd SHT
IOKOPH XapopaTHU Viadall y4yH XU3MarT Kujgaau. Y CHUMOOJM CYTpaHr IIvIIa
IIKaJdad TEPMOMETP. XapopaTr HIKaJaCHHUHT Oynumiapu Kuiimatu 0,5° 6ymuo,

17



pe3epByapu MWIMHAP €KW Imap makiauaa Oymumm myMkuH. [llkana uverapanapu
-36° man +51° raua €km -21° man +71° rava Oynmagu. Makcuman TepMOMETp
pe3epBYapUHHMHI Tarura KOHYCCMMOH IIIMINA Hailya KaBIIAPJIAHTaH, YHUHI IOKOPU
KUCMH Kanwuiap uuura uyukaau. IyHUHr y4yH KanWUIIpHUHT OOIUIaHUIIINIIA
CUMOOHMHT KaNmWJULIpJIaH pe3epByapra 3pKUH TYIIUIINTA TYCKUHIUK KHJIQUTraH
TOpAMMII F03ara Kejaaau. Xapopar opTraHja CUMOO UCCUKJIMK KEHTalUId TabCUPU
OCTHJIa UTApUIINO, TOpalraH >KOWJaH Kanmwuisipra yTamu. Xapopar mnacairannua
cUMOO KanuisipJiaH pe3epByapra KalTuo yTa onMaiu, YyHKH CUMOO 3appadaiiapu
opacujiaru Oup-Oupura THPKJITaHINK Kydd TEPMOMETPHUHT TOpaWraH »KOWuaaru
UIIKAJAHUIT KyYUHU CHTUINTa €TMAWIMd Ball y >KOWJa CUMOOHUHT Y3WJIHIIU 103
Oepanu. Kamuisipaa Koarad cCMMOO YCTYHM MabJyM BakT OpaJiMFUIard MaKCUMa
xapopatHu kyTcataau. CUMoO KanwusipAaH pe3epByapra KalTuO TYIIUIIN Y4yH
TEPMOMETP KYJIHUHT TEKUC Ky4JIHM XapakaTu OuinaH Oup Heda O00p CHIIKUTHUIIA/IH.

2.6-pacMm. MynnaTiu TylpoK TepMOMETPHU

Maxkcuman TepMoMeTp FOpU30HTAll XonaTaa ypHatuiaau. Kysarum BakTuaa
TEPMOMETP pe3epByapura Kapama-kKapiid OYiaraH TOMOHJAru CHUMOO Topailuil
TOMOHIa KETHUIIM YYyH AacTa-CeKMH KyTapwiagud Ba XUCOO oJMHagu. XucoO
OJIMHTaHJaH CYHI TEPMOMETPHUHI CHUMOO YCTYHH MYIJATId TEPMOMETPHHUHT
XapopaTura MOC KelaJuraH XOJaTHU OJrajularyHya CHIKHTWIaaAn. by Owman
TEPMOMETpP KEWMHIH ¥yiuyam ydyH Tai€pnad kyhunaau. OnuHran xucooiap
Ky3aTUIUIap KUTOOUTa KM Maxcyc OJIaHKKa €3UII1aJIu.

Munuman mepmomemp Ky3aTUIl MyANATIapud OpAIMFUAATH DHT TACT
XapopaTHU yia4ail y4yH XU3MaT KWIaau.
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By TepmomMeTp criupTiiv, YpHATHITAH CYT paHT IIMIIAIM IIKajgara 3ra 0ynro,
mKaina OynmumiapuHuHr Kuiimatu  0,5°. TepMmomerp pe3epByapu ITUIHHAP
makauaa. KanuusipHuHr pe3epByapra Kapama-Kapiiu tTapaduuaru yuu KeHrairan
KHCMra »J3ra. Xapopar KyTapuirasia CHOUPT XaKMUHUHT OpTUIIM OXHUPTU
HIKanxaiad opTuO KeTraHuaa 11y KeHrairan skoiaa wnrunaan. CnupT OyFiiapu xam
11y JKOW1a MUFUIIAIN.

MuHuMan TepMOMETP KaNMWUIAPUIArd COUPT HWYKWJA KUYKMHA HWHIHYKA
IIMIIA ¥3aK9a SKOMIAIITHPHITaH. Y3aKUYaHHHT GMP TOMOHHM MUXHHUHT KaIIOFMHH
scnaragu. PesepByap Temara KWiiMO BepTHKajd XoJjaTAa YUUIaHTaHIa Y3akua
COUPTHUHI CHUPT TapaHIJIUTA TMapJacura eTryH4a OJPKUH XapakKaTiaHaJu.
['opuzoHTan xonarna y opkara, pesepByap TOMOHra 1y mnapjaa OOCMMHU OocTuAa
xapakatiaHaau. by aca dakar xapopar nacaiiranga coaup O0ynanu. Arap xapopar
KyTapujica CIUPT YCTYHH caTXy KyTapuiaub Oopanu, ¥3ak 3ca MUHMMAJ XapopaTra
MOC KEJIaUraH carxja KoJaiu.

MuHuMan TepMoMETpIIap JOMM FOPU30HTAN X0JaTaa ypHatunaau. Kysarnmn
BaKTH/Ia TEPMOMETpJapra TermMai Y3aKHUHI KaJIOKYald TOMOHHJIAH MHHHUMAI
Xapopar XUcoOu OJIMHAIU, MyJJaTAaru Xapopar 3ca CIUPT YCTYHU caTXu Oyitnda
OJIMHAM.

Xurco0d OJMHTAaHIAaH CYHT TEPMOMETP pe3EpByapu Terara Km0, ¥3aK CupT
caTxura TymryHuda ynuiad typuiaau. Keilun tepMomeTp siHa TOpU30HTAJ X0laraa
YpHatu® kyhunaau. by OwiaH TepMOMETp KEHMHIM Yidall Y4yH Tanépiiad
Ky HHJIaJIN.

Casunos mynpox mepmomempaapu TynpokHuHr 5, 10, 15, Ba 20 cm
YyKypIMKJIApPUIard XapopaTHU Vyiadam y49yH xusMar Kwiagu (2.7-pacm). by
TEPMOMETP CHUMOOJH, VpHATWITaH CYT pPaHIVIM MIWIIAIM IIKajgara 3ra Oyiuo,
mKana Oynmumnapunuar kuiiMatu 0,5°. PesepByap TepMOMETpHUHT KOJTaH
Kucmura HucOaran 135° Oypuak octujia xoujamrad. PesepByapaad TO TEpMOMETP
mKajgacu OONUTaHTyHYa OyiaraH KACM Kyl Ba TaxTajaH TaépiaHraH
TEPMOM3OJSILUATa 3ra. TepMOM30JsUUs TYNPOKHUHI IOKOpUJArd KaTJiamiiapu
XapOpPaTUHHUHT TEPMOMETP KypcaTKHUWJIapura TabCUpP KypCcaTMaclWrd Y4yH
KYJUTAaHWJIAIU.

CaBMHOB TYNpPOK TEPMOMETPJIAPM XaM TYOPOK YCTH XapOpaTHUHU
YA4alauran TepMOMETpIIap YpHATWIAJAUTaH MaiaoH4dana ypHatwiagud. OnauH
[IapkJaaH rapOra TOMOH HyHalraH 4yKyp OyiMaraH TOp XaHaakd4a kaBnaHagu. by
BaKT/la TYNPOK KaBaT-KaBaT KWJIMO YUKApUO OJIMHUIIM 3apyp. XaHJIaK4aHUHT
IIMMOJIMA TOMOHM THK KWIMO KaBilaHaAu. XaHJakya Tau€p OYyiraHujaH CYHT
TEPMOMETPJIAPHUHT pE3€pByapiiapd YHUHI THK JI€BOPJIM TOMOHHUIA KEpakKiu
YyKypJIMKIapa TOPU30HTaN KUiIO TUKUO uukwianu. CYHrpa XaHjakya TYMPOK
Ownan mmO6anad xkymunaau, OyHAa XaHJAaK4yaJaH OJIMHTaH KAaTJaMJIApHUHT acll
KETMA-KETJIUTH CAKJIAHUILIH JIO3UM.

CaBuHOB TepMoMmepTiapu Oyimya Ky3arunuiap Qaxar WUJIHUHT WIUK
BakTHAa onu0 Oopunaau. TynpOKHUHT My3jamM OOLUIaHUIIUAAH OJNJUH Oy
TepMOMETpiIap onub KyWuiaaaud, YyHKH TYHOPOKHUHT (032 KHCMHU My3Jarasjaa
omatna ymap cunanu. CaBMHOB TepMoMeTpiapu Oyiinmua xuco® onum 5 cMm
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YyKypJIHMKAA SKOWJAIIraH TEepMOMETpAaH Oomuiad KeTMa-KeTIMKAAa amaira
OLUUPUIIA]IH.

2.7-pacM. a — CaBUHOB T€pMOMETpJIapy KOMIJIEKTH, 0 — CaBUHOB TEpMOMETpPHU
2.4. lepopmaunon TepMoMeTpaap

JledopManioH TepMOMETPIIAPHUHT UIIUIAIITN XaBOHUHT XapopaTH y3apraHaa
OMMeTalyT TUIACTMHKAJAp YW3HWKIM  YITMaMUHUHT — Y3TapuIilld  MPUHITATIATA
acocianrad. by TepMomeTpiapHUHT Ka0ysl KHJIyBYM KHCMHU OMMETa/UT TUTACTUHKA
1 xucobOnanaau (2.8-pacM). Y Typiu YU3HMKIM KEHrailum KoO3(UIMEHTHUra 3ra
OyJiraH WMKKWTa METa/Ul IJIaCTUHKajgaH ubopar. Merteoposoruk acbobnapaa Oy
MaKca/i/1a MHBap KOTHUIIIMA Ba MarHUTJIAHMAWIUTaH mynaTaaH GhoiaamaHuIaIu.

2.8-pacm. Tepmorpad
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MeTreoposloruk — CTaHIUsIapAa MabJIyM BakT OpAUMFUAA XAaBOHUHL
XapOpaTUHU Y3WJIMKCHU3 Kaiia Kwinb Oopuin ydyH Oumeramn Tepmorpaduiap
Kymnanunaau. Tepmorpadumapmarn OuMeTaml IUIACTUHKAHUHT OUp TOMOHHU
XapakaTliaHMaiilarad Km0 MaxkKamulaHraH, OOIlIKa TOMOHWUTra pyuyariiap TU3UMHU
épramunia cTpenka OMPUKTUpPUITaH, Oy CTpelika ydura 3ca mepo 2 YpHaTWITaH.
Ilepo KypuO KoIMII Ba MY3JIAllIaH CaKJAHTaH TJIMLEPUHIM aHUJIUH CUEX OuiaH
TYJNAUPWIAIA. XaBO XapopaTu y3rapranjga OMMETall TUTACTHHKA V3 STUJIMIINHU
y3raptupaau Ba Oy y3rapuil puyariap €paaMmujia KaTTaJIallTUPWINO TMepou
cTpenkara ysatwiaau. llepo 3 HaBOaTuja aiylaHa€Trad rapauil  yCTUJIaru
JIEHTaJa XaBO XapopaTy Y3rapuillura Moc KeJIyBUM 3TPU YU3UKHU un3aqu. ['apauin
coar MexaHu3Mu 3 €praMmmia Xapakarra kentupuiagu. Tepmorpad Ba Ooiika
y3u€3ap KypuiaMaiap TapJUIIHUHT aWJaHWIl Te3IUrura kKapad CyTKaJMK Ba
xapramuk  TepMorpagiapra OyiaMHamM. Y3ué3ap CYTKAIMK  KypHIMAajiap
JCHTAJTAPUHUHT BEpTHKaN OyiiMya BakT IIKajacu KuiiMatu 15 MuHyTra,
xaramukaa sca 2 coarra TeHr. TepMorpad JEHTAaCHHUHI TOPU3OHTAJ INKaIacu
OYyIUMIApUHUHT KuiMaTtu 1° ra TeHr. ['apAWImHWHT COaTiM MEXaHWU3MH BaKT
Oyiinua wirapwiad KeTUIId €KUM OpKaJa KOJMUIIM MYMKHH. YHHUHT IOPHII
TE3JIMTUHU  OOWIKApUILl Y4yH ‘‘CTpelKa-peryisitop”’ Ky3aa TyTWirad. Y
TFapIUIIHUHT ycTHAarn Kaiuut 4 €Enupa sxkounamrad. Kamut sca MexaHusm
OMKPJIIUTUHU OMIMPUII Y4yH Xu3Mar Kuiaau. CyTKaliuk TepMorpadHHUHT JIEHTacH
Xap CcyTkaga coar 12 pgaru Ky3aTWIl BakKTHUA ajdMallTUpuiIaau. XadTaauk
TepMorpadIapHUHT JICHTaCH Xap AylIaHOa KyHH coaT 12 garu Ky3aTHII BaKTH]a
AIMAIITUPWIIAIA. XaBO XapOPaTHHUHT TeOpaHUILIApH €3UiraH (YU3WITaH) JeHTa
(TepMorpamma) cakjiad Kyiuiaaau Ba KailTa MIIUTaHAIH.

bumerann TepmoMerprapHuHr ce3rupiauru xapopar 1°C ra ysrapranga
OuMeTalT TUTACTHHKA SPKHH TOMOHUHUHT CHIDKHIIUTa (Mm/2pad) nmponopunonan. Y
IUTACTUHKA METaJUIApU YU3UKJIM KEHralum Kod(UUHUEHTIApUHUHT (apku Ba
OMMeTaT TUIAaCTMHKA Fo3acura TYFpU Ba IUIACTMHKA KAJTWHJIUTUTA TECKapH
IPOMOPIMOHAI.

2.5. Tepmo3J1eKTPUK TepMOMeETPJIap

Wkkuta Typau Xuil YTKa3ruwjiapJaH XOCHJI KMJIMHTaH TEPMOXKY(PTIMK HHT
COMIA TEPMODIIEKTPHK TEPMOMETP XMCOOTAHAAM. Y TKAsTHUIap Ky(TIUTH XOCHT
kuiaran OIOK HM ynuab, KaBIIapiaHraH »KoWjapiaru xapopariap (QapKUHH
Kylugaru TeHriama Oyinya Xxucooian MyMKHUH:

e=elt, —t,) (2.10)

bup Heura TepMOXKY(pTIMKIApHM KeTMa-keT ynad, Tepmo-OIOK
xypriukinap tepmo-DHOK nmapu iiuruHancUra TeHr Oyaran Tepmodarapes XOCHII
KuiuHaau. Arap okydTiaukiap Ba Oapua SKyQTIUMKIAPHUHT —KaBIIapjaHTaH
XKoimapuaaru xapopatiap ¢apku Oup xuy Oyica, Oarapes XOCHJI KUJIYBUH
nuruaan DHOK xydTaukmapHUHT coHUTa mponopimonan oymnanu (2.9-pacm).
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2.9-pacm. TepmoaekTpuk Oatapes

laneBanoMeTp Ba TepmoOarapesgaH TalIKWI TONTaH TEPMODJIEKTPUK
TEPMOMETPHUHT ce3eupauey Jeranjia, KapllapiaHraH xoinapaaru xapopar 1°C ra
y3rapraija rajibBaHOMETDP CTPEJIKACHM HeuTa OYyIMMra CHDKHUIIWHHU KypcaTyBYd
COH TYIIMHUJIAIIH.

Arap OutTTa XYyQTIMKHUHT Kapmmurd — R, , KybTiaukiap coHHM — N,
rajlbBaHOMETP KapIIWIMIK — R, Ba yloBYM YTKa3ruwiap Kapuwira — I 6yica,
KaBIlIapJIaHTaH >KoWjapiaaru xapopatiap ¢apku t=t;-t, 6ynaranga tepmobarapes
samkupuaa Kyiuaaru 0K xocun 6ynaau:

e=net (2.11)

Ba raJibBaHOMETpPAaH

|- Mt (2.12)

R, +nR, +r

TOK OKa OomuIaiiu.
["ampBaHOMETP KiIeMMaJlapHIark Ky4IaHUII TYIIHAIIHN

U=IR - netR _ net (2.13)
R, +nR, +r nR, +r
2 1+
RZ
oynanu. bynnan
w__ ne (2.14)
dt nR, +r
1+
R(’,

Knemmanapaars KywiaHWIl Y3rapuiliuJaH TalbBaHOMETP CTPEIKACHHHHT
cwpkumura dU=c,dN (0y epma C, — ragbBaHOMETp INKaJacu OYJIUMIIAPUHUHT
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BoJbTIApAaru Kuimatu, ON — rajsbBaHOMETp CTPEIIKACHHUHT TajlbBaHOMETP
KJIeMMaJIapuaaru Kyaianui y3rapuii dU ra Moc KeJTyBYM CHIDKHUIIN) MyHOCa0ar
OpKaJIU YTCAK, CE3rUpJIMKHU aHUKJIAIl TEHIIAMaCHHU XOCHII KWJIaMU3:

dN 1 ne
dt ¢ ., PR +r° (2.15)
6 1+T

2

TepMOdJIEKTPUK ~ TEPMOMETPHHUHT  CE3rHpMrd  ¢akaT TalbBaHOMETP
KapIIMJINTH 3aH)KUPHUHT KOJIraH KUCMHU KapIIWJIUTHIaH aHYa KaTTa OyaraHmarunHa
Ky(PTIMKIap COHHWra TMPOMOPIMOHAT OYJIWINMWHA TYIIMHWUIN KWAWWH 5Mac.
Xakankaras, arap R,>>nR,+r 6yica,

dN _ne oynanu
dt ¢ '

1

Akc xomnaa, spHU R,<<nR,+r Ba 1y 6unan 6upra NR,>>r 6yiica, ce3rupiuk

ON _ R, (2.16)
d cR

6 Nn

Oynanu. SbpHU KyPTIMKIAp COHMHUHT OpPTUINM amajifa TEePMOMETPHUHT
CE3TUPJIMTUHU y3rapTUpManau.

Xapopar, Ba JE€MaK, TEPMORJIEKTPUK TEPMOMETP 3aHNKUPUHHU TalIKUII
ATYBYHM YTKA3rUwiap KapUILIUTH y3rapraija, yHUHT CE3TUpJIUTrd OMpo3 y3rapaiu.
Arap Oy xonaTHM XHucoOra oiMacak, y yiJail HaTHKajdlapuHu 0y3u0 KypcaTHIIN
MYMKHUH. XaTOJUKJIAPHUHT NMpUHIMIHAT MaHOaiapu nunaad [lensthe spdexkTunn
TabKUAIa0 VTUII JIO3UM. YHHUHI OKWOATH]a KaBIIApJaHTaH >KoWJapaaru
xapopariap (apku TEepMOKaBIIApJiaAp SKOIMIAHTaH HYyKTalapJarn XaKuKui
xapopatiap papkura HucOaTaH KHYUKPOK OYmnb Koau.

Arap tepmo-DIOK HU VIyallHUHT aHMKPOK cXeMayiapu, macainad, 2.10-
pacmaa kypcatunran TepMoxyprimk OWOK wmanbGan cudaruma Kymmmiaran
KOMIIEHCAIlMOH CXeMa KYyJjiaHca, caHa0 VTuiran Oapya XaToJNMK MaHOanmapu
Oaprapad THINAIT MyMKHH.

Arap t;=t, Oynranma, raipbBaHOMETpJa TOK Oyimaca, Oy Oarapes XOCHJ
KWirad R, KapIIWIMKAAard Ky4@IaHWI TYIIUIIA TEPMOXKY(PTIUK XOCHI KUITYBUH
TeCKapu UII0paiv AIEKTP IOpUTYBYH Ky4 TOMOHUJIAH aHUK
KOMIEHCAUSUTAaHUIIMHN ~ Omnaupanu. KommeHcanus Mapxyn —Oyiaranma
KapIIMJIMKIaH YTaéTraH TOK Ky4yd MIJDTHamIepmerp MA fgaH yTa€Tran TOK Kydura
aQHUK TEHT OYJraHu YYyH Ma3Kyp KapIIMJIMKIArd Ky4IaHUI TYIIUIIMHA aHUKJIAIl
KUWWH dMac.

KoMnencannon cxema OwiaH wunuiamga yiadam SkapaéHu KydJaHUII
OYJIyBUMHUHT XKWJIIUPTUUNHU TAIbBAHOMETP/Iard TOK MYKOMaauran xojarra oiauo
KeNuIIIaH noopar. BakTHUHT 11y MOMEHTH/Ia MAJUTMAMIIEPMETPard TOK Ky4uHU
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ymuab, IR, =e(t,—t,) TeHIrIamMaHW Xapoparmiap (Qapkura HHCOATaH €uCak,
KyWHJIaTHHA XOCHJT KWJTAMH3:

{—t, =10 | (2.17)
e
E P
R, R2
|
(2
mA
\_/
{
b |
i
R1y
— 1—¢
-l
T s4

2.10-pacm. DHOK HHU Y IyanIHUHT KOMITIEHCAIIMOH CXEMacCH

Arap TepMOXYQTIMKHUHT YpHUTA N Ta OMp XWI KYQTIMKIApAAH TaIIKWAI
TOIraH TepModaTapes KyJulaHca, y XoJia

tl—tzz%l. (2.18)

TepMOXYPTIMK 3aHKUpUAArd TEPMOTOK Ba OarapesjaH Kesla€TraH TOK
y3apo KapaMa-Kaplld WyHalraHJardHa KOMIICHCALMATra JSPUIIHAIL  MYMKHH.
TepMmoTokHUHT WyHamumu 13-t; Xapoparnap (apkMHUHT HIIOpacu OusaH
Oenrwnananu. batapesgaH Kena€rraH TOKHUHT WVHAIMINM 3ca ajlMallTUPIU4
OwIaH y3rapTUpHUIIAIH.

KoMmneHcaluoOH TepMO3JIEKTPUK TEPMOMETPHUHT ce32upiucy KOMIEHCAIUs
IAPOUTHIA MHKPOAMIIEPMETpP CTPEJIKACUHUHT  KaBIIapjlaHTaH >KoWJapjaru
xapopatiap GapkuHudr 1°C ra ¥y3rapumimra MoC KeJIyBUM CHJDKUINN OuJiaH
XapakTepiaaHaIu.

Arap MukpoamiepmeTp OuTta OYIMMUHUHI KuUHMatu ¢, Oyica, y xohaa
CE3TUPJIMK Kyhuaaruda Oyiaau:

N _1ne (2.19)

dt c, R,

a
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(2.15) Ttenrnamaman ¢dapkm (2.19) tenriamara goumMuil R, KapimavkaaH
TallKapy, ralbBaHOMETP Ba TEPMOMETP 3aHKUPUHUHT KAPIIWINKIAPU KUpMailau.
[ynnail Kuand, KOMIEHCAIMOH TEPMOMETPHHUHI CE3THPIUTU TEPMOXY(PTIIUK,
raJlbBAaHOMETP Ba VJOBYM YTKA3ruujap KapIIWIMKIAPUHUHT Y3rapuiuiapura
oormuk Oynmaiau. IlembThe »dddexTura kencak, KOMIICHCAIMOH cXeMajaa
TEPMOKYPTIUK 3aHKUPUIATH TOK KOMIIEHCalUs EpaaMua WYKOTUITaHIUTH y4yH
Oy addextu 6aprapad >TrnaIn.

Arap KOMIIEHCALIMOH CXe€MaJa TOK MaHOaWHWHI KYWIAHMIIH Y3rapmac
cakyiab Typuwica, R Ba R5 ¥3rapmac 6ynranma MukpoamiepMeTpad YTaéTral TOK
Ky4d, Ky4IaHUII OYJIyBUM KWITUPTUUMHUHT XOJaTh OwiaH Oup KuiMatiu
anukjaHagu. lllyHuHr ydyH, Oupop ycyn OwiaH TOK MaHOau Ky4JIaHUIIMHUHT
JOMMUI CaKJIaHUIIM TabMUHJIAHCA, MUKpOamMIepMeTpjaH OyTyHIaill BO3 KEUHIl
MyMKHH. Kommecanuss MOMEHTHJIArd TOK Ky4M, Ba J€MaK, KaBIlIapJaHIaH
XKoinapaaru xapopatiap ¢hapku TYFpucuia KydiaHUIl OYIyBUM KUIAUPTUUUHUHT
Xxonatu Oyinda Xynaoca KWIMII MyMKHH. Mucon ydyH, OyHAail ycyn 3J€KTpOH
aBTOMATHUK MMOTEHIIMOMETPIIN TEPMOKY(PTIMKIapaa KYITaHIIATH.

TepMoanekTpuk TepMomeTpiap HadakaT Xxapopar Yy3rapullIlapuHH, OalKu
y3rapuiuiapy xapopar y3rapuiiapura oMo KeITuHaaurad 0omKa KaTTaIuKIapHHu,
MacajaH, paauanus OKUMUHH KaiJ KWIHIIIA XaM (o JanaHuiagy.

Xapopatinap (apkuHu sMac, OaJKuM OMTTa HYKTAJard XapopaTHH Yirdarl
Tanad KWIMHCA, Ba MIUIATUIMAETraH KaBIIApJIAHTaH >XOWJAaru TepMocTaTiiaml
Ooupop cababra kypa KuiiuH Oyiica, MIUTATHIMAETTAH KaBIIIApJIaHTaH KON XaBoja
YKOMJIAHAIM Ba YHJArM XapoparT y3rapuilljlapvuHU KOMIICHCAMJIAII KYJUTAaHUIAIu.

2.6. Kapmuniiukin TepMomeTpJiap

DJEeKTp KapIIWJIMTUHAHT xapoparra OOFJIMKINTH KapIIJINKIIA
TEPMOMETPIIAPHUHT TEPMOMETPHK XOCCAacH XUCOONaHaaW. Yapaa MeTall Ba
SPUMYTKA3TU4 TEPMOKAPIIUIUKIAp AaTyukiap cudaruga doigananuiagm.
Xapopar Yy3rapunuiapu OKUOaTHAa JaTYUKIAP KAPIIWJIMTUHUHT Y3TapUIliHUA
AHUKJIOBYM yidamr cxemMacu cudaruma ymapaa acocaH KYIMPUK —cxXeMmanapu
KYJUIAaHWJIA N

Kapmunukim TepMOMeTpiIapHUHT MyalsiH CXeMaJIapuHUA KYPUO YUKaMU3.

2.6.1. MyBoO3aHATJIAaHT aH KAPIIMJIUKJIN TEPMOMeETPJIap

TepmoMmeTpHUHT npuHIMIIAAT cxemacu 2.11-pacmaa kypcarwiran. by epna
R — maruukHuHT Kapminrd, Ry, Ry, Rs — moumuii kapmmnukinap 6Yiau0, yinapaaH
OouTTacu, MKKUTacu €ku O0apyacu Oomkapunaau, P — ranmeBaHometp, R4 — peocrar,
I' — TaTYMKKA KEeTYBYH YJIOBYM YTKA3TMUIAPHUHT KAPIITAIUTH.

Arap OOIKapuIyBYH KapIIMIIMKIAPHU Y3rapTHpuUO, KYIIPUK MyBO3aHATHUTa
(ranbBaHOMETpPJA TOKHMHI WMYKJIWTUIa) SpHUIIcaK, y xoiaa F<<R Oynranna,
“KynpuK MYBO3aHaTHUAa KapaMa-KapIiiu eJKajiapaa JKOMJIaIrad
KapIIMJIMKJIADHUHT KymaWTMacu y3apo TEHr KOouJacura MyBO(PHUK MAaTYUKHUHT
KApUIWJIUTUHU KyWH1ard MyHOca0aT/aH aHUKIalll MyMKHH:
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RR;=R;R;. (2.20)
(2.20) Tenrinamara
R=R,e” (2.21)

udonanu kyuub, HaTmxkaHu U ra HUcCOATaH edcak, METAUT TEPMOKAPIIMIUKIN
TEPMOMETPJIAP YUYH KYHUJAruHU XOCHJT KUJIAMU3:

= iRk (2.22)
a R,R
R
r
%
r. a
AN k2
p
R1 R3
R4
SAN
— |t

2.11-pacm. Kapunmkim TepMOMETPHUHT CXeMacu

Mynpait  kwmO, KYOPUKHUHT  y4Ta  eJIKacujard  KapuIwiMKiIap,
kypcatknaHuHT 0°C maru Kapimumry Ba o KodpduimenTnan Ouiran xonaa (2.22)
TEHTJIaMa acocuJa JaT4MK XapopaTUHU XUCOOJAIIMMU3 MYMKUH. byHnai
xucoOmap oxarna (akar HaMyHaBUM TepMoMeTpiap yuyH Oaxkapuianu. Konraxn
XoJulapAa TEpMOMETpiap HaMyHaBHl TepMOMETpra TaKKOCJIaHuO, IIKaja
OymuMIapura axpaTuiaim.

MyBo3aHaT/IaHraH KapIWIMKIM TEPMOMETPJIAPHUHT ce32upiucy TaTUUK
xapopatu 1°C ra y3rapranja Kynpuk MyBO3aHaTAa KOJMIIU Y4yH OOLIKApPUITYBUU
KapIIMJIMKJIApHU KaH4ara y3rapTHpUII KepakIMruHu Kypcataau. Arap R, enkacu

o drR
sroHa OOIIKapUJIyBUM €JIka OyJica, Ce3rUpiuK JieraHja d_tz KaTTaJIUK
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tymuaunaan. (2.20) au R, ra Hucbatan eund, xocun Oynaran udomaHu xapopar
oyitnua nquddepeHnuamiacak, KyiuJaruHu XOCUI KUIaMu3:

dR, R.R
- —oR 2.23
qt o R, ar, ( )

bynnan OomkapwiyBYM €TKaHWHT KapIIWJIWTH Ba JATYUK KAPIITUIATHHUHT
xapopar Kod(hPUIIMEHTH KaHYaJMK Karrta Oyica, OuTTra OOIIKAPUITYBUU EJKAJIH
MyBO3aHATJIAHTaH TEPMOMETPHUHT CE3THPJUTH IyHYA KaTTa OYIWIINd Kemuo
YUKAJIH.

Tabkumiam no3uMku, Oy Wyn OwiaH XucoOJNaHTaH Ce3TUpiuK (Qakar
raJIbBAHOMETP R, KapIIUIUKHUHT MOC Y3rapyIiUTIapuHU aHUKJIAIT CE3TUPIUTHTA dTra
OynraHgarvHa amanaa TaaOuK dTHIUIIN MyMKHH.

SIpUMYTKa3rMd TEPMOKAPLIMIMKIM TEPMOMETpIap ydyH R=Ae’ wudona
Ypunnu. by epna A, a — Tepmokapmuink goumuitiapu. by udonanu (2.20) ra
KyinO, HaTwkaHu 7 ra HHcOaTraH edcak, SPUMYTKA3THY TEPMOKAPLIMIHKIIN
TEPMOMETpJIAp YUYH AATUUK XapopaTu Ba R, OOLIKApUIyBUM KapIIUIUK OpacuIaru
OOFJIAaHUIIIHUA XOCUJT KUJIAMU3:

-1
T:a[ln%J . (2.24)
3
(2.23) ra
dR dR R
E:d—T:—T—? (225)

uponann  KyHmO, APUMYTKA3rU4  TEPMOKAPIIMIMKIN  MYBO3aHATJIAHTaH
TEPMOMETPHUHT CE3TUPJIUTH YU4YH U(POJaAHU XOCUIT KUIaAMM3:

R, _RdR__p o (2.26)
dt R, dt T
Merann TEPMOKapPIIUIUKIapra HucOaTaH SIPUMYTKa3TU4

TEPMOKAPIIMINKIIAP YIYH o KO3PPHUIIMEHTUHUHT aHYa KaTTa SKaHIUTHHU XHcoora
oJicak, OOIIKAa TEHI IIapouTiapAa SPUMYTKa3rMy TEPMOKAPIIMIUKIAPHUHT
Ce3rMpJIUTM aH4ya Karra Oynaau. bupok sSpuUMyTKasruy TepMOKAPILIMINKIHN
TEPMOMETPIAPHUHT MIKATaCH METAI TEPMOKAPIIMIUKIN TEPMOMETPIapHUHT
IIKaJIaCUTa HUCOaTaH HOUN3HUKIIH.

MyBo3aHaTIaHTaH KAPIIWIUKIN TEPMOMETPIAPHUHT aCOCUHN XaTONUKIIApU
Ba ynapHu Oaprapad oHTum HymapuHu KypuO uukamu3. Kapmmimukiau
TEpMOMETpiIap OUp KAaTop y3Ura Xoc KaMYWIMKIapra sra Ba yjaapHu OyHpaai
TepMoMeTpJiap/iad (oiffaaHuIIIa Xucoora OJIUII 3apyp.
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Vnosuu ymraseuunap kapuwunueunune yzeapuiiu ouian O0nuK Xamoauxiap .
HOxopuna cxemanaru 6apya yjaoBYM YTKA3TUWIAPHUHT KApIIWIUKIApU YTa KHYUK
ne6 kaOyn KunuHraH s1au. bupok, kynm xoJulapja XapopaTHH Yidail, Yiadaiil
OOBEKTH KYNPUKHUHT KOJTaH eJIKaJlapuaaH ce3wiapiu kKarra Macodana
KOWIAIITUPUIITAH IIAPOUTAA aMaira OlupuiIaau. byHJa [OaTdyWKKa YJaHTaH
YTKa3ru4WIApHUHT TabCUPHU ce3wnapiu Ooynanu. Manranua €K1
KOHCTaHTAHJIAPHUHT COJMINTUPMA KApIIWJIUTH KaTTa OYJIraHu Ba KAMMAT TYPHIIIU
cababmu amanga ynap YTKa3ruwiapHu Tau€pnamaa KyaHuaMaau. Opatna
YTKa3ruujaap Xxap KaHjgal MeTaul AaT4yuKiIap Kabu XapopaT Y3rapuiuiapura sxum
CE3rupiMKKa 3ra OynraH mMuciaaH Tai€prmaHaau. bupok, Oy Xomma cxema yimyar
OOBEKTH XApOPAaTUHUHT Vy3rapunuiapu OuiaH Oupra JaTdyuKKa yJaHTaH
YTKa3ruwiap *KOWIAHTaH MyXUT XapOPAaTUHUHT y3rapUIUIapUHU XaM KailJ KAJIaau.

bynpait xomar 2.11-pacmpaa KypcaTwiras 3HI cofja TEPMOMETP CXeMacu
Oyitmua yrmyanuiapja ce3wiapid HOAHUKJIMKIApHU KenTupubd yukapaau. by
HOQHUKJIMKJIAPHU MUHUMAJUIAIITAPUII YUYH KyHUIary ycyJuiap KyJUlaHUIaau.

Cxemaoa 10K0pu omMau Memanil 8a ApUMYMKA32UY OAMYUKIAPUHU KYIIAUL.
Arap naT4MKKa yJaHTaH YTKAa3TMWIAPHUHT KapIIWIMTK I ra, yiap Tal€pliaHrad
MaTepuan KapUIMJIMTHHUHT XapopaT Kodpduiuentu o Ta TeHr OYynuo,
YyTkazruwiap xapopatu At’ yerapana y3rapca, y xoJjjaa Xap OuUp YTKa3ru4HUHT
KAPLIWJIUTHY KyHuJaru yerapaja y3rapaiu:

Ar=ra 'At’

Arap JaTYMKHUHT KapIIWIMry R, KapIIMIMKHUHT XapopaT KodPpOUIIMEeHTH o
Oynca, YTKazruwiap KapUIWIMTHHUHT Oy V3rapuilii JaTyuK XapOpaTHHUHT At
KaTTAJIMKKa Y3rapuiiura 3KBUBAJICHT OYynaau Ba Kyiiuaaru myHocalOaT OwuiiaH
aHUKJIAHAIW:

ro.’ At = RoAt

By epman r kapmmwmknam YTKasruwiap xapopaTuHuUHT Al” derapama
Y3rapuiiiHA ~ XMCcOoOra OJMHMAaraHJIMrd OKHOaTHUIard Yirdanuiap —XaTOJUTH
Kyhugaruda OyJIuiy Keiauo YuKaau:

!

t=2%Lar (2.27)

a R

(2.27) udomagan gaTyvk Kapuiwmrd R yTkazruwiap Kapmuiurd I J1aH
KaH4a KarTa 0yJjica, XaTOJIMKHUHT IIyHYa KUYUK Oynmuimu kenud yukanau. Karra a
kodduireHTrra 3ra 6yiaran pUMyTKa3rUWIn JaTYMKIAPHU KYJU1al, OOIIKa TeHT

a .
IIApOUTIap/ia XaTONMKHU — MapTa KamMaWTupum MyMKHH. (2.27) udomaman
(24

Ty3aTMaliap kuputuiaa doigananuinaan. by xomnna At kaTTaauruau yTKasruysiap
XapOpaTUHUHT TEPMOMETPHU OYJIUMiIapra axparuiijga y 3ra OVJIMIIM Kepak
Oynran XapopaTJaH 4deTjaHuIu 7ed Kapam kepak. Tysarmanap KUpUTHUIN y4yH
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YyTKasruuigap XapopaTHHH HucOaTaH karta OynMaran (R ra HucOGaTan I' KaHua
KUYUK OVJIraHaarv) aHuKJINK OWJIaH OWIIMIIL €Tapiiu.

2.6.2. MyBo3aHAT/IaHMaraH KapuIMJINKJIA TEPMOMeTpJIap

MyBoO3aHT/IaHMaraH KapUIuIuKIM TEPMOMETPHHUHI NPUHIUMNHUAT CXEMaCH
xam 2.11-pacmpa kypcatunranaek OViaau. bupok, Oy epma Ri;, Ry, Rj
KapUIMIMKIap Yidanuiap BakTuaa ysrapmaiau. Opgataa ynap opacujard HucOat
CXEMaHM WWFUII BaKTUAa IIyHAAW TaHJIAHAAWKWA, TEPMOMETpAA  YJrdall
MYJDKaJJIaHTaH XapopaTiap JIUaro30HUla KYNPUK MYBO3aHATH MUHHUMAN (EKH
MakKCHMaJl) Xapoparja 3pulliiaad. Y Xojja dKCTpeMall xapoparjapiaH OoIika
Xap KaHIal xapopariapaa TEpMOMETp XapopaTd MUHUMal (Makcumal)
XapopataaH KaHda Ky (apk Kujca, ralbBAaHOMETPAAH IIyHYa KaTTa TOK OKa/IH.

Arap wmuHuMan (€kM MakcuMaid) Xapopariga KYNpUK —elKaJlapuHu
R1=R,=R3;=R; TeHrnmk Oaxapwnamurad KuWauO TaHJaHCA, Yy XOJJa MeETasl
TEPMOKAPIIWINK KYJJIaHUITaHAa JaTYMKHUHT MUHHMaN (MakcuMman) XapopaTiaH
dapk kuiyBuM t XapopaTuaa rajibBaHOMETpP/IaH KyWUIard TOK YTau:

U(R-R))

| = — U
4R,(R, +R))

(2.28)

Tepmucropnap yuyH udoja Kyiuaaru KypuHHILIa Oyaaau:

_U(Re"-R,)
- (2.29)

(2.29) Hu t ra HucOaTaH eycak,

1 4IR (R, +R,)+UR,
o UR,

(2.30)

n(OoIaHU XOCUJT KUJIaMU3.

Mynnait kwmb, Ry, Ri;, R. xapmmnmukmap, o xoaddumuentu Ba U
Ky4JIaHUILIHN OWIraH XoJiJia rajJbBaHOMETP/aH YTaéTrad TOK Ky4yuHH yi4a0, (2.30)
TEHTJIaMa acoCH 1a TEPMOKAPIIUIMKHUHT XapOPaTUHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

MyBo3aHaTIaHMarad TEPMOMETPHUHT CE3TMPIIMTU AaTduk xapopatu 1°C ra
y3rapranja rajJbBaHOMETP CTpEJIKacH HeuTa OyJIMMra CUJDKMILIMHYU KYpcaTaiu.

(2.28) udonanu xapopar Oyiinda quddepeHnuamniacak, Kyiumaara upoaaHu
XOCHJT KHJIAMU3:

d U dr

dt 4R(R.+R)dt’ (2:31)
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drR dl dN
Arap E:Ra Ba =0y (0y epma ¢, — TambBaHOMETp IIKaJIACH
OYJIMMUHUHT aMmImepiapjard KuiiMaTw, (L—T — Kypcatkuu Xapopatu 1°C ra

y3rapraHia  TajJbBaHOMETP  CTPEJIKACHHUHT  KHIUPWIAGTraH  CHUJDKHIIIN)
AKAHJIMTUHU XUCOOTa 0JICAK, Y XOJIa CE3rUPIUK KylHuaarura TeHr 0ynaau:

dN aUR
= R 2.32
dt  4c,R(R +R)) (2:32)

[Mynpait kUMb, TEHr eJKaJId MYBO3aHATIIAHMAraH TEePMOMETPHHUHT
CE3rUPIUTH KYMPUKKA OepwiraH KydJaHWUII Ba KAPUIWIUKHUHT XapopaT
kod(ddurmeHTura TYFpPU, TalbBaHOMETP IIKAJACH OYIUMUHUHT KUMMaTUTa
TECKapu MpOMOpIHMOHAN OYInMO, cxeMaHu TapkuOWra KUPYBUM KapIIWIMKIIapra
XaM OOFJIHK.

SApuMyTKa3rud  TEPMOKAPIIWIMKIN TEPMOMETPJIAP YUYYH  CE3TUPIIUK
TEHIJIaMaCcu KyHHUJaru KypUHUIIIA E3UIaIN:

dN aUR
aN__ . 2.33
dt 4c,RT?(R, +R,) ( )

MyBo3aHaTHaHraH TepMoMeTpiapjaa Oyiaranu  kabu  SspUMYyTKa3ruy
TEPMOKAPIIWINKIIA MYBO3aHATJIaHMAaraH TEPMOMETPIAPHUHT CE3TUPIUTH METaI
TEPMOKAPUITMIMKIN TEPMOMETPIAPHUHT CE3rUPIUTHIAH KaTTapoK Oynamu. bupox
YJIApHUHT MIKaJaJlapy KaTTapoK HOUM3UKJIMKKA dTra.

2.6.3. Indpdepennuan KapIMIMKJIA TEPMOMETPJIAP

OObekTnap ypracumaru Xapopariaap ¢apkuHu OeBocuTa Yidamn Tanad
KunuHTraHaa auddepeHnman TepMoMeTpiap KyulaHwiagud. Mkkuta Owp Xui
TEPMOKApIIWINK  Oup-Oupura OofJlaHraH enka cudaruga KUPUTHIAIN.
Tepmokaprmmkiap xapopamiap papku yrdaHa€Tran 0ObeKTIap OUlaH UCCUKIIUK
MyBo3zaHatugaa Oymumm  jo3uM. Juddepenmman  tepmomerprap  TYIUK
ABTOMATJIAMITHPIIITAH OYITUIIIN MyMKHH.

2.7. PagnanuoH TepMomMeTpJaap

Paguammon  tepMoMeTpiap — MCCHUKJIMK  HYPJIAHMIIM  KOHYHJIapuTra
acocmanagu. Myrnak kopa skucmimap (MKXX) yuyn Oy KoHyHIap aHUK
ypranwirad. 7 xapoparjia TYIKWH Y3YHJIMKIAPUHUHT OUPJIMK WHTEpBaIMIAru A
TyakuH y3ywimru coxacuga MEKOXK wunr B,; cnexmpan Hypaanmupuw
KoOunuamunu XucoOnamra UMKOH OepyBuu [lianKk KOHYHU aCOCHUW HYPJIAHMIII
KOHYHU XHcoOnaHaau. by KaTTalluKk HYpPIAHUIIHUHT CHEKMpan Haoaiiueu EKu
HYPAGHUW K)88AMU OKUMUHUHE CNeKMPAJl 3udiueu 1e0 XaM aTajajiu.

Hccnkivk HypIaHUIIMHUAT KBAaHT TaOWATH TYFPUCUIATH TAXMHUHTA KYypa
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2( _hc -
B,, :2”h—c(eklT —1J , (2.34)

SKaHJIMTMHU KypcaTuill MyMKuH. By epaa h — [lnank moumwuiicu, ¢ — Bakyymaarua
Epyrauk Te3uru, K — bonblMan qonMuiicy.

(2.34) TeHrmamagaH A HUHT UXTUEPUA KUHMATIapU YYYH XapOpPAaTHHUHT
nacaiuiy Ounad B; 7 HyplIaHTUPUILI KOOUTUSTUHUHT MOHOTOH KaMaiin® OopuIiu
keauO uuMkaau. by XapopaTHMHr macaluiuu OWjaH TYJIKUH Y3YHJIUKJIAPUHUHT
Oapua coxanapuja Xapopar HypJaHUIIMHUHT KaMalUIIMHA OWIITUPAJIH.

TYAKuH y3yHJIUTMHUHT QYyHKUUACKH cudaTtuga HYpPIAHTUPHUIL KOOWUIIHUSTH
MKX HuHr xapopatura OOFIMK OYiraH TYJIKWUH Y3YHJIUTHHUHT MyaustH An
KuiiMaTuaa Makcumymra spumanud, A=0 Ba A=co Oynranma sca HOJra TEHT
oynmanm.

Am Ba XapopaTHU OOFJIOBYM TEHTJIamMa Buu KoHyHu 1e0 aTanaaau:

4 =Sn (2.35)

Oy epnaa c,, — Bun nqoummuiicu.
MKX HuHr unmeepan Hypraumupuws xoounusmu Kyuuaaru ¢dopmyna
Oyitnua TonuIAIu:

B=oT*, (2.36)

Oy epna o — bonbiMan monmuiicu.

IOxopuna kentupuiran MKJK HUHT HypiaHUI KOHYHJIapUra acociiaHnu0, y4u
TypJary paauanyoH TEPMOMETPIIAPHU XOCUI KAJIMII MYMKHH.

Vpranumaérran oKMM/IaH KeTaéTTaH TYJIKMH y3yHIUTHHUHT eTapiiuua SHCH3
JUANIO30HKU1a HYPJIAHUII OKUMUHHHT 3UYIMTHHHA YIdal MyMKUH:

A+%
B,, = [B,dA. (2.37)

e

by wnypnanum OViinya ynyam OOBEKTHHUHT XapopaTd aHUKJIAHAJIH.
Monoxpomamux paduayuon mepmomMempaaprHune WIUIAINA 11y TPUHIUITA
ACOCJIaHA/IH.

WNuTerpan HypiaHTUpUIN KOOWIMSITHHH Viadall Ba YHHHT acocHjzia
OOBEKTHUHT XapOpaTUHU KyWHaaruda aHuKJa MyMKHUH:

T :@. (2.38)

bynap unmeepan ynuaw paouayuon mepmomempaapuoup.
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Ba HuUXOAT, Typ/iu TYJIKUH Y3yHIUKIApU Y4yH B; HU yim4al, HypIaHTUPHUIIT
KOOMJTUSATUHUHT TYJIKUH Y3yHJUIWra OOFJIaHUIIMHM aHUKJAIl Ba YHAAH A, HHU
TOnuO 0110, OOBEKTHUHT XapOPATUHH KyWHIarnya aHUKJal MyMKUH:

T=Cn (2.39)

bynap maxcuman nypranuw mepmomemprapuoup.

Makcuman HypJaHUII TEPMOMETPJIapU Epyiuk mepmomempaapu 1ed xam
artamaay. byHpall HOMIIaHMII >KHCMHHHI €TapiiM4a IOKOpU Xapoparmiapuaa
HYpJIAHUII CTIEKTpal TApKUOM MAKCUMYMUHUHT CHJDKUIIN OKMOATHIa TEPMOMETP
PAHTMHUHT KY3ra Ce3ujapiu y3rapuiiy OuiaH OOFIHK.

MoHOXpoMaTUK  Ba  HWHTErpajl  HypJaHUII  TEPMOMETpPIApPUHUHT
MMKOHHSTIIAPUHU 0axojall yadyH YJIapHUHT HUCOUL Ce32UPIUKIapUuHy TaKKOIILIAIT
J03UM. YJIApHUHT HUCOUN CE3rHpJUId JeraHjia XUCM XapOpaTUHUHT OUpPIIMK
y3rapuiidra  MOC ~ KeJyBUM  CHEKTpal Ba  HMHTErpail  HYypJIaHTUPHIL
KOOWJIMATIAPUHUHT HUCOUM Y3rapuluiapuHy TYIIUHUII Kepak:

he \ 7t
1d8, he (1_e-m]

B, dT KAT 2 (240)
1ldB_4
BdT T

Makcuman HypJaHUII TEPMOMETPIAPUHUHT HUCOUL Ce32UPJUSUHU FKUCM
XapOpPaTUHUHT OUPJIMK Y3rapuiliura MOC KeIyBYM MaKCHMaJl HYpJaHUII TYIKUH
Y3YHJIMTUHUHT HUCOHM Y3rapuIly OpKaIu XapaKkTepliaiMus3:

14 _ 1 (2.41)
4. dT T

XapopaTHUHT MacaluiIy OWiaH Ay OpTraHu cabaldiau MakCUMall HYpJIaHHUII
TEPMOMETPU CE3TUPIIMTMHUHT UIIOPAcH MaH(UH.

2.8. AKyCTHK TepMoOMeTpJap

AKYCTHUK TEpMOMETpJjap TOBYII TAPKAIMIIK TE3IUTHHUHT  MYXHUT
Xapoparura OOFIMKIUTUTa acociaaHaau. XyCycaH, yaap TaJKUK dTHIAETIaH TOBYII
YTyBuM (a3oHUHT MYyailsiH KucMHU OVinda VyprayajaHraH XaBO XapOpaTUHU
ya4anmga KyJUTaHWIaau.

Toym Teznuru yuyH popmyna 6upurun 0yiaub Jlammac TomoHuaan Takimud
ATWITaH. AKYCTHK TeOpaHUIIIap WAeal ra3 MyXWUTHIA coaup Oynmaau Ba yiap
KMYMK amIuuTyjnara sra ned dapa3 KuidO, TOBYII TE3IUTH y4dyH (opmyna
KYMHUJIaru KypUHUIIAA E3WIUIIN MYMKHH:
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c= | R (2.42)

c .
6y cpaa y =r JONMHUH O0ocuM Ba XAKM HIApOUTHAArd XaBOHHWHI' COJIMIOTHPMaA
C

\

UCCUKJIMK CUFUMJIAPUHUHT HUCOAaTH, R — yHUBepcalsl ra3 TOMMUICH, ( — XaBOHUHT
MOJIEKYJISIp MaccacH, |, — XaBOHUHI BUPTYaJl XapoparH.

(2.32) TeHrIaMaHUHT TapKUOWTAa KUPYBYM KATTAJUKIAPHUHT KYyPYK XaBO
Y4yH COH KUUMAaTIapuHU Kyicak, Kyiuaaru ndogaHu XOCHJ KUJIaMH3:

c=200NT mc. (2.43)

AKYyCTHK  TEPMOMETPJIADHMHT  HucOuil  cezeupiueu  Kydumaruda
ndonananamu:

l1de 10 (2.44)
cdT TT
dopmynagan HopMman armocdepa mapoutiapuga xapopat 1°C ra
y3raprasjia TOBYII Te3IMTMHUHT TaxMuHaH 0,7 M/c ra y3rapuim Keauo YrKaIu.
Ham xaBojia TOBYyIII TE€3JIUTH XaBOHUHT HAMJIUTUTA OOFIUK OYaau:

¢, = c{l+ 014%j , (2.45)

Oy epaa e — cyB OyruHUHT 6ocumu (ella na).

AKYCTHK TepMOMETpJIap OMJIaH MIUIAIIIA XaBOHUHT XapopaTH KaH4ya I0KOpU
Oynca, XaBO HAMIIMTMHMHI TabCHUpPU IIyHYAa AHUK XUCOOra OJMHHILN Kepak.
Etapnuya mact xapopariapia HaMJIMKHUHT TabCUPUHU IBTHOOpra ojimaca Xam
O6ynanu. Arap Jlammac ¢GopMmynacuHH KeATUPUO YHKApUIAa KUPUTHITaH
YyeKialuiapiad BO3 Ke4ywica, akyCTMK TEepMOMETp Hopmail aTrmocdepa
mapouTtiapuaad ¢apK KWIyBUM MIApoUTIap/ia Uiljlail Oonuiamy OuilaH ce3usapiiv
axaMusT KacO 3TyBUM XHCOOTa OIMHMAaraH KaTop SIHTH Ba3usATIap aHUKJIaHAH.

MyXUTHUHT 3WYWINTA KaH4Ya KUYUK Ba aKyCTHUK TeOpaHUIIAp YacTOCTacU
KaH4a KaTTa Oyjica, MyXUTHUHI KOBYIIKOKJIMIH TOBYII TapKAJIMIUMHUHT (a3aBuil
TE3JIUTUTa IIyHYa KYy€Id TabCUp KypcaTaau. byHra MyBo(WK XaBOHUHT 3UUINTH
KWUYUK OynraH atmocepaHMHr KarTa OajaHJUIMKJIapuja TOBYII Ba, ailHHKCA,
yipTpaToByml Te3nuru Jlammac ¢gopmynacu Oyiinda XxpcoOiaHraHn KuiiMaTiapaaH
optu6 keraau. ToBym Te3nuru yacrorara OoOfjuK OYynuO Kojaau (4acTora
mucrepcusicn). Hopman atmocdepa mapoutiapuaa mucrepeust 107 ' Ba yrgan
KaTTa yacToTanapaa Ky3aTuia/u.

Jlannmac  dopmynacuaa KeNTUpPWIraH OoOfFjaHUIITa MYBODHUK  XaBO
XApOPATUHUHI KYWIM MacallklIM TOBYII TAapKAJTUIIM TE3JIUTUTra Ky€WId TabCUp
kypcatanu. lllyHuHrAeKk macT xapopariapaa xaBo V3 Xoccaiapu Oyiimda wmaean
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ra3fgaH  KeckuH (apkiaHa Oommiaiiam Ba OyHmaid mapowTiapaa Jlammac
dopmynacuan Kywiad Oynmaiau. Macanad, XaBOHMHI HOpMall aTMmocdepa
o6ocumuga —60°C Ba yHaaH mact xapopatriapaa Jlammac ¢gopmynacu cesusiapiau
xarojapHu Oepa Ooruiaiu.

Arap TOBYII TE3JMIMHU OENrujaoBYM Oapya acoCUd OMUIUIAPHU €Tapiu
AHUKJIUK Japakacl OWjaH XucoOra oJicak, TOBYII TE3JIMTHHUHT Xapoparra
OOFaHUI TaOUUI TIAPOUTIIAPHUHT eTapiinya KEHT JAUAN030HUAa TEPMOMETPHUK
xocca cudaruaa poranaHUINIII MYMKHH.

MyalissH aKyCTUK TEpMOMETpiap CXEMAIAPUHU TaxXJIWJI KWW KOKOPU
4acTOTalM aKyCTHK TeOpaHUNUIap (YIbTPATOBYII) TEPMOMETPHUS YUyH DHT KarTa
UMKOHHUSTIIAP OCPUIIMHM KypcaTay.

AKYCTHK TEpMOMETpJIApHH aMalliii TagOWK OTUII YYyH YJIbTPATOBYII
MaHOacH, eTapinya ce3rup KadyJsl KMIyBYHM KypHJIMa Ba YIbTPATOBYII TaPKATUIIIH
TE3JIMTUHU YIT9all CXeMacHHU TaHJall 3apyp.

YapTparoBym maHOacu Ba KaOyn KWJIyBYM Kypuima cudaruma ojaraa
nbe30o1eKkmpuKx d¢gexmea sra OynraH marepuaiapaad (KBapll, IIYHHUHTICK
Oapuii  TUTaTHaTH, CETHET Ty3W KaOM TMbE30KEPAMHK  MaTepHajuiap)
doitnanaHuIau.

Tyepu nvesonekmpux 3¢hghexm oKnOaTUIa MEXaHUK CUKWINII €KW YY3HIINLI
nedopMalusiiapu TabCUPHUIA KPUCTAIUT DJIEKTP KyTOJMaHaau. Arap Mbe30KPUCTAIIT
yIbTPATOBYIIHU KaOynl KWIYBYM KypuiaMmaza KyuiaHwica, Oy sddexraan
yIBTPATOBYII TEOpaHULIIAPUHM KA dTHIIa GoiiamaHuIl MyMKUH.

Teckapu nvezosnrekmpuk 3¢hghekmoa KpUCTall dISKTP MalJ0HU TabCUPHIA
nedopmanusianaan  (AJAEKTPOCTUKIUS — XOJaucacu). Arap  MbE30KPUCTAIIT
y3rapyB4aH dJEKTp MalJIOHUHUHT TabCUPUTa KUPUTHIICA, TECKAPH MHE30JIEKTPUK
sddexTaan ympTpaToByIm MaHOacWHU scamia (oWgamaHuil MyMKUAH. byHma
KPUCTAT YETIIAPWHUHT TEOpaHWILIApH aTpod-MyXUTAA aKyCTHK TYJIKUHIApHU
XOCHJI KUJIJIH.

Ha3zopar caBoJsiapu

=

Memeoponoeux ynruawnapoa Kanoai xapopam wKaiaiapu Kaoyn KUIuHean?

2. CyloKnuKiu mepmMoMempiapHute ce3eupiueu HumMa 6a yiap Kavoall
napamempuapaa 602nuK?

3. Cyroxnmukiu mepmomempnapoa Kawnoau cyoxmukiap xyiianuiraou? Huma
Vuyn?

4. Xasonune xapopamuHu yiuawl Y4yH KaHOAU MepMOMempaap Kyilanuiaou?

Xapopam kanoau aHUKIUK OULaH YIYaHaou?

Tepmomempaap Kanoau mMaxcaooa NCUXpomempux 6yokaza #counaHaou?

6. Makcuman éa munuman xapopam mepmomMempaapu KaHoau maxcaonapaa

myaxcannanean? Ynap ncuxpomempuk 6yokaea Kanoai ypHamuiaou?

lpawu-mepmomemp Kaepoa Kyiianuiaou?

Tynpox ycmuoa Kanoai mepmomempaap ypHamuiaou?

Makcuman 6éa munuman xapopam mepmMoMemprapuoa yYi4auiiap KaHoau

xycycusmaapea 32a?

o1

©w oo~
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10.Jepopmayuorn  mepmomempuune xapopam KadOyn —KULy8UUCU  Kaucu
NPUHYUN2A acoCianaou?

11.Tepmocpagh kanoau maxcaonapoa xuzmam Kuiaou?

12.bumemann mepmomempuune ce3eupiueu HUMAa 6a y Kauucu napamempiapea
boanuk?

13.Tepomanexkmpux mepmomempaap Karicu npUHyuUn2ea acociaHaou?

14. Komnencayuon ynuaws cxemacunune YCmyHaueu Humaoa?

15.Kapwwunuxau mepmomempiaap Kaicu NpUHyuUnea acocianaou?

16.Memann ea apumymkazeuy KApUUIUKIU MEPMOMEMPAAPHUHS CE32UPIULU
HUmaea mewe?

17.Kapwunuxiu mepmomempnap OUIaH XapopamHu Yiuaul YuyH KaHoau yidaul
cxemanapu KyaiaHuiaou?

18.Typau paouayuon mepmomemprapuu scawoa KaAHOAU NPUHYUNIADOAH
Govioaranunaou?

19.Axkycmux mepmomempuap Kaiicu acociapoa Acaiaou?
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111 BOB. XABO HAMJINTUHH YJIYAIII ACBOBJIAPH BA YCYJLJIAPA
3.1. HaMJIMKHM NICHUXPOMETPHUK YI4anl yCyJau

Hamnukuau ynyam ycynm XaBO Ba [03acuJiaH CyB OyFiaHa€TraH >KUCM
XapopaTjapyuHu TakKKoCHall MpUHIMILIapura acocnanrad. Opatna, ncuxpomemp
UKKUTa €KU ydTa OMp XWJ TepMoMeTpriapaaH ubopar OYiaubd, ymapaaH OMpUHUHT
naTuuru 0y3 OwiaH ypanaau Ba Ky3aTUIIAp MalTHAAa AUCTHIIAHTaH CyB OWJIaH
xXyiaHaau. beBocuTa XaBo XapopaTv Ba XYJUIAHTAH TEPMOMETPHHUHI XapOpaTH,
€kl KypyK Ba XYJUIAaHTaH TEpPMOMETpJap KypcaTKuWwiapu opacujaru ¢apk
(mCUXpOMETPUK aliupMa) YiTdaHaau.

[lcuxpomeTpuk yiayam yCYJAMHUHT HA3apUSCUHM KYpUO YMKAMIUK.
XyngaHraH TEPMOMETPHHUHT OWPIMK I03acuIaH OUpPIMK BakKT JaBOMHIA aTpod-
MyXUTra cyB OyFUHHMHT OKuMU SD(E’—e) ra TeHr, Oy epaa S — OyFJaHMII 103
Oepa€rran 103aHUHT MaioHU. By MUKIOpaaru CyBHUHT OyFJIaHUIINTa KyHHJIard
WCCUKJIMK caphaaHaau:

Q,= LSD(E'P_EJ, (3.1)

Oy epna L — Oyrnanumra capdianagural UCCUKIUK, £’ — OyFiaHaéTraH CUPT
xapopaTuja CyB OyFMHUHI Makcuman OOCUMH, e — CyB OyFUHUHT Oocumu, P —
xaBo 0ocumu, D — ..., ¢ — nponopuuoHAIITUK KO3(PPULIUEHTH.

TepMomeTpra kemaérran UCCUKJIUK OKUMH UKKH KUCMJIaH: aTpod-MyXUTIaH
UCCUKJIUK OKHMH

Q=aS((t-t, (3.2)
Ba TEPMOMETP CTEpKEHU OYilmad MCCUKIIMK OKUMIIapUIaH

Q3: is!t;t” (3'3)

z

nbopat. By epaa o — TepMoMeTp pe3epByapu [03acH Ba XaBO MYXWUTH OpacHaaru
UCCUKJIMK alMAaIlMHHAI KO3PHuIeHTn, t — KypyK TEPMOMETPHUHT XaBO
XapopaTura TeHr OyiraH XxapopaTu, t” — XysulaHraHn TepMoMeTp xapopaTu, A —
TEPMOMETP CTEPKEHUHMHI HCCUKJIUK YTKAa3yBUAHIMK KOdPdUIueHtu, S’ —
CTep)KCHHHUHT pe3epByap sSIKHHUIAru KecuM 1o3acu, (t—t')/z — repMomeTp crepkeHu
Oyitnua Xxapopar rpaiIu€HTUHU XapakTepjaaiural KaTTajluK.

XymnaHraH TEpMOMETP XapOpPaTUHUHT BakT Oyinda V3rapumu dt'/drz
TEPMOMETpra y3aTWITaH WCCHUKJIWK Ba OyflaHWINTra capdiaHraH HMCCHKIHK
opacujary (apk OunaH OenruaaHaIu:

(Q +Q)-Qu=C - (3.4
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Oy epna C — xyIIaHTaH TEPMOMETP PE3EPBYAPUHUHT UCCUKJIUK CUFHMU.
Q1, Q2 Q3 map ypHura yJgapHUHT KUHUMaTIApUHU KYWHO YHUKCAK,
KyWlHaarura KeJiamus:

(a5+is'j(t—t')—LSDE e _cdt (3.5)
z T
D,P, .

by epna D,= ne6 ¢apas ko, Kyiugaru KaTTATMKHA KUPUTAMU3:
AS'
a+==

A=—Z2S (3.6)
LD,P,

A KaTTalIuTu ncuxpomempux kosgguyuenm ned atananu. (3.5) TeHraamara
A xupuTHIICca, y KYMUJaru KypUHUILITa KEeJIaau:
c dt

os+2s 97
YA

oty E =€ _

P (3.7)

Typrynnamran xonar yuyH, sau dt'/dz =0 Oynranma mcUXpoMeTpuK
dbopMysiaHu XOCHIJT KUJTAMU3:

e=E' - AP(t-t) (3.8)

Arap A HuHT KuiiMaTH Mabiaym Oyica, t Ba t' xapopatmap ymauanra®, Oy
dbopMynanan cyB OyFUHUHT TIapiriall 00CUMH e HU XUCOOJIaIl MyMKHH.

(3.6) dopmynagan keaud YMKAJAUKH, TICHXPOMETPUK KOI(PGHUIUEHT A XaBO
XapopaTura, XaBo OOocHMMHra Ba XyJIJIAaHTAH TEPMOMETpPHH ypald okuO yTaérran
XaBOHUHI TYpOYJIEHTJIMK Jlapa)kacura Ba Te3JUrura OOFIMK. YHHUHI Xapoparra
OOFJIMKJIUTH SHT ce3mnapcu3 0ymno, xucoOra oJIMHMaNIH.

A HUHT XaBO OKUMH Te3IUrura OOrmuKInra a Ba D xoaddunmenTiapauur
Petinonbac (Re) conwra Oornmukiuru OwiaH OenrumaHagu. S>>S° Oyiaranna,
MICUXPOMETPUK KOI(PGUIIMSHTHHHT XaBO OKUMHU TE3JIUTUTA JeApiId  OOFJIHK
sMacourd a Ba D ko3adduuuentinapuHuHr Re coHura OOFIMKIMKIAPUHUHT
TaxXMUHAH OMp XWUIUTH OWJIaH TYIIMHTHPHUIAIN.

Arap TICHXPOMETPHUHT TICUXPOMETPUK KOI(P(GUIMEHTH XaBO OKUMU
Te3nurura OOFIMK OVyimaca, y XoJijla TICUXPOMETp HJeal XUCOOJIaHa/IH.
[lcuxpomeTpuk  KOXDPUIMEHTHUHT XaBO OKUMHU TE3JUTUra  OOFJIMKIHUTH
Kyhugaruda udoganaHaaim:

A=A_(1+a\, (3.9)
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Oy epna a Ba b — mcuxpomerp noumwuiinapu, 4, — mamodi te3muru V— o 0ynranua
INCUXPOMETPUK KOA((UIIMEHTHUHT YerapaBuil KuiiMatu. Mnean ncuxpoMerp yuyH
a=0.

[lcuxpomeTpuk KO3(QPUUUEHTHUHT Y3rapyBUaHIUIA OujaH OOFIMK OYyiraH
ICUXPOMETP XaTOJMTMHU KaMaWTHUPHUII Makcaauja, MCUXPOMETpJIapHU HILIad
YUKApUILJIA @ HUHT TAbCUPUHU KaMaWTHUPUII 4YOpaJapyd Kypwiaad €KdA Yirdamn
nauTuAa XyJJIaHraH TEPMOMETPHU TE3NMUrd Oup Xuil OYiaraH XxaBo OKMMH OuWiaH
CYHBHH BEHTWISALMSIIALI KYJUTAHUIIA A,

XaBo HaAMJIMTMHMHT y3rapunuiapy Xamjaa t Ba t' XxapoparnapHuHT
y3rapuiuiapyd opacugaru OOFJIaHUIIHM aHUKJIAWIUK. By MCHUXpOMETpUK YCyJHU
amaia KyJamn y9yH XapoparjapHu KaHAal aHUKJIWK OWJIaH Yirdann 3apypJIuraHu
aHMKJIallra UIMKOH Oepa.

(3.8) mcuxpomeTpuk (GOpMyJaHUMHT UKKM TOMOHMHHM XaBO XapopaTHra MOC
KeJaJurad cyB OyFMHUHT MaKCUMaJ mapiuan bocumura 0ynaMmus:

e E' AP ,
f_E_E_?(t_t)' (3.10)

Knaysuyc-Knaneipon tenrnmamacunuau kymwiad, (3.10) maru OupuHun
KYIIWIYBYUHU Y3rapTUPAMU3

dE LE
—_ 3.11
dT  kT? ( )
Oy epaa k —boyibliMaH JOUMHUICH.

(3.11) marm kaTTaTIMKJIAPHU aXKpaTUO, MHTErpajialiiad CYHI KyWujaarura
KeJIaMU3:

E:Eoexp{%—-r;ro} (3.12)
0

OkcnoneHyan (yHKCHSHH KYIIWITyBUMJIapra axparaMu3 Ba OHpPUHYH
MKKHUTa XaJJIapHU XHcoora onub, KyHuaarnHu XOCHII KUJIaMu3:
E’ L

= =1-
E KT?

(t—t") (3.13)

(3.10) kyiinaaru KypuHHIITa KEATHPAMHM3!

L AP ,
f :1—(sz +?j(t—t) (3.14)
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(3.14) nanm =HucOwmii Hamimk f HHHT XapopaTHM VidYamr XaTOJIHMTHTra
Kaparanja, ICUXPOMETPHUK alMpMaHM aHUKJIAIl XaTOIUTUra CE3TUPPOK SKAHIUTU
KenuO YrKaau. XaKuKaTIaH Xam

df L AP
____::_(kT2.+_E_j, (3.15)

(3.15) TenrmamamaH KYpuHHO TypHOIWKH, HAMIMK aHUKJIAHTAHIA XaBO
Xapoparura Kaparasja ICuXpoOMETPUK ailipMa aHua aHUKPOK YITUaHUIIN KEpak.

AWHaH 11y Makcajajia 3JICKTp Ba TEPMOMETPHK CXEMaJld IICHXPOMETpiap/a
O6eBocuta xapopariap ¢dapku Ba U xapopar ymuanamu. byHma mncuxpomeTpuk
(dapkHu Yauarud xapopaT yadaruuiaH aHUKpPOK OVIIHIIN Kepak.

(3.15) ra kaiiTiO, yHM KyHHIard KYpPUHUIITAa KEITHPAMU3:

de-t) 1
e (3.16)

+
kT? E

By rteHrnmama ncuxpomempux ycyanume cezeupaucu meHzramacu Jeo
aTanuiy MyMKuH. By Tenriama éppamuga HUCOMM HAMIIMKHU Y €KU Oy aHUKIIUK
OwiaH ymyaml y4yH TCHUXPOMETPUK (GapKHU KaHJal aHUKJIUK OujiaH yidari
KEpPaKJIUTUHU OWIIUII MyMKUH.

Typmu xapopatnap yuyH (3.16) dbopmyna Oyitnda xucoOJamn HaTHXaJIapH
IIYHU KypcaTaJuKu, FOKOpu xapopariapaa (3.16) UKKMHYM KYUIMUTYBYHCHUHUHT
Xxyuccacu HucOaTan kuuuk. [lact XapopaTmapma yHMHT Xuccacu OpTHO, acocwiira
aitmananu. [y ca6abmy XapopaTHUHT TAaCaWUIM OWJIaH TICUXPOMETPUK YCYJTHUHT
CE3rUpJUI KECKMH Kamasau, Oy dca TCUXPOMETPUK YCYyJIHU (MaHpuit
Xapopatiapa) Kyjam UMKOHUSTHHN YeKITalIu.

XaBo HaMJMTMHU YyIm4aml y4YyH HWKKH TypAard I[CHUXpOMETpiap
KYJUIaHUJIAIM: CTAaHIIMOH Ba aCIMPACHUOH MCUXPOMETPJIap.

Cmanyuon ncuxpomemp. CTaHIMOH TCUXPOMETP MCUXPOMETPUK Oynkaaa
MITaTUBJA BEepPTHKaAN YpHaTwirad, mkanacu 0,2° Oymumiapra OYIMHraH UKKUTA
OMp XU TEPMOMETpIApaH UOOPAT. YHI' TOMOH/IATH TEPMOMETPHUHT PE3epBYapH
0y3 mapyacu OwimaH Owp KariaMm Vypaaud, y4d AWCTHIUIAHTAaH CyB OuWjad
TYynaupuiarad crakan Ootupmiaau. CTakaH KONKOK Owuman Oepkutwianu (3.1-
pacm).

Cmanyuon ncuxpomemp époamuoa Kysamuuiiap. TepMmomerpiapaaH
Ky3aTUII XUCOOWMHM ONMIN WJIOKH OopuYa Te3 YTKA3WIUIIU Kepak, YyHKH
Ky3aTyYBUYMHUHT XO3Up OVIMIIM TEPMOMETPIAPHUHT KYpCaTKUWIapura XaTo
KUPUTUIIM MYMKUH. OnauH YHAaH Oupnapu, KelnH OyTyH rpanycnap &3m0
OJIUHAIH.

[lcuxpomerpnap OyiiMua Ky3aTUIIap XAaBOHUHT Xap KaHmail wmycOat
xapopaTiapuaa, MaHnpui xapopamiapaa sca dakar -10° raga xapopariaprada
onmu0 Oopwiaaw, YyHKH VYHJIAH TAacT Xapoparjiapaa Ky3aTHll HaTKajlaph
umoHucu3 Oymaau. XaBo xapoparu 0° gaH mact Oyica, OY3HUHT y4u KUPKHO
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tanuiaHagu. by3 kysarummmapgad 30 gakWka ONAWH CyB OWJIaH TYITUPHIITaH
CTakaHra OOTHPHINO HaMIaHAIH.
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=
==

EYE
i

3.1-pacm. CTakaHiIu NCUXPOMETP

(

- \Z
§glL|

&

_—

Man@uii xapopatiapaa 6y3aaru cyB HadakaT KaTTHK xoJjataa (My3), Oanku
cyroK (¥yTa coByraH) xonaraa XxaM Oyiuiiy MyMKUH. Tamky KypuHUIITAH CYBHUHT
XOJIAaTUHYW aHUKJIAIl KUWWH. YHU aHUKJIAIl Y4yH, KajdaMm €KW Ta€KYaHUHT y4dura
KOp €KM My3HU €EnumTupuO, Oy3ra Terusuil Kepak. Arap Terui mnaituiaa
TEPMOMETP KYpCaTKW4M KyTapuiica, JeMak Oy3naru cyB Mysra aiinannu. by cys
My3ra XoJjlaTura yTraH Maitia SIIUPUH UCCUKIUK axpainO, OyHUHT xucoOura
Xapopar Oupo3 KyTapuiaau. Arap TErull MalTHAa TEPMOMETP KYpcaTKUWJIapH
y3rapmaca, JleMak arperar XOJIaTHUHT Y3rapHillid Ky3aTWiMaraH Ba 0y3ma my3
Oysran ne6 Xynoca KujaamMus.

XyJUlaHraH TEPMOMETPHUHI pe3epByapuaa CyB arperar XoOJaTHHUHT
XMCOOra ONMHUIIN MYXUMIUDP, YYHKH TICHUXPOMETPUK (opMmyrara KuUpraH CyB
OYFMHUHT MakcMMall 00CMMHU CyB Ba My3 YCTHA Xap XUJL.

Xaeo Hamauecu xapaxkmepucmuxaiapuuu Xxucobaaui, S’bHU CyB OYFUHUHT
napruan 6ocumu e, HUCOWMH Hamimk f, mrynmpuHr Hykracm XapoparuHu ty Ba
HaMJIMK jgeduuutd d  HM TCHUXPOMETp KypcaTKuuiapu Oyinda aHHMKJIAII
NICUXPOMETPUK >KaJIBaJI EpAaMKIa aMalira O PUIIAIH.

(3.8) ¢opmynagaru 4 TCUXPOMETPUK KOIPGUUHMEHTHUHT KUHMaTu
0,0007947 Tenr neb onmuHaau Ba Oy ICUXPOMETPUK OYIKaTark XaBo XapaKaTHHUHT
ypraua te3murura (0,8 m/c) mMoc kemamu. Ilcuxpomerpuk »kaaBauiapia A HUHT
kuitmatu 0,0007947 ra, xaBo 6ocumu 1000 rlla ra tenr Oynranzga, t Ba t' mapaunr
TYpJIU KMHMaTiapu y4dyH tg, e, f Ba 0 mapHUHr Tali€p XucoOJIaHTaH KUHMaTiIapu
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kentupmwiaau. Arap xaBo 6ocumu 1000 rlla gan dapk kwmica, y xoijga HaMIIHK
XapakTepucTuKaiapura Ty3atrManap kuputuiaan. CyB OyFMHUHT mapluyain
OocuMHra Ty3arMa KypyK Ba XYJUIAHTaH TEPMOMETPIIAp KYpCAaTKUYJIAPUHUHT
(apkura Ba XaBO OOCMMHUHUHI KuUHMaTura kapad ICHUXPOMETPHUK >KaJBallaH
anukma"Haau. XaBo 6ocumu 1000 rlla man xwumk Oyica Ty3aTMa mycOar, XaBo
6ocumu 1000 rlla nan karra 6yica Ty3atmMa Manduii 6ynaam.

By ty3armanunr (u3uK MaHocH Kyhujaarudya. XaBo OOCUMUHUHT Y3rapuIiu
OwilaH XaBoja CyB OYFMHHUHI MHKIOpW Vy3rapMac Oyiranaa XyJUlaHTaH
TEpPMOMETpAaH OYFJIaHMII TE3JIUTM Ba, JEMAK, YHUHT KYpPCATKUWIAPH XaM
y3rapaau. Arap ky3arum naituga 6ocum 1000 rlla nan kuuuk O¥yica, OyFiaHUIn
tesnmurd 1000 rlla ra TeHr Oynran OocumaarugaH kKarra Oynamu. XyJUlaHTaH
TEPMOMETPHUHT KYpCaTKU4YM Ba CyB OYFMHUHI KYpCAaTKM4U KW4pailran Oynaaw,
1y cababmm mycOaT Ty3atmanap kuputuianau. Tabumiiku, xaBo 6ocumu 1000 rlla
JlaH KaTTa OyJica, Ty3aTMaiap Manuii 6ynaau.

Hamnuxnu ynuawoaeu xamoauxnap. Kypyk Ba XyJIaHTaH TEpMOMETpIap
KYpPCAaTKUUJApUHUHT (PapKyu aHHWKJIAHTaHAa WYn KYHWIraH XaTOJMK HaMIIUK
XapaKTePUCTUKAIAPUHU aHUKJIALIAaru XaToJuKIapra oiud Kenaad. XapopaTHUHT
Typid KuUWMaTiapy ydyH Oy XaTOJNMKJIAPHUHT KUHAMaTH Xap Xuwi1 Oynanu.
Macanan, xapopariap ¢apku ymganranga wyn kyiunaran 0,1° xatomwk, Typiau
Xapoparjiap/la HUCOMW HAMIIMKHU aHUKJAlla KyWHJard XaToJukjapra oJuo
KeJaau:

XaBo xapoparu, °C -30 -20 -10 O +10 +20 +30
Hucb6uit namauk xatocn, % 18 8 4 2 1 1 1

Kypub typubmusku, Mmanduii xapopariapaa XxaTojluk Te3 opTud 60pMoKIa,
aitaukca -10° keiinH.

CraHnmoH TicuXpoMmeTp EpJamMuaa XaBO HAMJIMTUHU YiIdaraHja XaToJIMKKa
o0 KenmaauraH MKKUHYM cabald Oy NCUXpPOMETpUK OyJKagard XaBO XapakaTH
TE3JIMTMHUHT JTouMui amaciauruaup. FOkopuaa kypcaTuiaraHuaek, MCUXPOMETPUK
Oooumuii A HY KenTupubd dukapumaa Oyakagaru xaBo xapakaru tesnmuru 0,8 M/c ra
TeHr ne0 KaOyn KwiuHrad. Amanga y OyakaJaH TallKapuJard XaBOHHUHT
Te3nurura OornmuK O0Yynmub, Oy KuitMaraaH aHya (apK KWIMIIM MyYMKHH Ba OyHra
MOC XOJ11a ICUXPOMETPUK JOMMHN A HUHT KUMMAaTH XaM y3Trapau.

Taxpubanan mabiaym OViaauku, mamon tesnuru 0,3 m/c man 4 m/c raga
y3rapca, cyB Oyru napuuai 6ocumu yuyH xatoiuk =1 rlla, HucOuit HaMJIMK y49yH
+7% rada eTuimm MyMKUH. JIEKWH, II1aMOJT TE3JIUTUTA Ty3aTMajap KUPUTHIMANIH,
Oy nca 0ab3mja XaBO HAMIIMTH XapaKTEPUCTHKAJIAPUHU aHUKJIAIIA Ce3HjIapiiv
XaTOJIUKJIapra oauo KeIaiau.

IOkopuaa cana® yTuiaraH HyKCOHJapra Kapamai, CTaHITMOH IICHXPOMETD,
YHUHT OIAUNINTH cababiy, METepeoJIOTMK CTaHIWsIapAa KYJUTaHWIaIUTaH
acocuit ac600 Oynb xu3mMar Kuiagu.

Acnupayuon  ncuxpomemp  (Accman  ncuxpomempu).  AcnupanuoH
MICUXPOMETPHUHT HIIIANI MPUHIIUIIA CTAHIIMOH TICUXpoMeTp OumnaH Oup xwi. by
NICUXPOMETPHUHT a3aJUTUTH IIYHIAKH, YHIA TEPMOMETIAPHUHT KaOysl KHITYBUH
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KHCMIJIapHU aTpodrma XaBo XapaKaTHHUHT y3rapMac Te3nurura (2 M/c) cyHbpuil Hyn
OWJIaH SPUIIHIIAIH.

AcOOOHMHI Ty3WMIIMHM KypO uwukainuk (3.2-pacm). by acO0OHHMHT
ncuxpoMetrpuk goumuiicn 0,000662 ra Tenr. CTaHIMOH TNCUXPOMETPHUHT
TEPMOMETPIIAPUJIaH KHYUKPOK, HKKUTA TICUXPOMETPUK TepMoMmeTpiaap 1, 2 temup
rapauuira ypHatwirad. TepMomeTp mIKadacMHUHT Oynakuyanapu kuiimatu 0,2° ra
TeHr. ['apauii, nmacTaa MKKWATA akpajdaJurad TEMUp HailyagaH 3 Ba €H TOMOHHIA
xuMmostapaan 4 ubopar. HalluanuHr 3 Tema KMCMHM acnupaTop 7 ra yJIaHTaH.
Acnuparop €paamMuaa Tamkapuaaru  xaBo Tepmomerpiapuunr 10, 11
pe3epByapiiapy  JKOWJAmraH HaldamapgaH S, 6 xaipamaau. Acnuparop
npyXuHAIM MexaHnu3mra sra. [lpyxuna kamur 8§ Ounan Oypab roprusmnaau. 5, 6
Hallyayiap WKKM KaBaTid. TepmomerpiapaaH (YHT TOMOHUZAru) OUPUHUHT
pe3epByapu KaiTa Kecuwirad 0y3 OuiaH ypairas.

3.2-pacM. AcniMpalnivioH MCUXPOMETP

[IcuxpoMeTpIapHUHI HUKEJUIAHTaH Ba CWUIKWIAHTaH CUPTJIapu KY€l
HypJIapuHH Xy Kautapaau. LIlyHMHr ydyH XaMm yHra Xed KaHJad Kylumda
XUMOSI KEpak »5Mac Ba OYMK XaBOJA YPHATWIWIIA MYMKHUH. AcCOUpanyoH
IICUXPOMETPJIAp  METECOPOJIOTHK  CTAaHIUsUIAp Ba  Jaja  MHUKPOUKIAMHUMN
TaJIKUKOTJIApUIA TPAIUEHT Ky3aTUIILIAP YYYH KYJUIAaHUIAIH.

Acnupayuon ncuxpomemp époamuda xyzamuuinap. [ICHXpOMETpHU KU
kysarummad 30 wmuH, €37a 15 MUH ONOUMH TamIKapura oivu0 UYMKHIIAJIH.
TepMmoMeTpHUHT OV3u Ky3aTuIl MyaiaaTuiaad kumjaa 30 MuH, €31a 7 MUH OJIJIUH
OUIIETKAM pe3nHa “rpyma” 9 €pmamupa XxyJuiaHaad. XYJUIaHTaHAaH KeHuH
acIupaTop IOPru3wiagv, y Ky3aTUIl MyJJaTHaa MakCUMald Kyd OWIaH XaBOHH
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xagamm kepak. IlyHuHr yuyH xumpga xuco0 omumigaH 4 MHUH  OJJIMH
aCIUpaTOpHU KaiTa 0ypald, FOPFU3HII Kepak.

Xurcob onuil nanTuaa Ky3aTyBUd IIYHJAail TYpUILIN KEPAKKU, XaBO XapaKaTu
acb001aH Ky3aTyBUM TOMOHTa WyHairaH OYIUIIM JO3UM. Arap Ky3aTHII MalTuaa
Ky4id IIamMosl 3cu0 Typradn OVysca, BepTHUKaI KoOimamTupwiran ac6o0a
acipanusl Te3nuru Oy3ynaiau. ByHIaH KyTWIMIN Y49yH, aclIMPATOPHUHT IIIaMOJl
Acu0 TypraH TOMOHHUTa Iamoiaad xumos 12 Vpuarunaau. [llamon Tezmuru 4 m/c
JaH OpTraHaa XUMOs KYJUIaHUIa Iu.

XaBo  HAMIUTH  XapaKTePUCTHKAJIapH  aCHHUpPAIMOH  TICUXPOMETP
Kypcarruuiapu OVinda MCUXpOMETPUK KajaBawiap épmamuaa xucoomanaau. Cys
Oyrr OOCHMMHMHMHT KYpCAaTTUYIAPUHU JKaaBaj IIAPOWTHIa KEITHPHUII YUIYH XaBO
Oocumura OOFIMK OYNraH Ty3aTMaZaH TalllKapy, aclnupanus Te3JIMrura Xam
Ty3aTMa KUpUTWIagu. By Ty3arma xap KaHmail xaBo O6ocumuaa mycOat Oynamu,
YYHKM acClUpallMOH TICUXPOMETP pe3epByapiapuHu ypad oOKa€TraH XaBo
XapakaTUHUHT Te3nuru Oyakanaruaan karra 0yinamau. lyHuHT yayH OyFiaHui Ba
yHTa capduiaHraH UCCUKIMK OPTaay, XyJUIaHTaH TEPMOMETPHUHT XapopaTu XyAau
Iy MIapOUTAAru CTAlMOH TICUXPOMETp KypcaTruujapura HUCOATaH MacTpOK
Ooymanm.

Mytnak KuidMatura Kypa acnoupanus Te3JIMrura Tys3arMa Oocumra
KUPUTUIIQIUTAaH Ty3aTMara HucOataH aHdya karta OYmaau. LlyHuHTr ydyH Xam
yIAPHUHT WUFUHAWCH, SBbHU AaCIHUPAIMOH TICUXPOMETPHHUHT  XYJIJIAaHTaH
TEPMOMETPUTA KUPUTUIAJAUTaH YMYMUN Ty3aTMa, XaBO OOCUMMHHMHT Xap KaHJaan
KuiiMatiaapuaa Mmycoar Oymaam.

[Mcuxpomerpuk >xamBamapaa (1981 i) iWurunam Ty3aTMa (acmuparus
TE3NMUTura Ba Oocumra) OeBOcHTa CyB OYFMHUHT OOocuMUra KupuTwiaaud. Y 4-
xkamBan (1981 H. MCUXPOMETPUK JKajBaiu) EpaaMuaa KypyK Ba XyJUIaHTaH
TEpMOMETpIap Kypcarruuwiapu ¢apkura Ba XaBo OOocMMH KuiMaTura Kapad
aHUKJIAaHATH.

Acnupayus meznueunu mexwiupuul. ACIHUPAIIMOH TICUXPOMETp Oyitmya
Ky3aTULUIapJa HWIIOHYIM HaTWKAJIApHU TEPMOMETPJIAPHUHT KaOyn KWIYBUYU
KHUCMHJIa XaBO XAapaKaTUHUHT TE3JIMTH XaKWKaT XaM 2 M/C ra aifHaH TeHT
OynranmaruHa onum  MyMKUH. [lcuxpomeTpHuUHTr  Oommjaa  YpHaTWIraH
OapabaHHUHT Oypama npyXuHa €pAamMuja alJaHUIl TE3MUTHAAH ACIUPATOPHUHT
KOHUKApJIM XONaTH TYFpUCHIA XyJoca KWJIHMII MyMKHH. bapabanaa unsukya €xku
CTpesika IIakjiujaa Oenrd Mapxyd OYynmuO, YHUHTr aWjmaHumuHa acboOmarm 13
OWHauYagaH Ky3aTHUII MyMKHH.

[lcuxpomeTp OapabaHUHUHT aiJIaHUIN JAaBpy KyWHjaaruya aHuKJIaHaau: 1)
NPYKUHAHU TYIWK alJaHTUPUO IOPFU3UIIAIN; 2) ICHXPOMETPHUA BEPTHAN XoJaTra
KenTupud, OapabaHjgaru oWHavajaH Oenrn naugo OYIuIM Ky3aTuinaau; 3)
Oapabanaaru Oenru oiHadamaru Oenru OWJIaH yCTMa-yCT TyIHITaHAa CEKyHIOMEp
umira Tymypunanau; 4) 6apadangaru Oeiaru Oup mapra TYJIUK aiaHuO KelaraHaaH
CYHI' CEKyHJIOMEp TYXTaTWJIaau; S5) ceKkyHaoMepAaH OapaOaHHUHI OUTTa TYJIHK
alIaHUIN BaKTH aHUKTaHaau (1 ¢ aHUKIUK OujiaH).

43



Texkmupunaérran ncuxpoMerp OapaGaHUHUHT aiaHUII JAaBpu  yHIOy
NCUXPOMETPHUHT XYyXUKaTiapuaa Kypcatuiarad BakraaH 10 ¢ naH kynpokka dapk
KHiMaca, OapabaHHUHT aliIaHUII TE€3JIMTH KOHUKAPIH J1e0 XMUCOOIaHa IH.

Onekmpomomopau  acnupayuon — ncuxpomemp. YOy — acHupalyoH
IICUXPOMETPJIAPHUHI BEHTWIATOPU JJIEKTPOMOTOp €EpAaMua ailIaHTUPHIIAIN.
[IcuXpOMETPHUHT TalIKW KYypUHHUIIM Ba YJIYaMJIapyd acClHUPALMOH IICUXPOMETP
ownan 6up xwi. [lcuxpomerpnap 127 Ba 220 B xyunaHuIUIM TOKAA UIUTAMIUTAH
MOTOpJIap OwiaH uuuiad yukapuiaaau. by mncuxpoMmerpiap TEpMOMETPIAPUHUHT
pesepByapiapu arpoduaa BEATUISLIMS TE3UTH 2 M/C ra TeHT OYaaau.

3.2. KoHgeHcaumoH rurpoMeTpJiap

ByHnaii rurpoMeTpIapHUHT METPHK XYCYCHUSTH IIYyJPUHT (KUPOB) HYKTACH
XapOpPAaTUHUHT XaBO HAMJIUTHTa OOFIMKIMTUAATUD, SbHU CyB OyFH KOHJIEHCAIlMs
¢azacu Ounan MyBo3aHaTAa Oynran xapoparaup. by Tapudnan kennd yukagukwy,
CyB OYFMHUHT Mapiuai 00CUM e UIYAPHHT HYKTAaCH XapopaTuaard CyB OYFUHUHT
TYHHUHMIN MMapiiuag 00CUMUTa TEHT:

e =F., (3.17)

CyB Oyru Kaiicu ¢aza (cyB €ku My3) OuIaH MyBo3aHaTAa OYauIIura OOFJIMK
X0J1/1a, MOC paBHUIIa IIYJPUHT HYKTacH Ba KUPOB (My3) HYKTacH XapopaTjiapu
aXKpaTHIIA]IN.

KoHaeHcanmon rurpoMeTp yCyJIMHHA aMmalira OLIUPHUIN YYYH, CYB OyFUHUHT
napuragl OOCUMUHM Y3rapTupMaciaH YHU OYF-KOHAEHCAT THU3UMUHU COBYTHII
iynu Ounan cyB (€xku My3) OWJIaH TePMOJMHAMHUK MYyBO3aHATra KenTHUpuO, CYHT
dazanap axpanu® TypraH CUPTAArd XapopaTHU Yymyam kepak. by xapopar
IIYAPUHT HYKTACH XapopaTu OYiau.

[Tact Mmanduit xapopatnapaa, cyB OyFu KpucTajiapra aianMaciaaH THHUK
amop  My3ra  KOHJIEHCATJaHTaHJa,  KOHJIEHCAT  YCTHJAaH  Ky3aTHUII
MypakkaOnamanan. By xomga cyB Ba MY3HUHT (HU3UK XyCYCHSTIAPH, 3UWIUTH,
KalTapuil KOOMIHUSITH, KOMIUIEKC JUAJEKTPUK YTKA3yBUAHJIUTY Ba OOIIKATApPHUHT
KEeCKUH (hapKIaHUIINTa aCOCIAHTaH UIIIOHWIN UHIUKALUS (aHUKJIAI) 3apyp.

Myaiisin acOo0napHu KypuO YMKHILIAH aBBajl, HIyAPUHT HYKTaCH XapopaTH
Ba XaBOHMHT HHUCOWM HAMJIUTH OpacHiard OOFJaHUIIHU KYpuO yuKaliuk. by
TaAKUKOT, YCYJIHA amajira OUIMPHII YYyH IIYAPUHTI HYKTacCH XapopaTh KaHJau
AHUKJIMK OWJIaH YITYaHUIIM KEPAKIUTUHU aHUKJIalra MHMKOH Oepaii.

XaBoHUHT Xapopatu T Oynranna HucOuit Hamuk f ra TeHr OyncuH. YHOa
IOKOpHaaruiapra MyBopuK CyB OyFu mapuuail 00cCuMU Kyiujgaruda O0yiaau:

e=fE, -E. (3.18)

By tenrnamanu eunm yuyH Knaysmyc-Kmanedipon tenrimamacu (3.11) Ba
yHUHT e4uMu (3.12) nan doiinananamus:
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o H( - een 2] 19

(3.19) um f ra mucObarn eun6 Ba L HuHT Xapopatra (7 Ba 7 JUANO30HIA)
OOFJIMKJIMTUHUA XHUCOOTa ojiMacak, KyHuJIrura KeJlaMms3:

Inf :E[i-l] (3.20)
kiT, 7

(3.20) Hm 7 Ta HuUcOaraH eumO, ynu f OViwwa muddepeHnmamLIacak,
Kyingaru udogaHu XOCU KUJIaMuU3:

k1
dr L f (3.21)

(L Er)
T L

By TteHrnama wiyopune mykmacu ycynuHume ceseupiaux meueramacu J1eo
ataniagu. by TeHriaM, XaBOHUHT HUCOMM HaAMJIMTUHU Yy €ku Oy aHUKIUK OuiiaH
TOMMII YY4YyH IIYJPUHI HYKTACH KAaHJal aHUKJIMK OWJIaH YIIYaHWUIIW KEPAKIUTUHU
KypcaTaauraH TEHIJ1amMaaup.

Typnu xapopaTiapaa Ba HUICOMI HAMIIMKA XMCOOJaHTaH ce3rupJimkiap 3.3 -
pacmaa kentupuirad. Pacmaan kypuO TypruOMU3KHY, ITYAPUHT HYKTACH YCYJTHHUHT
cesrupnauru Hadaxkat mycOar, Oamku MaH@uil xapopaTiapAa XaM HOKOpH, Iy
cabalnay WyIpUHT HYKTACH XapOpaTUHU Yiyalll aHUKJIUTUra KywuiraH taigadnap
nacT Xapoparjapia XaMm, IOKOpU Xapopariapja XaM, YHYaJIuK IOKOpU 3Mac.
[lyapuHr HyKTacu XapOpaTUHHU YIIHall AHUKJIUTUTA KYyUHUIaAUTaH YHYAIIMK FOKOPH
OynmMaran Tanabnap Oy yCYJHUHT aCOCUN YCTYHIUTHIMDP.

dt/dr °/% _
08 — =02

N Boda
——— f1ed

06

04

02

0 ) ] 1 | | | 1 |
-40 =20 0 20 t°C
3.3-pacm. llyapuHr HyKTacH yCyJIMHUHT TYpJIM XapopaT Ba HUCOWN HAMIIMKJIApAaryu Ce3rupiiuru
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3.4-pacMaa aKC OTTUPWITaH TUTPOMETP KOHACHCALMOH THUTPOMETP
HaAMyHacu OYJIMIIIA MyMKHH.

DMnCc  IWaKiauAard OWHATM  KaWTaprUyHUHT  KyTOjapura MeTail
aHTMIIBOHA 2 Ba EPYFIMK MaHOau 3 YpHaTunamu. Epyrmuk, pokycaa ypHATHIraH
AHTHIIBOHAA UFUIINO, Xap TOMOHJIApAaH KUYUK Oypuak OCTHUa KOpaTHpUiTraH
ky3ryra 4 Oup Ttekuc Tymaau. KonupeHcar xocun OynamaryHra Kajaap
AHTMIIBOHAJAH KaWTApUII KY3TyHUHI KaWTapUIIWra SIKWH Ba JIYIIAHUHT KYPHII
MaiiloHu Kopa Oymanu. Ky3ry ycruaa KoHJIeHcaT XOocuia OViaranaa €pyriauKHUHT
oup xkucmu AudPy3uoH KarTapwinb, Jiyna OKyJjspura 5 Tyliagud Ba KOHJACHCAT
AHUK KYPUHAIH.

3 1 AN
N\

A~
’ . ﬁgzmzﬁ

3.4-pacm. KoHnieHCcaTHH KOPOHFH MalJOH yCyiu OVitnda Ky3aTHII KOH/ICHCAIMOH TUTPOMETPH

Texmupunaérran XaBo aHrMIIBOHAra mrynepiaap 6 Ba 6’ épaamuia HHrH4Ka
OKMM KYpHUHHMIIAa €TKa3WiaJAu Ba IIy cabaldiau aHrUIIBOHaga KOHJEHCAT
KY3TyHUHT Kopa (OHHMIA SKKON KYpUHAaTuUTaH TOp HYJIKa KYpUHUIIA XOCHII
Oynanu.

AHrMIIBOHA  XApOpAaTHMHM  yi4Yall y4yH KapIWIUKIA  TEPMOMETP
KYJUIAaHWIAQAW. YHUHT JAaTYUTU - IUIATUHAIM CUM ( - aHTMIIBOHA CUPTHra Oup
TEKUC ypanaau.

AHTHIIIBOHAHUHT COBYTWJIMILIKM COBYK peareHT 8 OKuM OwiaH amanira
OLLIMPHWIIAIN.

CoByK peareHT OKUM aHTHMIIBOHAHMHI HMYKM KUCMHUTa Oepuianu, Iy
cabalbny aHrMUIBOHA IIYAPUHI HYKTAacH XapopaTHAaH MacTpoOK Xapoparjapraya
copuiiin. Hcutruu 9 Vypamuman »>IEKTPOTOK YTKazub Ba yHU Oomikapuo,
AQHTMIIBOHAHUHI XAPOPATHHM ILIYAPUHI HYKTaCH XapopaThra sKWH WHTEpBaJIa
Oup Tekucaa yuuiad Typuil MyMKHUH.

Pakera Ba cmonérnapaa ac600 ypHaTUIraHaa y aBTOMTHK Tap3/1a UIILIaiIu.
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3.3. ledopmanuon rurpomerpJiap

JedbopMallMOH TUTPOMEPJIAPHUHT JAaTYUKIApH cuaTua XalBOH WYKH
ab30JIADMHUHI IONKA OpraHuK MNapjajapyd Ba EFCH3JIAHTUPUIITaH WHCOH COY
TOJIAJIapH, XaMmJa YJIApHUHI CHUHTETHK aHanorjiapu (MeMOpaHa, ToJanap)iaH
¢doiinananwnanu. Ymap y4yH YMYMUH XyCyCHUAT - HaMm XaBojJa CyB OujiaH
TYJaAUraH MUKPOCKOMHMK FOBAKJIAPHUHT MaBXyIIUTruaup. ATpodaaru XaBOHUHT
HaAMJIMTH Y3rapuiiy OuiiaH roBakiap nedopmanusiaHaan. Yiap HaMJIUK OPTHUILN
OwlaH KeHrasjgd Ba aKCHMHYa, HAMJIMK KaMmairanjma Topasau. Moc xoija
JaTYUKJIAPHUHT YU3HUKIIM YI4aMIIapy XaM y3rapai.

HedbopMallioH TUTPOMETpJIap YYyH CE3TUPIUK (POPMYJIaCMHU KEATHUPHUO
YUKApAWIUK. Arap CyB CUPTU OOTHUKIMTMHMHI STPWIMIHM IIyHAAW Y3rapcakw,
yIAPHUHT YCTHAA CYyB OYFMHUHI TYWMMHHUII OOCUMHU JTOMMO aTpod XaBoJaru CyB
OyFMHUHI Mapuuag OocuMura TeHr Oyiica, s’bHM JUHAMHUK MYBO3aHaT MaBXyJ
Oynca, y Xxomnma

e=FE, (3.22)
EKH
e E
—_—— z -2
f £ E (3.23)

|n%:aa(_+i], (3.24)

1 RZ

Oy epna E, - OOTUK CUPT yCTHAArd TYHUHraH CyB OYFUHUHT OocuMH, E, - siccu
CUPT YCTHJIaTd TYWHWHTAaH CyB OYFMHHUHT OOCHMH, o - CYBHUHT CHUPT TapaHTIIUK
kodpdunuentu, R; Ba R, - OOTHK CHPTJIApHUHT SIPWIMK pagdyciapu, a -
MPONOPIIMOHATUIMK KOI(PPHUIIMEHTH.

Jlanmac ¢popmynacu Oyiinua

1 1

p :a[_+_j, (3.25)

R, Ry

Oy epaa P — cyB cupTU OOTUKJIUTUIATH KAWJUISIP OOCUMH.
Cou (mapnma) y3yHJIUTHHUHT Y3rapuiiuHud  JaedopMarusioBYd  Kydra
npornopiroHai aed xuco61ad, KydWuaaruau €3uill MyMKUH:

P=M T (3.26)
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Oy epna M — COYHMHT CHKWJIHMII MOIYJH, | - COY FOBaKJapwaa CYBHHHT SICCH
cUpTajapyu Ky3aTWiTraH MalTaard cod y3yHJIurH, Al - nepopManusioBYd KydJiap
TabCUpHUJA COY Y3YHJIUTMHHUHT Y3rapumu. (3.24), (3.25) Ba (3.26) udonanapuu
OupnamTupud, Kyluaarura KeiaMmmus:

InF :ﬁ-m. (3.27)

by udonaman f Ba | Oyiimua Xxocwia orncak, ae(opMaloH TUTPOMETpIap
YYYH CE3rUPJIUK TCHIIIaMaCUHU XOCHJI KAJIaMU3.

a__ b (3.28)
df a-M-f

Ce3rupiuk TeHrinamMacu HHCOMM HaMJIMK Yy3rapraiia COYHHMHI Y3YHJIUTH
KaH4yara y3rapuiivHu KypcaTaJH.

(3.28) ma sHr y3rapyBuaH KaTTaJUK 3JIACTUKIMK Monyiu M nup. Xapopat
nacaiuiny OuiaH y opTaau, OyHJaH TAlIKApH y JaTYUKHUHT SCKUPUILN OMJIaH XaM
y3rapaau. Jlekun OyHra Kapamail 1okopuaaru ¢popMmynaigap erapiiv aHUKJIMK OuiaH
Oaxapuiiau.

WNnak Ba cuHTETHUK (MacajlaH, HEWJIOH) Tojajlap XaM XaBO HAaMJIMTMHUHT
y3rapuiiid OwWiaH V3 Yy3YHJIUTMHU Y3rapTupaau. Yiaap Y4yH XaMm IOKOpujia
KENTUpWITaH (QopMyJalapHU KyJulall MYMKUH. ByHIaH Tamkapu Typid Xuil
HaMJIMKKa TabCUpPYaH OpPraHuK Mapjaagap xam KeHr Tapkairad. Cou tomacu kabu
nap/ia XaM XaBO HaMJIMTH y3rapuiuu OuiiaH nedopmanusiaHaau, KyulaHuaaéTran
napjajgap yar4amIapuHUHT HUCOUM Y3rapuilid TojajlapAarura HucOatan OupmyHya
KarTa.

JedbopMaliioH ce3rvp 3JeMEHTIApHUHT IIAaKJIM TUTPOMETpiapra Kynuiaran
Tanabyapra xaBo0 OepaauraH KypUHULIAA TaHJIaHAIH.

Cou monanu eucpomemp. Cou TOJNANM TUTPOMETPHUHI ACOCUNA KHUCMH -
HUCOMN HAMJIMK y3rapuilld OWjiaH y3 y3YHJIUTHMHM Y3rapTHUpULI XyCYCHSITHra 3ra
Oynran €rcu3naHTUpwiIran (cnupt €ku 3gup €praMuaa UIUIOB OepuiraH) WHCOH
counanp (3.5-pacm). HucOuit Hamimk kamaiiranjga pama 2 aa >KOMIAIITHUPUITaH
cou 1 kanranamanay, HaMJIMK OPTraHjaa - y3asiiu.

COYHHMHI IOKOpPH y4M cO3Jalll BUHTH 3 ra YJIaHaJd Ba YHUHI €paamMuaa
TUTPOMETPHUHT IIKajlacu 9 Jaru cTpeika 7 HUHT KOMJIAIIMIIMHU Y3rapTUPHUILN
MyMKHH. COYHMHI NMACTKW Y4YU CTEp)KeH [ Ja ypHaTWiIraH €HCHMOH IIAKJIJaru
010Kk 4 OwitaH ynanrad. by O6y10karu 10k 6 COYHU TapaHr XoJiaTAa yiuuiad TypHilra
xu3Mar Kuiaau. biok 8 HUHT YKuna cTpenka 7 ypHatuiaran 0yiuO, YHUHT 3PKUH
Y41 XaBOHUHT HAMJIUTH y3raprasja mkaia oOyinda CUIDKUNHIN.

I'urpomerp mkanacMHUHT OYiaknapu KuiiMaTd HUCOWKA HaMIUMKHUHT 1% ra
TYFpU Kenaau. bynakimapHUHT Y3yHJIMTA OWUp XWJ dMAC: HAMIIMKHUHT KHYUK
KuiiMaTiapuaa Oynakjiap KEHrpoK, HAMJIUMKHMHI KaTTa KhlMariapuaa ynap
KUCKApoK Oymanu. byHpall mIKagaHUHT KYJUIQaHWIUIIM HAMJIUKHUHT KAYUK
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KHﬁMaTHapHHa COY Y3YHJIMTMHHUHI TC3POK, HAMJIIMKHHMHI KaTTa KHﬁMaTHapHHa
CCKHHPOK 5’/3rap1/1u11/1 OuJaH HN30XJIaHaaH.

= i © |

30 40 5
ulmlllmlm:luulm,

Soa MITEOROAOTMURS),

|

Dy

3.5-pacm. Cou TOJIaTIK TUTPOMETP

I'mrpomerp xaBoHuHr xapopatu -50 Trpamycman +59 rpagycraua
y3rapagurad xapoparjapAa UIulalra MyJDKaJJIaHTaH.

Ilapoanu euepomemp. YHUHT WUNUIAIN TPUHIMIN, XABOHHUHT HHUCOUHI
HAMJIMTH Y3Trapuiy OujaH OOFIMK OVJraH TMTPOCKONHMK OPraHWK Tapja YH3HUKINA
YIuaMIapUHUHT Y3rapyilyd XycycusaTura acocianras (3.6-pacm). Ac600 HaMITUKKa
Ce3rup HJIEeMEHT |, y3aTyBuMm MeEXaHW3M, CTpenka 2, mkaja 3 Ba acOOOHUHT
KHCMJIapH Ba JIeTallIapy YpHATUJIaAUraH TeMup pamka 7 naH ubopart. [lapaanunr
nedopManusICH y3aTyBUd MEXaHU3M EpaamMuaa acOOOHWHT IIKajacura HucOaTtaH
CTPETIKAHWHT CWDKHUININTa aljmaHTupuiaau. [lapganuHr AOMMUN  TapaHTIUTH
Maxcyc 10K 5 épaamuia amanra omupuiaan. Ac6o0 mKajgacHHUHT OYnakiapu Oup
xwI.  AcOo0ma CTpenKaHWHT IIKalaJard Kepakiaun Oymakka JgacTiaOku
YPHATUIIMIIM, CE3THp OJJIEMEHTHHM ac000 paMKacura ypHaTaJuraH BUHTJIAp
épnamuna Oaxapwiamu. [urpomerp -60°C pman +35°C rawa xapopatiap
JMAIO30HK/Ia HIUIallra MYyJDKajUlaHradH. Y HUCOUM HaMmJIMrd KaTTa, XaBo
Xapoparjiapu 3ca mact OynraH MKIUMUM 1mapouTiapaa (ApkTuka, AHTapKTHA)
SIXIIIY UIUIaUIH.

Tuepomempnap époamuoa «xyzamuwinap. I'mrpomerp (cou Ttonmamu Eku
napaaav) CTAaHIIMOH MICUXPOMETP YpHATHITaH MCUXPOMETPUK Oyakana, KypyK Ba
XYJUIAaHTaH TEPMOMETpPJIAp OpacuJard IITaTUBAA YpHATUIagud. | UrpomMerpran
xuco0 oy (OyTyH Oup OyJak aHMKJIMIUJIA) TICUXPOMETPUK TEpPMOMETpIIapAaH
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XUCOO OJIUII YTKA3WITAaH/IaH CYHT JapXoJ YTKazuiaaau. XUcoO OJMIUIAp Opacua
BaKT MYMKHH KaJiap KHYUK OYJIMIIN Kepax.

3.6-pacm. [Tapmanu rurpometp

l'uepomemp myszammanapu. ['MTPOMETPHUHI VY30K BaKT WIUIATUJIMILH,
ylIapHU HAMIIMK Y3TapuIlira CEe3TUPJINTUHA KaMaTHpaau, YyHKH COY TOJIACH
y3yH 0y1m0, udaociannd Kojaau, nmapaa sca Kypuo konaau. [llyau xucobra onmbd
TUTPOMETP KYpCaTKUUYJApUHU TE3-T€3 ICHUXPOMETpP KypcaTKuwiapu OuiiaH
TaKKOCJIa0, Ty3aTMajap KHpPUTHIN JO3UM, Oy Makcaaga Maxcyc rpaduk ycynu
KYJUIAaHWJIA]IH.

Tuepocpaghnap. HucOuii HaMMK y3rapuiulapuHyd MyHTa3aM Ky3aTHII Y4yH
y3uézap rurporpadnap xkywianuinanu (3.7-pacm).

Cou Ttonanu rurporpa@HUHT Yiayam KucMU cudatuia €FCU3IaHTHPUIITaH
WHCOH cowrtapu Oorymamu 1 xu3mar Kuwiagu. by Oofnmam pamkara YpHaTHiIaau,
YHUHT Y3YHJIUTH Y3rapuiliy pudariap tuzumu 3, 7 €pramujia ctpeiika 5 Ba mepo 6
ra y3atuiaau. borlaMHUHT YpTa KUCMU TOPU30HTAI WIMOK 2 Epaamuia TOpTHO
Kyiniaau. Orpy pudar Oomka arpu puyar 4 0yinad cupnaHaigy, y 3ca yMyMui yK
OwtaH, yuujaa nepo 6 ypHaTuiaran y3yH cTpeiika 5 OuiaH ynaHajau. PudarmapHuHr
STPUJIMTH UIYHJAWKH, yaap cod OOFJIaMUHUHT HOTEKUC Y3rapuiuiapuja Xam
NEPOHUHT TacMajia Oup TEKUC CWDKUIIWHU TabMuHIa0 Oepamu. lllynnait kummo,
TUTPOMETp MIKaiacuaaH Gapkiau Yiaapok, OyTyH Immkana Oyiudya TacMajaru
Oynakmap 6up xun Oynamu. ['urporpad mepocuHH co3nail y4yH BUHT 7 XU3MAaT
KAJaad. YHUHT €pramMuja cod OOFIaMUHUHT YUYJapUHUA SKUHIAINTHPUIT EKH
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y30KJIAIITUpUIl MYMKHH. lllyH7a CTpelaKaHUMHI >KOMJAIIMIIM XaM y3Trapaju.
l'urporpad éE3ummHM TyXTaTuil Ba OapabaHjgarun JauarpaMMa TacMacHHU
AIMAaIITHPUII YYYH COAT MEXaHM3MJM OapabaH 6 JaH Tepo CTpEIKacu S5 HHU
axpatuil Jo3uM. CTpenkaHM aXpaTHII y4yH YHHM COaT CTpeJIKacura TEeCKapH
HyHanumga oxupuraya Oypuinanu. bapaGaHra mepoHu TYHIMPUIN Y4yH, aKCHHYA
nynamumga Oypuiaau. Ac6o0, Oenru Kysauraln Kypuima OWjiaH TabMUHJIAHTaH.
Yuunr €pnamuna, acbo0 KONKOFMHM O4YMaciaH, KHOMKara €Hrwji Oocuin iynu
OwmnaH TacMaja Ky3aTUIIUIAPHUHT OONUTAHMINY BaKTHU Xakuja Oenru YpHaTUIIaIu.
TurporpagHUHT Kaiif KMIyBUM KUCMHU OOLIKa y3uézapnap KaOu TyswiraH. B3ys,
coar MexaHW3MJIM OapabaHra KUHAMPWUITAH TacMmara Tymupuiaau. [urporpad
Oapa0aHHUHT aWJIaHMII Te3NUrura Kapad CyTKaIukK €ku XapTanuk OYyiuiu
MYMKHH.

3.7-pacm. ['urporpad

llapoanu eucpoepag xopryc, yidalJuraH KHUCM, Y3aTHII MEXaHU3MHU Ba
cearup »dyeMeHtnaH wubopar Oymaau. Ce3rup »dJaeMeHT cudaTuaa mnapaaiu
TUTPOMETp KaOW MaxCyC WIUIaHTaH, TUTPOCKOIMUK OpraHUK MapJajaH scajiraH
IyMaJioK MemOpaHa KYyJaHwiaad. MeMmOpaHaHUHI STWIMIIKA MaxCcyC Y3aTHII
Me3aHM3MH EpAaMHia coaT MeXaHu3Mu OapabaHujga VpHATWIraH Tacmara
€3aIrad NepoJim cTpenkara y3aTtuinaau. HaMimmk yiagarnd MexaHuk TabCupiiapaaH
Maxcyc KypuiMa OujiaH XMMOSJIAaHTaH.

lNurporpad tacmanapunu KaiTa unuiail rpaguk ycyiau OuiiaH Oakapuiiaiu.
by Makcagma MynmaTiM Ky3aTHII —CcoaTiiapuiard TCHXPOMETPAAaH OJMHTaH
XucoOmap Ba aiiHaH Iy coaTjap y4yH TUrporpad TtacManaiapujaH OJUHTaH
xucobnap yuyH rpaduk tysuwinaad. Keitun rurporpad TacMacugaH OJIMHTaH Xap
Oup xuco0 Yy4dyH IKaaBajJlaH HHUCOMM HAMIMKHUHT Ty3aTMa KUPUTUITAH
KUMaTIapy aHukjIaHaau. [ urporpad Tacmacumaan xucobiap, TUTpOMETpIiap Kadu
1% anuknuk Owunan onuHaau. [urporpad €3yBIapUHUHT  Y3rapTUpHITaH
KUHAMATJIApU OMJIMK KaJIBajra KHPUTHIIAIH.
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3.4. PaguanmoHn rurpomerpJiap

Papuarnmon rurpoMmerpiapia XaBoJard CyB OYFM MUKJOPH Ba OINTHK
HYpJIAHUIIHUHT XaBO MYXUTHJAH YTHUIIKJA CYB OyFuaa IOTWIHINK HaTHXKacujlia
Ky4dCH3JIaHMIIIM  Japakacu  opacujard  OorjaHunaan  (Qoigananunaau
KyJUlaHuIaau. AHbaHa Oyinua ynap paavaiuoH 1e0 arajca xam, yJIapHU ONTHK
(ONITORJIEKTPUK) €0 HOMIIAIT TYFPUPOK OYmapau.

CyB Oyru paauanus CHEKTPUHUHT TYpJIM YydyacTKajgapujaa 4YyKyp FOTHUII
nojocayiapura 9ra. AWHaH 1y ToJOCANap paJualoH TUrpoMeTpiapaa
kymtanuwinaan. Opatna, 4=694383 HM ra TeHr OYiraH TYJIKUH Y3YHJIUTH
atpodugard TOp IOTHIN TOJIOCACH KYyJulaHunagu. | macodama MOHOXpPOMATHK
HYpJAHUIITHUHT roTUIuIu byrep-Jlam6epr-beep konynu 0yitnya xucobimaHaau:

=10, exp(—k,1), (329)

Oy epma |,, - HypIaHUII OKMMH 3UWINTUHUHI [AacTIaOKW skajamummru, K —

Ky4CH3JaHUII KO3 PUITUCHTH.

Panuannon rurpoMeTpiIapHUHT CE3TUPIIUTH 10, XaBOHUHT MYTJIaK HAMIIATH
a aprymeHT, | Macodanu YTraHjaaH CYHT HypJaHUII OKUMUHHMHT HUCOUM 3UYJIUTH
¢yHKUMA OYAran xocuiaa TyIIUHUIAIH.

(3.29) komyHHHM KaOyn KWJICAaK, Yy XOJia CE3THPJIMK KyHugarura TEHT
Oymanu:

d ( ! ]:—kilek**. (3.30)

dal I,,

| >0 Oynranna, Ce3rUpIUK XaM HOJra WHTWIAAN, YYHKH YEKCHU3 KUYHK
Macoama rOTHWIMII HoAra TeHr Oymanu. Macoda uYeKCH3NIMKKa WHTHITaHAa
(I > o0), Ce3rupIMK HOJIra MHTHIIAIN, YYHKH pararys OyTYHIai FOTHIIa .

Ce3rupaukHUHT MakCUMyMH k| =1 TeHr Oyniranaa spuniaan. Y Hia

d(1,) 1
K_j__é' (3.31)

dal I,

Panuanuon rurpomerpnap Ty3WIMIIKA OYinya pagualiioH TEPMOMETpapra
yxmanau. Jlekua TepMomerpiapaa yidam oOBEKTUHHUHT Y3u paauaius MaHoacu
Oymanu, TUrpoMeTpiapjaa »ca paauanus MaHOacu acOOOHUHI UWYHUAAru
netaiiapnan oupu Oymamu. PagmanuoH rurpomeTpliapia HypJIaHUIT MaHOacH
cudaruaa nazepaap KyJlaHUIAIH.
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3.5. HamuMkHY YIYAIIHUHT 00LIKA yCy/Iapu
3.5.1. D1eKTPOKUMEBHI THTPOMETP

DNEeKTPOKUMEBUM TUTPOMETPIIAp MOJJIAJIAPHUHT TUTPOCKOMUK XOCCaIpUra
acociaHaau. by monnanap arpodaaru xaBo TapKMOUra KUpyBuu cyB Oyru OuiaH
JUHAMUK MYBO3aHAT XOJaTH/Ia MIyHAal MUKIOpAaru CyB OyFUHM IOTAJAUKU, OyH/a
MoOJJa YCTUJArd OYFHUHT TYWUMHUII OOCHMMHU XaBojaru OyFHUHT OOCHMMUTa TEHT
0ymb Kosau.

['MrpoCcKONUK MOAMAHUHT (KApIIMINK, AUIJICKTPUK YTKA3YBUAHIIMK) YHIArH
CYB MHUKIOpU OWJaH MakcuMmasa Japaxaaa Oup KuMMaTIM OOFJIaHTaH »JJIEKTP
napameTpiiapuiad GoigaraHuI Kysai.

Nmnam npuHOunura Kypa 3JIEKTPOKMMEBUM TUTPOMETPIAPHA UKKU Typra
@XpaTUIl MYMKUH. BUpUHYM XOoJjija TUTPOMETP JATYUTH TUTPOCKOMHUK MOjJIa
ASPUTMACU — BJIEKTPONUTAAH uOopaT Oynamu. DACKTPOTUTHUHT KOHUEHTPALUSICU
HaMmiuk  QyHKIusIcu — xucobOnmaHamaw.  bymap  anekmpoaumau  Hamaux
oamyuxnapuoup. VKKUHYM XO0NJa TUTPOMETP KATTHK XOJaTard TUTPOCKOIUK
MoadanaaH ubopar Oynmagu. By Typaaru natuuknap copoyuon oamuuxiap neo
aTamagu. Y3 HaBOaTUIa YIapHH adcopbuyuon Ba abcopbyuon TYpyXJIapHra
@XpaTUIl MYMKUH. AJCOPOLIMOH JaTyuKiIapaa CcyB (hakaT MaTEpPUATHUHT TAIIKH
Karnamuga rotuiaad (aacopOumsuiananu). AOcCOpOUMOH MaTyMKIApAa CYBHUHL
IOTUJIUIIN FOBAK TY3WIHINTA 3ra OYJraH ce3rup 3JEMEHTHUHT OYyTYH XaKMH]Ia
comup Oymamu (cyB Oyrum abGcopOumsicu). CoOpOGHTHUHI CHpPTHIA CYB
IUICHKACUHUHT XOCHJl OYynuIuM OyTyH MaTepUaHUHT y €ku Oy Japaxanaru
HAMJIQHUIIIWTA OJMO KeNraHiaurd yudyH Oy OocMM MabiayM dapaxaaa apTiv
XHACOOJIaHAIH.

HNkkana  Typmaru  DJIEKTPOKMMEBUM  TUTPOMETPIIAPHUHT acocui
UMKOHUSITIIAPUHH KYPHO YUKAMHU3.

Onekmpoaumau  eucpomempaap. [UIpOCKONMMK MOAJAA 3pUTMacu —
AIEKTPOIUT MUMIUPWITaH FOBAK TUICHKA SJIEKTPOJIUTIIA TUTPOMETPHUHT JTATYUKH
Oymu6 xu3Mar Kuianu. ATpodaarun XaBOHMHT HaMJIMTH KaHua KaTTa OyJica,
AIEKTPOJUT IIyHYa KYN CYIOKJIAIAAW Ba IUICHKAHUHT JJIEKTP YTKAa3yBUAHIUTH
nryH4a Kamasiin. Mukopuid OOFIaHUIITHU TOMUII MaKCanu1a TUTPOCKONUK MO
APUTMACHUHUHT yCTUIAru cyB Oyru yuyH Paynb koHyHHIaH ¢doiinanaHamus:

E'= E[l—ic’ﬁJ, (3.32)
7

Oy epaa E’ — rHrpocKONMK 3JIEKTPOIUT SPUTMACUHUHT YCTHAATH CYB OYFUHUHT
TYWHHUIT OOCUMH, | — Ma3Kyp 37eKTposuT yuyH Baut-I'odd kosddunmentn, ¢ —
ANEKTPOJUT HPUTMACHJIATH TUTPOCKONHMK MOJJAHUHT KOHIIEHTpaUUsACH, U —
TUTPOCKOMMK MOJJJAHUHT HUCOUI MOJIEKYJISIp MaccacH.

['urpockonuk MyBO3aHAT X0JaTH/Ia XaBOJaru cyB OyFUHUHT OOCUMU 3pUTMA
yCTUIaru TYHUHUIIM OOCUMUTa TEHT:
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f o =EE'=1_ic'ﬁ,. (3.33)

e
E U

HNKKrHYM TOMOHIaH 3JICKTPOJUTHUHT COJUINTHPMA BJICKTP YTKA3yBUAHIIUTH
KyWdHJarura TeHr:

x=AcU, +U_), (3.34)

0y epna U,, U_ — OGepuwiran xapoparia >puUTMajard KaTHOH Ba aHUOHJAPHUHT
XapaKkaT4aHJIuTH, A — JIEKTPOJIUTHUHT KUMEBUM TapKUOWTa OOFIUK OYITaH yiyam
KO3 DUITHECHTH.

(3.34) renrnamanan ¢° Hu (3.33) Tenrnamara KysiMu3. Y Xosjaa:

1 '
f=1 ZA(U++U_),u’ (3.35)

DNEeKTPONUT  IUIGHKAHMHT  Kapuimrda R comumTupMa  3IeKTp
YTKa3yBUaHIMK OMJIaH Kyluaarnda OOFJIaHTaH:

R=—

1
i (3.36)

Oy epna |, b, d — Moc paBuIia TUIGHKaHUHT OYHH, SHH Ba KAJIMHIUTH. Y X0JiIa

. i M I 7
F=1 AU, +U_)x/ Rbd (3:37)

Hamnukau 3MEKTpONUTHK yCyn OWIaH YITHANTHWHT ce32upiiucuHu HUCOUN
HAMJIMKHUHT OWp OWpJMKKa Y3rapuiiura MOC KEIyBUM IUIEHKAa JJIEKTPOJIUT
KApIIMJIMTUHUHT Y3rapuiny cudaTuia aHuKIaiMus:

[ Y
df AU, +U )u'Rbd (1- )’ (3.38)

byH&aH IUIEHKAaHWHI y3YHJIMTM KaH4ya KarTda, KAIMHJIWTA Ba 3HU KaH4Ya
KWYUK OYJica, 3JEKTPOJUTIIM TMTPOMETPHUHT CE3THMPIIUMIH IIyHYa KaTrTa OYIuIn
KypuHuO Typubau. Hamnuk oprraHuaa ce3rupivk XaM opTaju.

[InéHKaHUHI KapIUWJIMTHHU YiI4dalml y4YyH oOJaTia eJlKajJlapuiaH Oupu
ANEKTPOJIUT  JAaTYUKIaH uOopar OyiraH KYmpuK cxema KYJUITaHWJIaIu.
DNEKTPOJIMTHUHT €MUPWINIIN Ba 3JEKTPOAJap KyTOJAHUIIMHUHT OJIMHU OJIMUI
Makcaauaa KYImpuKka y3rapyBuaH TOK Oepuiaau. KYNpUKHUHT CUTHAIM HUCOUU
HAMJIMK OupiuKiIapuaa OynakjaHraH IIKajia Ba Yy3ué3ap ymyamr KypuiMmacura
y3aTuJIau.
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DJIEKTPOIUTIAN  TUTPOMETPJIAPDHUHI  aCOCHIl  XaTOJNIMKJAp  MaHOacu
IUICHKAHUHT TUCTEpe3ucH OuiaH OofiuK. Mabiiym OYiraH Marepuajiap u4uaa
MOJMBUHUIALIETAT eTapirda MEXaHUK MYyCTaxKaMJIMKKa ora Oynwiml Ouian Oupra
OHT KUYMK FUCTEPE3UCTa Ara.

Copbyuon euepomempaap. by Typaaru rupomerpiiapa TUTPOCKONUK MO
— copOeHT KaTTHK Tarjiukka KoraHaan. Ham xaBoja copOeHT CyBHHM TMTPOCKOIIHUK
MyBO3aHaTra KeJryHra Kaaap 1otaad. by xonma copOeHTHHUHT 3JIEKTP KapIIUIuTH
CUPT KaTJIAMUHUHT YII4aIn mapaMeTpu BasudacuHu Oakapuinu MyMKUH. MyTiak
KypYK XaBoja COpOCHTHHMHT KapUIWJINTH YeKcusra skuHiamand. Ham XxaBoma
HAMJIMK KaH4a KaTrTa OyJica, KapUIWiINK IIyH4Ya KaMainb 6opanu. Ymap opacuaaru
OoFaHuUII TaxXpuba My OuilaH aHUKJIaHA U,

Copb1mon rurpometpiapaa $aoia Kapiiwivuk sMac, 0anku copOeHT OuiaH
KOIUIAHTaH TAarJIMKHUHI JWAJIEKTPUK YTKAa3yBUAHJITH YyindaHaau. Jluamexktpux
YTKa3yBUaHJIMK COpOEHTAAru CyB MHKIOpUTa, Yy 3ca y3 HaBOaTuga XaBOHUHT
HUCOWN HaMJIUTHUTA OOFIIUK.

['eHepaTopHUHT TeOpaHMa KOHTypWTra KHPUTWITAH KBapll IIACTHHKA
CUpPTUTa KOILJIAHTaH COPOEHT Ce3YBUHU DJIEMEHT Bazu(pacuHu OakapyB4UH COPOIIMOH
TUTPOMETp HIuiad yukwirad. KoHTypaaru smekTp TeOpaHUIUIApUHUHAT YacTOTaCH
aZicopOIMsJIaHTaH CYBHUHT Maccacura Oornuk Oymanu. CyB Maccacu 3ca,
IOKOpHIa TabKUJIAHTAaHUICK XaBOHUHT HAMJIUTH OWJIaH Oup KUHAMAaTIA OOFJIHK.

3.5.2. YIOY pe30oHATOP. I THIPOMETPJIap

VIOU rurpomerpnapaa XaBo AMAIEKTPHK YTKA3yBUaHIMTHHUHT HAMIMKKA
oormukMruaan Qoigananunaau. IpkuH arMocdepana yryanuiap YTKa3uil y9yH
VIOU nuano3oHn XamMuii pe3oHaTopiapu KyJUIAaHWIAIW. [ UTPOMETPHUHTI HOMU
IIYHaH OJMHTaH. Bupok snexrpomarauT YIOU CHIHANMHMHT KATTHK KHCMHHHT
CUPTH SKMHHAArd €KW 3pKUH (azomard TYJIKUH YTKAa3yBUMIAaH YTUIINAA YHHHT
TaAKUK  OTUNAETTaH  XaBO  HAMJIMTMHUHI  y3rapuind  OwiaH — OOFJIMK
TpaHCPOPMALUSICUHH XaM Ky3aTHIIl MyMKHH.

VIOU rurpomerpus yeymmapu Hammmkexm 10° ¢ taprmGmmarm  BakT
JouMHiich OWjaH  aHUKJIAIra HMKOH  O€pullM, IIYHUHTEK  YJIApHUHT
ABTOMATJIAIITUPWITAH YII4all TU3UMJIapUa UIIOHYWIM HILIAIIM OWIaH KU3UKHUII
yitFoTaqy. YIYaNLIApDHUHT AHMKINTUra KeNcak, Y TepMOOApHK KOMIIEHCAIHS
miapouTiapuaa €KM XaBOHUHT XapopaTd Ba OOCHMMHU MYCTaKujl YIYaHTaHAa Ba
YJIAPHUHT JUAJIEKTPUK YTKA3yBUAHIIMKKA TabCUPU XHCOOra OJMHIAHJA eTapinya
FOKOpH OV MYMKHH.

HaMimKHY TUAIIEKTPUK YTKA3yBUAHIMKHUHT XaKUKUH KucMmu Oyinda (&'-1)
€KU TUAJICKTPUK WYKOTUIILIAp OYiinya aHUKJIAIl MyMKHH.

Pakammn YIOU PE30HAHCIIM TUTPOMETPJIAPHUHT 3aMOHABUM BapUaHTIIapu/Ia
pPE30HAHC OJrpyd  YM3UFUHM  y3rapTupuml  Oyiimya Oapua  omepauusuiap
MUKpPOIIPOLIECCOP TOMOHMJaH Oaxkapuyaau. ByHaaH Tamkapu MHKpOIpPOLECCOp
TEPMOMETp Ba OapoMeTp MabIyMOTJIapUHM XucoOra ojaad Ba YiI4YaHraH
JOVDJIEKTPUK YTKA3yBUAHJIMKHUA XAaBO HAMJIMIMHUHI KUIWPUIAETTaH KUHAMATHUIa
YTKa3UIIHU amajra OLIHUPAIN.
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3.5.3. MemoOpanaau (au¢¢y3noH) rurpomerpaap

MeMOpaHalii TUTPOMETP HKKHTa Oup Xuia KamepaigaH wubopar OYiuo,
yIApHUHT Xap Oupuaaru AeBopiapiaH OuUTTacu FOBaK MeMOpaHalap/aH TalIKWJ
tornagu. Kamepanapgaru OocuMm (apku IOKOpU CE3TMpJIMKKa 3ra Oyirad
MUKPOMaHOMETp €paamMuia yadaHaau. Arap KamepaJapHUHT OWpura cyB OyFHHH
TYXTOBCHU3 IOTYBUM 3JIEMEHT YpHaTuica, y Xojiga Oy epaa OuMpuHUM Kamepara
mudy3uanaHaéTtran  atMocepa XaBOCMHUMHI HaMJIMTM KaH4ya Karta Oyiica,
WKKUHYM Kamepajaru OOCHMMJIaH IyH4Ya KMYMK OYyiraH OocuM Xocui Oymamu. Y
Xonga Kamepajapiard OOCHUMIIApHUHT (apKu, JeMaKk, MHUKPOMAaHOMETPHUHT
KypcaTkuwiapu arMocdepa XaBOCM HAMIIWTH Y3TapUIIMHUHT YITYOBH OYIIMO
XU3MaT KUJIaau.

MemOpananu  rurpoMerpiapAa  FOBaKJIApUHMHT  yadyaMjapd — XaBo
MOJIEKYJIAJJAPUHUHT APKUH IOTUPUII HYIUAAH KUYMK OyiaraH MeMOpaHaiapaaH
doitnananmnanu. 1y cababmu Oynnait meMmOpaHaiap opkaiv YyTaéTraH XaBO CEKUH
XapakariaHagu. MemOpana Marepuanu cudaTHaa FOBAKJIAPUHUHT —YpTada
muametpu 0,4-0,6 MkM OYIraH MUKpPOFOBAKJIM 300HHUTAAH (MUIIOp) (oiimaaHuII
MYMKUH.

3.5.4. UccuKIMK YTKA3yBYAHIUK THTPOMETPJIAPH

MabiyMKH, XaBOHUHT HCCUKIWK YTKA3yBUAHJIUTK YHAArd CyB OYFUHUHT
MUKJOpPHTa MabliyM Japaxana Oofnuk Oyimamu. By XonaTtmaH WCCHUKIHMK
YTKa3yBUaHJIMK TUTpOMETpIapuia (poigananuiagm.

VpranunaéTran XaBo 4aHIJIaH TO3aaHAIM BAa MKKUTA KaMepaJaH Iapasien
yTrazmiaau. Kamepanapuunar 6upuaa xaBo 100% namianamu €ku OUpop Mabiym
KuiimMatraya Kypuitan. Kamepanapna siekTp TOKM OWilaH  MCHTHIIQUTaH
TEPMOKAPIIWINKIIAP YpHaTuiaran OymmO, ymap KYIpPUK CXEMaCHHUHT apajiarl
€JIKacura KyIIWJIrad Ba TEpPMOAHEMOMETPIIAP PEKUMUIA NITIANIN.

TepMokapumukiap uiioxu 6opuda Oup xui Kuianbd tannanagu. by xonnga
KYIIPUK MYBO3aHATUHUHT OY3WIMIIM KamepajapJaH VYTyBYM XaBO HMCCHKIIHMK
YTKa3yBUAHIMKIApDUHUHT (papku, sSbHU (OomKa OHp XWJI IIAPOUTIIAP/A)
KaMmepaiapJari XaBo HaMJIMKJIApUHUHT (papku OujiaH OeNruiaHaiu.

Arap HamJIaHMII KYJUIaHUIAETran O0yJica, y X0Jia KYNPUKHUHT AUCOaTaHCH
XaBO HAMJIMTHUHUHT JAeUIIMTUTA MPOTIOPIIMOHAN OYnaau. Arap XaBOHUHT KypHUIIIH
KyJaHunaétrad Oyiica, y xosjua aucOananc YpraHuiaaéTraH Ba KypUTHIITaH XaBo
HaMJIMKJIAPUHUHT (PapKura mporopruoHan Oynaam.

Hccnknuk yTKka3yBUaHIMK TUTPOMETPIAPUHUHT aCOCUIM YCTYHIIUTH COAa Ba
MIIOHYJIM UIUIOBYM YIT4alll CXeMAaCHUHHU KyJUTalll UMKOHMATH OuiiaH OofnuK. byHna,
anbaTTa, XaBOHUHT HMCCHKJIMK YTKAa3yBUAHJIMTH XABOHUHI HaMJIMTUra HucOaTaH
Kydcu3 OOFJIAHTAHJIUTU YYyH CHUTHAJIHUHT CE3WIApIM KyYauTUPHIMIIN Tajad
ATUIA]IN.

Hccnkimk  yTKa3yBYaHIMK TUTPOMETPJIAPUHUHT  ACOCHUM  KaMYWJIUTH
KaMmepanap/a aHuK Oup XWJI XapopaTHU Ba XaBO XapakaTH IMIApOUTIAPUHU YIIIa0
TYPUILIHUHT KUUUHIUTH OunaH Oornuk. Kamepanapjaru TepMOKapIIAIUKiIap
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HCCHUKIIMK C&pd)I/IHI/IHF Kagauimru Ba, ACMaAK, KSI’HpI/IKHI/IHF MYBO3aHAT Aapa’XaCu
IOKOpHIaru oMuJuiapra CC3ujiapjin 6OFJ'II/IK.

3.5.5. XaB0 HAMJIMTHHHU YIYAIIHUHT TYPJIU YCYJJIAPMHU TAKKOCIAI

XaBo HAMJIMTMHHU YIYALIHUHT IOKOPHUAA KYpUO YMKUITaH acocHil ycyJapu
Ba ylapra MOC KeITyBuM acOOOJapHUHT KYMUYWJIMTUTa XOC OYITraH acocwii
KaMYWJIMK XapopaT MmacaiTaH/a Ce3rupIMKHIUHT KECKHH KaMalHIIM XUCOOIaHa M.
bynra myBoduk mycbar xapopariapaa TypJM ycyjuiap OWIaH HaMJIMKHU YiTdarl
HUCOATaH KWYUK XaTONWMK OWjaH amaira omupwmimyd MyMkuH. [lacrt
Xapopariapia XaBOHHHT HaMJIMTHHU Vadall MyaMMOCH XO3Uprada MabliyM
napaxkaja xan KuiauHMmaraH. boiika rurpoMerpriapaan gapkiav xam MycOar, xam
MaH(pUN Xapopariap/ia Ce3THpJIUTH KaTTa OyiraH KOHACHCALMOH TUTPOMETpiap
NacT XapopaTtJjap Y4yH 3HT UCTUKOOJUIA XUCOOIaHaIH.

SHrH  Typmarm TUTPOMETPIApHU WIUIA0 YHKUIT €KW MaBXKyUIapUHU
Oaxomamiia Ce3rupiauKIaH TalIKaph YIAPHUHT WHEPUHUACH, KOHCTPYKIUSCHHUHT
MYypaKKaOJIUry, Yadail cXxeMacu Ba OOIIKa XOccaJapyuHu YbTHOOPra oNUIra TyFpu
kenaau. KonaeHcannon rurpoMeTpiaapHUHT MHEPIUSCH SHT Kn4uK. Jlepopmanmon
Ba MeMOpaHaId TUTPOMETpIap, IIYHUHTACK TMCHUXPOMETpiap OWiaH HIUIAll JHT
cojiia XxucoOaHaIu.

Haszopar caBoJuiapu

1. Ilcuxpomemprap époamuoa Xa8o HAMAUSUHU YA4AUL KAUCU NPUHYUNSA
acocnanaou?

2. llcuxpomemp ooumuiicu (ncuxpomempux Ko3g@duyuenm) HumMa 6a y KaHoa

napamempuapaa 602muK?

Cmanyuon ncuxpomemp xaepoa ypHamuiaou?

Acnupayuon ncuxpomemp Kaucu Xo11apoa Kyulanuiaou?

Xaeonune  mangpuii  xapopamiapuoa — XYIIAHSAH — MEPMOMEMPHUHS

XapopamuHu y14auoa KaHoau XyCcyCusimiapHu xucobea oauul kepax?

6. Aeap xypyx ea xynnanecan mepmomempiap ypmacuoazu xapopam apKunu
yruawoa 0,1°C Hoaumuxmukka uyn Kyuuiean OyIca, XAG0OHUHZ MYpau
xapopamaapuoa HUCOUU HAMAUKHU YIYAUOA2U XAMOJIUK KAHOAU Y32apaou?

7. Acnupayuon ncuxpomempaapoa Ky3amuuiiap Kamoau Kemma-Kemiukod
basxcapunuwiu kepax?

8. Acnupayuon ncuxpomempiapHuHe AcnUpayus me3nUSUHU MeKUUUpUnL
Kanoai maxcaooa baxcapuiaou?

9. Counu 6a napoanu euepoepaghrap époamuda Xaeo HaAMAUSUHU YI4AUL KAUCU
NPUHYUNEA acoCianaou?

10. Counu 6a nnenxanu euecpocpagnap époamuda HUCOUU HAMAUK KAHOAU
AHUKIUK OUNAH YIyaHaou?

11. Counu 6a naenxanu eucpoecpaprapuu Xapopamuuue KaHoaul Opaiuxiapu
VUVH KYIAUL MyMKUH?

12. I'uepoepaghnap xanoait maxcaonapoa Kyaiianuiaou?

ok w
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13. I'uepoepagh nenmacu xaiicu mapmubdoa Kauma umaanaou?

14. Konoencayuon  ecucpomempiapuune  uwiquu — Kaucu — NpUHyuned
acocranaou?

15. Konoencayuon eucpomempiaprune ceseupiueu Kaicu napamempiapea 6a
KaHoau Ooemwk? Xapopamuune KamOau OUAnO30HAAPUOA  YIAPOAH
Govoananus MymKkun?

16. Paouayuon cucpomempiapHute uwiiawiyd Kaucu NPUHYunea acociaHaou?
Vanapuune cezeupnueu xaticu napamempaapea 602nux?

17. Dnexmpoxumésuii cuepomempaap Kanucu NPUHYunea acocianaou?

18. VIOU  pesonamopnu, membpananu 6a  UCCUKIUK — VMKA3YEUAHTUK
2ucpomMempaapu Kacu NPUHYUNIapea acocianaou?

58



IV BOB. ATMOC®EPA BFOCUMHMHMU YJTUAIIl ACEOBJIAPH BA
YCYJUIAPA

MabiyM BakT MOMEHTHAArd 00-XaBO XOJATUHHU aKC ITTUPYBYU €p SIKUHU
CUHONTHK XapuUTaJapuHU TY3WII Y4yH Oapya METEOpOJOTHK CcTalusiapaa
ynuaHagurad atMocgepa 00CUMHUHM OmiHI 3apyp. ATMochepa OOCUMU XaKUJaru
MabIyMOTIapAaH ¢aH Ba XalK XY KAIMTHHUHT TypJid coxajapujia Xam
doitnananuiaam.

AtMocdepa GocMMUHU Yiyamijga Ya4oB OWpiUKiIapu OYIuO MUUIMMETP
cuM00 ycTyHu (MM c.y.) Ba rektonackains (tlla ) xuzmar Kunaau.

Mumnumerp cuMo0 ycTyHu - Oy OapomeTpiaar cumMoO YCTYHHMHHUHT
atMocepa 6ocMMHUra Moc paBuIa 1 MM Ta KYTapuiulu €KW MacaluIIuaup.
MummuMmeTp cuMo0 YCTYHHM Ba TEKTOIACKalh opacujaru Hucbar Kyhumarmda: 1
rlla— 0,75 mMm c.y., 1 Mmm c.y. — 1,33 rlla.

Jenrus carxunaru ypraya 6ocum 760 mm c.y. €ku 1013,2 rlla Hu Tamkun
kunaau. by kuiiMat cmandapm €ku «Hopman» ned KaOyn KuinuHraH. byHmax
tamkapu, 1000 rlla ra Tenr O0ynaran OOCUMHHM XaM CTaHIApT Kuimat jed KalOyin
KNI MyMKHH.

AtMocdepa OocumuHu yimyaiaurad acOoOnap OeirwiiaHraH BazuQaiapura
Kypa xap Xwi pycymja unuiad yukapuiaaan, OUpoK YIapHUHT Oapyacu y4 acocui
Typra OynuHamu: cumoOnu Oapomerpiap (€KUM MaHOMETpJap), aHEpOWJIap Ba
TUTICOTEPMOMETpIIAp.

CumoOnn  OapoMETpJapHMHT  AHUKJIWTKH  KarTa Ba  METEOPOJIOTHUK
cTaHlMsUTapa OOCMMHHM Yiyaijga acocaH Iy acOoOnmapiaH QoiinanaHuiagy.
Bapomerpnap (cumo06 OwiaH TYIAUPHITAH MIUIUIAPUHUHT TY3WIHIINATA KYpa) yda
Typra OYymuHamu: kocaimu, cudoH-kocamu Ba cudoumm (4.1-pacm). YnapHuHT
Kocau Ba cupoH-KOocanu TypJapuiaH KYynpok ¢oiigaiaHuIaIu.

4.1-pacm. Cumob6su GapomeTp Typiapu: a — Kocanu; 6 — cuoHsu; B — cuoH-KocaIn
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4.1. Cumo0sm 0apomeTpaap

MeteopoJioruk CTaHiusIapaa Kocaiu oapoMeTp YpHaTUIadH.

Kocanu 6apomemp xywunaru Tyswnuiira sra (4.2-pacMm). JUCTHpJIaHTaH
(To3zanmaHrad) cuMoO OuWjaH TYJIIUPHUITaH Ba Tela TOMOHM KaBIIapiald KYyHuiras,
MacTKU OYMK TOMOHHU OWJIaH CUMOO KyHUJITaH IjlaTMaccalid €K1 METaJl Koca 2 ra
O6otupwiran mumia Haiya. Koca tamku xaBo OwiaH BUHT 3 OWilaH OCpKUTHITAH
TEMUK OopKaiau OornaHrad. [lluma HallyaHUHT FOKOPU KUCMUJA XaBO MYK, IIYHUHT
y4yH KOCAHUHT WYHUJArd cUMoO ro3acura armocdepa OOCMMU TabCHUPH OCTHIA
Hailua wyuaard cuMo0 YCTYHH MabjiyM OanaHaimukkada kytapuiagun. CumoO
YCTYHUHUHT OFUPJIUTH aTMoc(epa OOCUMUra TEHr.

4.2-pacm. Kocanu 6apometp

CumoOnu mmmia Hailua kocara BHMHT OWJIaH MaxXKaMJIaHTaH TapAuIIra
YpHATWIAIN.

By rapiuMiHUHT FOKOpM KUCMUJA HAWYaHMHI MKKM TOMOHHJIa y3yHACHUTa
KOWJIAITaH TEUIMKIIAp OdYWiraH. by Temmknap oOpKaid Haidagaru cumoO0
YCTYHUHUHT OalaHAIury Ky3aruiaau. by Oyiiama TEIMKHUHT OMp TOMOHUTA MM
c.y. éxu rlla jaru mkana Yu3HITaH. YHIaH Oup OYiakiap XMCOOMHH ONHIN Y4yH
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rapIUIIHUHT Wyura BHHT 4 éEpmamMuja IIKana Oyiuya XapakaTjaHaJuraH
HOHMYCIM XaJKa ypHaTwirad. [apAuIlHUHT YpTa KUCMUTAa TEPMOMETP
Kolmamtupuiarad, Oy TepMoMeTp €EpaaMuaa CcuUMOO YCTyHH OajaHJIUTU
XUCOOMHM OJIMLIIAH OJITUH acOOOHMHI Xapopatu YyiayaHaau. MeTeopoioruk
CTaHIUsIapa cuMoOiauM OapoMmeTp JeBopra KOTHUPWITaH Maxcyc Iikadra
YpHaATUIAN.

Kocagaru cumMoOHMHT carxu atmocdepa OOCHUMUHUHT TEOpaHMIIU
HaTIKacuAa IIKAJIAHWHT HOJHAAH IOKOPHUPOK €KUM TAcTpoK OYiambd Komumu
MyMKHH. CUMOO ycTyHW OajaH/UIMTHMHA aQHWKJIANIArd XaTOJMKHU (CHIDKUII
HATWKacH/Ia 103ara KeJyBYM HOMYBOMUKIUKHU) OapTapad dTUI yI9yH OYIakiapu
1 MM jaH KMUMK OYJIraH Maxcyc KOMIIEHCAITMOH IIKajiagaH (o alaHuIau.

VY &éku Oy myHkTAa arMocdepa OOCUMH KUMMaTHUTa MOC KeJaJuraH CUuMoO0
YCTYHH OallaH/UIMTUHU aHUKJIAIl Y4yH CUMOOIM OapoMeTpiaH OJIMHTaH XucoOra
KaTop Ty3aTManap KUpUTWIaau: acOo0 Tys3aTmacH, Xapoparra OOFJIMK Ty3aTMma,
’KOWHUHT TeorpauK KeHIJIMTY Ba JIEHTU3 caTXuJaH OanaHaurura 0ok Oyaran
OFUPJIMK Ky4H TE3JaHMILIUTA Ty3aTMa.

Cumobau obapomemp myzammanapu. Atmochepa 6ocumu P GapoMeTpuk
Hallyajaru CMMo0 yCTYHHM OFUpJIMTHra TeHT. bupok copna Ba Kymait Oynumim yayH
atMocepa OOCUMHM OFUPIUK OuIaH SMac, OalKW CUMOO YCTYHM OalaHJIUruja
XxapaktepiaHaau. by cumMo0 YCTYHMHT OFUPJIMIM  KyWHJard KymaitMa
KYpUHUIITHAA OSPUITAIITT MYMKHH

P=H-d-g, (4.1)

Oy epna d — cMOO 3UYWINTH, § — OFUPJIMK Kydd TE3JIaHHIIIH.
(4.1) nan xypunamuku, 6ocum AP KaTTalMkKka y3rapraHna cMMoO YCTYHH
Oananymru dH karranukka y3rapaau. LyHuHT yuyH

aH _1 (4.2)
dP o9

By cyroxmux 6apomemprapunune ceseupaux menenamacu. Y 0ocum Oup
oupmukka (1 mm €xu rlla) y3rapranjga CylOKJIMK YCTYHH OajaHAJIUTHA KaHuara
y3rapummHd ~ Kypcataad. — CylOKIMKIM —~ OapOMETpPJApHUHI  CE3TUMPJIMIU
doiinananmnaérrad CyIOKJIMKHUHT 3UWIMTHIa TECKapu MporopuuaHal. Arap
OyHnaii OapoMerpiapia CyBAaH (QoWgalaHWiIca, YHUHT CE3TUPJIUIH CUMOOJIU
OapomeTtpra kaparanja 13,6 mapra tokopu Oymanu. bupok OyHmait 6apomerpiiap
aMaJIui )KUXATIIaH *Kyda HOKYJIau.

d Ba g KarTanukIap TYIMK JOUMUIIMKKA 3ra dMac. LIlyHuHT yayH Xap X
XapopaTiap Ba OFUPJIMK Ky4dd TE3JIaHUIIM Xap XuJ OYyiraH I[apouTiiapiaa
OapomeTp OyiiMua OJNMHraH CUMOO YCTYHHM OalaHIJIMKIApH XUCOOWHH ¥3apo
TakKkocnad OynMaiau. Ymap Moc Ty3aTMajgap KHPUTHII OpPKaJId CTaHAApT
(«HOpMaIT») MAPOUTIIAPra KEITUPUIIAIH.

XapopaT KyTapuwirasja CMMOO KEHrasjyd, YHUHT 3U4YJIUTH KaMasau Ba
CUMOO YCTYHHHMHI OalaHIJIUIH «HOpMai» Ae0 KaOyn KwimHrad 0° xapoparnaru
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Ky3aTyBlIap/larura Kaparanjaa OpTUKpoK O0ynu6 komamu. llyHuHr yuyH xapopar
Oyiirua KUPUTWIAIMTaH Ty3aTMa HOJIJJaH IOKOPH Xapopariapjaa MaH(uil uiopa,
HOJIJaH TacT Xapopariapaa 3ca mycOar umopara sra Oynanu. Ep mapkaszuraua
O0ynran macoa OuslaH aHUKJIAHAJUTaH OFUPIIMK Ky4YH TE3JIaHULIM KyTOJap/ia SHT
KaTTa KUiiMaTra Ba 9KBaTOp arpoduja 3ca SHI KUYMK KukMarra sra. byHnax
TalIKapu JEHTW3 CaTXWJaH IOKOpHra Y3OKJalraH capu Oy KHiMar Kudpaitnd
O6opamu. Typiau KEHIVIMK Ba JCHTU3 caTxXyjaH OajaHjiukiapaa O6ocuMm Oyitnda
om0 OopuiraH Ky3aTyBJIApHH TaKKOCHAIl YY9yH yJap CTaHAApT OFUPIIMK Ky4Hra
kenrupuinaau. CTaHAapT OFUPIHMK Ky4d TE3TaHUIIN 1e0 45° KeHTMKAaru AeHTU3
caTXyjgaru KuiMar KaOyn KuiuHraH. 45° keHMKAaH HuUcOaTaH KylH
kenriukiaapaa (0 man 45° raga) cumoOnm OapoMeTp KypcaTKMUM KUMaTiIapu
oprran Ba IoKopu KeHrmkiaapga (45° man 90° ragya) KypcaTkudu KHAMaTH
Kamaiiran 6ynu0 xomamu. J[eHru3 caTxujaH KyTapurad capu cuMoOiau Gapomerp
KYpCcaTKM4u KHuiiMaT OUpMyHYa opTrad 0yaub Kojaau.

Mynnait kKuaud S>KOMHMHT KEHTJIMTHra OOFNIMK OYJIraH OFUPJIMK Kydu
TE3MaHUIIN OYVHnYa KUPUTUIATUTAH Ty3aTMa IOKOpH KEHIVIMKIapaa mycOar Ba
Kyl KeHraukiapaa Mmanguit 6ynanu. KoWHUHT JeHTU3 caTXuaaH OanaHJIMrura
OOFMMK OYJIraH OFUPIUK Kydd TE3MaHUIIM OVHMYa KUPUTWIAAUTaH Ty3aTMa
JIEHTU3 CcaTXUJaH aOCOOT OalaHJIMKKa 3ra OanaHJIMKiIapaa MycOaT KuiMarra
ara Oynasy.

Cumo0nu OGapomMeTp/laH OJHMHIaH XMcoOra caHad YTWiTaH Ty3aTMallapAaH
TallKapu acbo0 Ty3aTMacu XaM KUpUTWIaaud. Y OapoMeTp KypcaKW4IapUHHHT
OapoMeTpHH HIIA0 YHUKApHUIIIard HOMYKaMMaJUIMTH OujlaH OofnuK. Macaias,
MIKJIaHW ~ KUPUTULArd  XaTOJMMK, HAWYaHUHT  Typid  KUCMJIapuIaru
paauyciapaaru dapkiaap Ba Oomkanap.

Ac600 Ty3armacu ymOy acOOOHU ATaJOHTa TAaKKOCHAIl OPKAJIW TOMHIIATN
Ba acOo0ra Kymub Oepuiagurad mnacrnoprra €3ud Kynuiaiu.

BocuMHUHT Ty3aTuiaran Kartajaurud (XucoO+Ty3aTma) CTaHLUs caTXyaaru
atMocepa  YCTYHUHMHI  OFUPJIMITMHU  aHrjnataau.  Typau  abcomtor
OaslaHUIMKIIap/a dKOMIalraH MeTeopoJIOTUK CTaHIusIapaaru arMmocdepa 6ocumu
XaKUJAard MabIyMOTJIApHU Oup-OMpy OWIaH TaKKOCHall UMKOHUATUTA 3ra Oy U
y4yH, ofataa 00CUM JEHIu3 carxura “keiarupuianun’. J{eHru3 carxura KeaTHpHUII
— Oy craHmus carxyaard armocepa OOCHMMUHHUHT Ty3aTMa KUPUTUITAH
KMIIMaTHra CTaHIMS CaTXUAaH JIEHTU3 caTxurada OyIraH XaBo YCTYHUHUHT OOCHM
Ooupnukiapua udoganaHrad OFUPIUTUHY KYIIHII JEeMaKIup:

P :Pcm.c +AP (4'3)

oene.c

XaBo OOCMMH Ba XApOPATHUHI TYpJH KUUMaTiIapu ydyH AP KuliMatu
MaxcCyc kaaBaji €paaMuaa TONMWIAIN.

4.2. lepopmaiiuon 6apomerpJiap

Hedopmariuon 6apometpiiapra 6apoMeTp-aHepouIap KUupaiau.
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Anepouo. AHEPOMAHMHI UWIUIAII NPUHIUON  aTtMocepa Oocumu
y3rapululapuHUHT  TabCUPU OCTUAA KaOysl KWIYBYM KUCMHUHI  3JIaCTHK
nedopmanuscura acocjiaHraH.

KaOyn xuiayBun KucM cudaTtuaa Taru Ba KONKOFU ToQpUpOBKAa KUIMHIAH
MeTayul aHepou] Kyrnua A kymnanwiaau (4.3-pacm). Kyrnua uumpgaru XxaBo
Jesipiii TYNUK cypuO onuHraH. ATMocdepanar XaBo 00CUMHU TabCUPHAA KyTHYa
ENUIING KOJIMACIUTY YU4YH KY4JId NpYyXHHA b KyTH KONKOFMHU TOPTHO MyBO3aHAT
xoJjaTura kentupud typaau. Tamku 00cuM opTraHaa KONKOK KyTHra MTapuiiaau
(cukuianu), TamKd OOCMM KHYpailraHna NpyKMHAa TabCUPU OCTHAA HOKOpHTra
kyTapmwiagu. Kyrnuanuar 6ocuM y3rapumuaard aegopmaruscu KaTTalluru JKyaa
knuuk (O0ocum 80 mm c.y. ra y3rapranpa 0,3 mMm ra TeHr). bupok kyruua
KOIKOFUHUHI Oy KyJda KWYUK TeOpaHUIUIapu pudyariap TuzuMu épaamupa 200
nan 800 mapraraya KaTTaJamITUpUO mkanga Oyinad xapakaTiaHagUraH CTpelKara
y3atuiaagu. Ac000 XapopaTMHM yiadall Y4yH aHEpOMJAHMHI Tena KUCMHAA
EICUMOH TEpMOMETp YpHATWIraH. AHEPOUIHUHT OYTyH MEXaHU3MU MIUINA
KOIIKOKJIM METAJI1 €KH IIACTMACCa KOPIYC HUUra YpHUTHITAH.

01 N
T T o,

4.3-pacM. AHEpOUTHUHT TY3UJTUIIIH

XO03Upru BakTIa NPYKWHACH3 aHEPOUJIap XaM HIUIa0 YUKApUIMOKIA.
Vnapna mnpyxkuHa Bazu(acMHU KYTHYAHUHT 3JACTUK KOMKOFM Oaxapaau. by
aHepOUTHUHT OOCHUMHH KaOysl KUITyBUM KUCMH 5-6 Ta KyTH4a/JaH TaIlIKHII TONTaH.

AHnepouonapea myzamma. AHepouj OVinda xucobOjapra ydra Ty3aTMa
KUPUTUIIA/IN: IIKaJIa Ty3aTMacH, Xapopar Oyiinya Ty3aTMa Ba KyIlIMMua Ty3aTMma.

[llkana Ty3aTMacu aHepoW] MIKATACMHUHT Ma3Kyp Typuaara Oapua
aHepoujuIap Y4yH cTaHaapT Kuiaub unutananu. lynpait O6ynca xam xap Oup
aHEpOHU | y3aTyBYM MEXaHU3MHHUHT WHCTPYMEHTAT HOAHWKJIHWTH Ba y3UTa XOC
Oynuiu, OYHUHI HATHXKACUJa AHEPOUJHUHI KYpCATKWYM XAKUKUNU OOCHMJIaH
dapk Kwmimyd MyMKUH. byHna @gapkHUHr KUAMaTH  IIKaJaHUHT  TYpJH
KucMIapuia oup xui 0ynMaiian. By xaronapHu aHMKJIAIl MaKcaau1a aHepoujiap
CYHBUH IIApOUTAA XOCWJI KWIMHAAUTaH TypJiu Oocumiapja aHUK CHUMOOJIH
MaHoMeTp Omiad Takkociaanaau. [llynnai kunu6 mkana Ty3aTMacH TOMUJIAIH.

XapopaTr OyinMya Ty3aTMa KHPUTUII aTpo(-MyXUT Xapoparu Yy3rapraHaa
KyTH4a Ba TPYXUHAHUHT JJIACTUKIUK XYCYCHUATIAPUHUHT Y3rapuiiu cabadmim
amaira omupwiaan. MacanaH, XapopaT OpTraHjaa YJIApHUHT 3JIACTUKINTU
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KaMmasu, OyHHHT HaTHKacuja KyTH4a KYIpPOK CHKWIAIN Ba aHepou] OOCUMHUHT
OPTraHJIMTUHU KypcaTalu, XakuKaTaa »d3ca y y3raprad 3mac. AcOOOHUHT
nacrnoptuaa xapopar kodpdunrentu K oepunanu. Y xapopat 1° ra oprranaa €ku
nacaiiranjia aHepou]] KYpCaTKHUMHHUHT Y3rapullluHu Kypcartaau. AHepouaiiapiaa
xapopar Ko3hGUIIMEHTIAPUHUHT KUUMATUHU KaMaWTUPHUII MaKCaJuaa UKKU XU
KOMIIEHCAlUs KYJJIaHWIaau: a) OuMeTalyl IUJIaCTMHKA-KOMIIEHcAaTopiap, yiap
TypAW KEHrawum kod(p@duiMeHThra sra OyiaraH WKKUTa METajUllaH TallKHII
TolTraH; 2) ra3 paaMuaa KOMIEHCAIUSIIAI, aHEPOU]T KyTUYaCHHH sICalll BAKTHIA
YHUHI WYUJa O3TMHA ra3 (ojaTaa a3oT) KOJIUpUiIaad. XO3UPrd BaKTAa acocaH
KOMIICHCAIIUSTHUHT UKKUHYH YCYJIU KYJUTAaHUIIAH.

Anepoun kypcarknunHu 0° ra KenTupuil ydyH X OpKajiu OenrujiaHra
Ty3aTMa KaTTaluru

X=K+t (4.4)

ra TeHr, Oy epaa t — ac600 xapopaTu.

KymmMua Ty3arMa mpykuHa Ba KyTW4Ya METaUIM WYKH TY3WIMIIAHUHT
MyHTa3aM Yy3rapuiiy OwiaH OOfiuK. ByHWHT HaTwKacuaa yIapHUHT dJIaCTHKIUTH
y3rapaau. Bakr yTumm Ounan Ty3arma xam y3rapaau. LIlyHuHr yayH anepouasiap
acO00lapHU TEKIIUpUII Orpocuaa JaBpuil TEKIIUPYBIAaH YTKAa3uO Typuiiagu. Y
epla aHepOWJHM CHUMOOIM OapomeTp OuWaH TakKocjIaml WyauM OuiaH SHTH
KyIIuMya Ty3aTMa TOTHIIA TN,

bapoepagh. baporpad ne6 armocdepa 6ocuMu TeOpaHUTIUIAPUHU Y3ITYKCH3
KaiJ Kuaud 6opyBum acOoOra atunaau. Ty3unummra kypa 6aporpad yd Kucmra
OynuHaau: KaOy/1 KHMITyBYH, Y3aTyBUM Ba Ka1 KWIyBuUd KucM (4,4-pacm).

Bocum y3rapumura ce3rup KaOyn KWIYyBUYM KHCM OUp-OMpHUTa BUHTIIAHTaH
aHepou | KyTHdajap TH3UMHUJAH TalIKWJI TONTaH. Mummaru xXaBo IESpiad TYIIUK
CYypu0 OJMHTaH KyTWJIap Taliku OOCMM Tabcupuia EMUIUO KOJIMACITUTH YUYYH,
yIapHUHT HW4YMra mnpyxuHa peccopiap (4,46-pacm) VpuHarwiaran. Ilpykuna
Bazu(pacHU Maxcyc Tal€piiaHral KyTUIaApHUHT JE€BOpU OakapuIlld MyMKHH.

IOxopumarn KyTuda y3aTyBud MEXaHW3M pudarura yianrad. KyrndaHuHT
nedopManusi KUMaTH >Kyla KWYUK, OMpPOK Tepora y3aTHIlja y puyariap
épnamuaa 80-100 MapTa KaTTaJalITUPUIAIH.

Baporpad kypcaTkuuura XapOpaTHHHT TabCUPUHU KaMAWUTHPUII YYYH
YHUHT OCTKM KHUCMHJIa OMMETaul KOMIeHcaTop VpHartwiraH. by kommeHcaTop
nyJaaT Ba MUC IUIACTHUHKAJApHU KaBlUapjam Wynu OunaH TaiiépnaHran. bup-
Oupura BUHTJIAHTAH aHEPOWJ KyTHYaJap YCTYHHHUHT OCTKA  KHCMH
KOMIIEHCATOpra Takajdaad. XapopaTr opTraHja KyTH WYUAard NpYKUHAHUHT
AJIACTUKIIMTY KYy4CH3JIaHaIu Ba Oaporpad xakukuii O0CMMJaH KaTTa KUWMaTHU
Kypcaruiiu Kepak. bupok OyHmail Oynmaiau, 4yHKH XapopaTr opTraHja MHC Ba
MYJIATHUHT KEHTaluI Kod(puuueHTIapu (apK KUJITAHIUTH cababiu Oumerant
IUIACTUHKA Oupo3 Temara srujaav. Y OwuyaH Oupra OyTyH KyTWjap YCTYHU
kyTapuianu. [lyngait kuaunb KyTuiaap yCTYHUHUHT XapopaT OpPTHINHM HaTHXachaa
103ara KejiraH KUCKApPHUIIM KOMIIEHCAaTop €piaaMujia KOMIeHcarusiaHaan. bab3u
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XoJutapaa OuMeTan KOMIIEHCATOp YpHHUTA aHEepOU KyTUYACHHUHT WYUJa O3THHA
ra3 KOJJIMPUIaJIM Ba Y XaM KOMIICHCAIUSJIOBUU TabCUP KYpcaTau.

]

4.4-pacm. BaporpadHUHT Ty3HIU TN

BaporpadHuHr Kaia KATyBUM KUCMHU HYMJIa COAT MEXaHU3MH YpHATHITaH
rapauniaad ubopat (4.4a-pacm). apaumn yctura Koro3 JieHTa Yypanaau. by
JIeHTaJla TOPU30HTANl Ba BEPTUKAN EMCHMOH YM3HMKJIAP TYIIMPHUITAH: TOPU30HTAI
qu3uKiIap MM c.y. éku rlla maru armocdepa 6ocumura Moc kenaau. Arap y3uésrud
xadranuk Oyica Oup xadTamga Oup Mapra aiiaHuO YMKAIU Ba JIeHTaAaru EMCUMOH
Oymakmap xap 2 coaTra MOC Kellaau, CyTKalduk Oaporpadiapaa sca xap 15
MUHYTTa MOC KEJaJIu.

AHepouj KyTHdacura yjaHraH CTpEJKa OXMpHUra puyarjiap €paamuja mnepo
VpHatwiradn. by mepo y3ué3rumuHu wuimra Taiépnaimiia Maxcyc cuéx OwuiiaH
Tynaupwianu. bapaban aiinanranma JjeHTara Teru0 TypraH mepo arMmocdepa
0ocuMH TeOpaHUIIUIApUTa MOC KEIyBUM E€3YBHU KOJAUpaau. llepoHuHT jneHrtara
0ocuMHu  CcTpelka acocura KOTHPWITaH TapAuil OypHJIMIIN  XUCOOHUTa
OomTKapuIaIu.

KyTuHuHT ocTuaa Temuk ouwirad OYyiauO, Oy TEHMIMK MYHAA TYPT KUppau
BUHT O0p. By BUHTHHM Maxcyc KaiuT OuiaH Oypad, aHepou] KyTHJIApPHUHT OyTYyH
YCTYHUHH CUJDKUTUIIAN Ba TIEPO JIGHTAHUHT Kepakiu Oyiarura TyFupiaHaiau.

baporpadnap kypcaTknuinapuHd MyHTa3aM paBHIIIa CUMOOJIM OapomeTpra
TAaKKOCJIa0 Typull Kepak. ByHHMHI ydyH MyAJarid coatjiapAard Ky3aTyBiapaa
Oaporpad neHtacua kepTukiaad oenru Kyhnuinaau (3XTUETKOPIUMK Ouian mepo 2-3
MM ra kytapuianu). CyTkanuk Oaporpaduiap JIGHTaCMHM KaiTa HIILIAIl XYAId
TepMorpaduiap JeHTACUHM KaiTa niuiam kadu yTkasuiaau (2 -6o0ra Kapasr).

Xadranuk OaporpadiapHuHr E3yBiIapu Oyiinuya Ky3aTUII MYyJIaTiapujard
OapvK TEHIICHIIUS, SThBHU OXUPTH Y4 COaT/ard OOCUM HUIIOpacH Ba XapaKTePUHUHT
KaTTAJIMTH aHUKJTaHAIH.
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4.3. 'uncorepmomerpJiap

['uncorepmomerpnap €pramuaa armocpepa OOCHMMHHM Yyiyall CYIOKJIHUK
KailHalll HYKTaCMHUHT aTtMocdepa OocuMura OOFJIMKIUTUIAa  aCOCIIAHTaH.
CylOKJIMKHUHT KaWHalu TYWWHraH OyF OOCHMMHHHMHT atMmocdepa Oocumura
TEHIJIalllTaH BakT MoMeHTuaa Oonuiananu. I[llynpaii xkunmmu®G OocuM opTranja
CYIOKJIMKHMHT KailHaIll HyKTacu KyTapujaau Ba akcuH4a. Macaman, 6ocum 760
MM. C.y. ra TeHr Oyiranja KaiiHaétran cyB OyruHuHT xapoparu 100° ra tenr, 800
MM. c.y. OVnranaa — 101,4°, 700 mm c.y. 6ynranga — 97,7° ra TeHr Oynanu.
['mncorepmomMeTpiaap Maxcyc TepMOMETp Ba KalHATIMYJlaH TAIIKuiI TomraH (4.6-
pacMm). Tepmomerp Llenbcuit rpagycnapuaa 0,0° raya éku OocuM OupiHKIapuaa
(MM c.y. €ku rlla) rpagyupoBKaJiaHTaH.

;l_lgl_lil‘l,m i

i . d
i 1] 11
4.5-pacm. ['uncorepmomerp

KaitHatrny metamn uaum OYnu0, AUCTHpJIAHTaH CyB OWJIAH TYJIUPHUITaH,
YHUHI YCTHJAH MKKM KaBaT JEBOPJIM METAJJI Hail4ya ynaHraH. TepMoMeTp Iy

Hallya Uuyura ypHaTWIaaud Ba CyB KailHaranjga cyB OyFu OujaH HOBHJIMO TYpaJu.
KaiiHaTtruugaru cyB «COUPTOBKa» EpAamMuia UCUTUIIAIU (KU3AUPUIIAIN).
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8.
9.

Ha3zopar caBosuiapu

. Huma yuyn cytoknukiu bapomempiapea cumoo Kyuunaou?

20° w.x. 0a ea 60° occ.xk. 0oa mopmuwi Kyyu OYUUYA KUPUMULAOUSAH
my3zammanap KaHoau uwopaiapea 32a 6ynaou?

Cumobau b6apomemp rkypcamkuuu Huma makcaooa 0° xapopamea eéa 45°
KEH2NIUKKA KeTmUupuiaou?

Bocummnu oeneus camxuea kenmupuw HUMAaHu aHeramaou?

AHnepouo époamuda ammocgepa OOCUMUHU Yr4aAWL KAHOAU npuyunea
acocaranaou?

bapomemp amepouonap  Kypcamxuuiapuea — KAHOau — my3ammanap
Kupumuuaou?
Anepouonap Kypcamxuuniapuea Xapopamuune mavcupu KaHOau Kuiuo

KOMNEHCayusianaou?
bapoepaghnap numa maxcaooa xyinanunaou?
bapoepagh nenmacu xanoaii kunub kavima uwinanaou?

10./ uncomepmomempaap Katicu npunyunea acocianean?
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V BOB. IHIAMOJIHUHI TE3JIUTU BA UYHAJINIINHUA YJIYAII
ACBOBJIAPH BA YCYJLJIAPU

XaBOHUHT €p CUpTUTra HUCOATaH TOPU3OHTAN XapaKkaTu wamos J1ed aTanajiu.
Oparna MIaMOJHUHT WYHAQIWIIA — TOPU3OHTHUHI IAMOJI KelaéTraH TOMOHHU Ba
YHUHT M/C Japjard Te3JUI'd aHuKjIaHaau. MeTeoposoruk CTaHIusapaara
Ky3aTuluiapja MIYHUHTACK WyHanuin (IouMuil €Ky y3rapyBuaH) Ba Te3lHK (Oup
TEKUC Ba KydarOoBuaH) OViiMya IIaMOJIHMHT Y3rapyBYaHJIMK aapaxkacura cudart
XapaKTepuCTUKaIapu OepuiaIu.

TankukoT Bazudanapura OOFIUK pPaBUINIA IMIAMOJIHHU KY3aTHUITHUHT TYpPIU
acooOmapu Ba ycyulapu KyJulaHuinaau. Jlama mapoutiapuja XaBOHUHT €p
SAKUHUJATY KaTJIaMHIa IaMOJI TE3JUTUHU aHUKJIAIl YYYH KOCAIU, KOHMAKMIU 6d
UHOYKYUOH — aHemomempaapoan  (oimananmnaan. Kocaimm Ba  KOHTaKTIH
aHEeMOMETpJap ojaraa aTrMocepaHUuHT KyWH KaTJaMHJard MCCUKJIMK Ba
HAMJIMKHUHT TypOyJIEHT OKMMJIApUHU XHCOOJaml y4yH 3apyp Oyiran rpajaueHt
yayanuiapuaa KyJUIAHWIAAW. YJIAPHUHT €pAaMuia BAaKTHUHI KEPAKIU Opajufu
(Oup Heua muHyTHaH 1-3 coaTraya) yuyyH HIaMOJIHUHT ypTadya Te3IUTMHU aHUKJIalll
MyMKHH. WHIYKIIMOH aHEMOMETpiap HIAMOJHUHT OHHHA (2-3 C) Te3IuruHu
aHUKIAIa KyJulaHwiaau. byHmail Kkysartumuiap, wmacanaH, OajaHcyiadaruu
KYpCaTKUWJIapUra mamoll Ty3aTMalapriHu KUPUTHII YUyH 3apyp.

[[lamonm  xapakTepUCTUKAJAPUHU aHUKJAIl Y4yH XO3UPrH  BakTAa
METEOpOJIOTUK CTaHLMsUIapa axemopymbomempaap Kynnanwiaau. [llamonnu
Ky3aTHIIl KyWUJarujapHu Y3 W4ura ojaau: a) BakTHUHr 2 Eku 10 makuka
opamukimapuaa  (Ynmuanuiapga — QoiiganaHuiaétraH acOOOHUMHI  TEXHHK
UMKOHHUSTIApUra OOFIMK XOJ/a) IMaMOJHHUHT ¥Yprada TE3JMUTHHU Yidani; 0)
BAaKTHUHI 11y OpajJUfujard OHUN IIaMOJI TE3JIUTMHUHI MakKcUMajd KUWMaTUHU
aHUKJTaMl (Ky4aroBYW IIaMOJI TE3JIUTH); B) 2 JaKUKa WYUJArd IMIAMOJIHUHT YpTada
nynammmuan aauktam. [{lamon Te3nuru Ba WYHAIMIIMHUA Y3ITYKCU3 KalJ KUiuO
Oopulll Y4yH aunemopymbocpaghrapoan doaananmwiaad. YJIapHUHT EpaaMuaa
IaMoJI TE3MUTMHUHT | coaT wumuaary ypraya KMMMaTv, OHUN TE3MUMKHUHT 1 coat
AYHUIArd MakCUMaJl KMMMAaTu Ba | coaT Muujard yprada TE3JMKKa MOC KEIyBUYH
IaMOJI MYHAIMINY AaHUKJIAHAIH.

[lamon Te3muru JaTYMKIAPUHUHT KOHCTPYKLMSICUTAa OOFIMK paBHILIA
AHEMOMETPJIAPHUHT KyHuJaru Typjaapyu aXXpaTuiiajiu:

- XaBO OKUMUHUHT OOCMMMHHM KAl 3TYBUM IJIACTUHKA €KU OOIIKA IIaKJIagaru
xucM (¢arorep, MamMoJTyI4aruy);

- IIaMOJ TabCUPHUA BEpTUKAN YK aTpoduaa aiilaHyBUd OUp HEUTa Koca EKU
nappakjiapiaH TalllKWI TONTaH THU3UM (pOTOaHEMOMETpJap, KaHOTIH
aHeMoMeTpJap)

- xapoparu artpodaard XaBo XapopaTujaH (apk KUITYBYM KHCMIIAp
(MCCUKJIMK aHeMOMETpJIapH ).

By anemomeTpyapHUHT Xap OUpUHU KYpHUO YUKAMHU3.
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5.1. TpeTbsKoOB IIAMOJIYTYATHYH

By ac6o0 pnama mapouTua MIAMOJHMHT TE3JIUTH Ba WYHAIUIIUHU
aHUKJIAIIra XU3MaT KUJIaju.

Omorep kabu Oy acOOOHMHI WILIAIIM XaM OJPKUH OCUO KyHWWITaH
KOIITMKCUMOH IIAKJITM METaJUT IUIACTUHAHUHT aljlaHuIIura acocianras (5.1-pacm).
[[MamomHuHT WyHaIMIIN Qurrorapka €paamMuaa aHuKTaHAIH.

5.1-pacM. TpeThsSKOB MIAMOIYTHaruuu

Ac600 Kyiiugaru Ty3uJmiira sra.

Yunu Haif3a OuiiaH TyroBud BepTHKal YK 1 ga pymMOJapHUHT HOMH
TYHIUPUITaH CaKKU3 KUppaliu HWuFMma 1oiny3 2 maxkamuianrad. Kysarunuiapaa
XHcoO0Iall OCOH OYJICHMH Y4yH €3yBiap FOJAY3HHMHI MAcTKU K03acura TYIIWPHUITaH.
Beprukan ¥k 1 ra kuukuHa nuinHap 3 €paamunaa 5 nocoHruiu ¢urorapka 4 Ba
y3apo 76° Oypyak ocTHlia KaTTUK MaxKamJiaHuO, VK 8 ma 3pkuH aiijiaHa oauraH
6 Ba 7 miacTUHKajlapAaH uoopar XapakaTdyaH TU3UM kuiiaupuianu. Oimrorapka 4
KUpKUMJIapra Jra OYnraH TYJIKMHCUMOH OSTWITaH IUIaCTMHA KYPUHUIIUAA
tani€pnanrad. [loconru 5 mapuupmu tupcak 9 ra sra Ba acbo0 KyTura WUFHITAH
BakTJa roKopura kytapuiaau. IlnactuHka 6 HMHI NACTKM KUCMHJA Y4JIM Hail3a
KypuHHIIugaru kypcarrud 10 ypHaTuiran 0ynu0, KOIIMKCUMOH KYpPWHUINTA dra
Ba OOTHMKIMK TOMOHM OwiaH ImaMmonra Kaparu® Kydwiran. 6 Ba 7
IUTACTUHKAJIAPHUHT YpTa KUCMHIa KUPKUMIIapu 00p.

[lamon Tabcupuaa OyTyH TH3uUM Inamon Oyinad Oypuianau xamzaa 6 Ba 7
IUIACTUHKAJIap Ky3aTUII BaKTHJArd IIaMoOJl TE3JIWrura OOFIHMK Xojiga Oupop
Oypuakka oramu. Ilmactunka 6 wuHr xypcarrmum 10 dQurorapka TeKuUCIUTUTra
TYIIUPUITAH IKajda 0yinad xapakariaHaau. by mikana Oynumiiapura maMoOJTHUHT
M/c nmapnaru kKuvimatuau udonanosum 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 pakamiapu
TYLIUPUIITaH.

by mamonymuarnynunr mkanacu B.J[.TpeTbsikoB TOMOHMAAH Takpubana
a’poAMHAMUK TpyOaja Oepuirad mamMos Te3JIUKIapr/ia KOIMMKCUMOH IJIaCTUHKA 6
HUHT OFUII OypYaruHu KyI MapTa aHUKJIAI My OWIaH XOCHUJ KUJTMHTaH.
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Tpembskos wamonynuazu Epoamuda Ky3amuuiiapHy ymrasuul. Erou Taék
BEepPTUKA] YpHAaTWUJIAAM Ba YyHra WYHaNWIIl KypcaTkuuura sra Oynran VYK 1
kuhiaupuwiaau. byHman kelWnH acOOOHMHT XapakaTdyaH KUCMH — uirorapka
kuiinupunanau. Kommac €pmamuaa ronny3 2 HUHT ywiapu AyHE TOMOHJIApH
nynamumuaa ypuarunaau. Kysatumnmap oaaunan BepTukan YK 1 HU, ITYHUHTACK
¢mrorapka xamaa 6 Ba 7 IUIACTUHKAJApPHUHI XapakaTuJa MIIKATAHUIIIHUHT
UYKJIUTUHU TEKIIUPUII JIO3UM.

Ac600 ypHaTWIraHuWJaH CYHr Ky3aTuluiapra kupumuiaaud. lamomHuHr
UYHAIUIIMHYA aHUKJIAIl Y9yH (pIIrorapka MOCOHTUMCH S HUHT KYpCaTruuM Xoiatu |-
2 MaKWKa TaBOMUJA Ky3aTWJIa/Id Ba YHUHT ypTada XoJiaTu €310 OJMHAIH.

[IIaMOJIHUHT TE3IUTU MIAMOJHHUHT WYHAIMUINM AHUKJIAHTAH BAKT OpaJIuFU
yayH kypcarruu 10 HUHT mikanagara yprada xonaru Oyitnya anukianaau. [1lamon
YIYarnyHUHT aHUKJIWTH IIKanaHuHr 1-6 m/c opanmuruna 0,5 m/c, OyHIaH Karrta
Te3nuKIapaa 1 M/c HU TalIKWiI 3TaJIH.

10 M/c nan kaTTa MIAMOJ TE3NUKIAPUHM YYall ydyH IJIACTUHKA [ HHUHT
Yypracura twiua &Epaamunaa ok Kydhuiaanu. IOk Ownan Kysatunuiap om0
Oopwiragga mkana Oyiuya XucoOnaHraH Oapya MIaMoOJl TE3JIUKIapH HWKKUTa
KYHauTUPUIUIIN KEPaK.

Ky3arunmapnan keiiniH ac000 coumnaay Ba icCU €FoY KyTUTa KOMIIaHaIu.

Jana  mapoutnapuia  Ky3aTUULIapra  MyJDKajulaHraH — TpeThsiKoB
HIAMOJTYJTYaru4y KyJl aHEMOMETPJIAPUIAH YCTYHIIMKKA 3ra. Y HUHT KypPCATKAYJIapH
BaKT VTUINM OWJIaH Yy3rapuilld MyMKUH OYJraH YTKaszull KYymanTUpyBUMIapUra
oornmuk oSMac. [lama mmapowTinapuga acOOOHM TEKIIMPUIN Ba YTKa3yBud
KYMaWTUPYBUMIIAPHUHT Y3rapuil KUAMaTIapUHU aHUKIA0 Oynmaciuru Tydailiau
Oy XoJart fajna Ky3aTuluiapuaa MyXuM XUcoOIaHaIu.

TpeTpAKOB MAaMOJIyTYarudyu KYpPCATKUWIAPUMHUHT TYFPUJIIMTMHUA CaKJIalll
yuyyH 6 Ba 7 IUIaCTUHKaNap opacujaru OypuakHUHT JOUM OUp Xui, SbHU 76° ra
TEHT OYIUIIMHKN Ha30paT KWK Kepak OVianu. dakat nry OypyakgarmHa IiKaia
¥3 kuiiMatuau cakiad konagu. lllyHuHraexk 6 Ba 7 milacTUHKaJAp IMIAKJIMHUHT
y3rapMaciurura xam axaMusiT OepuIl JIO3UM.

Tabkuamam J103MMKH, TPEThAKOB MIAMOJYJIYaruynua €Tapiv CE3THpIMKHU
cakjiaraH Xojija HyHaluil KypcaTrhyd Ba IIAMOJ KYYMHHHT TeOpaHUILIapUHU
KamaiTupuin 4yopaidapu kypwiran. Illakmm Oyinua mimactuHka 6 1aH ¢apk
KWJIYyBUM IOKOpUJArd IUIACTUHKA / TUIACTUHKA © HUHT JMHAMUK ITOCOHTHCU
XMCOOJIaHaIM Ba MIAMOJIHUHT Ky4YalluIUIapuaa aMoJl TE3JIMTU KYpCcaTTMUUHHUHT
TEOpaHUIUIAPUHUA KaMaWTUpHINra xu3Mar Kuwiaaud. DirorapkaHuHT TyM KHUCMH
YHUHI TE€OpaHUIUIAPUHU THHWIAHTUPHII MaKcaauja TYJIKUHCUMOH IaKiaa
sICAJITaH.

5.2. Poroanemomerp.iap

Poroanemomerpnapna makiau Oyiinua sipumcdepa €Ku SpUMIMIUHIpIApra
SKWH KeTyBUM KOoca €K XaBO Mappard KYypUHHUINWJA Ta€piaHTaH «KypaKdaim)
nappakJiap I1aMmoJ Te3JIMTUHUHT OUpiiaMyu JaTuury Bazudacuuu Oaxapaau. XaBo
OKMMUHHHT TIappaka 00CHMHU OKHM TE3JINTH KaH4a KaTTa OyJica, mappakHu IIyHYa
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T€3 alJaHuIlra Maxoyp KUJIyBUM adpOAMHAMHUK Kyd MOMEHTHHU XOCHJ KUJaIu.
bupop #yn Ounan nmappakHUHT ailJIaHUIN TE3MUTHHU Yi4al, yHU aljgaHub YTyBud
XAaBO TE€3JIMTMHU aHUKJIAIll MyMKHH.

[lynman KHINO, AMJIaHUILI TE3JINTUHU YI40BYHU TaXOMETP
POTOAHEMOMETPHUHT UKKUJIAMYH AaTYUTH Bazudacuuu Oaxkapaiu.

AHUKJIMK MakcaJuJa TYpTTa KOCajlu Nappak y4yH XaBO OKUMUHHUHT TE€3JUTH
Ba MAPPAKHUHT AMJIAHUII TE3JIUTY Opacuaru OOFIUKIMKHYU YpraHamus (5.2-pacm).

I) [/"I
/ @/
V 4 =a
' < oy /
S /
T O~ 2
—ee e 4 / \\\ /
mjlou L
/ v N 2
3:\/ CJ

5.2-pacm. PoToaHemMoMeTp TEHTIIaMacHHU KENTUPUO YUKAPHILTA JOUD

OK\M TE3MUTMHWHT KOCAa aWJIaHWUII TPACKTOPUSCHHWHT YPHHMACHUTa
npoeknusicu V Ba KOCAaHUHT 4M3uKJM Te3nuru U HuHT anredpauk (apkura TEHT
OynraH HUCOUM TE3TMKHU KUPUTAMU3!

V'=V-Ucosg. (5.1)

OKUMHHMHT Kocara KypcaTaéTraH JIWHAaMUK OOCUMHM KyWuJarura TEHT
Oynanu:

P= %CaSp(V 'Y =%ca8p(v ~Ucosg), (5.2)

Oy epma S — KOCAaHMHT OKHUM TE3JUTM BEKTOpPHUra NEpIeHIUKYIap Oyitnua
KYHJAJaHT KECUMHU fo3cad, C, — KOCAaHUHI OKHMIa a’pOJMHAMUK KapUIMIUTH
KO3 UIIUEHTH, P — XaBOHUHT 3UYJINTH.

Xycycan, 1 xomatma Koca MakCHMMall —Te3NUK OWiIaH OKUMIaH
«y3oKnamaan”’. YHaara 60cum

P ==c¥sp(V-U) (5.3)

a

N| -

ra TEHT, a)pOJMHAMUK KydJap MOMEHTH 3Ca coaT CTpelKacu Oyinda WyHanras. 3
X0JaT/Aa, aKCMHYa, KOCa MaKCHUMaJl Te3JIMK OWjlaH OKMMTIa Kaplly XapakaTJiaHau.
VYupaaru 6ocum
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c¥sp(v —U ) (5.4)

a

1
PSZE

ra TE€HI, a3pOJMHAMUK KydJlap MOMEHTH 3Ca COaT CTPEJIKacura Kaplld WyHairas.
Turuy xoJaTaa Vl' =V3’, OMpOK KYHIAJTaHT KECHM o3ajlaph TeHr S;=S, OynraHaa
okumra Ootuk TomoHu (I Ba IV dopaknap) OunaH TypraH Kocajnap Y4YyH
a’poAMHAMUK Kapimiuk kodddunuentiapu kaBapuk Tomonu (11 Ba Il wopakmnap)
OWnaH TypraH Kocanapaarura Hucbatan karra c>cl® 6yaramm yuym P;>P;
Oynanu.

[y cababmu matuukHu V3 yKu arpoduma (5.2-pacMia coar CTpeiKacu
Oyiinua) ailanuiinra MaxOyp KWIYBUM HATHXKAJIOBYM Kyd MOMEHTH XUCOJ OYaau.
[Mappak Te3mammb Oopranm capu HUCOWM Te3NMWK, aeMak, okMMHHHT | Ba IV
Jopakjapaa Kocajapra OOCMMHU aWjaHWIIaH annaHumra kamanuO, II Ba III
yopakjapzaa ca optud 6opanu. by 6ocumiiap TeHrjamryHra Kajgap JaBOM 3Taju.
bynnaii keiiMH AaTYUK TypFyHJAIITaH OKUMJA TYPFYHJIAIITaH OKUM TE3JIUTHHH
KaOyJ1 Kyuta Oomaiam.

XaBO OKMMMHHHT TE3JIMTH Ba JaTUYMK aWIaHUIIMHUHT TE3JIUTH Opacuiaru
MUKJIOpUH MyHOca0aTIapHU aHMKIAmra yTamu3. PoToaHEeMOMETpHUHI Xapakar
TEHTJIAMACUHU XOCUJI KWIMII Y4yH MEXaHUKaJaH MabiIyM OYIraH KOHYHJAH
doiinananamus. YHra MyBopUK atiiaHaémean musum yyyH musum aulaHuul yKuea
HUCOamMan Mexamux uHepyus MOMEHMUHUHZ OYpUaK mesnaHuuuea Kynauwmmacu
MU3UM2a MABCUP dMY6UU Kyulap MOMEHMIAPUHUHS UueuHoucuea meHe. N Ta

KypakKJaJii appak y4yH

2 n 2 n
Kg P+M,+>RP =K3 f+Mu+Z%RC§i)SiP(V ~Ucosg, ) =0, (5.5)
T i=1 i=1

T

. 2 o o
Oy epna ¢ =@+(i-1)~~, K — aiinanum yKura HUCOATaH TU3MMHHUHI MEXAHUK
n

WHEpLUUS MOMEHTH, M, — mappakHUHT VK aTpoduaa aillaHUIIUAAQ Ba XapaKaTHU
ac000 Kypcarrmuura y3aTyBY4d MEXaHU3MJA XOCHJ OYIyBUM MEXaHUK
UIIKAJIAHUIIra OOFIMK OYJIraH Ky4Jiap MOMEHTH, R — mappakHUHT enkacu.

U-RI?_Ro (5.6)

(Oy epna @ — ailTaHUIITHUHT OypUaK TE3JUTH) aIMAIITUPUIITHU Oakapcak:

2 n ) 2
K42, Mu+21RC;')Sip[V—Rd—(pcos¢ij =0. (5.7)
T =2 dr
¢ 6ypunum Gypuarn Ba Kypakuajgap COHMHMHT, IIYHUHTJIEK XaBO OKUMU

TypOYJIEHTAUTUHUHT MYypakka0d (yHKUUSCH OYIraHaurd ydyyH Oy TEHIJIaMaHUHT
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YMYMH KYpUHULIAArd €4MMH XKyna MypakkaO. MKkM waeautaluTUpWiIraH Xoil
YUyH €4UMIIapHU KYpUO YUKAMMU3.
bupunun xonna (5.7) TeHriiamara Kyiujaaru maptiap Kyiuinaam:
a) XaBO OKMMHUHUHI TE3JIUTW Yy3rapMac, MappakHUHI XapakaTd 5ca
2
TypFyHJIallraH, SpHU V = const, 3—? :?j_w =0. lemak w=const;
T T
0) a’ponMHAMHUK Ky4d MOMEHTJApH BaKT Oyimua y3rapmac Ba 5.2-pacmiaa
KypcaTwiran xosiatra Moc. Y xomga (5.7) TEHTrJIaMaHWUHT OXUPTH  Xaad

coqgaJIalITUPUIINION MYMKHUH:

Z% Res, p(V —Recos g, ) = % RS [cgl)(v —~RQY —cPV + RQ)Z]: 0. (5.8)

i=1

By epaa Hu HUHT TypFyHJIAIITaH KUMaTH €0 TYIIWHUII KEPak;
B) MILKAJAHUII yTa KHYUK:

M,=0. (5.9)

Y xonma (5.8) Hum oabpTHOOpra omub, (5.7) TeHriama —ce3uJapiau
COJITaTaIIaIH:

cV -RQ) =¥V +RQY. (5.10)
Vv
e (5.11)

MyHOcabaT poToaneMoMeTp KoddduireHT 1ed aranamm.

Typnu makn Ba yiuamra sra OyiraH KocaldapHHM Taxpuba Wynu Ousan
Yprasui a3poJuHaMUK KApIIMIUK KOA((ULIMEHTIAPUHUHT KOCAJAPHUHT ILIAKIIH
Ba YI4aMHra ce3msapiy OOFIHK KaHIUTHHU KypcaTanu. KocanapHuHr napamerpu
yarapranga c” Ba ¢ xo>(pULIMEHTIApHUAT KaHIall Y3rapuInuan KaTbuii Ha3ap
yJIapHUHT HUCOATH TaXMUHAH AOMMUI OYnn0, KyHuaaru KUMMaTHU TallIKWI 3TaIu:

c®
s ~4 (5.12)

(5.11) Ba (5.12) napum (5.10) ra kyitub, o ra HucOaTtaH Xocuia OYJraH
KBaJpaT TEHIJIaMaHU €4yaMu3 Ba ¢=3 HKaHJIMIMHU Tomamu3. by MyHocabaT Xam
KOCaJli, XaM BHUHTIM POTOAHEMOMETPIApPHUHT [apaMeTpIapuHu TaKpuOUii
xucobmnaniga ¢hoiganaHuIagm.

AHeMOMeTpyIapHH 4YyKYyp YpraHuuia o Ko3(pQUIMEHTHUHUHI XaBOHHUHT
3UYJIUTH, TApPaKHUHT [apamMeTpJiapy, YHUHT OKMUMTIa HHUcOaTtaH Oypuini Oypyaru
Ba, HUXOSAT OKUMHUHT TE3JUTHUra Ky4cu3, OMpOK SKKOJ HpoaanaHran OOFJaHUIIN
aHUKJIaHA}.
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UKKUHYU XOJIa TappaKHUHT WHEPIHOH XaapKTEPUCTHKAJIAPUHU aHUKJIAIT
yuyH (5.7) TeHriama Kyluaaru mapriapaa equiajiu:

a) MIIKAJIAHUII YTa KHYUK;

0) a’polMHAMUK KydJapHUHT (OuMp MapTa aljaHWIl JaBpU y4yH) YpTada
MOMEHTH XaBO OKUMHU TE3JUTMHUHT KBaJ[paT UBa CUPIIAHMIIITA TIPOIIOPIIMOHATT:

51 (i) d(D ? 2 o—Q
D> =Re})S p|V-R=—=cosg, | =kV?——. (5.13)
iT 2 dr Q
By epma Kk — aHemMoMeTp MAaTYUTMHMHT WHIUBUAYal XOCCAJIAPHHH
XapakTepJOBUM  yI4aMJid  MPOMOPIUOHALINK  Kod(pHImeHTH, % —

KapaslaéTraH XaBo OKMMHIa MOC KE€TyBUHU JaTUMK alJaHUIIN OypUaK Te3JIUTH OHUM
KUMMaTH @ HUHT TYpFyHJIAIUTaH KAWMatu € JaH HUCOMM YeTJIaHWIIMIa TEHT
OynraH cUpIraHul.

[lyngaii kMO, MKKMHYMA XOJAa TYpFYHJAIIraH XapakaTAaH Ce3uIapiiu
dapk KWIyBUM XapakaT Kpaiaad. by TaOumii, yyHKM MKKUHYM XOJaa OW3HH
XApaKaTHUHT TYPFYHJIAUIUIIN YYyH KEpak OYIraH BaKT KU3UKTUPAIH.

Arap (5.13) maprtaum kalOyn Kwicak, y Yonaa acocuil (5.7) TeHriama
KYWHJard KypyuHUILTa KeJIaau:

2
Kg—f+kv2‘”;§;2=o. (5.14)
T

dakar JATYMKHUHT KOHCTPYKIMSICM OWJIaH  aHUKJIAHYBYHU L:%

CUHXPOHM3AIM WyaM 1e0 aTanajaural KaTTAIMKHU Kuputamui. Y xonga (5.14)
TEHIJIaMa Kyhuujaruia €3unaiau:

2
3f+%?@mp{f%ﬂ. (5.15)
T

XaB0O OKUMUHHHT (DUKTUB TE3JTUTHHU KUPUTAMU3:
9=cko. (5.16)
VY xonna (5.15) Tenrnama Kyiuaaru KYpyUHHMINTA KEJIaIu:

dg 1
E;+E@3_vﬂ:o. (5.17)

9 KaTTaJIMKHU aHEMOMETPHHUHT “KypcaTuiin’” €0 TYIIMHMII KepakK, HEraku

Oy JaTyuK aWJaHUIIMHUHT TYpFYHJAIIraH Te3NMuKiIapuaa Oynumianrad ac0o0
KYypcaTyBud JaTUYMK alJITaHUIIUHUHT Oepuirad Oypuyak TE3JUTH o 1ard Te3TUKIUD.
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(5.15) Ba (5.17) TeHrIManapHUHT XYCyCHH XOJUIapard eYuMIapuHu Kypuo
YUKaMU3. OUPUHYM XOJI7a XaBO OKUMUHHMHT Te3nuruHu y3rapmac (V,QQ=const) ne6
dapaz xwiamu3. Y xoiaa ¢ Ba t Yy3rapyBuwiapu axpainaau Ba (5.17)
TEHIJIaMaHUHT €YMMM Kyluaaruda Oyiaau:

Vr

Hz)-V=(4,-Vke \, (5.18)

oy epna 3 =Hz) (=0 6yrranma), éxu & =9(0).
(5.15) TeHTrIaMaHUHT €4MMH XaM LIyHTa YX1iail TOMUIa Iu:

oRQ7

o)~ Q=(0,-Qf & =(w,-Q L, @, =al0). (5.18)

Nxxunum xomnma (5.18) Ba (5.19) eanmmapma L=0 ne6 xabyn kb, 4=V,
= JapHU XOCWJI Kujamu3. by HaTmka OKUM TE3JIMTMHUHT Y3TrapUIUIapUHU
IapXxoJ KaOyn KHITyBYH UICAIUTAIITUPHITaH HHEPIUSICU3 TTappakapra TaJuTyKJIIu.

(5.18) Ba (5.19) ma t—oo aed KaOynm kuaud, w—Q Ba $—V (V=const
OynraHma) HU XOCWJI KWJIaMH3, SIbHM BakT YTHUIIA OWIAaH POTOAHEMOMETP
JATYNTUHUHT aWJIaHWIT TE3JUTH KapaJaéTraH XaBO OKUMUHHHT TE3JIMTHra MOC
KENyBUM TYPFYHJIAIITAaH TE3JIMKKa SKUHIIAIIAIH.

(5.19) eyum cuHXpOHM3ALUA WYIMHUHT (PU3UK MOXUSATUHU Kyprasmaiu
aHuKamra uMKoH oepaau. L=Vz 1e6 kabyn kuimb, KyWuIaruHu XOCUI KUJIaMU3:

(5.20)

bynnan xypuHUO TYpuOIWKHM, CHHXPOHM3AIUS WYIM COH KUXATHUIIAH
y3rapmMac XaBO OKUMHUHUHI TappakHUHT OOIUIaHFUY Ba TYpPFyHJAIITaH
Te3NMKIapu opacugaru ¢apK e Mapra KamalryHra kaaap Oocu0 YTHIIM Kepak

o oo " L
Oynran iynra teHr. By Wynra MyBOQHUK KelyBUH 7=, BaKT CUHXPOHUSAYUA

saxmu nebd aramanu. Tepmomerpnapaa OyaraHu Kabu Oy KaTTaJWK MappaKHUHT
uHepiysa kodhduiimeHTy 1e6 xam aTaiaam.

CuHXpoHHM3alMs WYJIUHUHT KamMalumu OwjlaH mappak XaBO OKMMUHUHL
SHIY, y3rapral TE3JMIrMHUA (OepuiiraH XaTOJUK AHMKIUIU OuilaH) KaOyn Kuia
Oonutaiiiurad BakT JAaBOMUMJIMIY XaM KaMasi/iy.

XaBo BHUHTJIA POTOAHEMOMETPJIAPDHUHI HA3ApUACH XaM LIYHTa YXIIall.
BuHTHapHUHT KYJUIAaHWIAIIA CUHXPOHU3AalMs WYJIMHH KaMAaWTHPUILTa WMKOH
Oepanu. Te3 y3rapyBuM XaBO OKMMIIADMHU Vidalmiaa OYHHHT axaMUSITH KarTa.
XaBo BHHTJIApUM KUYMK HHepuus OwiaH Oup Karopaa Karra MEXaHUK
MYCTaxKaMJIUK, XyCyCaH, IIaMOJHHHI KaTTa TE3JMKIApUHHU Yiyam Tanad
KWIMHTaH1a KYJUIaHWIA]IH.

JlaTyuK ailIaHUIIMHUHT COHMHHU  XHMCOOJaml Kypuiamajiapu Oyitnda
(apkJaHyBUYM aHEMOMETPIIAPHUHT KYTICOHIIN Typjapyu MaBxKy/Il.
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VY apHUHT acoCHIJIApUHU KYPUO YHKaMU3.
5.2.1. KocaJyin anemomerpJiap

Kocanu anemomemp wmabiliyM BaKT OpaJIMFUAArd UIIAMOJIHMHT Yyprada
TE3JUTMHY YTyalira MyJpKaulaHrad acoooamp.

KaOyn kuimyBUM KUCMUHHUHI TY3WJIHUIINTA Kypa aHEMOMETPIAPHUHT UKKUTA
acocuil TypH axpaTWiaau: a) UXTUEPUM WyHamunu mwamoiHuHr 1 gan 20 m/c
raya yerapajapia yprada TE3JIMTMHM yia4allra MYJDKaJUIAHTaH KOCaJIU
(apuMIapin) aneMoMeTpiap; 0) Oup WyHATUIILIM XaBO OKUMHUHHUHT 0,3 maH 5 M/c
raya ypraya TE3JMUTHUHU Yyiyamra MYyJDKaJIaHTaH KaHoTIM  (Tappakiin)
aHeMoMeTpJap.

Kocanmu kyn aHeMoMeTpiapuHUHT KaOyl KWJIYBYM KHCMH MeETall
KpEeCTOBUHAZaH MOopaT OYauO, YHUHI ywjlapura KaBapUKJIUKIapu OUp TOMOHra
KapaTWiran TypTrTa OOTHUK sipuMmInapinap ypHaruiaran (5.3-pacm). Spumimapnap
MEXaHUK TabCUpPJIApAAH MaxcyCc pamka €paaMuaa XuMosiJaHraH OynuO, VKka
ypHATHIraH. YKHMHT Kyiil KUCMH BHHTIM KMPKUMTa 3ra 6Yi1u6, rmacrMacca K
METaI KOpPIYC HWYHWra VpHATWITaH Yy3aTyBUYM MEXaHU3MHHUHI OHp Karop
“mecrtepHanapura’ yiaHraH. XucoOnaml MeXaHu3MHM ydTa mnudepOnarra jsra.
VYnapuunr Oupura (Hr karracu) 0 gan 100 ragabGynummnap, UKKUHYUCUTA —
IO3JIMKJIAp Ba yYMHYMCHTa MUHIJIUKIIAP TYIIUPHUIITaH.

0

S8

5.3-pacm. Kyn anemomerpu

KopnycHUHr macTku KUCUMIA appeTup YpHatwirad OYiaud, yHHHT
épaaMuia y3aTyBUM MEXaHM3MHUHI OMPHUHYM UIEpTEPHACH YKHUHT BUHTJIH
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KUpKUMH OujaH ymaHaau Eku axparuianu. JlactmaOku Xona sipuMInapiapHUHT
IaMOJI TAbCUPUIATU alJIaHUIIINHYU CTpEJIKara y3aTwiaau (Xucooaarud KyuuiraH).
NkxkuHum Xonma 3ca JSpKkUH aljnaHum (XucoOjiaruy y3uiiraH) 103 Oepasu.
ApPpPEeTUPHUHT UKKM TOMOHHJA Ky3FajaMmac KWINO YpHATWITaH XalKajlap MaBxXy.
VYrnapnan anemoMerp OajlaH/ra *)OMIAITUPUITAHA appeThpra Kyja eTMaiura
XoJulapAa XucoOjmarMuHu un €paaMuaa yiaam yuyH ¢doipananwnagd. WnHuHT
ypracu apperupra OOFIaHagW, YyWiapud 3ca XalKajlap OpKaId VTKa3WIaJu.
KopnycHUHr Taryaa BUHT KUPKUMIM MHUX OYJInMO, y aHEMOMETpPHU EFoY TaéKka
BEPTUKAJ XOJIaT[a YPHATHIN YIyH XU3MaT KUJIAIH.

Anemomemp  époamuda  Kysamuuwiiap ~KyWuarada —onu0 — Oopuianu.
Ky3aryBum miamonra (o371aHu0 Typaau Ba aHEMOMETpP Kepakiu OajlaHIINKKa
YpHaTUIaAUKY, OyHJa IIKajda amMoJra TeCKapu TOMOH/A, g epOaaT TEKUCTUTH
3ca [IaMoJI WYHaJIMIIWra MNEepIeHIuKYsp Koimammm kepak. CyHrpa Oapua
CTpEJIKAJapHUHT KYpcaTKMUMHU €3u0 onmin kepak (Oomuianruu xuco0). byHna
Kyaa ybTHOOPIU OYIMII Kepak, YyHKH CTpesika TYFpH YpHATUIMaraH Oy Ba
OyHUHT OKMOAaTHJa 103 Ba MHUHTJUIMKJIAPIArd XWCOO OJHILIAP XaTOJUKKA OJHO
KEeUIIM MyMKHUH. ByHIaH keliuH appeTup 10KOpH XoJaTra YTKa3uinb, aHeMOMETP
XMCOOaruyM WIITa TYIMIHMPUIAIW Ba 11y OwiaH OWp BakTJa MabiIyM OpaHKIaru
(1, 2, ..., 10 makuka) BakTra cekyHaomep unuiatu® robopwiaau. BakT Tyrarau
ac600 Ba CEKyHAOMEp TYXTaTUJIAAHN XaMJa IKYHUH X1UCco0 €31U0 oJIMHAIH.

Viuaw namuscanrapunu Katima wwnaw. SIkyanii xuco6 N, maH GonuiaHFuY
xucob N; HU aiiupu0, GapkHU cekyHuIap coHu I, ra 6ymamu3 Ba OWp CeKyHATra
TYFpPU KEeIyBUM OYIMMIIAp COHUHU XOCUJT KUJIAMU3:

Xap Oup aHeMoMeTpra YTKazuil *aABajdu €KU rpadurd KYpUHUIIUIATH
cepTudUKaT WIOBAa KWIMHAAW. Bup cekyHara TYFpu KelxyBUHM OYiakiap COHUHU
Owiran xonaa ynap Oyinua mamoi Te3IMIMHE M/C Jap/ia aHUKJIall MyMKUH. Arap
V,,, OyTyH COHra TeHr OyimMaca, YHJIM UHTEPHOJSILMS KYJIITaHUIIAIH.

5.2.2. AJIaHUIIJIAP COHUHM IJIEKTPOMEXAaHUK XHCOOIar 411
POTOaHEeMOMeTpJIap

Poroanemomerpnapuuar Oy TypuJa pOTOPHUHI MabiIyM COHAAru
allIaHMIIIApUAaH KEHMWH WIIra TYIIYBYM 3JEKTPOMEXAHUK KOHTAKT >KY(QTIUK
MaBXyl. POTOpHHMHr  aWjnaHWIIM  KaMauTUPYBUM  PEAYKTOp  €paamuia
JJIEKTPOMArHuT pelsiera y3aTuiaau. bUpIMK BakT HaBOMUIArd KOHTAKTJIAp COHM
NappaKHUHT aWIaHUII TE3JIMTUTa TYFPU MPONOPUHOHANI. TE3IMKHUHT PEXYKIUS
ko3 hULeHTH MTPONIOPLUMOHAIINK ko3 puLreHTH XUCOOIaHAIN.
AlnaHuniapHd  Kalja KWIMII KOHTAKJIApHUHT Yy3u€3ap JaTdyuru €paamuaa
Oaxapuyiaau. YapAaH pakamiId Kalja KWJIyBYM KypuUiMajlapHU —MIILIATHII
MakcaJra MyBo(uxk.
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5.2.3. OnT03/71eKTPOH TAXOMETPJIM POTOAHEMOMETPJIap

OnTuk Hypianuil ManOacu cudaruga EpyriavK IUOANAPH, KATTUK KACMITU
yTa KUYKMHA Jlazepiaap Ba OomkanapaaH (Qoinananunagu. dortoauomnap,
¢dororpanzucropnap, GoropesucTopiap Ba OomKaiap KaOysl KWIYyBYM KHCM
Ba3u(acuHu Oaxxapau.

Epyrnuk auon mBa (OTOAMON OpacHiard ONTUK CHUTHAI allaHuII YKU
AHEMOMETpP pOTOpUTa MaxkaM OWPHUKTUpWITaH y3rud (oOTroparop) €paamuaa
y3unagu. Xap cadap oOTHoparop AMCKIArd TEIIMK ONTUK CUTHAIHUHT WYIUHU
ouranjfa (OTOAMOAHUHI WYKM KapIIWIMTKM KECKUH KaMasiau. Opeawuu
JABOMUMJIMIA Ba YacTOTACH, LIYHUHIZIEK HUMITYJAbCHAAp (PPOHTUHUHT STPUIIMIU
AHEMOMETP POTOPHHHMHT AiJaHAII TE3MIHIa OOFIMK. YT4all —CXeMacH
[IAMOJIHMHT ypTada TEe3JIMTUra MpornopLuyuoHa 0yiran o0TIopaTop aiJaHUIIUHUHT
ypraya TE3IUIMHM KaijJ KWIyBYM paKaMJIM 4YacTOTa YJIYaru4HWHI KUPHIIUTa
KeJlyBUM HMMIyJbciaapra acocyiaHrad. ONTO3JEKTPOH POTOAHEMOMETPHUHT
cXeMacura HMIYJIbCIApHU XHUCOONall Ba KaThUMl OeNruiiaHrad ypradaianl
opaJIufura sra OyiaraH UHTErpaTop BasudacuHu OaxxapyBUM MUKPOIIPOLIECCOP XaM
KYUIWIMIIN ~~ MYMKHH.  VHTerpatop  mamon  TE3MUTMHUHT  TapKHOWiA
XapaKTePUCTUKAIIAPUHU aHUKJIAWIM Ba aXOOPOTHHU KEPAKIH KYPHUHUIIIA YUKAPUO
Oepulll ydyH Tai€praiiu.

5.3. UHaQyKIIHOH pOTOaHEM OMeTPJIap

NuaykunoH poroaHeMoMeTpiiap Tapakka OWPUKTUPUITAaH POTOPHUHT
allTaHMIIl ~ TE3JIMTUTa  MPONMOpPIMOHAN OYiAraH TOKHM  XOCWJI  KWJIYyBYH
TaxoreHepoaropiapaan uoopar. Tok 6eBocuTa 35eKTp Ya4oBYM ac0006 Epmamua
YyimgaHanu €Ku crivpall MpYy)KHUHA OWJIaH TOPMO3JIaHTaH €HTHJ METall TUCKHU (KU
Koca) OypuIll yuyH (oiganaHuiagu.

DJIeKTp YI4OBYM acOOO0JM HHAYKIIMOH poToaHeMoMerpiapaa (5.4-pacm)
JOUMHI MarHut 1 porop, TeMup Y3akiu FaiaTak 2 cratop BazudacuHu Oaxapaiu.
Fanrak ypamnapu n3omsauusiaHrad MAC CUMAH sicajaau.

. Py
192 T
2| Lett ¢
7l
VT B cyemnyro
. cxemy
7 l
197 R1
|
U | -

5.4-pacMm. TeOpaHUNIIAPHUHT “Y3WJIUIIN aCOCH/Ia UIIIJIOBYH FOKOPH YaCTOTa TeHEPATOPITH
pPOTOaHEMOMETP
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Arap FalTaKHMHI MarHuT MailJIoHUa XOCKJI Oynaauran uaaykmnus B, Ourra
FaJITakaary Oapya YpamiIapHUHT WUFHHAM F03acH S Ta TeHT Oyica, y Xoiaa OuTra
FAJITAaK OPKaJIM YTaéTraH WHIYKIUS OKUMU KyHUJarura TeHr Oyiaau:

F—BS. (5.21)

bup alinanumiga MHAYKIMS OKUMH MarHUT KyTOjapu VK yctuaa Oynaranaa —
MakCUMyMJaH, MAarHuT FajlTKajap Y3aKJIapuHU TYTAITUPYBYM  YHU3UKKA
NEPIeHIUKYJSIp OynraHaa — MUHMMyMrada ysrapagau. PoroanemomerpiapHUHT
pOTOpPU aWJIaHraHJAa MArHUT MaWuJOHM WHAYKUUACHUHUHI y3rapuil KOHYHU
rapMOHUK KOHYHTa SIKMH OYiaau Ba KyWujaaruda €3uIdid MyMKUH:

B=B,,,Cosg, (5.22)

Oy epma ¢ - FauTaKk YKJIapUHU TYTAITUPYBYM YH3WK Ba MArHUTHUHT YKH

opacuaaru Oypyax.
Arap MarHuT alJIaHUITMHUHAT OypYak Te3muru (pajuaHaa) o ra TeHT 0yJica,

y Xoija

. (5.23)
Ba MOC X0J1/1a

F =B,.Scos(awr). (5.24)

MarHuTHUHT alJIaHUIIN HAaTHKacuaa FalTakaa XoCHiI Oyaaurad HHAYKITUS
a71eKTp ropuTyBur KydnHUHT (DFOK) oHwmit KuiiMatu Kyiiuaarura TeHT Oyiaau:

€=—3—F= B, Swsin(wr). (5.25)
T

Arap rayitakiap KeTMa-KeT yimanraH Oyica, y xonma DFOK map 6up-Obupura
kyurmiaan Ba nruaan DFOK kyitmaarura teHr 0ynaau:

&£=2B, Swsin(wr). (5.26)

I'enepaTopHu y3 wyura oJiraH 3aHXUPHUHI WMFUHAW KapLUMWJIWTU I ra TEHT
OyJica, 3aHKUpJard TOKHUHT Ky4d KyHuarura TeHr Oyiaau:

fz%BmaXSa)sin( or). (5.27)
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TOKHUHT TYFPUJIAHUINN UKKH SIPUMAABPINA cXxeMa Oyiinya OakapuiraHIuru
y4yH, MAarHUTHUHT OUTTa aillaHUIIK/A MMai10 Oynaguran ypradya TOK Kyhdujarura
TEHT OYnanu:

I_=ﬂBmaXSa)1J-Sin(a)r )d(a)z')=EBmaXSa). (5.28)
r 7y ar

Mynpaii Kuanb, poTOAHEMOMETP 3aHXKUPHUAArd ypradya TOK aijaHaéTraH
MarHUTHUHT Oypyak Te3JIUrura TYFpu MpONOpLUUOHAN, €KW MAarHuT HappakHUHT
YKura KaTTUK MaxkKamylaHral Oysca, mappakHUHr Oypuak  Te3JIurura
MPOIOPIIMOHAT OYIau.

Dnekmpoynuacuunu UHOYKYUOH pOMOAHeMOMEeMmpHUH2 ce3eupauey 1e0 XaBo
OKMMHU TE3JIMIMHUHT OWUPJIMK Y3rapuiiura TYFpU KeNaJuraH TOK KYYUHUHD
Yy3rapyIly Tyl yHUIAIH:

a _d do (5.29)
dv deodVv

d%v Hu aHuknam yuyH V=Uo=Rwo wmyHocabatnan ¢oiigananuo,

KYﬁHﬂarHHH XOCHUII KHJIaMH3:
a _8g5 g1 (5.30)
ar ok

XaBo OKMMH TE3JIUTUHUHT OUPIUK Y3rapuiinra MoOC KellaJuraH
AJICKTpYIuarud acOOOHUHT CTPEIKACUHM CUJDKHUIIMAA U(oaalaHTaH Ce3TUPIIUKKa

N o o o
j—v YTUII Y4yH, 3JIEKTpOyiauarud acOOOHMHI amIiiepiapiaa udojanaHran Oynak

KuiiMatuHu C, :d%N KUPUTHII JIO3UM. YHAAQ CE3rUpJIMK KyWuJarura TEHT

Oymanu:

ON _dl dN _ 8BS (5.31)
dv dv di C,aroR

[lappakHuHT OUp ailTaHUIIKUIATH TOK TEOPAaHUIIMHU KaMalTUPUII YYYH Ba y
OwnaH Oupra pOTOAHEMOMETPHUHI  CE3TUPJIMTMHU OPTTUPHUII  MaKCaauaa
KYOKyTOJIM MarHutiap Ba yjapra Moc JKyQpT MUKIOpJard FrajiTakiap
KYJUTAHWJIAIH.

TopMo3snananuran MeTaJll WUHJAKATOP KOCaJIH WHIYKTUB
poToaHeMoMeTpJiap/a, mappak Ounad Oup yKaa YTupaaurad JOUMUM MarHUTHUHT
allIaHMIIM HaTWKacuJa WMHAYKIUS TOKM naigo Oynamu. IlappakHuHr ainaHuin
TE3JIMIM KaH4a Karra Oyica, TOK IIyHYa KarTa Oymaau. JlomMuil MarHuT Ba
KOCaJiard MHAYKIMOH TOKJIAap arpoduia ro3ara KeiaraH MarHuT MaiJIOHJIapUHUHT
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y3apo Tabcupu UKKUTA Oup-Oupu Ominan O0FiMK OYiraH 3dextra — mappaKHUHT
TOPMO3JIaHUIINTa Ba KOCAHUHT MAarHUTra TOPTUJIMILUTA OJIUO KeJaiu.

Maraut Ky4iapu OpKald MappaKHUHT TOPMO3JIAHUIIM HHUXOATAA KHUUK,
YYHKU yJapra akc TabCUp KUJIAETraH a3poJuHAMUK Kydjap KMMMATIapUHUHT Y3U
knuuk. KocanuHr aitnanummra ¢gakat cupaid OpyKMHA KapIIWINK KypcaTau,
y 3ca erapiudya  IOMIIOK  uOutanumu — MyMkuH.  Ulyngait  kuuo,
POTOAHEMOMETPHUHI XaBO OKUMHU TE3JIUTMHMHI OUpPIUK Y3rapuiiura Koca
OypUIUIIMHUHT Oyp4yak KuWMatuia uQoJalaHTaH CE3TUPIUTH, MarHUT KydJapu
Ba COUPAJUIM MPYKUHAHUHT AJACTUKJIMIM Opacujaru MyHocabar OwiaH
aHUKJIaHAH.

NuaykunoH (TopMo3iaHMaiuran) poToaHEeMOMETpIap UMITYJIbC PEKUMIA
XaM MIJJallyd MyMKUH. VIMIylbC peKMMUHUHT OMp BapUaHTUAA POTOAHEMOMETP
unuiad  YMKapyBYM TapMOHHMK — OJIEKTP CHTHAlI  HUMITYJAbCIap — Ccepusicura
y3raptupunanu. YiapaaH xap OMpu CUTHajl MIIOpacH y3rapaauraH ManTaa ro3ara
kenanu. lllynna Oupnuk BakTAarn MMIYJIbCIAp COHM MappaKHUHT aiIaHUII
TE3JIUTUra TYFpH NPOIOpIHOHA OYIanu.

5.4. XaBo OKUMJIApH HYHATHIIMHUHT YI4aru4japu

XaBo MYHAIMINMHUA aHUKJIOBYM acOobmap pymbomempnap ned aranmaim.
MyHamum fmaTd4ukiapM XapakaTdaH (aiilaHaJMraH) Ba XapaKaTcH3 OYIHIIH
MYMKWH. AWIaHaJWraH JaTdydkiap cudaruga cydpu MAKIIard >KHUCMmiap EKu
OKUM WVHAJIMIIMHUHT Y3rapuiliura Ce3rup, MKKUTa OUp-Oupu OusiaH KHHEMaTHK
OOFJIaHraH TE3JIMK JaTUYUKIApU KYJUTAHWIMIIM MYMKHH. XapakaTcu3 WYHaIuIl
TaT4uKy cudaTtuaa UKKUTA €KUM ydyTa MYCTaKWJ TE3NUK JAaTYMKIApUIaH uOopar
OynraH THU3WM KYJUIAHWIATW. YJApPHUHT KypcaTKU4YjJapu TaKKOCIaHUO, XaBoO
OKUMUHHHT TE3JTUK BEKTOPH aHUKJIAHAITH.

flyHanHm naTauKy cudaruna KyUlaHWIaAura ¢hrrocapka ned aTanaaura
ac600 keHr Tapkaiarad. OKUM HYHAIMIIUHUHT Y3rapuIliura Ce3rupiuKKa KyHuiran
tTanabiapgaH  Ba OyHAa o3ara KeJlaguraH WHEPIUSJaH Keaud 4YHKuo0,
¢drorapkaHUHT MIAKIW Ba yiadamjapu TaHjaaHaau. DiorapkaHWHT CE3TUPIIUTH,
YHUHI KaHOTJIapura TabCcup KypcaTa€TraH XaBO OKUMHU JIMHAMHK OOCUMHU
Ky4WJIapUHUHT MOMEHTH Ba (hiirorapka aiiaHuIIuia ro3ara KejdaJural KapIIHIUK
KYWIAPUHUHT MOMEHTH OpacHIard MpONMOPIHOHAIUIMK OmiIaH aHuWKiIaHaan. OKuM
TE3JIMTH OPTHUIINM OWIAaH JMHAMUK OOCHM OpPTraHjurud cababdnu QurorapkaHuHT
CE3TUPIIUTH XaM OPTaJIH.

@mrorapka TypUAard WYHAIAII JATYUKIAPUHUHI XapakaT TEHIJIaMacu
Kylujaru KyujaapJaH TallKuil TONau:

2
- UHepyus Ky4iapu, yIapHUHT MOMEHTH K d ¢/ ra teHr, 0y epma K —

dz?
Oypynuin ykura HucOaTaH WYHAIUII aTYUTU MEXaHUK WHEPIUSICUHUHT
MOMEHTH, ¢ - (pIIOrapKaHUHT OypyJuil Oypuary;

d
- UWKANAHUW Ky4lapu, YIapHUHT MOMEHTHU kld_qo’ Oy epna K; — HIIKaIaHKII
T

KO3 (ppunneHTH;
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- nappax Kamomuea OUHAMUK OOCUM Ky4aapu, yIApHUHT MOMEHTH K,(p—¢, ),
Oy epma k,- AuHaMuK OocuM KOX(Q(ULIHUEHTH, @-—¢, - XaBO OKHUMH
HyHamum Ba Quirorapka opacujaaru Oypuak;

- a’poOouHaAmMuK oemngepraw Ky4iapu, yTIapHUHT MOMEHTHU K, d(g”_%%f , Oy

epaa k, - aspoAMHaMUK aeMrdepian Ko3PpPUIUEeHTH.

Kypcatnd ¥yTunran xyumapHu xucoOra oJicak, (IIOTapKaHUHT Xapakar
TEHIJIaMacy KyWHJIaru KypuHUIITa KeJaaau:

d? d d
Kd—jf+k1d—f+k3d—r(<o—%>+k2<(p—%)=o, (5.32)

k, Ba k, koadduimeHTIapra TabCUp 3TYBUM XaBO OKUMHU TE3JUTH Ba
TypOYJEHTIUTUHU Y3rapMac Ae0 xucobsad, XaBO OKHUMH HYHaIMIIUHUHT BaKT
Oyitnmua y3rapumuHu KypuO umkaiwmmk. OKUM HWYHAIMIIN KaHAAUAUp BakT
MOMEHTH/Ia cakpab y3rapu0, KeHHMHYAIIMK Y3 HYHAIMIIINHU CakKJiald TypaJu.

@dapaz KwiailaMk, OONUIaHFUY BakT MOMEHTHAAa (rorapka OKUM
HyHanumuaan ¢, Oypyakka OFWraH, OOLUUTAHFUY TE3JIMK 3Ca HOJIra TEHT OYJICHH.

Vuna, (5.32) udpomana ¢,=0 Ba dqo%T:O TEHr 7Ae0 onuHca, XOcui OyiraH

WKKAHYY JapaXald YU3WKIA OWP)KWHCIM TEHIJIAMAaHWHT €YUMHU Kyhuaaruda
oynmaau:

(p=(poe%{misin(a)cr)+cos(a)cr )}, (5.33)

c

2
Oy epna o, = ﬁ—(m] , A:A, o, - (pIorapKkaHUHT SPKUH TEOPAHUIIT
K 2K K, +Kk,

4acToTacH, A - urrorapkaHuHr UHepHus KodppuuueHT (€ku GarorapkaHuHT BaKT
JTIOUMMUICH).

OkuM UYHAIMIIMHYA ~aHUKJIAMA FOKOPU AHWKJIMKKA ODPUIIUIT  yIYH,
y3rapyByaH HINKAJAHUII KYWIAPUHUHT KUMMAaTIapyu HUcOaTaH KUYHMK OYIHIIN
kepak (k,<<k;). llyaunr yuayn xam (k, +k,) xKodddumuent, acocan, Qirorapka
KAaHOTJIADUHUHT  JieMIidepianl XyCyCUSTUHU XapakTepialau. AspoJuHaMUK
nemmdepnan, IOKOpUAAa TabKUJIAHTAHAEK, OKUM TE3JIMTH OPTHINA OujIaH
Karrajnamaad. Moc xonaa QUuIorapkaHuHr BakT jaouMuiicn kamasau. (5.33)
udomanan Keaud YMKAIUKH, MEXaHUK HHEpIus MOMEHTH K KaHua KUYUK Ba
aspoauHamMuk aemiidepnart koddduirentn K kanua karra 0yica, QrorapkaHiuHT
MHEPIUACH IIyHYa KarTa Oyiaau. OKMMHHUHT TE3JIUTH OPTHINU OvitaH K, KaTTaiuk
opTajau Ba OWPUHYM SKUHJIANIWIIAA Y TE3JMKHUHT KBaJpaTUTa MPOIOPIIMOHAT
Oymanu. Moc xonga TeOpaHUIll JaBpd TaXMHHAH OKHUM TE3JIMTUTa TECKapu
MPOIOPIIMOHAN OYJIaau, YyHKH peall XoJuapjaa, onarna, k, +k, ~k,, k, <<,/Kk, Ba
ury ca6a0mau (5.33) ndonana TeOpaHuIln aBpU Ba TE3IUK OpacHard OOFIaHUIIHH
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Oaxoyam ydyH WIIW3 OCTHJArd WKKWHYM KYIIMUTYBYMHU XHCOOra onMaca Xam
Oynanu.

Mynpaii kuam0, (arorapkaHUHT WHEPLMOH XapakTepucTHKanapu ¢akar
YJIApHUHT KOHCTpyKIHsSAcHUTra OOFIMK. 5.5-pacMjia Maccacd Ba Yiadamiapu
TaxMUHAH OWp XuJ OydaraH y4yra TYpJd HYHAIMII JaTYMKIAQPUHUHT XaBO
OKMUMUHHMHT TE3IMTH 2 M/C Ta TEHr OyJIraHaard XapakaTJIaHHUII XapaKkTeph
kypcatuiarad. Jlactinabkyu BakT MOMEHTHJA AATYMKIAp OKUM HyHamummaaH 50°
Oypuakka orurad. Ompauit dmarorapkanap (1 Ba 2) cynyBuu TeOpanuiiga 0yiuo,
SSHTH MYBO3aHAT XOJIaTWTa SKWHJIAMAIu. Arap adpoJWHAMHK JAeMIiepram Karra
oyica (3), MyHATUIN TATYIUTUHUHT XapakaTH anepuoank 0yimub Koaau.

-~

30 ] | | ] ]
0 2 4 6 8 107¢

5.5-pacm. [llamo:n iyHaIUIIM JAaTYUKIAPHHUHT Y3rapMac XaBo OKUMUJAru XapakaTIaHUII
xapaktepu. 1 — durorapka, 2 — 6udmorapka, 3 — BUHIpoO3a.

Konkper WyHamum paTdyuvkiapu y4yH rpapukiap Ty3wirasjaa, OKopuaa
KYpcaTuiral MHEpUUsSHN OeNTuiaiiurad napaMeTpiapHi aHUK KYpcaTHII Kepax.
by Makcagnma, XaBO OKMMHHMHI TYpJW TE3NIMKIApUAA, LIy >KYMIIAJaH, TE3JIHK
HOJra TEHr OyiraHjaa, S’bHU a’pOJMHAMUK KapUIWIMK XucoOra OJMHMalaura
TUHY XaBOJa, SPKUH TeOpaHUIIJIADHUHT CYHMII JaBPU Ba TE€3JUTU aHUKJIaHAAH. By
KaTTaIMKiIap épramuga o, Ba A y4yH KeJTUpWIraH (¢opmynanapiaH

C
KUAUPUIAETTaH mapaMeTpiIiapHu TOMUII MyMKHH.

XaBo OKMMHUHUHT TOPWU30HTAT Ba BEPTUKAN TaIIKWI ATYBYMIAPUHUHT
WyHanmum — TeOpaHUNUIApUHU  YI4am  yu4yH  oughroeapkanap  (KYUIanok
dbmorapkanap) KyynaHunanud. budurorapkamap — Oy HMKKHTa SPKUHIUK
Japakacura Ba XaJlkalu crabuim3aropra sra OynraH ¢urorapkanap. bynmait
durorapka, aBTOMaTHK CUHXPOHU3AIMSAIAHAAUTaH TU3UMU TATYUKIIAPHUHT VKIapH
OwiaH ycTMa-ycT TYIIAIWraH y3apo MEpHeHIuKysap OyiaraH Ykiaap arpoduaa
AMJIAHUIIN MYMKUH.
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5.5. DJIeKTP HCCHKJIMK aHEMOMeTpJiap

DJIEKTP HCCUKJIHUK AHEMOMETPJIAPUHUHI MIIUIAIIM XaBO OKMMHU TE3JUTU Ba
OKMM/Ia >KOWJAIraH 3JIEKTP TOKW OWJIaH HCUTHIIAJUTaH XUCMHUHT HCCUKJIUK
KaTapyBUaHJIUK SKalaJUIMTU opacugaru OorjaHuira acocianrad. Kyiunnga
VCCHUKJIMK aHEMOMETPJIAPUHUHT UKKU TYPU KYPHUIIAIH.

TepMOdIEKTpUK aHEMOMETpAA HUCCUKIMK KaWTapyBUYAHJIMKHUHI YIYarudu
cudarnga TEPMOIJIEKTPUK TEPMOMETpP, KAPUIMIMKIUM aHEMOMETpjapaa —
UCUTWIAJUTaH XUCM cudaTtuaa KapuuiuKiu TEPMOMETP CXeMacura KUPUTUIITaH
TEPMOKAPIIWINK XU3MaT KUJIaIu.

Hccukimmk aHEeMOMETPIIAQpUHUHT  aCOCUMM  YCTYHJIMTH  YJIAPHUHT KHUYUK
WHEpUUAra »dra BSKaHauruavup. by Makcagga JaTyukiIap KAYUK —HCCHUKIUK
WHEpIUsICUTa dra OyiraH WHTWYKa METall Tojajap IMaKJIuaa WILIaHAIH.
Hccukiiuk anemoMerpiapu OOIIKa TypJard aHeMOMeETpJiiapra HHUCOATaH XaBo
OKMMHU TE3JMTMHHUHT aJOXUJa TAIIKWI 3TYBYWIAPHH, Iy XYMJIaJaH, BEPTUKAI
TaIIKWJI ATYBYUCH YITdaIira KaTTapoKk UMKOHUST OepaJiu.

5.5.1. TepMO3JIEKTP HCCUKIMK AaHEMOMeETPJIap

5.6-pacMpma ce3rup oddeMeHT cudarthaa MeTaT  Tojla  KYJUIaHWITaH
TEPMODJICKTP MCCUKIMK aHEMOMETPHUHT cxeMacHu Kenrtupuirad. Ce3rup 3J1eMeHT
cudaruma 3JIeKTp TOKK OWJIaH KU3UTHIAJNTIaH KOHCTAHTIIM Tojda | Xu3MaT KHIaju,
YHJIa TEPMOXY(DTIUK 2 HUHI KaBIIapjaHTaH KOWM 3 XaBO XapopaTHHH KalyIl
kwiaau. Tona 1 HuHr ucutuin Manbacu cudaruaa 6atapes Xu3Mar Kuiaaau. Arap
TOJIa XaBO OKMMHUTa IEPIEHIUKYJSAp Koimamran Oyica, y XoJja TOJIaJlaH XaBo
OKHMMMUTIa UCCUKJIMK Y3aTHJIMIIMHUHT OKUM TE3JIMTH Ba XapopaTra xam/Ja TOJaHUHT
quaMeTpura OOFJIMKJIMIU OUp KATop ME30HHH COHJApPHUHT Y3apo MyHOcalaTu
OMIaH aHUKJIaAHAIN:

HyccenbT conn -  Nu= %, (5.34)

PeiiHonBAC COHU - Re = Vdp _Vd : (5.35)
U 1%

[TpaHaTib coHm -  Pr= % ey (5.36)
14

Oy epma d- Toma guameTpH, p,u,v - MOC PaBUIIAA XaBO 3WWINTH, JHHAMHK Ba

KMHEMAaTUK KOBYIIKOKJIMKJIAPH, « - HUCCUKIUK y3artum koddduuuentu, A -
MOJIEKYJISIP UCCUKJIMK YTKAa3yBUAHIUTH KOIPDUIIUEHTH.

JlabGoparopusi Taxkpubanapura acocaH, OKMMJArd Toja Y4yH KyHUJaruHu
KaOyJl KWK MYMKHUH:

Nu=nRe", (5.37)

Oy epaa n Ba m - eTapinya TypJid IIAPOUTIIAP YUYH Y3rapMac COHJIap.
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TepMO3IEKTp MCCUKIMK aHEMOMETPUHUHI CE3TUPIMTUHU aHUKJIAWIUK. by
XaBO OKMMM TE3JIUTMHUHI Oup OHpJiMKKa Y3rapuiiujga rajibBaHOMETPHUHT
CTpeJIKacHu Heya OyJlakKa CUIDKHUILMHY KypcaTaJuraH COH.

MkkuTa KaBIIapIaHraH jxoimap xapopatuHunr ¢apku (T — @) ra TeHr 6yica,
TEPMOXKY(DTINK 3aHKUpUIa KyWHJaru ToK naiao 6yianu:

_e(T-0)
=R iR (5.38)

Oy epna e — Ma3Kyp XKyDTIMKHUHT XaaBaiga kypcatuiaran tepmollOKcen, R, -
TEPMOXKYQDTIUKHUHT KApUIWINTH, R, - TAJIbBAHOMETPHUHT KapIIUIUTH.

aly
e ®

&

o H—

5.6-pacm. TepMOAIEKTp UCCUKIIMK aHEMOMETPHHHIHT CXEMaCH

d%v = %a -d%v udonanu Ba (5.38) HU XHcoOra ojraH XoJjjaa, CE3rupiIuK

TEHIJIaMacy KyHuaru KypuHUILITa KeJaIu.

dN ¢ 1
N_cp2 1 (5.39)
dv. ¢, V
Oy epma c, - raTbBaHOMETP OYJIAarMHWHT KUWMATH, |, - TOJIAHW KU3UTAJUTAH TOK

Ky4H, ¢ — Ma3Kyp VIdarl CXeMacHHH XapaKTepIaliIuTraH JOUMHUIA.

(5.39) man kypud TYpHOMH3KH, KH3UTHUII TOK Ky4H Ba rajJbBaHOMETPHUHT
CE3THpJIUTH KaH4Ya KaTTa OyJica, CXeMaHWHI CE3THpJIUTH IIyHYa KaTTa Oyiaiu.
[Mlamon Te3nuru OpTUIM OWUJIaH CE3TUPJUK TEe3 KaMmasiv, IIaMOJHUHI KUYUK
TE3MUKIApUAa Yy Te3 opTaan. by Xycycusar, 1y TyplAard HCCHKINK
aHEMOMETPJIAPUHUHT BEPTUKA TE3JIMKIAPHU YTdanijaa Kyslanra UIMKOH Oepaii.

5.5.2. UccuKIUMK KAPpIMIWINKIH aHEM OMeTpJiap
Kapmmnukny aHeMOMETpIapHUHT TUIIMK CXEMAcH S5.7-pacMia Ky pCaTUIITaH.

XaBO OKUMH TE3JIUTMHUHT JATYMKIApH, DBJEKTP TOKU OWaH KU3UTHUJIAJUTaH,
Y3YHJIUTH Xap XWi OViraH WMKKWTA TUIATHHAIM TOJallap TU3UMUIAH uOOoparT.
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[InatuHanu TonamapHUHr R, Ba R, KapUIWIMKJIapu, Xamja Oarapes Ba
raJIBAHOMETPJIIApDHUHT R, Ba R, y3rapMac KapIIMJIUKJIApU KapIIWIUK KYIPUTHHU

_@_’il

XO0CHUJI KHMJ1aaH.

o, m-m-:—-—-—-—!

|
%
! al psjj

[

®

—4|~--‘|——£§:'

5.7-pacMm. Kapmmiankiu aHeMOMETPHUHT CXEMacH

XaBo OKMMU TE3JIUTMHU YI4all NPUHIUMIN Kyhuaarujaad uoopar. R, Ba R,
ToJIaNapJiaH AJIEKTP TOKHU YTKa3uiaaau. R, Ba R, Oup Xui OYIMaraniurd y4yH yiap
Xap XWJI Xapoparjaprada Ku3uian. [1laMos Te3MruHuHT y3rapyuiiny OpKaiy r3ara
KeJIraH MCCUKJIWK WYKOTWIMINM, TOJIAJJAPHUHT Ku3uImura Oofiuk. Tomamap
KU3UIIMHUHT (DapKu yJapJaH Xap Xui TOK YTUIIKM OWiIaH u3zoxjiananu. Kapurmmuk
AHEMOMETPUHUHT CE3TUPJIUTH TEHIIaMaCH KyWHAaru KYpUHUILTa 3ra.

d(%]:_cl(Rlllz_Rzlzz)\%: (540)

2

Oy epna |, Ba |, - Tonamapaad YTaéTrad TOK Ky4dH, C, - aCOOOHUHT KOHCTPYKTHUB
XycycusiTiapura OOFJIMK OYITaH TOMMUM.

Kapmmmnuknu anemomerpnap €EpaaMuja OKUM WYHAIUIIW YIIYaHTaHa,
KYIIHU enKanap cudaTuia KapIImiuKiIn TEPMOMETpPIAp CXeMacura KHUPUTHIITaH,
Oup-Oupura HucOaTaH MabliyM Oypuyak OCTHA >KOIIAITaH, UKKUTA OUp XU
KU3UTWIAAUraH ToJlJlap THU3MMHU KyJUlaHWIaau. byHAal Kynpuk 1mamon
BEKTOPUHMHT ToJIajap opacujaru OypyakKHUHT OMCCEKTPUCCACUJIaH OFUIILIapUra
aKC TabCHUP KypcaTaju.

Hcenknuk KapIWInKIM aHEMOMETpJAp, TEPMOAJIEKTP aHEMOMETpIIapAaH
MypakkaOpok Oyicana, yjaap KUUMK UCCUKJIUK UHEPLUUSICH Ba TE3IUKIAPHUHT KEHT
JIMAII030HU/]1a FOKOPH CE3TUPIIMKKA IPUIIHIILAA KATTAPOK UMKOHUSTIIApra 3ra.
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5.5.3. SlpuMyTKA3rUHy KapIUIWINKJIN aHEMOMeTpJiap

SApuMyTKa3rud TEPMOKAPUIMIMKIAPHUHT aHEMOMETP JaTUUKIapu cudaTuia
KYJIaHWIMIIM ~ MKKM  JKUXaTH OWiIaH KU3UMKMII  yiFoTanu. bupunumnas,
TEpMOMETpUsa OYIraHn KaOW, KApIIMIUTMHUHI KaTrTa XapopaT Kod(pQUIUEHTH
OWIaH XapakTeplaHaJWraH SPUMYTKA3TUWIA JATUYUKIAPHUHT  KYJJIAaHWIHUILIN
Ky3aTUIIUTApHA KaTTa MacodanaH Oaxapuiira HMMKOH Oepanu. VKKWHUYWIAH,
aHEeMOMeETpJapAa SPUMYTKA3TUYJIAPHUHT KYJUIAHWIWIIM, Yia4amiaapd KAYHK
Oynran Ba eTapiuya IOKOPUOMIIM CPEpHUK, OKMM WYHAIMIIUAAH KaThbUH Hazap
TE3JMK BEKTOPUHU VIUalWUraH NaTYMKIApHU WIUIA0 YUKUINTa UMKOH Oepaju.
JlekuH, TEPMUCTOPJIAPHUHT KYJJIAHWIUIIN acOOOHM XapopaTr KOMIICHCAIUsACH
OwnaH OofMK OynaraH KUMMHYWIMKIAPHU — (03ara  KEeJITUPaad, YyHKH
TEPMOMETPIAPHUHT KapIIWIUK XapopaT Kod(hdUIMeHTH y3rapmac KaTTaJuK dMac
Ba IOKOpHJIa aliTUO YTUITaH METall TEpPMOKAPIIUINKIapra TETULIUIA OAUN XUCO0
aMaJuIapy, APUMYTKAa3TUYIM TEPMOKAPILIWIMKIApPra TyFpu Keamanau. Kapmmmmk
aHeMoMeTpiapuia OyIraHuIeK IPUMYTKA3THY KapIIWINKIA aHEMOMETpIIap/ia XaM
CXEMaHU KylIMM4a MypakKaOJaTUpUIl Wyiau OusaH XapopaT KOMIEHCAlUsICUra
SPUILULI MYMKHUH.

5.6. AKycTHK aHeMOMeTpJiap

AKyCTUK aHeMOMETpJlap MKKM KaOyl KWITHWIM aKyCTUK TepMOMeETpiap
KaOu NpUHUUIKAN Ty3uuira sra. @apku MIyHAaKH, YIapHUHT METPUK XYCYCUSATH
cudatuga HHFUHIU 3Mac, OaJIKK KaOyJl KWirnyra €Tud Keiaral aKkyCTUK CUTHaap
opacujgaru BakT €xku (azanapHuHr aiiupmacu onuHagu. llyHpna, uMmmynbcau
AHEMOMETP Y4YH

2VL
c2 —v?’

(5.41)

T,—0 =

Oy epma r, Ba r, - L Oa3acu Oyiinua WKKWTa Kapama-Kapiiy HyHaiIumnoiapaa
YTAa€TraH CUTHAJUIAPHUHT BAKTH.
Mlynpait kuub, (z, —7,) aiimpma XaBO OKMMH TE3JUTHHHMHT HYp TapKaTruy
Ba KaOy/l KWITHWIAPUHU TYTAIITUPYBUM YM3UK OYiHMUa TAITKWI STYBUMCHTA TYFPU
POIOPIUOHAI.
Hmnynvcau anemomemprune cezeupauey 10 Kyduaaru TyIIyHUIQIu:
d(Tz _71) Y

==, 42
av cZ, (542)

(r, —7,) KaTTaIMK XaBO Xapoparura Kydcus OOFJIaHIaH.

@dazany aKyCTHMK aHEeMOMETpJIap V3 Ty3WiIMIIM Oyiuya HMKKUTa KaOys
KUaruwin ¢azaid akyCTHK TepMOMETpjapra yXIiail, JISKUH aHeMOMETpliapiaa
WuFuHIU SMac, Oanku dasamap atmpmacu ymyanaau. Hyp Tapkatrud Ba KaOyi
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KWITn4iap Oup Xuil. Yiap, MITaHraJiad TOBYII YTKA3UIIUTa TYCKUHINK KUJIQAUTaH
npokiagkanap Epaampaa rTaHrara ypHatwiagud. KaOyn kunrudura kenaérral
aKyCTMK CHTHaJUIap Yy4yH L Macodaga HeyTa TYJIKUH  Y3YHJIMKJIApu
YKOWIALIMIIWHYU KypcaTaJurad CoOHap anupMacu N Kylugaruda aHUKJIaHAIU:

2Lv,V
AN = =3 5.43
POV (5.43)
Oy epaa v,, - aKyCTUK TeOpaHUIILUIAP YaCTOTACH.
Arap V?<<c’ O¥nca, ynna
d(AN) _2Lv, (5.44)

av ¢

(5.44) udona pazaru akycmux anemomempHuHe ce3eupauK meH2Iamacuoup.
Ce3rupiuk OKOpU 4YacTOTaM HYp TapKaTruu KyjmaHwirasjga oprau. yHuHr
Y4YH XaM aKyCTUK aHEMOMETpJIap/ia yIbTPAaTOBYIII HYP TapKATTU4 KYJUTAHHIIA N,

Haszopar caBoJiapu

1. Ulamon me3nueunu, wamon UyHAIUWUHU, WAMOL Me3MUsU 6a UYHATUUUUHU
yauaiouean acoooaap Kanoau HoOMAIAHAOU?

2. Tpemvsikos wamonyruaeuuyy Kauoau npuHyunea acociamean?  Yuu
xapaxmepiaab bepune.

3. Pomoanemomempnap Kanoau npunyunea acocianean? CunxpoHuzayus
UYnU, CUHXPOHU3AYUSL 8AKMU HUMA !

4. Kocanu anemomempHuHe mMy3uiuduru mywunmupud oOepuue. by ac6o6
époamuoa wamon me3nueuHu yruaul mapmuounu aumud depume.

5. Kanomnu  e6a  kocamu  amemMeoMempnapoaw  OMUHEAH — KY3amuud
HAMuUMICAIApUHU Katma uuiaw Humaoar ubopam?

6. Pomoanemomempiapoa auiauuui COHUHU Ya4aul YYYH KAHOAU YCYLLap
Masxcyo?

7. HUnoykyuon anemomempaapoa wiamon me3nuSunu yiudaul Kaucu npuHyunea

acocnanean? Ynapuume cezeupaueu KaHOau Kammaaukiapea 60nuxK?

Dnrocepranume cezeupaueu KaHoau napamempiapea 002NuK?

9. Uccuxnuk anemomemprapu Epoamuoa wamon Me3NUSUHU YIuawl Kaucu
NPUHNUN2A ACOCIAHAOU?

10.Uccuknux anemomemprapunune KaHoau mypaapu maexcyo? Yiapuuue
cezeupaueu KaHoau?

11.Axycmux anemomempnap Kanoatl npunyun acocuda uuiiauou? Yanapruwe
cezeupunucu KaHoau napamempaapea 00mK?

o
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VI BOB. AKTHHOMETPHK VJIYAIII ACBOBJIAPH BA YCYJUIAPH

MeTteoposorusiaa KyENHUHAT KUCKA TYJIKUHIIN PaTUaIisCch Ba €p F03aCHHUHT
uHppaku3mwn (€KM y3yH TYJIKWHIM) HYpPJAHUIIM Ba aTMOCHEpaHMHT Kapilid
HYpJIAHUIIIUHA aXpaTull KaOyn kuiuHrad. Ky€m paguanuscu Ba y3yH TYJIKUHIH
pauanusHEHT Gapya Typiapu Br/m na yraanamm.

6.1. Tyrpu Kyéi1 paaManusaCHHH yIYaml

Tyrpu Ky€m pagpanuscuHd — yimgam  ydyH Mymiak  (OHrucrpem
KOMIICHCAIIMOH TMUPreJIMoMeTpu) Ba HUCOWN (akTMHOMETpiiap) acbolbiap
KYJUIAaHWJIA N, Mereoponoruk CTaHIUsIIapaa CaBHuHOB-SHUIIIEBCKUN
TEPMOAJIEKTPUK aKTHHOMETPH UIUIATUIAIHN.

By aKTMHOMETpPHMHI WIUIAIl MNPUHUMNKA aCOOOHUHI KaOysl KUIIyBUH
KHCMHTa Keda€Trad Ky€l SHeprusiCHHA TEPMOAJIEKTPUK OaTapes €paaMujia 3JIEKTp
SHEPrusACHra y3rapTHUpuUIIra acocjaHrad. TepMOl3NIeKTp IOPUTYBUM TOK KyYHHHHT
(tepmorok  OKOK)  karramurm ['CA-1  pycymmpmarm  Maxcyc — Ce3rup
rajbBaHoMeTpiap €paamuaa yiyaHaau. Kyém  pagmanuscu — Tacupuaa
raJibBaHOMETpHUHT cTpenkacu N Oynaknap conura Oypunaau. lynpait kumu6
TYFpPU palMallUSTHUHT KaTTAJIUTH S KyWH1arura TeHr:

S=05(N _No), (6.1)

0y epna Ng — ragpBaHOMEpPT CPPEIKACUHUHT HOJI XOJaTH, o — paauanus Kaoys
KUJITUY — FaJIbBAaHOMETP KY(QTIUTHHUHT YTKA3UII KYTaHTyBUUCH.

VTKasum KynaiiTyBYMCH AKTHHOMETP KypcaTKMUMHM abcamoT ac6o6 —
IIUPAaHOMETP KypcaTKhuuura, €Kd HaMyHaBUM aKTUHOMETP KypcaTKudura
TaKKOCJIAIl OPKAJIU TOIUIIAIH.

Casunog-AInuwesckuti mepmo2IeKmpux aKmuHomempu. AKTUHOMETPHUHT
Ka0yn KWIyBYM KHCMM Kymyml ¢onbragad sicairad. by rapaum Mapkasuia
OYyMaJoOK TemuK wuuuanrad. [apaumuudr Kyémra kaparaH TOMOHM Kopara
oysuran (6.1-pacm). Bomika ToMOHHra IONy3ya IMAKJIWMTA 3Ta TEPMOAJICKTPUK
OarapessHUHI WYKU (aoj KaBHIapiapu ENUINTHpHIrad. Tamku (1accuB) KaBIIap
MHC XajKara EnumTupwirad. by Xamka TepMoroiiay3dara KyWWiraH Ba ac0o00
KOPITYCUHUHT WYura CUKWwIrad. KaBiapHu €NUIITHPUILIA TEPMOKOJITY34a JUCK Ba
KOpITyCJlaH Manupoc KOFO3u OmilaH u3oysuusiaHaau. ['apaum (aKTHHOMETPHUHT
KaOyJ KITyBYM KHCMH) aKTHHOMETPHHUHT Hailyacu 2 ra ypHaTwira koca 1 muura
ypHatwiran (6.2-pacm). Haiiua numpga kaOyn KWiyBUM KUCMHM ILIAMOJI Xamja
TapKOK Ba KaWTraH pajguanus KUpUIIUAAH cakjIoBuM Oemra auadparma Oop.
Vmyam BaktMpa Kymym rapmum  KyS8m  paamanusAcHHM  J0Tamd. ByHHWHT
HaTWKacuja rapuil Ba HWYKU ¢aod TepmoOaTapes KaBIIAPUHUHT XapopaTu
opramu. Tamky TMacCUB KaBIIap TaIlKK XaBO XapopaTura sKuH Oyiaran ac6o0
KOpITycH Xapoparura sra. MUKy Ba Taliku KaBiiapiap xapopatiap (hapku tabcupu
ocTuAa TepMoOarapess 3aH)KMpUAA TalbBaHOMETp OuWjaH  Yio4aHagura
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TEPMODNIEKTPUK TOK 103ara Kelaid. YI4OBIap OpacHia aKTHHOMETpP HaiuacH
KONKOK 3 Owian €nub kyhunanu. Ba Oy Ounan rapauiin ugIIOCTaHUIIIAH XUMOS
KWIMHATW. TEepMOdJICKTPUK aKTHHOMETp KaTTa OynmaraH mrTatiB 4 Ta
ypHatunaau. by mtatuB acO00HM >KOWHUHT KEHTJUrura, oananurura Ba Kyém
a3uMyTH Oyiin4a YpHATUIL UMKOHUSTHHUA OEpaJiu.

Puc. 6.1. TepMO3JIEKTPHK aKTHHOMETP KaOyJ1 KAITyBYH KUCMUHHHT CXeMacH (TepMOIOJITy34a)

AKTHHOMETp >KOMHUHT KEHTJIUTH OViinya Kyhunaruda ypHatuwiaau: Bunt 5
OymaTuiIaau Ba CEKTOp 6 HUHT OYIIaKiIapu WHACKCUTA KSITUPHIIAAN, ITyHIaH CYHT
BUHT 5 Oypad kotupwmO Kyimnaau. ATpoduga HaWYaHUHT TOPU3OHTAI
OypuiuIm conup OynamuraH YK MEpUJIMaH TEKUCIUTHIA >KouyamraH OYiuo,
KEHTJIMKKA MOC XOJIJ[a IITUMOJITa STUJITaH OYJIUIIN Kepak.

Puc. 6.2. CaBuHOBa-SIHUIIEBCKUI TEPMO3JIEKTPUK aKTUHOMETPH
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Haitva Bunt 7 Ba 8 &pmammma Ky€mra kKapaTud MyJpDKautaHaan. AHUK
UYHANTUpUII y4yH TalllKK auadparMaza KWYKMHA JTyMaJlOK TEIIMK 9 WIUIaHTaH.
By Temmmk tyrpucuna ok 3kpad 10 0op. Ac600 TYFpu YpHaTWITaHIa KY€l HYpH
TEMIUKAAH YTHO, SKpaHHUHT MapKa3uaa Epyr JOF XOCHJI KUJIa/IH.

6.2. TapKok, S1JIMM Ba KAWTraH paguauusiHy Yrdamn

PanunauustauHr Oy Typrnapu SHUIIEBCKUI TEPMORJIEKTPUK NUPAHOMETPU
épmamuna Vouanaau. by HucOuit ac6o6 xam xyaau CaBuHOB-SHUIIEBCKUN
AKTUHOMETPH MPUHIIUIIH/IA UITLTAWIH.

[TupanHoMeTpHUHT KaOyJl KWJIYBUM KUCMU MaHTaHMH Ba KOHCTaHTaH
napyacujaH TallIKWJ TOITaH TEPMORJIEKTPUK OarapesgaH uobopar (6.3-pacm).
TepmoOarapesHUHT XaMMa >Ky(T KaBlIapjiapu MarHe3uid OwujiaH OKJIAHTaH,
TOKJIapu 3ca Kopa Kys OwiaH KopadTupwirad. Tarnmk 2 ra KOTUpWITaH KaOyl
KWJIYBUM KUCMH | y3yH TYJNKUHIIM pajidalys Ba MIaMOJ TAbCUPUIAH XUMOS KU
yUYyH HIHIIa KONKOK OuiiaH 6epkuTuirat (6.4-pacum).

ul]
6.3-pacm. Paguan repmobaTtapes 6.4-pacM. SIHUIIEBCKUI MUpaHOMETPHU
cxemacH

dakar TapKOK paJHalMsHU YII4all y4yH cos dKpaHu 4 gaH doinananunaam.
VY Ounan acOOOHWHT KalyJl KWJIYBYM KUCMU TYFPU paauaivsl TAbCUPHUIAH XUMOS
KWIMHAIU. OKpaH Ba CTEPXKEH Yyiouamjapu IIyHAad Xuco0 KHJIMHTAHKU
MUPAHOMETPHUHT KaOys KWJIYBYM KHCMHM MapkasugaH skpaH 10° Oypuak octuia
KYpUHHO TYpCUH, SIHM J3KpaH Ky€m arpoduma 5° OCMOH KUCMUHHU OEpKUTHO
TypcuH. BYHUHT ydyH SKpaHHMHI JIHaMETpPH IIMIIA KONKOK JuaMeTpura TEeHT
Oynuim kepak. ACOOOHMHT KaOya KWJIYyBYM KUCMH Ba dKpaH opacujaru macoda
9KpaH AuameTpuaaH 5,7 mapTa kKarta Oynuimm kepak. AcOoOra kenubd Tymaérran
KyE€ll paaudanuscy KOpauTHUpWIraH KUCMJA OKMUJarura HucOaTaH aH4ya Kym
rotunaan. OK Ba KOpa TepMOKaBlIapiap opacuaa KaOyn KWIyBYM KUCMra
TymaéTrad pajuaius KarTajJurura mpornopiroHail XxapopaT Gpapku ro3ara Kejaju.
TepMoOaTapesiiaru xapopar (Ghapkyd TEPMOTOK XOcui Oynuiura cabad Oymanu. by
Tok 'CA-1 ranpBaHoMmeTpu €paamuia yimdaHaad. AcOoOra TymaérraH paguaius
KaTTaJUTHU TAIbBAHOMETP CTpeikacu cuipkuran N Oyiak COHHWTra mporopiidaHal.
Kyém ©° Ba ©® HyKTaga OyaraHuaa sUId paJdalusHy ojatia Oup BaKT/aa HKKATA
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acbo0 Epmamuma, SBPHM TYFPU paguanus S aKTHHOMEPT Oyiimda Ba TapKOK
paauanus D nupanoMerp OYitnua Ky3aTuiaau, CYHTpa yiap KYIIuiau.

Q=S'+D (6.2)
S"=Ssinhg (6.3)

Arap smu paguanus gpakaT NUpaHOMETp EpaaMuia yirdaHca (aKTHHOMETP
nykmuruaa), yuaa ouuk nupaHomerpaa N xucoO onuHaAM Ba €MUK MUPAHOMETPA
n xuco® onmuHaau. by Xonma Tapkok paauanusi Kyiuaaru ¢opmyna €paamuaa
XHUC00J1a0 TOMMIaaH.

D=an (6.4)

oy epaa N=(N — Np), a — nupaHOMeTp-TaJIBaHOMETP KYDTIUTHHUHT YTKA3yBUH
KyHanTMacCH.

Tyepu paouayuanu xucobnab monuw KyWugarudya amaira OITHPUIIAIH.
dakar Tyrpu paguanusra moc kenyBudn (N-n) xumcobmap Qapkura TeHT
KYpCaTKWUYHU YTKa3yBUM KynaiWTMa a ra Ba ac000 CE3rUpIMTUHUHT KyEl
paguanuscu Tymuimn Oypyarura OOFJIUKJIMTUHM XUCOOTa OJyBYM Ty3aTma
kynautma Fh, ra kynautupwiaaud. by Ty3arma KymnaiTMa OUpaHOMETP

nacnoptuaaru rpagukaan tonwiany. ynmait kKunub
S'=a(N—-n)Fh, (6.5)

Annu paouayus 6y D ea S kamanuxnap uueunoucu. KyEmHUHT Kyucu3 HYP
COYMIIU/IA Ba OyIyTiin 00-XaBoja sUIMH PaUaliis TApKOK paraiusra TeHT:

Q=D.

Ilupanoepag TapKOK paguialiusiHA y3WIMKCH3 €3u0 OOpHIl y4yH Xu3MaT
KWiagu. Y TUpaHOMETp Ba YHTa yJaHTaH rajibBaHoMeTp (€Ku OOIlIKa TUMAAru Kaia
KWJIYBYM) JIaH TAIIKKJI TONTaH.

Kaiitran ky€u paguanusicu aibbedomemp €paamuna ymdanaau. CtaipuoHap
Ba Jasa anpoenomerpiaapuaad ¢oiinamanuimn MyMKuH. CtanuoHap anbOenomMeTp —
Oy SlHMIIEBCKMI yHHUBEpCAl TEPMOAIJIEKTPUK MUPOHOMETPHUIHUP. Y HUHT
KOHCTPYKIMSCH IIYHJAl Ty3WJITaHKU, aCOOOHUHT KalyJl KWJIYBUM KUCMUHH MAaCT
TOMOHTA ailIaHTUPHUO, €p F03aCUIaH KaUTraH pagualusHy yrdan MyMKUH.

Jana anp6enomerpu (6.5-pacM) MapmipyT Ky3aTyBiapuja KyJIaHWIAAH. Y
anbOeIOMEeTp Kauiaru 1, KajlakHU MacTra KapaTuill MMKOHUHUA O€pyBYM JaCTaKIN
3 KypwiMma 2 JaH TallKWi TonraH. byHpall KypujiMa JacTakHU TOPU3OHTAN YK
atpoduma almaHTUpranaa KaOyn KWJIYBUYM KHUCM FO3aCMHUHT TOPU30HTAUIUTHHU
tapmMuHIaian. Ky3aTyB BakTHaa nacrtak Ta€kka ypHaTwiagd Ba Oy JacTaKHUHT
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Oup yuu Ky3aTyBuu Kynuaa Oymaau. AcOOOHWHT KaOysl KMITyBUM KUCMH FOKOpHUTA
Kaparan XoJjatja sy paavanusHu ymdaiau. CYHrpa katran paguanusi R Hu
yndam ydyH anbbemomerp 180° ra aitmantupwianu. by xuiimaTiapHu Owiran
xoJa Kyhujaara popmyia €paamuaa anb0eJOHN aHUKIIAll MyMKHUH |

6.5-pacm. Jlana anp0egoMeTpu: a — IOKOpUTa KapaTHJITaH XoJiaT; O — macTra KapaTHJraH XoJiaT
6.3. Ep 3acu pagnanus 0aJJaHCHUHM YIYaul

Ep ro3acu paguanus OanaHcuHM Yidam OanaH yiayarud €paMujia aMmaira
omupunanu. by HucOuit acOOOHUHT MIIAIT MPUHIIUIY IOKOPHUIA KYpUO YUKHUITaH
AKTUHOMETP Ba MUPOHOMETPIAPHUHT MPUHIIUIN KaOH.

Anuwesckuii. mepmosnekmpux obaianc yryaeuyu. bamaHc YI4arudHUHT
KaOyN KHJIyBYM KUCMHU Ba3u(aCHHH TAIlIKH F03aCH KOPAaUTHUPUIITaH MKKHUTA FOTIKA
Muc 1uiactuHka 1 Oaxapanu (6.6-pacm). [InmacTuHkanap nactaiu IUCK MIAKIUAAru
IyMaJoOK rapauil 2 wuyura ypHatwirad. by epaa miacTUHKanapHUHT OupH
FOKOpUTa, UKKWHYKUCH NACTra KapaTuO >xkoilnamtupuwirad. [lnactuakanap opacuaa
10 Ta maxcyc TepMmobOaTapes ypHaTwirad. Xap Oup Oarapes muc napuyacu 0yiuo,
U30JISALMS KOTUIaMU OWJIaH KOTUIaHTaH. Y HUHT YCTHra KOHCTaHTaH JIEHTa YpairaH.
KoHcranTan neHTa xap ypaMu sSipMUHUHT Oup Oyyiaru Kymyll OuiaH KOIUIaHTaH,
KyMyIIl KOTIJIAMUHUHT OOIIM Ba OXMPH TEPMOKaBIIap OYiIHO Xu3Mar KUJaIH.
Xamma Oarapesyiap ¥y3apo KeTMa-KeTJIMKIa ylaHraH. bupuHun Ba oOXuUpru
OaTtapesutapHUHT cuMJapu ac000 mactaru 3 WuYMAaH TallKapura YUKapuiras.
bananc ynuarngauHT KaOyll KUIyBUYM KUCMH TapAuIl 7 OuiiaH OUprajivkia UKKH
TabaKaau KOMKOK OuiaH OepkuTuiaau. bamaHc yimyarvuHu YpHATHUIL Y4YH YHUHT
KOMIUTIEKTH/ 1A MKKH OIIMK-MOIIHKIH JacTa MaBxKYy/I.
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Ac000 nmacracu oxupuaa peszdanu BTylka Oop. Y OamaHCyIyaruyHu KaTTa
OIIMK-MOIIMKKA Oypa® KOTHUPHUIN Y4yH XU3MaT Kuiaaud. KUuuK OIIMK-MOIIHMK
acOOOHM TYFpU paJvalUsi/laH XUMOSJIOBUM COSl DKPAHUHHU YpHATHUINTa XU3MAaT
Kwiaad. bamanc Vymuarnd KaTeuid ropu3oHTan YypHartwianu, kevmH ['CA-1
TUNHWAArd TaJlbBOHOMETpra yjaHaJau. bamaHC YIYarn4HUHT CE3THMPJIMIU I1aMoJl
TE3JUTH OPTUIIM OWjiaH Kamasau (YyHKM KaOyJl KWIYBYM KHCM }03acH IIMILA
KONKOK OWJIaH XUMOsUTaHMaraH), IIYHWHT Y49yH YJI4ail BakTHa I1aMOJ TE3JIUTU
Oyitnda XaMm Ky3aTyB OO OOPHIII JIO3UM.

IO NN
W e

-—
-~

Vi il

6.6-pacm. TepMonniekTprK OanaHc YI4arud: a — yMyMHd KYpUHHIIN; 6 — cXeMacu

KyHny3ru BakTIa oKOpUAaru rjiacTUHKAara Kyuujaard pagdairiod OKUuMIap
etu6 kemaan (6.6.0-pacMm): smum Ky€m  paamaruscu Q=S “4D; atmocdepa
ydpaiiMa HypiaHuim E,, miacTuHKanaH yHUHT Y3UHUHT HypiaHumu E,.

[MacTku mracTuHKara 3ca KyMuJard paavdanus oKumiapu etud kenaau. Ep
103aCHJaH KalTraH paauanuss R; ep I03aCMHHUHI XYCyCHMH HypiaHuiu E;
IJJACTUHKAJAH YHUHI YUHUHT XyCyCUM HYpJIaHUIIN E,,.

lanbBanoMeTp  cTpeikacMHUHr  cwbkUImM N yCTKM  Ba  OCTKHU
MJIaCTHHKAIapra Kema€rran “toza” paauamnusuiap (papkura mpornoprruonan oymaim.

(Q +Ea_E6)_(R +E3_EH) :CZ@V(N - N0)1 (66)

Oy epna a — acOOOHUHT YTKa3yBuYM KynaiTMmacu, @, — aMoJl TE3IUTMHUA Xucoora
ONlyBYM Ty3aTMa-kymaiTma. bamanc ymuarmy kypcaTkuuu ymily Te3JUKAa IIy
KuiimMatra kynatupunaau. bynHnga OanaHc VIYaHMYHMHT KYpPCATKUYHM IUTHIIb
XOJaTUAarura KenTupuiaim.

Yerku E, Ba E, miacTMHKanmap HypJIaHUIIUHU Oup xwmi ae0 Xucobiard
MYMKUH, YHJ1a (6.6) ndoaa Kyluaaru KypuHUILTra 3ra Oyinaau:

Q+E,~R«—E.=Q-R—(Es—E)) =ad®,(N-Np).  (6.7)

Yynku E,—E, s3ddextuB nypnannu E,, HA Onngupany. YHaa
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Q-R(—E,; =a®,(N-Ng) =B (6.8)

(6.8) hopmyna ep r03acu paguanus 6anaHcu B HU udogaTanIu.

Snnu paguanus Ba atMocepaHUH ydypaliMa HYpPJIAQHUIIM €p lo3acura
UCCUKJIMK KEIWIIWHU XOCHJI KWJIaJW, KaWTraH pajuamnus Ba €p FO3aCHHUHT
XYCYCU HYpJIaHUILIU UCCUKJIUK CaphUHU XOCUIT KU Iu.

Pagnamnus Gamancu mycOat, Mmanduil Ba HOmb OYyimmu MymkuH. Q Ba R
HoOJITa TEHr OynraH TyHru BakTaa (akaTt >(PpQPexTuB HypraHUII Ky3aTHIIAIU.
Kynays3u y3yH TYIKWHIN paguainus OanaHcu YidaHMaiau, OUpOK YHHU XUCOOJaI
OpKaJIi TOTHII MYMKHH.

B() =B - (1—A)Q =— E3(f7 , AbHHU B() - — E34’ (69)

N30x: Oapya akTMHOMETPUK acOO00Iap Maxcyc aKTUHOMETPUK THpPrakka
(ycTyHra) ypHaTUIa/Iu.

6.4. Ky¢lmtHMHT HYp COYMO TypHUIIM JABOMUIMJIMIUHHA YI4Yall

KyémHuur wHyp coun® Typullld [TaBOMUWIUTHHU Yi4anl eeauozpagp
épaaMuIa aMmalira OLMUPHUIAIH.

KyémHunr Hyp couu® TypuIM TaBOMHMIMTHUHU Y3ITyKcu3 €3u0 Oopuii
y4yH XHU3MaT Kujaauran acoo6 remmorpad aed atamanu. ['emmorpadapHusr 6up
HeuTa TU3UMJIapU MaBxyJl. X03upru Bakraa acocan Kemnoemn —CTokc yHUBEpcal
renuorpadnapuaan Govigananmiany (6.7-pacum).

AcO600HMHT KaOyn KHJTyBYM KHUCMH Basudacuuu mwumia map 1 OGaxapany,
YHUHT (GOKycHAa 4ysHIM EHMCMMOH IJIaCTHMHKAa Koca 2 YpHaTwiarad. Y KapTOH
JICHTAHU YpHATUII yYyH XHM3MaT KUJaJuraH yuyTa VHuKKa sra. Xap oup Yiuk
WWJTHUHT MabJIyM BaKTHAA JIEHTAHW JKOMJIAIITUPUIN YYyH XHU3MaT KWIQIH:
ypTagarucu — Ky3 Ba 0axop y4yH, Te€Najgarucu — KHUII Y4yH, MAaCTKUCU — €3 YUyH.
Jlenta myHgail ypHaTUIaAuKH, YHUHT YpTagaru OynuMu ac6od xocacuaaru ypra
YU3HUK OWJIaH MOC TYIIMIIH JIO3uM. JIeHTa y3akmaru urHa 7 €pramuaa YpHaTUIa M.

By urna xocagaru Maxcyc TEHIMKKa VpHaTHiIaau Ba Oy OWiIaH JEHTaHUHT
TYFpu xonaTu (uxcanusinaHaau. JIeHTa TYFpu YpHAaTWITaHIa WIrHA XOCHII
KWJIAJUTaH TEHIMK YpTajgard UKKUHYM coaT Oynarura Tyrpu kemaau. ['emuorpad
Kocacu BepTHUKal VK arpoduja aillaHaau Ba KEpakiau XojaTuja y3ak 3 OuiiaH
KOTUpUO KyHuinaau. MyMKUH OyiraH KyE€IIHMHT HYp COYMO TYypHIIH
JABOMUIIMIUATAa KapaOd TypJid COHJArd JeHTadapaaH (oigamaHuIId MYMKHUH.
Kucka kynnysnapga (9 coarman kynm OYyiamaraH) Koca IIApHUHT IIAMOJUN
TOMOHHUTA KWJIUO YpHatwiaaud Ba mTudt Ounan b xomarma KoTUpHIIaau, JeHTa
cyTka gaBomuza 6up mapra Kyém 6otrannan cyHr anmamtupuiani. KyHay3HuHr
naBomuiiiuru 9 coatman 18 coarraya OynraHuja JieHTa UWKKH —MapTa
aNIMaIITAPWIAIN; YpTada coaT BakTy Oyiinua 11 man 12 raga Ba Ky€m 6otrangan
cynr. KeukypyH koca A xonarra Kyduiaaad, KyHAy3 KyHIM BakTaa B xomnarra
Kylimnnanu. Arap Oup cyTkajgard KyEUTHUHT MYMKHH OYJIraH Hyp CO4YMO TypHUIIH
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naBomuiiiiuru 18 coarman optuk Oyiica, Koca XojaTd Ba JiIeHTa 3 Mapra
aIMaIITUPWIAIM; Ypradya BakT Oyitmua coar 4, 12 Ba 20 nma. Kerma-ker
aNMaraaurad JIeHTanap Oyimua €3yBrmap moc papumina 4-12, 12-20, 20-4 coar
JaBpiiapura oJivHaau. JleHTa OWUpPUHYM anMalITHpUITaHaa Koca A Xojarra
KyHWIaau, MKKHHIKcK1a B xomarra Ba yanHurcuaa [' xonarra Ky iuiaam.

6.7-pacMm. YHuBepcai renuorpad Ba YHUHT JICHTAJapH

Arap kyém Oynyrnap OwimaH TycwiMaraH OYiica, YHUHT HypJapu Imap
nuugad yTtub ¢dokycaa HWuFuiIaau Ba JieHTaHU Kyuaupanud. Kyiumn momacacu
JCHTAHUHT ypTa unm3uru OYinab ropagu. Kyém aucku OynyT Ounan Tycuiarania
KyHuIl Kydcu3 Oymanu €Kkd yMyMaH KyiMaiau. JIeHTajarn KyWuIuIapHUHT SN
y3YHJIUTH Oyinya cyTkajard KyEIIHUHT HYpP COYMO TYpUINU JIaBOMUWIIUTH
coaryiapAa aHUKJIAHAIN.

'enmuorpad mycraxkam yctyHna €ku OuHO Tomuaa VpHatwiagu. Ac600
KOCacH CTaHIMSHUHT TeorpauK KEHTJIMTUTa MOC Xoyja OFaupub kyhmiaau. by
KypcaTkud 5 uHAeKkcu Oyiinya mkana 4 naH xucoOyaHaau, CYHrpa Koca BHHT 6
épnamuna KotTupub Kyiminanu. bynnan cyHr renmuorpad myHmai ypHaTUIAIUKH,
XaKUKWM TIENIMH BaKTHAa JICHTaJaru Ky€enl Hypjiapyu JacTacMHUHT (okycu ac600
KOCaCMHUHT MapKa3uil YM3ufura Moc KejicuH. ['enmorpad opartaa KyE€num KyHaa
YPHATWIA]IN.
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9.

Ha3zopar caBosuiapu

Memeoponocux cmanyusaniapoa ypHamuiaouean akmuHoMempuxk acoobiaap
Kaucu npuHyun2a acocianeau?

Axmunomempux cmanyusnap mapmosuda Kyéul paouayusacu 6a Y3yH
MYAKUHAU PAOUAYUSHUHS KAUCU OKUMIAPU YIUAHAOU.

Tepmosnekmpuk aKmMuHOMEmpAAPHUHS MYSUTUWUHU MYWUHMUPUO OepuHe.
Humaea y mymaax acb6ob smac?

Tupanomemprune mysunuwunu mywiynmuputne. Humaea y mymaax ac6odo
amac?

Banaunc ynuacuunune mysunuwunuy mywynmupune. Humaea y mymnax ac6oo
amac?

Axmunomemprune Hauuacu KaHoau QyHKyuaHu oaxcapaou?

llupanomemp ycmuoaeu wiumia Kamoxk HUMA MaKkcaood ypHamuiaou?

Huma cababoan axmunomempux xyzamyenap ounan oupea wamon mesnueu
xam yndanaou?

Hucouti axmunomempux acbobraprune ymxasysuu Kynaummacu KaHoau
AHUKIAHAOU?

10.l'eruocagh époamuoa Kanoai KAMmMaiux yianaou?
11.Tepmocpag nenmanapu kanoaii kauma uwinanaou?
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_ VII BOb. BYJIYTJIAP, EFMHJIAP, METEOPOJIOTI' UK
KYPUHYBYAHJIUMK Y30KJIUT'U BA YHU EMOHJIALITUPYBYH
XOANCAJIAP XAM/JA KOP KOIINTAMUHU KY3ATHUIIJIAP

7.1. ByayriaapHu Ky3aTHII

BynytnunukHay  Ky3aTUNUIap yIapHUHT MUKIOpW, IIAKJIA Ba CTAHIIUS
caTXyJaH OanaHJIMTMHHA aHUKJIAIJaH noopar.

Merteoposioruk Kysaruiuiapaa OyayTiapHu MopdoJIoruk Oenrucu Oyitnda
(Talmky KYpUHUIIKATA acOCNIaHTaH) Xalkapo TacHU(W KaOyy KuIMHTraH. Y OyayT
ACOCHHMHI OanaHmyuru Oyiuya y3 uuura OynyriapHUHT 3 Ta KaTiamu Ba 10 Ta
TypH Ba BepTUKaJ OYiirua puBOKIIaHAUTraH OyIyTJIapHU OJa/Iu.

7.1.1. Byayraap tacHupu

FOxopu xasam. by xaBatnaru Oymymiapra marcuMmoH (Ci), marcuMoH TY1-
vy (Cc) Ba marcumon Karinamiu (CS) OymyTiap Kupaad. YJIapHUHT OallaHJIUuru
reorpaduK KeHITIMKKa OOFIMKIMK Xoia 5 AaH 13 kM rava y3rapa.

“byrmap Atnacu’nan (1979) doiigananub, OymyTaapHUHT Xap Oup Typura
KHCKaya XaparepucTuka Oepamus.

1. Hamcumon oOynymaap Cirrus (Ci) OK, MHTHYKA, COSICU3 TOJACHUMOH,
naTiap, Tapamiap, uIiap Ba IOKOpUra 3TUITaH TUPHOKJIAP IIaKIujgaru Oymytiap.
VYnap, kynun4ya OyTyH OocMOHJaH YTUO y(PKHUHT OWMp HYyKTacuaa WUFUIAIUTaH
noJjiocayiap makiauaa skounamran 6ymnanu. [larcumon Oynyrinap TponocdepaHuHr
SHI' IOKOpPM KHUCMHUJA, ypTra KeHriaukaa 7—13 kM, Tponukiapaa 18 kM rada
OanaH UMK, My3 KpUCTaJIapyuiaH noopat 6ynuo ro3ara Kenamau.

IMarcumon Tonanamu Cirrus fibatus (Cu fib), Ci filosus (Ci fil) oynyTtnapu
9HT KYT Ky3atuiaau. Tonamap Oup mMyHua mapaiien (GpoHT CUPTH yCTua), KU
Yurajyialrad ypaMm KYpUHUIIN/IA KOWIalral OYJIMIIN MyMKHH.

Cirrus spissatus (Ci spi), HOTYFpH IIaKIAard Ky COHINA OK 3WYJIaHUIILIAPra
ara OynTaH, TaTCUMOH 314 OyyTiap Xam Te3-Te3 ydpaiau. TolacMMOH MaTCUMOH
Oynyriapra Kaparasja ylapAa TOJIACMMOH TY3WJIMII HuUcOaTaH KaMpOK
udonananrad. Kynuxua, 314 naTcuMoH OynyTiap napyaiaHaérrad EMFUPIU TYTI-
Ty OyayTIapHUHT KOJAUKIApH (Mapuanapu) Oymaau.

2. Illamcumon myn-myn oynymaap — Cirrucumulus (Cc) Xyna Maiina
apuMmadod napuanap €k >KMHTaaKIapAaH TalIKWJ TOINraH KaTopiap €EKu
KaTyiamyiapjan ubopar. Ymap 5-6 kKM JaH Iokopuaa skoujamraH Oynamu. by
OymnyTiap HOTYPFYH, yJap Te3 maigo OVianu, y3rapaau Ba iykonanu. [larcumon
TYO-Tyn OyayTiap, KYNHHYa, MAaTCUMOH KaTjamiu Oynyriap OuiaH OOFJIMK.
[TaTcumon Tym-TyT OynyTiap, IOKOpy Tponocdepanaru XaBOHUHT KOHBEKTHUBITUU
Ba TYJKUHJIM XapakaTiap o3ara KelraHja Xocui Oynaau. Ymap xam My3
KpUCTaJIapuaad uoopar.

3. Ilamcumon xamnammu 6yrymaap — Cirrustrutus (Cs) Oit Ba Kyém
TapIUIINHU YalUIaIITHPMaiIUTal IoMKa OKWIN mapiaaup. by Oymyrmap xam
Kpuctaiapaan uoopar. Ilarcumon katnamnu Oynyrnap mapxymaiauruga Ol Ba
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Kyém arpodua kaTTa oK aitaHanap rajao XOoCWi Kuiaau. by onTuk xoauca Oyiayt
KpucTajuiapuaa Ky€ll HYpJApUHUHT CHUHUIIA HATWXKacHUlla o3ara KelaJu.
[latcumMon karnamim OynyTiap MarCUMOH Oyiymiiap OwinaH Oup mnaWTaa €Exu
ylapiaH KeWuH, Oup Xxuia €ku OUpo3 MACTpPOK OallaHUIMKIapAa Ky3aTHIIaJlu.
[laTcuMoH KaTiamiii OyJTyTIApHUHT Maigo OYiaumm 00-XxaBo €MOHJIANTUIIMHUHT
ajoMatuaup. Yiap KynuH4ya OynyTiau EMFUPIM 00-XaBoJaH KeWHUH XaM KYPUHUIIN
MyMKUH. By Oynyrtnap armocdepa ¢poHTIapu 30HAcuga, HOKOpH TpoTdepana
XaBOHUHI KYTapujyBYM XapakaTd MaTuAa yHUHT aauabaTUK  COBYIIU
HaTwKacuaa xocwn OVnaau. IlarcumoH kaTinamium OynyTiap, aHUKCA WIHK
OKKJTIO3UST (DPOHTIIAPH YIYH XapaKTEPIIU.

Vpma xaéam. By kaBatna 10KopH TYm-Tym (Ac) Ba roKopu KaTaamin (AS)
OynyTiiapy koinamaau. Yiaap Kyl yerapacCHHUHT OaJIaHIJIMTU 2 KM JIaH 6-7 KM
radya €TUIIN MyMKHH.

4. FOxopu myn-myn 6yrymaap — Altocumulus (AC) kyapaHr €Ky OK paHraarud
OynyTnap KamiamMu €KW KaTopuiaH wuooparaup. Yiap Hyp VTKa3zaauraH
Altocumulus translucidus (Ac tr) roxopu TYTI-TyTI OyIyTIapHHUHT OUp TYPHIHUD.
bynytnap katnamu €kM KaTopuaaH OCMOH KypuHaau. bab3uaa rOKOpHU TYN-TYII
OymnyTiap 3uwiaHuO, Ky€l HypIapuHHA YTKa3MalauraH TYJIKHHCHMOH TY3WJIHIILTA
y3IIYKCH3 KaTIaMHH Xocwi Kuiamu. ymap Altocumulus opacus (Ac op) 3uu
OynyrtnapuHuHr Oup Typuaup. by Oymyminapuunr kyminad Typiaapu Ba
KYpVHHIIUIAPH MAaBKY.

Oxopu Ttyn-rynm Oynyrnap, KynuHYa Maiija yTa COBYK XOJaTJaru CyB
TOMYHMIAPHIAH HOOpaT Oynagu. Ypra KeHDIMKIapaa Oy — OynyTiapHHHT
Oanmanauru 2-6 kM. by OynyTiaap 00-XaBOHUHT EMOHJIAIIMIINIA OO KeaMalau
Ba Eruniap Oepmaiiau. JlekuH 1okopu TYI-TYm OynyTiap, ylapiaH KYWIHPOK
Oorika OyIyTIapHUHT HYgomu O0yiaau.

FOxopu TY1m-Ty1 OynyTiaapHUHT XOCKJ OYIUIIN MHBEPCHUS OCTHIa XaBOHUHT
TYJKUHIA XapakaTjiapu, XyCyCcaH, COBYK Ba OKKJIIO3HsS (POHTIAPUHHUHT OJITUIA,
KUSUIUK Oypyaru KMYMK OYnraH (poHTall CUpTIArd Ba TOF TYCUKJApPH YCTHAAru
TYJIKAHIIA Xapakarjap XamJa 2 KM JaH IOKOpU Karjamjapard KOHBEKTHUB
Xapakarjap TabCUpHIa Ky3aTUIIa/Iu.

5. FOxkopu kamnamau 6ynymaap — Altostratus (AS) kymnuHYa MaTCHMOH
KatnamiM OyilyTjiapra Kaparahja TNacTpOK Ba 3UYPOK, Y3JIYKCU3 TEKHC EKU
TYJAKAHIMA KYJpPaHr, €KW KYKUIIl paHrjJard KOIUIaMHU Xocuia Kwianu. [ano
XOJIMcacu yiapaa KyszaTtuiaMmaiau. byHnmait kommamaadn Kyém Ba O xynaud xupa
OiiHaJlaH KYpUHTaHal, cosa OepMacian KypuHaau. by Oynytnap Hyp yTKa3aauran
rokopu KaTimamin Altocumulus translucidus (Ac tr) 6yayriaapu ne6 atamamu. Kyém
HypJIapuHU YTKa3Mmaiauran 3uupok Oynyriaap - Altocumulus opacus (Ac op)
Oynytiapu ne0 arananu. Yiuap atModepaHuHT 2 KM JIaH 7 KM Tada Karjamuja
XOCHJI Oynafau. YJIapHUHT KQIMHIWTH 2-3 KM Ba YHJIAH OPTUK OYIUIIM MyMKHH.
Oxopu karmamnu OynyTiap Maifia Kopyajap Ba VTa COBYK XoJjaTaaru
ToOMYUJIap/iaH ubopar.

IOxopu kaTmammu OymyTnapnan €ruHiap €ranu, JIGKUH €371a, oJaTaa, yiap
OynyTocTu XaBocuja Oyrimanub, ep cuptura etud 6opmaiau. Kumiga xaTTo ronka
AS napnan xam Kop €ragau. Mnuk GpoTHUHT OynyTiaap TU3MMHUJIA FOKOPU KaTIamIId
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OyiyTiiap MAaTCUMOH KaTjaMiu OynmyTiapJaH CYHT KenuO, 3U4iIaHuO EMFUpPIH
Katnamiu Oynytiapra yraau. CoByK GpoHT TU3uMuaa AS ap EMFUPIN KaTIaMIId
OyJnyTiap/iaH KeiuH Keauo, FoNKanamu0 MaTcUMOH KaTjiaMiu OyiyTiaapra yTaau.

Kyiiu xasam. By kaBatna émrupiu kariaamiud (NS), TVn-tyn karaamiau (SC)
Ba Karjaamiu (St) OymyTiiapu skoitnarnaay. Yiap Ky derapaCHHUHT OalaH U
ep cupTuAaH OUp Heva YH MeTplaH 2-3 KM raya eTUIId MyMKHH.

6. Emeupmu xaunamnu 6ynymnap — Numbostratus (Ns) mactman xaparasia
MIAKJICU3 Y3JYKCU3 TYK KYJIpaHr OyiayT KomulamMu KYpuHUIIKAAa OYiaubd, yHAaH
Oypkama €érunmnap (Kop €xku émrup) €ragu. bynytnap Kornamu octunan Kyém Ba
Ol  xypuHMaiiam. EMH/Ime KaTiamian OynyTiap sKKa XoJija KamjaH-KaMm
Ky3aTWjaau, KYMHYA yIApHUHT OCTUIA Y3UK-Y3YK KaTJdamiid, EMFUPIU KaTIaMIIn
OyJNyTJIIapHUHT acOCUM KAaTJIaMUHU KHCMaH €ku OyTyHjai Tycaaurad, KyHu
YerapacHHUHT OallaHJJUIU MacTKu 1 KM opacujaa >koinamrad OynmyTiaap XOCHI
Oynmaau. Yiap ToM4M Ba My3 KpUCTaiapuaaH uoopar. Manduil xapopaTiapaa
TOMYMJIAP YTa COBYK XoJjaraa 0yiany.

EMrupnu katnamiu 6yayTiap XaBOHUHT (DPOHT CUPTU OYitnab KyTapuayBun
XapakaTuja YHUHT aiia0THUK COBMIIIM HATUXKACKA XOCHIT OYIaiu.

7. Tyn-myn xamaamnu o6ynymaap — Stratocumulus (Sc) #mpuk Ba mact
KOWJIAIITaH KyJpaHr €KW TYK KYJIPAaHT, TYFPU KaTop TAIIKWJI KWIAJUTaH
TYJIKUAHIIAP KYSAKIapu €KW MapyajlapuHu XOCWJ KWiaau. bav3uga ynap opacuiaH
OCMOH KYpHHamu — Oy HypJapHHU yTKa3aauraH TYN-Tym Katiamuim Stratocumulus
translucidus (St tr) Oyayrmapumup. bomika xomiapna ynap mypraHa €K HHpPUK
napuajgapjaH uOopar OyiraH, TYK KyJIpaHr TycHard KOIlaM — 3u4 TYI-TYT
KaTiamiy Stratocumulus opacus (Sc op) OyiyTJIapuHU XOCHI KUJIa/IH.

Tyn-Tyn KaTnamiu OyiyTiap, KYMHYA Maiiia, KUIIa yTa COBYK XoJiaTiaru
CyB TomumiapaaH uoOopar Oymamu. HypHu VyTKazaguran TYO-Tyn Karjiamiid
OynyTiiap xe4 KauyoH EFuH OepMaiiii Ba 00-XaBOHMHT EMOHJIAIIMII ajOMaTh
Oynmaiinu. AKcUHYa, yaap KYNuHYa TYpFyH Ba TUHY 00-XaBoja Xocuia OYiuo,
yJIAPHUHT Nai0 OVIUIIKM XaBO HAMIIMTUHUHT KaTTAJUTUAAH Aajionar Oepaau. 3ud
TYO-TYN KaTjiaamiad OyiayTiap KynuH4ua EMFUpIM 00-xaBoga, €HFUH Oepaauraf
Kyuid (EMFUpAM KarTiamMu EKU TYn-Tyn Emrupau) OynyTtiaap OwnaH Oupra
Ky3aTWIAIN.

Tyn-ryn kartnamiau Oyiaymiap 2 KM JlaH MacTAa >KOWJIAIraH WHBEPCHS
KaTjamjapuja o3ara KelraH TYJIKWHIM Xapakariaap, 2 KM JaH HacTpoKJa
YKOWUJIAIITaH MHBEPCHS KaTJIaMU OCTUA TYN-TYI OyIyTJIapHUHT TapKaJIUIIA XaM/]ia
KEUKYpYH KOHBEKUUSHHHI CyCalMIIM HaTWxacuga xocunl Oymaau. Tynm-tyn
OyJNyTIIApHUHT TapKaJUIIUIAAH XOCWJI OYyiraH TYO-Tynm Karjiamyid OyiyTiap
Stratocumulus cumulogenitus ( Sc cug) Oynytiapu ae6 araganu.

8. Kamuaamnu o6ynymaap — Stratus (St) ep cuptuman xyTapuirad, TYIiamra
yXiarad, KyJIpaHT Tyclard OHpXKUHCIM KaTiamaup. Ymnap, ojatga OyTyH
OCMOHHHU Koruiaiau. by OynyTnap Kyl yerapacCHHUHT OalaHIIuru Oup Heva YH
€Kd 103 MeTp OanaHIIMKIa >KoMiamand. bab3uaa ynap ep cupTuaard TymMaHiap
OwraH KynmmmoO KeTaau. St JapHU KaJWHJIWTK KaTTa dMac — Oup Hewya VH Ba 103
metrprap. Karnamnu OymyTtnap skyna Maiina, maHuil Xapopatiapaa yTa COBYK
XOJaTAard CyB TOMYMWIapAa umOopar. Yiap muuja Maidjla My3 KpUcTauiap Xam
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Ky3aTWJIMIIM MyMKUH. By OynyTiapaad muBaiaMa, KMIJIA KOp JAOHajJapy Ba My3
UrHasap EFUIId MyMKHUH.

Karnammm y3yk Oynyriap Stratus fractus (St fra) xatmamim OymyTiaapHUHT
oup Typu xucobmanamu. Fractonimbus (Fr nb) y3yk émrupmu OymyTu KaTiamid
y3yK OYyNyTJIapHUHT KYpUHMIIIApUIaH Oupu xucoOjaHaau. Yiaap macT, TYK
KyJpaHr €éMoH 00-XaBo Y3yK Oymnyriapuaup. Yiap €ruHiap OepaauraH OKOpHU
KaTmamiM, €MFUPJIM KaTiamJid Ba TYN-Tyn EMFUPIU  OynyTiap OCTHUIIaru
TypOyJeHT Xapakarjap HaTWXKacujla Xocui Oymamu. YinapHUHr V3u EFUH
Oepmaiiau.

Karnammu Oynytnap, acocaH, OMpXKHHCIM XaBO MacCaJlapuHUHT KyWlH
KaTiamJiapuja XOocua Oynaau. YJIapHUHT XOCWJI Oynuimura oiubd KejlaJuraH
acocuil >kapa€Hmap Kyhuparuiap: 1) COBYK CUPT YCTUIAH XapakaTiaHaéTraH
HUCOATaH WIMK XaBOHUHI COBHINH; 2) TYHJA XaBOHUHI paJUalluOH COBHIIH; 3)
MHBEPCHS OCTU KaTJiaMuJla OyFHUHT TypOyJIEHT Xapakarjiap OWiaH KYy4uIIy.

Bepmukan oyiuua pusosicranaduean oOynymaap. by Oynytmapra TYm-Tyn
(Cu) Ba émrupmm tyn-tyn (Cb) Oynymmapum kupamu. By OynyTiapHHHT Kydd
yerapacu KyiWu KaBatjia, FOKOpY yerapacu ica ypra, XaTTo, IOKOpU KaBaTrada eTud
O0pUILIT MYMKHH.

9. Tyn-myn o6ynymaap — Cumulus (Cu) — 3mu, ajgoxujaa >KOMJAITaH,
BepTHUKaN Oyin4ya pUBOXIIAHTaH OK TYMOA3CHUMOH Tenajapy Ba sICCH KYJIpaHT EKU
KYKUII Kyidu yerapacu OujiaH axpanagurad Oynytiap maccacuaup. LllamMmonHUHT
Kydalunuoiapuaa TYn-Tyn OyayTJIapHUHT 4YeTNapu Y3yK Oymumm MyMkuH. Ep
CUPTHUJIaH KyWM 4YerapacMHUHT Oananjymru 1-2 kM. by Oymyrtiap cyB, maHui
xXapopartjap/ia yTa COBYK XoJjaTJaaru ToMumiapaaH uoopar 0ynaau. Onatna, ypra
KeHIJIMKJIapaa TYI-Tyn OynyTiapiaaH EHFUHIap €FMaiu, TpomuKiapaa yiaapaaH
Ky4YCU3 €HFUHIIAP CFULLIU MYMKUH.

Kyucu3 kouBekuusi €xku OanmaHn OYyiIMaraH WHBEPCUS MAaBXKYIJIUTH]IA,
BEepTUKaN OYinua KyducH3 pPHUBOXIIAHTAH TYMN-TYH OyilyTiap XOocwi Oyiuinu
myMkuH. Bymap Cumulus humilis (Cu hum) siccu Tyn-tyn Oyayriaapuaup. YiaapHu
OaJlaH UMY TOPU3aHTANl YiIdamiapuJaH KUYWK. YJiap, ojaTAa, KyHIy3d XOCHII
O6ymub sxumm, TypryH 00-XaBo ajomatuaup. Keukypyn Oy Oymyrmap TapkaiuoO,
TYI-TYT KaTjaMiy OyayTiapra aijaHaad, kedacura 6opud ymyman Wykoaaau.

Tyn-tyn  y3yk Oyayrmap — Cumulus fractus (Cu fra) — tyo-tyn
OynyTiapHUHT Oup Typuaup. by OK, TyramMCHMOH, Y3yK IIakjigaru OymyTiap
0yu0, yIapHUHT SICCH KYHU yerapacy aHWK pUBOXKJIaHMaraH €K yMyMaH Uyk. by
OynyTnap siccu TYNn-Tyn OylyTiapAaH OJJMH €KM ylap NapyajaHuIIMAa ro3ara
KeJaju.

KoHBEKIIMSHUHT  ’KaJadl pUBOXKIAHUILK, BEpTUKAN OyiiMua Kydiu
PUBOXKJIAHTaH TYN-TYN OYJAyTIApHUHT XOcuJl Oynummra oiaud kenagu. by kywim
tyn-tyn Oyaytimap — Cumulus congestus (Cu cong). XKyma Kyuiau puUBOMKIaHTaH
KOHBEKIIMSZ]a Yinap ajoxuja Macca OynuO KoJMacnaaH, KaTTa rypyxJjapra
OupnammO, pUBOXKIAHUIIAA JaBOM JTaAud Ba EMFUPIM TYN-TYyN Oyiyriapra
altylaHau.

10. Emeupnu myn-myn 6yaymymaap — Cumulonimbus (Cb) — Tor ékm
MUHOpA KYPUHUIIUAN OMp HEUa KMJIOMETP OallaHUIMKKA KYTapuiiagurad, TYn-Tym
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OyIyTIapHHUHT XyAa KyWId PUBOXKJIAHWUINN HATIKACHJA f03ara KelaJuraH Kydju
Oynytnap Tu3uMuaup. byHmail OyiayTaapHUHT Tenma KHCMIIApH, MATCUMOH
Oynyrinap KaOW Todamu Ba KpPUCTAUl TYy3WIMIIMra jsra. byiayrnapHuHr tena
KUCMJIapH KYTNUHYa TOPIOChEepaHUHT AHT IOKOPH KaTJIamJiapura yTaau, y30KIaH
Ky3aTWTaHJa yiaap CaHJIOH MakiauHu dciaranu. Kyiin kucmnapuna 0y Oynytiap
CYB TOMUUJIapuaaH ubopar Oynaau, O0an3uaa My3 JoHaIapH, AV €K Kop OuiaH
apanar 0ymaau.

Tyn-tyn Oynyrnapaan xkana eruniaapu (EMFUp, KOp, JOHANap, Ayi) Eraiu,
€371a Te3-Te3 MOMaKaJIMpOK OWinaH Ky3atwiaau. TYn-tyn OynyTJIapHUHT YTUIIHA
00-XaBOHHMHT KECKUH Y3TapHUIlHra om0 Kenaau: KOpoHFr OYIubO Kojaau, Kacupra
1aMOJI Ky TapuiIaiy, Xkaja EruHiap €raau.

Tyn-tyn Oynayrnap Kywid KYTapuiIyBYM XaBO Xapakariapujaa (KOHBEKTHB
€xu ppoHTIApAa) YHUHT annaOTHUK COBHINY HATKACHA F03ara KeJIaau.

7.1.2. Byayrjiap MUKIOPUHHN aHUKJIALI

Bynytnap MUKIOpUHM, SbHU OCMOHHHUHT OylyTiiap OWjaH KOTUIAHTaHJIUK
napaxxacuHyn aHukigam 10 Oamwm mmkana Oyiinya BH3yal Ky3aTHII OpKaJld
O6axxapuinanu. OcMoH Tym0a3u Kail napaxana Oynytiap OuiiaH KOIJIAaHTAHJIUTH Ba
OynyTiiap opacuJard OYMK >KOWJIApHU XucoOra oyn0, OYIyTIWIMKHU YHIaH Oup
anuKMKAa Oaxonam jo3uMm. Kyma kwuumk Ci, Cc Ba Ac JapHUHT 0Oab3u
IIaKJUIapUra Xoc OYJran OuuK >Kousap XxucoOra oaManu.

OcmoHna Oynytnap Oynmaranga €ku ymapHuHr muxgopu 0,5 Oamigax
KuuuK Oynca, Oynyrinap mukgopu 0 Oamn ge6 xucoOmaHaau. Arap Oymytiap
ocMoH TyMOa3uHuHT 0,1 KUCMUHU drajuiaca, OyayTiap MuUkaopu 1-2 Gamira TeHr
ne6 onuHaau Ba X.K. OcMoH OyTyHiai OynyT OusiaH KoruiaHran Oyica, OymyTiap
mukaopu 10 6amnra TeHr ne6 xucoOmananu. bymyTnap KomiaMmumga O4uK >KoiIap
0,5 Gann Ba yHAaH KWYMK KUWUMATIapHU TaIIKWI Kuica, Oamn pakamu 10
kBajpatra oiuo 10| kypuHuiga E3unaiu.

Kyzatum Oommna OupuHum HaBOaTAa OyIMyTIapHUHT YMYMUNW MHKIOPH
anukimaHagu. CyHr Kyliu KaBar OyJyTIapUHUHT  MUKIOPH  BEpPTHUKAI
pUBOXKJIaHAUTaH OynyTiIapHM KYIIraH Xojja ajoxuja aHukiaHagu. Kysarys
HaTWXKAMapu Kacp KYpUHHWIIHAA E3WIaad. cypaTaa — YMyMHH OylIyTIWIHK,
Maxpaxjaa — KyilM KaBaT OynyTaurarua €3winaad. Arap anoxuaa Oynyriap
Ky3aTwinb, JekuH yiaapHuHr mukaopu 0,5 Oamiman kam OVica, “Oymytiap
mukgopu” rpadacuga 0/0 “maxmm” rpadacuma sca OydyTIapHUHT Typu &3m0
“uzmap” gerad cy3 kymmiaaau, Macanad 0/0 Ci (u3n.).

Ky3zarum maiituna Ky€m Ba OWHUHT OOp-UYKIMTMHU Ba  YJIapHUHT
HYpJAHUII >KaJaJUIMTMHU Kypcatwiaau. Kyém €rnycu ydyH Maxcyc Oenruiap
Kyhujaruya:

O? - Ky8ur 04HK, GYIOMIAPHUHT COSICH aHHK;

O - Kyém ronka Oymyrmmap €ku mapaa (auMka) OHIIaH —KOIUIAHTaH,
OYIOMJIAPHUHT COSICH XaJIM KYPUHA/IH.

O° - Gynyrmap, Tyman éku ryOop opkacuman Ky Kydcus KypHHAIM,
OYIOMJIAPHUHT COSICH UK.

102



Oitnunr EraycMHMHT Oapua (asagapu ydyH D, TYauMH ol yuyH 3ca O
oenrunapu OvIaH OenruiIaHaIu:

Y% 0% - Oii ouuk;

), O - ronka 6ynyriap éku napaa (auMka) opkanu Oif KypuHaIu;

% 0% - Oynytiap, TymaH €k Fyoop opkacuaan Oit Kydcus KypHUHaIH.

7.1.3. ByayTrjiap makJIMHA aHUKJIAII Ba €311

bynytnap maknmu “bynyrnap atnmacu” €pmamMmia aHUKIAHAAM Ba KaOyn
KWIMHTaH TacHud Oyimya Oenrwiananu. “bymytmap makmu”  rpadacu
TYIAUpUITaHAa JacTiiad SHT Ky MHUKAOpAArd OymyTiaap E3miaau, KEHHH KaMpOK
Oynrannapu Ba X.K. bymyrmapaunr mukmopu 0,5 Gaiman kam OynmaranmgarvHa
yIAPHUHT [IaKJIW &3WIafau. bynyTnapHUHT Tropu3oHTra HuUcOaraH Oypuyak
Oananyuru 5-6° gaH KU4MK Oyica, yIapHUHT IIAKIMHU aHUKJIaMaCIMKKa pyxcar
STHNIAAN. JIeKWH TamKu KYpPUHMUINU KeCcKMH HudofanaHran Oyiyrnap (TYm-Ty,
EMFUPIH TYTI-TYII, 0ab3W MATCUMOH OyayTiap XxaM) andarTa é3unuim kepak. Kyiu
KaBar OynyTiapu Ky3aTwimaca, Yypra KaBar Oylyriapu Katopuga Oy
OyJIyTJIapHUHT MUKJIOpU KYpcaTUiIaau.

7.1.4. ByayTJapHUHT OAJIaHIJIMTTHA AHUKJIALI

Crannmst carxura HucOaTaH OynyTiap KyWH YerapaCUHMHT OalaHJTUTH
oynymnap 6ananonrueu ned aramaau. Arap Kyilu Ba ypra KaBar OylyTJIapUHHUHT
Oanmanjymru  cranmus catxuman 2500 M gan Oamann Oynmaca, yJIapHUHT
OaJlaHJIUTU aHUKJIaHAJIH.

Bynytnap Kyiu uderapaCMHUHT OalaHAJIUTMHU aHMUKJIAIl y4yH OyiyTiap
GalaHIMTMHAAT  UMIynbeau  ymuarmwtapu  (BBY)  xymmamumamum.  BBY
Oynmaranaa Oynaytiap OalaHJIMIK ap-MUJI0T €paMujia, Kedacu 3¢a MPOKEKTOP
épaamuia aHukiIaHaau. Arap ac6o0 €épaamuna Oynytiaap OanaHJIMIMHU aHUKJIAII
MyMKHUH Oynmaca, (TUKKaga OynayTiaap WYK €KM YITapHUHT MHUKAOPU IIap-THAJIOT
YCYJIMHM KYJUIAlll Y9yH eTapiu OyiMaca) yJapHUHT KyHHW derapacu OayiaH/IJIHrH
BU3YaJl aHUKJIAHA/IH.

7.2. ATmocdepa xoaucajaapu Ba eFMHIAPHHA Ky3aTULLIAP

Merteoposioruk crannusuiapaa oynyriapaad éraauran armocdepa EFuHIapu
(éMFup, KOp, IV, JOHAJIAp, IIMBajlaMa Ba OOIIK.), IIyHUHI/ICK, €p CUPTHIA KU
Oyroymyapja XaBojaru CyB OYFYHUHT KOHJEHcCalus €Ku CyOauManusicu
HaTWXKacuaa XOocui Oynran €ruHnap (UIyIpUHT, KUPOB, OYIIYPUK, SXMaJUK Ba
X.K.) YIdaHaiu.

Erunnap Muxaopu éraéTraH €k KOHJEHCAIUANAHAETIaH CYB KATJIaMHHUHT
MM JIapu/Jia yI4aHaIH.

103



7.2.1. bByayriiapaaH éraéTran éruHJIapHu Ky3aTHIII

Efunnmap MUKIOPM CYBHHHT OKMO KETHIIM Ba CYBHHUHT TYIPOKKA
MUMWIKIIM MaBXKyJ OYaMaraH XoJija TOpU3aHTall ro3ara FuH NaiThaa TyHIyBUU
CYB XOCWJI KWJITaH KaTJIAMHUHT MWUIMMETP/Ia YIdyaHTaH OallaHAJIUTHInp.

Erunnap Muxnopu ézum ynuaeuy (8mrup ymuaruu) ne6 atamaguran ac6o6
épaamMuia yadaHagm. Y3 KOHCTPYKIHscH Oyitnda Oy ac606 oaauii: Kabys K yBYH
uaum cudaruga OKOpH KUppacH €p CHUpTUIaH 2 M OallaHJJIMK[Ia YCTHUHTa
YpHATUITaH, MabAyM [03aJM KYHIJAJaHT KECUMJIM UWIMHAPUK YeNlak XHu3Mar
KWJTaan. Brum VAYarugHuHT 3apYpUil KUCMH - Oy KaOysl KUJTyBYH Yellak aTpoduaa
XaBO OKMMHUJIAa XOCWJ Oylagurad yropMmaiajlapHd KaMaWTUpHUII Makcaaujia Ba
yeslakKa EFMHIIAPHUHT, alHUKCA, KATTUK KYPUHMILIArd EFMHIAPHUHT TYILIWLIINAAH
XUMOSUTalIra XU3MaT KWIaJuraH KOHYC INaKIuMJaru xumoanup. by xumost €ruH
yiyarnygad KOPHUHT IamMoi OWJIaH oJIn0 YMKUO KETWIMIIMHYU XaM KaMauTHpPaIu.
Mamon Tabcupugan ukku xwi. sxiauT (Hudep xmmosicn) Ba TaxTavanu
(TpeThsKOB XMMOSICH ) XUMOSLIIAp KYJIJIaHUTIAIH.

TaxTauanu xumos E€FUH ya4arud 4eJakHUHT arpodua XaBO OKMUMHUHUHT
KYWIMpOK OYnMHUO, KydcuslaHumra oiud kemaau. by oaca Wwurunaawraxn
EFMHJIApHUHT opTHUIIMra cadad Oynaau. IIIyHUHT yuyyH METOpPOJIOTMK CTaHUHUSIIAP
TAPMOFUJA SXJIUT XUMOSJIM EFUH VYiIuaruujap TaxTadyajud EFUH Yiayarudiapra
(TperbsikoB Eémyup ymuarnuu) anMmamTupuiarad. ETuO Oopum KuitmH OYiraH
KOWapAaa MablyM Y30K BakT JaBoMHaa (MaBcyM, i) EFvHJIapu Huraaura
HURUHOU E2UH YIuacuyiap YPHATUIAIN.

ATpPOMETEOPOJIOTUK Ba MUKPOMKIMMUNW Tagkukoriapaa D.d./[aBuras
uiuIad YuKKaH Jajga €FuH YI4aruuu Ky UTaHWIMIIN MYMKHH.

bab3u MeTeoposoruK cTaHuusIapAa CYHK EFUHJIAPHUHI MHUKIOPUHH Ba
JABOMUMIIMTMHU aHUKJIAIl Y4YyH €FUH YyiadaruwiapJad Tallkapu y3uésap EruH
yaarudiap - niarosuocpagiap YpHaTUIAIN.

X03Up METEOpOJOTUK CTaHUUsUIapAa EFUHIAap MHUKIOPUHM Yidall Y4yH
acocuil ac6o0 cudarna Taxrayaiau XUMosl OujaH TabMHUHJIAHTaH TpeThsiKoB EFUH
ymuarnuu Kysmanwiaau (7.1-pacm).

7.1-pacM. TpeTbsKOB €FUH YITHYarHUMHUHT CXEMacH

Efun yiyarny KOMIUIEKTMIAa TaxTayaad XUMOsS yCYJIWJa 4YelaK YypHaTHII
y4yH y4O€K, UKKHMTa 4ejaK, OMTTa 4elak KOMKOFM Ba YiI4yall CTaKaHW KUPAJH.
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2
Uenaknuar kabyn kwiyBun to3acu 200 cm”, Oamangmuru 40 cM ra TEHT.

EryHIapHUHT GyFIaHMIIM Ba IIAMOJT OMIIaH YYMPHO KETUIMITMHUHT OJAUHH OJIUII
Y4yH UYEJIAaKHUHT YpTa KUCMHJAa KOHYC IIAKIMJArd auadparma MaiBaHJIaliraH.
E3fa yHMHI TelIMI¥ BOPOHKA OMIAaH EMWIaiu. LEFUHIApHU dYelakgaH OKHM3HO
TYHIUPUII y4yH OuadparMaHUHI OCTHJA KONKOK OmiaH €nuiajuraH >KyMpakiu
Temk Oop. Yemak ydo€Kk ycTura Mycraxkam ypHatuiaau. Kysaruim
MyJAaTiapy/a YejaKiap alMallTHpUIraia, yinap KONKOK OuiaH Enuiaim.

TperbsikOB E€FMH  yIYarMdvMHUHT XUMoOsick 16  Ta oJrpu  Tpameuus
KYPUHUIINAATY TaxTadajgapJaH noopar. YJIapHUHT Tela Ba KyWH acociaapd Maxcyc
XajKanapra mycraxkamiaanaaud (7.2-pacMm). BHUpOK XUMOSHMHT KYJTaHUJIHAIIH
IaMOJl TabCUPUHU OyTyHNAll WYKOTMaWIu, sS’bHM EFMH YIHalauraH dYelakka
maMoJ1 OuinaH €FMH TOMYMJIApU Ba allHUKCA, KATTUK KYPUHMILIArd €FMHIIAPHUHT
KenuO TYMIMIIN XaKUKUM EFUHIap MUKAOpUHU Y3raptupau. LyHuHr yuyH, arap
METEOPOJIOTUK CTaHIMS MaWJOHYacH OYMK >KOWJa »KoiuamraH OYica, €FuH
YyIyaruyHu IaMoJl TE3Urd KUYUKPOK OYyiIraH >koifra ypHaTtuiura xapakar
kwmHaau. lyana éruH ymuarma arpodmarn OyromiapiaH mryHmaid macodasna
JKoMmamran OYIWIIM Kepakkd, Kus €KKaH EMFUpAa ylap 4elakka EMFUPHUHT
TYHMIMIINTa TYCKUHIMK KUJIMAacCIWMTH Ba yHra OanaHja >KoinmapnaH (mapaxtiap,
TOMJIAp Ba X.K.) KOp TYLLIMAaCIUTH KEPAK.

7.2-pacM. Erun yuaruy Kypunmacu

Erun MUKIOpPY CyTKaJa HWKKA MapTra YyJYaHaId. YJ4almjaa Y4YOoEKKa
YypHaTWIraH uejakka KOMKOK €Mu0 OJMHAAM, YHUHT YpPHHUra HKKUHYM YeaK
ypHatunaau. EfuH TyninaHraH yenak craHuus OMHOCUTa oaud KenmHUO, EruHiap
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AKYMpaKAaH yiadanl CTakaHura Kyhunaau. Arap €FuHIIap KaTTUK XoJjaTaa Oyiica,
ynap sputuinb, keunH ymyanaau. KarTtuk ErunHmap WUFWITaH 4YellaKHU HCCHUK
Oytomsiap (IJIMTa, WCUTUIL PAgUaTOpPW) OJAUTa KYWMAcIUK Kepak, YyHKH
yIApHUHT ¢HUIa EFUHIap OyFIaHUIIN MYMKHH.

Erun ymuarnununr ymyam crakaau 100 ta 6ynaxmapra sra (7.3-pacwm)
6y1H0, Xap Oup OYIaKHMHT KuitMatd 2 cM° ra TeHT. UeTakHHHT Kabys KHITyBYH
ro3acu 200 cM® TeHr oynranna, ourra 6yiak 0,1 MM cyB Kariamu OajlaHIJIUTHTA
MOC Kenaau. Arap €FMHIap MUKAOPH Yi4alll CTAKaHMHUHT Xa)KMUJIaH KaTTa 0yiica,
€ruH MuKaopu 2-3 Oockuyaa YidaHaaud. Xap Oup ynuaimijgaH KeiuH OYmakiap
conn €3ub Oopwranu. bapya ymuamuap tyrarad, EFMHIAPHUHT YMYMUNW MUKIOPU
(Oynaksiap COHM) XUCOOJIaHAIM Ba MM T'a alllaHTUPHUO E3umaau.
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7.3-pacm. Erun ymuarnmusuHr yruam crakaHu
7.2.2. Ep yeTuaaru éFruHJIapHu Ky3aTHIIT

lllyopune wmycbatr Xapoparjapja TyHIa TYNpPOK, YT Ba TOPU3OHTA
Oyromiiapia maiijio Oyiaran CyBHUHT Maiiaa Tomumwiapuaup. Ly apuHrHUHT XOCHIT
OYJUIIN ep CUPTUHHWHT paJyaIliOH HYPJIAHWIIN Ba COBUIIN HATHIKACH/IA XaBOAAru
CyB OYFMHUHT KOHJIeHcaruscu Owran 0ornauk. LllynpuHr, kynmuHYa, OUMK XaBoja
HYpJIaHMII Ky4alTaH/1a Ba TUHY €K Ky4CH3 IIaMOJI/Ia Ky3aTUIIa lH.

Tylran MyApUHTHA Y3JIYKCU3 KalJl ATUII Y4yH Maxcyc ac0ob - pocoepagh
KYJUIAHUJUIIM MYMKUH. YHUHT WIUTAN MPUHIUANHA KaOya KWTYBYM TUIACTUHKAA
XOCWJI OYyiraH MIyAPUHT MACACUHWHT OFUPJMTUHM TOPTUII Ba IJIACTHHKA
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MAaCCAaCHHUHT Y3rapulliMHA MYyHTa3aM Kaij KuiauO Oopuira acocjaHTaH.
ACOOOHMHT acocHid Yiyaml KUCMHU - KBaJpaHT Tapo3uaup. Tapo3u MaluHUHUHT
Oup yumma MyaApuHT KaOyd KWITHY cudaThia WIUIATHIaIATaH BUHUILIACTIAH
KOHYC IIAKJINAard Tau€piaaHran najuia, MKKMHYUCH]IA 5Ca MYBO3aHATIANUTaH 0K
ypHATHIANH. YIIYarMYHUHT KyHM CHPTHra TYIITaH INYAPHHTHM aHUKIAI Y4YH,
VHUHT OCTHJa WKKHHYHM, KHYMK KaOym Kwirnd VpHaTwiagud. 1ymraH
IIYAPUHTHUHT MUKIOPH Tapo3W MIAMMHUHUHT OFUINUIAH aHUKIAHATIU. Y TEpPOU
CTpenka OWIaH ylaHaJW, MEpo 1ca coaT MEXaHW3MHU EpAaMuaa aiaHaJuraH
OapaOaHHUHT TacMacuia €3yB KOJIIUPATIH.

Kupos — ropuzonTan cuptiapaa Manduii xapopariapaa paauanioH COBUII
HATWIKACHU1a XOCHII OVIaJurad KaTTUK Maiia KpUcTal EFUHIND.

JlapaxTiapHUHT IOXJapuia, CUMJIap/a, CUM TYpiapaa Ba OOIlIKa MHTAYKa
Oyromitapaa COBYK Ky4CH3 IMIaMOJUTH 00-XaBoAa XOCHJI OYJIaauTran KpucTamiap EKu
JIOHANap TY3WIMIIUAArd OK IOMIIOK EFUH 0yn0ypyk 1ed aramaau. XaBOHUHT
HucOuit Hammmru 100% ra sxuH O6Ynaranga My3nd TymMaH €KUM XaBoja yuyuO ropraH
My3 WTHAYJIAPUHUHT MaBXYIUTH KPUCTAUIM OYIIYPYKHUHT XOCHJI OYIuIIHra
omu6 kenaau. byHna Oyromiapia YyTuUpraH KpucTawiap cyOiauManus saposiapu
Oynmu0, ymapaa My3/HM KpucTaulapfaH uOopar OyiraH IOMINOK IMOMYKHUHT Te3
KYMMalMIIA Ky3aTWiagud. Yjaap KyJd TEKKU3WIraHa OCOH TYKWIMO KeTaaH.
Kpucranmmm Oynaypyk, kymuHya, xaBo xapopatu -15°C pgan mact Oyiranma
Ky3aTHJIaIH.

Jonanu Oynaypyk TyMaHJIapHUHT yTa COBYK XOJaTIard TOMYWJIAPUHUHT
Oyromiapaa Mys3Jaliy HaTWxkacuga Xocui Oynamu. Karra Tesnmukmaru 1mamod,
Ky4Id TyMaH Ba Kydcu3 coBYK (-2°C nman -7°C rava) goHajau OYJIIYpPYKHHUHT Te3
KaTTaJlalmuyimra cabad oynamu.

[MuBanama €xku yTa coByraH EMFUpP TOMUYWJIAPHHUHT MY3JIAIIN HATHKACH]IA
ep cupTHia Ba Typiid OyroMjiapia THHHK EKM XHpa MY3 KaTJaMUHUHT XOCHII
oOynumu sxmanax ne6 aramaau. Omataa sxmanakiap kyducus coBykiaa (0°C man
-5°C raua) ky3zatuiaau. Sxmanak mycOaT Xapopariapja XaMmM XOCHJ OYJIHIIN
MyMKHH. MaHduii Xapopariapra sra Oyjiral CoOByK Oyromiiap ycTura €KkaH EMFUP
€KU MIyIpHUHT, YII1a 3aX0TH MYy371a0, My3 KOTUIAMHHY XOCHIT KHJIA]IH.

7.3. MeTeopo/IoruK KYPUHYBYAHIUK Y30KJIMIH Ba YHH €MOHJIAIITHPATUT AH
XOAHUCAJIAPHM KYy3aTHII

KyHny3u wmereoponoruk KypuHyBuaHmK y3okmuruan (MKY) anukmann
y4dyH arpodaaru xoiiia, ky3arum nyakrugan 50, 200, 500 m Ba 1, 2, 7, 10, 20, 70
KM Y30KJIUKIa >KoiamradH, 9 Ta oObekT TaHnaHaau. Kypcatwnran crangapt
Macodanan yernanuil 20% J1aH OUIMACIUTU KEepak.

TaOuwmiiku, ogaM KypraH, NIy >KyMJaJaH, Ky3aTHILIAp Y4YyH Maxcyc
(MacanaH, MHUTIAP) KypwiraH oOBEKTIap Kyhuaaru tanabsiapra kaBoO Oepuiu
Kepak;

- HMMKOHM O0opHua Kopa OVIHIIm Kepak;
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- ocMoOH ¢oHuma €ku 00beKTra HUcOaTaH MKKH O0apobap y30KIa *KoWjalraH
Ba OOBEKTHHMHI Yerapajiapu aHUK KYpUHAJIuUraH Oolika OOBEeKT (oHMIA
TPOCKIUSIAHUIITH KepaK;

- 15 nan xam Gymaran Oypuak yadamiiapu sra OYJIUIIN Kepak;

- Topu30HTra HEcOaraH 5-6° 0KopHua KOHIamTaH OYIUIIN Kepak.
OObekTiap TaHJIAHTAHJIAH CYHT yJApHUHT TaBCH(H Ba KOMJIAIIUII peKach

Ty3UJaau.

Kyszatum xapa€nuna

TaHJIaHI'aH

oOBeKTIapAaH

KYpUHAaJIUTaH Ba

KypuHMaiaurad o0bekmiap anuwkigaHaau. llyamait kwmb, MKY »sHT y30K
JKOMnamran KYpuHaaIuraH OOBEKT/aH JHI SKUH KYpUHMalauraH oObeKTrada
Macodara TeHTJIAITAPUO OJTMHAIH.

MKY xyitngaru rpaganuysiiapra MyBopuK Oamiaa 6axoiaaHau.

MKY. 6ann Oovexmeaua MKY, 6ann Obvexmea
Mmacopa Mmacoga
0 0-50 M S5 2-4 kxm
1 50-200 M 6 4-10 ku
3 500-1000 m 8 20-50 K
4 1-2 xm 9 >50 kM

MKY Hu TyHIa aHUKIAIl y4yH CTaHIUs aTpoduia Typiau macodanapia
JKoaimrad yupokjiap tannaHaau. KypunyBuanauk Oamuiap mkaitacu Oyiinda SHT
y30K7a Ky3ra KYpUHAJUTaH YUPOKKa Kapad Oaxomanaau. Kysarummap yayH
paHriu €Ku TapKaJlyBUM HypJiap cOvaauraH €pyrivK MaHOanapuaH ¢oiiianaHuml
TaBCHS KWJIMHAIU.

MKY ra xymna® omwiiap Tabcup KWiMO, yaap UKKU Typyxra OYIuHanu.
bupunun rypyxra €érunnap OwnaH OornMK Oyiran xoaucaiap kupaau. bynap
TYypiu XKaJaJUIMKAaru EMFUp, KOp Ba Iy, mHMBaitama, Kop OYyponu. MkkuH4um
rypyxra armochepa &Erunmapu OwnaH Oofnuk Oynmaran, Oupoxk MKV Hu
EMOHJIAIITUPAIUTAH XOAUcCanap KUupaiau.

Eeunnap 6unan 6oewr 6ynmacan, MKY nu  émonnawmupaduean
xooucanap.

1. Tyman. By OGeBocuta Ep cuptu ycTuaa Myawiak Xojaraa Oynrax
KOHJEHCAllMsl MAaxCyJOTJIapUHUHT (TOMYMWIAp, KpUCTAUIAp) HUFWIHILAIUD.
Tymanga KMV 1,0 km nan kam Oynaau.

2. /lumka (TymaH napaacu, cuiipak TymaH). by Ep cuptu sxunumga xaBoaa
MyaJjUlaK XoOJIaTJard CyB OYFUHUHUHI KOHJIEHCAIUsi €KW CyOIuMaIiusicu
MaxCyJIOTJIapy OpKajiy ro3ara KejraH XaBOHUMHI Ky4CH3 XUpajdlaHHIIUAUp. JJumka
XaBO paHr Tycra sra 0ynuo, yuaa kypunyBuaniuk 1 nan 10 km raua Oynanu.

3. fyoop. By Ep cuptu skuHuIa XaBoJa MyaJllaK XOJaTJard 4aHT, TyMaH,
KyM 3appadajapy OpKajau XaBOHUHT aH4a Kywin xupananumuaup. Kyaim rydopaa
KMY 6up Heua 103, XaTTO yH MeTpiapraya Kamaiimmu MyMmkuH. Ypra Ocnéna
FyOOp MWIHMHI WIMK SIpMH Y4yH Xapakrtepad. Karra maxapimap Ba caHoatu
PUBOXKJIAHTAaH WMPUK XYIyAJap YCTHAA WHAYCTpUAT KeJIUO YMUKHUIITa dra Oyiarad
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a’po30J1b 3appadanapiaH ubopar OyiraH waxap 2ybopu ned atamaguran ryoop
xocun 0Vnanu. Fybop, numkanan gapkiu Yiaapok, KOpaMTHp paHTaa 0yiaau.

4. Kop 6yponu. by Ep cupTu ycTHIAaH KOPHHMHI €Tapjuya Ky4Id [IaMoJl
Oowrnan kyunmmaup. bynna kop €rmaitnu. Kop us3rupunu Ba Kyiin Kop OYpoHU
axpatuinaau. MKY 0y xonucanapna 1,0 kM Ba yHJIaH KHYMKPOKKA4a KaMalHIIIN
MYMKHH.

5. Yanenu 6ypon. by xarta MUKIOpAAru 4aHr €K KYMHUHT Ky4Jd IIaMOJ
Oownan kyunmmaup. bynga MKY Oup Heua 103 meTpuara kaMauim MyMKuH. By
XOJIMCa MTHUHT WIHK BakTHAa Ypra OCHE caxpoliapy ydyH XapaKTepIiy.

Onexmp  xooucanap. by xoaucamapra MOMaKaJIOUpPOK,  Y30KIaru
MOMAaKaJAMPOK, HHPOKAAru YaKMOK IIybJIaCu KHUPAJIH.

1. Momaxanoupox Kydnu EMFUPIM TYI-TYyN Oynayriaap OwnadH OOFIMK. Y
Oynytnap Ba Ep opacupma Oup Heua OOp TakpopiaHaJWraH SJIEKTP paspsasiapH
(JaKkMOK) Ba TOBYIUIM Xojaucanap (MOMakKaJIWpOK) OusiaH XapakTepiaaHaiu.
Momakanaupokiap KynuH4a >Kajia EFMHIapU, Ky4IM KaCUpFa IIaMoJUIapu Ba Iyl
Ounan Oupra Ky3aTaau.

2. ﬁupo;gdazu yakMox wywviaacu — Oy Y30KIard MOMaKaJIIUPOK BaKTHIA
TOPU30HT/AA Ky3aTHUJIaIUraH EPYFINK X0aucaIapaup.

bapua armocdepa xoaucamapu Bu3yal Ky3aTWIMO, Maxcyc IIapTiIu
Oenrmwnap €praMmmaa KysaTtuil kuToOuacura &3mnanu. KutoOuama XoIucaHUHT
KaJaJUTUTH, OOIIJIaHUII Ba TyTall BAaKTU O€NruaaHaIu.

Erunnap Ba arMmocdepa XoAumcamapu KdaToOYara IIapTjid —Oenrumnap
épIamMua KUPUTUIITaH.

7.4. Kop ya4am Ky3aTuuLiapu

Kop ymuam xky3atunuiapy KOp KOIUIAMHUHUHT OalaHJIMTH, KOPHUHT
3UYJIUTH, KOpJIard CYB 3aXHUpajapuHU aHUKJIAIl, CTaHIUS aTpoduaa ep CAPTUHUHT
KOp OWJIaH KOIUJIAHTaHJIUK Japa)kacd, KOp KOIMIAMUHHMHT €TUII XapaKTepu Xamjia
KOp XO0JIaTH Ba KOP OCTUAATU TYNPOK XOJATUHH AHUKJIAIIHU Y3 UUHUTa OJNA/IH.

Kop KonmnaMUHUHT MaBXyAJIMTH, YHUHT €TUILl XapaKTepy Ba KOTUIAHTAHJIUK
JapKacu Xap KyHU 3pTanaOku MyajaTAa cTaHuus arpoduiard SHT OanaHn
XKOWaH arpodiapHu Bu3yad Kys3aTuil opkaau 10 Oamm mkana Oyiinda
aHuKJIaHagu. byHna kop OwuiaH KoIJIaHTaH MaiiioH YHAaH OWUp aHMKJIMKAA
Ynuanaau. Arap, kypuHaérraH Oapya MalIoH Kop OujaH KOIUIaHTaH Oyiica,
kutoOvara 10 Oamn &€3unmamum; arap kKypuHaétraH MamaoHHUHT 0,3 KHCMH KOp
OwinaH KomiaHraH Oyica — 3 €3wnaau Ba X.K. Arap KOp AOFJapu KypUHAETTaH
MaioHHUHT 0, 1 1aH KaM KUCMUHU 3rajuiaca, kutoouara 0 €3mnau.

Crannus atpoduia KOp KOIUIAHUMUHUHT ETHUIIl XapaKTepy BU3yall paBUIIAa
Kyliugaru ajoMariap Oyitmda anuwkiaaHaau. bup tekuc (Kop yromiapucus), ypra
oup Tekuc (YpTa KOp yrOMIIapu) yTa HOTEKHC (KaTTa KOp YIOMIIapu), KOop 0ab3u
XKounapaa €taau.

Kop xommaMuHUHT OanaHyird Xap KyHH 3pTainaOKu Ky3aTHIl MYAIaTHIA,
METEOPOJIMK MaiJIOHJa Ky3/1a YpHATUITaH 3 Ta JOMMHI KOp YJIyarud peikainapaaH
V4JIaHa!.
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Jloumuii HyKTajgapaaru Ky3aTUIUIap/laH Tallkapu, OJAUHAAH OeNruiaHraH
1 €ku 2 kM Ju MapumipyT Oyinua Aekajaid Kop Yidam Ky3aTHIiapu oiaud
Ooopwinagu. by Makcaana Ky3aa my Xyaya YU4yH XapakTepiau penbed makiuiapuiad
yTaauran (GKapiukK, TEMajuK, COMIIap), Ma3Kyp KOM y4dyH XapakTepid ydacTKa
TaHnad onuHaau. Mapmpyr Oyiimya Kop Vidyamr —Ky3aTHIDIapuaa Kop
KOIUIAMUHUHT OalaHJIMTH KyuMa Kopyiadarud peiika épnamuaa xap 10 €xu 20 wm,
KOp 3UWIMTH 3Ca Ba3HU Kopyiuarnd épaamuaa xap 100 éxu 200 m ga yimuanaau.

Kop ynuacuu petixanap.

Jloumuii kop ynuaeuu peiixka — 0y OUp caHTUMETpM OYakiapra OYJIMHTaH,
Y3YHIIUTH 2 M, 9HU 5 CM J1aH KaMm Oynmaran érod TypTkuppaaup. (7.4a-pacm)

Ky3na peiika ypHatunranga, epra y3yniaurua 30-40 cM ra TeHr OyiraH y4id
€rou TYpTKUppa Kokuiaaau. by TypTkuppana appanad KyHuiarad ycTyHua ep CUPTH
Ounan OMTTa caTxra ypHaTUiInMO, yHra Kop ymuarud perika ypHarunaau. Kynganuk
Ky3aTuluiapja spTajadkyd coaTjiapiaa peidika Oyinua 1 cM aHUKJIMKIA CaHOK
onuHanu. bynaa ky3aTummap noumo Oup koiaaH, peiikara 2-3 M y30Kaa TypuO
OaKapUITUIIIH Kepak.

7.4-pacm. Kop yuaruu pelikanap: a — roumuii; 0 — kyuma

Kyuma xop ynuaeuu peiika — temup yuwnu, y3ynaura 180 cm, suu 4 cM Ba
KUIMHIWTA 2 CM ra TeHr Oynran &érod TypTKUppagup. YopKuppaHuHT Oup
ToMOHHUIA Xap 1 cMm na Oynaknap tymupwiran (7.46-pacm). Kop ymuarua peiika
KOpra BepTUKaJ TYIIMPHIHO, KOp KOIUIAMHUHUHT OadaHIJIUTU aHUKJIaHaau. byHna
peiika ep cupTuraya eTud OOpPraHIury Xakuj1a UIIoHY XOCUJ KMJIMHUIIN Kepak.

Taposunu Kop ynuazsuunap.

Kop kxormmamMu 3WYIMIMHM TapoO3WIM KOp yidarmd €paamMuja yiadam Kop
KOIUTaMH OaJaHJIMTUHU Ba OJMHTAaH HaMYHAaHWHT Ba3HWHU YIdamigaH uOopar.
KeitnH onuHran MabiiyMOTIapaH KOp 3UWINIY XUCOOIaHA IH.

Tapo3unu Kop yimuarnd (3uwivk yiadarud) oananmra 60 cM, KecUM 103acu
50 cM” ra TeHT GyNIraH KOBaK TeMHp LIIMHAP 1 1aH Ba TOLICH3 TApO3HAAH HOOPAT
(7.5-pacm). [lumMHIMPHUHT KyHU KUCMH appa IIaKIkaa YapXJIaHraH, YHUHT Tena
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KMCMHJIa OJMHAJUraH KONKOK YypHatwiran. Kop ymuarmwim tapo3n 5 rp am
Oynaxnapra OYJIMHraH TEMHUp YM3FU4Y 2, HaMyHa OWIaH LWIMHADP OCHUJIaJUraH
WIMOK 3 Ba TapO3WHM LWJIMHJP OCUJITaH XoJjaTha yuuiad TypyBud KypuiMa 4 naH
noopar. Tapo3u umszruumaa cupnaHu® rOpagurad K 5 Tapo3WHU MyBO3aHaTIa
yuuiad Typull yuyyH xusmar Kuiaau. Ok ouMk »kolira Ba Tapo3u ILIKaJacHAaH
CaHOK OJIMII Y4yH Oenrura sra. XapakartyaH OK 4u3fuyHuHr 0 Oynarura
KEITUPWITaHAa, WIMOKKA WIMHTaH OYII IWIIMHAP Tapo3u OWiiaH MyBO3aHATIa
OYJIUIIMN Kepak.

Ky3arumgan spuM coar ONIMH KOp YJIYarMdHUHT XapopaTu arpoduaru
XABOHMHI XapopaTura TEHIJIAIIWIINA YYyH XOHAaJaH OYMK XaBOra YMKapWIHILIN
Kepak. AKC X0J1/1a Ky3aTHIll BAKUTH/1a KOP LIMJIMHJIP AeBopJapura €nuinb Koiau.
KeliuH Ttapo3u #ufuinaau Ba OCWIraH KOIKOKIM LWIMHAP Yy OwiaH
MyBO3aHATJaHaId. Arap IOKHUHT MyBO3aHAaTHJa Tapo3u Oenrucu mkanaHuHr 0
Oyynarn OwiaH ycTMa-ycT TylIMaca, YHUHT SIHTH okoimammimu 0 ned kKalyn
KunuHaau. KeliuH umuiaMHap ywid TOMOHHM OWJIaH €p CHUpTUra eTryH4ya Kopra
O0oTupunand Ba UWIMHAMPHUHT CHUPTHUIATH IIKana Oyinda KOp KOIUIAaMHUHHUHT
Oanmananuru caHa® onuHaau. byHNlaH KeluH, KOp yidaruy KOMIUIEKTUTa KUPYBUU
Oenkypak OWiaH KOp YIT4arndyHUHT OMp TOMOHUJAru Kop To3zanaHaau. CyHrpa
Oenkypak €paaMuaa UWIMHAUPHUHT WUUAArd KOPHU TYIIMPMACIAH, Y acTa-CeKUH
KyTapuian0, KONKOK MacTra Kapatud argapuiiaiu.

2

7.5-pacMm. Taposuiam Kop yirgarud

HunuaaupHuHr cupTdra €nuiiraH Kop To3ajlaHuO, Kop VYiauarud
TapO3UHUHT WJIMOFHUra OCHO, IIaMOJra Teckapu TypuO XapakaTyaH IOK EpaaMuia
MAJTUHANP MYyBO3aHATTa OMM0 KenuHaau. MyBo3aHAT X0JaTHa FOKHUHT OeITHCH
TYXTaraH >kKoijia Yu3rud Oyinaru cana0, €3ud oauIIaIu.

Kop kommamu octuga My3nu KaTiaaMm 4UKHO Kojica, y ep cupturada €puino,
KUIMHJIUTY MM Ja YJIT9aHaIu.

Kop 3uumuru kyimpgarnua xuco6bnanagu. OJMHTaH KOp HaMyHACHMHHUHT
Oamanumru h cm, Tapo3umaH caHa® oJIMHTaH OYyiakiap N ra TEHT OYJICHH.
Viuanran KopHUHT xXaxkmu V=50h cM° Tra TeHT Oymanu. by epma, 50 -
AIMHPHUHT cM° 1a OepHIIraH KeCHM 03aCH; KOPHHHI MaccacH M=5n, Oy epxaa 5
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— Tapo3u OYJaruHUHT KuilMaTu (rpamMmja). YHIa KOp 3UWIWTKM KyWujarura TEeHT
Oymanu:

m 5n
d—V—SO—h—lO—hZ/C (71)

Kop 3uwimrunu ymuamiga Oup xoiiga 3 Ta Ky3aTuil 0axapuiaul, yJIapHUHT
ypradya KuiiMaTH OJINHAIN.

Kop xomnamununr Oamanpmuru 60 cMm gaH karta Oyiica, KOp YCTYHH
KHCMJIapra axpatu0 xpcoOaHaau, OyHIa 3UUIMKHE XHcooaln yayH 0apua h Ba n
JAPHUHT UUFUHIUCUHY OJTMHAIH.

Kop 3uwiMruHM aHuKiIam ydyH KYJJIaHWIAQIUraH MablymMoOTJap acocujia
KOp KomiaMu OyTyHJail ospuraHga Xocuia Oyinaauran cyB KaTJIAMUHHUHT
GalaHUIMIMHE AaHWKIAIl MYMKHH. YJI9aHraH KOp HAMYHACHHHMHI Ba3HH 5N ra
TEHT, CyBHUHT XQ)KMH XaM ailHaH IIyHTa TEHT OYyianu (YyHKW CYBHUHT 3UWIHATH |
ra TeHr). Jlemak, arap xaxkmHu o3ara Oyiam0O, 10 ra xkymadTupuica, CyB
KaTJIAMUHUHT MM J1a YTYaHTaH KaJIUHIUTH KeTn0 YMKaIn:

_5n-10
50

(7.2)

ynnail KuauO, KOp YIYarnuHUHT TapoO3UCHAA CaHalIraH Oylakdanap COHU
MM J1a OJIMHTaH CYB MUKJIOpPHUTa aifHaH TEHT Oy Jaju.

Hasopar caBoJiiapu

=

bynymnapuune xankapo macuugu xanoau aromamea acociaHaou?

2. Bynymaapuune xankapo macHugu Oy1ymiapHuHe Heuma Kaeamu 6a
MYpAAPUHU V3 uduea o1aou?

3. IOxopu kasam Oynymaapuea xaiicu Oyaymaap Kupaou 6a yiap KaHOAQu
bananonuxiapoa Kyzamuiaou?

4. Ypma kxaeam 6ynymaapuea Kailicu GYIymiap Kupaou 6a yiap Kamoail
bananonuxiapoa Kyzamuiaou?

5. Kyuu xasam Oynymnapuea xaucu Oyiymiap Kupaou 6a yiap KaHoau
bananorukiapoa Ky3amunaou?

6. Bepmuxan pusoscianaouean oyiymaapea Kaicu 6yiymiap Kupaou ea yiap
KaHoau OanaHOIuKIapoa Ky3amuiaou?

7. Kaiticu 6ynymnapoan ésunnap ézaou?

8. Bynymaap mukoopu KaHOau AHUKIAHAOU?

9. Bynymaap muxkoopu Karoau é3uiaou?

10.Bynymnapnune Kytiu ue2apacu Kanoa ycyuiap époamuod aHuKkianaou?

11.Eeun ynuacuy 6a émaup ynuazuunap époamuda Kauoai éeuniap ynyanaou?

12.Emeup ynuazuunapoa mamonoan XUmMoanap HumMa MaKkcaooa ypHamunaou?

13.Ezunnap muxoopu xanoaii ynuanaou?

14.Ep cupmuea éa bytomnapea ékKan é2UHIap KaHOAl E2unIapea Kupaou?
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15.bynoypyx axmanaxkdan Huma ounran gpapxranaou?

16.111yopunenu y3aykcu3 yauaw KaHOAU amanea oumupumaou?

17.Memeoponocux kypunysuanaux yzoxaueu (MKY) xanoau ynuanaou?

18.Kynoysu 6a mynoa MKY nu ynuaw yyyn mannanean obdvekmuaap KaHoat
manaobaapea *#agob bepuul kepax?

19.MKY Hume xap 6up 6Oanu yuyH KYPUHYBUAHIUK Ye2apalapulu atmuo
bepune.

20.Tyman 6a myman napoacu (Oumxa) opacuda Kanoail apkiap maexncyo?

21.fyoop numa?

22.Kop 6yponu ea uamenu 6ypon numa? Ynap KMY ea xanoaii mawcup
Kypcamaou?

23.Ammacghepaoa xkyzamunaouear 31eKmp Xooucaiapuea Xapakxmepucmura
bepune.

24 . Kop ynuaw Ky3amuiiapu KOMIIeKCUu2a HUMauap kupaou?

25.Kop konnamu 6anranonueu Kauoau yuanaou?

26.Mapwpym oOyuuua Kop yruaws Ky3amuugiapu —KaHoau —maxkcaood
ymrazunaou?

27.Kop xonnamuHume 3uuaueu 6a EKKAH EUHAAP MUKOOpU KaHOaAll
AHUKIaHaou?
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