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Kypc uwwiununz mapxuou

"Ep unuiapu TtexHosiorusicu" maB3ycu Oyiinda Oaxapuiaaurad Kypc
WIIMHY MIAPTIW PABUIIIA UKKU KUCMTa OYJIUIII MyMKHWH:

|. Kypunuin MaiiJoHUHY TEKUCIALL.
I1.Xanmak Ba 30BypJlapHU Ka3HIIl.

Ymby yciayOuii KypcarMa Kypc UIMMHUHT OMPUHYM KUCMUHU Oa)kapuIlra
MYJDKaJIJIAHT aH.

Yenyouit kypcatmanga Tommupuk Oyiimya Tanaba OaxkapuIlM Kepak
OynraH WIIJTApHUHT KETMAa-KETJIWTH, TETUIUIM XUCOoONap Ba 3apypuid
MabJIyMOTIap, UIIAPHU OKapUITHUHT 3aMOHABUM yCIyOaapu 0a€H STUTaH.

[lynn Ha3zapga TYTHII KEpakKH, YCIyOMH KypcaTrMa JapCcivK Ba
MabJIyMOTHOMAaJap YpHUHU TYIUK Ooca onmaiiau. Iy caGabnu tamaba kypc
UIIMHA Oa)kapulll kapaéHuaa TETUILIM agaduériapaaH Myctakui doiganaHa
OWJINIIN Kepak.

Kypc ummum xucoO-tymyHtupyB &3yBu (15-20 Oer) Ba 4m3Ma-TacBHUp
(24 hopmatiiv OMTTa CTaHAAPT Bapak) KUCMUIaH HOOpaT.

XHUCOO-TYLIYHTUPYB E3YBUHMHI TAPKUOW: KHUPHUIL;, KypUIUII MalIOHU
Y4YH MIIJIAPHUHT HOJb YU3UFM XOJATHHU aHUWKJIAI;, MAlJOHHU TEKHUCIaIljia,
XaHJaK Ba 30BYpJapHH KasWilJa e€p WIUapd XaKMHUHH XHCOOJaIl,
TPYHTJIApHUHT XaMJiaHMa OajaHCH Ba YJIApPHUHT MaWIOHIAru TaKCUMJIIAHUIIIH;
MaWOHAAru TPYHTJIAPHUHT YypTada Cypuiaull Maco(acHU aHUKJIAII, Maii-
JOHHM TEKHUCIAUTHUHT TYJIUK MEXaHU3alUsUlallirad yCyJJIapuHU  TaHJall;
XaHJaK Ba 30BYpJIAPHU Kasulla TYpJIM MEeXaHU3alUsJallraH BapUaHTIapHUHT
WKTHCOJINN camMapaJopiuTHHN XucoOJami; MexHaT capu Ba WII XaKH XUCOO-
KAABAJIMHU  TY3UII; JIOWMXAHUHT TEXHUK-UKTUCOAUN  KYpPCATKUWIAPUHU
aHWKJIAIl; TEeXHWKa XaBhcu3iauru Oyimda Tagoupnap; QoiimanaHuirad

anabuérnap pyuxaru.



‘Iuwna-maceup KUCMUHUHZ mapkuéu .

1. T'opuzoHTamiap; HUIIAOJMK;, TaOWUU, peka Ba HUIIYKM O€JTUIIapu;
UIUIAPHUHT HOJIb YM3UFU; DJIEMEHTAp Y4YacTKAJApHUHT pakamiiapu
Kypcarwiran maugon pexacu (M 1:1000, M 1:2000);

2. MaiinoHHuHr Oyiinama Ba KyHAANaHT KUPKUMHU My, 1:100;

M;,, 1:1000; 1:2000);
3. I'pyHTiapHUHT MailioHAaru Takcumianuii pexacu (M 1:2000; 1:4000);
4, MamuHanapauHT (OyJIb03€p, CKpEnep) Uil cxemalapu;

5. Xanjak €K 30BYpPHHU DKCKaBaTOp OMJIaH Ka3WIll pPekacu Ba KYHJaJaHT
KUPKUMU; SKCKaBATOPHUHT U YpHHU (320011), 3apypuil yiruamiapu OWiaH;
Y3UTYKap MalllMHAJAPHUHT Xapakar Tpaduru; TPYHTHU KalTa TYKHUII
CXEeMacH;

6. Ep umnapunu Oaxkapuiil rpaduru;
/. Marepuan-TeXHUK BOCUTAJIAP KaJqBaJIu;
8. JloMMXaHUHT TEXHUK-UKTUCOJUN KYpCATKUUIAPH;

9. Texnuka xaBCHU3JINTU Ba UITHU Oa)KapuIlTa OUJl Kypcarmaniap.



1. Ep uwnapu xaxcmunu Xucoodnaut.

Kypunuin mMaiijonn OepuiiraH pexka Oelarucu acocuja €ku yiuima
Ba KyTapMajaru IPYHT Xa)XXMJIApUHM TEHrjail (HOJb OajaHCH) acocuia
TEKUCIAHUIIM MYMKUH. ByHIaH Tamkapu MaioH MablyM HUIIAOIUKIA
TEKUCJIAHUIIN XaM MYMKHH.

Maiinonaun Oepriiran peka OeNTHCH acoCHaa TaKHCialaa Yruiama
XKMHU KyTapMagaH €KM KyTapMma XaXKMH YHuIManaH opTuO keraau. by
XO0JIJla €TUIIMaraH TPYHTHH TamuO Kenauimra €Kd OpTUKYAa TPYHTHU
MaWJIOH/IaH TAIIKAPUTa YUKAPUIITA TYFPU KEJIaJIH.

MaitgonHu HoJb OalaHCH acocHjaa TEKUCHIaIga dca XUcod Hymm
OwnaH IIyHAalW peka OeNrucu TaHJIaHAAWUKW, HaTHWXKalga yHUIMa Ba
KyTapMa Xaxmiiapu Oup-Oupura TeHr Oymamu. By ycyn wmalgoHHU
TEKHUCJAIlJla SHI TeXaMJid XUCOOJaHaJAW, YyHKH YWWIMaaaH OJIMHTaH
XKabMU TPYHT KyTapMara €TKU3UIaIu.

1.1. Keaopamnap uykKuiapununz maouui
Oenzunapunu aHuKIAW.

KBagpatnap 4yKKUJIapUHUHT TaOWUN OENTHIIApUHHM aHUKJIAIl Yy4yH
nactiad ropusoHTaap Owian Oepuirad maiion Tomonnapu 10... 100 m
Oynran kBajgpaTiapra Oyau0 uwmkumiaaam  (1-pacm). Ksangpatiap
TOMOHJIADUHUHT yI4aMu KoM penbedura OOFIMK paBuIlga KaOyl
KuumHaau. Kol penbedHN aHUK aKe STTUPUIN YUYH Xap Oup KBaapaTaaH
OUTTa-UKKUTA TOPU3OHTAIL YTUIIM Kepak. Arap MaWJIoH Yidyamu
KBaJipaTiap Typura Moc KejiMaca, y X0J1Ja MaiJIoH y3YHJIUTH Ba KEHIJIUTU
Oyiinya TakCUMJIAHHO OWp XWJI YIyaMiid TYFpU TYpTOypuakiap TYypH
XOCWJ KWiIMHaIU. by ycyn yiiniMa Ba KyTapMa XaKMiIapyuHU XHcoOJiala
TYPT EKJIM MpU3Masap yCcyiau Aerunaiu.

Yu €xu nmpuzManap ycynuaa KBaapaT €Ku TYFpU TYpTOypuakiap
auaroHaiap €pramuaa yuyoypuakiapra axparwiand. by ycyn typT €kiu
npusMaiap ycyiaura HUcOAaTaH HOKOPU AaHUKJIMKJIArd HaTKalapHU
Oepanu. MaliloH kBaApaTiapra OYJIWHrad yJapHUHI TapTHO pakamiapu
Kylwiaau Ba Xxap Oup kBagapaT (TYFpUTYpPTOypUYaK) UYKKWIAPUHUHT
Tabuuil Oenruiapu aHukjiIaHagu. ['opu3oHTaIap opanuFruaaru TaOUui
Oenrwiap HMHTEpHOJANMS Wynu Ownan (2-pacMm), alipuM XoJuiapaa dca
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(MalioH YeTIapuaaru TaOMUM Oenruiap) SKCTPANoJIsIIus Hynau OuiiaH
XUCOOJIaHaIN.

KBaapar uykkucuHWHT TaOumii Oenrucu ( H, ) 2-pacMra acocad
KyHHUJarnya aHuKJIaHa In:

_b(r . 17).

b(I",—T,)
H =T,+h; h—T, y XoJija HT:F2+1—2

a
a Ba b Huar kuiimaTu mMaciiTa0d acocuaa yi4ab aHUKIaHAIH.

i D
EEENEEN N VRN \

(L)

L?

N
10..100m 1,10..100M 1,10..100m

10..100M ,10..100m J,10..100m ,10..100m [,10..100M
7 7 LW 7 7

1 -pacm. TopuzoHTasIIap OMIaH OEpUIITaH MAaMJIOH peXkKacy.

= e : 5) HT/%‘

—

117

[ 2

a

O)—pe>xa: S5)—npodun,

2-pacm, Tabuwuit 6enruau (HT) aHukam cxeMacH.



1.2. Jlouiuxa (pexca) 6a uwiuu denzunapunu aHUKIAUL.

Kypc wummum Oaxapumiga OepuiaraH MalJJOHHM HOJb OajaHCH acocuja
TEKHUCJIAII TaBCUs 3TUIaaU. By Xonaa MalilIOHHUHT ypTaya pexa OeNrucHu TypT EKIu
Ipu3Maiap ycynauaa Kynuaarnya aHuKJIaHaau:

HOZZH1+2ZH2+4ZH4 w2

4.-n

by epna ZH“ZHZ’ZH“ -MOC paBHIllJjJa OUTTa, UKKUTAa Ba X,K TYpTTa
KBagparra (TYFpu TYpTOypuyakka) TETHIUIM OYJIraH YYKKUJIAPHUHT TaOuuit
oenrunapu (3 - (a) pacm);
N - kBagpaTiap (Tyrpu TypTOypUaKiiap) COHHU.

Yy €xnm mpusMmanap ycyiauja MaWJOHHMHI ypTada peka Oelrucu ymMymui
X0J/1a KyHuaarnda aHuKJ1aHaIu:

Hy :ZH1+22H2+32H3+4ZH4+52H5+62H6+72H7+82H8 (1.3)

3-12

by epna 2 Hir 2 Hs -MOC paBula OWTa, UKKUTA Ba X,K
yuOypuakiiapra TEruiuid OYiarad 4yKKUJIapHUHT TaOUui Oenruiapu;

IT - yuOypuakmnap conu 3-(0) pacMra KapaHT, yHAa TaCBUpJAHTaH MaiJIOH Y4YyH
V¥praua pexa Oenrucunu anukiama (1.3) udona Kyingaru KypuHUIITa KETaIu:

0

_2ZH2 +3> H,+4> H, +5> H, +6> H+7> H, +8) H, (1.4)
B 3-n

Juoranamiap 6up ToMoHra iyHairan 6yinca (3-(B) pacm) ypTaua pexka Oenrucu
Kyluarnya aHuKJIaHau:

H. = DH +2> H,+3> H;+4> H,+5> H+6> H, (L5)

3-n

Arap Kypwiuin MadWJOHM Xed KaHJal HUIIA0JWKCHU3 TEKHUCIaHAIuraH Oyica
Jjouuxa OEIrMCUHA apTiIn paBuIIIa H,=H, ned Kaoy
ki MyMkuH. (ByHaa roMmmatwiaraHgard TPYHT X@KMHHUHT OPTHUIIM XucoOra
OJIMHMAMIN).

FO3a cyBmapunu ( Kop, EMFUp CyBJapu) OKM3UO FOOOpHUIN MaKcaaua MaigoH
Oup €KY MKKU TOMOHTA HUIIA0 KWJINO TEKKUCIAHUIIN MYMKHH.



H1 HT
H7 H? H7
Hé Hé H4
H/ H7
al H? H? H? H1
B)
5)
H
H? H2 H3 H3 7 H3 H3 H3
H
o HS H6 " - H6 H6 H6
. H8 H HS H3 . H6 H6 H6
. Ho HS He " " H6 H6 H6
H2 H3 H3 H? H2 H2 H3 H3 H3

H2

H3

H3

H3

H1

3 - pacM. ¥Ypraua pexa OelIrMCUHM aHMKJIAIAA MaliJJOHHU KBajpatriapra (a) Ba

yuOypuakiapra (0, B) OVauIl cxemanapu.



by

XO0JIJa MAaWJOHHUHI HCTalraH HyKTalapujaard (KBaJIpaTIApHUHL
YYKKHJIApUIary) Jioluxa Oenruiapu Kyiuaarnda aHuKJIaHa |
a)
[@N]
>~
[@N]
< ~
S SV >
xi o~
1
N AS I
L =L,
k4l k4
Ag
R i
(@]
1
| bupanuy
UKku
AS
A K A
a a
-L/2xi
5) Sﬁ
T i
Ho Bypanuw
o J Ok _ _
1
Sﬁ
A K !
k4 k4
+L/4 xi —L/4 xi
IRA
I
Ho <
£ — —
Buguﬂum ‘
UKy
[@N] _ _
1
Ho /
— Jﬁ
Sv
! K b

4-pacMm. Jloitmxa OenruiapuHu aHUKJIAII CXEMAacH a,0-MaiiIoH HUIaOIuru Oup

a1

a1

TOMOHTIA, B'MaﬁHOH HHIIA0JUTH WKKH TOMOHTA.
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By xonma MallIOHHMHT WCTalraH HyKTajdapuaard (KBaapaTJIapHUHT
YYKKUIapuaari) Jjonxa Oenruiapyu Kyiuaarnya aHuKJIaHaIH :

H,=H ,x1-1 , e

7T

Oy epna I- Oepuiran HUINAOJIMK;
I, n -Oypanum YkumaH jgoiinxa OENTHCH aHWKJTAHAUTaH HyKTajapraya OyiraH
Macodanap, M. (bypamum YKirapuHUHT X0IaT 4-pacMia KypcaTHITaH).
Maiinonaru xap Oup KBaapaT YYKKWJIapUIard HMIIYW Oelruiapu Jolunxa Ba
Tabuuii OenrunapHuHr GapKu Tap3uaa aHUKIaHaId

ihu:Hﬂ_Hm (1.7)

AHMKJIaHTaH Jioluxa WIIYM Oenrujiapu Ba Tabuuii Oenrwiap xap Oup KBajapar
YYKKHCHUra Kydugarnda €310 YuKuiaau:

HM

Wuran 6enrunapu ( hy) onauaaru mycoar (+ ) umopa "kyrapma'au, Manuii (— )
uiopa sca "Vitunmanu". Omiaupaay.

1.3. Honb yu3u2u ypuunu anuxiau.

Honpb um3uru yiunama Ba KyTapma opacHaard uerapa XucoOnaHaau. YHUHT
VPHUHM aHUKJIAII YYyH JacTiad MalOHIard UIIYM OeNruiapyu HOJbra TEHT OYJraH
HyKTajap YpHU aHuKJIaHagu. byHnail HykTamap uIIuM OeNruiapyd MKKU XU
uiopainu, seau ( + ) Ba ( —) OYnTrad KBajpatiap YyKKWIApU Opacuja >KOonIalam.
Hounb HyKTamapu YpHUHU UKKU XHWJI yCYJ1a aHUKJIAIl MyMKHH:
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1) Ananutuk ycyn
By ycynma Homp HyKTamaH KBaaparT uykkucurada Oynran wmacoda (X)
yaOypuakiap yxmanuiuruaad ¢poigananud aHuk1anaau (S-pacm).

443(
'
— )
\ _ N\
N N
0
N
i
S(Af

, 0 ,

/ /

5-pacM. Hoinb, HyKTa YpHUHU aHUKJIAII CXEMACH

a-h_
h, + h,
Oy epna, a-KBaapar 4yKKuIapu opacuaaru Macoda, h, Ba h - UYKKMIapHUHT UIIYN
Oenrunapu.
2) I'paduk ycyn

bynna kBagpar 4YyKKuiaapu HINYM OEITWJIAPUHUHT KHUMAaTIapu: MabiyM
MaciTab/sa KBaJpaT TOMOHJIApU HYHANIMINIKIA YHT Ba yamnra €K IOKOpPH Ba Iactra
(umruu  OeNTWIApUHUHT HIIOpayiapura Kapab) ymuab kyuumnamu. CyHTpa Typiu
UIIOpAIM KecMajap ywiapyd TyTallTUpUiaaud. TyTalTUpyBUM YHM3HUK KBaJapar
TOMOHHHH KeCUO YTraH oW HOJIb HyKTa YpHUHU Omiiaupanu (6-pacm).

. fggmgjr , “h2 ,

N

yuunma

+h3 +hé

6-pacm.
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Maiinonaaru Gapua HOJb HyKTalap YpHU aHUKJIaHTad, yiap Oup-Oupu Ouinax
TYTAIITUPUIAAM Ba HATIKA/Aa YiiniaMa Ba KyTapMaHU YerapajioB4d HOJb YA3UFUHUHT
Ypuu  kenu® uymkand. Honp YM3MK KBajpaTiap TOMOHJIAPHMHM KecuO YTHIIH
HaTWXacuga TypiaM WIaKJI Ba yiadyamra sra OynraH ydOypdak, Tpamenus Ba
OemOypuakiap XoCui Oymau.

2. Ep uwinapu xaxMuHu Xucoonawu.

MaiiioHHU TeKUCIalIa ep Hilapy XaKMUHU XUCOOJIall YIyH TOPU30HTAILIap
Ownman OepwiraH MaiiioH IOKopuaa Oa€H STUIATAHUICK KBaapaTiapra (TYFpu
TYpTOypuakiapra) €ku yduOypyakiapra Oynubd uukuiaaad. Hojdb 4YM3UFUHUHT YpHU
aHWKJIaHTa4, YWHiIMa Ba KyTapMa XaXMUHH aHUKJIAIl y4yH XOCWI OynraH Oapda

OJIMI IIAKIIAP YerapagaHraH XaXmIap XUCOOIaHaI Ba KaMIIaHA N,
y U y U y U p,
NI 7 0 q ‘

N

7-pacm. TYpT €xu mpu3Manap ycyiaujaa ep HIlIapy XaKMUHU XUCOOJIAIl CXeMAacH.
1-tynuk TYpTOYypUak €ku KBaapar, 2- Tpanemus, 3- yudypuyak, 4-0emdypyax.

2.1 Yiiunma éa kymapma Xaxcmiaapunu Xxucoonaui.
a) Typr €xiu npuszmanap ycyiuaa
Tynuk TypTOypuak €ku KBagpaT OWJaH yerepaiaHraH yilumiMma Ba KyTapma
X@KMUHU KyWHJaruya aHuKJIaHaIu:

Vi = A(h, + h24+ h, +h,) (2.1)

by epna A - typTOypuak €k KBaapart 103acH, M.
hy+hy - TyprOypuak €k KBaapaT YYKKWIAPHHUHT UIINYH OCITHUIAPH, M.
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Homnp umsmrm xecmb VyTranma Xocun Oymaguran 1makiuiap (y4Oypuax,

Tparnenus Ba OemOypuak ) OujiaH yerepajaHraH yWuiMa Ba KyTapMa XaxMU

Kyhujgaruya aHukiaaHagu (7-pacm).

YuOypuak y4yH A-h
Vit = 3
Tpaneuus y4dyH = A(hl + hz)
y(x) 4

v _A(h,+h, +hy)

bembypuak yuyH y(x) 4

0) Yu éxnu npusmanap ycyiaujia.

Tynmuk yuOypuak OuwinaH derepajaHraH yimima
KyWHIarnda aHuKJIaHaIu.

_a*(h+h, +hy)
6

V

by epna: a - kBaapat TOMOHH, M.

(2.2)

(2.3)

(2.4)

Ba KyTapMma

(2.5)

hy, hy hs -yabypuak 9yKKUJIapUHUHT UITYH OSJITHUIIAPUHU, M.

XaXKMH1

Arap MaiiloH TyFpu TYpTOypuakiapra OynuHran Oynca(2.5) wudona

KyWujaruya €3uiajiu:

v _a-b(h +h, +h)
Vi) 6

By epna: @, 6 -Tyrpu TYpTOypYaK TOMOHJIAPH, M.

14
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Honp unsuru kecu® yTranga xocus OynaauraH Typid IIAKI Ba yiayamra sra

Oynran Oypuak Ba TYpTOypuak OWiiaH yerapajaHral yiuiMa Ba KyTapMa XaKMJIapH
KyHujaruya aHuKJIaHau:

NnupamMuga
noHa N
—
© |
pa a i i a pa
N
Kymap

cunma
— Y

y
N
N
Sfe!
N
N
ﬂv

a
y thl

N O VU EKNU NpuU3Md
NoOHAa

nupamMuga

8-pacm. Y4 €k mpu3Malniap ycyiauaa ep HIulapy XaKMUAHU XUCOOIIAII CXeMacH.
JlacTnab yu €Ki NpU3MaHUHT OajlaHC XaXMU aHUKJIAaHA U

vV, — a’(xh, =h, = h,)

(2.7)
6
[MupamMugaHuHT XaxMu Kyiugaru udoja oyiinya XxucoOnaHaau:
2 3
+h
a (— 3) (2.8)

e 6(h1 + h3) ) (hz + h3)

By epna: hs- hyBa h, ra teckapu umopanu 0yiarad uidu OCJIrucH, M.

hy, h, —Oup Xxwua wumopanu WIYKM OCITMIAPUHUHT a0CaiOT KUHMAaTH
OJIMHATH.

[Tona xaxmu Kyvugaru udoaaaaH aHUKJIAHAIN:

Ve =V, =V, 29)

norHa

Arap MaiiJIoH KBajpatiiapra sMac 0aaku TYFpU TYpTOypuakiapra OyJIMHTaH
Oyica, (2.7) Ba (2.8) udponanap Kynaaruya E3uaaau:

a-b(xh, =h, +h,)
6

V, = (2.10)
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v a-b(xh,)?
" 6(hy +hy) - (h, +hy)

Oy epna: a, b -Tyrpu TYpTOypuaK ToMOHIapH, M.

(2.10)

Yitunma ea Kjmapma Kuanuxknapuoazu
CPYHIM XAHCMUHU XUCOOAIU .

VilunmMa Ba KyTapMa KHAIMKIAPHAArd TPYHT XaKMHHH XHCOONAIl ydyH
TEKUCJIAHAJIUTaH MalJIOH NepuMeTpu Oyilad KBajpaTiiap UYYKKWIAPUHUHT WIIYH
oenrunapu  €3u0 uywmkwiaau. CyHrpa OepwiraH TPYHTHUHT TaOWWUNA —KHUSIJIUK
koa(dduIeHTHra acocal yiuiaMa Ba KyTapMa KUSUTUKIAPHUHT Yadamiiapu (IIaKiu)
aHuKaHagu (9-pacm).

Viinnma Ba kyrapma kusmukaapuHuHET acoct (C) Kylnaarnya aHHKIIaHAIH:

C=m-h (2.12)
Oy epma M - Tabuuii KMSUTUK KOd()PHUIIMEHTH (MJTOBaIard -»KaJ BaJIJaH).
h —kusmmk acocw aHuKIaHAETraH HyKTajaru uirau Oenrucu (Yiiniama
YYKYpAUTH €KW OaaH NI, M.

Xocun OynaraH acocaH yiWiaMa Ba KyTapMa KUSJIMKIApUAArd TPYHT XaKMHU
onaui reoMeTpuk ¢urypanap (yu €EKIM NpU3Ma,IMpaMHa) XAKMIAPUHUHT
WUFUHIUCH Tap3UJla aHUKIAHUIIY MYMKHH.

20m™m

el e e e b ’\u\u\u\u\uMw\u\u\u\u\u\u\u\u\uhm M N

+1.5 +1 +0.3 O —0.5

€

KymapMma

40Mm

e

+1.2 N
yOunama -
S :
+1 0.p O —0. — —1.b
L L L L L L L L LA L AR A AN ANEE R ey O 5 /‘ /‘ = A‘
VZWOM L j
% 40m % 40m A, 40 ™ )', 40 m y

O-pacm. ViimiMa Ba KyTapMma KUSUIMKJIAPUAATU TPYHT XQKMUHU aHUKJIAII
CXEeMacH.
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Kypc nmnnn 6axkapuiiia TeKHCIaHAAUTaH MaiJ0H MepUMETpuaa >KOMIamran
VAWJIMA Ba KyTapMa KWJIMKJIAPUIArd TPYHTHUHI YMYMHW XaKMUHU KyWUJarua
TapkuOuit hopmyna acocuia XucoOaml TaBCUs ITHIIA]IH.

>V = +[%)2 @ (2.13)

Oy epna h — yitmnma €ku kyTapma nepuMeTpu/ia Koiamran 6apya UIriu

OeIruIapuHUHT KabMu, M. [ —Mirun GenrunapuHusr cony; yitunama 8ku KyTapma

KUSUTMKJIAPUHUHT YMYMHH Y3yHJIUTH, M.
9-pacm TacBHUpJaHraH MaiJOH yuyH,arap TpyHT Typu KyM Oynaaura Oyica, yitrmima
Ba KyTapMa KHsUTUKJIApUIard TPYHTHUHT YMYMHM XXM KyWHUaarura TeHr 0ymaau:

2
T :_(O,3+1+1,5+1,2 +1+ O,Zj 1230-0,67 58 5L
6
2
3 :_(O,5+1+1,54él,2 +1+ O,SJ 1250-05 _ 56 410°

Ocnatma: KyTapma KusiMkiapuaard TPyHT XaKMHUHU XucoOnamiaa M HUHT
KUIMaTH TPYHT TypU KaHAall OYnuImuaaH KaTbUil Hazap TYTWITaH TPYHT YYYH
onuHaau. Macanan, rokopuaara mucoiga kym yayHn [N =0,5, Tykunrad rpyHT yuyH
M =0,67 (unoBa 1—kaaBaira acocas).

MaiijoHHu Tekucnaiaa oaxxapuiaaurad ep UIuiapu XaxxMu

Yuactkanap Yiunmara Teruiuu Kyrapmara rernmnum
3 3
HOMEPH ITPYHT XQKMU, M. TPYHT XaKMH, M

Kustnuknapnarn TPYHT
XaKMJIapu

Kamu Zvyv ZVK
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Jlontuxa denzucuca myzamma Kupumuui

1—xajBanuary xxaMIaHTaH YHHIMa XaxMu (Y V; ) Ba KyTapMa Xaxmu (Y V, )

opacuaaru ¢papk (A) 5% naH opTHO KETMACIUTH KepakK, STbHH:

A= 2.V, =2V, .100% < 5% (2.14)
2V,

Arap Oy papk 5% nan optud kerca (1.5) udona opkanu xucobiaHraH Jionuxa

Oenrucura (H,) Ty3atMa kuputuiaaau. Ty3atuiran joiuxa Oenrucu Kyiuaarnya
— Hﬂ + Ah (2.15)

aHMKJIaHAIH: H
n(myzam)

\Y/ oo o
Oy epa Ah= 7‘1’ — Ty3atma, M; V, — YiKUIMa Ba KyTapMa XakMJlapu opacuaara Qapk,

M3 (A =ZV¢ —ZVé) A—TEKHCIaHaIUTraH MaiJIoH I03acH, M (MaiiioH

MEpUMETPUJIaH TAIIKAPUAATU KUSJIMKIIAp 03ajlapy XUcoOTa OJTMHMANIN).
Arap kyTapma xaxmu (D.V,) yiunma xaxmugan (DV,) opTHk Gyica Ah

HUHT HIIopacu MaH(uid (—), akcuH4Ya yimnMa Xaxmu (DV;) KyTapMa XaXMHUIAH
(O V,) optuk 6¥nca mycOar (+) KuInb oaMHAIH.

TysaTunran noinxa OeldrucH aHMKJIAaHrad, MWIIYA Oedarujapu Ba TPYHT
XQKMIIAPUHU XUCOOJIaIll MIIIapy KaTagad Oakapusiiau.

3. Maitoonnu mexuciawioa ZpyHmMHUHZ ypmaya
Qpwi Macogacunu anuKIauw

['pyHTHUHT ¥pTaua cypwiuil Macodacu ep Ka3zud TaulyBud MallMHajap
(Oynbmo3ep, ckpernep) KOMIUIEKTUHU TaHJall YYyH aHUKIaHaau. [ pyHTHUHT ypTaya
Cypuiuil Maco(acu aHAUTUK, rpaduk Ba rpadoaHaAIMTUK yCyJulapAa aHUKJIAHUIIH
MyMkuH. Kypc ummnamn Oaxkapumina tanadba ymOy ycymiapiaH UCTairaH OWpUHU
TaHIa0 OJUIIN MYMKHH.

3.1 Ananumux ycyn

Hactna® Ttyrpu Oypuakiii KOOpAMHATAJIap CHUCTEMacHu TaHJa0d OJIMHAJIH.
Koopnunara yxmapu cudatuaa TEKUCIAHATUTaH MaWJOH TOMOHJApH KaOyi
kuinHaau. CyHrpa Viunama Ba KyTapMaHU TallKW 3TraH 3JieMeHTap (urypainap
I03QJIAPUHUHT OFMPJUK Mapkaszjiapu Ba Oy OFUPIMK MapKazjiapujaH KOOpAHHATA
Vkiapuraya Oynran Macodanap anukiaanaau. (10-pacm). Dnementap durypanap
XKMJIQPUHUHT KOOpJMHATa YKjIapura HUcOaTaH CTaTMK MOMEHTJIapH XUCOOIaHa Iu.
Bbynpa ¢urypanap 103amapuHUHT OFUPIIMK MapKasJiapy yjiaap XaXKMIAPUHUHT OFUPIIUK
Mapkasnapu 1e6 Kabyn KWIMHAauM. YHMIMa Ba KyTapMajard TPYHT XakKMIIapu
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OFUPJIMK MapKa3JapuHUHT KOOpAMHATaiapu KyWujgaru wudoaamap

aHUKJIAHAIU:
v MG Ve y V] V4V
YA V,+V, +V, +V,
¥ _ZM,;V Vg XS+ Vg Xy Vo Xy + Vg X
A V, +V, +V, +V,
4 ZM;C_V5-yg+V6-yg+V7-y§+V8-yg

K ZVK o

Ve +V, +V, +V,

['pyHTHHHT ypTada
Mapkaszjiapu opacujaaru macoda 6ynuo, y Kyiugarnya aHuKJIaHaIu:

épramMmuaa

(3.2)

(3.3)

(3.4)

cypwmiil Macodacu ViuiaMa Ba KyTapMa OFHUPIIMK

Lyn =G =X +(V, -V, (35)

|

N
N

e

<

o\

()

Sf——F @ @ >
Y
0: T 2 svéz ><6K SVL
Z x@ k4l
=
» x4 Yy «
y 3 =, ?\%‘ L§ @ @ <
v iA‘ x/ K Y K e
Z e iig B ay
N;\ @ > x’;\ XOO
=

10-pacM. I'pyHTHHHr ypTaya Cypuiauil Maco(hacMHHU aHUKJIAIl CXEMacH .
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by epna xf ,...,xf —yduamanara sjieMeHTap (urypanap OFUPIMK MapKaslapuiaH
opauHata (y) ykurada Oyiran macodainap;

W ey i —abcucca (x) ykuraya 6yiran Macoganap;

Xy, X§ —KYyTapMagard diieMeHTap (urypaiap OFUPIMK MapKasdapHuiaH OpIuHara
(V) Ykuraua Gynran macodainap;

Y\, v) —abcucca (x) yKurada 6yiran Macodanap;

ZM 3 ,ZM ; — YHUIMaHM TaIIKWI 3TYyBYM DSJIEMEHTap (purypanap XaKMIapMHHHT

KOOPJIMHATA YKJIApUra HUCOATaH CTATUK MOMEHT/IAp HUFUHIUCH ;
> MY MY -xynnu uryHnal, KyTapMajard SieMeHTiap  Qurypamap  y4yH

DV, , >V, —yiiuiMa Ba KyTapMaHH TAIIKHI 3TyBYH dJIEMEHTap (Hrypanapiaru

IPYHT XQKMIAPHHIAHT HUFUHIICH, M;

X; V; — yiuinma orupiavK MapKasUHHHI KOODIUHATAJIapH;

X, V. — xyTapMa OFUpIMK MapKa3WHUHT KoopAuHatanapu. (Ymly ycinHM KyJuiamra
OWJI MUCOJI WJIOBaJIa KEITHPHITAH).

3.2 I'paghux ycyn

by ycynna rpyHT XaXMilapy 3rpy YM3UFHU Y3apO NEPICHAMKYISP MKKU YKKa
MabIyM Oup Macmitad acocujia ajoxujaa ViuiMma ydyH Ba ajoxuja KyTapMma y4yH
kypub uukmiamu. (11- pacm). Bypuak opauHaranmapu YypraculiaH YTKa3uiTraH
MEePICHIUKYIISIpIap XaKMJIap 3TPU YU3UFU OWJIaH KECHUINTyHYa J1aBOM STTUPHUIIAIIU.
Kecumiran HykranapaaH MaWJIOH TOMOHJIApUra TYLIIHPWITAH MEPIEHAUKYJIIApIIap
TyTallaJurad HyKTaJIap MOC paBUIIJAa YUWUIMa Ba KyTapMma OFMPJIMK MapKa3jlapuHU
Oenrupaiiin. by ofupiuK Mapkasjiapu opacuaard macoda TpyHTHUHT YiWiIManaH
KyTapmara yptada cypuwiiin mMacodacu xucobnanaau. (by macoda xabyn kuimuHra
Macitad acocua ynmyab aHUKIIaHATN).

V=V1+V2+V3

32pu 4Yusuau
VI+V2+V3

ol
| ®yuuﬂw40 @

®
dunma Vo. ™M ;yﬂﬂOpMO
s2pu wusuau O. M s2pu uuzuau
® 2
@ | ®

V4+V5+Ve

Kymapma
Sepu 4dusuesu

()

Vou~ YUMIIMA OFUPJIMK MapKa3H.
K, »- KyTapMa OFUPIIMK MapKasH.
11-pacm. I'pyHTHUHT ypTaua cypunum macopacuHu TpaduK yCcynja aHUKJIAIl CXEeMAacH.
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3.3. I'pagpoananumux ycyn
by ycynma yiimaMa Ba KyTapMa Xaxmiapd Orpd  YM3MKJIApU  y3apo
NepreHAUKYIsAp WKku ykka ( x, y ) KypuO umkwiaad. byHma xaxwiaap srpu
YU3HUKJIApU BEPTUKAJ YCTyHIap OYinda X YyKWUra, ropu30HTal yCTyHJIap Oyiinda y
Vyxura kypmwiaan (12-pacm). Xaxmiap 3rpH YM3HKJIApU OpacuIard XOCHJI OYyIiraH
maksutap ro3anapu WX Ba WY cypunaauran rpyHT Xaxmu V HUHT MOC paBUIIAA

YypTaya cypunuin Mmacodacu Lypm, HUHT X Ba y VKJapujaaru npoekuusuiapu LX Ba Ly

ra Kyrnairmacura TeHr €k Oollkaya KMIn0 aTriiaauran 0yiaca TpyHTHH YHHIMaaaH
KyTapmara cypuiijia Oaxxapuiagurad UiHu udogananau:

Wx :V°Ix Wy:V.Iy

O MNi
O =2 «@D >
2
V¢l V¢ Vél ~ _(.g
g it
< Q|
S o
N
ve® N
2 <
Va3 Ve "’g P.E -
@ <)
S an
ql
o
>
2
¢ velve® ve Vv
8 Vel valive? v

L6d0

12-pacMm. I'pyHTHUHT ¥pTada cypuiauin macopacuHu rpadoaHATUTHK yCyIiia
aHUKJIAI CXEMACH.
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W
1L =W @36 |, =—L 3.7)
V

by epna W, Ba W, mHuHr KuiiMamiapu rpaduknan (12-pacm)
xucobnanaau. V aca yiimiMa €k KyTapMaJaru rpyHT Xa)KMHUIa TEHT.

I'pyntHuHr yprava cypuaum Macodacu rpadux ycynpa ( L, Ba L, Hu
KymmO) €xku  Kyhugaru ¢GopmyiagaH aHUKIAHUIIA MyMKHH:

L 2 2
L. =~/15+1, G3

(YmOy yCy/nHM KyJiamra Ouji MUCOJ MJIOBaJa KEITHPHUIITaH).

4. Kypunuw maiioonu mexuciaui yuyn MawiuHaiap
KOMNJIeKmuHu manaau.

MaliloHHH TEKHCIall WIUIApyu yUWIMAJard TPyYHTHH KyTapMmara Cypuil,
CypWJITaH TPYHTHU 3HM4Jall Ba 3apyp Oyica, eTMaraH rpyHTHU TamuO KeJITUPHUII
€K1 OpTUKYA TPYHTHU MabIyM Macodara TamuO KeTUILHU Y3 WYUra OJIau.

Texkucnam MIIIApUHMA KOMIUIEKC MEHXaHU3alusUlalll €p Ka3ub TallyBUM
MallHAJIAp EpAaMuUIa aMalira OIIUPHIIA]IH.

Bynbnozep koMmrmuiektura OyJsibao3epiiap Ba TPYHTHU KaTjiaamiaad KOTHUPYBUH.
Arap yiuaManard rpyHT Xaxmu YV, <4000m° Ba L, <100m

ypm.

) 3 )
Oynca, Ourra Oyapmoszep » V, >4000m® Ba L, <100 m Gyiaca MKKHTa OyIbao3ep

KaOyJ1 KMJIMHA/IH.

Ckpernep KOMIUIEKTUTa  TPYHTHHM  Ka3uO-CypuIll Y4YyH  CKperepiap,
VimiMagaru TpyHTHH OMIIATUII Ba TPYHTHU TEKKHUCIAl Yy4yH Oynbrosep,
IPYHTHH KaTiamjad KOTHUPYBYM  MamMHa (KAaTOK), CKpENepJiapHU FOKIIAIIHH
TE3JIAMTHPHUII YIYH CYPYBYH TPAKTOP (TOIYAK) KUPATH.

Typaun ep ka3uO-tamyBuM  MallMHAJIApAaH QoWJaJaHUIIHUHT MakOy
yerapagapy KyWuaard )aaBaiia KeITUPHUITaH:

2-xaaBai
Bynbno3ep Ba ckpenepnapaan GporgataHUIIHUAT MaKOy yerapaiapu.

I'pyHTHUHT ¥pTaya cypuin
T.p. Ep xa3n6 TamyBun MammHamgap Typu macodacy, w.
1 Bynbrosep 10-100
9 lexsluermn cKperiepiap YyMUIUHUHT CHFUMHA 250 raua
3Mm
6-7 M° 350 raua
8-10 M° 550 raua
15 o 1000 raga
3 3731/1}031;)ap cKpenepiiap YyMUUUHUHT CUFHMHU: 1500 raua
6-8 M
10 2500 raya
15 m° 5000 raga
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Ep ka3uO-tamryBuM MalIMHATAPHUHT MebEpui um yHymuaopiaurn EHuP
acocuJia aHuKJIaHaau. MacanaH, ToptyBuM Tpaktopu [AT-75, 4yMUUMHUHT CUFUMU 3

M° 6yiran 13-33(J1-569) ckpenepn yayH Lyvpm_ =200 m, TpyHT Typyxu-ll 6ynranmga
Mew€puit um yaymaopiauru EHuP ra acocan (cOopuuk E2, Bemyck I §E2-1-21
Tabnuna 2) Kyhiuaaruda oymaau:

82100  82-100 M

= =190,7
H 28+10-015 cMenda

6p

II =

['pyHTHM HIIJTAIl MEXHATTAJA0IUTH KyHuaarnda aHuKJIaHaIu.

VX
Q — E ’ MalII - CMEHA

6y cpaa Vx - XaKHKAaTa HIOUIaHaAWUTaH TPYHT XaKMH KM KSJ’TapMaI“a

TYKUJIQJIUTaH TPYHT XaKMHU Vv, = ZVK) .

5. Mexnam capghu xucoou eéa ep uwirapunu
oaxcapuw zpaguzunu my3uul.

MexHat capdu Ba MII XaKuM XUCOOM >KaJaBaluHU (3-kaaBai) TYJIrazuiijga
MaJIOHHH TeKUCTalga Oaxxapuiiaqurad oapya vIiap Xucoora oJuHaIu.

3-)KaJBaTHUHT 3-yCTYHUTA OakapuiaJuraH HILIap TEXHOJIOTHK KETMa-KETIUK
acocuja €3u0 YMKUIIaIH.

S-yCTyHra aBBaJJlaH XUCOOJIAHTaH MIUIAP XAKMH YI40B Oupiuru (4-ycTyHra)
ra MOC paBula E3UIaU.

6-7-ycrynra EHuP ra acocan BakT MEebEpUHUHT KUHMATIApU KYPHO YUKUIAAN
Ba Oy kuiiMatiap onuHrad EHuP naparpadu, »xaaBanu, kKaTopu 2-ycTyHra €3uiaiu.

8-11-ycrynnapra OMpJHK WII Y4yH Ba XaKMH WII y4yH Hapxjap (UII XaKu)
Mukaopu &3unaau. bynma 8-yctynmarm Owpnuk wm Hapxiapu EHuPra acocan
onmuHaau, ll-ycTyHparu Wil Xaku MHKIOPU 3ca S-yCTyHJArd WII XaKMUHUA 8-
YCTYHJIaru OMPIIMK WIIT HApXUTa KYynanTupuO TOTMIIA IN.

Mexnattanadauk Mukaopu (9-ycTyH) unuiap XakKMHHH (5-yCTyH) BakT
Mebépura (6-7-ycTyH) Kynautupuimn #ynu OwunaH aHukjaHanud. 10-ycryrmaru
MEXHATTAIa0JUK  MUKIOpH  (OJlaM-CMEeHa, Mall-CMeHa) 23ca  9-ycTyHjaru
KUHMaTiIapHu CMEHa JJaBoMUIurH (8,2 coar) ra 6ynui Wynu OuiiaH aHUKJIaHaIH.
3Beno tapkudu (12-13-ycryn) EHuP E2-1 ra acocan kalOyn KuinHaIu.

Ep nnrnapunu 6axxapuin rpaduru (4-xaaBain) 3~kaaBai acoCHIa UILTa0 YNKUIAIH.
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4-)anBamHuHr 1-9 ycryHnmapu 3-XaIBaJIMMHT MOC KeJIaJuraH YCTYHJIApUAaH
KYuupuo €3usaju.

3apypuit mexanuzmiap (10-ycryn) EHuP §E2-1 ra acocan kaOyn KUJIUHAIH.
11-12-ycrynmnap 3-xaaBamauHr 12-13-ycTyHnapu acocuaa TYJIra3wiaan.

bup keua-kynmyszmaru cmeHanap coHu (13-ycTyH) mexanHusmuiap Epaamujaa
Oaxxapuiaguran >kapaCHiap ydyH KamMuaa 2, MeXaHu3auusiammarad (Kynaa
Oaxxapunaauran) xapaéamap yudyH | ra tenr ne6 kaOynm xuinwmHaaw. WnumapHuHT
naBoMuiura (14-yctyH) 9-ycTyHmarm MeXHATTaNaOJMK MHUKIOPWUHU MalllliHAJap
conu (10-ycTyH) Ba Oup-Keda-KyHAy3Aaru cmeHajgap coHu (13-yctyH)ra Oymuin
OpKaJIM aHUKJIAHA]IH.

Kynga Oaxapunaauran viuiap JaBOMUMIUTH 8-yCTYHJIard MEXHATTalaOluK
MUKIOpU (0JaM-CME€Ha)HU 3BeHOAaru wumuwiap conu (12-yctyH) Ba Oup Keua-
KyHJly3/1aru cMeHanap conu (13-yctyH)ra Oynuii opkaau aHUKIaHAIu

MexHat capdu Ba Ul XaK¥ XHUCOOH KaJIBAJIN

3-KaBal
Bupnuk nm
P Kamu nm yuyH Kamu
Y4yH BaKT Bupnuk 3BeHO TapkuOu
. .. MeXHaTTanabanK HII yIyH
Menépnapau - MEBEPH M1
Mmnap Yi4oB Nmnap HII XaKu
T/p acocialll HapxH, HILYHU-
HOMHU OUPIIUTH | XaXMHU N HIIYH — MHKJIOPH,
(EHuP) HIIYM | Mami- cym- CMeHa, N Kac6u Ba
. coar, cyMm - COHH
-coar | coar TUHHH Mari- . Majakacu
Mari-coaT TUHUH
CMeHa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
MaiiioHHU TeKUCIalia ep UIUIapuHU Oa)xkapuil rpaguru
4-¢anBan
bupuic it Kamu ui yayH N xynnapu
Y4yH BaKkT 3BeHO TapKuOH =
. MeXHATTanabIuK =)
MebEPH w g 1 | 2 I 3
Mesé E %
o Z:chﬁi}m Huutap Vo Huutap 3apypmit = g c
=2} =}
p HOMHI OUpIUru | XaxMu ALIMU- | WA vexagu3mtap g g MeHanap
(EHnP) WOogM | Mami- coar, CMeHa, Kac6u Ba co g =
-coar | coar | mam- Mau- ManaKacu o © 3
coar CMeHa =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

JIoMMXaHUHI TEXHUK-UKTUCOAUK KYpCaTKAWIApU

1. Kamn MeXHaTTaHaGHI/IK, Mani-CMCHa (4->1<a1113aanHr 9-yCTyHI/UIaTI/I KHﬁMaTnap )KaMnaHazm)
3 3 -
2. 1 M” rpyHT yuyH MEeXHATTaJa0IUK, MAII-CMEHA/M~ (xaMH MEXHATTANIAGTMKHH JKaMH TPYHT XaKMUTa Gy TuHa M)

3. Ckpernep (Oynbao3ep)HUHT | CMEHATUK HIN YHYMIOPIIHUTH, M®/MAIII-CMEHA (KaMit rpyHT XaKMHHH KaMi
MeXHaTTanabInKKa OYITHHaIH)

4. Ep UIJIApUHU 6a)KapI/II_HHI/IHF }IaBOMHﬁHHFH, KYH (4-aaBagHUHT rpadik KHCMHIAH OJIMHAJIN)
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MaiiloHHM TeKHCcamaa MeXHaT capPUHNA XUCOOIal yKaABaIH
Mucon yuyn manioon yuuamu: 250x200 m 20 m 0an xap ukKu momoH2a KVIMUIaou, ¥ Xoaod
maiidon wzacu 270 x 220=59400 ym*uu mawxun smadu

(HamyHa)
Bupnux l/lLLl"y'-in BaKT Kamu nmt yuyH T
. MebEpU MEXHATTAIA0JINK
Menépnapau <
Vi4oB Hmnap WYY —
T/p acocan Nnutap HoMu ALTYH-
Oupiuru XaKMHU HIIYH - coar, Kacbu Ba
(EHuP) Mal-coar CMEHa, COHH
coar Mali- Majakacu
Mall-CMeHa
coar
1 2 3 4 5 6 7 9 10 12 13
1000 M
1 praanal Gymb03ep 2 59.4 - 18 10692 | 13(13,04) SUHRHET
1-katop M 6-paspsin
OuIaH KUPKUO
O-ITyHKT
OJHI
YYyMUYUHUHT
curumu 7 M°
§E2-1-21 0yran
THpKaMajn
2-xazBai
2-KaTo cpenep Ginan 100 L Tpakropuu
2 Karop Yitnnvazarn ; 258,75 - +3,6x0,1= | 53303 65 parctop 1
O-TyHKT + 3,6 M a 6-pazpsin
TPYHTHH =2,06
X 2 -KaTop .
kyTapmara 136
2-TyHKT
M Macoctara
cypub
TEKHUCIIALI
§E2-1-29 Kyrapmanaru
2-)xKajBa TPYHTHH
2-KaTop THpKaMain
O-TIyHKT + 3UWIarad OHIaH 100 0.29+ Tpakropun
3 v . 258,75 - +3x0,05= | 113,85 | 14(13,88) parop 1
+3 x 4-katop 0,25 M man M —0.44 6-paspsin
6-TyHKT KaTnamnab 7 '
Mapra yTHo
3UYIIALT
§E2-1-36 Maiinonan
JKaaBal Oymbnosep Mammunauct
4 Ounan 1000 m? 59,4 - 0,38 22,57 3(2,75) 1
2-xarop . 6-paspsi
HUXOSBHUIT
a-IyHKT
TEKUCIIALI
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MaiiloHHM TeKHCTalAa ep UITapuHu Oakapuil rpaduru

(HamyHa)

Bupnux nm
Kamu ui yuyH W xynnapu
YUYH BaKT 3BEHO TapKHOU =
N MeXHaTTanabIuK =
MebEpH g 5 1 | 2 I 3
Mené . E =
CbepIapHH Yi4os Hmnap LIau 3apypuit = E
T/p acocant Huuap Homu - a a Cmenanap
OGUPIUIU | X&KMH _ AL MeXaHU3MIIap g s
(EHuP) HIIYU marmi- CM€EHa, Kac6u Ba g o,
coar, COHHU S g
-coat | coar Mar- MaJlakacu
Mar- E!
CMEHa =
coar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Yenmux Bynbnosep
KaTJIaMHHUA 113 -8
1 M
1 §E2-1-5 Oynbao3ep 080 59.4 - 1,8 - 13 TpakTtop AMHHEHCT 1 2 6,5
M 6-paspsin
Ouian KUpKHO MapKacu
OJIULIT T-100
YyMUYMHUHT
curnmn 7 M°
Oyiran
THpKaMaJli Cpeniep
cpenep Guian J13-20
1 T
2 §E2-1-21 Yiinnmanaru 030 258,75 - 2,06 - 65 TpakTop g aI;T;qu 3 2 11
TPYHTHH M MapKacu paspan
Kyrapmara 136 T-100
M Macogara
cypu6
TEKHCIIALI
Kyrapmanaru
TPYHTHU
THpKaMaJid
3UYJIaruy 100 []l\;/ -39A T
3 | §E2-1-29 | 6umman 025 m . 25875 | - 0,44 - 14 ApiaH PAKTOPHH 9 2 | 7
M THPKaMan 6-paspsin
Han 3U4IIarny
KaTinammiaad 7
MapTa yTHO
3UYJIaIL
MaiigoHHu Bymba03ep
Oynbro3ep 3-8
1000 M
4 | §E2-1-36 Guman s 59,4 - 0,38 - 3 Tpaxrop Saij::: 1 2 | 15
M _a
HHUXOSBUI MapKacu
TEKHCIal T-100
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1- sxanBain

Jeseoprapu maxkamiaumacoan Ka3uaiaouzan 6aKmMuH4aIuUK Xanoak 6a 3068ypaap
VUYH KUATUK HUMMAOIUSUHUHZ WY KYUUAAOU2AH IH2 Kamma KUUMamiapu.

Viinima 4yKypJaura , M

1,5 M raua 1,5-3 M raua 3 -5 Mmraua
['pynT
TypH Kustink Kpsmx Kustnuk Kz Kusmuk Kz
OaJIaH IUTUHUHT OaJIaHJIUTUHUHT OaJIaHJIUTUHUHT
Oypuary, Oypuaru, Oypuary,
rpan YHHUHT acOCUTa rpa VHHUHT aCOCHTa rpa YHHHT acOCUTa
pat HUCOATH ’ HUCOATH ' HUCOATH
Tyxnnraea | o 1:0,67 45 1:1 38 1:1,25
3UYIaHMaraf
Kymnu Ba ] ) )
63 1:0,5 45 1:1 45 1:1
LIAFaJUIU
Cynecb(Kym
76 1:0,25 56 1:0,67 50 1:0,85
TYNPOK)
CyrnuHok 90 1:0 63 1:0,5 53 1:0,75
I'muna(cos
90 1:0 76 1:0,25 63 1:0,5
TYMPOK)
JIécc Ba
. 90 1:0 63 1:0,5 63 1:0,5
JIECCUMOH
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