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KUPUII

XX acp #Wwwiapyaa MyCTakWil XaMIYCTJIMK JaBiaTiapuga OWHO Ba
WHIIOOT/IApHU JIOMUXAJall, KypHIdIl aMaTueTuaaru aipuM axaMmusITId OMUIUIAp
Ba MyXUM HyHamuuuiap OenrujiaHraH TapTuOna OakapuiraH Ba XO3Upla XaM
XyqOu Iy TapTuOaa Kyldujaru KeTMa-KeTJIMKKa acoCiIaHraH XxoJjga OaxapuO
KEJIMHMOK/JIa: MKTUCOAMM KMXATIaH acocjall, WIUIa0-YMKAPUIIHU TEXHUKABUN
JapakacH; SHEPIrusl MKTUCOAM;, WINYM KydiapaaH (oijanaHuil Ba OaHIJINTH;
pecypclapHUHT MaBXKYUIUTY; KTUMOUN OMUILIIAP; KOJIOTHSL.

PuBoxnanran xopwxuii AKII, Axrnus, Anonus, ['epmanus, KanyOwii
Kopes, Uranus, IlIBeuus kabu naBnatiapna 3ca, Oy KETMa-KeTIMK KEUHHIU
Huiutapaa y3rapTupuirad Ba OUpUHYM YPUHTA SKOJOTHK, COI[MAT OMUJUIAP Xam/ia
pecypciiapjad yHymin (oianaHuin Macaiaaapu KyWHIraH.
by 6exu3 smac anbarra, yyHkn XX aCpHUHT OXUpJIapUaa IKOJIOTHK Macaajiap Ba
pecypcnapaan yHyMmiu (GhoigalaHuIll TEXHOJIOTUsIIapU aMamuéTaa Xal KAJIUHUIIN
Kepak OynraH acocuil Macananapra ainanad. JKaxoH COFJIMKHHM —cakjall
TAlTKWJIOTH TOMOHHUJAH OepWwiiraH MabiIyMOTJapra acocaH MHCOH OpraHU3MHIa
OMIIJIADHW TabCUP KIIMII Jdapakacl aHWKJIaHTaH: smam Ttap3u - 48-50%,
skoJoTHK omuiutap- 20-22%, upcusar- 18-20%, corlMKHU cakiaml jgapaxacu- /-
9%. HOxopunmarmnapaan KYpuHUO TYpHOIWKH, IKOJOTHMK OMUJUIAP DHT MYXUM
OMUWJUTIApJIaH OUPUIUP. DKOJOTHsI- Oy MHCOH CallOMAaTIUTH, TabUMil pecypciiap Ba
YKOMHUHT UKJIMMHUN MyXUTH Macaiaiapu Ouian yambapyac OOFIaHTaHIup.

bapua sparunaérran Ba noilmxajiaHaérraH OMHO Ba MHIIOOTJIAp MHCOH YYYH,
YHUHT CaJOMATIUIH YYyH XM3MaT KWIMILIKA Kepak. MabllyMKd, XyAyIUIapHU €p
103U1a reorpaduk KoumanryBura kapad uKIMMUN MyXUTiaapu, TaOuui pecypciapu
Japakacu TypJIUIup.

Erou Ba alfHuKCa KSHUHTH Huiapaa Kypwidilira KeCKUH KUpUO KesraéTraH
rIacTMacca KOHCTPYKIMSUTAPY €HTHIT KYPUJIUIT KOHCTPYKITUsIIapu OYiu0, ynapHu
KYyJUTalm KypUJIHIIgard SHT MyXUM WYHQIWIN, KypPWIWII HIIa0-duKapUIInHA

TE3NAIITUPHII Ba CAMaPAJOPIUTUHH OIITUPHUIITA OO KEJJIH.



[Inactmacca KOHCTPYKIMSIIapU ~ MIIOHYIM, €HTWI Ba  €Tapiu
MyCTaxKamMJIMKKa sragup. Enumianran €ro4 KOHCTPYKLMsUIApU acocuja dca
KMYMK Ba KaTTa OPAJMKJIHM TOM €nManap THKJIAHAIH.

IlnacTmacca koHcrpykuusiiapu 20 - acp ypramapuaa maigo Oyiras.
VYHIaH OJIMHPOK TMOJMMEP CUHTETHK CMOJajJapy acocuja KOHCTPYKUHUSBUN
miacTMacca KypWIMII MaTepuajulapy sIpaTUITaH Ba YJIAPHU HILIA0-YUKAPHIIL
CaHOATH PUBOXJIAHA OOIIIAHTaH.

AcocHil KOHCTPYKLUMSIBUM IUIACTMAcca MaTepHajllapd KyWHaarwjiapaup:
y3IyKCu3 Oup-Ompm OwiiaH ¥3ap0o  KECHIIYBYM  OWHATONANHM, EPYFIHK
YTKa3Maluran TMOJIUMEP TEPMOPEAKTUB CMOJAIM FOKOPH MYCTaxXKamild
CTEKJIOIJIACTUK; OPraHUK OiHa - EpyF VyTKa3zaau Ba TEPMOIUIACTUK IOJIUMEP
CMOJIaJJaH TalIKWJ TOINraH;  BHHHUIUIACT-TEPMOIUIACTUK TMOJUMEP CMOJIaJaH
TaIIKWJI TONTaH Ba y EPYFIMK YTKA3yBUu €KW YTKazMalurad OYIUIIN MyMKHUH Ba
y KUMEBUH arpeccMB MyXUTra 4YdJaMJIIUINTH OWJIaH  XaM axpaiud Typaju;
NEHOIUIACT - TEPMOIIACTUK, €KW TEPMOAKTUB CMOJIA JAEBOPJIU, KATTHK XaBO
nydakyaigap/iad €K1 3apapcu3 rasz/iaH TallKW TONTaH Ba yjap YerapaBUil KHUYUK
XYyCYCUI OFUPJINIU OWJIaH, MyCTaXKaMJIUTH Ba OUKPJIUTH OuiiaH (apK KUIaIu.

XaBo YTKa3MalIUrad rasjiamanap - ojJuMep TOJIAIM Ta3jiamManiap, yJIapHUHT
YCTH CHHTETHK pPe3ruHa €KH 3JIaCTHK MOJIMMEp CMOJIa OMiIaH KOTUIaHTaH Oyaau.

bapua KOHCTpYKIMSIBUM IUIacTMaccajgap IONMKa Ba KUYMK KAJIMHIAKIA
Oynaau. YJIapHUHT KaJuHJINTA MWUIMMETpJapla YidaHaJau Ba acocaH TEKHUC,
TYJIKUHCUMOH Xamja ypamiau KuiuO Tail€éprnanagu. dakar, nmeHomiacTiapruHa
IUIUTa aKiIuAa, CAaHTUMETpJIapAa YIYaHaJIuraH KaJMHIMKIA Ba CTEKJIOIUIACTHKA
Typau IporiTu Ba TpyOa KYpUHHUIILIAPHUIA UIITA0 YUKAPUTIAIH.

[InacTMaccanap KOHCTPYKIMSIBUM KypWJIWII MaTepuadu cudaTuia MyXUM
adzanmukiapura sraaup. by marepuamiap eHruin 0ynau0, yIapHUHT 3UWIATH EFOY
3UYJIUTUTa HUCOATaH WKKU Oapobap rokopuaup. JICKWH TEHOIUTACTHU 3UYJINTH
KyJa KWYKWHA Ba y KynuH4a 90 K2/’ Jad ommManau. [mactmaccanapra nxXTuépuil
makJl Oepulll MyMKHUH, yJiap YUpUMalau, KUMEBUN arpecCcMB MyXUTTa YWJaMIIA

xucoOaHaIu.



[TnacTmaccanap Kypwidil maTepuainu cudaTuia MablyM KaMYWIHKIapra
XaM Jra. Ynap €HyBYaH XHCOOJaHAIM Ba FOKOpPH OYiamaraH o0J0BOapAOIUIHK
yerapacura sra, yJapHUHT KaTTUKJIUTH FOKOpPH 3Mac, OyHJaH (akaTTMHa FOKOpHU
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYJTraH CTEKJIOIIACTHKA MYCTAaCHOMD. Eroura HucGaran
KAaTTUKJIMTK KaM, aTMocdepa TabCcUpHaa CKUPAIU, PAaHTHUHU Y3rapTupaau, SbHU
bU3MK-MEXaHUK XOccajapu y3rapaJu Ba siHa IjlacTMaccaiap X03upya KMMMaT Ba
TaHKUCIUD.

[THEBMATHK KOHCTPYKLMSIIAP XaBO YTKA3MaWJIUTraH ra3jiamMa, €Ku IUIEHKAIaH
TalIKWJI TonraH €nukK KyOOamapaup. Yiap XaBO TasHWIM, XaBOKapKaciud Ba
XABOBAHTJIM Typiapra OyiauHaIu.

[InactMaccanap/ian »aMoaT Ba HWIIIA0-4YMKApUILI OWHONApU YYYyH TYCYBUH
KOHCTPYKLMSJIAD XOCHJI KWIWII MYMKHH. YJIap XyJa €HrWI Ba EpPyFIHK
VTKazaguran xaMm OViIuImM MyMKUH. By KOHCTpyKIMsUTap CyBra 4Yujamiid Ba

YUPUMANIN.

I[liacTmaccanu KOHCTPYKUMSUIAPHM XUCO0JIall Ba Jioduxajam oOyin4ya
TakJau@Iap nuiad YUKHII

[InacTMacca KOHCTPYKIMSUIApU KYPWIMINTA acTa CEKUH KUpUO Kena
Ooounutanu. byryHrm KyHaa TmiacTMacca  KOHCTPYKIUSIJIAPUCH3 — KYPUIIUIITHH
TacaBBYp KWJIMII KUWHUH. Xap OUp KypUIUII KOHCTPYKIUSJIAPUHHUHT Y3UTa XOC
TOMOHJIapM MaBXyl. Mapxys amabuériapiaa xaiauraya IjlacTMaccajlapHu
xucobnam  Oyinua Mabiaymoriap erapau  omac. Iy wmakcamma, Oy
KOHCTPYKLMSJIAP TYFPUCUIA KyUUJaru MabJIyMOTJIAPHU TYIUIAIUM.

[InacTMacca KOHCTpyKIUsuIapu XX acp ypTanapujaa mnaijgo 6ynaran. YHaan
OJIIMHPOK TOJIMMEP CHUHTETHK CMOJAJIapy acocuia KOHCTPYKIUSBHM IiacTMacca
KypWIHIL MaTepuajjlapd spaTWiraH Ba yJIapHU HWOUIA0-YMKApUII CAHOATH
pPUBOKJIaHA OOIILJIAHTAH.

Acocuil KOHCTPYKIUSIBUM IUIacTMacca MaTepuaiapu KyHugarujiapaup:
y3IyKcu3  Oup-Oupu  OwiaH  ¥3apo  KECUIyBUM  OWHATONAIU, EPYFIUK
YTKa3Malliuran TOJIUMEP TEPMOPEAKTUB CMOJAIM IOKOPH  MYyCTaxKamiiv
CTEKJIOIJIACTUK; OpPraHUK OiHa - EpyF VyTKa3zaau Ba TEPMOIUIACTUK IOJIUMEP
CMOJIalaH TallKWJI TOMNraH;  BUHUILIACT-TEPMOIUIACTUK TMOJUMEpP CMOJIaJaH
TAIIKWJI TONTaH Ba y EPYFIUK YTKa3yBUu €KUM YyTKazMalauran OYIuIi MyMKHH Ba
y KAMEBUH arpeccMB MyXUTra UYWJaMJIIUINTH OWJIaH XaM axpaiud Typaju;
MEHOIJIACT - TEPMOIUIACTUK, €KUM TEPMOAKTHUB CMOJa JEBOPJIU, KATTUK XaBO



nydakyanapan €KM 3apapcu3 ra3/iaH TAlIKWI TOMNTaH Ba yjap YerapaBUil KUYHK
XYCYCUH OFUPJIUTY OHJIaH, MyCTaXKaMJIMTU Ba OMKpIUTH OuiaH GapK KUIaau.

XaBo YTkazMaluran razjiaManap - mojJuMep ToJalu ra3iaMaiap, yIapHUHT
YCTH CUHTETHK pe3ruHa €KH JIAaCTHK MOJIMMEP cMoJIa OujiaH KOTUTAHTaH Oy Jiau.

bapua KOHCTpyKUMSBHH IUIacTMaccajgap IONMKAa Ba KUYMK KaJTWHIMKIA
Oynaau. YJapHUHT KaJdWHJIWTK MUWUIMMETpiapja YiadaHaJad Ba acocaH TEKHC,
TYIKMHCUMOH Xamja Ypamiuu KuiuO Tanépnanagu. dakar, meHoriacTiapriHa
IUTUTa IaKIuAa, CAaHTUMETpJIapAa YI4aHaJuraH KAJIMHIMKIA Ba CTEKIIOIIACTHKA
Typiau NpoQUILIH Ba TpyOa KYpUHUIIIApH/IA UILTA0 YUKAPHIIAIH.

[InacTMaccanap KOHCTPYKIMSIBUM KypWIWII MaTepuaiu cudatuga MyXUM
ad3amukiapura sraaup. by marepuamiap eHruia 0yau0, yIapHUHT 3UWIATH EFOY
3UYJIUTATa HUCOATaH WKKU OapoOap rokopuaup. JICKWH TMEHOIUTACTHH 3WYWINTH
KyJa KMYKMHA Ba y KynuH4a S0 Kke/M® aH olIMaiiIH. [ImacTmaccanapra uXTuépui
maka Oepuill MyMKHH, yllap YMpUMaiaud, KUMEBUN arpeccUB MYyXUTra YuJIaMITU
XrcoOJIaHaIu.

[InacTmaccanap Kypwidil maTepuann cudartuga MabliyM KaMyWIUKIapra
xaM ora. Ynap €¢HyBYaH XucoOOJlaHQJM Ba IOKOpPU OYJIMaraH OJ0BOApIOULIHK
yerapacura sra, yJIapHUHT KaTTUKJIWTH IOKOpPH 3Mac, OyHJIaH (akaTrMHa HOKOpHU
MYCTaXKaMJIMKKa 7ra OYIraH CTEK/IOIIACTHUKA MycTacHoaup. Froura Huc6aran
KATTUKJIWTK KaM, aTMoc(depa TabCcUpHa dCKUPAIU, PAHTHUHU Y3rapTupaau, ibHU
(bU3HK-MEXaHUK XOccallapy y3rapajau Ba sHa IUlacTMaccajap X03upya KMMMar Ba
TaHKUCIHUP.

[THeBMaTHK KOHCTPYKUHUSJIAp XaBO YTKa3MailAuraH raziamMa, €Ky MIEHKaJaH
TalIKWJ TomraH €nuK KyOOamapiaup. Yiap XaBo TasHWIM, XaBOKAapKacid Ba
XaBOBAaHTJIM TypJiapra OyIvuHau.

1. KoHcTpyknusiBuii miacrmaccasap

[Tomumepnap - TUIaCTMAacCaJlapHUHT acoCH XHCOOJIaHaau. YJap HOKOpH
MOJIEKYJISIp OupHKManap XHUCOOJaHaIW Ba OMpP XWJ CTPYKTypadaru >JIEMEHTap
Kyaa KYI 3BEHOJIap/laH TallIKui TonraH. by 3BeHonap Oup-Oupu OujiaH KOBAJICHT
OofyoBUMWIap OWJiaH y3yH 3aH)XuUpra OofJlaHraH OWKp Ba IUIACTUK (pa30BU
3aHXXUPHU Xocw Kunaau. [lomumep - rpekda cy3 0Yiaub, momiu - Kym, Mep - KUCM
JleraH MabHOHU Oepanu. MoHOMep Cy3u 3ca, MOHO- OMTTa, MEp - KUCM, SbHU
OuTTa KUCM JeraH MabHOHU Oepaau. [lomuMmepnap UKk WYn OuslaH OJMHAIM:
nojauMepu3aius Ba noiukonaeHcanus. [loomumepuzanus - Oy Oup HeuTa MOHOMED
MOJIEKYyJIaJJapHi OWUPUKUO OMTTa MaKpOMOJEKyJlIa XOCWJ Kuiumuaup. byHna
xapa€H MabllyM XapopaTr Ba Oocumjza Oopaiau Ba Xe4 KaHAail mactT MOJEKYJSp
MojIanap aXpaand YHKMAaiIn.

[TonukoHAECHCANMS - TypJU XWUJJard MOHOMEP MOJICKYJaJapHU OUPUKHUIIIH
HaTHMKAcuJa FOKOPH MOJEKYJISIp MOJJAaHM Xocwi Oymummaup. byrma mact
MOJIEKYJISIp MOJIajiap aXXpain0 YMKaau, MacajaH CyB, CIHUPT Ba OomIKaap.
bornoBun-cMolaHuHr Typura Kapab IuiacTMaccalapHd HWKKH Typra OYJIWHAIW:
TEpMOpPEakTUB Ba  TepMmoruiacTuk. Ilomumepusarus Wynu OwuslaH OJMHTaH
MOJIMMEpJIap - TEPMOIUIACTIM MaTepuaimiapaudp. Tepmoruiactiap- — IOJUBH-
HWIXJIOPHUJ], TOJUATWINH, TOJUCTUPOJ, TOJAYPETaH, IOJUAMHUI, AKPWUUIM Ba



OOILIKAa TEPMOIUIACTUK CMOJanap, ’bHU KU3AUPUJIITaH/Ia FOMIIANIATAaH Ba TIACTHK
XOJlaTra  KUpajgurad, COBYTWIraHia sSHA KOTaguraH MaTepuaiapaup.
TepmopeakTuB  1iactTmaccanap -  QeHoadopManbAeTUUIM,  NOTUIDUPIIH,
AMOKCHUIUIH, KapOaMUJIJIM Ba OOIIKA TEPMOPEAKTUB CMOJIaJIap acOCHJIa OJIMHAIUTaH
riactMaccanapaup. borinoBun Mmoaaa 6apuacuia - cmonanapaup. KoHcTpykius Ba
Matepuaiap y4yH acocaH noiudgupiu, (heHonahopManbIeruaiy, 3MOKCHIH,
MOYEBMHO Ba MeEJIaMUHO(DOpPMAIAECTUUIM Ba KPEMHUNH OpraHuK CcMoJjaiap
WIUTaTATIAN.

[Tonmuaupnu cMmona - TEPMOPEaKTUB XUCOOJIaHAIM, YHUHT KOBYUIKOKIUTU
NacT, FOKOpH Xapopariapaa Kota ojgagu. Koraérranaa ydyyByaH rasuap YMKManu,
MEXaHUK xycycusitiaapu okopu. CyB, KHCIIOTa, OEH3MH, MOM Ba OOILIKAa MoAaiap
tabcupura unmamiuu. Kypwmumpma [TH-1, ITIH-2, 1IH-3, [IH-4, [IH-1C, IIH-6
Typiapu Kyl WIIaTunany. Epyeiuk yTkasamuran crekionnactukanapaa ITHM-2,
IIH-1M Ba IITHM-8 Typnarunapu unuiaTHIaIN.

®enondopmanbaeruui cMoja - 0y MaxcynoT ¢eHon Ba GopMalibIeTHIHH
KaTajau3aTop TabCHpUIa KOHACHCALUSJIAHMILM HaTWXKacuga Xocui Oynanu. by
MaxcyJloTiIapAa UCCUKOApAOUUININK Ba MEXAaHUK XYCYCHUSTIAPHUHI FOKOPUIMIHU
anoxuaa ypud Ttytaau. OeHondopmanbaerus E€rod IUIacTUK, (paHepanap Uuuiad
YUKapUIlIa KYJUIaHWIaad. Y KU3AUpWIraHaa Te3fa KOTaJu Ba JpUMaIuraH
XoJlaTra Kupaad, HedTh MaxCyJoTIapu TabCHpUra YHJaMiId, KOTaéTraHaa
y4yBYaH Ia3 Ba CyB aXXpaju0 YUKaIH.

ONOKCUANM cModa - Ky aToMid (PEHOJUIApHUHT Oup-Oupura TabCUPH
HATWXKACHUAA OJIMHAIU (Oughenononponawn). by cMonanap KYIpoK CTEKJIOIIACTHKA
Ba eJIMMIIAp UILIA0 YMKAPUIJA HIUIATUIAIH.

MoueBuHO Ba MeIaMUHO(POPMANBIACTHIIM CMOJIajJjap MOYEBHHA Ba
dbopmanpaeruiHi 3au HMIIKOPIM €KW HEUTpal MYXUTAA KOHACHCALMS KWW
HaTW)KacuJa OJMHaau. by cMonanapHUHT KOTUIIM OpPraHUK KHUCJIOTa, HOPJOH TY3
Ba »dupiap TabCUpUIA amaira OlUpWIagd. MelaMHHO Ba OpMajbACTUIHU
KOHICHCALMSJIaHUILN HAaTHKAacuaa - MeJIaMUHOGOpMabAETHI X0CU Oy naau.

MoueBuHOpOpMATBACTUIIN (KapOamuoiu) cMoia paHrcus3, UCCUKOApIOIT
Ba &pyrOapnomiup. Kpemuuiiopranuk cmomna - Oy cMmoljia TapKuOuja OpraHuK
Moanap OuniaH Oupra - HOOPTaHUK KpeMHUN Moamanapu xam O6op. Kypunuiina
KpEMHUII OpraHuUK CMoOJIa  Jlak, HMai, OYeéxkmap cudatuga KyJIaHWIAIU.
TynaupyBun - OOFJIIOBYMHUHT capPUHU KamalTHUpaad Ba OYHMHI HATHXKacHaa
TaHHApX KaMmasanu. TyaaupyBUWiiap - Y3JIyKCH3 Ba Y3JIYKIM OWHATOJIACH,
oifHarasyama, acOecT TojacH, €Fro4 TOJIACH, KHPUH/IY , TATIbK.

[Tnactudukatop - IJIACTMACCAIAPHUHT MYPTJINTUHH KaMauTHpaIu,
STWJIYBYAHJIMTUHUA ~ OUIMPaad Ba  SHA  COBYKOApJAOUUIMTMHU  OLIMPAJIH.
[Inactudukaropnap - tpubytundocdar, audyrtundranar, Tpukpesmwidocdar.
Crabunuzaropiap - IJIACTMACCAJAPHUHT (PU3UK - MEXaHUK XYyCYCUSATIApUHU
CakJIaIl UMKOHUSITUHYU OIIUPAIH.
AHTUCTaTUK-TIOMMEPJIAPHU JUAJICKTPUK XYCYCHSTIAPUHHU OLUUPATU  (KYpYyM,
epagum, memani KyKyHIApU).

[TnacTmaccanapHuHT ad3aITUKIAPH:
a) KOHCTPYKIIHSI OFUPJIUTUHU KaMalTUPaIH;



0) TpaHCIIOPT Ba MOHTAX MILJIAPH XAKMUHU KaMalTHpaIH;

B) KYTapyBUd - TPAHCHOPT KUXO3JAPUHU KYBBATUHH KaMaWTUPUII UMKOHUSTUHU
oepanu;

r) OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT UIIOHWIMITUTHHY OLITUPAJIU;

J) METaJICH3 KOHCTPYKIMSIIap KYJJlall MYMKHH OYiamu, allHuKca KUMEBHM
arpeccuB MyXUTJIM OYJIraH MHIIOOTJIapa.

Kamunnuknapu:
a) Y30K MyJJaTra YdJaMIIFUIMTHHUHT KaMJIUTH- 3CKUPHINN;, 0) MyCTaxXKaMIJIUTH
nacTiura  Ba  JAepopmanusiaHyBUYaHIUTUHUHT IOKOPWINTH, B)
MCCUKOAPAOUUIUTUHUHT TACTIIUTH; r) CHUIUMIIMHUHT FOKOPUJINTH; )

OuKpauKHUHT Kamiuru (10 Mlla).

1828 - 1886 iimmutapaa simarad pyc onuMu A. ByTJepoBHUHT OpraHuk
MoJanap TY3WIUII HAa3apUSCHHUHT SAPATWIUIIN MyHOcabaTH OWJIaH MOJUMeEpIIap
KUMECH Y3 PUBOXKUHU Tomau. XX acpHuHT 30-um iusiapuja KUME CaHOATIIapH
unuiad 4ukKapaéTraH CHHTETHUK CMOJIA Ba IUIACTMACCANIAPHUHT MHKIOPH SKyJa
KyTaniu.

Xo03upru KyHjapjaa IulacTMaccaiap OwiaH Oup Karopjla  HOOpPTaHUK

MaTepuajyiap: aJlOMUHUM, JIaKJIaHTaH TyJaaT, acOecTIeMEHTIap  XaM KEeHT
nniaTuiIMokaa. CTEKIIOmIacTUKa MKKM acoCH  KOMITOHEHTJapAaH —TallKWII
TONTaH: CHHTETUK OOFJIOBYM Ba OiHA ToJajapu-tyaaupyBuu. KorMmaran cMmosara
OiHa ToJNANapU-TYJIAUPYBUYM KYIIWJIAIA Ba YHJIAH KEWUH CMOJIAHU KOTUPHUIAIU Ba
IIYHAA KUIMO CTEKJIOMIIACTHKA XOCHI KnHaau. CTeKoniacTukanapaa Kympox
TEPMOAKTUB cMmoJanapaad ¢oiigananmwiaan. OifHa Tojiajlapu - apMarypaiall
AIIEMEHTH XUCOOJAHUO, CTEKJIOIJIACTUKAHN MYCTaXKaMJIUTHHH, 3ap0a TabCUpUTra
Oaproumuiauruay ommpaan. CTeknoracTUKaiap MaiJajdaHraH OWHa ToJallapH
XUCOOUTa-u30TPOH  MaTepuan xucoOnaHamu. OHa  ToJajdapuHU  XAOTHK
YKOMJTAIITAaHJIUTH XpcoOura Oapya MyHanmumnuiapiard YHUHT MYCTaxXKamJIUTH Oup
xun 6ymamu, ssbHu 1500 ke|m® raua GyiraH 3uwinMKka Ba uysmmamna 150 MIla
MyCTaxKaMJIUKKa Orajup. EpyFauk —VTKasaguraH CTEKJIOMIACTHKA THHHK
noymd(pup TEpMOpEeaKTHUB CMOJIaJIaH Ba MalJallaHTaH OWHA ToOJIacU (Maccacu
oyuuua 25% Hu mawkun Kuiaou) AaH TAIIKWI TONTaH. YHUHT EPYFIUK YTKa3UII
ko dumentu rokopu - 0,85 Hu Tamkun Kunagu. Epyrmuk 6y Xonma  &itu6
y3aTujaJd Ba XOHAHU TeKUC EpuTuiuimra cabad O0ymanu. by crexmoractukanap
paHrcu3 €ku Tanad KWIMHIaH paHraa OyJIuiy MyMKUH.
TUHUK CTEKJIOIJIACTUK TYJIKUHCUMOH Ba TEKHUC Bapak MIAKIJIApUAAa KaJIWHIIUTH
S=1,5+2,5 mm, xenrmuru 1,5 merprava, y3yHnurun 6 MeTprada UMKAPUIHILN
MyMkuH. Tynkuumap kagamu 0,=60-+200 mm, Gamanmmuru h,=14-54 mm Ba y
Oyinamacu €ku, KYHIAIaHITH OYinYa >KOMIaIIUIIA MyMKHH.



1-pacMm. CrekiormiacTukamap:
a-  CTEKJOIUIaCTHMKa-1,  O-CTEKIOIJacTHKa-2  TEKHC,  6-CTEKJIOILIACTUKA-2
TYIKMHCUMOH; 1- y37myKcHu3 oifHa Tojacu; 2 - MalaJiaHrad OWHa ToJjlacu; 3 -
KYHIAJIaHT TYJIKUHIAp; 4 - OVitmama Tynkuainap; 5- Tynkud kecuvwmn (b,=60-+200
mm, h, =14=54mm, 6 =152, 5mm).

bunokopiauk mwiacrmaccanapu. [lonumepnap — cyHbuil €xku TaOMUi
I0OKOpHU MOJIEKYJIIp ~ TaOuui  OupuKMaap 0ynmub, OMHOKOPIUK
MJIaCTMACCANIAPUHUHT ACOCHHHU TAIKUJ 3TAJIH.

VYnap nmactmonekyisip (MOHOMEpP) MOJJa MOJEKYJaJlapUHUHT KEeTMa-KeT
OMPHKHUIIINIAH XOCHI OVIaau.

By xapaéH Typau OMUJUIApHUHT TabCUpPU OCTHAA OOpaju: I0OKOpH OOCHM,
IOKOpHY Xapopart, HypJIaHUIIl, KaTaau3aTtop épaamuaa Ba Oomkanap.

Lemmrono3a — Tabuuii monumep 0yiuoO, 6apya Typaaru napaxTiapHUHT EF0Y
Mojanacu xXucoOmananu. bomika Typnapaarm TaOuuii TmoluMepiiapra Kayyyk,
OKCHJIIIap, TAOUUI KaTpOHJIAp KUPATIH.

Cynbuil mosuMepiap XOM-alll€ MaTEepUAJIHUHT TYpAW XWJUIapuaaH (Toul-
kymup, HePTP, ra3 Ba OomiKaiap) KUME KOpXOHalapuja MOJUMEpU3alus EKU
NOJMKOHICHCAUS YCYJIM OMIIaH OJMHA/IH.

Kypunnumna VIJIATAJIA AT aH acocum CUHTETUK IIOJIMMepJIap
(benondopmanpaeruna, kapbamua, noaudgup, moauaMuj] Ba OollIKanap) acocaH
NOJMKOHICHCAUS YCYJIM OWJIaH CUHTE3 KUJIMHAIU.

Kypunum6on MJIaCTMacCaJIapHUHT acocuit KOMITOHEHTJIapy
Kydugaruiapaad uOopar: OOFJIOBUM  MOJJA-TIONIMMEpIap, TYJIAUpyBUUiIap,
iacTuduKaTopiap, Kotupruuiap, 0yEéxiap, 6apkapopiaaTruuiap Ba FOBaK XOCHI
KWJIyBUMJIAP.

Kuznupunran Ba COBUTWITaH XOJaTHAArd Xoccajapura Kypa moJiuMmepiiap
TEPMOIUIACTUK Ba TEPMOPEAKTUB Typjapra OymuHanu. TepMoONIacTuk
noJMMeEpJIap KU3JUPWITraH1a IoMIIall Ba COBUTWITAHJA KOTUII XyCYCHUSITUTa 3ra
Oynaau. TepMoOpeakTMB MOJUMEpPIAp HCCUKJIMK Ba OOCHUM OCTHAA KOTa[Hu,
KanuTa KU3AUPUIITaHa IoMIIaManian.

Kypunumbon mmactmaccaiap, acocaH, TepPMOPeaKTHB MOJUMEpIapAaH
Tal€pnanuO, yITapHUHT HOMJIAHUIIHN TYJJAUPYBYM HOMHU OWJIaH IOPUTUIIAIHN.




umannactukiaap OOFIOBYM — CUHTETUK KaTPOH Ba TYJIAUPIUY — IIUIIA
Tonacunadn uoopar marepuain. llluma Toiacu OKOpM MycTax-KaMJIMKKa Jra,
KATpOH 3ca aJloXMJia ToJajlapHu OOFIaiI1, KyWIapHHU yJiap Opacujia TaKCUMIIaiIn
Ba TAIIKU MYXHUT TAbCUPHUIAH XUMOSIIANIHN.

[IvmannacTukiap IIWIIA TOJACUHUHT KOWIAIIMIINWIA Kypa KyuuIaru
Typiapra OYJIuHaIM:

- mmma Texkctoaut — KACT-B;
-  mmmaractuk — CBAM;
- mmmarmiactuk — AI'-4C;
- monudGuUp MHUIIAMIACTUKIIAP.

FOxopunmarn 6apua mactukiap Oup-OupraaH MyCTaXKaMJIUTH, 3UYJINTH Ba
TapkuOu OwiIaH papk KUIaan.

Tepmonuacrtiap, noJuMeTHIMETakpuiIaT (opraHuk mmuima) mapdod Exu
OYsulraH TaxTa KYypUHHUIIAArM XOM-am€é wmaTepuanud Oynul, Tynaupradiap
KymuiaMai, ¢(akaT moJuMepaaH ubopar Oymaau Ba MKKH  XWJAa HIILIA0
gukuiaau: AO A Ba b xampaa nnmuranap I1A Ba I1b.

Bunumiacr — OyTyHiail IOMINATWITaH TMOJUBUHUIXJIOPUIIAH — TaITKUI
tonn6, y3ywiauru 1500 mm €xu 1200 MM HHM Tamkuil 3Tagud. BuHUIIACT UKKA
xunna: BIl-tuauk; BH-xupa Typiapaa unuiad yukapuiaim.

ToBym Ba MCCHMKJIHMKAAH XMMOSLIOBYM IUIacTHKJIAp. By Typnapnarm
IJIACTUKJIApra KYNUKIUIACTIAap, FOBAKILIACTIIAP, KAaTaKIUIACTIAp KUPaIu.

Kynukmiacraap ae6 3uWiNrd KUYUK Ba y3apo TyTallMaraH Xyskaipanap
€KM XaBO TYJTaH OVIUIMKIApU MaBxXy/Jl OYJIraH eHruj riacTMaccanapra anTuiaaam.

FoBaknmuacriaap ne6 Oup-Oupu OwuiaH TyTamraH OYIUTMKJIapAaH TalIKWJ
TOIraH CEPFOBAK IIacTMAccaaapra auTUiIaau.

Karakmiacrjaap — apu ysICy IAKJIWHU 3CIATAAUTaH KaTaKIu Ty3WJIUIIra
ara OyJraH IiacTHK TaxTadajaapaup.

Coronjacrjaap - KaTakilacTiap [JEBOpJjapura CHUHTETUK eJIUMIIap
MIUMAUPUIITAaH TACMACUMOH Martepuasuiapian (KpadT-Korosnap, HI-rasjiaManap,
IIMIIIa MAaTO Ba OOIIKAAp) SICAUIITN MYMKHH.

Cynbuii Mato (TYyKuMa) Ba mieHkanap. CyHbuil TYKUMa Ba IUIEHKAJap
MMHEBMATHK YOJUPCUMOH KOHCTPYKIHMsUIapAa XaMmJia HaM Ba OyF/IaH XuMosIala
Kyutanuinaau. TYkuMa Marto acoc (TEeKCTWIIp) Ba KoIlaMa IoTKa KaTiaam (Kaydyk
€KM TMOJUBUHWIXJIOPUA  IIUMAUPUITAHIAH TAalIKAJI Tomaau. Pe3nHara
MIUMIUPUITAH KanmpoH TYKUMajaap yd XWijga 4YuKapwinO, Oup KaTiamMJIUTH-
MMHEBMATUK  4YOJAWpJIapAa, HWKKM Ba yd4 KaTJaMJIJIAQPU  [THEBMOCHUHYWIH
KOHCTPYKLMSTIApa NILTaTHIAAN.

IInénkanap MHEBMATUK €KX YOAUPCUMOH HMHIIOOTIIAPHUHT EPYFIIUK YTKa3yBUU
KUCMJIAPUHU ENMUIIIA KYJUJIAHUIA M.
2. [IHeBMATHK KyPWINII KOHCTPYKIUsLJIApH

MHeBMaTUK KOHCTpyKUMANap wwnaw TaBcudnapyn 6bliMua OCMa Ba  TEHT
MeMbpaHa a3oBUl KOHCTpyKUMANapWra Xyaa a=uHaup. By KOHCTpyKLMsANapHUHT
=obup\anapn MmaTepuannapiaH TahépnaHagn. Ynap WakavHU da=aT  OoAAMHAAH
KyylaHuw 6epwiraH Ta=AupAarnHa onagwnap. TeHT MembpaHanapugaH dap=nau
ynapo= (ynapoa on0uHOaH bepunaduzaH Ky4iaHuW MexaHuk ycyn0a wocua =uauHaou),




MHEBMAaTUK KOHCTpyKUMANapuja oaauvHAaH 6epunagurad KyynaHuw, 6ocnmaap dap=u
wucobura wocua beinagm (Uuuku opmu=4a 6ocuM éku 8aKyym).

1940-nvnnapga KMME GaHVHUHT PUBOXIAHWLLIN, FOKCAaAUWKM MyHocabatn bunaH
MHEBMAaTMK KOHCTPYKUMANAP =bliNaHnAa BoLwaHAN.

MNMHeBMaTUK KOHCTPYKUMANAP MYyCTa=Wi LWaBO TasHYIM Ba WABO Kapkacau rypyxnapra
ObINMHAAN. YUMHUN TYpU-LLABO BaHTAU (48a — pacm) KOHCTPyKUMANap LWam MaBXya,
NEeKNH ynap >ypAa Kkam =bliNaHuNagu.

lLlaBo Kkapkaciu - 6y LWABO ThbIAAMPWUATaH CTEpPXeH KW MaHesa, YHWUHM 1K
KblITapulwl  =06uanATK CTepXeH €k MaHen uumgarm waso 6ocumn  op=anu
TabMWHIaHaAMN.

Katta wukn 6ocum - 150 «lla e2aya, repMeTUKAMKHN Ba MaTtepuan
MyCTaLLKaMAUTUHW Tanab =unagn. YHUHT =biinannw opaan\m 15 - 76 M napHW TalKmA
=vnagn. WaBo  Kkapkacam  KOHCTPYKUMANAPHWHT  Hapxy  WABO  TaaHYIM
KOHCTpyKUMAnapHukmuaaH 3 - 5 6apobap =vMmaTpo=anp. YHUHI MaHa LWy KaM4ynauru
AYHE OblinYa yNapHWHI KeHr =blaNaHuWwnra ThiIC=MHAWK =uanb kenmo=ga. Llaso
KapKac/iv KOHCTPYKUMANAPHUHT  ap3a/iurv Uuku MywmuTaa  opTM=4a W4YKU LWaBo
6OCUMUHWHT NbI=AUTUANP.

HoaHbaHaBMI WaBO KapKacan KOHCTPYKUMANAPHUHT =blIIAHULLMTA MUCOANAP
kentnpanank: ®yasmn naBmnboHn Ba IKCI1O - 70 Ocakagarv cy3nb ropyBUM MHEBMATUK
TeaTPHUHI TOM énmacu (AnoHus).

®ya3n naBunboHW 16 Ta anametpu 4 mMemp Ba y3yHaurn 78 memp 6binraH
NHEeBMOapkanapAaH Tawkun TonraH (yHuHe duamempu 50 memp). YHWHT WKKW €H
ToMOHMAa 710 mMemp KeHrnIvMKAaru OuUM=AuK MaBXyd. YHW  ubiBuavwra ObiraH
mycTawkamanrn 400 kHM Ba maccacn 3,5 ke/M° BbinraH NOJIMBUHUACMINPT TONACUAaH
TallKWMA TOMraH MatepvanjaH TanépnaHraH. MatepuasHu Taw=n TOMOHW XaWnasoH,
MUKW =UCMWU MOAMBUHUAXAOPUA BunaH =onnaHraH. Apka numgaru ogavin 6ocum 10
kla, arap wamon kyyanca 6ocumHn 25 klla raya KblTapuanw MYyMKWH. YMyMaH
onAraHAa apkanapHu  avametrpy 1 M gaH owmaugun, nekvH ®yasnm naBuabOHMAA
=blINAHWATAH LWABO KapKaCHUHI AnameTpn 4 M Hu Tawkun =wunagn. Kapkac
AVAMETPUHVHE OLUMPUANLLM MYKM BOCMM Ba YbI3yBYUM 3bIPU=ULLUHM Kamauuwwumra onmb
KenraH.

LLlaBo TasgHYAM KOHCTpyKUMAnap uaBsora TasaHagu (49 - pacm). Ynap
nonvwasarn  WoNaTHM  KbiTapub  Typuwiapu  ydyH, Taw=W Ba WYKM  LLABO
6ocMMnapuHuHr dap=wn bbinagn.

Taw=un Tabcmpra ungamam Gpianwn yuyyH nukm 6ocum 10-40 klla opanv\maa
6bINMWN MYMKWUH. By KOHCTpyKUMAanap AyHéAa KeHr =blanaHuaMo=aa. Maskyp Typaaru
TOM €nmManap CoAAaANrM, ap30HINIM Ba KaTTa Opasn=napHu €N UMKOHUATN Bopanrm
6unaH bap= =nnagunap. Hr KbiM Tap=ajaraH Wwakan - LMAMHAPCMMOH Ba chepacnMOH.

Amannétga ynap 50-70 mempeaua 6binraH opanv=napaa =blAnaHuaraH. Arap
ynap BWHTAAp OwunaH kydantupunca 168 mempzaya ObinraH opanv=napfa LWwam
=bIINaHNWIN MYMKMH. MacanaH, Fepmanuaga 20000 kvwv swanauraH Lalap4vaHm
6anananurn 240 memp, pnametpu 2 kusomemp rymbas wakamga Enuil JOMULACUHN
Hemuc mywaHamcy OTTo pawbapanrnga nwnab yn=wunrax. by rymb6asHuHr FOK
KbITapyBUM KaHaTV - NOAN3IGUP TonacugaH TanépnaHrax anametpun 270 MM v CUHTETUK



ap\amumamnp. Nwnaw myaaatn 100 dusza kaponaTtnaHraH, =obu= octngarn 6ocum 6op
ny\n 250 la H1 Tawknn =nunaau.

ChepacnMOH KblpuHULWIAArM MHEBMATUK rymbasnap =yuujarn avamerpiapza
TanépnaHagn: 12, 24, 36, 42, 60 memp .
LUMAMHAPCMMOH  KblpyHMLWAArM nHeBMaTuk =yb6b6anap 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 60
Memp KeHravkaa Ba 24 mempdaH 90 mempza4ya 6binraH y3yHauknapga wamaa 6
memp paH 20 mempeaya 6binraH banaHannknapga nwnab un=apunagm.
NMHeBMaTUK KOHCTPYKUMANAP YUYH MaTepuannap. [THeBMaTUK KOHCTPYKLMAAap yyyH
KbIMPO= WMNAM YCTUHM pe3nHa €kn noavmep bunaH =onnaHraH rasnamanap, Kampo=
6up =aTnamMam €kn UKKM =aTnaMan K=0pu MyCTallkamankka 3ra ObiiraH naéukanap
=blNaHuNaan. [a3namanap Tabumin Ba CyHBUM CUHTETUK TO/NanapAaH TanépnaHagu.
Tabuuimnapura kaHomn, naxta, 3v\Up Tosnanapw, CyHbUIAapura 3ca BWUCKO3a,  OWHa
Tonacn kmpaan. CMHTETUK TosNanap =yuuaarun rypywiapra 6bianHagu: noanamMmnann -
KanpoH, Hal/OH, AeAepOH, NEPOH, CUIOH, CTUOH Ba Hol=anap; NnoAn3dupan-naBcaH,
AAKPOH, TPU3yTeH, AMONEH, TPeBMpa, TETOPOH, TepuaeH Ba bolw=anap; NOANaKpUIIM-
HUTPOH, OPNIOH, APanoH Ba bow=anap; >Xyaa Kam MOAVNBUHUACAUPTAN-BUHOA, BUHWUIOH
Ba bow=anap.

LlaBo Ba CyB bITKa3MaC/AUrM y4dyH rasjama acocum 6Mp TOMOHMAAH €KUM WKKU
TOMOHWZAH CUHTETUK KaydykK EKku nnactmacca bunaH =onsiaHagw.
MHeBMmaTMK KOHCTPYKLUANAPHU wmco6na TM3MMAapwW. MHeBMaTMK
KOHCTPYKLUMANAPHM Wwmcobnall =ynmuaary MacananapHy €UnLLHM bi3 numra onagu:

1. +yb66aHn ma=06yn WakNMHM TONULL.

2. Kyu Tabcmpw wapaktepy Ba MM=A0PVHM aHN=naLLl.

3. +yb66a maTepranmHn GU3NK - MEXAHUK XOCCaNapPUHN Ba LLMCOBUI

=apwninriMHn  aHM=nalLl.

4. HOknama Tabcmpuga =y66aHn KblYMLWNHW aHU=Aall.

5. +y66aHu KyunaHraHavk-gedopmMaumanaHyBYaHANK LLONATMHM aHNU=NaLll.

MHeBMaTUK KOHCTPYKLMANAPHU UKKM YerapaBui wonat bbinnya wmcobnaHaau:
1) oK KblTapuw =06unatn HbiMnya-MycTallkaMaMK Ba YCTUBOPAMK; 2)aedopmauums
6blNYa-CON=MNNK, NM\Ma LLOCKUA BbINLWIM Ba TaBUNI STPUAUTUHM Ca=nall HBbinnya.
AnbaTta MHEBMATUK KOHCTPYKUMSANAPHM acoCKM MaTepuan rassama  3KaHJUTVHY,
MaTepuan 3ca MKKW NeprneHAVKyNsp WblHaAVMWAArM unnapaaH Tawwkua TOMraHAUrMHK,
WYHUHT  y4yH 6biMnaMa-Re Ba  KbliHganaHwr- Ry WblHaauwnapgarn  wmcobum
Wwapwuanknapu belinya wmcobnaw nwnapuHm baxxapuamwm Kkepak.

Arap NHeBMAaTUK KOHCTPYKLMS,  MaTepPUaINHN UMPTUAULIMAAH ONANH  HOK
KblITapuw =06WAaTMHWM Wbl=0TaguraH Obiaca, yHM anbatra yCTMBOPJ/MKKA Lmcobnall
3apyp.

Jdedopmauus 6biiMuya MNHEBMATUK KOHCTPYKUMANAPHW Wwmcobnawja YHUHT
MaKCMMan  HUCOUMN  CON=WAUTMHW  aHuM=naw Tanab =wunmHagn. [MHeBMaTMK
KOHCTPYKUMANAPHN SrMAnwmM H6biinua Wo3mpya Mebepaap Wbl=, YHW 3KCMayaTauus
WwapTtaapun 6eiinya =abyn =mamHmwn 6enrmnab =binnaraH. Con=nanKHWHT KaTtTa 6b1anb
KETULWM MHEBMATUK KOHCTPYKUMAHWMHI MWAaH uYn==aHn >3mac, ¢a=aT opTM=ua
CON=WANK WHWOOTAaH donganaHunwra xana=ut bepmaca  6binan. LLaBoTasaHuan
KOHCTPYKUMANapaa CoON=UankHu =yungarn GopmynagaH aHu=nawl MyMKWUH:
-chpepacMMOH LWaBoTasHYAN =yH6banap yuyH
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By epaa: P- 11a nwumHm ac6obnapu 6unaH TaxmmHmm BasHm, 1 kH(T100kr kyy) ra TeHr
6blraH Ba3HU, éku Mebepwii 1 M ra TyllaguraH =op toknamacy; P-- =y66a yungaru 1
METP KEHFNMKAArN MEBEPUIA =0p tOKNamacK; r-=y66a cupT arpuamnK pagnycu; pye- N4Km
6ocum.
OgzaTtaa WaBoTasHUAN KOHCTPYKUMANAPHN Wucobnawaa mMatepuantun gedop-
MaLMANaHULWNHN 3bTMOOpra onnHManaun. LLlasokapkacnn KOHCTpyKLUMAAapHW M\Ma
wocmn 6bianwm bbinya WwmcobnaHaam, cababu ynapaa nn\ma Wocma bouiamwmnra pyxcat
3TMAManaun. by wmcobaa sHr MUHUMAN -Gy UbI3UAMLLIAATM KYYNAaHULIHW aHU=/all Ba
WapPTHM TEKLUMPULL Ba YHW HOra TeHr 66116 =oaunwimra nbla =blMMAMACAUK Wan
=nnnHaawn. LLaBo TasHUAM KOHCTPYKUMANapaarn MUYkn WwaBo 60CMMU =1MIUMaTUHW,
=yb66aHn NONNLLABNIA LWONATUHM ca=nab =oauwmn wapTm Bbliinya MakcMMan LWucobun
Wwamosn bocMMmnaaH Katra €Ky TEHT BbINVLWN WapTUAAH aHU=NaHaju:
Pus Z Qs
YHAAH KEVWH XYAAM LY TEHTCU3ANK Op=aan MakCMMan pyxcaT 3TUaraH =op tokiamacu
aHWn=naHaau,
Pus 20y

LLlaBoTasAHU/IN KOHCTPYKUMANapHU Wwucobnauw. LLlaBoTasHuan cdepacmMoH
=yb66anap Ba r- pagnycam UMANHAPCUMOH =y66anapHuHT cdepa =UCMUHUHT
ropusoHTan(xan=acu) kecuMmm 6blivya MycTalLKaMaNIA , MUKKM Ba LLMCOBUI MakCcuMan
LAaMOJIHU CbipuL 6ocnmm Hbiinya WwmncobnaHagu:

r
a=(puﬁ+qm)§s R, R,

By epaa: pus- Mukn 60CuMm; qu- Wamon 6ocumu; Rg Ba Ry — MatepmanHuHr beivina-ma Ba
KbIHAANAHT MblHaNMLWAapAary Wucobmin WwapLwmamkiapm

BepTtunkan(MepuanaH) KeCMMAaPUHN MyCTaLLKaMANTNHK, NUYKW WaBO 6OCUMK, CbipyBUM
wamon 6ocnmn Ba rymbasHu HO=0pu =MCMUra =bINNIraH CUMMETPUK =0p
FoK1lamManapuHu Wmcobra oaraH Wonja aHn=naHaau:

r
a=(puﬁ+qm+qx)as R, R,

LLMAMHACMMOH WwaBoTasHYAN =y6banap(r-pasmycan) napannen Tawkma 3TyBUYnIapu
6bInua NYKKM WaBo HocuMK, WMCOBUn MaKCMMan CbipyBUM Wamon 6ocumm Bblinya
wncobnaHaaw:

o=(p,;+9, ) <R;,R,

LIJy MHEBMATUK KOHCTPYKUMANGPUHUHT, TalWKW 3TyBUYUTa NEPNEHANKYNAP TEKNCNKAATU

" r
KecvMmnapu arap éHnapu TeKUC Ba UMAMHAPCUMMOH bbinca o=(p,,+0, )ES R; )R,



arap éHnapu cpepacumoH bbinca, o=(p,, +0, +0, )% <R,,R. ¢popmynanap épgamunga

lwmcobnaHaan.
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LLlaBokapkacain KOHCTpyKUuuanapHu wmcobnaw. LLlaBokapkacan KOHCTPyKLMANAPHM
MaTepuann Ybi3nnagm Ba Kapkac paguycu bisrapuiv MyMKUH, 1€KUH ByHK
wmcobnawnapsa 3bTMbopra oAMHManAw.
Mapka3suii cu=nauilira NWIOBYM r- PagvuyCcIv NHEBMAaTUK YCTYHAAp napannen
TalKmA 3TyBUMAapu Bbinya nukn 6ocnm Tabcmpura =yumaaru dbopmyna épgammnaa
wmcobnaHaaun:

o=p,; Fr<R;,R..

Talkun 3TyBUMTa NEPNEHANKYAAP KECUMU MYCTaLLKaAMANTK BbliinaMa CU=yBYM KYyUHMN
3bTMHBOpPra oaMaraH wosaga nukm 60cMm Tabcupmra wmncobnaHagm:

a=%sRﬁ,RK.



LLlaBokapkacau yctyHnap cu=yBum N-6bliiama Kyd Tabcmpura yCTMBOPJIMKKA
lwncobraHaaw:
N<p,, - m-r’-@, 6y epaa: ¢@- yctmBopank koabduumeHty ( 1- xaasan).

1->xaaBan. [THEBMATUK KOHCTPYKLMANAP YUYH BbiinamMa armamw KoapOULMEHTUN-@ HUHT

=UNMaTH
Nukn 6ocum, Mﬂa(KeK|CM2)
A 0,1(1) 0,15(1,5) 0,2(2) 0,25(2,5) 0,3(3)
20 0,85 0,75 0,62 0,41 0.3
30 0,45 0,35 0,27 0,27 0,2
40 0.3 0,23 0,19 0,17 0,15
50 0,17 0,15 0,13 0,12 0,11
60 0,12 0,11 0,09 0,07 0,06

Mapka3uin-ubiauslyBum NHeBMaTUK CTEPXKEHJIAPHUHT (r-pagnycnn) napannen Tawkua
3TyBUM KecrMaapu mycralkamanmm o= p,,;-r < R;,R_ dopmyna 6birimnua

wrcobnaHaan. TalKua 3TyBUYUra NEPNEHAMKYAAP KECUMU MyCTalKaManr bbiinama
ybi3yBUM N Ky4HM 3bTMOOPra onraH wWwonga nyuku 6ocum Tabcnpura wmucobnaHaam:
-r N
o=tusl T <R R.
2 2
MHeBMaTUK TbICMHAAP KblHAANAHT 3TMAMLLFA MWAAWAW Ba yaap MycTallKaMank WwamMmaa
YCTUBOPAMKKA WuncobnaHaan. Ynap =aTttu= KOHCTpyKUmManapgaH ¢ap=su ynapo=
MaTepuanu MMpTUAMACaH oK KbiITapull =0OUAATUHN Mbl=O0TULWN MYMKWUH. M4ku Wwaso
6OCMMUHM KblHAANAHT KECUM Bblinya TEHT TabCUp 3TYBUMCH,
_ 2
N=p,;-7m-r-.
MyBo3aHart WwapTh bblinya YerapaBuii Ybi3MANLLAATN MaKCUMaa KyYaaHWLL,
6= pu.ﬂr
TeHr TabCyp 3TyBYUM LL@ABOHMHT NUKN BocnMun Ba =y6bajaru YbizyBUm TEHT TabCup
3TYyBUM KyYNaHWLL OpacuAaru s3KCLEHTPUCUTET-e ra TeHr,
e=—.
2
Nukn kyunapgaH yerapaBuii MOMEHT,

3

“Tr <
M=N -ezp"ﬁT Ba MM\Ma LWOCUA ObIANLLIN

MHeBMaTMK KOHCTPYKLMAra =yhmaarm acocuin roknamanap Tabcup =unagu: nukm 6ocumm,
LaMOoA Ba =0p tokiamanapn. Xycycuin o\MpAnUrA KMUUKAUTMHK 3bTMbOpra onmb
wmcobnawnapaa yHn wncobra onnHManan. JIeKnH anpum wonnapaa, macanaH =ybba
oCTMAATN NYKM BOCKMM KMUMK BbliraH Ta=Anpaa XyCycuii oO\MpavK etTapan Tabcup
KblpcaTuLM WaM MyMKUH. Taxpunbanap acocuaa wamon te3nmrm 6ocmmm Ba
MHEBMAaTMK KOHCTPYKLMA NYmnaarm nukm 60CumMm =minmMatiapu biptacuaarm Hucbat-



aHVW=/aHraH Ba yHra acocaH KOHCTPYKLMSA YUYyH 3HI HO=Yynan bocumnap =nnmatnapmHm
aHVW=nalW MyMKWH. +yinnga wy Hucbatnap Ba ynapra MocC KenagamraH nHeBMaTmK
KOHCTPYKLMANAp KblpUHULWAAPW KeNTUpuagn. +ybba cobepann 34 =ncmu WakavHu
onca, y <1,1;, apum cdepa yuyH v <0,8;, éHnapn cbepacMMOH KbIpUHULLAATN APUM
UnavHAp yuyH w <0,7. byHO0a w <P/g TeHrcusnukka acocnaHunaam (P - uuyku bocum; g
- KOHCMPYKYUAHUHZ Xycyculi o\upsauzu). +op TabcupuHn =ybbanapaa

P(p) =P cosp éku P(@) =P cos2e,
6y epaa: @ - =y66a Hy=Tacura biITKasuaraH ypuHMa =usanuk bypuarv ( @ > 45° 6binraH
wonga =ybba yctnaa =op Typmanan);, P- =opHuHz2 Mevépul =utimamul.

1-1

2-pacm. a)-waBoBaHTAn =ybba Ba 6)-=y66aHN nLNaL cxemacu:
1 - =06u=; 2 - nblnaT BUHTAAP; 3 - NONAEBOP.

I“1 - 3\I*’
>

§
3- pacwm. LLlaBoTasgHuAM KOHCTpyKLUMAnap - Waso =0bun=:
a - yMyMuM KblpyHUwnap; 6 - =Mp=um cxemacy; 8 - wmcobum cxema; T - wasorymbas;
2- cdepacMMoH éHan waBo=y66a; 3 - WwaBo=y66a; 4 -=0bu=; 5 - wWa03; 6 - TaAHY
unmsm\y; 7 - Wwaso bepyBUM =ypuama.

XaBO TasHUAN KOHCTPYKUMANAPHM Wmcobnall
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4 - pacm. lNMHeBMaTKK LWaBoTasHYAM BMHONAP: a-
YMYMWA KbIPUHWL; 6 - =MP=1M; 8 - aHKepaaw TyryHw; T1-=y66a; 2- gapBo3a 6unaH
Tambyp; 3 - Komnpeccop; 4 - =aganyBun aHkep; 5 - 6enbo\; 6 - Tpocc-BaHT.

0,=(P, +115-P-K-n) R,
0,=(05-P,+P-K-n+033-P)R,
R - =y66aHu arpuank paguycu:

2
R=——+"7, 6y epga: Py. nukun xaBo 60cnmu ; Pg - LLAMO HOKW.

81 2

LLaBo kapkacin KOHCTPYKUUS/IApHU wWwucobnau

o, =P, R<R;R,, o =(P,-7-R)/2<R,; Ry,
nnm\mMa wocmn bbianwn bolnmua:
M<(P,-x-R)2,
MHeBMOTbICMHHYU WKncobnalu
- Napannen Tawkua 3TyBYM Bblnya nukn 60CUM TabCMpUaaH sranLra:
o,=P,-R<R); Ry,
- Xan=a Kecnumm bblnnya MycTaLlKaMamnru:
o,=P,-n-RI2<Ry; Ry;
- ni\ma wocwn Gbiamwn 6eiinua: M <P -7 - R®/2
- XHCOoOuH roKIaMajapaaH MOCHI ObUITaH STYBYM MOMEHTTa YCTUBOPIIUTH
ObIiinya: M<P -z*-R°[4,

NMHeBMOYCTYHHM WMcobnall
- Napannen Tawkua 3TyBYM H6biinyda nUkmM 60CMM TabCpUaaH ArManLIra:
o,=P,-R<R; Ry,
-LWmMcobum toknaMagaH Wwocua bbiaraH cM=yBYM MapKasuii Kydra yCTUBOPAUTY Bblinya:
N<P, 7-R*-p,

by epaa: @ - yctmBopauk Ko3hduumeHTw.



CUM=uAuLW - 3rMAMuLLIra UWJIOBYMN 3/1IeMeHT/Iap Wwucobnaw
- Napannen Tawkua 3TyBYM Bblya MUk 60CUM TabCMpUaaH arnanLra:
o,=P,-R<R); Ry,
- Xan=a Kecnumu bbinya MycTaLlKaManru:
o,=P,-m-RI2<Ry; Ry,

- Wmcobuin roknamagaH Wwocun bblnaguraH 3Hr KaTTa aryBYM MOMEHT Ba bOblinama
KYUHWHT TabCupuaarm yCTmBopanurn bbinnya:
N-n-R F,-7-R
N :

M + < ;
4 4

. . N-R P 7R’
- n\Ma WoCuAa BbianLwn bbiinda: M + < ,

2 2
i
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fo, —%- L3
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5-pacm. WaBo TbicuH:  T-kyu =ybbacu; 2-pe3nHa kamepacy; 3-TasgH4Y bepkmntmacu

3uiBuIIaaH KeMUH XapaKkaT Ba XaéT (paoJusaTH XaB(PCU3JIUTMHU
TabBMHMHJIAI KeTMA-KeTJIUTMHA UILIA0 YMKUII

Ep cunkuHMIIM KHCKa BakT AaBoM 3Taau, maHa my 20-30 cexkyHA BakT
JABOMUMJIMTHIaTK €p XapaKaTh WHCOHJIAp siaml (aojMsATUra KyjAa Karra Karra
MOJAUN Ba MabHABUW 3apap KenTupaau. Mabiym pHBOXKIIAHAETTAaH [aBiaTiIap
UKTHCOIUETUHU PUBOKIIAHUII 1apakacura KECKUH TabCUP KUIUIIA MyMKHH.

3wiBWiIagal cyHr, andarra 3wi3uwia Kydura kKapad BailpoHarapyujivkiap
TYpJId XUJI Aapakaaa Oyiaau:

- 6 Oayraua OynraH xosjatda tanodariap aesapiu Oynmaiiau, XxaBPcu3 KHUUHUK

Oy3unuiIap py Oepuiiy MyMKHUH;
- 7 Oamnga BaKTHMHYAJIMK HMMOpariap, MyCTaxKaMJMTd KaM  OyiraH

MaTepuayiapJaH KypuJiraH UMopatiap LIMKACTIaHaau, Kyducu3 Ba OOFJlaHMaraH



JIEBOPJIAp KyJIaiiind, CYBOKJIApH TYIIaIH, JeBOpIIapaa EpuK-napsiap mamo oymaam,
ocwMO TypraH KUCMJIApU TYIIHO KeTaau, alHWKCAa TOM KHUCMH IIAKACT OJIAJH,
tajmodar Kyjaa 03 OV MyMKHUH;
- 8 baya aHTHCEMCMUK Yopayiap KyJIaHWIMaraH uMopatiap IIMKacTIaHaIH,
allpuM KHCMJIapW KyJlallk MYMKHUH, OOfJlaHMaraH Ttomjapu Oocu0 KoJiaju,
OWHONAp Ba MHIIOOTIAPDHUHT OCHITaH KOHCTPYKIUSJIAPU IIMKACTIAHUIIH
MYMKHWH, CyBOKJIap Kydaau, yprada tanodarmap OYimummg KyTUIaau,
- 9 Oam Typap-Koil uMopatiapu y4yH KaTTHK HIMKACTIAHAIM, IKKa TapTHOIaru
Typap->XKoli OMHOJIAPHUHT aKCapuATH KyJalau, TOMIapu CHDKHO OocuO Komamw,
MMOpaT AEBOPJIapU YKUIaH YUKUO KEeTaau, eBopiaapaa Epukiap maiao 0ynanu;
-10 Gamnma  Typap-)KOM  MMopaTiapu  KyJla KaTTUK IIMKAacTIaHAAH, SKKa
TapTUOJaru Typap-KOW OWHOJApPHUHT  JeApiau Oapyacu  KyJiailau, Tomiapu
cWDKUO 60cuO KoJaau, UMopaT JIEeBOpJIapy YKUJAaH YMKUO KeTaau Ba KyJaniu,
epaa Jap3 Ba EpukJiiap naiao oyiaagy...

3wBunagal CYHr SHI MyXuUM Basuda, capocumara TylIMaraH XoJja
oJlaMJIapHU KUJIUPUIIL, TOTHII Ba XaETUHU acpad KOIUIIIUD (XYXKKaTiap, MOJIHMA
OoMNIUKIap KEUUHTU Macaajiapaup...).

Xapakar Oyiinda TaBcusuiap Kyiugaruiapaan uoopar:

1. TUHYIMKHY cakjaraH xoJijaa aTpodHU Ky3aTHIII Ba YPTaHUII KepakK.

2. Arap omamiiap yrOMJIapHHM Tarmjaa KOJITaH XoJlaT Oyiica, ymapHH XaBQcus
30Hara OJMIIra XapakaT KWJuIl, Te3 ¢EpJaMHU 4YakKUpWIl Ba  ylap
KeJryHrada OupuHud TUOOWN €pjaM KypcaTwil 3apyp, COBYK 00-xXaBoja
YCTWJIAPUHUA WCCUK MaTepuan OujaH Vypam, THOOMET XoAMMIIApU
KEJTYHJIapuia, COBKOTMACITUKIIApUTa XapakaT KWJIUO TypHIl JI03uM Oy au.
Arap ojaM 3WI3WIaJaH CYHT OMpop-OMp XojaThaa €nuK >KoWga KaMaiuo-
YUKOJIMall KoJjca, YIOMIap Taruaa KoiraH Oyica, OupuHUM HaBOatma
IIMKACTIAaHTaH TaHACHUJArM KOH OKAa€TraH jkKoWra — y3ura OupuH4m Epaam
KYpcaTuIilid, KOHHU TYXTaTHII Ba OOFJaly jJo3uM. Talikapujaard ojamiiap
YaKUpyBUTA WIOXKH OOpuYa DJIIUTATUTaH KUIUO >kaBoO Oepurim, EKu

oZamiiap TOBYIIMHM OBIOUTITYHIa KaJdap KyTHIIHW, KY4YWMHH acCpalliu,



capocumara TylIMaclaH OFUp XOJIaTjiapAa KaHIad MyJ TyTHUII TyFpUCHAA
¢bukpnamm 103uM. Arap corioM Oyica, KOPOHFMIIMKKA KY3UHU YpraTHILIN
Ba YpraHraHjaH KEWWH EPYyFIMK TYMIAETTraH TOMOHTA XapakaT KWJIWILIH
no3uM. Kyd-KyBBaTHM acparaH Xxoiaa, MHCOH 15 KyHrada o4/jiMKkKa
YMAAIIM MYMKUHJIMTHMHHA 3CIaH YMKAPMACJUK KepakK, YHAaH XaM OpPTHUK
ep OCTHJa, yIoMJap Tarujaa Koiaud KeTraH Ba KeWHH KyTKapuO KOJUHTaH
XoJaTiap xaM OYIraHIUTruHU €11a TYTHII JTO3HM..

bonanap Ba ’kapoxarnaHraniap Oyiran Xojja, >KapoXaTjaHraH OJaMHU
OJIUIII Ba XapakaTJIaHUIIM MYMKHH OynranimapHu Owupra XaBdcu3 30Hara
0JIUO YUKHIII 3apyp.

Enrun ManGanapuHu TOMMII Ba YHH 3Y/UIMK OMJIAH YUUPUIN YopaTapHHU
KYPHIL JO3UM.

[Ma3nu xuau uyukaérran Oynca, Oy *KOWHM 3y/UIMK OWJIaH TOIHUIN Ba YHU
OEpKUTULI YOpaTapUHU KYPHULI KEPaK.

DNeKTp cUMIIapu y3WiraH XoOJIaTW ydparaHja, OMpuWHYM HaBOaTtga yHU
MaHOacugaH Y4upuil, KACMIIapura OoJjallapHU SKUHJIAIITUPMACIUK Ba
YIUIAMACIUK YOPAIAPUHU KYPHII KEPaK.

CyB TapMoKjapugaru Oy3WIHMIIIJIAPHU Ty3aTHII YOpajJapyuHU KYPHUII Kepak
(TapMOKHM OEPKUTHIII JIO3UM).

Teneponnan axat Te3 Epaam YaKUPHUIL Ba 3apyp XoJIapaa 31eKTp, ras, CyB
xamaa NUbnapuunr €pmam kypcatumn maxobuangapura TenedOoH KUIJIMII
Makcaauja KUCKa BakT (olimanaHuin Makcaara myBopukaup. byHpai
naitna tenaedoH JUHUANIApUIa Y30K ramiamud TypuIll Makcaara MyBOQUK
sMac.

. Arap 3apypusT  OyiMaca, IIMKAacTJIaHTaH BailpoHanap WYHUIa, XarTo

IIUKACTIIaHT'aH X0KaTXOHara XaM KHPMAaCJIHUK JIO3UM.

10. IllukacTnanran uMmopariap €EHUIAH, TaruaaH YTUIID Xa€TUHTU3 YUYyH

XaB(i)J'II/I OKaHJIMT'MHHU JOUMO 3CJa TYTHHT.



11. Kyn xaBatnu OuHONap Ba OajaHa MHIIOOTIApJaH KypWIMII Mapyajapu,
OliHa CHUHUKJApH TYIIMIIMHUA OCAaH YWKApMaHr, Oylap CHU3HUHT Ba
aTpo(UHTU31aru NHCOHJIAp XaéTU y4yH XaBhIUAMp.

12. XaBdpuu kuMEBUIA MoAanap TYKWJITaH XOJaTIap aHWKJIAaHTaHAa TErHIIUIH
OBb(MUC)ra xabap Oepuill J1031M.

13. KyTkapyB Ba €piam OepyBud OTpsipJyiapra KyMaKJIalluill JO3UM.

OHT MyXUMHU 3C/IaH YNKAPMACIUK Kepak, Xa€T 1aBOM 3Tajau, Oy3wirad OMHO Ba

WHIIOOTJIAp YPHUHM SIHTH uMopaTiap sramiaiau. Kenaxakau Vinad, sHru
pexanap Ty3u0, KypWiIHIll UIUTAPUHY, YIAPHUHT 3WI3UIa0apIONITUTUHN OIIUPHIIL

YyopaJapuHH KYypUII YCTUA U3AHUIUIAPHU JaBOM 3TTUPHULI JIO3UM OYiaau.

IlinacTmaccasapau aTpo)-MyxXuTra TabCUpH, OUpP KaBaTJIu OMHO
KYPWINIIUHH aTPOod- MyXHTIra TABCHPUHHU XUCOOJaIT

[Inactmaccanap kypwium xapaéuura 20-acpuunr oxupru 10 Hunmna
KeCKUH KupuO kema Oouwvtaau. Ilmactmaccamap Kypuiuiiga Y3 YpHUHH Toma
oouutanu. [y 6unan 6upra ynapHu UIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTUSIIAPU PUBOXKIIaHA
Ooouvtanu. Jlekun OapuOup, mIacTMaccaiap KUMEBUH CyHBUM MaxcCyJoT
OYNTaHguryd y4yH, yJapHU uOUiad 4YuKapuiga atpod-MyxXHTra MabliyM Oup
3apapiii MojJiajap aXpanud YMKUIIMHU Tyia Oaprtapad ITUIIHMHT UMKOHUSTH
HyK. by aca MHCOH caioMaTiaurura Ba aTpod-MyxuTra KUAAui 3apap KeITHPAJIH.
ATpod-myxuTHH Myxodasza KWIUII, TaOUUN pecypciapiaH TEeKaMKOpOHA Ba
OKWJIOHA (poii1aaHuIll, YNKUHIUCHU3 Ba KaM YUKUHIUIN TEXHOJIOTUSJIAPHU UIILIA0
YUKApUIIl KOpXOHAJIapuaa KEHT JKOpUM ATUII Kabu Macajajap SHI MyXUM Ba Y3
€UMMUHU KyTa€TraH yMyMJaBiarT Basudamapura kupaau. PecnyOnumkamus Ba
xycycad, HamaHran BWiIosATH MHUKECHUIIA KUIIUH Ba KECKHUH OSKOJIOTHK
BAa3UATIIADHU BYXKYJIra KEJTUIIMHUHT acoCcHil cababu - unuiad YUKApUII YCHIII
CypbhaTJapuHUHT TabuaTHU Myxodaza KWW TaaOUpJapUHM aMalira OUIUPHUII
cyppatiiapujaH Oup Heya MapoTada HOKOpWIUTHAaaAup. YOy Makcamiap y4yH
axpatunaérran Mabmnarnap (y MWUIME napoMamaHudr 1,5-2% HHU TalIkuil 3Tajin)
KEepakJIi MUKJIOpra HucObaran Oup Heua YHIa0 MapoTaba kamaup. PuBokiaHrax
MaMmJjakariapaa sca Oy Kypcarrud kopxoHa MaOjmarvHUHT 25-30% HHM Tammkui
ATMOKJA. DKOJOTHMK aXBOJHU COFJIOMJIAIITUPHIN, aTpod-MyXUTHH Myxodasza
KWIAII ~HWKTUCOAWN, WKTHUMOMM-CMECH Ba OommKa oMuiapra OOFIIHK.
[lnacTmaccamapHu  Kaiita wnuiamga — atpo-MyxXuTHH — UGIOCTAHTUPYBUU
KUXaTiaapra Kydujgarwiap Kdpaau: XapopaT Ba MEXaHUK Kyd TabCHpHUJA
noJIuMepiap JIecTpyKiusira yuypad Xap XWJl rasziap axpaiud YMKHUIIHW; TOJUMEp
KOMIO3UIIUSI TapKUOUTa KUPYBYM IUIaCTU(UKATOPIAP, SPUTYBUMIIAP, YOKIAHUIII
KUMEBUM peaklusuiap Xapopar Ty(dailin ydyB4aH MOJAJAA XOCWJ OYJIHIIN.
[Inactmaccanapian OyioMm onumiaa (Opak, JMCTHUKM Ba OolIKaiap XucooOwra)



KATTUK YUKAHIUIAp Xocwi Oymamu. TepmormacTiapuu Maiinanad (mi€Hka, JUCT,
Oyromilap) Maxcyc yCKyHadapja rpaHylaTop €pAamMuaa TpaHyira aiiantupud
TO3a Marepuan OwiaH KYmuO KalWTajgaH OyOM OJIMII y4yH KalTaJlaH WIUIaTHII
MyMKHH, aMMO TEPMOPEaKTHB KAaTTUK UMKUHAWIAPDHU KalTa HIUIall aHya
KUUMHPOK. OVJIapHU XaBO To3alurura tabcupu Oop. [lonmdTuieH miuéHkaliapHu
KaiiTa MIIaml arjoMepanusiiall OpKalld XaMm Kaitanan ¢oigananca Oymanu.
[Tonumepnapan KoMIO3ulKA Tal€panaa KyKyH X01a Xap Xujl TYJIIUpyBUMIIap
Kymiaay (caxa, kKapOOHAT KaJbLIMiA Ba OolIKayiap), Oyjiap 4yaHrJIaHUO OJJaMHHUHT
UIUTAETTaH MyXWTWra cajOuil Tabcup Kypcaraau. IlmactmaccanmapHu KaiTa
UIUIANl OJaTia IOKOpHU Xapoparda onu0d Oopuiagu, KypUTHII YYyH IOKOPH
YacTOTAIN DJIEKTP TOKH, HHOPAKU3UIT HYpPIOBUMWIAD (M3TYUUTENb) KYJUIaHWUJIAIH.
bynnan XxuMosi KWK 3apyp mapTiap Karopura Kupaiau. buianb Kyiuin Kepakkw,
lacTMacca YMKUHAWIAPUHUA EKHUII MYTIAKO MYMKHH 5Mac, YYHKH XOCHII
Oynaauran ra3 3axapauaup. Epra xyMum xam sipamaiinm, 4yHKH IuiacTMacca
YUpUMaIi, CyBra Xam Tanuiad 0yamanan, 4yHKH yjaap CyBlIaH €HIU, CYB YCTHA
He(dTh cuHrapu cy3ud ropaau. Mnuiad unkapumigara atpod-Myxut myxodazacu
— Oy MyXuUM CaHWTapus TUTMEHAa XapaKTepUCTUKAIUP; MEXHAT IIapOUTH
UITYUHUHT XOJINTa, UITYAHJIUTUIa Ba YHUHT MEXHAT YHYMJIOPJIUTUTA KaTTa TabCUp
kypcataau. Jlemak, UITYMHUHT Xa€T HaonusaTH XaB()CU3IUTUHA TAbMHUHIIAII KaTTa
axamusaTra  sraadp.  ATpod-MyXUTHM  KyWHJard  KypcaTkuwiap  OujaH
XapakTepiam MYMKHH: HII JKOWMJArd XaBo Xapopath OwiaH (OnTUMAalb
kypcatknd 20-25 °C HM Tamkwi 3Taan); HucOuid Hamimuk (40- 60%); XaBOHUHT
xapaxkat Teznurura (0, 2-0, 4m/c); 6apomerpuk 6ocuMm (Hopmain 101,3kxI1a); xamma
ucuTaéTrad acOoOJapHM HMCCUKIMK HypiaHumu. Wimauauar xaér daonaustu
METEpOJIOTUK  IIapoWTiiapra  XaM  OoOFJIuKaup.  MacanaH,  WIIYUHHUHT
TepMOperysiuusicu (oaM TaHACUAAru XAPOPATHUHT JIOMM Oup Xun Oyiud
TypUILITa XW3MAaT KWJIaJAWraH (QU3MOJIOTHK >KapaéHiap) KYpCcaTKU4d MYXUM
Vpunau sramnaigu. Tepmoperynsmus Tydaitii omxaM OpraHU3MHUIAH OPTHKYA
WCCUKJIMKHU 4YMKapuO ro0opaau (MmacajiaH, ojJaM Jam oJiaérranja Oy KypcaTkud
300 kmk/coaT HM TalIKWI KuWjica, Y OFup wuml Owrad Oanp Oynranma 1700
k/x/coaTHn Tamkuia Kuiaaau). WIIMYMHWHT WII [IApoOMTUra CcanOuil TabCcup
KWJTyBUMJIApJaH WII 30HACHJIArd XaBOoJa 3axapiid Ta3japHUHT TYTUIAHUIIUIND.
byHuHr uerapaBuii pyxcar stuiaral kKoHueHtpamusicu [IJIK kypcarknum opkanu
HazopaT KuiauHaau. [lmactMaccanapHu KaiTa MIUIANI LEXJIapuia UIIYM 30Hacua
XaBOJard YaHrHW YerapajdaHuil kKoHueHtpanuscu IIJIKmaH ommaciauru kepax.
bapua 3apapau mogmanap xaBdauiaurura kapad 4 ta cundra 6ynunanu: 1-xamanaxn
Tamkapu xaBduu; 2-tokopu xaBduu; 3-ypradya xaBdau;, 4-kam xaBdhiau. Xamma
Moaanap uuuaa Kymnpok ¢eHosn Ba (HopMalibIeTH I WIN IIAPOWTHTa Y3 calOuit
TabCUPUHU KypcaTaau. M 30HacuIa HITYMHUHT MOBKUH, BUOpAIus Ba OOIIIKA HIII
YHYMJIODJIUTUTA Ba HWINYU COFJIMTUTA CalOWii TabCUp KWUIyBUM (HaKTOPIapHU
OJIIMHU OJUII KepakK. XaBO OYNUIMFUHUHT HQIOCIAHUIIN XaM PeCIyOnKaaa
DKOJIOTUK  XaB(MCHU3IUKKA COJMHAETraH TaxXTULAup. MyTaxacCUCIapHUHT
MabJIyMOTHTa KaparaHjia, Xap HWIM peclmyOJuKaHWHT aTtMocdepa XaBocura 4
MWUTMOH TOHHara SKMH 3apapid MoJjanap KYIIHJIMOKIA IIyJapHUHT SIPMHU
yIaepoJ OKCUAUra TYFpu kemanu, 15 % ¢ousunu yrnepoa uumkuaaunapu, 14 %



(GbOM3UHM OJNTUHTYTYPT KyJu OKcuman, 9 % dousuan a3ot oxcumu, 8 % dhousnan
KAaTTUK MOJJiajap TalKWiI 3Taau Ba 4 % Qowusra SKMH y3Ura Xoc YTKUp 3axapiu
Mojanapra TYFpu Kkenaau. Atmocdepana yriepoa MWUKUHANHUHT Kynanuo
OOpHIIIM HATWXKACHJA Y3UTra XOC KEHT KyJaMJard UCCHUKXOHA 3(QeKTu ByxKyara
kenaau. OkubaTaa ep XaBOCMHUHT YpTada xapopaTu opTuO keraau. by skosoruk
MyaMMOJIAPHUHT OJIMHU OJIMII YYyH YUKUHAUCU3 HUIUIA0 YUKAPUIIHM WHyira
KYWUII, YUKUHAWIAPHU KalTa HILIa €KU 3apapCU3IaHTHPUII HILIA0 YUKAPHUII
KOpXOHaJlapyuja To3ajJall MociaMalapuaaH KeHr Qoigananum, atmocdepa
XaBocura 4YMKAE€TraH Tra3 YaHIJIApMHU KalTa WIUIanl, yuuiad KOJNWII YJIapHU
3apapcHU3NIaHTUpUIl MyxuM axamwustra sra. lllymapuu xwmcobra omu0, Xo3upru
KyHIa VY30EKHCTOHJA KypuaadTraH WIIIab YMKApUIl KOPXOHANApHaa IIy
Macanamap MyXxuM xucoOnaHanud. bupoH Oup MOAJAHUHT dYerapaBUl MyMKWH
Oyiaran MHUKIOPH JeraHja MOJAJAHWHT WHCOH WII KOOWIMATH, CaJOMAaTINId Ba
KapusTura canbuii TabCcup KypcaTMaWguraH KOHIIGHTPAUUSACH TYIIYHUJIAJIH.
AtMocdepara yukKaérraH TYpJd 3axapiii MOJJAJapPHUHT 3aXapiIdK Japaskcu
yaapHuHr 1 M° XaBoJarM MIJUIMIPAMM MHUKIOPHHH AHHUKIAII HyId OMIaH
6enrmnanamy (Mr/mM°). ATMochepa XaBOCHHH YaHIIAH TO3AIAIIHUHT KYHHIArH
ycymapu MaBxkyna. 1. I'paButanuon ycyn. 2. KypyK MHEpLMOH Ba MapKasllaH
KouMa Kyd acocuaa tosanam. 3. Kyium ycymu. 4. ®@unbrpinam ycynu. 5.
OnekTpoctatuk ycyi. 6. ToBym Ba ynpTpaToBym EpaamMuia KoaryJiiaml.
ATMmocdepa XaBOCHHM 3axapiid rasziapaaH aOCopOIMOH, aJcOpOIMOH, KaTaIuTHK
Ba TEPMHUK ycCyJuiap OujiaH To3ajam MyMKUH. OKaBa CyBJIapHU TO3aJlall yCyJUIapu
Kyhunarunapra OynuHagu. 1.MexaHuk TO3ajam  ycyjuiapu:  (QUiIbTpJIalll,
TUHIUPUIL. 2. PU3NK-KUMEBUI yCysuiap: Koaryasiuus, Gpaokymsus, ¢aoTamus Ba
x.K. 3.Kumésuii ycyn: a) PerenepatuB ycyn: aacopOuums, Xxaaam pekTudukaims.
0) JlecTpykTuUB yCyJ: OKCHAJall, TepMookucam. 4. buokuméEéBuit ycyi:
KHUCIIOPOJUTA a3pO0JIH Ba KUCIOPOACU3 MyXUT/Ia aHADPOOIIH.
bup KaBaT/in OMHO KYPWINIIUHU aTPOQ-MyXHTTra TAbCUPHUHU
XM co0JIa1I

byéxk wumuapu. Kypwmmm kapaéauaa xamu 30 xr  moitmn  OVEK
unuiatTuicuH. byHma arMmocdepa XaBocura TaIIKWI OTUJIMAaral —XoJiatiaa
spuTyBUMIIap OyFu Ba OYEK adpo30JIu TallIaHAH:

OpuTyBYM OYFMHUHT HOOPTaHWK MHUKIOPH Kyhujaard Qopmyna opKaid
aHUKJIAHAH.

M=Q "B /1000

Oy epna: Q - nnuaTwiagurad 6yE€K MUKIOPH ,T
B - OYEKHM MIATHUIMILN XKapaCHUIA aXpaIn0 YMKAIUTaH SPUTYBUU
OyFu MUKJIOpH

M, pur6yen = 0,03 -225/1000 = 0,0068 1 / ¥int €xu
0,0068 - 1000kt - 1000 rp / 3600 cexk - 480 coar = 0,004 r / cex
T =60 -8 =480 coar
M, 6yéx asposom= 0,03 -25 /1000 = 0,00075 T / iiuin €xkn



0,00075 - 1000xr - 1000 p / 3600 cek - 480 coat = 0,00043 1/ cex
T =060 -8 =480 coar

byék uinapuia axpanud YMKagural SpUTyBUM OyFUHUHT aTMocdepa
XaBOCHJIard KOHIEHTPAIUSICU XUCOOIAH IH.

AT~0H-2wm,D-0,5MBaW,- 2,6 M/cex nHoOatra oinud V, HU aHUKJIANMU3,
2

7D 5
v, = TWO =3,14-05"-2,6/4=0,510

. WD 2605
v, =13 =13 =0,845
' ’ H 2
AT = 0Ba 0,5 <vy<2 OyNraniaura yayH MaBxy Xxucoouam hopMmyacura Kypa
n=0,532(v\y)*- 2,13 vy + 3,13

n=0,532 * 0,845%-2,13 * 0,845 + 3,13 =1,71

AT = 0; vy > 0,5 6YIraHInri y4yH KOHICHTPALHSIHA XUCOOIaiMuU3:
A-M-F-n-n
M= H*?

Ternnum KaTTAIUKIAPHA KEITUPAMU3:
A=200; M=0,0068; F=1; n=171;n=1;, H=2

D 1 1
K=—-= = =0,1235
8V, 71 wV.  7.1-4/2,6-051
A-M-F-n-y _ 200-0,0068-1-1,71-1 I
Cy="—Tmr — K= T 0,1235=0,114 Mr/ M

05<Vvy<2 O6ymrammru yays d=11,4" v\ &ku OyHman
d=11,4 0,845=9,633

5-F 5-1
X, == dH="-9633-2=193 M

K. = C, 0114
b = IIIK,,, 0,3

HOxopunarunapnan kenub YWMKKaH XOJa 3apapiid MOJJAaHU aXOJu SIIall
IIYHKTH 9Crapacuaru KOHICHTPpAUACHUHHA aHHKJ’IaﬁMH3:
Cc =851 -Cy

- 0,38 TIJIK

X/X,=150/19=7,89

OH/JI - 86 ra kypa 1< X / X,, < 8 Oynrannuru yuyH 2.23(0) ¢opmynanu
13 13

T 03X/ Xm)2 41 0,13-7,897 +1

KYJUTaliMu3 s, =0,143

c=5;-C,;=0,143-0,114 = 0,016



C 0,016
bon T IIK . 0,3
FOxopuaarmmap acocuaa HOOPraHWK YaHT MUKJIOPH axOJM SIIAll IMyHKTH
yerapacuaa 0,053 ITJIK Tamkwun aTagu geran xysnocara KeJIMIl MyMKUH

K = 0,053 TIJIK

byéx aspo3onm armocdepa XxaBocuaaru KOHIEHTPAUSIHU XHUCOOIaliMu3.

AT~0H-2wm,D-0,5MBa W, - 2,6 M/cek nHoOaTra o6 V, HU aHUKJIAMMHA3
7D’ 5
4 W,=314-0,5-2,6/4=0,510

. WD 2605
W =13"2-=13 = 0,845
H 2

AT = 0 Ba 0,5 < vy < 2 6yrrammury yayn OHJ] - 86 uunr 2,8 (6) dpopmyacura
Kypa

Vlz

n=0,532(vy)?- 2,13 v\ + 3,13
n=0,5320,845" - 2,130,845 + 3,13 = 1,71
AT =~ 0; vy > 0,5 6yaranmuru yuyH xonuentpamusan OHJI-86 Humr 2.9
dbopmynacu O6yiinya XucOOHU amajra olmrMpaMu3
A=200; M=0,0008; F=1;,n=171;n=1;, H=2
D 1

1
K: - = =
8, 71wV, 7.0-42,6-05

A-M-F-n-nK_200-0,0008~1~1,71-1

H4/3 W

=0,1235

0,1235=0,0134 mr/ m°>

05<Vvy<2 O6ymrammrnyays d=114 v\ &ku Oynman
d=11,40,845=9,633

5-F 5-1
X = dH = 9,633-2=19,3 M
T4 4
c, 00134
v =K,y 0,5
IOxopuaarnnapaan kenu0 YMKKAH XOJAa 3apapid MOJJIAHU axoJH SIIall
NYHKTH Yerapacuaari KOHIIEHTPalUsICUHN aHUKJIaiMu3
OHJI - 86 nunr 2.22 ¢popmynacura kypa:
Cc =851 -Cy
X/Xy=150/19=7,89
OH/JI - 86 ra kypa 1< X / X,, < 8 Oynrannuru yuyH 2.23(0) ¢opmynanu
1,3 1,3
TO0I3(X / Xm)P 41 0,13-789% +1
c=5; -Cy=0,143 - 0,0314 = 0,0045

K =0,0268 IIJIK

KYJUTaluMU3 s, =0,143



C 0,0045
bon T IIK,, 05
FOxopunarunap acocuia HOOPraHUK YaHT MUKJIOPHU aXOJIH SIIIIAIl MyHKTH
yerapacuaa 0,009 ITJK Tamkwun 3Tagu geran xysiocara KeJIMIl MyMKUH

TIK = 0,009 TIJIK

ILmacTmaccca KOHCTPYKIIMAJApU CaMapaaopJuruHmn 6ax0.11am

buHO Ba WHIIOOTIIApHM THUKIAIIAA 3aBOJJIApAA TAWEPIAHYBUM HHUFMaA
KOHCTPYKIMSJIADHU HMMTHUE3NIM pPaBUILA KyJUlalll TaBCHS OTWIAAWA. YJap
ya4amiiapyu TUILUTAIITHUPUIITAH TYpJIADUHHUHT KaM COHJIM MOHTaX 3JIEMEHTJIApUIaH
TY3WIMIIM, TAIIMII Ba YpHATHIMIIZA Kynail Oymumm  kepak. Murma
KOHCTPYKIUSITIAp TEXHOJOrUsi00m Oynmumm, Taépiammgard MexHat capdu karra
OYIMacIuru Kepax.

KoHcTpykuusinapau xucoOjamn  Ba JIoOMUXalallja YJIapHUHT — MILUIAMI,
Tal€pIIaHMIL, TAIIUII Ba MOHTAK KWJIHIL HIAPOUTIApU YbTUOOPra OJMHUIIN KEpak.
[IyHUHTACK, YIApHUHT Y30KKA YMAAMIIMIIUTH, MUAIIUKIUTH Ba MyKaMMaJUIUTUHU
TabMUHJIAII YOpAJApH KYPUITUIIH JIO3UM.

3aMOHaBUM MHAYCTpPUAIb TYCUK KOHCTPYKLIMSIAp — IUIMTA Ba MAHEJUIAPHU
Taiiépraniga miacTMaccanap OuiaH Oup KaTtop/ia mnKa myiar JUcTiap, aTlOMAHAN
KOTHIIMaJapuJaH  Tal€piaHraH marepuajiap, acOEecTHEMEHT  Bapakiap
KaOWJIApHUHT KYJUTaHWIMIIM SXIIU camapa Oepaau. Mcutrud xkatinamu cudaruia
€HI'WJI UCCUKJIMK CaKJarud MaTepuajuiap MIIaTHIAIH.

Joumuii rokjapra KOHCTpYKUMsIIaH (ONJATaHUIIHUHT OyTYH JaBpH
MyAJaTha TabCHUpP 3TYBUYM IOKJIAp Ba TabCHUpJiap KHUpPagu (XyCyCUH OFHPIIHK,
CTallMOHAp yCKyHa — JKUXO3Jap OFHUPJIMIH, UIYHHHTAEK, ITHEBMAaTHK
KOHCTPYKIUsIIap KOOMKIIApU MUMJIard XaBOHUHT UYKU OOCHMU).

BakTuHyanuk rokjgap y30K Ba KHCKa MyZJaTr AaBOMUAA TabCUP ATYBUH
IOKJIapra Oy auHaIu.

V30K Myanatau BaKTUHYAJIMK FOKJIapra KOHCTPYKLUHMATAa TabCUPUHUHT
XucoOui AaBpu Oup Heya CyTKaJaH OMp Heda OMradyaHu TallKWiI 3TYBYM FOKJIap
Kupagu (KOp KaTJIaMUHUHT OFUPJMIU, TAallKd XaBO XapOPATUHUHI OMIMK
y3rapuiiapy Ba Iy KaOujap, MHEBMATHUK KOHCTPYKIUSIAp Y4yH IIYHUHTJEK,
1aMOJT FOKH).

Kucka MyapaTinu BakTHHYAIUK FOKJIApra KOHCTPYKIMSTAa TabCUPUHUHT
XUCOOMI naBpu OMp HEYa CyTKaHW TAIIKWJI 3TYBUM IOKJIAp KUpaau (IIamoj KU,
TallKKd XAaBO XApPOPAaTWHHUHI CYTKAIMK Y3rapuluiapy, KyE€ll paJdaludsCHHUHT
UCCUKJIUK TabCUPHU, OAAMJIAPHUHT OFHUPJIUTU, MOHTaX Ba TabMUpJIAILl HIILIAPU
JaBpuja - MaTepuai Ba ac000-aHkoMIIap OFUPIIUTH Ba 1Ty KaOuiap).

Menépuit  Ba  XucoOuUH  FOKJIApHUHT, IIYHUHTOEK,  YJIapHUHT
nuruHaunapuHudr kuiimatiaapuau KMK 2.01.07-96 ra acocan KaOyn KUJIWHAIH.

[InacTmacca KOHCTPYKIUSUTAPHUHT JOUMHM Ba Y30K MYAJIaTIM BaKTHHYAIIUK
€Kl JOMMHH, KUCKAa Ba y30K MYAJATJIM BaKTUHYAJIMK IOKJIap Ba TabCUpJIapAaH



TalIKWJI TOMYBYM WHFUHIWIApTa XUCOOM MaTepHAIAPHWHT Y30K MYIIaTiIv
XMCOOMI KapIIMIUIH, 3JaCTHKIMK Ba CHIDKUII Moayiiapu Oyinua (R, E Ba G)
Oaxxapunaau. dakaT KUcKa MyAJAaTId IOKJIAp Ba TabCUpJap/iaH TAIIKUI TOIMYBYH
WuFUHAWIApra XUcoOu 3ca foKopH A KypcaTwiiran KypCcaTKUWIAPHUHT KHCKa
MyIaaTIi KukiMaTiapu 6yitnga (R”, Ek,Gk) OakapuIain.

[TnacTtmMacca KOHCTPYKIHUSUTApHUHT conuinTupMa aedopmarusiurua (R/E
HUCOATH) KaTTa OYJiraHu y4yyH, yJIapHU JIoMMXajaliga Tallkyd TabCUpiapJaH dHT
KHYMK naedopmarnusiap ro3ara KelaJuraH CTaTHK CXeMajap TaHJaIl TaBCHS
sTIanu (TyTam TYCWHJIAp, paBOKIap, TrymOasnmap, KoOWKiap Ba mIK). byHmax
TalIKapy, IUIacTMacca OJJIEMEHTJIADHUHT KAIMHJIUTH KAYUK OYJIraHu Yd4yH,
KECHMJIAPUHUHT MIAKIUIApU Ba YIdamjapy ITyHJAAW TaHJIAHWIN KEpakKd, OyHIa
yIApHUHT HWHEPUUsS MOMCHTHHUHT to3acura Hucbatn (J/F) wmakcumanb
KHMaTJIapra 3pUIIHIIN J03uM (KyTHCUMOH, HOBCUMOH Ba II1.K).

KoHcTpykuusnap 5siaeMeHTIapu Ba OWpUKManapujard 3YpUKUIUIAP,
MaTepuayiap JJacTHKIMK derapacuja uIUlaiad 1e0 OoJIuMHUO, KypHIIUII
MEXaHUKACUHUHT yYMYMHUM Koujajnapu OVilM4a aHUKJIaHAIW, 3apyp XoJulapaa
OMpUKMaATAPHUHT MOMMIIJTUTH XUCOOTa OJIMHATH.

Cratuk xucoOiapja JOMMUHN IOKJIap KOHCTPYKIHUSUIAp MaTepHaUIapUHHUT
3UWIUTH OyiKYa, BaKTMHYAIMK IOKJIAp d3Ca aMalilard MEBbEPHUM XyxoKaTiiap
OViirJa aHMKJIaHA Y.

HOxnapauHr nactnabku xucobuaa opaénMa Ba ENMMaIapHUHT 0K KYyTapyBUH
KOHCTPYKUMSIJIADUHUHT ~ XYCYCHM  OFUpJIMIUA  Kyiuaarn QopMmyna Oyiinua
AHUKJIAHAW:

0 g"+P"
G0 = W_g ,
Kot
9", - IOK KYTapyB4H KOHCTPYKUMSHHUHT Xycycuii orupiuru (H/m* éxun H/m mapra
VyaHazn);
g" Ba P" - nouMuii Ba BaKTHUHYaJIUMK MEbEPUHN IOKIap (XHcoOnaHaETraH

KOHCTPYKIUSHUHT XYCYCHI OFUPJIUTH XUCOOTa OJIMHMAraH XoJija);
{ - KOHCTPYKLUSHUHI OPAJIUFHU, M;

K,,- KOHCTPYKIUSHUHT XYyCYCHUW OFUPIUK KOADOUIMEHTH, KOHCTPYKIIMSHUHT

Typd Ba yHIra TabCHUpP 3TAETraH IOKJIAPHUHI KUHWMAaTUra Kypa MablyMOTHOMa
JKaJBaJJ1apuaaH KaOysl KUJIUHAIN.
FOxopunarn QopMynara MOKJIApHUHT XUCOOMK KUWMATIApU KYWHIIUO,
KOHCTPYKITUS XyCYCHM OFUPIIMTHHUHT XUCOOUY KUHMAaTH aHUKJIaHA M.
KoHcTpykiusnapaaru 3ypuKHIiIiap BaKTHHYAIUK 0K OyTyH opaiuk Oyitnda
€KU YHUHT OWp KUCMHUJIa KYHWJITaH XoJlaTiap y9yH aHUKJIaHA !,

Verku 6enbornauar kusumrd 30° 1aH KHYHK oynran depmanap Ba %s%

HUCOAT YpUHIM OYNTaH pPaBOKJAp YYYH IIaMOJ IOKHM XHCOOra OJMHMACIUTH
MYMKHH.

Yopnokcus €nmanap gepmanapuaa XyCyCHil OFUPJIMTUIAH XOCHJI OYIIyBUr
IOKJIap yCcTku Oenbor Tyryniapura kyuunamu. Ocma opaénmanu OuHOIapa



XYCYCHI OFUPIUTUIAH XOCHII OYIIyBUM IOKJIAp YCTKU B OCTKU O€JIOOF TyryHIapura
TEHI TAKCUMJIAaHA/IH.

[TnactMacca KypwiMil —MaTepuaiapu UKTUCOIUETUHU  XucoOJall
METOJMKACH, BapUAHTIAPHU COJIMIITUPUII Macajacuaa xap Oup Typ 3JIeMEHTIapu
Oyiinua BapUaHTJIApPHM aJoOXUJa - ajJoXuJa TaKKOCJIAUIHM Tanad Kujaau.

TakkocnamHu TabMUHJIALI Y4yH Xap OMp BapUaHTIapHU OUp XMW1 OUPIHK
TU3UMHUTA KeNTUpUO onuHaau. MacanaH, kapkac Ba TOM ENMajlapuHU BapHaHTIIap
Gyitiua Gaxomamiia MHUIOOTHHHr | m° 103acHra TymaéTraH KypCaTKHUIapHHH
AHUKJAIIHU  TaBCUsA  JATWIaaAd. bHHO Ba  HMHIIOOTIAPHUHI  alOXM[Ia
KOHCTPYKUMSJIAPUHU Ba KOHCTPYKTUB €UMMJIApHU Oaxojaml Y4yH TEXHUK-
MKTUCOIMM KypCaTKU4JIap TU3UMUTa KHPAJU:

1. nolinxaaaru HapXu, CyM;

1. noitmxa O6yiinya TaHHAPXHU, CYM;
1. xenTupwiIraH Xapaxatiap, cyM;
1. KOHCTPYKIMSUIADHUHT MaccacH, KrT;
Jloitmxanaru acocuit MmaTepuaiap caphu:
1. mmactmacca, ke
1. acOecTtiieMeHT, M
Jloixamaru acocwii MaTepHAIAPHUHT YWMKUHAM YUKUIIMHU XucoOra oJiraH
xoJijaru capdu:
1. cuHTeTHK cMOJa Ba IUIacTMaccasiap, Ke;
1. Taii€pnaim mexHat capbu, odam/coam ;
2. TUKJAI EKU KyTapuil MexHaT capdu, odam/coam
3. TUKJAI MyAJIaTd, KYHIap.
Kypcatkuu cudartuma >Hr kaM KeATUpUITaH capd XapakaTHU OJUHAIM.
OHr kaMm capd-XapaxaTIi BapUaHTHH WKTHCOIWN TOMOHJAH DHT SXIIIH BapUaHT

n1ed OoJIMHAJIN.

IlimacTMaccca KOHCTPYKUMSVIAPH CaMAPAJ0PJIUTrHHM 0axoJ1al

buHO Ba WHIWIOOTNIApHM THKJIAIAA 3aBOJIAPAA TaWEpPIIAHYBUM WHUFMa
KOHCTPYKIMSIJIADHU HMMTHUE3NM paBUILA KYJUlalll TaBCHUs ATWIAAU. YJap
Ya4amiiapyu TUILUTAIITUPUIITAH TypJIApUHUHT KaM COHJIM MOHTaXK 3JIEMEHTJIapUJIaH
TY3WIMIIM, TAIIMII BAa YPHATHIMIINA KyJdail Oyimumm  kepak. Murma
KOHCTPYKIUSITIAp TEXHOJIOTUSO0O0N OYmuImm, Taépiammgard MexHat capdu karra
OYIMacIuru Kepax.



KoHcTpykiusimapan  xucobiamn Ba JIOWUXalamiga YIApHUHT — WIIUIAII,
TalEpIIaHMILL, TAIIUII Ba MOHTAXK KWJIHII IAPOUTIApU YbTUOOPra OJUHUIIN KepakK.
[IIyHUHTIEK, YIAPHUHT Y30KKAa YMJAMIIWIATH, TUIIUKJIATA Ba MyKaMMaJUJIMTUHU
TabMHHJIAII YOPAIAPU KYPUIIUIIU JTO3UM.

3aMOHABHUI MHIYCTpHUAJIb TYCHK KOHCTPYKLHMsIAp — IUIMNTA Ba MMAaHEJUIAPHU
Taiépaiiga rmiacTMaccanap OuiaH Oup KaTtop/ia IomnKa mynar JUcTiap, aTloMAHUAN
KOTUIIMaJapuJaH  TaW€piaHraH  marepuaiap, acOeCTUEMEHT  BapakJjiap
KaOWJIApHUHT KYJUTAaHWIMIIK SXIIU camapa Oepaau. Mcutruu xatnamu cudaruaa
€HI'WJI UCCUKJIMK CaKjarud MaTeprauiap HIIaTHIA/IH.

JlonmMuii rokiapra KOHCTpYKUusifaH ¢GoiaJaHUIIHUHT OyTyH JaBpu
MyAjaaTuAa TabCUP STYBUM IOKJIAp Ba TabCcUpaap KUpaau (XyCyCHl OFUPIHK,
CTallMOHAp yCKyHa — JKHUXO3JIap OFUPJIMCH, IIYHUHT/ACK, [MHEBMAaTHUK
KOHCTPYKITUsIIap KOOWKJIApU MYHIard XaBOHUHT MYKU OOCHMU).

BakrnHUaMK 1OKJIap y30K Ba KUCKa MyJJaT JaBOMHUIA TabCUP STYBUYU
I0KJIapra OyImHaIu.

V30K Myanatid BaKTUHYAIMK IOKJIapra KOHCTPYKLMSTa TabCUPUHHUHT
XUCOOUM naBpu OMp Heda CyTKajaH OWp Heua OWrayaHu TalIKWI 3TYBYHU FOKJIAp
Kupaan (KOp KaTJaMHUHUHT OFUPJIMIH, TallKH XaBO XApOPATUHUHI OMJIHMK
y3rapuiiapy Ba Iy KaOujap, MHEBMATHK KOHCTPYKIUSIAp Y4yH HIYHUHTJEK,
II1aMOJT FOKH).

Kucka MyaaaTinu BakTHHYAIUK IOKJIapra KOHCTPYKLMSTA TabCUPUHUHT
XUCcOoOu naBpu OMp HEUa CYTKAHU TAIIKWJ ATYBYM IOKJIAp KUpaau (II1aMoJl FOKH,
TalllKU XaBO XAPOPaTHHUHI CYTKIMK Y3rapuuuiapu, KyE€ll paauarusCUHUHT
UCCUKJIUK TabCUPHU, OJAMJIAPHUHT OFUPJUTH, MOHTaX Ba TabMHpJIAIl HIUIaApU
JlaBpujia - MaTepual Ba ac000-aHxkomIap OFUPJIUTHY Ba 11y Kabuiap).

Mebépuii  Ba  XUCOOMH  IOKJIAPHUHT, LIYHUHTIEK,  YJIApHUHT
nuruHaunapuauHar Kuiimatiaapuan KMK 2.01.07-96 ra acocan kaOyn KWJIWHAIH.

[InacTmMacca KOHCTPYKIUSIJIAPHUHT JOUMUH Ba Y30K MyAAaTJIM BaKTUHYAIIUK
KM JIOMMMH, KHCKa Ba y30K MYIJAT/IM BaKTHHYAIHMK OKJIAp Ba TabCHUpJapAaH
TalIKWJI TOMYBYM WHUFUHIWIApra XUCOOUM MaTepHAIIAPHUHT Y30K MYIAaTiId
XMCOOMI KapIIMJIUIH, 3JIACTHKIMK Ba CHDKUII Moaysutapu Oyiinmda (R, E Ba G)
Ooaxapunaau. dakaT KMCKa MyAIATIU IOKJIAp Ba TabCUPJIAPAAH TAIIKWI TOITYBYH
WUFUHAWIAPTa XUCOOM 3Ca IOKOpUIa KypcaTWiraH KYpCaTKHUYJIApHUHT KHCKA
MyIUIATIHN KuiiMaTiapu Gyiinaa (R¥, EX,G¥) 6axapunamm.

[TnactMacca KOHCTPYKIUSUTApHUHT coymmitupMa aedopmarusmuru (R/E
HUCOATHU) KaTTa OYJIraHu y4dyH, yJapHU JIOMUXajamnija TallkKd TabCUpPJIApJaH dHT
KMYMK JedopMmanusnap ro3ara KelaJuraH CTaTUK CXeMajap TaHjall TaBCHUS
sTUIaaM (TyTaml TYCHUHJIAp, paBOKJap, rymbasziap, KOOWKJIap Ba II.K). byHnaH
TalllKapy, IUlacTMacca »JJIEMEHTJIAPHUHT KaJWHJIWUTH KHYUK OYJIraHd y4yH,
KECUMJIAPUHUHT IMAKIUIApU Ba YiIdamjapy MIyHAAl TaHJIAHWUINA KEepakKu, OyHIa
yIApHUHT WHEPIUS MOMEHTHHHMHI to3acura Hucbatu (J/F) makcumaib
KUIIMaTiaapra 3pyIluig J03uM (KyTHCUMOH, HOBCUMOH Ba IILK).

KoHcTpykiusinap osineMeHTIapu Ba OWpUKMaNapuiard  3ypUKHUIILIAD,
MaTepuajyiap JJaCTHKIMK derapacuja uNuiaiam ae0 OJuHuO, KypHIIHII



MEXaHUKAaCHHUHI YMyMHH KouJanapu Oyiinua aHMKJIaHaIu, 3apyp Xojuiapra
OMpUKMATAPHUHT MOMMIIJTUTH XUCOOTa OJIMHAH.

Cratuk xucoOiap/a JOMMUM OKIap KOHCTPYKLHMSIIAp MaTepHauIapUHHUT
3uuurd  Oyinya, BaKTMHYAIMK FOKJIAp 3Ca aMallJlard MEBEPU  XyxoKaTiap
OYiirya aHMKJIaHA Y.

FOxnapuunr nactnabku xucobuaa opaénMa Ba €NMMalapHUHT 0K KYTapyBUH
KOHCTPYKIUSJITADUHUHT  XYCYCHUH  OFUpAMTH  KyWuaarm Gopmyna OViinua
AHUKJIAHAIU:

g = g"+P"
X0 1 '
000
Kx.o A
0y, - IOK KyTapyBUM KOHCTPYKLUSHHUHI XyCyCUH OFUPJIVUTH (H/m* éxu H/m napaa
VdaHaam),
g" Ba P" - goumui Ba BaKTHHYAJIUK MEBEPUN IOKIAp (XHcoOJaHAETTaH

KOHCTPYKIUSHUHT XyCYyCHI OFUPJIMTH XUCOOTa OJIMHMAaraH XoJja);
{ - KOHCTPYKIUSIHUHT OPaJIVFH, M;

K,,- KOHCTPYKIUSHUHI XyCYCHUU OFUPJIUK KOIDPUIMEHTH, KOHCTPYKIUSHUHT

X.0
TypU Ba yHIa TabCUP 3TAETTaH IOKJIAPHUHI KUHMMAaTWra Kypa MAablIyMOTHOMA
KaJBaJJapuaH KaOysl KWINHAIY.
IOxopunarn QopMynara HOKJIApHUHT XUCOOMK KUWMATIApU KYWHIIUO,
KOHCTPYKIUS XyCYCUH OFUPJIIMTUHUHT XUCOOMI KHMATH aHUKJIAHA W,
KoHcTpykuusnapaaru 3ypukHIlIap BAKTHHYAIUK 0K OyTyH opaiuk Oyitmua
€K YHUHT OMp KMUCMUJIa KYHUJITaH XoJlaTiap Y9yH aHUKJIaHa |,

Yerku 6enboruamar Kusutard 30° maH kudnk 6ynran depmanap Ba %s%

HUCOAT YpUHIM OYNraH paBOKIap YYYH IIaMOJ IOKM XHCOOra OJMHMACIUTH
MYMKUH.

Yopaokcus €nmanap dbepmanapuaa XyCyCcuil OFUPJIMTUIAH XOCHI OYITyBUH
IOKJIap YCTKU OenOor Ttyrynnapura kyuwiaaau. Ocma opaénManu OuHOJapnaa
XYCYCUI OFUPJUTHIAH XOCWJ OYIIyBUM FOKJIAp YCTKU B OCTKH O€N0OF TyryHiapura
TEHT TaKCUMJIaHAH.

[Imactmacca KypwiHil MaTtepuawiapu UKTUCOAUETUHU  XHCOOall
METOJAMKACH, BApUAHTJIAPHU COJNIMILTUPHUII Macaiacujia xap Oup Typ 3JeMeHTIapu
OyliMya BapuHaHTJIAPHU aJlOXWJa - aJOXHMJa TaKKOCJIAIIHU Tanad KuiIaau.

TakkocnalHu TabMHUHJIAII YYYH Xap OWp BapuaHTIapHU OUp XHJI OMPIIUK
TU3UMUTA KeNTUPUO onrHaau. MacanaH, kKapkac Ba TOM ENMaJlapyHUA BapuaHTIap
Oyiinua Oaxonamijga WHIIOOTHUHT [ M 103acHra TylIa€Trad KypCaTKUWIapUHU
aHUKJIAIIHK ~ TaBCHS  ATWIaAu. bHUHO Ba  HMHIIOOTJIAPHUHT  aloXuja
KOHCTPYKIUSIJITADUHA Ba KOHCTPYKTHUB €UMMIIApHU OaxoJyialll yY4yH TEXHUK-
VMKTUCOJIUM KypCaTKU4JIap TU3UMUTA KUPAJIH:

4. nounxanaru HapXxu, CyM;

5. noiuxa O6yiinuya TAaHHAPXHU, CYM;

6. KenTUpWITaH Xapaxkariap, CyM;



7. KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT MaccacH, Kr;
Jloitmxamaru acocuii MmaTepuauiap caphu:

8. miacrtMacca, K2 |

9. acecTueMeHT, M.

Jloimxamaru acocWii MaTepHAILIAPHWHT YWKWUHAM YHKUIIMHA XUCoOra OJIraH
XoJigaru capdu:

10.cuHTeTHK CMOJa Ba IUIacT™Maccanap, ke,

11.Taii€pmam mexHat capdu, odam/coam ;

12.tuxnam €xku KyTapuil MexHat capdu, odam/coam
13.TuKam MyaaaTH, KyHaap.

Kypcatkuu cudartuma >Hr kKaM KeATUpUITaH capd XapakaTHU OJUHAIM.
OHr kaM capd-XapaxaT/ii BapuaHTHA WUKTUCOIAMN TOMOHJAH SHT SIXIIA BapUaHT

ned oJuHAaIH.

XyJoca, Takiaug Ba TaBcusjiap

1. Koncrpykuusiiapaa  KyJUlaHWJIaJWraH —I0lacTMacca  MaTepHuajuiapu
Kyluaarunapaup: y3iaykcu3 Oup-Oupu OuinaH y3apo  KECHUIIYBUU
OMHATOJIANIN, EPYFIUK YTKa3MaluaUraH MOJUMEDP TEPMOPEAKTUB CMOJIAIH
IOKOpY MYCTaXKaMJId CTEKJIOTUIACTUK; OPTaHUK OMHA - EPYF YTKa3aau Ba
TEPMOIUIACTUK TOJIUMEpP CMOJaJaH TAlIKWI TONraH;  BUHHUILIACT-
TEPMOIUIACTUK TMOJMMEpP CMOJaJaH TallKWJ TONTaH Ba Yy EpPYFIUK
YTKa3yBud €KU yTKa3MaiuraH OYIuIIM MyMKHH Ba y KUMEBHI arpeccus
MyXHUTra YMJAMJIWIUTA OWiaH  XxaM axpanud Typaau; MEeHOIIacT -
TEPMOIUIACTUK, €EKM TEPMOAKTUB CMOJIa JIEBOpJIM, KATTHK XaBO
nydaxkvanapiad €kd 3apapcu3 ra3faH TalIKWI ~ TONraH Ba yjap
yerapaBuil KHYMK XYCyCUW OFUPIUTM OWJIaH, MYCTaXKaMmJUI'M Ba
OuKpury OrIaH GapK KUIaau.

2. CyHpuii XaBo VYTKa3MalaWraHn rasjiamaiap - TOJUMEp ToJajdu
razjgamanap, yJapHUHI YCTH CHUHTETHUK PE3MHA €KU 3JIACTHUK IOJUMEP
cMoJia OMJTaH KOTUIaHTaH Oyiaau.

3. KoHctpykuusBuil niuactmaccanap 1onka Ba KHYUK KaJuHJIMKAA OYiaau.
VYaapHUHT KaquHIUTA MWUIMMETpJapja yiadaHaJaud Ba acocaH TEKMHC,
TYJIKHHCUMOH  XaMmJia Vpammu  kunub — Taképianamu.  dakar,
NEHOIUIACTIapriHa IUIMTa IIAKIWJA, CAaHTUMETpiapja YidaHaaura
KUIMHJIMKIA Ba CTEKJIOIUIACTMKA Typiu mnpodwuin Ba Tpyoda
KYpUHUILIapUAa UIIa0 YUKapuiIaau.



Kynnanunagurasn njuactMaccaiap KOHCTPYKIUSABUM KyPUIIUII MaTEpUaIn
cudaruga MyxuM adzajumkiIapura sragup. by martepuanmap eHruin
OYnu0, ylmapHUHT 3UWIMTH EFOoY 3WYIMTHIa HUcOaTaH WKKUA Oapobap
IOKOpUIUp. JIEKMH MEHOIIACTHU 3UYIUTH KyJa KHYKHHA Ba y KYIUHYA
50 ke maH OLIMAiN. [InactMaccamapra MXTHEPHM IIAKJI OEpHII
MYMKHH, yJap YUpUMalIy, KUMEBUWM arpeccuB MyXHUTTa YHAaMIIA
XUCOOJIaHaIN.

Mapxyn miuacTMaccanap KypHIMII Marepuanu cudaruga MabiyM
KaMUYWIMKJIapra XaM ora. Yiap EHyBYaH XucCOONaHaJAu Ba IOKOpHU
OyiMaraH OJOBOApAOLUIMK Yerapacura »5ra, YJIApHUHT KaTTUKJIUTH
IOKOpH 3Mac, OyHIaH (pakaTrMHa IOKOPH MYyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oynrax
CTEKJIOMIACTHKA MYCTACHOAMp. Kroura Huc6GaTaH KaTTUKIUIHM KaM,
atMoc(epa TabCUpHIA ICKUPAIU, PAaHTHHU Y3rapTUPaad, s’bHU (PU3HUK-
MEXaHUK Xoccajapu y3rapajiyd Ba siHa IUlacTMaccajiap X0o3upya KAMMAT
Ba TAHKUCIUP.

OrunyB4YaH MHEBMATHK KOHCTPYKUHMSUIAP XaBO YTKa3MaWJIMraH rasjiama,
€KY TUIEHKAIaH TAIIKWII TONTraH €nuK KyoOamapaup. Yiap XaBo TasHUIH,
XaBOKapKaciIu Ba XaBOBAaHTJIM TypJapra OyJIvuHau.

KuméBuit monumepiap - miacTMacCalapHUHT acOCH XUcoOJaHaau. Yiap
IOKOpY  MOJIEKYJsip  OupukManap xucoOjlaHagu Ba Oup  Xui
CTPYKTypaJaru 3Je€MEeHTap KyJa KyI 3BEHOJapJaH TallKWiI TonraH. by
3BeHOoJIap Oup-Oupum OuylaH KOBajJeHT OofjoBUMJIap OWJaH Y3yH
3aHKUpra OofjlaHraH OWKp Ba IUIACTHK (Da30BUI 3aHXKUPHH XOCHII
kwiaau. [lomumep - rpekda cy3 Oynub, monu - Ky, Mep - KUCM JeraH
MabHOHU Oepaau. MoHoMep cy3u ca, MOHO- OMTTa, MEp - KUCM, S’bHU
OuTTa KUCM JeraH MabHOHM Oepaau. [lonmumepnap  ukku Uyn Owian
OJIMHAJU: TIOJUMEepHU3alus Ba moymkoHaeHcanus. [lomumepuzamus - Oy
Oup HeuTa MOHOMEp MOJICKYyJaJapHU OMPUKUO OMTTa MaKpOMOJIEKYJia
Xocw Kumuaup. byHaa skapaén mabiiym Xapopat Ba 6ocumaa 6opaau
Ba X€4 KaHJail MacT MOJICKYJISIP MOJIajap aKpain0 YMKManIu.

[lonukonnencanust - TYpAd XWIJark MOHOMED MOJIEKYJaJdapHH
OMPUKUIIIKM HATHXKACH]IA FOKOPU MOJIEKYJISIP MOJIAHU XOCHJT OYIUIUTUD.
bynga mact monekynsip Mojianap axpaiu0® 4YMKaaW, MacajlaH CyB,
CIIUPT Ba OomIKaap.

bornoBun-cMomaHMHT Typura Kapal® IlacTMaccajlapHH WKKH Typra
OYIvMHaIU: TEPMOpPEaKTUB Ba TepMmoruiacTuk. [lonumepusamus wynu
OWJlaH OJIMHTaH TMOJHMMepJap - TEPMOIUIACTIM MaTepuaiapaup.
Tepmormutactiap- MOJIMBU-HWIXJIOPU, TIOJIMATHIINH, ITOJHCTHPOIL,
MOJIMypETaH, MOJTMAMUJ, aKPWUIH Ba OOIIKa TEPMOIUTACTUK CMOJajap,
SBbHUA KU3AMPWITAH/IA FOMINAWINTaH Ba TUIACTUK XOJIaTra KHUpPaJIWTaH,
COBYTWJITAaH/JAa SHA KOTAJWraH MaTepuaiapaup. [epMOpEaKTUB
miactTMaccanap - (eHoIPpOPMATBACTHIIN, TOMUIGUPIH, SIIOKCHUIIIH,
KapOamMuuyi Ba OOIKAa TEPMOPEAKTHB CMOJIAJIap acoCHAa OJMHATUTAH
rIacTMaccanxapaup.



10. bormoBun  momma Oapua  mmacTMaccaiapiaa - CMoJajapaup.
KoncTpykinss Ba  MmaTepuayuiap ydyH  acocaH  moimddupiw,
denonbopmambaeTUIIH, ATIOKCHIJIH, MOYEBHHO Ba
MeTaMHHO(GOPMAJICTHITN Ba KPEMHH OpTraHUK CMOJIaJIap HIILUTATHIIA/IH.

11. [TnacTMaccanapaa TYJIIUPYBUYU - OOFJIOBUMHUHT caphUHM KaMaWTUpaIn
Ba OyHWHT HaTHXXacHJa TaHHapX Kamasau. TYinaupyBumiap - y3myKCH3
Ba Y3JIyKJIM OWHATOJIaCH, OWHaraszjama, acOecT Toiacu, €FoY TOJACH,
KUPUH/IH , TATTBK.

12. Kynnanunaguran 1miacTu(UKaTop - TIacTMAcCaTapHUHT MYPTIUTHHH
KaMalTUpaan, STUIYBUYAHIUTHHY OIIUPAIN Ba sTHA COBYKOApAONUITUHA
omupanu. [lmactudukaropiap - Tpubytmindocdar, auOyrundranar,
Tpukpesmwidochar. Crabunmzaropiap - IIacTMacCaJapHUHT (U3UK -
MEXaHUK XyCYCUATIAPUHY CaKJIall IMKOHUSATHHU OIIUPAIH.

13. Kymumya  cudaruga  KyImuIagurad — aHTUCTaTHK-TIOJIMMEpIIapHU
JTUAJIEKTPUK XYCYCUSITIIADUHU  OLIUPAAU (KYypym, epagum, memani
KYKYHIApU,).

14, TInacTMaccalapHUHT afipuM  TyplapHd Y30EKHCTOH —IIApOUTHIATH
UKJIMMIa XKyJa MOC KeJIMaiu Ba yJapHU HKCIUTyalus MyJIaTiapu 03
oYUM MyMKHUH (MacajlaH, TOM KHUCMUTa EMUIaJural MmojauMep MicHkKa
TANHUAaru énMaiap), cabadu, V36ekucron XyAyJId KYypYK-UCCUK HKJIHUM
IIapOUTHIAIHP.

15. [InacTMaccanap y3,IyKcu3 Ky€ll TabCUPUJIa PAHTUHU Ba PUBUK-MEXAHUK
XOCCaJapyHU Y3rapTUpaad Ba MypT OViIuO Koiaau, KaM IoKiIapia Xam
CUHUIIM Ky3aTWiaaAW,  JIGKUH YHPUMaWId, aMMO XKynaa xaBqum
E¢HYBYAHIIUTH MaBXY/I.

16. HlyauHT yYyH TIacTMaccajlapHH KyE€lml TabCHpU KaM TYyIIaJWraH
KYPHJIUII JKOMJIapu/ia Ba MCCHUKJIMK YHMKapaauraH (oiganmaHuIl JICKTP
Ba ra3 aJieMeHTJIapuaaH Macodaaa KyJUTaHWIUIINTA TaBCUST ATHIIA]IH.
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