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CV3 BOIIIN

Yoy kuTto0, 60111 Must spuM apiaapu GyHKIMOHAT MyXUM MapKa3IapuHUHT
KAPPOXJIMK yciayOnmapy Ba TIMall YCMaJIApHUHT TAIIXUCU Ba KappoXJIUru Oyinua
PubMed Ba ScienceDirect, Scopus wnmuii 0a3zanmapura KApraH 3aMOHABHUI
HEUPOXHPYPIHs KyJJIaHMaJlapy, 3aMOHaBHM WIMUNA MakoJjanap, aaabuétiap
TaxJIWJIM, IIYHUHTJEK Mapka3 WIMAA XoaumuiapuHuHr 2022-2023 iinnmnapaa oo
MU JOMUHAHT SIPUM IIapua PUBOKIIAHTAH TIUaN YCMATapHUHT YHFOK JKappPOXJIHK
amManuéTiiapu Oyinya Tyrarad Taxpuoacu acocuaa TY3HWIIH.

KeHr oMmara — xaM MyTaxacCUC HEHPOXUPYpPITA, XaM MHCTUTYT Tajadacura,
XyCyCcaH KIMHUK OpJAMHATOPJIapUMH3 Ba MarucTpiiapjiapuMu3ra TYIIYHapiId Ba
KU3UKApJIM OYJIUIIM Y9yH Jactiad (QyHKIIMOHAT MyXUM MapKa3JapHUHT KJIWHHUK
aHATOMMSICH, HEBPOJIOTUK CEMHOTUKACH, PAAUOJIOTUK TMarHOCTUKACH, IITYHUHI/ICK,
HEHPOXUPYPT KyHAAIUK aMaIuETHIA KyIa 3apyp OViran >kappoxJIMK-Tornorpadux
aHATOMMUSICU KHCKaya ©0aéH KwiMHAW. XO3UPrd KyHJla PpPHUBOXJIAHTaH
MaMmJjakariapaa Ooml MHSHUHT (YHKIIMOHAI MYyXHM Mapkasjiapuaa KaHjan
amManuéTiap OakapuwiIMOKAa, MUEPUMUBIATH Ba3WAT Kal Japaxkana, SmoHwus,
®pannus Ba AMepuka KaOu pUBOXKIIAHTaH JaBiaTiapHuar awake surgery (“yitrok
XKappoxJuk”) OVitmua kypcatMma (guidelines) mactypiapu Taxjiui KWIHHIA Ba
CYHTTH 600712 Y30€KHCTOHIA MIK aMaluéTra TagOMuK STUITAH YIFOK KapPOXJIHK
yCylau - ypra Ba KyWM HMKTUCOAWW Ba3UATUIArd Mamilakamiap I[IApOUTHAA
Myaccacaiapja Oakapuill UMKOHUHU O€pyBYHM OCOHJIAIITUPWITAH YCYJ XaKuaa
Ooatadcun €putuinany. YmoOy aMalui KyJJlaHMa HEHUpOXupypriap y4yH riuai
ycMmanapHu JaBoJalia Ha3apui Ba aMaliuii WM acocu cudaruga Xu3Mar Kuiuo,
yIApHUHT WIMHNA CATOXUSITHHU OIIMPHIITA XUCCA KYIITUIINTA YMUTBOPMHU3.

Ymby moHorpadus Oy iyHanumaary y30eKk THIMIArk 1acTiadku KUToOnapaaH
OynraHn yuyyH KaMYWJIWKIApAaH XOJU OYIMacIuruHu IbTHOOPHUIAH, CU3 a3u3
YKyBUMJIAplaH KUTOO XaKuJard MyJioxa3a Ba TaHKUAUNA (PUKPIAPUHTU3HU dPKUH
Oomupuo, KEHMHYAIHK E3MITaXKaK Kyné3manap cudaty Ba CAaJTOXUSATHHU OITUPUIITA

XMCCa KYIINIITa YaKUPaAMU3.



MHWHHATJOPUNIINK

Yoy kutoO6Hu Taiiépnaniaa ¥3 HeHpoaHATOMUK JlabopaTopusiCHAaH
OpPUTHHAJ CEKIIMOH MaTepuasuiap gorocyparu OMiIaH TabMHUHIA0, KYJUIaHMaHU
TaCBUPUN TOMOHJIaH OOMHTHINTA XOIUC XHUCCA KYIITaH APreHTUHAINK
xamkacoumus, bysHoc-Aupec yHuBEpCUTETH, MUKPOHEHPOAHATOMHUS OYITUMU
MyJUpH Npod. TaHUKIN Hepoxupypr npodeccop Martuac bangonunnura

ajJloxuga MUHHATAOPYHIINK 6I/IJI,ZIHpaMI/IS.



MYKAJIIUMA

bupnamuu Ba meTacTaTuk 6011 Mus ycmanapu OyTyH AyHENA 1013ap0
MyaMMO XHUCO0JIaHUO, YITUM Ba HOTHPOHJIMK KYPCATKUWIAPUHUHT FOKOPUIIATH
Oownad axpanub Typaau. EBpoma HeiipoonkoorimapuauHar 202 1-Hunru raiaiaitHu
MabJIYMOTHUTA Kypa, OYTyH ep 1031 axoiucu opacuaa xap 100 munr Hadap
KUIIKJaH 6 Tacua 001 MUs TIIMOMACH yUpalll SXTUMOJIM OOPIUTH aHUKJIAHTaH.
bynpa, aénnapra HucOaTaH spkakiapa yupaiu dXTUuMoiuru 1.6 6apodap
KYTIpoK. [69] Ynap opacuna 0011 Musi OK MOJIIACHU/IaH PUBOXKIIAHYBYH TJIHAI
Yycmanap 6oil MUSHUHT (YHKIIMOHAT MyXuM Mapkasznapu (PMM) — HYTK,
Xapakar, ce3rd, OHI' MapKazjapH ycTuaa ¢ku atpodu/ia »KoMmammimm Ky
yupaitan. AKllIna (20 émpan karranap opacuaa) 100.000 Ta kummman 29.9
kummra TyFpu kenaau (Masiaymor 2011-2015 #imnapaaru 52-capaton
peructpunan) [3]. by ycManapHuHT yugan Oup KUCMU XaB(Jin, KOJIraHJIapH
HUcOaTaH XxaBpu KaMpOK, €K1 MaJTUTHU3AIMATAa MOMIIT YecManap XUcoOJaHaIH.
[3,4]. T'nromanap Must MUK YCMAAPUHUHT FETEPOTeH MOMYJIALUSIA YeMasap
O0ynu0, SHT IOKOpH XadB ToUdacura KUpyBYH IIIM00IaCTOMA TUIIU — XaBPU IOKOPU
napaxanu rimoma 6yu6 — XKOI (high grade glioma, glioblastoma multiforme
GBM) ByTyH)kaxoH COFJIMKHHU CaKJalll TAIIKWJIOTH TacHuura kypa [V-napaxanu
OFUp KacaJUIUK caHaIMO, KIIMHUK MPOTHO3U €MOH Ba ypTaya yMp JaBOMUNIUIU
(VY,Z[) TallIXWUC KyNUIITaHUIaH KEMWH, HYp Ba XUMHOTEpaNus TabCUPUTa
KapamacaaH 12-18 oiiian ommMaciauru Ouinad TaBcugaHaIu. Vema arrpeccuB
pe3eKlrs KWIMHUIINTA KapaMacaaH Kaiita ycub unkaaun. AMMo Oy YpuHia aitud
YTHII Kepakku, XaBdu nact gapaxanu ramomanap- XXITAT (low grade glioma)
XaM BaKT YTUIIM OujlaH Majgurauzanus oynumra moiun 6ynuo, X0 ra yTud
keramunap [K. Motomura et al]. Hytk Oy3uiunniapu xaMm acocaH 001l MUSSHUHT
OupsiaMuu ycMallapuja ro3ara KeJmo, HHCYJIbT Oyiran 6emopiiapra HucOaTaH
KYTIPOK yupaiiau. TagkukoTaap HaTwkacuaa, 001 Must yecmanapu Oumian

Kacajuianrad 6emopiapHuHr 37-58% na agaszussHuHT OUPOP TypU PUBOMKITAHAIM.



by ycmanuHT Mapka3zinapra 6eBOCUTa TabCUPH, EKU KAPPOXIJIUK aMATUATH IaH
KeWnHTH acopat cudaTtuaa ro3ara kenaau. MHCynbT Oumnan orpurad Gemopiapia
Oy kypcatkuy Moc pasuirga 21- 38% uu Tamkwm sTaau. [5]

Camapaiu KappOoXJIMK HATHKACHHH OJIMII Ba OUp BAaKTHUHT y3uaa
(GYyHKIIMOHAT MyXUM MapKasiap (aojJusTHHH CaKJall yuyH, WHTpaoIepanroH
0011 MUt TYCTIOFUHM XapHUTallalll Ba YUFOK KappoXJIMK YCIyOu KyJUlaHuIia
Oonwnanras. [5] ®MMunap daonusaTiua cakiad KOJUII y4yH IpeonepanuoH
TypJId HOMHBA3HUB HA30paT yciIyonapu, xymiaaan ¢pyakuronan MPT, HeiliponaBu-
raioH TU3UMIIAP, MUS ITYCTIIOFMHUHT TPaHCKPAHUAT MAarHUT CTUMYJISIIHSICH,
TpakTorpadus, kaduiap Mucoi 6yna onagu. AMMo OOl MHsI IITMOMaJIapu
OMMuapua sxoinamran 6ysca nryoxacu3 HHTpaoIepaluoH XapuTaaill Ba
YUFOK JKappOXJIMK yCIyOu oamun cmanoapm XUCOOIaHA .

bomr must yemanapu opacuia Meracta3 EKM MEHHHTAOMAJIAP
AKCTpalepedpan ycuill Xycycusrura sra 0ynub, QyHKIMOHAT MyXUM MapKasjlapHU
TaIIKapUIaH 33TaH X0J/1a ycaauinap Ba TOTAI PE3eKINs KIIUIITa TEXHUK
YKUXaTAaH pulca 0ynaau. AMMO riauan ycMasapra KeJjcak, yiapja HHBa3uB
Yeun XycycusTi 0ynu0, oK Moj1a TpakTiaapu opacu 0Yitnad ycub yinapHUHT
akconsiap (pyHKIMOHa OyTYHJIUTHHU Oy3UIlTra MOWII OViaauiap Ba KyIuHYa
OMM wnunra ycub HEBPOIOTHK JeUIUT YAKUPUIIT (POU3UHU OIIMPATHIIAP.

IOxopuna aiitu® yTrnran mapkasiap (paoausaTHU cakjiad KOJUII Ba ycMa
TYKMMACHHHA UMKOH KaJiap OJM0 TalllIalra Xu3MaT Kujaagurad yciryo — 0ot
MUSIHUHT UHTPAOTIEPAIMoH (PYHKITMOHAII XapUTAJIAIIIUP Ba YUFOK KapPOXJIUK
ycryouaup. Myanmuduapaan OupuHuHT SINOHMsAIA Mallaka OIIUPHUIIN JaBOMH A
Ma3Kyp yci1yO HEMpOXUPYPTUSHUHT aloXuAa WYHAIUIIN CU(aTH MaKUIaHuo
yiarypranu Ba Slnonusna aitHan ymoly yciny0 O0yitnua 21-xankapo amxymaHaa
UIITAPOK ATUO aMUH Oyiranu OyHU Tacauk1a0, OU3HUHT YiKaaa Xxam Oy
WYHAIWIIHY SHAJIa PUBOKIIAHTUPHIN YCTHBOP MAKCa KWIHO KYWUIIIH.

Yoy kuto6 5 6001aH Tamkui Tonrad: 1-600/1a GyHKIMOHAT MyXUM
MapKa3JapHUHT KIWMHUK aHaTOMHSICH Ba (PU3MOJIOTUSICH acOCIapUHUHT OaéHu, 2-

00012 HYTK MMaTOJIOTUSACH Ba YHUHT 3aMOHABUI AUArHOCTUKA yCiyOnapu, 3-60001a



0ol Mus MyIITajgapy Ba draTjiapyd TONorpapuk aHaTOMUSICH Ba KpaHHOLepeOpa
opueHTupIiap, 4-6061a 6011 MUSHUHT GYHKITMOHAT XapUTaIalll acocliapu Ba
HUXO0SAT 5-000 6011 MUSI YHFOK KappPOXJIUTH acocIapy Ba OM3HUHT MapKa3uMU3
XOJUMIIAPUHUHT TYIIaraH Taxpudanapy xynocanapura OaruiiaHaIm.
MyxTapaM KHTOOXOHIa TABCUSIMU3, 3AMOHABUI aqa0UETIAPHU YKUII Ba
TaxJIMJI KWJIMII YYYH UHTJIU3 TUWIMHU MyKamMai OUiTuIn Ma3Kyp OMJIMMIIapHU
KUWMHYWIMKCH3 rajjialira KajauT 0ynaau Ba 3aMOHAaBUN WIMUN Oaxc Ba
MyHO3apaJlapHu aHrjamra épaam oepaau. Mabiaym MaB3yaa 4yKyppOK U3JTaHMIII
KUJIMOKYHM OYJIraH a3u3inapuMu3 aTaMallapHU HHTEPHET MaHOaaapyuiaH OCOH
TOMHIIIAPU YUYH aKCapUAT aHATOMHUK aTaMaJlapHU WHTIIN3 TUIMIATHCUHA XaM
KEJITUPAUKKH, TOKUA KYIIUMYa U3JJaHCUHJIAp Ba HEUPOXUPYPIUSMU3 paBHAKUTA

0axoyu KyJpaT Xucca KyICUuHIap.



|- bOb. bOLI MU APUM ITAPJIAPU ITYIITA BA OI'ATJIAPU
XUPYPI'K-TOIIOI' PAOUK AHATOMUSACH.

KPAHNOLEPEGPAJI OPUEHTUPJIAP

AXaMHuATH

Nutpaonepanuon MPT, DTI tpakrorpadus, MEP, SSEP Ba Gomika
BU3YaJIM3ALMOH yCIyOJIap TaKOMUJUIAIIN, HEUPOXUPYPT YUYH aHATOMUK
OpPUEHTHUP-MYJDKaJIap XaKuAard OUIMMHY YPraHUIIHU acjlo UCTUCHO KUIMaiau.
Bbynap HelipoXUpyprUHUHT acjl aMmaauil WiMJIapu XUCcO0IaHUO, IOKOpHIA 3UKD
KWJIMHTaH yCKyHajap Oyamaras Takaup/a XaM aMajiu€THU cu(aTiiv Ba UIIOHWIN
Oaxkapuill UMKOHUATHHU Oepau. IIlyHUHT yuyH XaM J0a3apOauru HyKoiMaraH.

Xajakapo aHaTOMUK TEPMUHOJIOTUATAa MYBO(HK, O01 Must 6 Oyinakaan
nOopar: MemoHa, Tena, 4akka, dHca, MHCyJa Ba TuMOuk O0ymakiap. [80]. IIpod.
M.G. Yasargil Ba G. Riba kyiiran me3onnapura kypa, Kymmmua cudaruaa
Mapka3uil 0ynakuu xam kuputrannap. [lllynna ymymuii xucobna 7 6ynakaan

nbopar.

YMyMuid HeHPOAHATOMHUK TYHIYHYAJIAP

Bom mus 0yaaru ne6, arpodaaru MUSTHUHT OOIlIKa KMCMJIapHiaH HUCOaTaH
YyKYppOK 3rat €ku EpuK OuiIaH akpajraH MUsl KUCMUTa aiTuiiaau. Xap oup Oymax
Oup Heya mymTanapjaaH uoopar.

IMymra — KyJpadr MOJJAHWHT MabJIyM IIAKIAA MUAS OTaTy OWIaH
yerapajaHras xoyjga oyprran kucmuaup. [lymranap y3apo sratinap opkainu
axpanaauiap. Jrartiap JeBOPUHHU XOCHII KAJITaH MyIITaap y3apo alokaaa
Oynamuiap Ba yjaap KyHaauaur mymrraigap (gyri transversi) ne6 HomIaHaauap.

Jrar — cydbapaxHou OYIITMKHUHT TaOUH KeHralraHn KucMu 0o,
NyImTalapHu aKpaTud Typaau. JraTiap y3pa apaxHouaall napaa TOPTUITaH

oynanu. Acocuit sraTinap uyKypauru 1-3cmraua etuinu MmyMkua. Ono Ba



OolIKanap TOMOHUAAH 3raTIapHUHT 4 Typu TacBUpiaHrad: 1. bupnamun y3yH
(Silvii, callosal, central, precentral, postcentral, ) 2. bupiamuu kucka (rhinal,
olphactory, lateral, occipital) 3. Tapmoxu Kucka sratiap (orbital, subparietal)

4. Kucka spkuH kymmmya sratiap (medial frontal, lunate)

bynaxmnap ¢pyHKIroHan axaMusiTUra Kypa smac, Oajakyd aHaTOMUK YpraHHIIl
YUyH KyJalJIMK sSpaTHIll Makcaauaa axpatuirad. YyHku 6ab3u mymrainap
arariapapo 6omika 0ymakiapra xam yTub ketaauinap. bap3an cekun
PUBOXJIAHYBYH TJIMAJ YcMallap MUsl aHATOMUSICUHU Y3rapTUpTaH XoJiaa
(GYHKIIMOHA MapKasJap JIOKAIU3ALUACUHH YeTra “CHIDKUTUIIN MYMKHUH.
MusiHUHT (PYyHKIMOHAT HEUPOIUIACTUKINK XycycusaTu Tyaitinn ®MM anatomuk
yerapajaapujaH YUKW XaM MyMKHH Ba OyHJ1a KYIMHYa KyTHJITaH
noxkanu3auuana @MMHU 2IeKTPOCTUMYIISIIUSA OPKAJIN TOIIA OJIMal HEUPOXUPYPT
xalpoH 0ynaan. Maskyp xonar, Oup BaKTHUHT Y3112 HEUPOXUPYpITa YCMaHu
xaB(cu3 paBuILa 0110 Tanuiamra MMKoH 6epaau. HeliponaBuranmoH yckyHamiap
OyJMaraH xoJijia cojijia aHaTOMUK OpUeHTHUpJapAaH (oianaHral XoJaa 0ol Must
GbyHKIMOHAT MapKa3JapUHUHT OUpJIaMyu TONOrpadrK-aHaATOMUK XapUTACUHH

Y132 OJIMII MyXUM aMaJIuid KYHUKMa Xxucoomanaau. [81]

Pacm Nel. VHr 6o Must spuM MIapUHUHT CylepoJiaTepall 103acuIari aCcoCuil myITa Ba
sratnap. M. bannonunnu npenaparu. (Homnapu maptiu kuckaptManap pyixaruaa 6aradeni

OepuiiraH)



Ilemona 0yaarn

[Nemona 6yaru OO MHS IPUM [IAPJIAPH FO3aCHHUHT 1/3 KHCMUHH TaIIKHI
Kuiaan. by O6ymakmaa OupiamMyun Ba MKKIJIaMYU MOTOP MapKaszjapJaH TalikapH,
PYXUST, XUC-TYHUFY Ba MAaHTHKHUI (PUKpIIAII Ba Kapop KaOyJ KWJIHINTa kaBoora
oynran prefrontal cortex xam »xoiinanraau. bymakauHr 3Ta r03acu 60p:
cyrepomnaTepani, Meauain Ba 6azan. Cyneposarepal I03aCHHUHT YCTH/IaH TMeoHa
cysiru Korutad typaau. Yerapanapu: opkagan central sulcus ounan tema

OymarumaH, €1 ToMOHaH Ba nactiaad lateral sulcus Ouman yakka Oynaruaan
axpanaau. Menuan ro3acu ganbkcra 10371aHub Typaau Ba Corpus callosumian
sulcus corpus callosi opkanu axxpanu6 Typaau. basan rozacu lamina cribrosa ossis
ethmoidalis Ba opburta Tomu yctuna éraau. 1998-iun Xankapo AHaTOMUK
TepmuHONIOTHS NMEMIOHAHWHT MEAMAaN ro3acuaaru cingulum kucmu cingular cortex
(6enOOF My CTIOFMHN) TUMOUK OYIaK TAPKUOUTA KHPUTIH Ba MAbIYMOTHU pacMaH
Harp 1. [llynra kypa, nemona OyiaruHUHT MAacTKH yerapacu cingulate sulcus
XucoOJaHaA Ba )KAPPOXIUK aMaTUETIApUIa YHU KapoxaTiall KUAAUN pyXun
Oy3unumuiapra cabad 6ynuim myMmkuH. [lemonanuHr cyneposarepan ro3acu 3 Ta
sraT OmtaH mak/utanran: 2 tacu (superior frontal sulcus, inferior frontal sulcus)
ropu3oHTan 0yim6 3ta nemoHa mymraiapunu (superior frontal gyrus, middle
frontal gyrus, inferior frontal gyrus) axxparamau. [lymranap rokopuaaH mactra
Kapab 6an3u onumiiap TacHudura kypa F1, F2, F3 kabu xam HomiIaHaauap.
(H.Duffau) burracu Beptukan ityHanran precentral sulcus 6ymu0, yura IFS
nepreHaAnKyYIIsIp xoaa tyramaad. (Pacm 2B)

SFS — precentral sulcus ra Tyramran coxana precentral gyrus Ky xapakaTH
Mmapkasura Tyrpu keinca, IFS precentral sulcus ra tyramran coxamaru precentral
gyrus HUHT OUpJIaM4H 03 MYIIaKJIapy XapakaTh MapKa3ura Moc KeJa/u.

Superior frontal gyrus: SFG nemonaHuHT Meaua 103acuaa

(spummapaapapo) PreCG Ounan kamuaa 1ta Oypma opKaau KyIIHaaau.

Onmunnan SFG, MFG ounan gyri orbitalis éxu gyrus rectus opkanu KyIuiazim.

YMmymuit MavHoma SFG 6yiinamacura 2 Ta KuCMra TakCUMJIAIl MyMKHH:



spuMILIapiapapo Epuk tapadaaru KucMm ¥3 Homu ounad medial frontal gyrus
nenutn MyMKuH. YHUHT 6eBocuta PreCG ra Tyramnt KucMu amoxujia KIMHUK
axamusTra sra supplementary motor area (kymmMya MOTOp Mapka3) XucoOJaHa Il
Ba YHUHT aHHK YeTapacHHU TOIUII KUWUUH OYIr0 MHANBUIYAT KYPUHHUIIIIA
oy mymkuH. [100]

Middle frontal gyrus: ITemoHna mymranaps opacua HT KaTTacu. Y3
tapkuOuaa ypra éku intermediate frontal sulcus ne6 HomnanyBun caés 6up srar
Tytuind MyMkuH. PreCG Ounas iinpuk Oypma Ounan O6orinananu. bynu
MPEIEHTPAJ ATATHUHT OJIJ] KHCMUIATH CE3UTAPIIH Y3UITHII OPKATH OWJIIHIII
myMmkuH. |IFSnarn y3unmummap xam MFGaunr IFG Ounan ynanumniapu
HATKACHIHP.

Inferior frontal gyrus (IFG) 3 kucmman ubopar: pars orbitalis, triangularis,
opercularis. IFG uvuHr pars orbitalis, anterior ascending Ba posterior ramus
opacuja pars triangularis, posterior ramus Ba sulcus precentralis opacuzaa pars
opercularis xotinamraau. (Pacm Ne5) Pars triangularis Ba opercularis TOMHHaHT
spuM mapaa bpok maiinonura Tyrpu kenaau. [96]. Pars orbitalis memonanuar

0azau ro3acuna gyrus orbitalis lateralis 66 naBom atamu.

A B

Pacm Ne2. A. Yan sspuMIITapHEHT OpKa JaTepail F03acl acoCHi aratiapu: Kyk- precentral sulcus,
Ku3uiI- central sulcus, capuk- postcentral sulcus, sm- intraparietal sulcus. 1-preCG, 2-postCG,
3-SMG 4-AG, 5-Sup.Par.lobule. B. Vur spumimapya [FS Ba SFS moBwuiipanr un3ukia
kypcatwirad. [lymrupanr un3uk- central sulcus. bunaduapanr aykra IFSuunr precentral

sulcus (capuK y3yK 4M3HK) OWJIaH TyTalllaquraH HyKTacH (Talkd KPaHHOMETPHUK HYKTa-

stephanionra moc kenamn) 1-1FG, 2-MFG, 3-SFG.



[FG noMHHAHT sipyUM Iap/ia axaMUsITH IOKOpY OYITaHu Y4yH YHUHT aHATOMUK
KYpPUHUIIUHYI 0aTadCUIIPOK YpraHaMus:

Inferior frontal gyrus - rokopuaan IFS HUHT Typiu TapMOK 3ratiapu OujaH,
MacT/IaH dca CUIbBUN EPUFMHHUHT MIOXJIapH OniaH 6up 3 KUCMIa TaKCHMJIAHTaH.
Onmuanan MFG HUHT OITUHTH KUCMU OWJIaH KYIIAIUO KETaIH.

Pars orbitalis — IFG HuHT 3Hr oniMHTa OYpTrad KucMu O0YIn0, YHHHT OpKa
Jyerapacy CHIbBUH EpUFHIaH YMKKAH TOPH30HTAJ MOX XHcoOmaHaau. ['opu30oHTaI
Iox aca, anterior sylvian point — cuisBuil épUFUHUHT OMPO3 KEHralraH coOXacH-
OJIZIMHTH CHJIbBHI HYKTAaCHIaH YMKaIu. By HyKTaaH OJNIMHTH KYTapUIyBYH IIOX
(anterior ascending ramus) xam unkanu. Jlemak, Oy HyKTa/IaH alipy KYpUHHIIHIA
UKKHTa moX — horizontal ramus et anterior ascending ramus 41KHO, Oy UKKH 110X
opacuaa pars triangularis makmananu. (Pacm Ne3) Kevinaru 3ta U makaumgara
nymTaiap Oypmacu pars opercularis xucobmanaau Ba y kKynuH4a precentral Eku
subcentral sulcus Onnan kecunaau. OnepKyyssp KACMHUHT OXHUPH Teckapu C

kypunnmuaa SMG Ba STG napHUHT KYIIUIUIINA OUIaH MIaKIIIaHaIH.

Pacm Ne3. Inferior frontal gyrus mypaa

aHaTOMUK Tpemnaparia Kypuaumu. (M.

bangonunan)
1. Pars orbitalis (IyIITH TYFpy YU3HK)
2. Pars triangularis (“V” maxknmugaru
nymrra) 3. Pars opercularis (3 ta “U”
MIAKJIMIArd KETMa KeT Iylraiap-
capuk pauraa) Iy coxanunr central
sulcus HUHT ocTHIa OYNTaHN YUyH

subcentral sulcus ne6 xaMm aramanu.

4. Horizontal ramus of sylvian fissure
5. Anterior ascending ramus of syl-
vian fissure (4-5- pakamiu moxiap
TyTamrad HykTa anterior sylvian
point) 6. Anterior subcentral ramus of
sylvian fissure 7. Posterior subcentral
ramus of sylvian fissure 8. SMG Ba
STG kyummiran HyKTa (CHIIbBUN

EpuruHIHT oXupH posterior sylvian

point) 9. Precentral gyrus

10. Postcentral gyrus.



bab3an onepkyssip KUCMHUHT 0Ji7] 6a3ai Tapadu KyWIMPOK PUBOKIAHTaH
Oynca, cuibBUM EpUFUAaH YMKKAH KyIITUMYa MI0X OWJIaH UKKUTa OYIMHUTITN
MYMKHH. YHJa# xoiaa 0y Tapmokau Ebersteller nuaronan sratu neivnaau. by
arat MaBXKyJ Oyica onepKyysip KUCMHU OJIIMH/IaH OpKara IuaroHaj paBuIia
WKKUTA QKPaTHO, MHBEPCHOH KOWJIAINTaH 2 Ta y4OypYaK MIaKIHU XOCUJ KUJIa IH.
HomunanT sipum mapaa IFG nunr onepkynsip Ba yubypuak kucmiiapu bpok
MalIOHUTa MOC KeJlaau Ba cyoreHTpan mymra, SMGHUHT 0] KUCMU OujiaH
Oupra ¢ppoHTONApHETANl ONEPKYITYMHU Xocua Kuiaau. OpOuTan 103a Ouinan
cymeposarepal 13a ypracuaa GpoHTOMapruHai araT OpKajiy yerapa oyiaau.

Kappoxumkaa: 0y 3 nemona nymracuaan 2 tacu (MFG, SFG) sutura
squamosa 0ssis temporalis HUHT FOKOpY KUCMHJIAH Iapaiell TOPU30HTAI XO0JiIa
nynanca, ourracu — IFG sutura squamosa gan mactna éragu. CuabBUNA EPUFHHIHT
OJI7] KUCMHU (ramus anterior) ca sutura squamosa caTxura TyFpy KeJa/u.
(Pacm Ne2) IFS aca, superior temporal line (STL) HUHT OJAMHTH KHCMJIapUTa MOC
kenagu. SFG - ypra carrutan yn3uk Ba STL Ounnan ypra YM3HKHUHT YpTacuaaru
yu3uK opacugaru coxana éragu. MFG- STL Ba ypra un3uk Ounan STLHUHT KOK
YypTacuaaru 4n3muK opacuaa xoinamaaa. |IFG sca sutura squamosa Ba STL

opacuja >Kouamras oynamau.

PacmNe4.

[emona 6Y1aruHUHT OpKa yerapacu
sulcus centralis y3yk KM3m1 YM3HK
6unan kypcatwirad. [lemona 0ynaruaa
ITa BepTHKAT MymITa-mpereHTpat
MyITA-MyHIITA PAHTIa TACBUPJIAHTaH.
Ou st SFG, Ty st MFG.
Kynupok xoinamran IFG pacmra
TYJUK TyIIMaras.
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Pacm NeS.

STL- superior temporal line

Ba sUtura squamosa HUHT y3apo
YKOMJIAITyBH.

IFS mynnaa superior temporal line
(STL) HUHT OJITUHTH KUCMIIApUTA
MOC KeJaau

Mapxka3mnii 6yaak (M.F. SImaprua 6yiinua)

Yerapanapu: Ongunaan precentral sulcus Ounan opkangan postcentral
sulcus 6unan, kyiugan CunbBuii €pury OWJIaH Yerapajianrad. Y HUHT OUTTa 3raTtu
oop: central sulcus. [Tymranapu: precentral gyrus, postcentral gyrus, 6as3u
anabuérnap/ia NacTKU- MapKa3ui ATaTHU E€MyBYM Ba Xap MKKU NMYIITAHU KYIIUITaH
coxacunu subcentral gyrus, rokopu KucMuHH 3ca paracentral gyrus (éxku 0y1akya)
xaM neuianu. [TapanenTpan 6ynakya €ku mymta MeIual 13acuia oJauHIaH
napareHTpal 3raT OujiaH, opKaaaH Ba mactaan cingulate sulcus vunr kyTapunyBun
Ba JINCTAJl KNCMH OWJIaH yerapananrad. Y uu marginal ramus of cingulate sulcus
ne6 arananu. [Tactaa pre Ba poscentral SUlCUS HUHT KyIIMITaH >KOMH KYITHYA
noumuit xapakrepaa 0ynu6 bpokanunr nactku frontoparietal pli de passage éxu
“Ponanauk onepkyaym” ne6 xam atanaau. FOkopuaaryd Kymuiradn KUICMU XaM MOC
paswuiga bpokanunr rokopu frontoparietal “pli de passage”cu ssHU "y THII
oypmacu" ne6 Hommanras. [100]. Precentral gyrus makian kaparaHUMHU3/a yura
OYpTran coxayap- “Tus3anapu’ra sra. IKKuTacu oJIMHra MyHaiaraH, OuTracu
opkara. bab3an Superior frontal sulcus coxacuna rpe Ba HOCTIIEHTPAJ MyIITaTapHA
OornoBum myinta xam 0ynaau. Yau middle frontoparietal pli de passage nefinnanm.
VY mpeneHTpan NymTaHUHT YpTa TU33acu coxacuaa Oynanu. by coxana

KOHTpJIATEpal K)J1 Xapakamu Mapxasu 6yiaou.



Kappoxuukaa: Oy ukku myIira, coronal suture kabu BepTHKal HyHaITaH
o6ymu0, central sulcus precentral sulcus Hu opkagan yerapanad, HHAUBU Ty
Bapualnusra Kypa kopoHap yoxkaaH (€xu opermanan) 3,5-4,5¢cMm opkaja
oimamaan Ba central sulcus HUHT TaCTKU KUCMU KOPOHAP YOKKA SKHHPOK
Oynanu. By UKKU CTpyKTypa Oopacuaart 3HT y30K Macoda ypTa carrutan Yu3uK
coXacu/Jia, 3HT KMCcKa Macoda 3ca CHIIbBUI EpUFu coxacura TYFpH Kenaau. 3,5-
4,5cM. MUK BapuaIys OYITaHu Y9yH Ipe Ba MOCTICHTPAJ MyIITaJapHH
anuknanHUHT Wynu MPT opkanu ymuamaup. (paauorpaduk xapuranam 0ooura
kapanr). Central sulcus HUHT 3rpunIHKIapu 0YIu0, IOKOPU Ba ACTKU STPUIUKIAPU

OJIZIMHTa TOMOH WYHAJITaH, YpTa 3TPUJIATH 3¢a OPKAa TOMOHTa KaparaH Ba y

KYTIMHYA TeCKapH IOHOH “‘omera” xap¢u - O kadu 6ymamu. (MPTna kyn xapakaTu

HYKTacH).

Pacm Ne6 A,B Knunriep
yciryOua aHaTOMUK TUCCEKITUS
KWJIMHTaH OO0 MUl IpenapaTH.
(M.bangonuuHnm)

Mapxkasuii 6ynak- anoxuaa

axpaTub KypcaTHITaH.

A. [Tymrranap opacunaru 60FI0BYN
KWYUK acCOIIMaTUB TPAKTIAp —
“U” TonalapHu KypCaTHIl y4yH
KOPTUKOAKTOMUS KWIHO KyJIpaHr

MOJ11a 0110 TallUIaHTaH.
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Temna 0yaarn
Onmunaan postcentral sulcus 6umnan, opkangas parietooccipital sulcus

OomnutaHauTraH kou OmmaH uHQpEpoIaTepas 3aaa xKoimamrad preoccipital €ku
tempooccipital notch (uyHrak) raya 6yiaran coxaraua (), mactaad CuibBHiA
EpUFMHUHT OpKAa KUCMU OWJIaH OJIIMHJAH, temporo-occipital line Ounan opkaaan
yerapajaHagu. Y HUHT OuTTa sratu O6op: intraparietal sulcus. Mkkurta 6ynakdacu
oop: lobulus parietalis superior, inferior. SPL (superior parietal lobule)
TYpTOYpUaK MAKIUAA OJITUHAAH MOCTLIEHTPAJ MylITara Ky miaJaural
Oypmanapra 3ra, JlaTepaj TOMOH/IaH HHTpanapueTas sraT OuiaH, Meaua
TOMOHJIaH precuneus mymracura Kymumm6 ketaau. [100] IPL- Inferior parietal
lobule nkku mymranan ubopar: cynpamaprunai (SMG- ciuibBHiA EpUFUHN KaJIOK
oymuo6 Vpaitnu) Ba Oypuak-anryisip AG- superior temporal sulcus vu ypaiinm).
JlomuHaHT sipumMiapaa Oy nymranap BepHuke maiiioHnra TyFpy Keau.
XKappoxiuk HyKTaw Ha3apuiaH, intraparietal sulcus — superior temporal line
catxuaa xoinamaau. (Mmonwmmnuk uatepBaiu 95% xonaa 1.2+0.8cm) [81].
[Iynara kypa rokopu Tena Oymakdacu superior parietal lobule ypra carrutan yn3uk
Ba STL opacuna xoitnamazu. Inferior parietal lobule sca STL Ba sutura squamosa
ypracuaa sxoinammaan. (Pacm Ne3). Must natepast KopuHYaIapuHUHT atrium
KHCMHTa TYIINII Y9yH UHTPAapyueTas 3raT OpKaJId KUPHII 3apyp. Y HTa TallKu
KPaHHUOMETPHK opreHTp- Lambda gokunan Scm onmunra, carrutan Yu3uKaan 4cM
Jatepan KyWuiaral HyKTa Maskyp intraparietal sulcus opkainu atrium ra KApHIi
uMKOHMHHM Oepaan. bab3m amabuérnapma SPL, SMG, AG —moc paButina

P1,P2,P3 ne6 xam nommanras. [100]
PacmNe 7.

Yarm sspuM IapHUHT TOCTEpoJIaTepat
103ac. Sl YM3uK MHTparapueTat
arart 0ynuo, IOKOpH Tera
OynmaKk4yacHHHM MMACTKU Temna
OymakuacuiaH axpaTud Typaau.
SMG Ba AG napuam axpatno
typyBuu intermediate Jensen sratu
0ab3an STSxaH 6ab3aH dca
WHTpanapueTa SraTaH KeJIUIn
my™mkuH. lyHuHTIEK pacMmaa
STGuunr Tena Tomonra SMG
o0ym6, MTG sca AG 6yin6 naBom
9TAaETraHUHU KYPUII MyMKHH.




PacmNe 8.

VHI SIpEM LIApHUHT CyIeposaTepa
103aCH.

CunbBuili €purrHUHT oxupu SMG
O0ynu6 tyraitau.(y3yK un3uK OuiiaH
yerapajgaHrad KM3HWI Mai0H)
superior temporal sulcus STS sca AG
Oyu6 Tyraitnu. (kYK Maiao0H)
CuubBuit épuruHUHT anterior
horizontal Ba anterior ascending rami
opacuaa IFG uunr pars orbitalis
(capuk), anterior ascending Ba
posterior ramus opacua pars
triangularis, posterior ramus Ba
sulcus precentralis opacuaa pars
opercularis xoinamanu. Oxupru
MKKH KHCM JIOMHHAHT SIpUM IIapaa
bpoka maiiloHura TyFpu Kejaaau.

Juca Oynaru. Kymnu 6Ynakiap Ounad dyerapanapy aHUK OyJIMaraHu y4yH
yerapaliap mapTiu paBumaa ypaatwirad. Onauaaan pre/temporooccipital
OOTHKJIMK Ba parietooccipital sulcus ypracuaaru xaénuit un3uk. Meaua yerapacu
spumiIapiapapo €puk. [lacTku-narepan dyerapacu KyHIaJlaHT CHHYC OWJIaH
yerapaianaau. Tema coxacunaru intraparietal sulcus sHcazna 1aBomu Tomuica
intraoccipital sulcus 6ymaau. YHuHr 0olika Homu Superior occipital sulcus €ku
transverse occipital sulcus nefimnaau. Superior occipital gyrus sacanuHT Meauan
103acuiary gyrus cuneus Owmnan Kymmim6 ketaau. Inferior occipital gyrus sca ¥3
HaBOaTuaa nHdpeponaTepan kuproruaa gyrus lingualis ra yragu. Ynap opacunu
collateral sulcus uerapanaiimu. (Pacm 12)

OpTHbopaUcH parietooccipital sulcus GoTUKIUTH TalKapuIaH JaMOaa
YOKHHHM CarruTajl YoK OWJIaH KYIIWIraH HyKTajaa Xocu 0yaaau. by Hykra inion
(external occipital protuberance) gan 6-7Cm OJIIMHPOKIA XOCHI OYIIaIH.
Onunpan lateral paritotemporal line 6unan (y parietooccipital sulcusHuHT roKOpH
oxupuian suboccipital ararraya Tymanu). DHca Oynaruaaru nymraiap yTa
WHAMBHIyaJl XyCyCHUSITTa 3ra OYIraHu Y4yH yJapHU EpUTYBUYHU 7 XU TaCHU(

MabiyM. bu3 sHr kyn yuparanunau kentupauk. (Pacm Ne9) [96]
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DHCaHUHT JIaTepall 103acKjia celudUK axaMusITra dra 3rat €Ky MymiTa nyk.
Xyaau mryHIai SHCAHUHT TAIlIKU F03aCHIaH Kypa MYKHU 103aCH (PyHKITHOHAT
MYXUMPOK. JKappoXIuk HyKTau HazapuaaH auTuil Myxumku, lateral
parietooccipital line sutura lambdoidea catxura moc kenaau. lllynra xypa

Oemarnod, sHca Oyaru aM0a YOKUHUHT OPTUAA KOMIAIITaH ASUUIT MyMKHH.

Parietooccipital sulcus PacmNe 9.
Botuknru

Yan sspum mapHUHT
nocTepoiaTepal 103acu.
Jlarepan sHca sratu-sulcus
occipitalis lateralis (ku3w)
9HCaHM superior occipital
gyrus (mymity) Ba inferior
occipital gyrus (capuk)
IyIITAJIAPTra TAKCUMIIA Y.
Superior occipital gyrus
nuna transverse occipital
sulcusuu kypumMu3
MYMKHUH (MOBHi YH3HK).
Temporooccipital 60TUKNK ; Temporooccipital OOTHKJIUK
JlaG6e BeHaCHHUHT
TPaHCBEPC-CUTMOU/]
yJaaHUIurra Kyf/innannraH

Yakka 0ynaru
IOxopunan cuibpBuil épuru OWIIaH, opKajgaH parietooccipital sulcus Ba parieto-

temporal line 6uan yerapananras. Jlatepan ro3acuaa 2ta aratu 60p: superior
temporal sulcus (STS) yHuHr Tena Oyiraru TOMOHIArH OXHPHUTa OypUaK MyIITacu
(gyrus angularis) yHra kanmnok 0ynaawu, inferior temporal sulcus (ITS) Ba 3 Ta
ropuzonTai myirracu 6op (STG, MTG, ITG). XXappoxiuk HyKTan Ha3apuaaH,
CunibBuli Epury sutura squamosa IpoeKIusIcHaa koamaay. Yakka OVIaruHuHT
natepain 1o3acuHur nactku yerapacu (ITG HUHT macTKU KUPFOFH) arcus

zygomaticus HUHT FOKOPH YeTUTa MOC KeJlaJu.

CuibBuii épuru Ba HHCYJIa
CunbBuii €pUFH SHT KYTI KYJUTAaHWIAIUTaH OPUSHTHP OYmuim Ounan Oup KaTtopaa

AHATOMUK JKMXAT/aH KyJa Mypakka6. Epuk, tamkapunan nakapu ToMoH 3Ta
KHCMTa aXpaTHiIaau: 103a (apaxHoun), ypTa (ONepKyJisp) Ba 4yKyp (HHCYISP).

FO3aku apaxHougan KucMuaa EpukHUHT 3 Ta moxu dapkiaanaau. horizontal



anterior ramus, anterior ascending and posterior ramus. Mas3skyp HIOXJapHUHT
Oupamras xoin oauHrn CHIBLBUN HYKTa, UCTEpHAT HyKTa Aevminan. (anterior
Sylvian point). YuOypuak kucMmu- pars triangularis Huar yuu limen insulae ra (Oy
xoiga MCA ¥3 ityHamimm Oyitmaa M1 cermeHTaan- M2ra yraam) KapaTuirad
oynanu. CunbBuid épuruaa ypra mus aprepusicu (MCA) Ba cuiiBUil BeHaAlIapu
¢ranu. ByHmaH Tamkapu Mamxyp KpaHHOMETpHK HykTa — pterion (frontal-
sphenoidal suture, sphenotemporal suture, sphenoparietal suture, squamous suture,
Ba coronal suture yiap OupJamran HyKTa) XaM OJITUHTY CHJIbBUI HyKTacHra MocC

kenaau. CuiabBUl EPUFUHUHT TAIIKU Ba MUKW KOMIIOHEHT - TapKuOIapu 6op.

Pacm NelO.

Inferior frontal sulcus munr precentral
sulcus ra nmeprneHANKYIISp X0Jaa
TyTamrad Hykracu stephanion (kopa
HYyKTa) ra Tyfpu Keiaau. by coxa gyrus
precentralis na 103 mywaxnapu
Xapaxamu OupiIaM4u MapKa3ura TyFpu
KeJau.

Ou sA1IMI paHraa CUIIbBUN EPUFUHUHT
OJIJT KNCMHU Ba 3 Ta IIOXH, KYK paHraa
3ca OpKa KUCMHU OeNruiiaHTaH.

Tamku kommoneHTHHH “Opercula” (Komiama) Tankuil Ko, ¥3 HaBOaTHaa
frontal, temporal, parietal, central kucmnapra axpatunaau. Muku KOMIOHEHTH IN-
sula 6yu6 yHUHT 011 Ba Jlatepal 1o3acu (hapkiaaHaau. HCya SsbHA OpOTYaHUHT
arpodua FOKOPH, OJI] Ba MACTKHU YerapagoBuu sratiap Masxy (sulcus limitans
insulae anterior, inferior et superior) 6ymu6 acocu yuOypuak MakaInuaa 9yKKACH
IOKOpHTa WyHanran nupamuaara yxmraam. (Pacm Ne®) Mucysap 6ymakHUHT
WKKHTA f03acu (apkiaanaau. O ro3acuaa KyHaasanr myira (gyrus transversus
insulae), marepain ro3acuaa gyri longi et brevi anukmanamu. Limen insulae
(uHCYIISIp OCTOHA) coxacuaa ypra Must aprepusicd M1 cermentnan M2 cermentra
yramu. AiiHan limen insulae coxacu ppoHTOOPOUTAN COXaHM YaKKa KyTOHM OMJIaH

Oornaiiauran CyoOKOpTHKaJl TPaKT - HIIMOKCHMOH (Uncinate fasciculus) tpakr
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coxacH xuco0jaHaau. JJOMUHAHT SIPUM Iapaard HHCYJISAP Ba CYOHHCYIISP
COXaHHUHT KapoXaTJIaHuI1 (OHEMUK JIE3UHTETpaIsra oo kenubd demopaa

“HYTK ampakcuscu’ Ba TPAHCKOPTHKAJI MOTOp ada3us OelrujiapyuHy r3ara

KEJITUPUILIA MYMKHH.

Pacm Ne 11. A. Yan sipuM IIapHUHT UHCYJIaHU Ypal TypyBuM onepKyisp 6ynaxiap (fronto-
parietal, temporal opercula) aHaToMHK TUCCEKIIMOH yciy0aa onub Taluianrad xonaru. Sulcus
limitans insulae superior capuk MITPUXJIN YM3UKIa Oenruiaanrad. Jlatepai ro3acuaara y3yH
(1-2Ta) Ba Kucka (3-5taraua) gyri longi et brevi napuu oup-oupuan sulcus centralis insulae
axpatud Typaau (MymTyd HyKTanap Ouitan Oenrunanrad). Sulcus limitans insulae anterior (s
IITPUX YM3HMK) Ba inferior (XaBopaHT IITPUX YU3UK) yUpallral Hykra limen insulae neitunanu Ba
MYIITH HyKTa OWjiaH OeNTUIaHTaH.

b. AHajlOruK paCMHUHT VHT SIPUM IIapAard MUCOJIH.



bom Mus ipuM mapJapu Meauas 103acH.

Wkku 6011 Mus puM MapiIapuHy y3apo OOFIaiuran 3T HUPUK OK MOJJIA TPAKTU
KaJI0K TaHa — corpus callosum xuco6manaau. Y Ba 0o1ika MyxuM Ty3uiMaliap
KAPPOXJIMK aHATOMUACUHM Kyiunaru Pacm Ne 9 épnamuia kypub unkamus:
Kanok TananuHT 4Ta KcMU O60p: rostrum, genu, corpus, splenium. Kamok Tananu
aTpodunan 6endorek ypad Typran mymrara 6en10orcuMoH nyiiTa (gyrus cinguli)
HOMHM Oepunran 0ynub y TuMOMK TH3UM TapkuOura kupaau. OanbKCHUHT KyHu
gyerapacu xam gyrus cinguli coxacura Ty¥pu Kenaau. Y UKKA TOMOHIaH Sulcus
corporis callosi Ba sulcus cinguli Ounan yerapananaau. Gyrus cinguli HuHD
splenium corporis callosi ocTura sKuHIaIad KACMH iIsSmthmus nerinauo y
JaTepas KOPpUHYAHUHT aTPUyM KUCMUHUHT MEIUall IeBOpU OYIMO XU3MaT KUJIaIH.
[lyHra kypa aTpuyM KHCMH YcMallapu/ia KaJoK TaHaHUHT 1ISthmus Kucmu

aTpuyMra YTHINI Y9yH KOPTHKAJ Jaepasalityn 0YIm0 Xu3MaT KHIUIIA MyMKHH.

Pacm Ne 12. Yan sspuM IIapHUHT MeHAJ 103acu aHaTomusicn. Kajok tana Kkucmutapu 1-
rostrum (Tymiyk) 2-genu (Tuz3a) 3-corpus (tana) 4-splenium (6en6or).Y3yK capuk 4YH3uK-
sulcus corpus callosi, y31ykens un3uk Ba sulcus corporis callosi ¥pracuna gyrus cinguli
yerapananras. Sulcus cinguli (capuK y37myKCHU3 YM3UK)HUHT FOKOPUTa KYTapriiraH KUCMH ramus
marginalis sulcus cinguli neiinnu6, paracentral lobule HHHT opKa YerapacHU XOCHJ KUAJIAIH.
Sulcus cinguli kamésomaprunai aprepust Taauran srat xucoodmanaau. 5-subcallosal area
(cybkamnés coxa) 6-gyrus rectus (Tyrpu mymra) 7-MFG (medial frontal gyrus)

8-isthmus gyrus cinguli (6enbor mymracu 6ornanum kucmu). 9- lobus quariangularis

(TYpTOypuak Oynak) yHUHT ocTtua OuHadmapanraa subparietal sulcus 6enrunanran. 10- gyrus
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lingualis, sHCAaHUHT acocuil (HYHKIIMOHAT MyXHUM MapKa3u gyrus cuneus Ouiad Oupra mry mymira
XucoOmaHau. Y yakka Oyiars TOMOH uy3min0 Oa3al ro3aard maparuimokamIiai mymirara
KYIIIIMO KeTaau (CapuK paHrra OYsuiraH MmyIiTa) YHIaH MacT/aa >KOMIalran gyrus
occipitotemporalis nau sulcus collateralis (y3yk sinmin uyn3mk) Ba rhinal sulcus (mymTy 4u3mK)
Oowmnan axpananu. 11-gyrus cuneus. MoBuii un3ukK Omiian sulcus calcarinus TacBUpIIaHTaH.
Kappoxmuk amamuéruna OTA (occipial transtentorial approach) yciayOuaa nunaean coxa
Yyemanapura etu6 Oopurigan aBeai sulcus carcarinus 0yitnad mactra TymuO TYpT Temaauk
[MUCTEPHACUHU 0YNO JTMKBOPHU APEHAXKIIAN MMKOHUHU Oepaan. S ynu3uk OuinaH dca sulcus
(fissura) parietooccipitalis TacBupnanran. by srat 100% xonarna goumuii 6ynanu.

[Maparumnmokaman mymTa xam y3 HaBOaTuaa 3 Kucmra OyiuHaau: o (OJIM KUCMU/Ia
amygdala >xoiinmamanm), 9yKKU (apex) Ba opka (posterior) kucmu. Opka KHCMUHA
TUNTIOKAMITHHHT OOIIH TaIlIKwI Kuiaan. [laparunmokamma mymTaH|uHT I0KOPH F03acu 0Yin0
yaH subiculum nediunanu. Y tanamycra éuaamu6 Typaau Ba gyrus dentatusnan sulcus

hippocampi Ounan axpanud Typaau.

Boi Musi spuM mapJapu 6a3aJj 13acu.

[lemona 6ymaru onj kamia yyKypyacuaa €T EHAaIran 103acH MenoHa
OynaruHuHTr O6a3an (acocwuii) r03acu xucooyanaau. [TemonanuHr 6a3an r3acuiaa
acocan opourai mymranap (gyri orbitales) Ba gyrus rectus ¢apxianaau. Opoura
nymranap y3apo H maknunaru opourtai sraT opkaiau Oup-Oupuaan axkpaiaan
(gyri orbitalis anterior/posterior/medialis/lateralis) Gyrus orbitalis lateralis
nenoHanuHr jarepan ro3acuna IFGaunr pars orbitalis kucmura yTub xeraau.
CyOdponTan peTpakiuys BakTiaa Oy MyImTAIapHA aXKpaTUO OJIMII OCOH:
n.olfactorius man Meauaapok- gyrus rectus, marepan TomoHaa 3ca gyri orbitales
oynanu. Yakka Oyaru 6a3an ro3acuja jgaTepa r3aaad 0a3ai ro3ara yTaaurad
oyncak, gyrus occipitotemporalis lateralis — xam marepai xam 6a3ai ro3aa

KYpHUHaIuTaH mymra O0yiaau.



A B

Pacm Nel3. bomr must sipum mapnapu 6a3ain ro3acu. A. [lemona 6ymaruauar 6a3an 103acu:
1. Sulcus olfactorius, 2. Medial OG, 3. Posterior OG, 4. Lateral OG, 5. Anterior OG

B. Yakka 0ynaru 6a3an ro3acu: 1 gyrus parahippocampalis, 2. Uncus 3. Gyrus occipi-
totemporalis lateralis 4. Polus temporalis. XaBopanrna FFG- fusiform gyrus coxacu
kypcarunrad. SAmmn un3uk- sulcus collateralis, capuk un3uk Ounan rhinal sulcus

Kappoxiaukaa axaMusiT
borm must sipum 1mapiapu myiirta, SraTiapuHUHT aHATOMUSCUHY Onui 3 Ta

MAaKCaJH/ aMaJIra OIIMPHUILTa Xu3MaT KWJIaIn:
1. KpaHuOTOMUSHU TYFpH peKalalllTUPUIITa;
2. @YHKIMOHAT MyXUM MapKasJapHU aHUKJIAIITa;

3. Must uyKyp CTpyKTypallapura Mmyita/sratiap OpKaau Wy Toma OJIHIITa;

OcTeomeTpuK OpHEHTHPJIAP

Kappoxnuk HyKTau HazapuaH Kajula CySITHHUHT JlaTepalt ro3acuja 2 Ta
ropusonTain opueHtup 6op: STL Ba SS (sutura squamosa) ynap 6usra MUSHUHT
JaTepalt 103acuaaru ropu30HTal MylITa Ba 3ratiap >KOMIallyBUHN aHUKJIAIITa
opueHTUp cudaTua Xu3mMaT KAIaam.

Beptukan opuentupiap sca 0upos y3rapysuan. LIIyHUHT yayH Kymum4a ycyi
Kepak O0ynanu. Beprukan nmymraiapra npereHTpail Ba MOCTIEHTpa MyIiTaiap
kupaau. Central sulcus HUHT KOpoHap sratian 2-5¢cM papk OunaH opKapokaa
oymumu cababmu, 6uz MPT cypaTtunu oau6, Yecma OuilaH KOpoHap YOK opacu

yII4aHaay Ba OCTEOMETPUK OPUEHTP aHUKJIAITUPHIIAIN.
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DOYHKIHMOHAJ MYXHM COXAJIAPHHM aHUKJIAII

AsBan aiftranumuziek, ®MMHu kpaHuoMeTpuK aHaTOMUK opueHTupiaapau 100%
V3uHUTHHA KY1ab aHukiia0 oyaMaiiau. bByHuHT yuyH andarra KopTHUKa
ANEKTPOCTUMYIIAIIUS Kepak OVinaau. by xakuna keitmnru 6o0061a 6atadcun
éputamus. JIeKHMH MabJIiyM aHATOMUK CTaHAAPT YM3HKJIAP Ba KPAHHOMETPUK
HyKTanap épaamMuia Ma3Kyp MyXHM MapKa3 MyIITa Ba ATaTJIapUHUHT JKOMIaIraH
YKOMMHU aHUKJIAIl MyMKHH.

ByHHHT y4yH aBBasl OW3 TallIKW SIIUTYB WYIu opkacuaal (posterior
auricular line) ypra carrutan 4ok Tapadra BEpTUKaI YU3UK TOPTaMu3. by
YU3WKHUHT IOKOPH HYKTacH KYTIMHYa MapKa3uii orat- Sulcus centralis HuHT
oouutanui Hykracu 6ynanu. Condylus mandibulae nan carrutan 4ok TOMOH
YU3UK TOPTCAK KOHJIWISIP JTUHUS- STHA OMp MyXUM aHATOMUK OPUEHTHUP OJaMU3.
Arcus zygomaticusnian 3-4cMm okopuaa oup Hykra Kysimu3. [y HykTaman kamia
CYSTMHUHT CarTUTaj caTXJaru ¥4 KACMUTa MOC KETyBUYM KOWra HyKTa KYsMU3 Ba
Ma3Kyp WKK{ HyKTaJapHH OWPIaITUPTaHUMU3/a CHUTBbBUN EpUFUHUHT
NPOCKIMICH K0 YnKaau (pacMaa KM3MIT yCIyKen3 4u3uK). Posterior auricular
line carruran 4okaa Tyraran HykKrazaH pterion €ku arcus zygomaticusaaH
KOHJWJISIp TUHUSA 0Yiinad 3-4cMm 10KopuAa KOMIaIlIral HyKTara Yn3uK TOpTCaKk
Sulcus centralis HUHT TAXMUHUIA TPACKTOPHUAICUHU XOCKJI Kuilamu3. Kynnaua
Inferior frontal sulcus HuHr precentral sulcus ra nepneHaIUKyYJsAp X0Jia TyTallTraH
HyKTacH stephanion ra TYFpH Kelaau Ba 11y OpKajiH MPEIeHTPaN MyITaH!
aHMKJ1a0 OJIMIIIMMHU3 MyMKHH. Stephanion HuHT mactra Pterion TOMOH YM3UK
TOPTHJICA BA CUJIBLBUN EPUFH TPACKTOPHACUHHU KYpCAaTyBUN KM3WIT YU3HK TOMOHIAH
amanTupuO, Sphenoparietal suture yerapacuma Xanaka XOCHI KHJIMHCA, XOCHJI
oynran xanka uanza inferior frontal gyrus éragu. (pacmaa OuHadIIapaHT XaaKa)

CunbBuii épurura central sulcus Tyramraguran Hykracu sutura squamosa

HUHT 3HT FOKOPH HYKTAacura TYFpH KeJaJId.



3/4

Posterior auricular line

Condylar line

Pacm Nel4. Acocuii kpannomeTpuk mymxaiap. [llapxu matHaa 6epuiras.

XyJqoca

YMymiamtupraHumMu3 ia, 0o MUSIHUHT JIaTepai r3acuia 6 Ta ropu30HTal MyIITa
0op. (3ta memona Ba 3ta yakka) Mkkura BepTHKai mymTa (1pe Ba MOCTICHTPAI
nymiranap) MkkuTa kBaapat MaiiIoH: FOKOPH Ba aCTKH Temna Oyiaakvanapu. burra
yd0ypuak MaiIo0H: SHCA COXacH. bom MusI MUKpPOAHATOMUSICHHH ITyXTa OWJTHIIT
HEHPOXUPYPT YUYH SHT OMpiamMuu Ba yTa MyxuM Ounumanp. Helipoxupypr Ky
ocTHaa Mypakkab HelipoHaBuranus, uHTpaonepanron MPT, nefipodusnonoruk
MOHUTOPHUHT OVIMIINUIAH KAThUN HAa3ap OCTEOMETPUK OPUEHTPIAPHU OUITUIIH

)

yHra “y4 yia4yamiii’ TaCaBBYp IIAKJUIAHUILIUIA B CYSIK OPKAIN “pEHTI€HOJIOTUK

Hazap CoJia OJIMII KO6I/IJII/I}ITI/IHI/I IIaKJUIAaHTHPAIN.
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Il BOb. ®YHKIIMOHAJI MYXUM MAPKA3JIAP
KIIMHUK AHATOMUACHU BA ©U3NOJIOTUACHU

Bborur Must ”HCOHHUHT 3HT Mypakkald ab3ocuaup. Aciujaa 601 MUSHUHT Xap
Oup HyKTacu (QyHKIIMOHAJ )XUXATIaH MyXUM. AMMO IIapTIU PaBHUIIIa HWHCOH 00T
MUsCH (DYHKIIMOHAJ )KMXATJIaH MyXUM MapKaszjapra Ba KIMHUK HO(aos
oynmumapra axxparuiaan. OyHknuoHan Gaos 6Yau0, KUITUHUHT OHT-KOTHUTHB
(bhaoMSITHHY TABMUHIIOBYM YCTUBOP MapKasiap, HHTIN3 afaduétinapuaa
“eloquent brain zones” ne6 Hommananu. Y36ek THIHAA TyFaBHil MABHOCH “T¥3a
cy3nanr” €ku “‘Oanorar’” 1e0 TapKUMa KUJIMHAIH.

“Eloquent brain zones” aBBajiapu ailHaH HYTK MapKa3ura uiiopa KWJIMHTaH
Oyncana, KeMMHYAIMK UMUK ypdaa HyTK Ounad Oupra 001 MUSTHUHT KyHJIalTuK
xa€Tna 3apypun dXTUEKIIAPH- XapAKAT Ba CE3THU, TPAKCUC, OJTUHA KOTHUTHUB
baonusT, KYpurHu O0IIKapyBuH OOII MUSI MapKa3WJIapUHU, IITYHUHTIEK
CyOKOpTHKaJ Ty3uaManap, 6a3an raurividiap, MUK KarcylaHu Xam

TYUIYHUJIaJAUrad Oynau. YiapaaH aBBaj Xapakar (paoausiTHU KYpuO YNKaMu3.

XapakaTt MapkKa3jiapu Ba HyJuiapu

Heilipoxupypr yuyH KJIMHUK HEMpOoaHaTOMUs Ba HEUPO(DU3UOIOTUSHU SXIIH
O XXya MyxuM. by skappoxiimk amanuéTaapuHUHT MaKcaJu Ba MOXUSTUHA
TYFpU aHTNIara Xu3Mat Kuinaau. OXupru aHuKJIaHTaH HEHPOOUOJIOTHK,
HEHpPOPaANOJIOTUK TAAKUKOTIap HaTHXKAcura Kypa, 001 Musija Xxapakar
MapKazJiapura mnemoHa OyJIaruHiuHT OupHeda MmynTajapy skapoorap 0yimo,
MapKa3 XapakaTHU pexalallTUpaan, JaCTypUHU Ty3aau Ba Oyipyk 0epud KeinH
Ha30pat XxaM KWIAJIH.

AliHaH XapakaT MapKa3MHUHT V31 aHATOMMK YKMXaTJIaH 6I/ID HCYa KHMCMI'a

OVJIvMHA/IU:
1. Bupjamum 0yJMarad xapakaTt Mapka3su (non primary motor cortex).

[IpenenTpan nymragad poctpani (OJIUHPOKAA) KOMIalaau.



Bazugacu: cesru penentopiapuiad keayBuu 6apua apdepeHT axoopoTHH
KaOyJ1 KWTaay, TaHa ab30JIApUHUHT (pa3o/a Kal XoaaT/aa TypraHiuru
XaKuJa MabJIyMOT OJITaHJIaH KeMHH TAHAHUHT XO3UPTH XOJaTH KaHaal
HKAHJINTU XaKUJa XapuTa Ty3u0 y acocaH Makcajara iyHaJITUpUiIral
Xapakar yuyH KaiiCu ab30HU KaHJai Ky4 OujaH Kail Te3/IMK/1a Xapakar
KWIKII KEPAKJIMTUHUHT JACTYPUHU aHUK HIILIA0 YUKAIH.

Ce3sru mapkasiapu- Tela coXacHaard MoCTIeHTpaI MapKasiaH
MabJIyMOTJIap IIPEMOTOP MapKasra 1oKopu Oyiiinama tyram (SLF- superior
longitudinal fasciculus) opkanu noumuii paBuiia eTkazud Typuwiaau. by
y3yH TyTaM SHCa, YaKka, Terna OyIaKiapuaara MapKa3Hu MemoHa
Oynarunaru mMapkas OusaH OOFJIaliiu Ba Xap Oup SpuM Iiapja anoxuja
oynaau. (Pacm Ne2) Maskyp uniad 4MKWIraH Xapakatiap JacTypH
KEHMUHITHHA OMpJiaMud XapakaT MycTJIoFura OyupyK KYpUHHINIMAA y3aTadu.
AMMO OynapHUHT O0apu MIUTMCEKYHJIap nuuaa Oyiaau.
bupnamuu 6yimacan nycmaox MKKA KUICMJIaH HOopart:

I. Kymmmua xapakat nyctioru (Supplementary motor cortex-SMA)
Il. MIpemoTop nyctiok (Premotor cortex- PMC) Yuunr y3u xam 2
KHCM:
1. Oax npemotop nyctiok (Ventral PMC)
2. Opka npemotop nyctiaok (Dorsal PMC)

Bupaamuun xapakat mycryoru (Primary motor cortex-M1) gyrus
precentralis 1a, bponmann 4-maiinonu xoinamrad. Basugacu: mpemMoTop
Ba KyIIMMYa MOTOp MapKasiapJaH XapakaTjiap JacTypuHU OakapHIll
OyipyruHu KaOyJs Kutaau Ba ¥3 HaBOATHIa KOPTUKOCTTMHA TPAKT EKU
KOPTUKOHYKJIeap TPaKT OpKaJM TaHAHWHT Kapama Kapiii Tapadumgaru
UXTUEPUM XOJI1a MYLIAKIADHUHT KUCKAPUILUMHY TabMUHIIaia1. Mapkas
MpereHTpal myIiTa y3pa coMmaroTonuk- homunculus cerebri (“must
oJamMyacy’’) makauaa mpoeknusuianaan. OEK xapakaTy KapaMma-KapIiu
TIeIOHa OYIaruHUHT OJ11 TapareHTpa oynakdacua (anterior paracentral

lobule) na xoitnaiica, enka, Ky, KaQT Ba 103 XapakaTiapu JOPCOMETUAT
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1033J1aH BEHTpOJIaTepal 103a TOMOH npoekiusianagu. Homunculus
MPOEKIUSACH HONPOIIOPLIMOHAJUIMIY cababu: AHUK Ba Maii/ia Ba Mypakkao
XapakaTiap OaxxapaJuras 103, THI, Ky 0apMOKIapu MylIakiap y4yH
(GyHKIIMOHAT MyXHUMPOK Ba HO3HMK XapakaT Tajad 3TraHu yu4yH MailioH
KEHIPOK axpaTwirad. MypakkaOiuk Tanad STUIMalIuran TUpPCaK, COH
Kalu coxalnap y4yH KUYHKPOK >KOU OepuiiraH.

Vigano et al napauHT TagKuKoTIapuTa Kypa, M1 coxaman
KOPTUKOCIUHAJ TPAKT OOIIaHAUTaH MapKa3 UKKUTA (YHKIIHMOHAT
KOMITOHEHT/aH u0opat: kayoai KUCMH KY3FaTyBYaHJIUTH FOKOPUPOK, ““STHTH
M1 mapka3z” cudartuga HomIaHu, Oy epjia Xapakat MOTEHIHAIIapU KUCKa
JaTEeHTJIMK OWIaH y3aTuiaau. Pocmpan ceKTopuaa 3ca XxapakaT MOTEHIIUAIU
Y3YHPOK JIATEHTIIMK OWJIaH y3aTUINO, KY3FalyBUaHIUTH NacTpoK.[37]
Xyarcaiipanapu: bupiiaMu IyCTIIOKHUHT Xy>Karpanapyu NUPAMUIACUMOH
HUpUK XyKalpanap 0Ynu0, TaHACH MPENEHTpal MyIITa 1a AKOWIaITaH
X0JI71a, AKCOHJIAPU MKKHU MUPAMUIAI TPAKTAAH OUPH - KOPTUKOCIIUHAI
OpKaJIi OpKa MUsira, KOpTUKOOYIb0ap opKaiau Musi ycryHura- 12 sxydt 6ot

MU HEPBJIAPH SIPOCHUTa TyTAallla IH.

bupiaam4yu xapakar nyJiiapu

Musan Myiiak TYKuMacuraya UKKUTa HeWpOHIIM NOOpaT UKKU XUJT HYIT —
O6eBocuTa (tractus corticospinalis) Ba OunBocura (tractus corticonuclearis) opkaiu
OyHpyK MYyIIaK TYKMUMacuTa eTKa3mwiaau. TaHa MylIakiapy XapakaTHHUHT aCOCU
MaHOaacu KOPTUKOCIIMHAM WY opKaiiu 6110, TyTaMHHUHT JlaTepail KUICMH acOCaH
KOHTpasarepani tapadra yTuo, AUcTal MylIakiap KUCKapUIIMHA TabMUHJIIACA,
TyTaMHUHT MeIUajl KHCMH UTICHiIaTepa Tapadaa Komd TaHAHUHT 11y Tapadaaru

MPOKCUMAaJ MyHIAKJIAPUHUHT I OaKapuIIura Machyn Oyinaau.



Internal
capsule

Medulla

Lateral .
corticospinal Anterior
tract corticospinal tract

@;

i
]

Lower motor __
neurone

PacmNe 1. Xapakar iy TMHUHT CXeMAaTUK KYPUHHIIH. |-HEHPOH (KOPTUKOCIIMHAI)
NYCTIOKAaH OpKa MUSIHUHT OJI/1 IIOXUTaya, 2-HeWPOH- MOTOHEHPOH (CIMHOMYCKYJISIP)

OpKa MUAOaH MYIIAK TS"KI/IMaCI/IFaLIa.

Area6 Aread Posterior parietal

,_l_I I_l_| cortex

SMA PMC

Area5 Area7

Internal
capsule

ILF

Broca's area
(area 44/45)

Aread40 Area39

"Inferior parietal cortex k B

Pacm Ne2. A. Xapakat Ba ce3ru (haonusaTIapUHUHT KOPTUKAI MapKas3liapu.

b. MoTtop mapka3inapHu MUSSHUHT OOIIIKa KUCMIIapu OMIIaH OOFIIOBYM aCOCHM acCOIMaTHB
tpakTiap. FAT- frontal aslant tract SLF- superior longitudinal fasciculus AF- arcuate
fasciculus IFOF- inferior fronto-occipital tract ILF- inferior longitudinal fasciculus CST-

corticospinal tract
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HYTK MAPKA3JIAPU KIIMHUK AHATOMUACHU BA
OU3NOJIOTUACHU

HyTkHUHT Tabpudu

Hymgx éxu eanupuw paonusimu Mmypakkad Ky Kuppaiau ojiui acad skapaéHu
O0ynn0, oHra Maitno 6yiran GUKPHUHT UXTUEPUI Tap3aa THII Ba OOIIKAa HYTK
ab30J1apy OPKAJIM CUHTAKTUK Ba TPaMMAaTUK TYFPH IIaKJUIaHTaH MabHOJIM CY3 Ba
ran xonauja tanaddys3 Kuuira aituiaad. HyTK makmuiaHumHUHT Oup Heua
KOMITOHEHTJIapu OOp Ba yJIapHU TYNIIYHUI YUYH KHUCKaya WIMHKN TabpuUHA
o0epud yramus.

HyTkKa oua acocuil TymIiyH4Yajap Ba yJIapHUHI MAbHOCH:

o @onanus (TOBYII YUKHUIIH éKM 0B03) XaBOHUHT Hadac YMKapuIll BaKTUIA
XUKWIJIOK TOBYII MaJIApUHUHT OpacuaaH XaBOHUHT TypOYJICHT OKUMHU
HATHKACHUa MabJlyM TOBYII YaCTOTACUTA €TapJIu JAapaxaaa TeOpaHUIINra
aiiTwnanu. Jlemak TOBYII TeHEPAIMSCUHUHT Oy3UITUIINTa OUc@oHUs,
OBO3HMHT UYKOJUIINTA a@oHUs TSHNITA]IH.

e Aprukyasuus (Tajgadgdy3 Kuiaum) oBo3 Mailyiapuaad Xocui Oyiran
TOBYIIIHA HYTK ab30JapH — XUKUJIJIOK, XaJIKyM, TAaHTJIal, THJI, JTYHK, THII,
nabnap opKajiu Y3rapTupuo TYLUIyHAPIIH CY3 YMKAPUIITA apTUKYISIUS KU
tanaddy3 ki aeinnanu. [latonoruk sxapaénnapiapaa HopMas
tanaddy3 Oy3uTUITI MYMKUH Ba OU3APMUKYIAYUSL EKU OU3APMPUsL
nevinnanu. bom mus kaynan nepsnapu (7-9-10-12-xydt) Oy GyHKIMSIHHA
TabMUHJIATAHU YUYH, YIAPHUHT QaTKIUTH ouzapmpus 4akupagu. by
xoyiaTHU aucoHus Ba adasusiiapaan (apKiiail Kyaa MyXUM.

e Hyrk kuiaum éxu ranupum. Taspudu rokopuaa keatupuaan. Oxartiaa
TOBYLI Maijlapy Ba HyTK ab30Japy cajgoMaT OyiraH Xosjaa, KUCKa Kuino
alTranja Musaaru GUKpHU cy3ra aiJlaHTUPHUIIL Jieca XxaM Oyiaau. Y HUHT
Oy3wumuaa oucghasus, agazus, napagazus kabu CAHMITOMIIAP F03ara

Kenaau. Y IapHUHT Tabpu()UHU KeUHHPOK OaTadCuil KeNTUPAMHU3.



HyTk daonusiTu HHCOHHUHT OOII MU MUsICH Oa)kapaJiuraH 3HT Mypakka0
OHIJIY KapaéH 0ynub, OuTra cy3HU TYFpH Tanad(y3 KUIUII yIyH OFU3 OVIIUINFH,
XaJIKyM Ba XUKWJIJOKJArd OBO3 Maiu MylIakjapuaaH Talkapu quagparma Ba
ab/IoMUHaJ MYIIAKJIAPUHUHT MYTaHOCUO XapaKaTUHU Tajad 3Taau Ba yHH
OOLIKAPUIITHU HYTK MapKaszjapu ¥3 3MMMacura oJjaiu.

HyTk Mapka3uHuHT nactiabku TaakukoTiaapu npodeccop [lendunn Ba
Bpoamaniap ToMOHMaH amanira olMpuiTran/ia, OupiaMyu xyocajgapra Kypa xap
Oup Oomr Mus QyHKUIUACK MUsIa aHUK OMp yerapazia Mapkasra sra JIeraH TylIyHua
00p Ba Ma3Kyp MapKa3HUHT IIUKACTH Oy PYHKUMSHUA HYKOTHIIMILINTA OJTMO KeIaau
nevnnap >au. [23,24]

Tapuxan 001 MUsIa HyTKHUHT UKKH “‘aCOCUI MapKas3u’ Ta 3bTUOO0P
Kapatwinb kenuHrad. Ma3kyp ukku bpoka Ba BepHuke MaliioHIapyHu ¥3 X0Jru4a
Bazuda Oaxapaau erad pUKp OXUPTU HEHPOOHOIOTHK TaAKUKOTIAp HaTHXKacKu1a
caBoJI ocTura Kyiuirad. YyHku 0ab3u TaAKUKOTIap yIOy Mapkasjap coxacuaaru
NATOJIOTHK *kapaéHiap KyTWIraH HyTK Oy3WJIMIIapura ojimd KeJlMaraH.

HyTtk daonustunu TapTrd OMIIaH TYHIYHUIIUMU3 YIYH CYOKOPTHUKANT
TpakTJIapHU (aHUKCAa KOPTUKOOYIH0ap), MOTOP aCCOIMATUB TPAKTIAPHU Ba
KOPTUKO-CYOKOPTHKAJ TpaKTIapHU sxiu ounuimumu3 kepak. (Pacm Ned) bynnan
TalIKapy HYTKHUHT MIAKIJIAHUIIKAA 3Ta MUPHUK TY3WIMAIAPHUHT ¥3ap0 aloKaCcH
okubartu/a ro3ara kemnaau. 1-bpok Ba BepHuke Maiiionu, 2-MHCYIISIP MY CTIIOK,
caput nucleus caudatus (JlyMCUMOH SIAPOHUHT OOIIH) Ba 3-JOMUHAHT SIPUM IIap/ia
YKOMalrad myraMeH. Yoy Ty3uiMaiap HyTK TeHepalusCH — XOCUJT OYIuImia
acoCHM Ty3UJIMAJIAPIHP.

3aMOHaBUI HEMPOBU3YATU3ALMOH UIMJIAPHUHT TapaKKUA STUIIN OUJIaH,
TacaBBypiap KeHras oonuiaau. Heps mapkaznapu xakujia Typiau HEHpoHam
3aHXKHpJapy €K XaJKajJapy OPKaju IIAKUIAHTaH Ba HEHPOIUTIACTUK
(MocnanryBuaH) XycycusiTra ara jeras (pukpiap naigao 0ymau.

Hytk uxku kucmaan uoopar: 1. CeHcop HYTK. SIbHM SIIMTUITAH TalHA

TYLIYHUII, aHIJ1all - HyTKHUHT CEHCOp KU PELENTUB, Ka0yJl KWIyBYM KUCMU
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xucobyanaau. 2. MoTtop €ku SKCIIPEeCcCUB HYTK. By a1muThiaran HyTKKa cy3, ramn
OusiaH 0BO3 YMKapuO >kaBo0 OepHILL.

Borr Must mycTIIOFMHUHAT O€BOCUTA dIEKTpOCTUMYJIsinusicu Ba JIT
TpakTorpadus TAIKUKOTIApH HATHXKAacKuaa 6 Ta MyCTIOK OCTH TPAKTIApUHUHT
HYTK [MAKJUTAHUIIWIA UIITUPOK ATUIINA aHUKIaHau: (Pacm Ned)

1. FOxopwu Oyitnama TyraMHuHT 3-cyOkommoHeHTH. (Superior longitudinal
fasciculus- SLF I11)

2. PaBokcumoHn TyTam (Arcuate fasciculus- AF)
3. Vpra 6¥itnama tyram (Middle Longitudinal Fasciculus- MLF)
4. Tlactkum O¥iinama tyrtam (Inferior longitudinal fasciculus- ILF)
5. Wnmoxmu tytam (Uncinate fasciculus- UF)
6. Dur yerku karcyna tyramu (Extreme capsule EXCF)
AF
SLE I
ExCapsule

8, 12, 45, 47,

v
3 9/46d

L 4
10, 11,12, 13,
14,25, 47

UF

Pacm Ned. YOy pacmaa MUSTHUHT TTYCTJIOK HYTK MapKasjapy ypTacuaaru y3apo
Oofnap, XxycycaH 6 TypJid TPaKTHUHI HYTKHH aHTJall Ba XOCHUJ KWJIUIIra XUu3mMaT
KUJTyBYM CEHCOP Ba MOTOp HYTK MapKaszjiapy ypTacujaru ajokKajiap TaCBUPJIAHIaH.
Bbpoka (xyx) Ba BepHuke maiiaonnapu (KM3m1) MIApTIM paBULAA KYpCATHIITaH.
Pakamnap bpoamana maiijonnapura uiopa, IIyHUHTACK TPAKTHUHT OOIIHN Ba OXUPTHU
HYKTacuHU Kypcatanu. (“Brain mapping from neural basis” P. Tremblay, A. St. Dick
and St. L. Small)



Pacm NeS. Bab3u cyOKOpTHKAI TpaKTiIap aHATOMUK koitnamrysu. (M. bannonun).

SApum mapJiap IOMUHAHTJIMTHA MACAJIACH

VHT Ba yan spuM apnap/a YakauoK TyFHIHIIIAH aBBAN BA KCHUHHIM CHHATITHK
OOFNIApHUHT Y3HUTra XOCHHUTH Ty(haian y €ku Oy sipuM map HyTK YIyH JOMUHAHT
GyHKIMsHN Oaxkapa 6onutaiu. Xaau XOMHUIa BaKTUIAEK TalllKU OBO3JIapHU
smmTa OonuTaraH SMOPUOH/IA SIIUTYB Mapka3u (HaoausT OONUTaHUO MabIyM
sratriap makuiaHuo 6ynran 6ynanu. Yakaaok TyFUITaHUAH KEHUH 3¢a HYTK
SKUHJIAPUHUHT HYTKUHU SIIUTUO KalCUAUp SIpUM IIap TOMUHAHTIUKHU Y3
3uMMacura onaau. Jlekun Oy aifHaH KadoH OonutaHuiy HomabiayM. [90]

Bomr MUSHUHT HEUPOTIIACTUKIIMK XYCYCUSATH TYAAKIMK JaBpuaa IOKOpHU Japaxania
O0ynu0, Typiv epUHATAN HIMKACTIAp €KUM aHOMANHsIapra Kapamait 0ab3aH HyTK
(baonuATH cakiaHrad OYIUIIN MyMKHH. AMMO €11 KaTTanapaa oy
HEHPOIUTACTUKIIMK XyCYCUSITH HICOAaTaH cycaiiran 0ynu0, alHUKCca IOMUHAHT
SpUM ILIapra eTrad ’apoxar €K1 UIIeMUs HyTK (aoJusTUHU U31aH YUKapraHiaH
KEeWHH TUKJIaHUIIY OUpMyHUYa KuiuHnamaau. by Yypunaa HOMOMUHAHT VHT SpuUM
IIAPHUHT KOMIIEHCATOP IUCUHTMOMIMOH (haoJIallyBu HyTKHUHT KUCMaH
TUKJIaHUIIUTa cabad OVIMIIM MyMKHUH Ba MTYCTJIOK OCTH HEHPOHAN TPAKTIapHUHT

axXaMUSATH IOKOPHIUTHHY Tabkuanaian. [91]
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HyTKHHMHI IIaKJIAaHUIT (PU3HOJIOTHSCH.

OBO03- ¢¥y3 €KkM ran MNUIUTHWIMIIN XaMOH, (3MINUTYB aHAIU3aTOpH >
n.cochlearis > nucleus cochlearis > colliculus inferior > corpus geniculatum
mediale thalami >transverse temporal gyrus of Heschl) accormaTus itymiap
OpKaJIii YakKa KUCMJIap/iaru MyCTJIOK MapKasjapura -superior temporal gyrus ra
TapKajiaau. ABBajJ TOBYIUIHUHT (POHOJIOTHK TaxJIMJIK superior temporal sulcus
(STS) HuHT OpKa KUCMIIapHIa aMaJira Oaan, KeHUH 3¢a CY3WHUHT JICKCUK-
cemanTuk Taxymy middle temporal gyrus ga (midMTG) Gaxapwmranu. [43]
[IYCTIOKHUMHT 1Ty KUCMUIa XOTHPaa MaBxXKy/1 c¥3 KOJIM OMJIaH TaKKOCIaHAIH.
Arap Moc keJica xoTupajaaru cy3 cudatuia TaH OJuHUO, TaHUIl cy3 cudaruia
anrnanaau. Kuimm aiTuiiran rarmau mry Tap3ja TyluyHaau. byHu cencop nymg
nevunanu. MabsiayMoT paBokcuMoH TyTaM (AF) opkanu bpok Maiiionura - nactku
MENIOHA MyIITACHHUHT OpKa KUCMJIapura npedpoHTal MyCTI0KKa y3atunaan. by
epna tadakkyp xkapaéHu 6ornuianud MyBoQUK kKaBo0 yU4yH Maxcyc c¥3, Maxcyc
OXaHT, MOC KeJIyBYM SMOIIMOHAN TOH, %aBoO TE3UrY TaHIaHaau. by
KYPUHUIIIATH JACTYPHU OaKapuIll YUYH IYCTIOK OCTU Ty3WJIMalapura MypoxaaT
KUJIMHAM, HHCYJIa OPKAJIM SMOIIMOHA TOH Ha30paTH Kyhuiaau, nucleus caudatus
Ba thalamus narepan sinponapu €pramuna HyTK MyIIaKiIapy KACKApUIIT
aMIUTUTYJIACH Ba TE3JIUTH MUsYa UIITUPOKKIA Oup AacTyp Ty3winaau. CyHrpa Oy
JacTyp MPeMOTOp MapKasra y3aruiaan. [IpemoTop Mapka3 yHH KaiiTa TEKITUpUO
yuKHO, arap OupJiaMuu TalluHiIarad OydpyFrura Moc paBHIlia Ty3Wirad oysica
TacauKiad OupiaM4yr MOTOP MYCTIOKKa- precentral gyrus ra Gakapuii Xxakuaa
curHan oepaau. bunummumus kepakku, precentral gyrus HUHT Bazudacu Tai€p
OyHpyKHU Oa’kapuIll Ba Y3uaaru KOPTUKOHYKJIeap HeWpPOHIIap OpKajii axO0pOTHU
y3atui xojoc. llyHuHraex, nry BaKTHUHT y3u/a 103 udoaacu xaM MOC pPaBHIIIA
udonananuiy yayH SMA HHUHT 103 cOXacura kaBoorap KUCMHJIaH KePaKJId
MHMHKA JACTYPUHHU OJUO KOPTUKOOYIbOAp TPAKT OPKAJIK MUsl yCTYHUIArH nuclei
n. facialis, n. hypoglossus, ra kepakiau OyiipykHHU y3aTaau. Y epaaH OolUTaHraH
MOTOHEUPOHJIAp OFU3 OYVIIUIUFUIATH Ba XaJKyM HYTK ab30JIapy MYIIIaKIapura

Oylipyk 6epanu. by opaga Musiqa xaM JOMMHM paBHIIA THII Ba XaJIKyM



MYIIAKJIAPUHUHT TOHYCH Ba KOOpAUHALMSICUHU O0o1Kkapub Typaau. bynnan
Tamkapu Hadac MyCKyJaTypaCHHUHT Hadac YUKapHII aKTUTa MOC PaBHIIAA
TOBYIII YUKAPUIIIN XaM Hazopatra oauHaau. HyTk xapaéuuaa ymymuit xucobaa 6
ta kparuai Heps (V, VI X, X, XI, XII) 100 gan opTUK MyIIaKiap UIITAPOK TaJIH.
Bynapausr 6apu OupHeua 103 MUUIMCEKYH IIapia Oaxapuiaiam.

Keitnnru dumnapaaru TalKMKOTIAp, HYTK MEXaHU3MJIapu OyH/IaH XaMm
MYypaKKkaOpOK 3KaHIUTHHH KypcaTaau. MHUCOJ yUyH CY3TOBUMHUHT HYTKMHH
MACCUB paBUIIa TEIEBU30pIaH KYpuO YTUPraH maxcja yakkaaara HyTK KaOyi
Kuidin Mapkasuiad tamkapu VPMC xam daonnamrannan anukianrad. (Kypmait
SIIUTUO YyTUpraHa 3ca KaMpok (aoutnk) by npemMoTop myCTIOKMHHT
CY3710BUMHUHT Tanaddy3 ycIyOuHU TaHUO OJIMIIIA XU3MAT KUITUIITUHU
tacauKIaau. [42] bawv3u ¢pyrkimonan MPT tekmupyBiapu HaTH)KacHuaa CEMaHTHK

xapaéunapaa [FG HuHr o KucMiaapu xam ¢Gaosuialluiyg aHuKIau . [44,45]

CYBKOPTHUKAJI TPAKTJIAP

['muan yemanap aHuK yerapara sra OyamMaranu yayH OK Mojjiara
UHUIBTPATUB YCUO KUPUO, )KAPPOXJIUK aMaTUETH JABOMUIA HOpMAJl MU
TYKMMAacCHJIaH aXpaTuIlaa KarTa Myammora ca6ab oymaan. Amanuéraa onepaTun
WHBa3us XaBOUHUA KaMaUTUPUII EKU OJIMHU OJIHII YU4yH (YHKIIMOHAT MYyXUM
KOPTHUKaJ MapKasjapHu OMJIMII Ba CaKJallIaH TallKapy, CyOKOPTUKAJ TPaKTIap
OYTYHJINTMHU XaM cakjad KoJuil yTa Myxum Bazuda xucobnanaau. YyHku
KOPTHKAJ MapKa3 CaKJIaHraHu OWJIaH, YHUHT aKCOHJIApH MILJIaH YMKKaH Oyica Oy
cakJIalllJjaH Xed Kanjai Had nyk. Kynunya Helipoxupypriap TOMOHHIaH
KOPTHUKAJ MapKasJap sIXIIu ypraHuinbd, aMMo CyOKOPTHKAJ TPAKTIAp aHATOMUSICH
Ba (pyHKIMsAcUra 3pTHOO0p nact 6ynaau. LLlyHusr yuyH “@yHKunoHan Myxum
MapKazyiap TylryH4acy KEeHTauTUPUINO CyOKOPTHKAJ TPAKTIAPHU TYP TUSUMHUHH
XaM Kamparat oynuiu kepak. CyOKopTHKal OK MOJJIa TyTaMJlapyd MUEJIMHIIAHTaH
aKCOH TOJIAJJApUHUHT TyTaMmJIapyu XUCo0IaHn0, CyOKOpTHUKa TpakTiap J1e0
aTayany. YJIapHUHT Bazudacu HEpoHaa MapKasiap opacuaa penei (amoka)
Ba3u(pacuHUH OaxapuO Typiu MapKazJapHUHT UHTETPALIMOH YMYMUM

KeTUIIUIATaH QYHKIUACUHU TabMUHIaiu. [38]
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1892-itun mukpoHepoxupyprus acocuncu Maxmyna Foszuit SmapruiHuar
yCTO3JIapuaaH oupu OYIraH mBeHIapusuIUK oauM pod. MeliHepT TOMOHUaH
CyOKOpTHKAJ TPaKTJIApPHUHT IUCCEKIUACH OYiinda KyTiabd 1abopaTtop CeKIMoH
TaJAKUKOTJIap amalira OMHUpaan Ba CyOKOPTHKAI TPaKTIApHU aHATOMO-
GyHKIIMOHAT KUXATAaH KyWuaard 3 Typu Takiug 3TraH:

1. Ilpoexyuon (TylyBur Ba KYTapUIYBYH CEHCOPUMOTOP TOJIAIAp, ayIHOBH3Yal
addepent Tonanap. Yaap 001 MUSIHE OpKa MUS Ba MUl YCTYHU OWJIaH
oormaiigu. M: corticospinal, corticopontine, corticonuclear, spinothalamic,
rubrospinal, vestibulospinal, etc.)

2. Accoyuamue (Y3yH Ba KMCKa Typiapra oyiauHaau. Kucka acconnartus

tonanapra “U” Tonanap kupaau. ¥Yiaap MyCTIOK MapKazjaapu opacuaa ¥3apo siKiH

aJIOKaHU TabMUHJIANAK. Y3yHIapH Y30KPOK KOPTUKAJI MapKas3JIapHU OOFIaiIn.

Vnapra SLF, AF, UF, ILF, fornix kabuiap kupaan)

3. Komuccypan (xap nkkasa OO MU SIpUM IIApJIapyuHu y3apo Oornanan. M:

corpus callosum6 comissura anterior, comissurra posterior, comissura

hippocampalis)

OHaM, cyOKOPTUKAT TpaKTIap KIMHUK aHATOMUSICHHU KYpUO YNKAMU3.
AnbatTa Oy MaB3y Oyiinua kymiaad xaM aHaTOMUK, XxaMm 1 ¢y3noH TeHzop MPT
TpakTorpaMMasiapu OVinda TaIKUKOTJIap KWJIMHTaH Ba aJOXUaa KUToOIap
é3unrad. JIeknH OM3HUHT MaKCcaIuMuU3, YKYBUNTA YIAPHUHT aXaMHSITH Ba
Ba3u(acuHu KucKaya TyiuryHTupuO oepuil. [IIyHUHT yayH yTKa3uIran
TaIKUKOTIIAp Ba yJIapaaru Kapama-kKapuiu ¢pukpiaapau 6atadcun Epurmaii, acocuit

YMYMKaOyJl KWIMHTaH aHUK MabJIyMOTJIapHU 0a€H KUJIaMU3.

ACCOIIUATHUB TPAKTJIAP

FOxopu 6yiisiama Tyram - Superior longitudinal fasciculus- SLF.
AcconuaTiB TpaKTIap WYKa SHT KarTacu 0yau0, Oyitmama- longitudinal

KYpHUHUILA [TEMIOHA/IaH dHCAaraya 4y3uiraiy y4yH IIyHaal HOMJIaHTraH. by Tyram
SPUM IIAPHUHT TIEPUCHILBUH (IEIIOHA, Tea, YaKKa) MailIOHIapuHU ¥3apo

Oornam BazudacuHu Oaxapaau. DIUTYB MapKa3uHU MEIIOHAAar HYTK



Mapkasnapu ounad 6ornaiiau. Typiu oaumiiap TaAKUKOTIAPH HATHKACUa I0KOPU
Oyimama TyTaMHUHT KUCMIIapH OYitnua uxtuiaodau GuKpiapHu alTuiirad, ous
yJiap opacuia OXHPIH Ba 3HT KYTI YbTUPOG STUITaH XyJI0ca KWINHTaH TaCHU()HU
onamu3. YHra kypa, SLF 3 kucmuan ubopar Ba ynapHH KyWuJard myiiTa Ba
KHCMJIapHU Yy3apo Oormaiiam [38]:

Yano sspum mapnaa:

1. SLF I — precuneus ---- SFG, cingulum

2. SLF I1- supramarginal gyrus ---- dorsal precentral gyrus, MFG.
HYTK (aoHsaTHAA CY3TapHUHT TapTUOHN Ba CHHTAKCUC Ba rpaMMaTHKa
JTaCTypUHHU y3aTalH.

3. SLF Il — posterior IFG, ventral precentral gyrus ---- supramarginal gyrus.

SJ/HF ApUM I1apaa.

1. SLF I - precuneus ---- SFG, cingulum
2. SLF II- angular gyrus, sup. parietal lobe ---- caudal, rostral MFG.
JlukkaT Ba (ha30BUil OpUEHTAITUSHU CaKJIalll Basu(aHu Oaxkapau.

3. SLF Il — IFG ---- pars triangularis (HyTk sMonroHan GOHUHM, KalHUATHHH

TabMUHJIANIN )

SLF 1 —_
SLE I

Pacm Ne3 DHr iinpuk acconnaTuB TPAKT — IOKOpH OYiinama Tytam (superior longitudinal

fasciculus) A- anaromuk auccekiusina Ba b- MPT TpakTorpammaa KypHHUIIN.
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Beaoor - Cingulum (Gyrus cinguli)

SApum mapirapHUHT MEAUAI F03aCHUIard SHT Y3yH acCOIMATUB TPAKT XMCOOIaHUO Y
JUMOMK OYJIaKHUHT acocuil TpakTH Ba [lamen xankacu Tu3uMura Kupagau. Y HUHT
Bazu(acu HUHTYJSp MyIITAaHU NTaparyinokaMial myiita OuiaH Ba MelioHa, Terna,
DHCA, YaKKa coxajiapy OujiaH OOFIall Ba KUIIMHUHT YMOIMOHAJ XOJaTHHU Ha30patT
kuiul. lyHusr yayn 6ab3u o0cceccuB CUHIIpOMIIapAa, Jerpeccusiaa

IIUHTYJOTOMHUS aMTHETH KYJUTAHIIIAO, PyXHH KacaJUTMKIap/1a HEHPOMOTY SN

KHWJINIIITa UMKOH 6epa111/1.

Pacm Ne4,

CG- cingulate gyrus
CC- corpus callosum
BF- fornix ranacu

INPOEKIIMOH TPAKTJIAP

[Tpoeximon tpaktiapra MHCHu cyOkopTHKan Mapkasiap, MUsi yCTYHHU Ba OpKa
Mus Ounad 0orsoBuM addepeHT Ba addhepeHT TpakTiapra auTunaau. Yiaapra
KYTapUIIyBYM CE3TH WyJUIapH, TYLIyBYM MOTOP TPAKTJIAp Ba ayINOBHU3Yyal
addepeHT ToNMamap KUpau.

1. Knaycrpokoprukain tpakT (Claustro-cortical tract)

2. Ontuk paguanus. (Optic radiation)

3. Muku karcyna Ba koprukocnunai TpakT (Corticospinal tract)

OnTuk paguanus. Meiiep KoBy3Joru. [Vieyers loop

OnTuk paaualys TaJlaMyCHUHT JIaTepal TU33aCUMOH TaHacH (corpus geniculatum
laterale) man ynkuO sHCagaru mMycTIOK KypyB Mapkasnapura (bM 17) itynanran

akconmiap tymiamunup. 19-acpaa ['panmosne qactiad onTUK TpakTaaH OonIIaHuO



HHCA TOMOH HYHaJIraH Tojlajap TyTaMUHU aHUKIa0 TacBupiarad. Keitnnyanuk 20-
acpna Meiiep yHu pactiabku Tonanapu KOHGUTYypalusIcCuau ypranuo, 6aradeun
TYIIYHTUPHUO Oep/au Ba MIyHAAH KEHWH YHUHT SHT OJIMHTa WYHAITaH ToJiajJapu
Meliep KOBY310F1 HOMMHH OJIIU. by MPOEKIIMOH TyTaMm JlaTepaj TU33aCHMOH
TaHaaH YKo nucleus lentiformis HuHT ocTHIAH YTaau Ba 0T TOMOHTA
oypunamu. llly 6ypunran kucmu Meliep KoBy3i10¥u Jeriniianu. Keitnn opka ToMoH
nynammo saggital stratum ra xymmranu. Saggital stratum Oy, maTepan
KOPUHYAHHUHT YaKKa IIOXHU/IaH JIATEPAIPOK >KOUIIAIITaH KYTl KaBaTJIM OK MOJa
Katnamu 0ynu6 1956-iun Knunrnep Ba JIroaBUT 1ap TOMOHUAH TACBUPJIAHTaH.
by coxana Oup Heua MyxuM CYOKOPTHUKaJI TPaKTJIap *KamilaHau (4yKyp KUCMHUAA
optic radiation, IFOF, ILF103apok katinamuna- MLF). YHUHT aHaTOMUK yerapaiu
aHuK 5Mac. by coxagaru pagukan amanuéraap Oemopiapaa aHOMHUsI, yHUIaTepal
MHKOD, Ba O0O1IKa KYpyB MailioHu Aedpuuutu oenrunapuan yakuprad. lLlynunr
YUyH Iy COXaJla )OWIaIran ycManap/ia XxaMm YHFoK KappoXJuk (GpoHuga
cyOKOpTHKaJ XapuTayiail YTKa3uill Makcaara MyBoduk. [58] Ong Temmopan
J009KTOMUS aManuérinapunu Oaxapaérranaa ymoy Meliep KOBY3JIOKHHU CakKJjia0d
KOJIMIII KaTTa aXaMUsTra 3ra, akc Xo0JiJ1a ToJaJapHUHT IIUKACTIaHUIIHN OeMopia

KBaJI[paHTaHOIICHUATa 010 KEIUIIN MYMKUH.

Pacm Ne5

OR — optic radiation

Lg - lateral geniculate body
OT- optic tract

I'ym6a3 — Fornix
CyOkopTuKal TpakTjiap XaKuja ranupranuMusia Musi Tym0asu — fornix xakuaa

scnamaciuk xaro 6yiaau. Fornix y3u 1-acpaa Xonunyc (I'anen) romonuaan

nactinab TabpudIIaHran Ty3uiama 0yiauo makiu paBOKCUMOH KU T'yMOa3CuMOH
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KOIUIa0 TypraHu y4yH IIyHJai HoM Oepuirad. by “C” maknuaaru ok Mojjia
TpakTHHHUHT Bazudacu 18-acpraua Homabiym 0ynub kenras. 1820-innna
TpeBupanyc TOMOHMJIaH YHUHT XOTHpara ajokagop QyHKIUsCH OOPIUTY Kai
stunrad. [59] Fornix HUHT MuenuHiIanran 3QQepeHT akCOHIapHU MeIUaT YaKKa
103aCcH/Iaryl TUIINIOKaMIIIaH OOIUIaHnO, TUIOTaIaMycaa Tyraiiu. YHIaH TallKapu
YHUHT KOMHCCYpaJs ToJaJlapy UKKH sIpUM IIapHU Y3apo O6ofnaiinu. Fornix onamaa
AIMOIIMOHAJ chepaHUHT OOIIKAPYBHIA, XOTHPA, XYJIK-aTBOP Ba KOTHUTUB
daonusaTaa Kuaui YpuH Tytaad. Yan GopHUKC JTyFaBUi X0THpara, YHT (POpHHUKC
sca Bu3yali-¢a3oBuit xotupa Tammuiinu. [60] Onepanus BakTiaa r'yMOa3HHHT
HIMKACTIAHUIIIN 3MU30UK (KUCKa MYAIATIN) XOTUPAHUHT Oy3uininura cabad
O0ynmu6 GeMopiiapaa KynuHYa aHTeporpaa (Xo3up/aa ailHu BakTAa coaup Oyiraxn
BOKEa, XOAHUCaJapHu dc/ia cakiald Koia 0JIMaciInK) aMHE3USICH PUBOXKIIAHA/IH.
Y4yuHuYM KOpHMHYA yCMaaapH Ba jJaTepan KOpUHYAHUHT YaKKa IOXU ycMaaapuaa

Oy Ty3WJIMaHUHT OyTYHJIUTHUTA KUIUN 9bTHOOp Oepuill Kepak Oyiiau.

Pacm Ne5. I'ym6a3HuHr
AHATOMUK JUCCECKIIUSCHU.

BF — Body of fornix (tanacwu)
AC - anterior commissure

tm — thalamus

MT- mammillothalamic tract
CF- collumnae fornicis

mb- mammillary body
(CypruducuMoH TaHa)

Muxku kancyaa — Internal capsule
19-acpna Reil TomoHugan mycTiIOKAaH MU YCTYHUTA WYHAIITaH KaJIMH ToJajiap

TyTamura corona radiata Homu Oepunau. by 6om mussauHr addepeHT Ba 3pdepeHT
IIYCTJIOKJAH MUs YCTYHUTa MYHAJITaH 3HT KaTTa ToJiajiap Tyramuaup. Mukn
KaricyJia jjarepaj TOMOHAaH JEHTU(POPM siIpo OMIIaH TyMCHMOH SIIPO Ba TajJamyc
OuJlaH Menuaja TOMOH/IaH yerapjaHrad. STa KucMra OyauHaau: oy o€K, Tu33a,

OpKa O€K, CyOJIEHTUKYJIAP Ba TAIAMOKOPTUKAJ CEHCOp TpakT. [lupamuman Tpakt



KOPTHUKOCTIMHAJ Ba KOPTUKOOYIKOap TpaKkTiIapaaH TAallKW Tonrad 0yiauo HadakaT
MPETCHTPAN MY CTIOKIaH, OaJIKH COMAaTOCEHCOP MY CTIIOK, TPEMOTOP ITYCTIOKIaH
XaM aKCOHJIapu OOLIIaHMO MUSI YCTYHHUAArW SpoJap/ia CHHAIC XOCHIT KA.
TpakTHUHT KOJITaH CErMEHTIIapH Xapakat WylIn aHAaTOMUSCUHU OaéH

KHWJITaHUMU3ad TYIDYHTUPIraHMU3.

HYTK KOHHEKTOMJIAPHU

3amoHaBui anabuétnapaa “KOHHEKTOM  cy3ura Iyd KeTUIIUMU3 MyMKHH.
Konnekrom n1€6, 6011 Musiiaru MabiyM MapKas3JapHUHT Y3apo aJOKaCHHU
TabMUHJIAWIUTaH HEUPOHAII UyJlIap, Tpakmiap Typura antuinaad. HyTk
KOHHEKTOMJIApH JIeTaH/a 3¢ca, KOPTUKAI HYTK MapKasJapuHu y3apo OOofnailiuran
IIYCTJIOK OCTH OK MOJJ]a TPAaKTJIapura auTHiIaau.

1970-#imn Geschwind aBBasipok Broca—\Wernicke—Lichtheim takmud
STUITAH KJIACCUK MOJEIIMHY TaKOMWJITATUpaau Ba bpoka Ba BepHuke
MalJIOHJIapu YpTacuJard paBOKCUMOH TyTaM HYTK JKapaéHWHU IIAKUIAHUIINAIA
MYXHUMJIUTH Ba MOTOp Ba CEHCOP HYTK Mapka3iapuHu arcuate fasciculus Ba tena
oynaru y3apo 6ornammau Tabkuaiaaau. 20-acpaan 6omnuiad [enduas Ba
O>xemMaHH TOMOHH/IAH IYCTJIOK AIEKTPOCTUMYJISILIUOH XapUTaslall UIUIapu
oouutanu® ketau. KelinHuyanuk HelpoBU3yaau3aloH TEKIIUPYBIAP TapaKKHii
71tu0, pyHkimonan MPT amanuérra kupub xenau. 2009i. Hickok and Poeppel
KYPYB TPAKTHHUHT ayan (KYII) TU3UMH Kal(pUuETUIaH WIXOMIAHUO HYTKHUHT OJI]
Ba opKa okuM Tytamiapu (ventral and dorsal stream fibers) Tymynyanapunu
KUPUTHILIH.

Hytk mapka3znapu 6eBocuTa Ba OMIBOCUTA HYILIap OpKaau y3apoK
oormananunap. bab3u onummap (Catani) 6eBocuta 60rm0Bun TpakT AF Ba SLF 111
Oyca, yHaaH Tamkapu bpoka marinonnnu inferior parietal lobule ounan Bepauke
MaiTIOHMHU OOFJIOBYM OMIIBOCUTA WY XaM OopiuruHu dbTHpod sTrmanu [97]

Pacm Ne 6.
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Benmpan okum mymamaapuza (ventral stream fibers)- UF, extreme capsule,
MLF, ILF, IFOF nap kupanu Ba yiap HyTKHHUHT CEMaHTHK (MabHO) KHCMHTA
Machbyl.

Jopcan okum mymamaapuca - (dorsal stream fibers) SLF, AF, nap kupaau Ba
yJIap HyTKHUHT (OHETHK Kucmura Basudanop. KOxopu Gyitnama Tyram xakuaa
aBBAJIPOK OaTadCcuil MabIyMOT OEPUIIU. DHIU PABOKCUMOH TYTaMHU KYpHUO

YUKaMM3.

JOPCAJI OKUM TYTAMJIAPHU

Arcuate fasciculus — PaBokcuMoH TyTam

Xap uKKaja spuM IIapiapaa MaBxy Oynra, gakka coxacuaaru STG, MTG
JApHUHT OpKa KucMujan 6onutannd, SMG Ba mapkasuii 0yiak opkainu yTuo,
nermona Oymaruaaru |IFG HUHT omepKyssap KUCMUA Tyralurad 9yKyp, 10pcai
YKOMIIaITaH HYyTK KOHHEKTOMJIApU/IaH.

SLF III aca SMG gan 6ouanu0, mapkasuii 0ynaknan ytuo, |IFG Hunr
OTIEPKYJIAp KUCMUA Ba MPEIEHTPaN MyIITAHUHT OJI7] KUCMUAA Tyraiian. by ukku
TyTam Oup Oupura xyaa skue 0ynranu yayH DTI tpakrorpammana ynapHu
aXpaTHO ONUII Xy/a KMKUH. By UKKM TpaKT qopcan OKUMHUHT OEBOCHTA
TpaKTIapura KUpaju.

Ba3udacu: by TpakT Bazudacu xakugaru 1acTiiadKu TacaBBypiiap
SIIUTHIITAH CY3JIapHU TaKpOpJail OJHII yUyH XU3MaT KWJIayd Ba yHUHT
»KapoxaTJIaHUTH KOHAYKTUB adasusara oinb kenaau aeran Gukpiap 6op sau [61],
aMMO KeWHMHTH M3JIaHUIILIap XaTTO YHUHT areHe3usCy XaM OyHJIaii CAMIITOMHU
YaKUPMACIUTUHU bTUPOQ Kuuiiay [39] Oanku yHHHT 3JCKTPOCTUMYJISIIMOH
TeKIMUpyBIapaa (OHOJOTUK TeHepaIvs — TOBYII Mai0 OYIUIIAa Ba IUTHITAH
TOBYILIHU CEHCOP-Ka0yJ KUIuO 0Jaubd CYHIpa MOTOp TU3UMIA y3aTUO 11y TOBYIIHU
ApTUKYJISINS KUIHIITA YPUIIUIIT YI9yH uHTepdeiic cudartrma Xu3Mart KIIHIIH,
YHUHT CTUMYJISIIUSACH HYTK appecTu Ba GoHEMHUK napadasusiiap Ba CHHTAKTHK
Oy3unuiLiap naiao oy opkanu anukitanau (Duffau et al 2002; Mandonnet

et al 2007). bab3u onvmap NIyHUHT Y9yH Oy TPaKTHH SHTH THJIHU YPraHWII Ba



VKuIHY Oolaran €m 0osanapaa axaMUsITH KaTTa SKaHJIUTUHUA alTHUIITaH.
(Yeatman et al 2011) AKII omumtapuauar (M. Ivanova Ba 6omk. 2021) AFHUHT
DTI tpakTorpammacu 6yitnda oaub 6opran TaakukotTiapu AF HuHT y3yH
ceemenmu 0OBEKTIAPHU HOMJIAII KOOWIHUATUTA, 0O10UHSU CeeMeHmy HYTKHUHT
PABOHJIMIY Ba 0OBEKT HOMJIAIITA, OPKA ce2MeHmu HyTKHU aHTJIallra Xu3maT
KWIMIIUHY aHUKJIanau. TyTam Takpopaniail BazudacuaH Tallkapyu CHHTaKC
(rpaMMaTHK) )KUXATJaH TYFpU FAlMPHUIIHUA XaM TabMHHJIAIIa KATHAIIUIIN
anukiangu. [lynra kypa, paBokcumon tytam (AF) SLF aunr Il tyramu
HYTKHUHT ()OHOJIOTHMK B CHHTaKTHUK KUCMJIApUTa KaBoOrap KaHJIUTUHUA OUiInb
osnamu3. Iy ypunzaa, yan paBOKCHMOH TyTaM KapOXAaTJIAHTaH1a YHT IPUM
map/iard paBOKCMMOH TYTaMHUHT KOMIIeHCaTOp (QyHKIMs OaXKapuIu
aHUKJIAaHTaHU, MyCUKUI HHTOHAIIMOH Tepamnus 6eMopiiap/ia YHT paBOKCUMOH
TYTaMHHUHT Xa)KMHHU OIITUPTaHINTY Kaiia sTrirad. [98]

Ty3unumm: PAaBOKCUMOH TyTaMHHUHT aHATOMUK TY3WIHILNA XaKuAa Typiau
kaparurap MaBxya. 2005-iwmr M. Catani Ba Gomkaisap TOMOHHIAH PAaBOKCUMOH
TyTaMHUHT 3 CErMEHTJIM MO Takiu sTunrad. Y3yH cermeHTy bpoka Ba
BepHuke maiiionnHu 6ofnaiiaun Ba y (POHOJIOTHK MY cudartuia Xu3Mat KUjiaau.
MxkuTa OunBocuTa Kucka cerMmeHnTaapuaan oupu lobulus parietalis inferior maru
[emBuH MaigoHnHU Bpoka maiinonu Ousnan 6oraca (0JI7] CErMEHT) HKKHHUUCH
['emBuH Maiiionnau Bepuuke Owian Oofnaiian (OpKa CETMEHT) Ba yJiap
JIEKCHKO-CEMaHTHUK iy Basudacunu Oaxapanuiap. (Pacm Ne7) S)’praHI/mraH
TaJKUKOTIapaad dakaT oOuTracuaa Oy MOJeIHN aMaluéTia Kyiiad opka
CErMEHTHHHT TakpopJail GyHKIUACHU]IA, OJIJ] CETMEHT 3ca CY3Jalll Te3JIMrura
MachyJ 3KaHaurunu tacauiamnrad. [99] Glasser Ba Rilling Traknud stran 2
CErMEHTIIM TpakT Oyiinya ynap, STGHuHT opka kucminapuaan (BA 22) uuku6d
bpoka maiinonura oornaiauran Tpakt Gonosoruk, MTG nan unku6 (BA 21,37)
Bbpoxk Maiimonura Gofmaiiuran TpakT JEKCUKO-CEMaHTHUK TPaKT cudaTuaa
kapairaau (pMPT MabinymoTiapu acocuia) Ba y 4ar TOMOH/A Xa)KMaH KaTTapok.
2013-#imn Friederici Ba 601K, TOMOHUIaH TaKIn() KHJIMHTAH MOJIEIIb/Ia 3Ca

STGuunr bpoka maiinonu 6unan 6oFialiurad TpakTra CHHTaKTHUK MPOIeccra
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xaBoOrapnuk, STG-MTG coxamapuHu MpeMOTOp MYCTIOK OuaH OoFIaiauran

KHCMHUTa Takpopiail GyHKIUACUHU HICOAT OepHUIIIH.

Pacm Ne6. AF HuHr yHr
SPHUM IIapa KYPHHHUIIIH.
Smmn kypearruy Ounan
TPAaKTHHUHT Tema
Oynakyacura IKWH KUCMH
kypcatmirad. M.Catani
oyinua Oy [emBuH
MaiJOHUTa MOC Kellaau
(M. Baldoncini
npenapaTm)

OOPCAJT OKAM

Anterior
Segment _

Lexical-Semantic

Pacm Ne7. Jlopcan okum tytamnapu SLF Ba AF xakuna Typau kapamiap Ludwig,
Klingler 1956i1. muccexuus moaenu muconuaa: A. 2008ii. Glasser, Rilling nap taxmud
aTrad 2 cermeHTau mozein. B. 2005i#. Catani Ba 6omikaiap TOMOHUAAH Takaud stunras 3
cermentiu monenu. C. 2005i1. Makris Ba 6omikanap Takiaug 3TraH 2 cCerMEHTIH MOJEIL.

D. 2013i. Friederici Ba Oomkanap Takiaud 3TraH 2 CeTMEHTIN MOJIE.



BEHTPAJI OKUM TYTAMJIAPHA

HNamoxcumon Tyram - Uncinate fasciculus (UF)

Poctpan Hykracu: opOutan Ba arepai ppoHTal IMyCTIOKKA, TIEIIOHa KyTOura
(polus frontalis), o 6enborcuMon mymnrara (anterior cingulate gyrus). 10-11, 32-
47 BMunapura tapkanaau. (Pacm Ne5)

Kaynan aykracu: gakkanuHr KyTOmura, amygdala, uncus, parahippocampal gyrus
Jla Tyrauju.

Basughacu: cemanTuk mporecciap yayH skaBoOrap neran ¢ukpiap 6op. (Papagno
et al 2011). baw3u TagkukoTIap HaTwkacuaa UF cuHTakTHK )apaCHIapHU
Oorikapaau jaeran xysnoca xam MaBxyn (Friederici et al 2006). Von der Heide
(buKpUYa MIMOKCHMOH TyTaM XOTHPaHWHT MHEMOHHK accolldaIysiapaa
(MacanaH: KHIIIMHUHT UCMH aUTHJITAaHU YHUHT F03H1, OBO3H, Y XaKUaard GuKpap
aCCOIMAIUSICH XOCHJI OVIIHIIN) Ba pyXUi SIMOIIMOHAN X0JIaTiapra xam >kaBoorap.
[56]YMymnamTupu6 aiTcak, HIIMOKCHMOH TyTaM paBOKCUMOH TyTaM OWJiaH Oupra

HYTK Ba pyxuil (aonusTra ce3usiapiu Xxucca KyIuyB4r HelpoHain Wynaup.

Ludwig & Klingler, 1956 Tabula 8
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(O Superior longitudinal/arcuate fasciculus
O Extreme capsule fiber system

© mterior longtudinal fasciculus

© wterior fronto-occipital fasciculus

(O Middie longitudinal fasciculus

Ludwig & Klingler, 1956 Tabula 8 Labeled @ uncinase fasciculus

Pacm NeS. Ludwig, Klingler nap ycinyOuga aHaTOMUK JUCCEKIIHs1a HWIMOKCUMOH
TYTAMHHMHT OOLIUTAHMII Ba Tyrail HyKTajapu. (A) Ba BEHTpajd OKUMHHHT OOILIKa
tpakTiapu. (b)

OHr Tamku KancyJaa- Extreme capsule (EmC)
by tonanap tusumu Petrides and Pandya Tomonuman 1988-iinn makaka

MariMmyHiapua kamd kumimrad. Y STGHUHT 0IUHTH, YaKKa KyTOUra SKuH
cOoXacuJaH TO MEMIOHAHUHT BEHTpoJiatepan kucmiapura- [IFGra roprunran
oynamu. lllynunr yuyn anabuérnapaa yau temporo-frontal extreme capsule ne6
xaMm HomutaHagu. Acocuii Tonanapu claustrum Ba insula ypracuna 6ynaau. Y nuku
Ba TAIlIKM Karcyjiara HucOaraH Jiarepall Ba mapaien xoiiamasin. (Pacm Ne 6)
Bazughacu: cemanTHK MabHOHHM YMKAPUIITA XU3MAT KUAJIAIH.
DIeKTpoCcTUMYIISIUsAcH KynuH4a napadaszus yakupran (Duffau et al 2005). Sna
OOIIKA TAAKUKOTIAP YHUHT CUHTAKTUK raf KypHIAIIUAA UIITUPOK ATUIIMHUA

pTHPO¢ dTUIIraH. JICKUH 9yKyppOK TaAKUKOTIApHU Tanad dTaau.

Pacm Ne6.

EmC HuHT akcuan Ba carruran
MPOCKIIUSIaTH
TpaKTOrpaMMacH.




VYpra 6yitnama tyram — Middle longitudinal fasciculus (MLF)

Krnaccuk HeipoaHaToOMus TapCiauKiiapuaa YHUHT HOMUHA TOTIUIIT MYIIKYJI. By
TyTtam nactiabd Seltzer and Pandya Tomonunan tabpudianud, Mmakaka
MalMyHJIapu/a aHUKJTaHTaH.

Ymoby nactku Terna OynaruHuHT Kaynan kuemunan (IPL) rokopu gakka Oymaru
ownan 6ornaitau (STL).Pacm 5b Basugacu: HyTK KOMIIOHEHTIapUHUHT OMpUTa
XU3MaT KWIKIIY XaKuaa TaXMUHIap 00p aMMO aHUK Nl XyJiocaiap

AdHUKJIaHMaraH.

IHacTku 0yils1amMa TyTaM Ba HACTH (PPOHTOOKLHUIIUTAJ TyTaMJIAp —
Inferior longitudinal fasciculus, Inferior frontooccipital fasciculus (ILF, IFOF)

By ukku Tyram €HMa €H Koilalrany yuyH Oupra KypuO unKamus. Yiap sHca
OYnarvHu 0171 Yakka Ba MenioHa Oyakiiapu OuiiaH OOFJIOBYM acCOIMATUB
tyramunapaup (Pacm 5B).

ILF nune monanapu - I'TG, MTG nan, hippocampus, parahippocampal area,
amygdala coxamapuaan 6onutanu6, sHcara Oynarura tyramaau. Bazudacu Buzyan
MabIYMOTHHU XOTHpara 4akupHIi Ba oopasiap OuaaH acCOMAINAS KUTHIITHA
TabMUHJIANUAN. YHUHT KapoXaTH/ia Mpo30MarHo3usi, arHo3us, ajleKcus Kabu
cuMnToMiIap Ky3atuiaau. [57]

IFOF nune monanapu -1LFra aucO6atan Menuaapok skoiaammo, 3Hca OV IarnHUHT
MeJIiall Ba MacTKu KucMiapuaan oomianu0, UF ra Hucbaran mopcaipok
xoitnamm6 [FGra, medial frontoorbital cortex ra 6opu6 Tyramaau. TpakTHUHT
Bazu(acu BeHTpal 0€BOCUTA CEMAaHTUK TPAKT cudaTuia HyTKIa MAbHOHH
anramra xusmat kunaau. (Moritz-Gasser et al 2013). buniBocuta ceMaHTHK
tpaktiapra ILF Ba UF napuu kuputuimran (Duffau et al 2013) Yuaunr
)apoxaTiapuaa bemMopiap KypcaTwiran paCMHHHT MabHOCUHU alTHO Oepa

OJIMIIIMAaNIH.
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_Frontal aslant tract

” vk Arcuate
Tumor : 4@ W pfasciculus

AY
Lot

W Inferior Monto-occipital
fasciculus (IFOF)

b
Pacm Ne 9.

A. Brain Lab HeiipoHaBUranios Tu3uMua 3 Ya4aMmian peKOHCTPYKIHS KHJIUHTaH HYTK
KOHHEKTOMJIap Ba Yar nemoHa 0ynaru ycMacura HucOaTaH »KOUIaryBH.

b. FAT (xu3ui1) Ba KOPTUKOCIIMHAI TPAKTIAPHU (CapyK) TalIKApUAaH MUKapura
KOMITpECCHsI KWIIYBYHM TEIIOHa Oyaru ycMmacu Ba 1opcai TpakTiiapaan oupu Oynran
IFOF nunr ycmara HucOaTaH y4 ya4amiid TPACKTOPHUSCH CUMYIISLIMOH

pekoncTpykiusicu. (AF TacBupaan kecu6 onunrad) (ManOaa: Haros YHuBepcureru ).



@ Arcuate fasciculus

@ Extreme capsule fiber system

@ Inferior longitudinal fasciculus

@ Inferior fronto-occipital fasciculus
(O Middle longitudinal fasciculus

@ Superior longitudinal fasciculus IlI
@ uncinate fasciculus

Pacm Nel0. @ponran npoekuusia BEeHTpal Ba A0pcajl OKUM TPAKTIAPUHUHT
YMYMJIAIITUPUIITaH KYPUHUIIM Ba Y3apo xoinamumi. (Anthony Steven Dick “The
language connectome: new pathway, new concepts” 20131 makonacugan Myaiud

pyxcatu OuaH OJIMH]IN)

IMemona kuiimukK TpakTH. Frontal aslant tract (FAT)

HyTtkka axamusiti 60p TpakTiapaaH OupH memoHa KUAMUK TpakT nactiaad 2007-
iun Aron Ba 6omkanap ToMoHUAaH anukIanuo, Catani et al 2012-iun yura frontal
aslant tract spHU MEMIOHAHUHT KUHIIMK TPAKTU HOMHHU Oepau. By TpakT rokopu
nemoHa nmymracuHudr (SFG) preSMA, SMA napuHu nacTku MenioHa myuTacu
(IFG) 6unan 6ofrnaiiau.

Basugacu: Hytkau 6onuianiga Ba yHMHT MyKaMMall OYJIUIInIa JIEKCUK Ba
CEMaHTHK >KUXaT/AaH CY3HU TYFpHU TaHJaIlIa MyxuM Bazuda 6axapaau. [39] Y
HIMKACTIaHTaH/1a Ty TyKJIaHUII 103ara KeIui MyMKuH. KelinHru Taakukotiap 0y
TPAKT >KapoxaTJIaHTaHWa MYTU3M Ba HETaTUB MOTOP >KaBO0- aManuETIaH
KEHUHTH KOHTpJaTepasl Ky €Ky 0€KJ1a XapaKaTJapHUHT TYJIUK HHTHOUIIUSICH

(Oynaa Myliakjiap TOHYCH CakJaHTaH, KOPTUKAJ AJIEKTPOCTUMYIISILIUS MOTOP
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’KaBOOHM YaKupaaun) aHUuKJIaHuO SMA CHHIPOMUHUHT cyOCcTpaTH cudaruaa
kapana 6onutanau. [40] By cuanpom mamxyp 6ynu6, meauan mpedpoHTan
MYCTJIOK COXACH KappOXJIMTUaH KeWHH KYTIMHYA 03ara Kkeaub 6emopa MyTu3m
Ba reMuInape3 Ky3atwiaau. Acopatiap TPaH3UTOp XapaKTepia OYIUIIN Ka g
ATHITaH, OMPOK Oab3u ONMMIAPHUHT MabiymoTura kypa FAT caknanumura
»THOOpP Oepunmaca 13% xonatiapaa Oy acopatiap JOMMUN KOJUIIM MyMKHH.
Keitinnpok FAT tonanapu 6y3unumm SMA Ba [FG ypTacuna anoka y3minnim
HaTmwkacuaa Foix-Chavany-Marie cunapomu (yHu/OnaaTepai OIepKyJIsp
CUHAPOM - opodaliai Ba XajJKyM MYIIAKIApHUHT CyTpaHyKieap QarakaaHuIIN
HaTwkacuaa OeMop ranupa ojiMaii, OBKAT 0Ta ojiMail Koiaaun). bynaan Tamkapu
dbpoHTaNn KUAIIKK TyTaM COIMAJl aJJanTallUsiHUHT Oy3WInIura, 6eMop
KUIIMJIAPHUHT SMOLMOHAJ X0JIaTUra TyFpu 0axo Oepa oimait Koauiira ojauo

KEJIWIINHU XaM aHUKJIaHIu. [41]

SMA/pre-SMA

Pars opercularis

-~

Pacm Nell. FAT- Ilemona KUHIIMK TyTaMd UKKK TOMOHJIama KypuHuu (A). MPTHuHT
TypJu npoekuusapuaa kypuauinu (A,B) Ba ¢poHTOCTpHAp TPaKT Ba FOKOpHU OYiimama

TpakTiapra HucOataH >xoinamuuu (C).



Pacm Nel2 A. Brain Lab HelipoHaBUTaIrimoH TU3UMH/IA Yall TeMa-MemoHa oyaaru

Yycemacura HucOatad IFOF Ba FAT napausr xoiinamysu. (Haros YauBepcurern)

Hyau (Kyu) HyTK iyJu TPAKTJIAPUHUHT OOLVIAHUIIM BA OXHPHU

Tpakr boum Kecu6 yragu Oxupu
Hopcan ityn
1 |AF STG, MTG pars SMG, CL IFG pars opercularis, PreCG
posterior 0JI KUCMU
2 | SLFHI SMG CL
3 SLF 11 Tena Gymaru pars SMG, CL, AG | MFG opka kucmu
posterior
4 | SLFtp STG, MTG pars AG
posterior
BenTpan ityn
1 | IFOF MOG/SOG AG/STG/insula | IFG pars triangularis
MFG, SFG pars anterior
2 | UF Polus temporalis Limen insulae | IFG pars orbitalis, gyri orbitalis
3 | ILF MOG, I0G MTG, ITG Polus temporalis
Kyummua
1 |FAT SMA, preSMA IFG pars opercularis

*AF-arcuate fasciculus, STG-superior temporal gyrus, MTG-middle temporal gyrus, SMG- su-

pramarginal gyrus, CL-central lobe, MOG- middle occipital gyrus, tp- temporo-parietal.

49




XyJoca

Ymymnamtupub aitaaurad Oyicak, 601 MUSHUHT (YHKITHOHAT MyXHM
MapKasJjiapu IIyHJai MapKasJiapku, Ma3Kyp coxa o0 TanuiaHaaurad oyica
xapakaT €k ce3ru (HaonusATHAA KUJAUN HYKCOH, HYTK OY3WIJIUIIN, KOTHUTHB
nedunutra cabad 6ymaau. AMMO IYCTIOK MapKas3JIapHHUHT Y31 MyCTaKHII dMac,
OaJIKK CyOKOPTHKAJ TPaKTJIap OPKAJIu HHTErpaTUB (PaoausT 0aub OopuIiay,
CyOKOpTHKAJ TPAKTIAPHUHT IIMKACTU XaM IOKOPUAArd Y3rapuiIapHUHT
aitHucura ca6ab 6ynamu. lllyHuHr yayH xap Oup KappoXJIUK aMalTuEéTHHA yTa
AHUKJIMK OWJIaH peKalalllTUPUII, HEUPOXUPYPT KY3 OJIUJ1a Y4 YII4aMITu TaCBUP
naio OynuIny Kepak. YHIaH KeWUHIY Japaka 3ca TYPT ya4amild TacaBBYp
[IaKJUTAHUIINA MyKaMMall HaTuxkanapra cabad oynaau. TYpTuHun yinuam sca
Ma3Kyp Mapkasjiap Ba TpaKTJIapHUHT (QYHKIIMOHAN MHTETpallMsACUHA OuiiaH Oupra
OyTyH Xom1a anriaml. HelpoxupyprussHUHT OXUPTH MaKcaId MaHa IIyHIaH

nbopar.

[11-bOb. ®YHKIMOHAJI MY XM MAPKA3JIAP
[TATOJIOTUACHUHHWHI KIIMHUK-HEBPOJIOI'UK BA
NMHCTPYMEHTAJI AMATHOCTUKACHU

Adasuonorusa. HyTKk KOMIIOHEHT/IapHU Ba HNIMKACTJIAHUII CHUMIITOMATUKACH
BA HEBPOJIOTHK JUATHOCTUKACH.

HyTk y3apo 0ofnuk Ba Oup OMpUHU TYJIIUPYBUU 3 Ta aCOCUU
KOMIIOHEHTJ]aH HOOpaT: KOTHUTUB, IMHTBUCTUK Ba parmaTuk. [IlyHnra xonmara
acocat, a(a3usi Oy HyTKHUHT XOCHJI OYJIUIIN €KW aHTJIAHUIIMHUHT OPTTUPWIITaH
Oy3unuiu 6ynu0, yHUHT HaTHXKacuAa ajadarTa YKUI, THHTJIAMI, €31 EKU
NaHTOMUMUK KOOWJTUSATIAPHUHT OMp KUCMH €KW Oapy W3/1aH YUKaIud. Arap
OeMop/a cy3 Ba rariapHy KyJutamiga KAAHHIWIAK OYiica -3kcnpeccuB (ndoaanm)
€K1 MOTOp, arap 6emMopra cy3iaHrad HyTKHU aHTJania KAMMHYWIUK ce3ca-
penenTuB (KaOyJ1 KMuI) ceHcop adasusacu aeiniaaan. Arap 0eMop cy3iaaHral

CY3HU aHTJIaca, aMMO aifHaH YHU TaKpopJiail oJiMaca KOHIYKTUB ada3us IeHuaam.



Arap MabJIyM KHCMJIap HOMUHM alTHIIA KUifHANIca — aHOMUsI (0ab3u

MaHOaanap/ia aMHECTUK €KUM aHOMUK adasusi), arap I0Kopuaaru GyHKUUsIapHUHT

Oapwu uIIaH yuKaaurad 0yica rimodan adasus aevinnanu. [68] Adaszus ounan

OoFpuTaH OeMopJiap Y3IapuHHU y3rava TyHENa XUC KWITaHACK TYTUIIAAH, CY3 STHTU

Tuia ranupaérragaek pukpnamann. Adasus Ba arpakcus aloxuaa arama

Oynranu OuiaH HYTK MapKa3JapUHHUHT [IPaKCUC MapKas3iapy OWiiaH ¥3apo

CyOKOpTHKAJI TPaKTJIap OpKaIU ajlokacu Ty(]aiinu adasusara KynuH4Ya anpakcus

XaM xaMpox 0ynu6 kemaau. [89] HyTKHMHT MAaHTHKUN KACMHUIa JOMUHAHT SIPUM

map »aBoorap 6yica, HoBepOaa SMOIMOHAN, MYCKUIIIUTUTA STbHU UHTOHAIMOH

KHCMUTa YHT apuM map Macbynaup. lllyHra kypa, YHr spuM IIapHUHT PELENTHB

q)YHKHI/IﬂCHFa Ha3M Ba MYCHKa HOTAJIAPHUHHA aXpaTa OJIMII, IICbPHU O,Z[I[I/Iﬁ ramaaH

dapkian, xa3ui1, KHHOS Ba HO3WK MabHOJAPHH aHTJIANI XaM YHT SPUM ITapHHUAT

UJCHTUK HYTK Mapkasyapu 3uMmMacuaa 0ymaau. 1863-iinun [layn bpoka oupuaun

O0ynu6 adazusa xakuia MabIyMOT OepranjiaH KeWuH Typiau Myamudaap

tomoruaH 20 naH opTuk adaszus tacaudaapu Ty3wian. OXupru yTTe3

nuikaaru adasust TacHudIapu Kynuaard xaaBaiia KeITUpIauK:

Oddepent

MOTOP

Cencop
Addepent
MOTOD

JnHaMuk

CeMaHTHK

AMHCCTHUK

Bbpoxka

Bepnuxke

Konayktus

TpaHckopTHKan
MOTOD
TpaHckopTHKa
CeHcop

Hytk Mapka3u
U30JILMsICU

AHOMUK

I'no6an

Ademus

ArpaMmMaTuk

CeHncop

Konnykrus

TpaHckopTHKaN
MOTOP
TpaHcKOpTHKAT

CEeHcop

AMHECTHK

Cod motop

Bpoxka

Bepnauxke

Konnykrus
TpaHckopTHKan
MOTOP
TpaHcKOpTHKAT
CEHCOop
N3onaunon

AHOMUK

I'nmo6an
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Bbpoxka

Bepnuxke

Konaykrus

TpaHckopTHKan
MOTOD
TpaHckopTHKa
CEHCop
TpaHckopTUKaN
apanarni

AHOMUK

I'nmo6an

Ademus

Bbpoxka

Bepnuxke 1

Konpykxtus

ACITOHTaHIINK

Bepauke 2

AMHECTHK

Cod anaptpus



bu3 Oy Tacaudnapman xo3upaa KIMHAK aMaTHETIa SHT Ky KyJIaHWIaéTraHnHA
KeJITupamMu3. YMyMul xxuxarjaad adasusiiap UKKy Tordara OYInHaIu.

1. Tynuk

2. Hotynuxk.

1. bpoka adasusicu. bomka HoMmIapu: SKCIPECCUB
acdasusi, MoTop adasus, onauury adasus,
HoTYnuK adaszus. IFG opka kucmiiapu, ssHU
Bbpoka mapkasu xapoxaTu OKHOATH.
bemop Oolkanap ranvHu XK TYIIYHA/IH,
MaTHHU YKHIA 0JIa] 1, HIMa JIEMOKYH dKaHIUTUHU
XM OWIaau, IeKUH (PUKPUHU aiiTa onManu.
VY3yK 10JyK cy3ap, JyraT OOMJINTH 3Ta KaMm,
napadaszusiiap YuKaau. AUTHITaH ralHu XaM
Kaitapub aiTa oaMaiIu.

2. Bepuuke ada3usicu. bomxka nomu: Tymuk
atdasus, perenTuB adaszus, ceHcop adaszusi.
STG opka kucMiapu-BepHuKe MaiiIoH!
[IMKACTUJIAHUIIIN/IA F03ara Keau.
bemop Oomkanap ranvHu TyIyHMalu, y3u
rarnvpasepajy aMMo rafnuia MabHO OYIMaiau
(moropes), sHrHYa cy3aapHU (HEOJIOTH3M) TYKHO
aiiTu6 robopumy, Exu napadasus - AU TUIUIIH
SIKWH OYJITaH aMMO MabHOCH OOIIIKa CY3HU
Kymamm MyMkuH (M. “TyH” ypHUTaA “KyM”) Ba
0eMop Y3MHUHT FalluHU XaM TYUTyHManIu.
Cyznap y3apo OOFNIMK JEKUH yMYMUI MabHO YK
Oynmaau. AUTHITaH TamHU XaM KaiTapuO aiTta
oJIManau.

3. Konaykrus adazus. AF xxapoxatiaHUIIN
okubaTuaa ro3ara keiaau. bemop ranupa onanu.
bupos aiiTran ranHu xam TyIryHaau. AMMO
AQUTUIITaH rallHy TaKpopJlal OJIMAUIH.




TpanckopTukaja MoTOp adazus.

Bbpok maiinonu arpodaaru mycTiiok Mapkasiapu
OuJaH aloOKaHM MATOJIOTHK KapaéH Tydaiau
HYKOTraH aMMO PaBOKCHMOH TyTaM OuiiaH
QJIOKacH cakjaHrad. bynjna 6emMop ramau sxim
TYIIyHaU, YKUI 0Jaau, TIeKUH GUKPUHU TYIUK
aiiTa onMaiinu, Cy3 OOMIUTH KaMaiinO KeTaIu.
AiTunraHn raimHu Takpopian oiaau.

TpanckopTukaJ cencop adgasusi.

Bynna Bepuuke maiionu atpoduaaru mycTiok
Ba YHUHT OOIIIKa MapKka3iap OuiIaH aloKacH
y3wirad 0ymanu. bemop ramau yaia TynryHasu,
(buKkpuHU aiiTagu aMMO ceMaHTHK napadasus-
HEOJIOTU3MIIAp KYmub r00opaau. AUTHITAH TallHA
XaM TakpopJiai oJiaJIu.

Tpanckoprukaua apanam agasus.

Bynna 6emopaa xam bpoka, xam Bepuuke
MaiiJoHIapy aTpouaary myCTIOKHUHT OOIIKa
Mapkaziap OuiiaH aJoKacu MaToJIOTHK KapacH
Ty(aiiny umiian YuKKas oynamu.

bemop ramuu yana TyuryHaau, GUKpUHA KHCMaH
HeoJIoru3MIIap OWJIaH aiiTa oyaau. ARTHITaH
ramHu XaMm KauTapub aifta oyaju.

HoMunaj (AaHOMHMK éKH aMHECTHK) ada3us.
bemopna BepHuke MailIOHMHUHT OpKa
CEerMeHTJIapU MIMKATIAHUIITN OKHOaTHAa r03ara
kenaau. by Kkucmaa oObeKTIapHIUHT HOMU XaKuaa
MabIyMoOT cakjianaau. [IlyHuHT yayH 6emop
OOBEKTHUHT HOMHUHH anMaIiTupud aikTaam, aMMo
OyHIa YHUHT (DYHKITUSICHHA HUMara
KYJUTaHUJIMIIMHY XU OUJIaIu.

I'nodan adazus. Tynuk adazus.

bemop ramHu ymymaH TylmryHMainau, GUKpUHU
YMyMaH aiTa onManau. AUTHITaH TalHu Xam
Takpopiad 6epa onmaiinu. JloMMHAHT nemoHa
YyakKka JaTrepall I03aJIapUHUHT KUJTUH KEeHT
Xa)KMJIaTl ITUKACTIIAHUIIN HATHXKACU/Ia t03ara
kenaau. bynna bpoka, BepHuke mapkasnapu,
fasciculus arcuatus Ba Oomika HyTK Hyiapu
WIIIaH YUKAIH.
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9. Tanamuk adaszus. Kam yupoBun adazus.
bemopaa nomuHaHT sipuM 1map tapadaa Tajiamyc
UI1JIaH YMKKaH/a ro3ara Keaaau. TanaMyCHUHT
narepain Oynaru skapoxaruja 6emopia KOpTHKal
MapKa3ziap cajoMaT 0yica XaM HyTKJa napadasus
Ky3aTWJIau, MyJIbBUHAP KUCMH
JKapoxaTJaHIaHKWa AHOMUS XaM Ky3aTUJIUILIN
MYMKUH. bolkanap HyTKUHY TyIIyHUIIIA
MyaMMO OYIIMaiiiu. Y3MHMHT TaluHy XaM
TyLIyHAJH.

HyTtk xycycusitiiapu
Takpop Kymumya
Adazus Typu Cnonraniauk | PaBonjuk | AHriam Homuiam Jlokyc
Jau CHMIITOMJIAP
Bpoka IMapaadazuk
P paag TI'emunapes
ArpamMmaTuk - + - - Post IFG
Oru3 anpakcusicu
Kambaran
Bepuuke l'omonuM
Jloropes TEeMHUAHOIICHS
[Mapadazus + — - — Post. STG
Amnpakcus
Heonorusmnap
AHO030arHO3HS
KonnykTus I'emurumnectesus AFE
Hopman + + - + TeMHUaHOIICUs
SMG
Anpakcus
I'mo6Gan MyTtusm I'emunapes
(1ta cy3uu TeMHUaHOIICHS MCA
KalTapuImm TEeMUTUIIECTE3HS MaioH!
MYMKHH) anpaxcus
CemaHTuK Cy3 Tonumina I'omonum
Y3 TOTHIIA + = + - AG, SMA
KUHHAINII TeMHUaHOIICHS
TpaHckopTHKaI Oxonanus I'emunapes Bpox
MOTOP [Iepcesepanus - + + - VYuuam MaiJIOHU
peduexcn OJIIKUCMH
TpaHCKOpTHKAI Hopwman, MCA-PCA
I'emnanoncus
CCHCOp CEMaHTHK + - + - TyTam
Busyan arnosus
JKaproH coxanap
TpanckopTHkan MCA-
I'emnanoncus
apanarni ACA-PCA
Mytusm - - + - Busyan arnosus
TyTaIl
T'emunapes
coxajlapu
Hytxk ApTtukynaTop
Anpaxcus Pre CG
arpakcHsICu Oy3uu, .
- + - - Bykxodanman Kyiu
(onetnk
JIunryan napes KHCMU
XaTOJIMK
Bep6an kapiuk . STG ypra
P P Hopman + - - + 120% 3 P
KHCMU
Tanamuk i CaKJIaHT'aH OMUHAHT
Hopman €xu A Husaptpus , A
+ CKH - + TOMOHJAru
napadazus MYTHU3M
KHCMaH — Tanamyc
CyOkopTukan OMUHAHT
(H}(I)TaJ'II;MI/IK) KawuGarar, Juazprpus f([)MOHIlaFI/I
Oxonamus + + + _ PTPp
l'umodonms Gazan
IlepceBepanus o
TaHIIHAIAp

Kagsaa Ne2. FOxopunaru adasus TypiaapiHi yMyMIIAIITHPraH XoJ1/1a KaBaJija SHT acocuit adasus

TypJapy Ba yJapHUHT OOII MU MILTA Ba 3raTjiapura MyHOCabaTHHU KYpUI MyMKHH. (+) QyHKIUS

cakJianras, (—) ¢yHKIus Oy3unrad. [68]




YHr HOAJOMUHAHT AAPUM HIAp HYTK MapKa3u IIMKACTJIAHUIIA CHMIITOMJIapA

Honmomunant (YHr) spum mapauHT nemoHa (IFG) HyTk Mapkasnapu xapoxatujiaa
oemopiiapa cy3napra FaipuTaOuuil ypry KYWHIl, HHTOHAIMS Ba ramuaa
sMorroHa (Prosody) TOHHHHT KaMOarajIallyBy Ky3atuianu (anpocoous éxu
Oucnpocoous). Y3 HaBOATHIA YHHHT PELCHITHB KUCMU/IA XaM YaKKa 6yIIary
mmkacTraa (STG) aca OeMopiiap SIIMTraH rariapy TapkuOuIa SMoIroHa GoH,

Kai(pusaTHE axpaTa onMai KuitHamuman. [90]

HyTK peaduiuTauMsiCHHUHI Y3Ura X0¢ XyCyCHUATIApH

beMopHUHT €111, AeNPECCUSTHUHT OOp-UYKIUTH, YTKa3WIraH OOII MU AKapoXaTh
TypU HYTK (Ha0TUATH peaOUuTaUsICUIard MyXUM IPOrHOCTUK OMUJLTIAp IaH
xucobmanaau. Hytk Oy3ununuiapuaa 0emMopiaap dJieMeHTap MakTald JacTypu
aHAJIOTH KYPUHUILUJIATH TabJIUM OPKAJIM yJIapJaru UKKU SpUM IIapiap
ypTacumaru ajoka CyoOKOpTUKaJ TpakTiap UHTETpaIllioH (PaoausiTHHA
KyualTupuOruHa KojiMmait 0anku, adasust OusaaH acopaTyiaHrad Oemopiaapaa
JIEMEHIMSI PUBOKIAHUIIIHU XaM OJIIMHH OJIafd. YTKa3HITaH Taxpubanapia
Ooemopiap HyTK TecTiapuia TabIUMIaH KeMHUH IXIIUPOK HATHXKAIAp KypcaTraHnu
MabayM. [92]. AMMO 1iepeOpoBacKyJIsp KacasIMK HaTHXKACH/1a HIIEMHSTa yaparal
HYTK MapKasJiapu peaOuauTaIuscu HucoaTad orup OYaub UIeMUK YIOK XaKMUTa
OOfNHK. JIOMUHAHT SIpUM IIAPHUHT >KapOXaTIaHTaH YYOKKa €HJIONI coxalapuaa
xam runonepdys3us Ky3aTwiranu cababd Ba nepudokai HeHpoHJIApHUHT
daomnanrysu kuiinnnamanu. Mimemuk 4ok arpodua KyTkapca Oyiaauran
(penumbra) HUHT Xa)kMH Ba OOIIIKA JaKyHap MH(ApPKT Ba JICHKoapeo3 coxalapu
peadHIMTAIIMSHA OFUPJIAIITHPYBUM OMUILIapuaan xucooaanaau. [93] Oxarna
UIIEMHUK JKapoxaTiiap/ia HyTKHUHT TUKJIaHHUIIUTa KOPTUKAI MeHyMOpa 30HaCHHUHT
runonepy3us Xoiamaaru TOMUPIAPUHUHT apTepuall peKaHaTN3aIUsiACH Ba
KOJUTaTepaUIapHUHT Kydaiuiu cabad Oynaau. by xkapaéunap daomnamrysuaa
HOJOMHWHAHT SPUM IAPHUHT MOIYJISAIIMOH TabcUpH O0p 10 Kapaiaau.

My ypunna ailTuO yTuin MyxuMKH, GapMaKoJIOTUK Tepanus HyKTau Ha3zapuiaH,
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YTKa3uiaTraH Oup Heua Takpuodaniap nmupareram, MeMaHTHH, OPOMKPHUTITHH,
dbayokcerns, zolpidem, amphetamine Ba XOMHHACTEpa3a HHTUOUTOPIAPUHH
adazus OusiaH acopaTiaHTaH OeMopIapaa KyJulall HIIOHYIH, CaTMOKIIN
HaTHXaapra o0 KeiMmaras Ba Oy 0opana KeHT MUKECAard paHaoM (KeHT
MUKECITH Ba SXTHMOJIMH TaHJIaHTaH) TEKIAPYBIap Tajnad stmianu. [94]

['epMaHUAIMK oJMMIIap TYPYXUHUHT Yarnakai maxciap oyinda Kuiarad
TaIKUKOTIIAP/a, YIapHU YHT Kyiaa €3ummra oOyropud ¢yuakmuonan MPT
HaTYDKaJapy TaxXJIWI KWJIWHTaH/a, Jall SpUMIIapHUHT OpKa IPEMOTOp coXa Ba
OupiIaM4u CEeHCOPUMOTOP coxaiapu (paosutamranu Kang stuwirad. Kadrt xapakatu
MapKasy Ba HYTK MapKasjapu HeHpoHaI MapKasiapH SKHHIUTH YbTHOOpTa 010
HYTKHUHT YMyMUH peabumTanusacuia Kyl XxapakaTura OOFIuK mapaiesn
MaIlIKJIAQPHU XaM Makcajra MyBo(huK Oyiaumum MyMKuH. [95]

XyJsoca

Adazus 6unan acopatiianran 6emopap peabrIUTalusICH Y30K TABOMITH sKapaéH

OYn0, TUHTBUCTUK, KOTHUTUB TEPANUSIHY Y3 UUHTa 0JIUO KaCAIUTMKHUHT YTKUD Ba

CYPYHKAJIM IaBpiapuia JOMMHUN JaBOM 3THIIU KEPAK.

HEWPOBU3YAJIN3AIINA YCIYBJIAPH.
®YHKINOHAJI PAANOTPA®UK (HOUHBA3UB) XAPUTAJIAL

Bbour MmussHUHT QyHKIIMOHAT MyXUM MapKasjiapy >KOUJIaIIral KOMMHH
WHCTPYMEHTAJ yCIyOnap OuiiaH aHUKJTATHU (PYHKIIMOHA XapuTaiall AeUnIau.
by ycny6nap HeitpoHaapHUHT (GYHKIIMOHAT XOJIaTHHH, PU3NOIOTHK Oy TYHIUTUHHA
aHukJ1a0 Oepaau. 3aMOHABUI HEUPOXUPYPIHUsl Ba HEHPOBU3yaIU3aLUs
ycryOnapuaa acocaH UKKUA Typ HOMHBA3WB Ba HHBA3WB TypAaryd GyHKIIMOHAT
xapurtanam ¢apkianaau. Kyiinna ynapau cxemMaTuk Tap3aa kearupamus. OXupru
Huapia HOMHBA3UB YCIyOIapHUHT (Daos paBuIlIa TAKOMHIJIIAITYBH
XapuTaJaliHu aHda puBoxkiantupau, W.Penfield romonuman 6omnad 6epuiran
WHTpAoIepauod 0€BOCUTa KOPTUKAT CTUMYJISIINS V3 aXaMUSTUHU XaHy3

HYKOTMaM, OaKK HT UIIOHWIM XapuTajail yciayou cudaTtu Koamokaa [65]



dyHKUMOHaN xaputanatu

/ \

HownHBasus HBasne

SMPT Skopl®
TMC
BeBocuTa NycTnok kopTukarn
TpakTorpacus CTUMYINSALNACHK

(Direct electrical stimulation)

KOkopu ramma daonnmkHu OnTuH cTaHgapT
crnekTpan aHanuau CyHBUiA

(Spectral anaIySiS of hlgh VHTEeNneKT

gamma activity)

Pacm Nel. @ynkumonan xapurangam TypiaapH.

dynknuonaa MPT
bour must GpyHKIMOHANT MyXUM MapKasjiapuia OKCUTeMOrIaduH MeTaboJIUK

y3rapuiiny xucoOura naiio 0yaaguran 3Heprus y3rapuiuuiapHid TaAKUKOTHUTa
acocnanaau. Hopman must TykumMacuaa HeiipoHas GpaoiinKka skaBoOaH
okcuremoriabuH 6 CeKyH/A1a SHT I0OKOPHU MUK HyKTacura Kytapuiaaau Ba 16
cekyHArada (aoJUTMKHY cakiad Typaad. AMMO NaTOJIOTHUK Xoiariapaa Oy
KypcaTkuuiaap y3rapaau. (pacm Ne2) Mana try BakT nunaa GMPT opkanu Oy

(baoTMKHYA WIFA0 OJIMII TEKIIUPYBHUHT MaKCaau XUCcOoOIaHaIu
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Musiia OKCUTeMOITIOONH KOHLIEHTPALUSACH
y3rapuim

B O R N WA O

61 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Pacm Ne2. Konyia okcuremMor;iiabuH KOHIEHTpaIMsACH HeMpoHIapaa 6 CeKyH I nuuaa
SHT IOKOpHU YYKKUCHUTa KyTapuiaau Ba 0y (paomiuk 12 cexkyHa qaBoMuaa cakjiaHuo
Typaju.

Bbour MmusiHUHT QyHKIIMOHAT MYXUM MapKa3uaaH OUupUHUHT
JIOKaJIM3aIMsACUHYU aHUKJIalll Y9yH OemMopra Maxcyc caBosuiap €ku Bauda 0epud
YHUHT Oa)XapHUIIUHU Ky3aTwiaad. MacanaH: “0apMOFUHTU3HU KYyTapUHT Ba
IpeleHTpal MymTajga MOTOp MapKasiap (paoyulMru aHMKJIaHa Iy Ba XOKa3o.
Keitnnaru tagkuxkoriap MPT Ba Wada tectunu (MHTpakapoTH HATpHiA
amo0apouTan 1000pud Kaiicu IpUM IIap JOMUHAHTIUTHHHA aHUKJIAIll TECTH)
TAaKKOCJIAHTaHJa XaM KOHMKApJIM HaTHxkanapra spuiiniad. pMPTHUHT KITMHHUK
amanuérra (aos paBuIa KUpUO KeauIiy Ousiad Oup Heda TeKIUpyBiIap
yTrazmwmob, Wada Tectu kabu nHBa3uB yciayOiaapaaH Ky Myaccacaiap/ia Bo3
keunian. pMPT npeonepaTuB AMArHOCTUKA yCyJUIapUra KarTa Xucca KyIranauru
MabIyM OYu. YeMa TYKMMACHHH Pe3eKIUs XaXMH OIIMIINTa Ba ONepaIusiaH
keiinHru KapHoBCKMil IKanacu KypcaTKU4YW FOKOPY OYJIMIIN YIIUM KYpCcaTKUIu
50%ravya kaMalTaHIMTUHE 0ab3u TAAKUKOTYMIAp TacauKIanum [62] Arap
aHATOMHK CTPYKTypayap ycma TYKUMAacCH PUBOKIIAHUIIIN XUCOOHUTa CUIDKUTaH
xommaa xaM GMPT MoTop myCTIOKHM aHUKJIAIIa UITOHWIMIIMK JapakaCuHU
cakjiab KOJITaHU MabJIyM KWJIMHAIA. AMMO HYTK Mapkasuan GMPTaa anuknanina
OMpMyHYa HOTYPFYHJIUK MaBXyJl Ba OyHra Oup Heua OMUIIIAP TabCUP ITAAH.
ByHra TMHrBUCTUK HA30PATHUHT KYUCU3JIUTH Ba CYKYT XOJATUHU HA30paT CHHOBU
cudaTuia Kadya KWIHII, HYTK (paoausITUHU KAaThUH UKKU Typra pelenTuB Ba
HKCIPECCUB HYTKKA OVIMHUIIM, Y3Ura XOC AUXOTOMHUS XOCUJ KWJIMIII Ba CHHOB

ycIyOJapUHUHT HOCTaHAAPT An3aiiHu Mucod 0yimumu myMkuH. [llyHra Kkapamaii,



GbMPTaa HyTK MapKa3uHM aHUKJIAI OYin4a YTKa3WiIraH MeTa aHajau3ra Kypa

yciy0 - 67% ce3yBuaHiuK Ba 55% cnenuUKINK qapaxaCuHu Kan 3 Tad. [63]

MPT duddysus pexxkumuaa / DWI (diffusion weighted imaging)

DWI Maxcyc pexxuMu HEMpOopaauoJIoTHsia acocaH OOl MUl HHCYIbTIapUHU
JTUArHOCTUKACIDK/Ia KSHT KyJUTaHWIa i, Miiam npuHImmm in vivo Mus

TYKUMacH/ia CyB MOJIEKyJIalapuHUHT BpoyH xapakaTu acocuniard Au¢y3uscuHu

XMCOO-KUTOO KMJIMIIK acocua TacBup ojaau. Oparia cyB MOJIeKyIalapy MU
W4KuIa OK MOJ/Ia TpakTiaapu OVitnad, mapanen €ku HyHanuim oyrinya
muddysusicu, TpakTiiapra neprneHaIuKyisip ud@ysusicura HucbaTaH OCOHPOK
keuaau. Mana mry quddy3ussHUHT aHU30TPONUSACH IeUIIaid. DHAN MarHUuT
MaWIOHN UYHATUIINHY (TPAIUCHTUHN) MabJIyM TOMOHTA Y3rapTUPHUII OpKAJIU

aHM30TPONUK AU Y3UIHU, SHHU MU TYKUMACUIard OK MOJia TpaKTiaapuaa

b dy3usnapaaru GapkHu XaMm TacBUp oMl xam MyMkuH. bynu Diffusion tensor
imaging tractography sieHUM Jughghy3 ynuanean mpaxmoepagusa nevivnaau. Kiuauk
KYJUTAaHUIIN:

1. Ok Moaa TpakTIapuHUHT ycMa cababiu nedopmariusicu Eku

UHOUIBTPALUSACH TUArHOCTUKACH

2. Anprreiimep KacaquMruaa

3. luzodpenusna

4. ®oxan KOPTHKAI JUCTUIA3HsIIa

5. Tapxok ckieposna

6. Ilepudeprk HEPB NATONOTUSICHHH dPTA aHUKJIAIIIA
Tonanap TpakTorpaMMacHIaru paHIyiapyu KynuH4a: Ku3wi- KyHIaJlaHr ToJajap,
AUIAJI- anteroposterior, Kyk- craniocaudal iiyHanumaru Tonanap Ko

OeNruiIaHaaun.

HaBuranuoH CHCTEMAaHHMHT Y4 YI4aMJIM CUMYJISLIMOH PEKOHCTPYKIUSCH.
3aMoOHaBU MHCTPYMEHTAJ IMAarHOCTUKA ycinyOnapuaan Oupu Oy HaBUTAIIMOH
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cucremanap. Yiaap MPT Ba MCKT mabnymoTiapuHu >kamiiarad xoJjaa, 3
YIT9aMITi TaCBUP XOCHIJ KWJIHO, MHTPAOIIepalliOH TUarHOCTHKA Ba HABUTAIIUSTHH
tabMuHnaiau (Brain Lab, Medtronic). Ynap cyOkopTukai TpakTiap

aHATOMUSICUHU STHA/Ia SIXIIMPOK TYIIYHHUIITa HMKOH Oepaju.
< e

Pacm Ne9. TIpeoneparuB 3D tpakTorpamma. (BrainLab)
Yan IFG-MFG coxacu rimmoMacy XHUcoOuTa CHUDKHTaH OK MOJIa TPaKTIapH-
IFOF (xyx) FAT- Kku3m1, KOpPTUKOCTIMHAJ TPAKT (CapHK) TaCBUpJIAHTaH.

Pacm Nel0.A Ilpeonepatus 3D Tpakrorpamma Ba anrunorpamma. (BrainLab)
Yamn uHCYIsIp coxa IIIMOMacH peluIuBy O0ynrad xonatnaa, 3D pekoHCTpyKIusicH
KOH TOMHpJIap Ba CyOKOPTUKAJ TPAKTIAPHUHT Y¥3ap0 MyHOCA0ATUHU SKKOJI
KypcatuO, )KappoxXJIMK HYHATUIIMHYA TaHJallra KaTTa Xucca Kyaiu.

Yam uHCYISIp coXa IIMOMacH PelUIUBUTa HUCOATaH JKOMIAIraH 9yKyp
cvokonTrkan tTnaktiaan- AF (svm) FAT- Ku3nit. KODTHKOCTTHHAT ThAKT (canuk)



Pacm Nel0. B.IIpeonepatus 3D Tpakrorpamma Ba anruorpamma. (BrainLab)
MPTHunr T2 pexxumuia gar UHCYJISAp TIIMOMAacH peUUANBY aKCHall, CarruTal
Ba ()pOHTAJ MPOEKLKAIa TUIIEPUHTEHCUB cUrHai Omiad KypuHuO, FATHUHT
NACTKU HIOXUAAH KyWHPOK >KOMIAIlIraHMHU TPAKTOIpaMMa/ia IKKOJI KYPUHHUO
Typubau. Ba Oy skappoxiuia JucceKIus HyHaTUIIMHN Kald Tap3/ia aMmalra
OLIMPUIITa KaTTa XUCCa KyIaJIx.

O e | @ 4 %
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Pacm Nell. Ilpeonepatus 3D TpakTorpamma. (BrainLab)

MPTaunr T2 pexumuna yur MFG-IFG coxacu rmromacu GppoHTa, carrutai
npoekuusiiapaa runepuHTencus curnan oepud, FAT Ba AF napuu
KoMIpeccusicl KypuHu6 Typubdau. Ba 0y xappoxiuaa quccekuus Baktu AF Ba
FAT rTomanapunu cakjiamra MHTHINIIHA Tanad dTajiu.



Pacm Nel2. [Ipeonepatus 3D TpakTorpamma. (BrainLab)

MPThunr T2 pexxuMuia yan onepKyysip Ba HHCYJISP COXAacH TJIMOMacH
dbpoHTaN, carrutai Ba akCuas MpoeKIusIapa TunepuHTeHcuB cosiann6, FAT
KOMITpeccusicu ra oub kennd, AF onauHry nemoHa tonanapura ycuo
KUPTaHJIUTH KYpUHUO TypuOau.

YexJ1oBJaap.
VYcnyOHuHT 0ab3u KaMUWIMKIIApHU, ShHU YHIA YeKJIaHuIuIap 0op. DHT acocuiicu

outta BekTOpHU OuTTa BoKCcen (Bokcen- MPT tacBupuaa moaemnamtupuiras 3
Yaaami OUpIUK XyIAU KOMITIOTEp rpadukacuma nukces 0ynranu kabu) oyinda
MOJIeJIIall MyaMMOCH IIYHJIaKH, CYOKOPTUKAJ TPaKTiap KYMHUHYA Typiu OypUak
octua Kecumaau. Jleinuk, Oup TpakT Wynuaa yHra nepreHIuKyisp TYFpu
Oypuak octujia WyHanraH OOIIKa TPAKT OMJIaH MabIyM BOKCEIIA yUpalluiiy
okubaTuaa MyJKaiara OJIMHIaH TPAKT TaCBUPH 45°Ta KUNIIaWKIIN MyMKHH.
AWHHKCa TTIMaji ycManap/ia nepuTyMopo3 IIHII XUcoOUra TpakTiap aHaTOMUSICH
Y3rapuiy MoAeIalITUpUIIHY Kninanamrupaan. by DTI vunar acocuit
KaMYuJIuTa. AMMO Oy coxajard X03upry PUBOKIIAHUIILUIAP TACBUPHU KYTI
KATJIAMJIM KAJTUO KECHUIIl UMKOHUSTUHU Oepr0, TACBUPHU TE3JIAIITUPHUILL, MOJIEITA
oormuk 6ynmaran nuddys3uon cnexrpan tacsupiani (diffusion spectrum imaging-
DSI) kabu rokopua 3UKp KWIMHIaH KaMUMIUKIIAPAaH X0JIM OyIraH yciayOaapHu

PUBOXJIAHTUPUIITA UMKOH Oepiu.
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XyJoca

DTI 6o Musiia KeHr KYJJIaHWITYyBYM, HOMHBA3UB CyOKOPTHUKAI TPAKTIAPHUHT
TacBUpJIAII YCYJIU. ¥ MyMHU# KIMHUK MaH(aaTu Oynui Ouian Oup Karopaa 6ab3u
KamMuuiukiapaad (Ycma uHGUIbTpalys Ba NIEPUTYMOPO3 MIUII XUCOOUTa TPaKTIap
TPACKTOPHSICH Y3TapHUIIHN KaOHM) X0y dMac. TpakTorpadussHUHT SHTH YCIyOaapu
Oy coXaHHU sHaJla TAKOMUJUIAIITUPUO, MAaTEMAaTUK MOICIJIAIITUPUIITHU TaCBUPTa
yTrazunran ocornamrupanu. DTI Ba cyOkopTukan xapuranani ypracuaaru
KOppeJsLys HaTHKajJapyu HyTK Ba MOTOp Mapkasiap yuyH >90% ce3yBUaHIHNK
Oopyiurunu anukianau. Wu et al. tomonuaan 238 6emopian nbopat 6ynran
MPOCIEKTUB paHaoM (Tacoauduii Tannanras) tagkukoraa DTI rypyxuna
aManuETIaH KeMMHTH MOTOp Je(UIIUT MUKIOPH Ce3nyIapiii KaMaranu
anukianrat. (DTI nmu Hazopat rypyxuna 15.3%, acocuii rypyxna 32.8%) KIII na
OILLTaHJIMTY aHUKJIAHTaH Ba YIUM KypcaTKknunHM 43.0% KaMalnuImura xu3mar

Kuiras. [64]

KoprukaJu xapakar Ba ce3ru MapKasJjapu paJuoJ0ruK aHaAaTOMHSICH

OyHKIMOHA XapuTajaml OujiaH Oup Katopaa, yMyMH HEUpOPaIHOIOTUK
aHATOMUSIHU SIXIIU OWJIUIL HEHPOXUPYPIHUHT SHT acOCUi BazudamapuiaH.
AHaATOMUK MYJIKaJUTapHU (OPUEHTP) OWIIHII aMaJTUET TaBOMUA XaJl KUITYBUH
axamusTra sra. TapTu6 Oyiitnda 0o MUSSHUHT Xap OUp r03acujard xap oup srar
Ba MYIITAHUHT aHATOMUK OPUEHTPJIAPUHU KYpUO YUKCaK Oyiapau, aMMO OM3HUHT
MakcaJuMHu3 OYyTyH aHATOMMSIHM OOIIUAaH oXupuradya Eputuil OyamMaranv y4yH
¢dakat GyHKIIMOHAT MapKa3JIapHUHITHHA PaJHOJIOTHK aHATOMUSICH
MabJIyMOTJIApUHU Oepuill Omnad KudosiaHaMus3.

bupramuu cencopumomop ea Kywumua momop nycmiox

[Tymranap MPT anatomusicuau Oumuri kaTta axamusitra sra. OcoH 6mimo oI

y4yH OyHH KaJiamMma KaJaM TyIIyHTUPAMU3:



ngulate G
—~% !I\b’
~

Pacm Nell. MPT koprtukan anatomuscu. batadcun usoxmnapu Kynaa
kentupungu. C. Kyk panraaru coxa preSMA, capuk- SMA. Kusun coxa-
naparieHTpal oyiakya.

1. Axcuman kecuM: Kyk gu3uk — superior frontal sulcus SFS (interhemispheric
sulcus ra mapanen iynanras srar) (Pacm Nella)

2. SFS Hu oxupru Tyramr HykTacH precentral sulcus ra Takamagau. (capuk
YHU3HK)

3. Precentral sulcus nan keiiun gappoB precentral gyrus yHra neprneHIuKyJsp
éramu. Y aca ¥3 HaBOaTtuaa postcentral gyrus gan sulcus centralus opkaiu
axpanu0 Typaau. (KM3HUI YU3HK)

4. Arap SFSnan xaénuii yn3uK OuaH JaBOM dTTUPHUO Ba y precentral gyrus
HUHT MPT TacBupna KypcaTWiral HyKTaja TyxTacak, Oy HyKTajgaH Oupo3
JaTepaNpokK Ky xapakamu “‘myemacu” 6ynaau. SAbHU 11y 5KOU CTUMYJISIIUS
KUJTMHCA KYJT XapakaTra Kenaan. Y coxaJard MmyliTa TeCKapy FOHOH OMera
xap¢u kypurummaa oymaam. “Q”

[Tapacarrutan kecumaa, HHCYJIa Japa)xacujia “uiaMoK=’ KYpUHUIIUIA
Oyumm ounan axpanu6 Typaau. (Pacm Nel4 wam 6y kypcatkmy)

5. Sulcus centralis Hu Tonum: 1. Precentral gyrus HUHT opKa r03uaru Ky
XapakaTyu HyKTaCMHM TomuO, yHUHT opTuaack sulcus centralis Tonmnanu. 2.
[IpenenTpan mymra MOCTICHTpara HUCOaTaH JOUM KaJTHHPOK OYIIHIITN
OpKaJIH, IITyH 1a TIPEIICHTPATHUHT OpKacu MapKkas3uii arat 0ynamau. 3. Sulcus
centralis HUHT OJI1 KUPFOFUJIATH TYCTIOK OpKa KUCMUJIATH ITYCTIOKKA

HUCcOAaTaH KaJTuHPOK OYynuiiu Ousan (0y aifHMKCa Ba30reH U ManTh
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aHUKPOK KypuHaau- Pacm 12) 4. Sulcus centralis carrutan un3ukka

SIKUHJIAINTaH1a KaBCCUMOH Oyran pars marginalus sulcus cinguli waura

kupaau. by kaBc Oenrucu xaM Jerniiaay Ba akcuall IPOSKIUsIAa KYPUHAIH.

(“bracket sign”)

Pacm Nel2.

MPTa Ba ailHuUKCa Ba3ored
I Oyiran xosaa sulcus
centralis HUHT 01
KUPFOFUJIary IyCTIIOK OpKa
KHUCMU/JIarH MY CTIOKKA
HUcOaTaH KaJTMHPOK
oynuIm

IHapanenTpan 0y1ak4ya
Bomr musiHuHT Meauan ro3acua anukiaaHaau. [lemona Ba Tena 6yiakaiapyuHUHT

Oup KucMJIapuaH XoCci1 OYIu0, mpe Ba MOCTIEHTPA MyIITaTapHUHT Meaua
103aJ1aTy JaBOMU XHUCOOIaHaIM. YHUHT MOTOP Ba CEHCOP (DYHKIUsTIApH OEKKa
TaayKJId. Y OJJIMHAAH maparieHTpai arat OuiaH, oiauaaa éryBun SFGuan
axpanany, (6awr3u ManOaanapaa MFGran aeivnann) opkaxad 3ca MaprHHAI ATaT

OPKaJIK precuncus aaH 4crapajiaHaiu.

paracentral sul- marginal sulcus precentral gyrus
cingulate sulcus !
= - § oo ,//
P %G / _-7
7 \ B ‘ central sulcus
AN >,
7] » .2
f T r ]
callosal sulcus : . - subparietal sul-
v = C |
‘1 N ‘D . - .
rostral sulcus ; 4 parietooccipital sul-
", 5 <
()
collateral sulcus - . Sl 1 > _
' calcarine sulcus
occipitotemporal sul-

Pacm Nel3. Borr MusiHUHT Menuan ro3acu sratiapu. Kopa Hykranap 6unan ypanran coxa SMA-
opka derapacu precentral sulcus, mactku uerapacu cingulate sulcus. O Ba naTepai yerapanapu

HoaHuK, SFGHuHT opka 1/3 kucmunu sramnaiiau. (Pacm Nell capuk panraaru coxa)
(Frank Gilliard cxemacu xatima wwnanou. Paouonedus: catimudan. xasouda)


https://radiopaedia.org/articles/paracentral-sulcus?lang=gb

Pacm Nel4. bom
MUSHUHT MeIHuall
r03acuja mpe Ba
MOCTLEHTPAI
NyIITAIAPHU aHUKJIAII
KYJI XapakaTu

“TyrmMa”’ CHHUHT MJIMOK
HIaKjaga KypuHUIIN

KOpTl/IKaJI HYTK MapKa3/JIapUHUHI PAAHOJIOTIK aHATOMUIICH

®poHTOTEMIIOpAJl COXa KPAHUOTOMHUSICH 1A OOIIT MUSIHUHT IEIIOHA Ba YaKKa
coxajapu oJaTiaa JOMHUHAHT SpUM IIapAa HyTK MapKasJIapy >KOWJIAIITaHU YUyH
KOPTHKAaJ aHATOMUSIHU OTepalysiIad OJITUH aHUKIAIITUPUO OJTUII KyJla MyXUM
oynaau. by aiinukca GMPT iyk 6ynran ypra napaxana puBOXKJIaHTaH

HEHPOXUPYPIHUK MHPOXOHA XOAUMIIAPU YIYH JA0J3ap0 Macantaaup.
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Pacwm 15. MPTaunr carrutan T1 kecumuaa onepKyIsip coxa Ty3WIMaTapuHU KYypuo

YHUKAMU3:

A. JlacTnab ky3ra tanuianaguran 6enru- [IFGaunar “M”cuMoH maxinaa ETUIaup.
Capuk paHnr pars orbitalis (pars triangularis gan anterior asending ramus fissurae lateralis
axpatud Typamm), smwi-pars triangularis Ba kyk panr- pars opercularis. (pars triangularis
naH posterior asending ramus fissurae lateralis axpatu6 Typaau) Sulcus lateralis HuHT
OXHPTH I0OKOpHUTa KyTapuiran kucMmura supramarginal gyrus (SMG) “kanmok” 6ynamau.
VYunan opkapokaa STS (superior temporal sulcus)HUHT OXHPTU KUCMUHU KaJITOK O0Y110
enaau.

b. Carruran T1 uncynsap catxaaru Ty3uiMalapHu KypuO YMKaMu3:

YakkaHUHT OpKa I0KOpH KucMuaa omera mmakauaara Heschl mymracuausr (gyrus
transversus temporalis) opka cermenTr OYpTHO Typaau Ba YaKka FOKOPH FO3aCHHH HKKH
KucMra oJifl - planum polare (capuk HykTa) Ba opka - planum temporale (Ku3mi1 HyKTa) ra
axpatanu. ['ennn mymracu HyTKHU TOBYII €KM OBO3 cHdaTHIa KaOysl KIITyBYH
JAcTIa0KU KOPTHKAJI MapKa3 XucoOMaHaau. YHIaH KeUUH HYTK MABHO HCUXAMOAH
Mapicuma KUIUHUWU Y4yH 6eHmpas okum Tpaktiapura (uncinate fasciculus, extreme
capsule, MLF, ILF, IFOF) raghsuii-apmuxynayus scuxamoan maxiui y4yH 00pcan OKum
tpakTiapura (AF, SLF)napra y3atunanu.

By TpakTnap xakuaa rokopuaa 6aradcui TYXTanIuk.

B. ®ponTan FLAIR pexumuaa kecmazia yakka Oyyiard mymrajlapy 4akKa WIINA3H —
temporal stem (TS)xgan gapaxT moxmnapura yximad moxaaHaIu.

C. Axcunan FLAIR kecmaza MHCYTaHMHT OpKa YeTUAaH [ enur mymracu aHTeposiarepal
ToMOHTa Kapad ynku6 Typrannau Ba STG ra Kymminnb keTaéTraHuHU KYPUIIT MyMKUH.

(H 6enrn)



DaexTpodHnedanorpadus (33I)

bonr Mus crioHTaH 3MeKTpUK (PAOJTUTUHU TEKITUPYB yCayou. Kku Typu MaBxKy/I:
HOMHBA3UB OOII TEPUCH YCTHUTA IEKTPOATIAP KYHHO TEKIUPHUII Ba NHBA3UB
WHTpaKpaHUa JIEKTPOJIapHU OOII MUl IIYCTIIOFU ycTHUTa (CyOoaypai) Eku
MHTpANapeHXUMaTO3 KYHHO TeKIMpUII MyMKUH (cTepeotakTuk I30). D3I
épramuia snuwientTudgopM (Hpaoumk, aHecTe3us: YyKypIAUTHHH, 3C-XYII
YYKYPJIUTUHH, ITYHUHTACK MU YIMMHHHA TaCAUKIAII YIYH XaM KYJUTaHUJIa/IH.
Onnuit kamia Tepucuaad onuarad 931 ta Hucbaran unTpakpanuan dxopKI na
TynkuHiaap amrutynacu 10 6apobap 6anang 6ynaau. lllynunr yayn 331 ra

HUCOATaH Ce3yBUAHIIUTHU I0OKOpH OVIaau.

Pacm Nel6. DOI" kypuiamacu
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Pacm Ne20. Okopl” LTG coxacuaa Ky3raayBUaHJIMK IOKOPUIIUTH spike apaa
KypuHaau. (KypcaTKudiiap)
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XyJoca

boir Must sspum mapiiapy paauoJioruk aHaTOMUSICUHH aKCApUAT XO0J1/1a Maxcyc
MY IDKan (opueHTHp) OVarad Oenruiap OpKaJid Y3JIAIITUPHUII KaAPPOXTUK
amanuérnapuaa oexuécaup. by 6enrmnapan MPT épnamuna Tacaukia sca

MHUAHHUHT XaM aHATOMHK, XaM (I)YHKI_[I/IOHEIJ'I XapUTACUHHA Ty3UII UMKOHHWHU 6epa):[1/1.

V- BOb. ®YHKIMOHAJI UHBA3B XAPUTAJIAIL YCIYBJIAPU

bou MusiHM MHBA3MB HHTPAONIEPALMOH XapPUTAJIALI TAPUXHU

HNHTpaonepalvoH xapuTanail 3aMOHAaBUI HEUPOXUPYPTHS CTaHAAPTIapH
Japa)kacura eTu0 KeJlryHda Oup Heua acpiapHu OoluaaH yTka3au. Mabiym
IOTYKJIapra 3pUIIHILI y4yH, THOOMET Ominan Oup Kartopaa, GU3NKaHu Xam
PUBOXIIAHUIIIMHU XaM Tajlad KU, Oy coxXaJaru OJIMMIIAPHUHT 3CIIEPUMEHTAN
UIUIApU HATHKAcH YIapoK KEHUH 0J1aM OpraHU3MUra 3J€KTp TOKUHUHT TabCUPHU
Yypranuia OOIUTaH IH.
Nak naspaap
VHiFoK XonaTaa aMainra OIMpPHIraH JacTIa0Ky AKappoXJIUKIAp dpaMU3AaH OJJAUHTU
naBpra 6opu0 xaM TaKaia. Via JaBpiapaa TYTKaHOK Ba OOIIKa Typaaru
KacaJUITUKJIapy OYaraH oJlaMJIapHU YIapHUHT MUSCHUTA KUPUO OJIraH €BY3 KUHJIAPHU
YUKapMOKYH OVIH0 Kayijia CysSKIapUHH TeITUO 1aBOJaMOKYH OYiuiraH. [52]
Hetipoxupypruk amanuér cudaruaa TApuXUHUHT OOIUTAHUIIN 3aMOHABHIM
AMUJIETICUS oTepanusuiapuaad Xam oiaul, 18-acpaa Ordpun dapcrpep (Otfrid
Foerster) Ba Bunaep Ilendunn (Wilder Penfield) romonnapunan Oomianras.

Ky iiunnap gaBomuaa, 3J€KTpUK KOPTUKAI CTUMYJIALIMOH XapuTananl 0ol
MU (PAOTUATUHU UHTPAOIIEPAIMOH 0aXOJAITHUHT UILIOHWIN yCclIyou cudaTtuaa
KOJIMOKJIa. 3aMOHaBHIl TMarHOCTUK TEKIIUPYB yCayOonapuHuHr (pynkuuonan MPT,
JT-tpaktorpadus, MaruuTosHUEe(Danorus) TaKOMUUIAIIyBUTa KapaMac/aH,
SIIEKTPHUK CTUMYJISIIHOH XapuTtanani (DCX) HeHpOXUPYPIUK KINHUK Ba HIMHIi-

TAJKUKOT HIIapHaa ¥3 aXxaMUsITUHH cakjad kenMokaa. [lactnal, Jlymxku



[NanpBanuuuHr xussHu JKoanuu Anauau (Giovanni Aldini 1756-1826),
OMMeTaJUIMK JIeTaIbHU XaiBOH Ba 0JIaMJIAPHUHT KECHITaH TaHa KUCMJIapUHU
“TUPUITUPUIIT YUYH KYJUTail Oonuiarad. Y HUHT TaAKUKOTIAPHU KEHT HAIIp
KUITUHUO, XaTTo KeitnHuanuk €3yBun 1818-iinn Mepu Lllennuaunar ¢pantactux
pomanu «DpaHKEeHIITEHH»HH E3WIUIINTa XaM XU3MaT Kuiaau. bupunuu 6o
Jlymwxu Ponanno 1809-iiun xaiiBoHIapaa TaAKUKOT YTKa3uO, yIapHUHT 001
MUSICHHU TaJbBaHUK TOK OWJIaH CTUMYJIAUS Kuitaan. [19]

by BakTna Uranusanuk mamxyp HeBpoJior 23uo Cuamanna (Ezio Sciamanna)
49 énui apaBa XalJA0BUMUCH, OT/IaH UUKWIMO TymnUO OOII Cysird CUHUO, Pe3eKIIMOH
TpenaHauusl aMaJuETUHU yTKa3zaau. Ma3Kyp uTaisH mu(oKop Must Iy CTIOFUHU
YHUTIOJIAP AJIEKTPOUIN FaIbBaHUK TOK OMJIaH CTUMYJISIIUS YTKAa3aAu Ba TAHAHUHT
KOHTpanaTepait KUCMHIaH IPOAYKTUB MYyIIaKIapAaH )KaBoO PeaKkUsICHHH Oa]IH.
(“Galvanizzazione sulla dura madre”). Cyurpa Ilayn bpoka HyTK (haonustu
Oy3uiiran 6emMopap/a NaToJIOTUK YUOK KOWUJIAIITaH KOWMHU TaCBUPJIad MOTOP
adazusaau TaBcudiad Oup Heya MakoJajJapH YOIl STIU, YHAaH KelnH 3ca BepHuke

HYTKHHHI' CCHCOPp KUCMHWHHU H30XJIOBYH WIMMHA HUIIJIAPUHHA HAIIP 3TOH.

(I)yHKHI/IOHaJI XAPUTATAIIHUHI aXaMUATH

bomr MusHMHT (DYHKIIMOHAT MMKOHHUSTIAPU Ba KOOWIMATIAPUHHU OWIMIIN
HeWpoxupyprra OOl MUsla PUBOMJIIAHTAH YCMa, KOH TOMHUDP aHOMAJIUSICH, EKHU
SMWJICNTOTEH YYOKHM MUSHUHT Ma3Kyp MapKas3JlapuHU cakjaral XoJiga oOJiuo
Tanuamnra épaam 6epaau. Arap nNaTojJoruk Y4oK GyHKIIMOHAI MyXUM MapKa3 yCTH/1a
JKoMnamran Oyica, xapuTanail opKajau MapKa3HU kapoxaTjiall XaBhu OKopu EKu
NACTJIUTUHUA ‘‘HaBUTAlMs KWITAH XOJiJa Ba YCMaHU Kal Xakmjaa KaHjail oiuo
Tanutam uynuHu kypcaraau. Taxmun kuiuarad 90Ta Makosia Oyiinya YTKa3uiraH
MeTa aHaJM3Wd HaTHXKACUTa Kypa CYMNPATCHTOPHAI TJIMOMAaJapHUHT OeBOCUTA
anekTpuk ctumyssiiusa (BOC) opkanu xapuTanam HazopaTH OWJIaH pe3eKIMsICcUia
aManuéTnaH KeHMuHTH >kuaauil acopatiap 3.4% HM Tamkuia 3TuO, YcMalapHUHT
GbyHKIIMOHAT MyXHM MapKa3 CcOXacHjaa >KOWJAIraHura Kapamail TOTan pPe3eKIus
YIYHIM XaM IOKOpH KypcaTkuyia Oynarad. Yciyd KyJulaHMaraH XoJija HEBPOJIOTHK

acopatiap 8.2%rada OKOpu cypbaTHU cakiab typran. [65]. Xeto [yddhonunr

71



TakKoclamMa TaJKUKoTIapuaaH Oupuma, ®PMMpa sxoinamraH mact gapakaiard
rimvomanap xaBcus pesekuusich yuyyH bOC opkanm xapurtanam KyJJIaHTaH
OeMopiap/ia JKappoXJIuK aMaMETIapuaaH KelnH, Oy 6emopiapHUHT 95% naH opTHK
KACMU HOpMaJl MKTHMOM ITpodeccroHall XaéTiiapura Kaita onumraH. [88]
HlyHuHr y4yyH XaM akcap HEHpOXUPYPIHK KIMHHKAIAp XapUTalIalIHHA
HEHPOXHUPYPTHsUIapy  CTaHJapTiapura KupuTthmrad. HOxopumarura — yximam
HaTWKajlap MeTacTaTUK Oolll MHsSl ycMalapuja XaM Ky3artwirad. 33ta Oemopza
nepupoiaHa coxa Meracraznapuaa  bBOCHM Kymnam oOpKajlid KOpPTHUKall Ba
cyOkopTuKan (GYHKIHOHAT MYyXUM MapkKasjap 4YerapacuHd aHUKJa0, cakJjarl
uMKoHUHU Oepu0, 31 O6emopna (93.9%) ToTan pesekiusra SpUIIUINO, 6 OWIHMK
Ky3aryBlaH cyHr OemopnapHuHr 88,9%mna Kapuockuit mkamacu (KII) 6Vitnua
80%1aH IOKOpH HATIDKANAp Kaia STHiraH. Ypraua yMp NaBOMHINMTH 24.4 oifHK

TAIIKWI 3TraH. [67]

XapuTaJallHUHT HEHPOAHATOMHUK aCOC/IapH

NuTtpaonepanron 6011 Musl XapuTaJallHUHT Iopard cudaTtuia
Jloxanuzayusiaw Tyuryndacu €raau. SIHu Kaicu GyHKIUS Kaiicu HyKTajia
YKOMJTAIITaHWINTUHY aHUKJIa. by 0011 Makpo Ba MUKPOCTPYKTYPACHHU YYKYP
owmnray Tanad staau. by macanaga Camille Golgi and Santiago Ramon y Cajal
HUHT KWITaH Xu3MaTiapu Oexkuécaup. Yiaap Maxcyc TypJaaru xyxkaiipaiapHu
MUSHUHT KaiiC KUCMUTA TaaTyKJIN SKaHIUTH XaKu/1a JacTIa0Ku MabIyMOTIapHU
TakauM stuiirad. Foster Ba Sherrington ynapHuHr ominmiapu acocuaa “‘cuHarnc”
TylIyHYacUHU (aHra KUpUTHO KaHaail Kb Oup HEMPOH UKKUHYK OUp HEUPOH
OuiaH anoKa KWIMIIMHYU 0aéH Kuaumau. AHapeit Besanuii ¥3 aHaToMuk
JTUCCeKLMsIIapuaa CyOKOPTHKA OK MOJIIa TPAKTIIAPU XaKUAaru JacTiaOku
MabaymoTiaapuu 6epau. Kerinauanuk XKoced Knunrep nuccekmus ycmyOunu
TaKOMUJUTAIITUPAH.

byrynra kenu6 Oy ycny0 aHua TakoMusutamau. MaTpaonepanuon
GyHKIIMOHAT XapUTaiall OpKaIH 0O MUSTHUHT (DYHKITHOHAI MyXUM
MapKasyapuja >Kkousamrad XaBhau riuan YyeMaJapHUHT PE3EKIUSICH OCOHJIAIIHO,

OeMopiapHUHT (PYHKIIMOHAT X0JIaTH TUKJIaHa Oonutaan. Oaauil mapouTiapaa



MPT opxkanu rpe- Ba MOCTIEHTpAJI MyIITATapHU aHUKJIAIl KMKOHH 00D, JIEKHH
Mus yeManapu aTpoduia makUTlaHaJurad nepu@okat MuIl, MUl TYKUMacuHU
Y3WHU acll )KOWIaIyBUIaH OUpO3 CUIDKUTAIN Ba HHTPAOTIEPAIIOH
HEHpOHABUTAIIMOH HA30paT XaM YCMaHUHT acy yerapaiapuHu OUpo3 y3rapTupuo
KypcaTtaau. AWHAH IIyHUHT YYyH XaM, HHTPAOIEPALIMOH XapuTaiall 0ol
MUSHUHT ITYCTIIOK Ba MYCTIOK OCTH MapKa3JiapH yerapajlapuHi BOKebIuKa (real
time) aHWKJIaIl IMKOHUHU Oepaau. XaTTo 60ab3u Mmyauuduap dukpura Kypa,
KYyIIMMYa MOTOP MapKasiap/a KOHIalrad yecMalapH 0JI0 Tanuiam KaTTa XaBd
TyFIUPMaiIN, yiapJaH KeMHH KaMpOK HEBPOJIOTUK ACPUITUT KOJIUIIN XaKH 1a
Mmabsrymot oepammiap [10]. llyunait kuiub, bpok Ba BepHuke MalinoHnapu
MPOEKIUSICH, YCTU/IA, IKMHHJIA KOMIIallTaH YCUMTasap aifHaH UHTPaoIepalioH
HYTK MapKa3WHH XapuTajall Ba yUFOK JKappOXJIUK ycIyOuaa oiaub TanuiaHUIIN
Makcaara MyBopuk xucoodmanaam. [11,12].

HelpoOHKOJOTUIHUHT MKKATA ACOCUU KOMIACH 00D

1. Mus ycMacuHM paguKait o0 Tamuiam

2. HeBposoruk GyHKIMsIIapHU Cak1a0 KOJIMIII

By uKKu MyXyUM yCTYHHH OHKO(DYHKIIMOHAJ OajlaHC KU MyBO3aHaT, MyBO(DHUKIUK
JNeUnIaau.

Onuencus )appoxXJIuru Macajlacujaa 3ca, Makcaja akcuH4ya 6op 0ynran
OpPTUKYa HEBPOJIOTHK OY3WJIHII (TYTKAHOK XypYXKH) MYKOTHILTA KapaTHJiaay Ba ¥3
HaBOaTH1a MaKCUMaJl XaXkM/1a SIIHJICNITOTeH 30Ha OJIMO Talulamra KapaTuiaau.
Xyanu MyHJal Makiga OHKOJIOTHK KacaJUIMKIapa PE3EKIMs XaXXKMUHA
KEHralTUpUII Ba 11y OusiaH OMpra OHKOGYHKIMOHAT MYBO3aHATHM CaKJallra

YUFOK JKappOXJIMK aMaTUETH MablIyM Jlapa)xaja MKOH Oepaju.

Xapakat ¢paoTusiTU MOHUTOPUHTH — MOTOP MOHUTOPHHT.

DBTUOOPINCH, aKCapUIT XoJulap/ia 0011 MUs TJIMOMaIapy/ia MOTOP (Xapakar)
MapKazJiapy ycMma TYKMMacu TOMOHHU/Ia HUIIIOHTa OJTMHAIN Ba )KapoXaTJIaHaH.
[IyHUHT y4yH KappOXJIMK aMATUETHHUHT aCOCUI MaKcajiapuian oupu ymoy
dbaonusATHU cakad KOoJUIIHA KapaTtuiaau. buHoOapun Oy ¢aonuar MHCOH xaéTtuia

MYXUM YpUHTa 3ra 0Ynu0, KUIIU Y3UHH Y31 3TUIal OJUII YUyH, MyCTaKUII
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OBKATJaHUIIH Ba OOIIKa (GU3UOJIOTHK IXTUEKITIAPUHHI KOHIUPA OJIMIIIA KaTTa
Bazuda Oaxapaau. XapakaT paonustu nactiad X.XKekcon (Hughling Jackson)
TOMOHMJIAH TAJKUK STWIMIIHK OonutanraH [25]. XapakaT mycTioru Ba
UYIITapUHUHT MOHUTOPUHTMHUHT aCOCUI MaKcaau 0€BOCUTA IIEKTPOCTUMYIISALINS
OpKaJu OupliaM4il MOTOpP MYCTIOKHU aHUKJIAI, TUPaMUIAT TPAKT
YKAPOXATIAHUIIIMHUHT OJIIUHU oJuil. MoTop HyiiapHu XapuTaiail IpoTOKOINAa
B. [Tendwnn Ty3ran homunculus naBpunan 6epu kym Hapca y3rapmanu. Makcan,
IpereHTpal MyCTI0K Ba MUpaMuJail TPAKTHU aHUK1a0 YHU OYTYHJIMTUHU CaKJall
Oynaauran Oyica, IIyHTra XaM YHUFOK XUPYPIus MIapTMHU, axup Oy UITHU YMyMUN
anecre3us octuga DHMI™ Ba MUl napuu kyiaiin opkaiu XxaMm OMHOMHUIEK amara
omupca 6ynaau-ky aerad Gukp Tapadaopiapu xam erapiauda oynau. lynara
Kapamai “yirok XUpyprusi ’HU ajndaTTa KyJulall Kepak JieraH PUKpuMHU3HUA UCOOT
ATUII YUYH YTKa3WIraH OMp KaTop TaAKUKOTJIapJa MOTOP YaKUPHIITaH
NOTEHLUAJJIap Ha30paTh OCTHJIa MOTOP MYCTIIOK Ba CYOKOPTHUKAI MOTOP TPaKTIap
CaKJIaHTaHWIa KapaMacJaH OonepauusaiaH KEMUHIY JaBpJa JOUMUI MTapETUK
acopatiap KeJqu0 YMKKaHUHU OUp TYpyX OoJuMIIap TacauKJIanuiap.
[26,27,28,29,30]
by ypunaa xapakaTt HyJUIApUHY XapuTajania 3 Ta Japa)a MaBXKyJIury Ba
YJIApHUHT HA30paTH aJIOXU/a YbTUOOPIIN SKAHIUTUHU PpaHIUSITUK OUp TYpyx
onumiap (Fabian Rech, Hugues Duffau) taknud stagunap:
1. MI1- mymak Kuckapuiiu (3kaBoOw)
2. Xapakatiiap KOOpJUHAIMSCH Ba Ha30paTH
3. DHI I0KOpH Jlapaka- UXTUEPHM XapaKaT
Kenunr 6ynapau TapTud OuiiaH anoxuaa Kypud YMKCcak:
1. MymakJjiap KucKapuim aapaskacu. (M1)
MoTop xapuTanai (motor mapping) HUHT acocuil Ba3udacu CKeneT
MyIIaKIapuia UXTUEPCU3 MycOaT nxoOuii xaBoo o xucobmanaau. by
ouszra M1 (OupiamMuu MOTOp MYCTIIOK Ba MUPaMUIAT TPAKT) HU aHUKJIAIITa
uMkoH Oepaau. (Pacm Nel) By ycny6 acocan mymak kuckapum MYII

OpKaJIM aHHUKJIAHTaHU YYYH YMYMI/Iﬁ AHCCTC3HA OCTHAA XaM 6YHI/I AHUKJIaIll



UMKOHUHHU Oepu0, ycmMaHu OUpiIaMuu MOTOP MYCTIOKAAH SXTUET KUJITaH
X0J/1a pe3ekuus Kunuira Epaam oepanu. [IlpemoTop 30Hanaru ycMaiapHu
IIYH1ail OJUII XaBOCU3ITUKHU TabMUHIIAWIU 1e0 XucobaaHapau. AMMO 0ab3u
O6emopap/a 1oKopy (GPOHTAI MYIITa KapOoXaTIAHUIINA OKAOATHIa KyIIuMYa
Xapakat Mapkasu (supplementary motor area) acopatiapu — KOHTpJIaTepan
TOMOH/1a KYJ1 Ba OEKJIAPHUHT TPAH3UTOP aKMHE3UsICU Ky3aTuia Oonuanau. by
y3rapuiuiap TypJiau Myajat uauja 3 olraya TUKJIAHUIIM Kaila dTuiaras (1ry
cababmu “remukoprnopas akunesus”). IlyHuHr yayH xaMm Oy TypJaru
xKapoxaT KyIMHYa KIMHHUK KUXaTJaH KOHTpJIaTepal reMUIierus cudaruia
0axo 6epuinnd, anuk hapkaanMacaan Koo ketaau. [31] OupiamMuu MOTOP
mapka3 (M1) Ba kymmmya MOTOp MapKas3u ypTacuaa Kydu aloka OOpJIUTrd HU
snonusuiuk [llubaTa Ba 6omika myamiudaap TOMOHUAAH KUJIMHTaH
TaJIKUKOTIap Tacaukiaiau [32]. Jlekun siHa 6omika ManOaaiapra kypa,
alfHUKCa KYIIMM4Ya MOTOP MapKas Ba OJIJI IUHTYJISp myinTa (anterior cingulate
gyrus) Ba iopcaji npeMoTop Mapkasziap uHTpaonepanuon MUIL, SHMI'
MOHUTOPUHTH YMyMUH aHecTe3usiia MyBadhakusITIv KUIMHTaHUTA
KapamacjaH 6eMopJiapJia JaBOMUM xapakaT Ae(pUIUTIApU CaKJIaHUO KOJTHIIH
Kaiin stwrad. [33] Ly cababnu KymmMya MOTOp MapKa3HH XapakaTjiapHH
TaHJIall, Mypakka0 xapakaTiap TapTUOWHU TeHepalMsICHIa, XapaKaTiap
opacuia Ba OaxapuIIa aXaMUATH FOKOPY SKAHIIMTHHHU TaH OJUIINMHU3 KepakK.
bynnan Tamkapu o1 npeMoTop mycTiok (ventral premotor cortex)
WHTparapueTan 3rat Ba Kyiu tena oynakuyacu (intraparietal sulcus) 6umnan
SLF III (superior longitudinal fasciculus IIT) opkanu y3Buii aiokaga 6yaranu
Y4yH UJEOMOTOP anpakcusi puBoxiaHui xaBdu xam roxkopu. [y cabadmau
xam, 0u3 6emMopiapuMu3 Xaér cupaTuHU OMMPUITUMU3 YIYH
MOHUTOPUHTHUHT KYWH JapakacHIaH IOKOPHPOK JapaskaCHHHA Ha30paT

KWJIWIITa KHPUIINITUMHU3 KEPaK
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Pacm Nel7. MoTop MOHUTOPUHTHUHT OMPUHYH Jlapakacu: O€BOCUTA
AIIEKTPOCTUMYJISIIHSI HaTHKacua MycOaT MOTOp aBoO OJIMHAIN Ba YHUHT (DU3UK

XapaKTEPUCTUKACUTA KYPa ITYCTIOK XapUTAIAHAIH.

2. Ukkunum napaxa. Xapakatjiap KOOPJAMHAIUICH Ba HA30PaTH.
1987-itun Jlynepc Tomonunan mangpuit Mmotop xaBob (NMR- negative motor
response) TyIIyH4acu KUPUTWIIN. SIbHU IPEMOTOp EKU MOTOP MalI0OHIIap
AIEKTPOCTUMYJISIIIUSICH OKMOaTHIa 0eMOp/la BAKTUHYAIIMK MYIIIAKJIap TOHYCH
CaKJIaHTaH Xo0JJ1a “‘xapakaT appectu’”’ OUpJaH TyXTamu ‘“‘maHduii MoTop *aBo0”
cudaruaga 6axonanany. ['apun yHUHT pUBOKIIaHUII cababiapy MEXaHU3MH
aHUKJaHMaraH Oysca-/ia aMalui axaMHusITH 3bTUOOpra OJIMHUO, YMyMU
aHecTe3us BaKTHJIa yHaall MaH(puit MOTOp KaBOOHM WJIFAll OJIMACIIMK F03aCHIaH
YUFOK >KappoxJIMK Takiaug sTuinaau. beBocura npeMoTop Mall JOHHUHT OCTHIaru
OK MOJI/1a DJICKTPOCTUMYJIAIUSACU €pJlaMujia Ma3Kyp “MaH(puii MOTOp MaiioHIap”
AHUKJIAHUO yJIapHU cakiad KOJUII aXaMUSITIIA SKAHIIUTH TabKUIau . [35]
Mypakka0 xapakatiap KOOpJAUHAIUSICUHN TEKIIUPUII Ba HA30paT ATUIIT YIYH
Oemopra yHUFoKJIMK BaKTH/Ia IMYCTJIOK Ba MYCTJIOK OCTH JIEKTPOCTUMYJIAIIUSCUHA

Oaxkapras xoJijia KyWuaara Typ/aard XapakatiapHu KAJIuIIra Oyropuiaag: Kapama

Kapiu Tapad KynuHu Oyku6 €3uiiau, yactotacu yprada 0,5 I'u- xap 2 cexkyHaaa



1 Ta Oykn0-€3uill UKJIK Ba OMP BAaKTHUHT Y3HUa CaHAITHU €KUM OObEKT HOMUHU
avitun Tectu. Iy Bakta 6emopaa Oynaauran y3rapuiuiapra Ha3ap coiauo
TYpPWIAJIX Ba HYTK appecTu €KM XapakaTiapH CYCTIAIIUIINTa YbTHOOp Oepuiaau.
JKappoxJik BakTHja HEraTUB MOTOP MapKasziapHU MpereHTpal MmyliTa, Jopcal
€KM BEHTpaJ MPEMOTOP MYIIITAa YCTU/Ia aHUKJIAHUIIM MyMKUH. Ky yuyH acocan
ydTa HyKTaJia, HyTK YUyH 3¢ca UKKUTa HyKTaJla Koiiamuo y3apo oupu oupu
yctura Ty MyMkuH. [y Ounan Oupranukia Oy Mapkasnap SpUuM MIAPHUHT
Meauai 103aCuIaH XaM TOIMWINIIY MyYMKUHIIUTY XalpaTiaHapiau. [36]

by preSMA npedponTan mapkaznap Ounad OornanraHnu B SMA HUHT Y3 aJloXuia
M1, nopcan Ba BeHTpaJl IPEMOTOP MyIlITajgap OWIaH y3BUM aloOKACH OOPIUTHUHU

owIupay.

HyTk ¢paoausitu monuropunru. Koprukas xapuraJiam

HyTK Mapka3suHUHT HHIMBHUIYal KOPTUKAJI OpraHu3alusicu cabadmm
KJIACCHK aHATOMUK COXaJapHU HYTK Mapkaszura HucOat 0epud 6ynmaiinu. bynnan
Tamkapu, ycMma tydaiinm ro3ara kenarad macc 3pQpeKkT aHaTOMUK yerapajiapHu
Y3rapTUpHILIY Ba HEUPOIIACTUKINK XUCOOUTa (PyHKIIMOHA PEOPraHU3allus ro3ara
KEJIUIIN XaM aJloXua OMUI XHucoOmanaau. [74]

['muomanapHUHT MHOUIBTPATUB YCHUIILl XYCyCUsITUTa 3ra Oyaranu cadald, yjaap HyTK
Mapkazura Ycub KHpra TakJIup/a XaMm xap JOUM XaM HYTK Oy3WJIUIINHU
YaKupMaau.

MycoaT Ba MaH(pui XapuTajaaml

KopTtukai xapuTalaliHUHT UKKH XU yCIIyOn MaBxKy1: MycOar (I03UTHB) Ba
MaH}wuit (HeraTue). MycOaT xapuTaiaiiia KeHI' KpaHHOTOMUS KUJITaH X0J1/1a HYTK
MapKa3JIapuHU JICKTPUK CTUMYJISIIHS OPKAJIH TabCUPIAHTUPUO HEBPOJIOTHK
BaKTHHYAIHMK JeUIMT- HYTK “appectu’ (TYxTamm) Oyiaran xoiaa (OyHaa XaaKym
Ba THJI MYIIAKJIAPU XapaKaTUYaHJIUTH y3rapMara XoJijia) Iy JOKYCHH HYTK
MapKa3| dKaHJIUTH aHUKJTaHaIu. S'bHU OeMopary aHUKJIaHTaH y3rapwuii +

(positive brain mapping) cudaruma 6axomananu. lllyamga qactiiad KpUTUK MapKas
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AHMKJ1A0 OJIMHUO, Y3rapuIll Ky3aTUIMaraH mycrTiok TapadiaH KOPTUKOTOMUS Ba
YycMa pe3eKIMsICH KIIMHABEpaId. by KYITIMINK TOMOHH/IAH 3TUPO() STHIITaH
Malxyp yciy6. ByHaan tamkapu 6ab3u OolIka rypyx HEHpoXupypriap
TOMOHUIaH HeraTuB (Negative brain mapping) xam takimud >TriaTran 6yauo, yHIa
peKaIaITHPHIITaH KM TAXMHUH 3THITaH HYTK MapKa3h COXaCHHU KPaHMOTOMHMSIIA
OYMJIHIIIN IIAPT dMAc, OATKU YPFy MATOJIOTHK JKapaéH JKOMIIaIlraH coxara
KapaTHJIaJi Ba KpaHHOTOMUS XaM MOC paBHUIIIa KHIUKPOK OViramu. byHma
SIIEKTPOCTUMYJISALINS MOOAMHUIAa KOPTUKATI HYTK MapKa3yu aHUKJIaHMaCIIUTH
MYMKHUH Ba 6eMop/1a HEBPOJIOTHK Y3TapHIll Ky3aTHIMaiIn. (HeTaTHB 5KaBoo0)
Myxumu y¥cMa ycTUIary MyCTIOK CTUMYJISIHS KWIMHAIW Ba YHUHT HETaTHUB
»)aBoOWTa acOCIaHTaH X0JIJla KOPTUKOTOMUS Ba YcMa Pe3eKIHsICcH Oaskapuiiaiu.
[73]

CyOxopTuKaJj xapurajam

Arap KOpTUKaJl MapKasJjap CakJaHraH TaKIUp/ia Xam, CyOKOPTHKaAJ TPAKTIAPHUHT
OyTyHJIUTH Oy3WJIca HEBPOJIOTUK NedUIUT to3ara keiauim anuk. CyOKopTuKa
TpaKTJIap XapuTaiall HeUpOoXupyprra TyIIyBYM Ba MPOEKIIMOH TPaKTap
OyTYyHJINTMHU CaKJIall Ba bemopiap/ia onepanusian KeHUHTY MOTOp, CEHCOP Ba
HYTKKA aJIOKaJop YTKazyB Wyiiapu GyHKIIMOHAT HHTETPAIIUSICUHN CaKJIaIll
UMKOHUSATUHH Oepu0, riMoMaiap/ia mocTonepanyuoH acopaTiiapHid KaMalTHUpraH
X0J1/1a Pe3eKINs XAKMHHH omupuIira cabad 6ymamu. [55] Hytk mapkasmapuau
XapuTajiamiad acoCHi MaKcaJ UHAUBUyaN Y3UTra XOCIUKHY aHUKJIAIll Ba
WHJUBUAYAJ XapUTaHU Ty3UIll. APTUKYJIALMS, (DOHOIOTHS Ba CEMAHTUKAara
YKaBOOTap ajoxuaa TPaKTIapHU aHUKJIAII Ba YIapHH cakiaml yTa Myxumaup. by
¥3 HaBOaTua HYTK MapKasjapura myHuaku BepHuke-bpoka Mmapkaznapunu
aHUKJIAII dMac, 0aIKy HYTK TPAaKTIapura KOHHEKTOM HYKTau Ha3apuaaH
EHAaINIIHY Tanad KWIaay Ba MEloHa, YaKkKa, DHCA COXaJIapuHU ¥3apo yambapyac
OOFJIOBYM TPAKTIAPHUHT XaM OYTYHJIMTHMHU CaKJIAIIHU Tajial dTaju.
Onko(dyHKIIMOHAN OalaHCHU CaKJIaIll yuyH — MacT €KW IOKOPH XaB( Japakacuaaru
rJIMOMajapHU MaKCUMaJl Xa)XM/Ia pe3eKIns KUIni Ounad Oupra xaét cudatunu

caknami, sbH1 MPTra kapab ycMaHu 4npoiiin cypatia oiau0 TaliallHUTIHa



aMac, OanKu SHIU 00N MUSHUHT (PYHKIIMOHAN CATOXHMATHH CaKJaIlira yayH
XapuTananHu Tanad 3TMokAa. by Makcagau xocun kuui yayH BOC Hu kymiabd

pcall BaKT JaBOMHUIAa KOTHUTHUB q)aOHI/I}IT MOHHUTOPHHIH aMaJir'a OIIUPHIIaaN.

BenTpaJ Ba 1opcaJj OKUM TPAKTJIAPUHHA XapUTAJIALI

Hugues Duffau ¥3 amanuérnapuna yamn onepkyysip COXaCHHUHT TacT
Japa)kajary TaMoMacy OuiiaH MyposKaaT KWiral 0eMop/ia yUFoK aMamueT
naBomuaaru bOC BakTuaa 6eMopHuHT bpok Maiiionunaa smac, 6anku VPMC
coxacua HyTK JIMa3apTpUsCH fo3ara Keauo, 103 MyIIakiapuaa 0euxTuép crnacTuk
TOPTHINMILIAPH Ky3aTHIraH. Y CcMa pe3eKIMsICHHIHT OXHPHA CYyOKOPTHKA
napaxasa, 1opcajil OKUMHUHT ol Kuemiiapu (SLF) crumynsiusicuia apTUKYIISITOp
Oy3wIMILIap Ky3aTwia Oolljiarad Ba Iy OpKaJId TpakTiaap (PU3NOIOTHUSICUHU
cakJjanira spumuirad. bemopna cemantuk napadasust 6enruiapy Ky3aTHIdIm
opkaiau BeHTpan okuM Tpaktiapunau (IFOF) cakiiab KomHTaH Ba KappoOXJIHK
amMaluEN pyxcar STWITaH yerapajgap/ia aMajira OlMpuino Ba yecma ToTai 0Jauo
TalIanraH. [68]

OHKOJIOTHK JKUXATAaH KaTbUil Ha3ap, npeonepatus yTkazuiaran GMPT, DTI
TpakTorpaMMasap OnoMaTeMaTUK PEKOHCTPYKTUB TacBUpJap OYiaraH y4uyH, Ousra
o6emopaaru aci HyTK (GyHKIIMOHAT aHATOMUSIHUHT UHANBUYaNl XyCYCUSTIApUHA
Kypcatub Oepuiaa UioHYwIn 3mac. by 6up Heva Taxkpubanapia TaCIUKUHU
TONTAaH Ba MIYHUHT y4yH pean BakTaaru bOC kymnanau makcaara MyBoduk aeo
xucobmaitmus. Koprukan napaxana, bOC opkanu tekmupunranga GMPTHuHT
ce3yBUaHJIMK fgapaxacu 37.1%, cneruduxauru 3ca 83.4% dKaHIUTU aHUKJIAHIH.
[70] Xankapo mukécaaru TpakTorpadus Oyitnua yTrasuiarad 20 Ta TaIKAKOT
TYPYXJIApUHUHT TaKprOagapuaa TpakTorpaMma MakIaHTHPUIT YUyH
KYJUTAaHWJIQUTaH aJlTOPUTMIIAp TU3UMIIA PaBUIIAA TYPJId FaupuTabuuii (MaBxy/1
OynmaraH) TpakT-TyTamMJIapHU XaM reHepaius KWW, Oy TeKIIUPYB YCIyOuHU
XaM MyKaMMaJl aHaTOMHUK XapuTaH! 4Yu3u0 Oepa oJIMaCIUTUHU TYIIYHIUK. [71]
Axcunua, 8000 Hadap 6emopaa yTkasmiran yirok xongara bOC €pnamua 6oimn
MUSIHU XapUTaJIalll HaTWKalapy Oyinda KuiauHran Meta ananm3, XIIJII" Ba

XIOMI" nap pesexmusicu onepanusiad KeMMATH UM THAHT Ce3UIapiiv
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KaMalranu Ba TypryH nedunut 2%/aH oniMaraHuau xabap oepaau. [72-73]

B3C HuHT hyHKIMOHAT MYXUM MapKasiapja KyJulall IPUHIAITHA- CTUMYJISIAS
Oepwirad BakTAa OeMop/a Ky3aTHITaH HEBPOJIOTUK MEUITUT, CTUMYIISIINAS
TYXTAaTWITAHIaH KEHUH Ma3Kyp QyHKIHS TUKJIAHCA, IeMaK 11y (GyHKIHSHHA
CakJIaIl KepaKJIUTHHH aHTIaTaan. SIbHA YcMa OmtaH HHPWIbTpaIys OyIran HyTK
Mapkaszujia Oupop QpyHKIIMs cakjaHraH O0yica Ou3 0y QYHKIIUSHU cakjiad KoJaMu3,
cakjiaHMaraH Oyica ycMmanu 6emanoi om0 TanuiaiiBepamus. [llyHra kypa xymnoca
KO aitaauran 0yicak, 6eBOCHTa SJICKTPUK CTUMYJIAIMS OOII MUSTHU

XapUTAJAIIHUHT KyJiai, HIIOHWIH, XaB(cu3 Ba ap30H ycinyouaup. [74]

V — BOB. YUFOKJIMK BOII MU JKAPPOXJIMT U
(AWAKE BRAIN SURGERY)

Joa3apoauru

Bbour must sipum mapiapu riavoManapu oupiamMuu UHQUIBTPATUB 00T MUS
YcManapu cudaTtuaa Musi MapeHxMMacu nuuaa ycud, aHUuK derapara sra
oynmaiiau. Koptukan Ba cyOkopTHKan PyHKIIMOHAI MyXUM MapKa3jiapHH
cakJiaraH x0JiJia ycMa pe3eKUMsICH Ba YHJAH KEHUHTY XUMUOPaAUallMOH TEpaIus
oemopiap xa€t cudarunu ommupanu. FOkopu xaB(d napaxkacuaaru rimoMaiapaa
ycMa TYKUMACHHU MaKCUMaJT Xaxma, OalKy CynpaToTai pe3eKIUsICUHA
OaxkapuIll Ba 1y OujaH Oupra pyHKIMOHA MapKasJliapHU cakjalll 3ca OemMopaap
XaéT JaBOMUIIIUTUHYU XaM y3aUTHPUIITa XU3MaT Kuiaau. [47]

Ma3skyp mMakcaJra SpullvIl Y9yH 3Ca 3aMOHABUA HEMPOOHKOJIOT U
KypoJUIapuJiaH S’bHU UHTPAOIEPALIMOH 3JIEKTPOCTUMYJIISILIMOH OOII MUSHA
XapuTaJall Ba yUFOK XKappoXJIUK yciayOuaaH ¢hoiiananui OJTHH CTaHAapT
cudaruaa TyHEHUHT KYTU1ad pUBOXKIIAHTaH JaBiaTiapuaa Ka0ya KUIUHTaH. Y UFOK
KAPPOXJIMK aManu€TH PUBOXKIIAHTAH AaBiaTiiapAa HeHpOXUpypruk
Myaccacaiapua KeHr TaJ0uK dTUIIMOTHHA KOJIMal, UKTUCOIUETH TacT €KU ypTa

Japaxaja pUBOXKJIAHTaH JIaBiatiapja Xam J0j3ap0 axaMusT KacO 3 TMOKaa. [77]



bemopinap nadakar 6omr must ycmanapu omiad 6anku GapMakope3ucTeHT
AMUJIETICHS], KOH TOMUDP aHOMAJIMSJIApH, MAPKUHCOHM3M Ba OOIIKA XapakaT
Oy3WIMIIUIapUIa Ma3Kyp aMaIuéTra MyXxToXK OViaraniapu cadbaduaaH yCIyOHUHT
KYJUTaIl JOMpacH eTapinya KeHr aeitnim MyMkuH. bemopnap yiirokiuk daszacuna
CelaTHB JOPHUIIApP, SHI0Tpaxeaa MHTYOalus, OpTUKYA BEHTHIALMATA 3apypaTH
KOJIMaranu €ku Kamairanu cababd, ymymuil anectesus capd xapaxxaTtu OupMyHYa
KHCKapHILK, aMaJuETAaH KEMUH HUCOaTaH Te3pOK THUKJIAHUIIN OKHOAaTHIa SPTapOK
yilapura >kaBo0 OepUiTUIM XUCOOUIaH Malaraap TEKATUIIMN Ky3aTUIran. DHT
acocuiicy (pyHKIIMOHAJI MapKa3JIapHUHT CaKJIaHUII (pOU3H OIraHu Tydaitiu
OemopJiap opacua HOTUPOHJIMK MUKJIOPH KUJIIMN cycaiirad. MaHa mryHaan
nxoOui TapadIapuHUHT YbTHOOPHUIAH XO3UPTU KYH/Ia Ma3Kyp aMajueT Kyilu Ba
ypTa mapaxcana MKTHCOAUN pUBOXKIIAHTAH MaMJIakatiap/a Tapkaia oomniamu. [78-
79] lllynra kapamaii 6ab3u oMuLIap cabad UKTUCOINI X0JIaTH YpTa JaBiaTiapaa
XaHy3 aMaIMETHH SPKUH KYJUTalra TYCUK OVIMOKaa. Yiapra Ma3Kyp
aMaNUETHUHT OyHIal YiKanap/Ja eTapjuya KeHI TapFu0 3TyBUM MakKoia KU
WIMHUIN unuiap €3uamaranu, 0y xakuja TylryH4a KaMJIUuTH, OajaKyd TacaBBYp
Uykuru cabab kuinHaau. AnabuéTinap TaxIuin HaTUKacua Kyiu Ba ypra
JapakaJia pUBOKIIAHTaH JaBliaTiap/laH acocaH MapKa3uid Ba mapkuid Adpuka
JaBlaTIapy HEHpOXUpypriapuaad 0ab3u MaKoJanap Tonuiira MmyBaddax
oynmuuau. Aitau Bakta EBpona Ba AKIILI Ba SAnonus kabu nasnatnapaa YK
aManuETH aJlIaKavyoH MyHTa3aM aMaluéT cudaruia ctangapTiapra Kupuo
yIATYypraH.

Oxupru Wnuiap JaBOMHUJIa YOI ATUJITaH 3aMOHABUH aqa0METIapHUHT U3
TaxJIWIN TaBOMUJA YUFOK kappoxiiik (YIK) 3aMoHaBuii craHaapTiapy Ba
acocnapu cudartuaa Kyiuaaru MabiyMoTiaap Tymianau. Ynap opacuaa AKIII Ba
Snonus kabu gaBnatTiap Taxxpudacu 6apodapuaa OU3HUHT HEUPOXUPYPTHUIMU3
Taxpubdacu, OPTUMHU3 MAPOUTH 1A OakapraH aMaIuETIIapuMU3 OUJIaH XaM
VpTOoKiammo yramus.

YeayoHu Kyuamra acoc: PuBosxianran naBnaTiap TaxpuOacu Ba Ky HHIUTHK

TaJKUKOTIIAp HATH)KACHUTa Kypa, UHTPAONEPaLlMOH XapuTaiall Ba YIUFOK
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KAPPOXJIHK YCIyon 6eMopiap/a aMaIuéTaaH KeHIMHTH HEBPOJIOTHK acopaTiiap Ba
KaMYMJTUKIIAp TapaKaCuHU KUIIUNA KaMauTHpaay Ba 6ol Must (PyHKITHOHAIT
MYyXUM Mapkasziap (HaoausT cakjiamra 0eBOCHTa XHU3MaT Kuiiaau, Oy ¥3 HaBOaTuga
O0emMopJiapHUHT U(OXOHAAA CTAIMOHAP ETOK KYHJIAPUHUA KUCKApTUPUOTHHA

KOJIMaii, HOTUPOHJIUK AapakaCUHU KaMaluIlura ond Keiaaau.

YHAFOKJUK dKAPPOXJIUKKA OUJI YMYMMUII KOUJIAJIAP

Makcaa: bour Mus sipym mapiapuHUHT (PYHKIIMOHAT MyXHM MapKaszjaapuaa
JKOMIaITraH ycMa KacallsIMKIIapy/la MHTpaoIlepallioH XapuTaall Ba YHFOK
YKaPPOXJIUK YCIyOMHH KYJUTall OpKaJId HEBPOJOTHK acopaTiIapHH OJIUHN OJIHIII
caMapaJIopJIMTMHUA 0axoJiarll.

Kypcarma: 2000-ifiungan Xxo3upra Kajgap HaIlp dTUITaH agabuériaap TaxJIuiu
HaTmxkacuaa 178ta tankukornan 149 tacuna (84%) acocuii kypcaTma: HymK
Gaonuamunu Ha30paT KWIUII OYITaHU, UKKUHYY YpUHOA KYypcaTWIraH KypcaTrma
cencopumomop ¢aonusm nazopatu (84ta makonana (48%)), KeHUHTH YpHUHIA
npaxcuc-amanuii Kyrukmanapuu nazopam xuauw (22ta niamuit nmaa (12%)),
cyHrpa suszyan-gazosuil ynxyus vazopatu (27ta (15%) makonana), 17ta
tagkukoTaa sca (10%) uwuu xomupa Ha30paTH YIYH HUXOAT SMOYUOHAL (DYHKYUSL
Hazopatu yuyH (8Ta Makonana (5%)) amanra ommpuiIranu Kaij aTuinaau. [46]
bab3u agabuérnap xaTTo Kypuin ¢haousITH MOHUTOPUHTH yuyH XaM Y K
KYJIJIaHTaHU XaKuJ1a MabJIiyMoT O0op. [54]. TaakuKOT Aoupacura acocan
CyImpaTeHTOpUal Tiuaji ycManap 0ab3aH MEHHHTeall YeMaliap XaM KUPUTUTIAIH.
Anabuétnap Taxymauaa gakat OuTTa Xoiaraa cyoTeHTopra 6o Must ycMacuaa
KYJIJIaHTaHH, YHAA XaM OeMop/ia ycMa 1epBUKOMETYIUIIp coxaja MupaMuian
TPaKTHU 33U0 TypraHu YUYyH MOTOP YaKUPUJITAH MOTEHIIMAIIAp YMYMUN

aHecTe3us (OHUIA HA30pAT KWIMHUIIN KHHMHYWINTHIIAH YHFOTHITaH. [82]



@ Hyrk daonusTu

@ bomka korauTHB QyHKUIUSIIAP
@® CencomoTtop QyHKIHS

O Busyan-dazosuit pynxuus

Pacm Ne6. Benn nuarpammacu
OpKaJIK Kaicu (QYHKIIMS SHT KYTI
MOHHUTOPHUHT KWJIAIITA 3XTUEK
OyJraHIury Ba Kalicu
GbyHKIMsIIapra Mymrapaxk
(ymymuit) 5XTu&X OYIraHIMTuHA
KYPHUIIUMU3 MYMKUH.

Em rondacn: 9 éman 90 émraya.

Anabuértnap TaxJIMJIM HaTHXKalapura Kypa, TaIKUKOTIapra Kypa 4yom dTUIraH
MakoJiadapHUHT 27Tacuaa gakar €1u Karraiap, 9tacuaa xaM €M KaTraiap Xxam
oonanap/6anorar émuaarumiap (<18 émr), 2 TankukoTaa hakat OoJiagap OJIMHTaH.
[46]

AHeCTe3HO0JIOTHK NMPOTOKOJJIAP:

YMyMmuid Tax,iniijia aHeCTE3UO0JIOTUK MPOTOKOI 3 Typ:

1. Awake-Awake-Awake. bemop OyTyH aMaIMEéTHUHT OOIIMIaH OXHUpHUTaya
xXymuaa €raau, pakat eHr'w celausi KWIMHran 0ymnanau. bynaa cengamus
Japaxkacy ypTa MUKIOpAa OVauIura sKuinid 9bTu00p Kapatunaau. SIpHu
O0eMop UyKyp YHKyTa XaM KeTUO KoJIMac/iaH, €HTWJI THHYJIAHTUPUIITaH
xoJa 6yiuimm tanad stunaan. Xaakapo 3C-XyIll Ha30paT IKazacu Oyitnda
(Modified Observer’s Assessment of Alertness/Sedation scale) 3 6annna
CaKJIaHUIIIH Kepak.

2. Asleep-Awake-Asleep. bemMop TO KaTTHK MHs ITapacy OUMJITYHTa Kaaap
YMYMHI aHecTe3usia €Taau, CYHIpa napjaa ouriraiiat KeMuH yUroTuino
MU XapUTaJlaHUIIKU O0a)kapu6 OYiranjaaH KeWUH ssHa yMyMUI aHeCcTe3usara
yrkasunamu. (bus y3 amanuérinapuMusia iy yeayoHH KYJUTaIuK)

3. Asleep-Awake-Awake. beMop aMaMETHUHT OOIIMIa YMYyMHH aHECTE3Hs1a
¢ramu. KaTTuk Mus napmacu odwirasjaH KeHuH yUFOTHIHO, aMamuér

OXHpHUTada YUFOK X0Ji1a Oyaau.
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Anabuérnapaa 21 tagkukotaa (46,7%) Asleep-Awake-Asleep, 22 xonataa TYIUK
YHFOK X0J1J1a aMaJira onrupuiras. [46]

BemopJaap Toudacu: Anabuériap TaxJIWIM HaTH)KAacH1a, OMp HeYa ME30HIapra
Kypa 6eMopiiapaa YHFOK KappOXJINK YTKA3HII camapacu3 OViraH, yaapaaH:

Pyxuii Me30H: MyJIOKOTIa KUPHUIITUIIT KHAHHIWIATH OYyirad 10Ta makonana (22%)

Ba pyxui HOCTAaOWIIMK 9Ta TankukoTaa (20%) Baxumara TyIIUII STa TAAKUKOT/Ia
(11.1%) 3 Ta TaaKKUKOTAA I€30pUCHTAIMS Ba IIIyHYa MUKJIOPIard UIMUN HIIIIa
HIMOIMOHAIT HOCTAOWIITMK aHUKJIAHHUIIN Oy aMaTnETHU YTKA3UINTa KAIHA Xaia
oepran. 1y cabab ma3kyp xonamiap 6emopja aHUKJIaHAAUTaH OyIica yIHFOK
KAPPOXJIUK amManueTra iaékarcus Toudara Kupaauiap.

Hetliponicuxonoruk Me3oH: adazus xonatu 24 tagkuxkotna (53.3%), ymymuit

KorHuTuB Oy3mmui 10 ta Tagkukotaa (22.2%), Hazopat kuiaub. bynmaiinuran
TYTKaHOK Xypy>KJapu 7Ta TaAKUKOT/AAa HCTUCHO ME30HU cudaruaa KypcaTuirad. 2
Ta TaJIKMKOTJa FOKOPU MHTpaKpaHuaia 00CUM olepanusira Kapim Kypcatma
cudaruga Xu3MaT KUIraH.

AHECTE3U0JIOTUK ME30H: OFUp Hadac Ba I0pak KOH TOMHUP Kacayumkiapu 10ta

TaJIKUKOT/JIa UCTUCHO cudaTu, ceMuznuk 8ta Taakukotaa (18%) 1% xomnataa
KaHuH quadet kypcarwirad.[46] demak, Kylingaruiapra xonariapaa Y oK
TaBCUS KHJIMHMAaM/IU:

1. MynokoTra KUpUIIHII KUHMHYUITUK

2. Pyxwuit HOCTaOUIUITHK

3. Baxuma Ba xaBoTupra TyuryBuu Gemopiap

4. YMyMuii KOTHUTUB Oy3WIUIUIap (KapWIMK 3HIIe(PanonaTusacu, 1eMEHIUs
OJIJIA XOJIaTJIapH)
Tynuk cencomorop adazusi
Hazoparu kuiind Oyarad snuiencus
KOxopu nnTpakpanuan 6ocum

Orup KapauoBackyJsap Ba Hadac Myammosiapuia (yHUKY altHOICH)

© oo N o O

CeMU3JIMK Ba TUKBUK CHUHAPOMHU



Pyxuii-nncuxo10ruk Taméprapuk

By Typnaru ;xappoxiuk aMaaue€TH OOIIKa HEHPOXUPYPIUK aMaluETIapAaH
dbapkyii paBuIa, 0EMOPHUHT Y31 OMjIaH OEBOCHUTA OYMK OHIUH MYJIOKOT
VYTKa3WINILK KepaK Ba yupallld MyMKUH OYJraH acopaT Ba canOuii
HOKYJIAWJTUKIJIApHU OYWK aitui 3apyp. Lludoxopaap 6eMOpHUHT KapUHIOILIAPH
oupranukaa mudpokop Kadynuaa cyxoaT yomTUpuiano, amOyiaTtop Maciaxat
MOJIMKJIMHUKACKUIAEK OapuHu O6aTtadcwt TymryHTUpuO Oeprummmy mapt. bemop
HEHPOXUPYPT, aHECTE3UOJIOT Ba Helipoduznonoraapaad noopar xamoa ouiax
OamaitmuxoTup YyTUpUO cyx0aT KypHIlld Ba YHUHT IHQoKopaapra HucoaTa
UIIOHYY MyCTaxXKaM IIaKJUIAHUIIN YTa MyXuM Xxucoomananu. [Ilyauaraek, 6emop
aManuET BaKTUA Y3UHU KaHJal TyTUIIW, HUMaiapra ybTu0op Oepuiiu Ba cadbp
KWIKIITY Ba CaBOJUIapra KaHjai skaBo0 Oepulilii kepakinHu 6atadcuin ypranuo
oJiraH OYyyuiu kepak. ByHUHT yuyH 6emop OujiaH ajmoxuaa Tauéprapiank cyxoatu
TAITKWII ATHIIKO, aBBAJl YTKA3WITaH aMaUETIapHUHT BHUIeoIaBXanapu oyica
siHaJla TaCaBBYp KeHrasau. bemopra ncuxoHeBpOJIOTHUK TECTIAp YTKA3HII Ba YHUHT
Taléprapiauru Macajacu ajJoxuja MaB3y Ba yHH ajloxuja Epuramus. 3apyp Oyica
O0eMOpHM amMaTuET XOHAacHTa OUp KyH aBBajl 0JIMO YUKUO MaIlIK KYUIHO KYpHIII XaM
Kyna Kynai ycny0 xucobnanaau. bemop aManuér XoHacu Y3uHU SpKUH XHC
ATHUIIIM Ba XaMMara UIIOHUIIN YUYyH aMaIMET XaMITupaaapy OuiiaH Xam sIKHHJaH
TAHUIITUO OJTUIIIH, KYHTJIM XOTHP)KaM TaHUII MYXUT/IA YKaHIUTHHH aHTJIaIIN
3apyp. AManuéT )kxaMoacu HEUPOXUPYPT, HEBPOJIOT, AaHECTE3UOJIOT Ba MIH(OKOP

EpnamMuniapu OyiraH XaMmivpanapjaH uoopat Oyiaau.

HNHcTpyMeHTAaJ IMAarHOCTHKA

Amammérnan aBan anoarra 6om must MCKT, MPT konTpacT Omirad, HMKOH
oynca ¢pyaknmonan MPT éxku MPT TpakTorpadus Kuiumin yCMaHUHT
yerapajapuHH aHUKJTAIITAPUIIT UIMKOHUHHN KEHTaUTUPAJIH.

Kymmumua texmmpysiiapra MP cniekrpockonust, uatpaonepaurod MPT Ba

HEHpOHABUTALIMS TEKIIUPYBIAP KUpaau. AMMO yiap Ou3ra Kylmmumua MabIyMOT
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Oepaju Ba axaMUSTH IOKOpH Jesi 0axoJlaHMai .

busHUHT §30€K HEMPOXUPYPTUK KaMoa UIITHUPOKUAA Oakapuiran
amanuériapaa Ma3Kyp kaMe0 yciyOaapcus KyJulanraH 0yiica-ia, aMaIuETHUHT
cudaThra KeCKMH TabCHp KuaMarad. AMMo Oy KyIrMua TeKIupyaap Oyiranu
a3k Oepuim nry0oxacus.

[ynu tabkugiam MmyxuMku, GMPT MoTop €ku ceHCOp MYCTIOK COXaCHHU 103
dous xkypcatud Oepa onMalii, HyTK MapKa3u Macaiacuja 3ca, aitHuKca
WHMBUyall Bapualys Japakacu IOKOpH OYJIraHu y4yH XaM UIIOHYIN ME30H
cudaruaa 6axonanmaiinu. PMPT opkanu HyTK Mapkasu ycmara KaH4aJIuK sSIKUH
EHJAIITaHJINTUHYA aHUKJIAI MyMKUH. AMMO, HYTK MapKa3uHUHT acil 4Yerapajiapu
WHTpPAOIEePaAMOH XapuTa TY3WINII YOFUIa aHUKIaHa . (paguorpaduk
xapuTanam 6o6uaa 6atadcus 6aéH KUIMHTaH)

Talos I.F. et al., puxpuua pysakmonan MPT, Tpakrorpadust OpueHTHUPIOBYH
XapakTepJiark TeKIUPyB 0Yn0, aManuéT/iaH aBBaJl TAXMUHUN HUIIIOHHU

Oenrmian UMKOHUATHHHU Oepanu [13].

AHECTEe3MOJIOTUK 00CKHUY

Manakanu Ba cugaTiiv aHeCTe3Usl aMIMETHUHT SHT MyXHUM Ba acCOCUI OOCKUYHN
xucobmnanagy. FOkopuaa TabkuIaraHuMu3IeK, YUFOK Typaard aManuétiapaa
Oemopra aHecte3us: Oepuill Macanacu Oyinya 3 xun 0a€HHOMa MaBXKY/I.

* bu3 amanuérinapumusia asleep-awake-asleep (yiky-ynrok-yiKy) yciyOuHu
adzan kypauk. YyHku, 6eMop KappoXJIUK aMaTUETHHUHT OOIIMIaH OXHUpUrada
YUFOK X012 €TUIIM OM3HUHIYA aBBAJIO OEMOpPHU aH4a yap4yaTuO Ky, OyHUHT
yCTUTA CYSIK JJAXTaruHH OJIMII XapaéHu 0eMop yuyH EKUMCHU3 Ba IIOBKUHIIN
OO0CKMY OYJIraHu y4yH KaTTUK MU IapJacy OUMJITYHHUTa Kajgap yMyMUi

aHecTe3us1a OYIUIINHN KyJai 1e0 TO UK.

BeMopHHHF KaAPPOXJMK CTOJNHUAAI'A X0JIaTHU

Y cMaHUHT KOUJIAIITaH XKounura Kypa oupo3 hapKiIaHUII MyMKUH. ATap
Yycma bpok 30Hacura siIKkvH xoiiamrad 0yica Ba 0eMop opkacura (CyrnuHaIus)

érran xonna, 6ommu 20°ra KyTapuiral Ba Kapama Kapuii Tomonra 45°ra Oypuiran



oynamu. Arap BepHuke coxacura sikuH 0Vyiica, atepan (€u0oiir) xoyatu ag3all.
Acnuaa Oy XonaT xap JKuxaTAaH KyJai 0yan0, 6eMopra MyIOKOT/a SPKUHITHK
sipaTaay Ba 3cHA0 Hadac Wy OEpKIIMO KOMUIIIMHKA XaM OJIMHH oJiaau. bemop
TaHACWHUHT Oapya OOTHUIITM MyMKHH OYJITaH KUCMJIApH FOMIIIOK ECTUKYAIap OniiaH

XUMOSUTAHTaH OYJTUIITN Kepak.

Ipemenukanus

AHTHPMETHK - KyCHUIIl peJIEKCUHU KaUTapyBUYH OHJAHCETPOH EKU
MeTakJIonpamMuaIal (orJamaHuIl MaKkcaara MyBOQUKIUP. AHECTE3UsAJaH aBBal
MaHHUTOJ Ba JIEKCAMETa30H MH(PY3UACUHU KWINILI FOKOPUJATd CUMIITOMHU XaM
nykotumra épaam oepaau. buz 6ynu HadakaT KyHIAIUK aMaTUETUMHU3Ta
MyHTa3aM Tap3/1a Wyiara KyuranMus.

AHTHUKOHBYJILCAHT JJOPUHU KaOyn Kuia€Tran 6emopiap aBBajiru
J03aJlapuHU KaOyJ Kutaauiiap, KaOyn KuiMaéTraniap sca ajnoarra Kady
Kuinnuiapy mapt. by Tabnerka €xku nH(Y3MOH MIaKiIa CEKUH 1000puIl OUIaH
amaira ommpuininu MyMkuH. Kapauosackyssip Tuzum Mmonutopunru-OKI Ba
ypeTpall KaTeTpHU KYWuIl cTanaapt amanéT. Kon 6ocumu nHBa3uB
WHTpaapTepual JaT4uK €KUM HOMHBAa3UB TOHOMETPUS €pAaMujia Ha30paTra

OJIMHAJIH.

AHecTe3usl IpenaparJiapu

VYHFOK >KappoXJIMK/Ia aHECTE3USTHUHT MaKcau OEMOPHH aJeKBaT yXJIaTHUII
OwiaH Oupra yMyMuii rOMEOCTa3HU TabMHUHIIAII, CU(DATIN dJIEKTPOPU3HUOTIOTUK
HEHPOMOHUTOPUHT YUyH IIAPOUT KUINO Oepuil xucobnanaau. bynna anbarra
KHCKa TabCUP KHIYBYHM MUOpEIaKcaHTIapaaH Ba (M: pokypoH#Hid 1Mr/kr/i)
ommmouyiap (M: pemudentanun 0.05 Irp/kg/min/5 mun) onmonnapaan mpomnodo: 2
mg/kg/1). Aukcuonutuk cudartuma nekemeneromuaus 0.2 lpug/kg/1coarna mo3a
tutpaanu6 0.7 pglkg/1h/1coarraua eTkazui MmyMkuH. [48]

* BU3HUHT aMaluéTapuMu3ia aHeCcTe3us OOIIIAIIaH aBBaJ
npemMenukanus cudaruaa 2mr mugo3ainaMm Ba ¢henranua (50-100ug) cyurpa sca,

npornodon 50 to 100 pg/xr/muH no3ana, anaabreTuk cudaruga Gaxat

87



pemudentanui ypuura GeHTaHUITHUHT ¥3u TUTpAaHAu. Kpannoromus sskyHura
eTTaHHUJIaH CYHT, KATTUK MUS TIapJacH Ba aTpod IOMIIOK TYKAMaJap Xam

OyNnuBUKaWH OWJIaH anTlIMKaIUs KWIMHUO, OeMOp acTa CeKUH YHUFOTUIIIH.

NuTydanus

Tpaxes unTyOaIUsACU 1apereean HUKOO EpaamMua aMajra olmupuiagy, 0y
HUKOO TpaxesHUHT YyKyp KUCMJIapura eTuo OopMaciiury Ba Wy Tal 4aKupMacIuTH
OusaH, ITyHUHT/ICK aHECTE3HOJIOT YIyH YpHATHII Ba OJIUII HUCOATaH OCOHJIUTH
OwiaH aManTuETHU CHIUTUK YTUIITMHU TabMUHIIAaWI1. JlapeHreas HUKOOHUHAT
yiuaMy aHeCTE3MOJIOT TOMOHH IaH OEMOPHUHT XUKUJIIOFH XO0JIaTura Kapao

TaHJIaHaIHu.

Pacm No2. Jlapunrean HUK0O

bowr ¢puxcauusicu
BourHuHT KaTTUK (PUKCaMACUHM KYJIIamn Oyiinda anabuétinap TaxJIuiu

HaTWXKacKuaa Oup Heua MyayuuQIapHUHT TaxXpudacuaa >xappoXJIMKIaH KeHUH
OeMopiap yHFOTHIITaH BaKTH/1a Baxyumara TYUIHUII Ba KYpKyBra, 001 coxacuaaru
TUCKOM(OPTra MUKOoAT KWIHIITaH! cabad 0ab3u pUBOKIIAHTaH MamIlakaTiapaa
KJIMHHUKAJIAPU YHIAH BO3 KEUHINTAaHU XaKua MaKoJagap Jom dTiiran.[48-51]
Arap xappoxuap xamoacu 0om Maiduig TyTruuura MaxkaMiialHu X0oXJIaIica,
HEHPOHABUTALIMOH YCKyHAa AaHTEHHACH XaM L1y TyTruura Gukcamus KUIuHaIu.

AMMO 0ab3u Helpoxupypriap rypyxu TOMOHHIaH OOITHUHT KaTTHK
buKcauusACHHU KYyJlJlaMaHMaraH XoJijia XxaM OemMopJiap/ia HaBuraiusia
CHJDKHIIUIAP Ky3aTUJIMaraHJIuruHu Kain stumnanu. [83]

* busHuHT mapowutaa sca, OupuHInaaH Mandung TyTruan y3u OyiMaranu
Ba YH/IaH TallIKapu, OeMopiIapuMHU3 YUFOHTaHHUIAa OOIl SPKUH ETUIIN YUYH

KynaﬁHHK ApatTuil, OpTHUKYa BaXUMd Ba OFPUKHUHI OJITWHU OJIMII MaKCaauaa



yHAaH (olianaHMaIuK.

CkaJjbn 0J10KagacH
Bboir Tepucu 6;10Kamacu y9yH Y30K BaKT TahCHUP Kydura 3ra aHeCTETUKIIAp

tanmanamu (Macanad OymuBukanH 0.5%-30-40ml — rascup naBomwmiiuru 8 coar,
yHU >niHeGpuH Ounan 1% s spuTmacu Ouiian Oupra Kyjulanl aHecTe3usI
JaBOMMIIUTHHHM siHaza ompanan 1:200 000 Hucdataa). Y MI0XIM HEPBHUHT
103aKH TAPMOKJIAPH €Tapiii MUKJIOp/AA aHeCTe3Hs KUIMHTad (Cymparpoxiieap
cynpaopOuTajn, €HOK-4akKa, aypuKyJIOTEeMIIOpall, U UKKU HCa Ba OYHHUH
HepBlap). Arap KaTTuk kayuia Tyrrudu (Maiidunn) Kyuranuica yIapHUHT
Hal3acH coxacura xam ajnbarra OynuBUKauH UHQWIBTPAIMACH KUJIMHUIIMI IIapT.
* buz xaM ¥3 aMmanuériiapuMusa, FOKOpUIara TapTuOaaru Maxauiiii
aHecte3usiad (porgananuO OOl TEPUCUHU CE3yBUM MHHEPBAIUSICUHU
TabMUHJIOBYH 6 Ta MMPUK HEpBIIAp YUKaAUTaH HyKTajgap OynuBukanH 0.5%-30-
40ma —1% nu agpenanun sputMmacunu 1:200 000 HucObaTAa CyroNTUPTaH X0aa

onmokamacu oaxxapmiaa. (Pacm Ne3)

Pacm Ne3

A. «Kanna anecre3usicu €ku 0110Kaac» HyKTajgapH.

B. Y4 moxiau HepBHUHT HUPUK TapMOKJIapy MHHEPBALMACH HYKTaJapH.
1. n. Supraorbitalis

. Supratrochlearis

. Zygomaticotemporalis

. Auriculotemporalis

. Occipitalis major

. Occipitalis minor

3
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Kpanuoromus

Opnatna HyTK MapKasy NEPUCHIBBUAN — Yall NIENIOHA YaKKa COXAaCH/Ia KOUJIalTraH!
yUyH XapuTananiia EaroH Mycoar €ku EnroH MaH(uil skaBoOJIap OJIUIIHYA OJJIUHUA
OJIUIII MaKcaauaa ofaTaruiad KeHrpoK (PpOHTOTEMITOpall KpaHHOTOMHMSI aMalra
OLLIMPWIIA/IA, OYH]Ia OTIEPKYJISIp Ba IPEMOTOP MYTIOK coXalapu eTapiinya
OUYMJIMIIIN KEPAK.

* Bu3HUHT amanuériapumMusa ycMa TYKMMAcH YerapacujiaH TallKapu
KyluuM4a KaMuJa 3cM KEHI'POK XaXKMJ1a KPAaHHOTOMUS aMaJira OIHUPHUIIIN.

KarTuk must napgacuHuHr xoJjiatura 6axo Oepuiagu- arap UHTpaKpaHuas
00CUM IOKOPUJIUTH ajoMaTiapy 0Yiau0 TapaHIJIUTHU ce3WIca YHIa KylluMya
MaHHHUTOJ KWIHO, 3apyp OyJica runepBeHTIALMIAAH QoianaHnd HHTpaKpaHUuas
00CHMM KamMalTUpHWIIaay Ba NIYHJaH KEWMHITHHA JypOTOMUS KWInHaau. KaTTuk
MUS apJacH TYIUK ouu0 OYiaranjaH KeiuH, MUs aplacu yCTUTa XaM JIMJOKauH
€Ky OyNMMBUKAMHIIM HaMJIaHTaH caieTkanap OWiiaH anminKauus KWinHaau. SAnox
XaMKacOJIapuMH3 TaKpUOACHHU Ky3aTraHUMU3/1a yiiap KCHUJIOKauH EKU
JIOHTOKaWHHUHT UHTPaAypajl HHPUIBTPAIIMOH aHECTE3UAAaH XaM
¢doiinaraHMIITaHUra Ba YakKa MyIllarura XxaM ajgoxuja MHQUIbTpaLus
KUJUIIraHura ryBox 0ynauk. bynusr yuyn 30G ynyamiy uHruya ursa (Uraa
muametpu 0.312mm) 6ynumm Tanad sTunaau. 30TaH eTapiid MUKAOpAAru
aHecTe3ust 0EMOPHHUHT XOTUPKAMIIMTY Ba OFPUKCU3 aMaJMET YTULITUTA MYXUM
omm1 Oynaau. byHman Tamkapy aHecTe3us Kydcu3 Oyiica TpUureMuHOKapana
peduiekc Ky3ranub, 6eMopaa Opagukapaus, KYHTHI AaHUIIN, Kail]l KUIUIIN Ba
XaTTo alHo’ XaM Ky3aTWIHIIY MyMKHH. ByHail acopatnapuunr Oapuau cudatiu

Maxaﬂﬂl/lﬁ AHCCTC3UAHN TabMHHJIAraH XoJiaa OJIAWHHA OJIUII MYMKHH.

Yiirorum
Kpannoromus Tyratunmnb, Maxawinii aHeCTETUKIIAP TabCUPU OUPO3

YTKaHUJAH CYHT, Tporodoi1 103acu KamalThupunaau, oeMop yiurorunaau. bemop

TYJIMK XYIIWIa KEATaHAaH KeUUH, KylIuM4a XOTUPKAMIIMK Ba CTPECCHU



KaMaWTUPHII MaKcaauaa KyJiaid CeJaThB XyCyCHUsITra ara Oynran
JEKCMEZICTOMUANH - KyiaHaau. Jlapuareans HUKOO acTta oyind TaluIaHTaHUuO OFu3
oyuumuru, Hadac Uyutapu cyiaakaad To3adaHuo, 6eMop TYIMK SPKHUH Trarmupa
Oomutaray, TMITOKCUSTHY OJIIMHH OJIHII YIYH Ha3all KUCIOPOJ] KaHIOJIACH KyTTuMYa
kynmianu. Tana xapopatu 36°Cran 1okopu Oynuiny Hazopat KwinHaau. CyHrpa
WHTPAOTICPAIIMOH OEBOCHUTA ITYCTIIOK AJIEKTPUK CTUMYJISIUSICH OOIIIaHA/IH.
Jlactmab omnuii caBosutap 6epud BepOat (HyTK) kaBoO PEaKIUsICH CYHT
Xapakarjap XaKMHU TCKIIHPUIaIid. bup BaKTHUHT ¥3U/1a YaKKa-MelIoHa COXacH

QJICKTPUK CTUMYJLIIOUACH JaBOM 3Talu.

:
o
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—
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Pacm Ne4. Harost YauBepcurteT ['ociuranuaa yTKazuiarad yurok sKappoXJIuK aMaluEéTuaH
MucoJl. bemopra Maxcyc MOHUTOp/Ia KyHIAIMK MyOMaJIaJjary Cy3/1apra TaalyKJIu TaCBUP
Kypcatuiaaad Ba 0EMOPHUHT kaBoOu OaxonaHaau. MHTpaonepalnoH cTUMYISTOpP- OUTIONSIP
Ojemann tunuaa koptukan crumysstop. [lapanen paBuiga uaTpaonepanuon 990

perucTpanuiacCu XxamM 0JIH0 60p1/mam/1.

NHTpaonepannoH 3MUICNTHK XYPYK
Kamnan kam xomapia Ky3aTHIMIITE MYMKHH OYJIraH acopaT — TapKajiral

YMYMHI TYTKAaHOK XypyXH Naiao 0yica COByK M30TOHUK CyB OMJIaH Te3/1a
Oaprapad >TUII MyMKHH. bab3u Helipoxupypriiap TOMOHUAH COBYK PuHrep

JIAKTaT dpUTMAcH Ba MporodoTHUHT 605t0C (1 MT/KT) HHBEKIMSICH OUJlaH XypYy>KHU
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OapTapad dTUITAHIUTHHA KAl dSTUIagu. [76]
* BU3HUHT aManuéTaapuMu3 JaBOMHUIA | MapTa Ky3aTHITaH XypyK/la COBYK

dbusznosoruk 3puT™Ma ousian 6aprapad stuiira myBaddak 6yaraHMus.

JIEKTPOCTHUMYJISIIUOH XaPUTAJIAIT

Crumynsanus yciryou cudaTtuga 6eBoCHTa KOPTUKAI Ba CYOKOPTHKAI
atekTpuk ctumyisiiusa Kysmanwia. (B9C) (direct cortical stimulation). Xapakar
MapKa3u MyCTJIOFU Ba NYJUIAPUHU MOTOP YaKUPWITaH noreHuuamiap- MYII
(motor evoked potentials) opkanm ymymuit anectesus GpoHuga xam cudatim
Oaxxapuil MyMKUH. AMMO YHFOK XOJiIa CYOKOPTHKAJ Jlapa)aaa MOTOp
UynnapHUHT Mypakkad QyHKIHUSUTApUHA aHUKJIAll UMKOHU HYKOJIa Iu.
[lyHuHrAeK 6eMOpHU YUFOTIaHIaH KEMUH XaM HYTK (paoausTtu Ouiian Oup
KaTop/a TeKIIMPUITaHU YUYH aH4a KyJail XxucobiaHau.

Bu3HUHT yHFOK aManuETIapuMu3/ia MO3UTUB (MycOaT) xapuTanamnl
yCIIyOMHU KYJUlaraH XoJ1/1a CTUMYJISIUS KUJTMHTaH/1a HEBPOJIOTHK Y3rapHIil
YaKUprad HykKrarada lcm Oyiiran macoda derapacuaa ycMa TYKUMAcH Pe3eKIus
kuinHau. HyTK Mapkasznapuaa xaM aBBaJl KOPTHKaAJ MapKasjap aHUKJIaHUO,
Oenurmnald OJIMHTaHUJAH KeWHH, YcMa Pe3eKIUs TaBOMU 1A MOHOTIOJSP acUPaTOp
yunnaru Inomed ctumynsaropu €paMuia Xxam ycMa pe3eKIus Xam mapane
paBuLIAa TOUMUN CyOKOPTUKAJ TPAKTIAp CTUMYJIALIMOH XapUTaJaHUIIN OJUO
oopuan.

HopenonsipuzusyioB4M MUOpETAKCAHTIIAP UHTYOAUsl OOCKUYH YUYH
AHECTE3Us YUYH 3apyp XoJiaTiapaa uluiaTiwiaau. JJyporoMuss Ba YCMaHUHT
TaXMUHUHN Yerapajapyuy aHWKJIaHTaHUIaH CYHT (HeipoHaBuraius 0yica, yHH
KYJUIaraH X0J/1a), MyCTIOKHHUHT 3JICKTPOCTUMYJIAIIUACH OOIIIaHAIH.

DIEKTPOKOPTUKAT CTUMYJISIUS YUYH TYpJU CTUMYJISITOPJIAp MaBXKY/T
yJapJiaH UIMKOHUSITTa Kapad doiinananum mymkud. Mucon yays, Ojemann
Cortical Stimulator, Integra Life Sciences Corp. éku Inomed Medizintechnik
GmbH. Deutschland)[16].

* busnunr myaccacana Inomed Medizintechnik GmbH. (I'epmanus).

bunonsp Ba MoHONOMNSAP cTUMYIIATOpU MyBadHaKUATIN KYIJTaHHIMOKIA.



berocuTa mycTiok anexkrpoctumMyssiusacu yuyH 60 I'm, 1.0-Mcex 6udazanu
4cek.JId KBaJIpaT TYJIKUH NapaMeTpiaapy KyutaHwiaan. Mylilak 4akupuiral
noreniuamuiapu, Ojemann and Maater yciayouna CTUMYJISAIUS KYJUTaHAIH.
Xapakat mycTiIoruaad (PU3N0IOTHK KaBOO OJaTaa MyIIakjIapaaH PeruCTpaus
kwinHyBur MBIT (MEP) xypunuiiivia aHuKIaHau.

HuTpaonepanmon 331" Ba aieKkTpokopTUKOrpadus KypuiMmacu 0yiica
KyJuTaim Makcaara MyBoQuK Oyinamu. DIeKTpoKOpTUKOorpaMmara ojgataa 16
KaHAJUTH TYP (TPHUI) JIEKTPOUTA KypuiiMaiap Moc Kenaad. (AMMO aiTuO yTuin
JKOU3KH, YpTa Ba KyWH HKTUCOJUM XOJaru Jasnatiapaa xopl cu3 xam yurok
AKAPPOXJIMK aMaIMETUHN OeMasioll amajira OlMpUIl MyMKUH. by amanuér
cudarura karra dapk kenrupmainau.) CTuMyIsanusiaa 1actiad sJ1eKTp TOKU Kydu
2-3 MA nmaH OonutaHa M, KEHUHYAIHK XKaBO0 peaknuscu 00p EKu HyKIUTUTa Kapad
OLIMPWIHIIK MyMKHH. CTUMYyJUIap opacuaa ajndarra 5 COHUsUIUK TaHapgyc
kuinin kepak. LIlyHuHT yayH coxTa MaHduit :kaBo0 0JIMaClIUK Y4yH TOK Ky4YHHU
acTa CeKUH KyTapuiaau, aucdaszus/adasus 3Mu30/JIapu aHUKJIAaHUIIN OUIaH
TYXTanmaan. Arap 6emopaa amMmanuéTaaH aBBaJl KaHIaWIup Japakaia HyTK
neduiuty 6yIica, TOK Ky4d acTa CEKUH 10 SMA raya OIIMPUIIUIIN XaM MyMKHH.
Kanananuk Helipoxupypriap xamoacuaad Ibrahim G.M., Bernstein M.nap ¥3
aManuETIapuaad Keaud YukuO CTUMYIISIIUS KydrHU 18MATrada omupuiraHuHu
TabKkuIamanu. [53]

bemop yiiroHranian KeiuH 1actiad eHruia TeKIIMPYB CaBOJUIApH, MacalaH
1-10raua caHaii, KypcaTuirad pacMiapard KyHIaIUK dXTUEK AT OyromMiap
pacMHUHU KypcaTuO, yJIapHUHT HOMUHHM CYypalll KabwiapJaH YTraHugaH KeHuH
CEHCOp HYTK- ’hHU OEMOPHUHT SIITUTUIITAaH HYTKHU aHTJIAi OJHII KOOUITUSTH
tekmupwiaau. CyHrpa cy3napHu QpebamTupui KOOUIUATH, HyTKHUHT
CEMaHTUK KUCMU (MabHOHHU aHIJIAI) KoOmusTura 6axo 6epunaau. Texkmmpys
MobaitHua HyTKIa TYxTab Kosui (Speech arrest) Eku Oyromiap HOMHUHU aiTa
oJiMail Konui aucdasusi, Oenruiapu KypuHca, Ma3Kyp Ky3FaTHIraH HyKTa CTEPHIT
aBBaJIJIaH Tall€piiaHTaH KBaJipaT OCTUTHIIA KOFO3 TTapyacu Omian oenruinad

Kyhunaau. Arap ycma QyHKIIMOHAT MapKasiap uuura ycub kupras 0yica
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«XaKUKUM (pyHKIMOHA MyXuM Mapkas» (“true eloquent™), arapna MapkasnapHu
TaIIKapuaaH 3310 Typras Oyica - «coxTa pyHKIMOHAT MyXuM Mapkas» (“false
eloquent”) xucobnanaau. buz amanuérnapumMusia COFIOM MU
TYKMMacuHralcMm.raya yerapa NpuHOMNKAA YCMaHU Pe3eKUUs KWIAUK. SbHU yecma
TYKUMacCH YCTH/IA IEKTPOCTUMYJISIIIHSIIA TO3UTHB 1€0 TOMUITaH MY CTIOK
yerapacujaHlcM. nepuMeTpaard MaiJIoH cakJalira XxapakaT KWinHIu. AMMO
0ab3aH | cM.JaH XaM SKUHPOK PE3EKIUS XaM KUIIUNA HEBPOJIOTHK ACHUITUTTa

0JIM0 KeJmaras.

Heiiponcuxosioruk recraap
NHuTpaonepaliioH Ba MOCTOINEPAIIMOH HYTK TEKIIHPYBIapu (TecTiap)

ACCUCTEHT HEUPOXUPYpr TOMOHHJIaH OaxonaHau. AMaIUET JaBOMUAA
o6emopnapummsra 1-50 raua TyFpu TapTHO/a Ba TeCKapu TapTUd/a caHall, 00beKT
HOMUHHU alTHII, PEeBJT XOCUI KUJIa OJIUII TECTH, KOFO34ar MaTHHU YKUTHII TECTH
KaOumnap KyJUlaHWIIM. BUSHUHT WIMHI MapKa3uMU31aH Myauiddiiap TOMOHUJAH
aJI0XKIa MILIab YMKuIran “Ys6ek Adazus Tectn” Kymanunaau. Xap OUp CHHOB
CaBOJIM UIIOHWIMJIMKHU TaAbMUHJIAII YU4yH 3 MapTaraya Kautapud cypajiran xoJija
O6axomannu. IlaTomoruk cumnromiiap ¥3 HaBOATHA HYTK appPECTH, aHOMUS,
anexcus aes oenrmiaanau. Adasus sxcnpeccuB (bpoka), penenitus (BepHuke) Ba
KOHJIYKTHUB THIIJIa Ba apaJiail Tun cudartuaa 6axonanau. Onepanusgad KeHuH xam
alfHU TeCT TU3UMHUJIaH (poMTalaHraH X01/1a YTKa3uirad aMaJuéTHUHT 7-8-
cyTkacura 0axosanau. KelinHru HeBpoJIOruK Ha30patT TEKIHUpYyBIapu 3 Ba 6
OWJIaH CYHT YTKA3UIIIU.

YceMma TyKUMAacH pe3eKuuscH

Amanuér naBomMu1a HEHPOXUPYPTHUHT acocuil Bazudacu — 2T1a: 6011 Mus
(GyHKIHMOHAT MYyXUM MapKa3JIapHUHT JIOKATU3ALUICUHU aHuKI1a0, DMMHUHT
aHaTOMO-(PU3UOJOTUK OYTYHJIUTMHH TAbMHUHJIAII Ba MMaTOJIOTUK TYKUMaHU UMKOH
KaJap TYJIUK onu6 Tanutaml. AnbaTra rmai yecManapia ylapHUHT Yerapacu
HOAHUK OYyJraHu yuyH Oy jKyAa KMMKUH Macasna 0yiaub, alHukca

rirobnacToManapaa OyTyH AyHE HEMPOXUPYPTUACUHUHT 10J13ap0 MyaMMOCH



xucobyianaau. AMMO nacT Aapaxkanaru riavan yemanapaa (Low grade glioma-
LGG) ymuananTUpyBYH HaTHXKaJlapra SpUIIHILITa UMKOHUAT 60p. ByHna anbatra
KYIIMMYa KYJI KeTyBUM TEKIIUPYB yciyonapuaad oupu Oy uatpanepannodn MPT
Ba HEPOHABUTALIMOH TU3HM.

Nurtpaonepanuon MPT opkanu 6emopja ycma pean BakT JaBoMHuaa Heda
¢dbou3 0110 TalUIaHTaHIUTY aHUKJIAllra UMKOH O6epaau. HeilponaBuranus 6usra
KpaHuaj OPUEHTUPJIAPHU aHUK KypcaTuO, ycMara KUpHUII HYKTacH Kai
WyHanuiga, Kanaai Oypuak ocTua, Heya CAaHTUMETP YyKypJIuKaa Kabu GpazoBuii
OpHEHTalMA/a KyJla KaTTa KyJaiukiap 0epaau. YHUHT siTOHA KaMUYUITUTH
JIMKBOP JIPEHAXKJIAHTaHJIaH KEHUH MUSI TYKUMACH CHJDKUO, OPUEHTUP- MYIDKAJIIap
Xam y3rapaau. Xo3up/ia acocaH UKKH TypJard GupMaHUHT HEMpOHABUTAIIMOH
TU3UMJIAp KeHr KyJanuinaau Medtronic (USA) Ba Brain Lab (Germany).

* BU3HUHT MyaccacaMH3 IIApOUTHAA X03upyua Oy yCcKyHanap OyiMaranu
YUyH yJIApHU KYJUJIald OJIMAJUK.

DJIEKTPOCTUMYJISIHUSIHUHT (PU3UK Me30HIapH

DNEKTPOCTUMYJISILUS YUYH acOCaH OUIOJSAP 3JIEKTPOJI, aHOA U KaTOJ
kyutanunaau. lyHUHTIeK CyOKOPTHKAT TYPIIM SJEKTPO]T XaM UIUIATHITUIIH
MYMKHH. 3apsiIHUHT TYKUMara tabeup 3uwinry Kysinon/metp (Ki/m), Mmetp kBaapar
Maiiionra kyjaoH (Kn/m?) €ku meTp ky0 xaxmra kyioH (Ki/m?), Ou3HuHr
XOJIaTIapUMHK3a dca andarra 1 cM KBagpaTra MUILIMKYI0H (MC/CM?) Gupiuruaa
ynuaHaau. AKCOHHUHT OONUIaHFUY KUCMU Ba PaHBbe OYFUMIIapU SHT FOKOPH
KY3FallyBUaHJIMKKA 3Ta (JHT FOKOPH MUKJIOPAArd HATPpUH KaHAJUTapH
KOHIIEHTpAKACH). TYKUMaHUHT jKapoXaTiIaHUITMHA Ordazann TOMMHN dJIEKTP
TOKUJaH (hoNAaIaHUII OPKAJIA OJIIMHU OJIMHAIU. Tepmal »KapoxaTIaHUIIHU XPO-
HAKCHH MATTEPHUHU Y3rapTUPHUII OPKAJIN CaKJIaHATU. DJIECKTPOKOPTUKOTpadus
yuyH aaekTpoyiap Typiu (grid electrodes) 6yaumu €k TacmacumoHn (Strip)

OYIUIIN MYMKUH
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Pacm Ne5. Koprukan snekrpojyiap Typiapu: A. Tacmacumon b. Typcumon
Crumyusinms yacroracu. bom Mus myCTIOFU 31EKTPOCTUMYJIISLHAACH YUYH
craugapt yactora 60l (Iumonuit Amepuka) Ba 50 I'i (EBpoma). 1993i1. moxtop
Tanuryun Ba xammyautudaapy TOMOHUAAH YMYMUN aHecTe3us1 GOHHIa MOTOP
UYImapHu CTUMYJISIUS KWIHITHUHT STHTU4Ya yCIIyOu XaM TakJin( KUJIUHTaH.
Tpeitanap 5 umnynscaa, 300-500I yacroTana 6epud Typunaau. Mmmynbsce
nasomwuitnuru 0,5 cex. Ctumymnapapo untepsan 2-4 mc. by ycny6 xo3upma MUIIT

HU MOHUTOPHHT KWJIMIIIA KYJUTaHUIaAu Ba 00IKa Myautidaap TOMOHHIAH XaM

KaM JMUJICITOreH yeiry0o cudaTtuaa KaOys KuiuHraH [24].
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Pacm Ne6. V3bexucron Pecnybmukacu Heiipoxupyprus Wnmumii Amamuii THGOGHET
Mapxkazuga kymnanuinyBun INOMED HelipoMoHUTOpHHT KypHJIMacH Ba YHU Ha30opat
Kuiaérran HeWipodusuonor. bemopHu wHHTyOarwsi KwiraHaaH KednH m. quadriceps
femoris, m.biceps femoris, m.tibialis anterior, m.adductor hallicus napmgan morop M —

)KaBO6J'Iap OJIMHaIu.

MarepuaJ Ba yciayoaap. bemopaap taBcugu.

WNnmwii nmmumn3 yuyH PecryOinka nXTHCOCTATHPUIITaH HERPpOXUPYPIHsI
WIMHUHN amanuii THOOMET MapKa3uMu3/a YTKa3UiITaH YHFOK JKapPOXIIHK
amManuETIIapuMu3 yayH Matepuai cudaruaa 2022-2023-inmrap gapomuaa 0o
MUl JaIl MENIOHA-9aKKa COXacH YCMacH OWIIaH )KappOXJIMK aMaTMETUHY yTaraHn 25
Ta OeMOp OJIMHUO, YTapHUHT OapH YHaKail, yar spuMmiiap JOMUHAHT 3/IH.
TaakukoTtra matepuanura ycma bpoka éku BepHuke 30Hacu aKuHua €KUM yCTHIA
OynraH, NIyHUHTJIEK paBOKCUMOH TyTamra (fasciculus arcuatus) ycub kupran
JOKaMM3anusii 6emopiaap axpaTtud onmmaanu. bemopnapauar 20 Tacuaa oHa THITH
¥30eKk TUu. 2 Tacuja TOKUK TUIH, 3 Tacua PyC TUIIH 3111, beMopiapHuHT
XaMMacura MHTPaoTIEPAIIOH MHUSI ITYCTIIOFU Ba MYCTIIOK OCTH TY3WJIMAJIApUHU
XapuTaail aMaTuéT YTKa3mimo aManuéT “yiky-yiurokmuk-yiky” (asleep-awake-
asleep) nporokosu acocuaa 6axxapuinan. bemopnapaunr émm 20-80 opanuruaa
oynuo (Ypraua 46 €ur), ymapaan 13 tacu aén 12 Tacu spkak OYJiH.

TaaKUKOT ydyH acocaH KyWHiaru Me30HIap mapT Kuianb OJMH]IN:

1. MyposkaaT 3TraH BaKTJIapuaa JIMHTBUCTUK Ba KOTHUTHB ()YHKIHSIIAPHU
OaxoJaln UMKOHH OYJraH, >KUIAAUN MOTOp Ba ceHcop ada3zus
pUBOKIIaHMAaraH oemopap.

2. Ilpe- u mocronepaimon 6axosmami aifHu Oup X1 cTaHaapT OaéHHOMA
acocujia OaKapuITUIIH

3. baxomamr aitHu Oup MyTaxacCuC TOMOHHUJIAH aMajra OIIHPUITUIIIH.

Kaunuk cuMITomJiap

YMymuii Mus cuMIToMIapyuaH Talkapu 5 6emopumusaa Bepoai Xxotupa

nacaiuim — KicMaH aMHecTuk adasus (21,7%). bomika 6eMopaapuMu3ia KU

97



HYTK Oy3ununuiapu Hyk oau. Y 15 (68,2%) cumnroMaTuk snuierncus, yiaapaad 13
tacunaa (86,7%)— ymymuii Turiaa, 2 Tacuna (13,3%) — yaokiu-dokan Trmma
Ky3aTwigu. MyposkaaT KWIHILITaH BakTaa 6apya 6emMopiap Tyna Xyuuia,
Kapnosckuii mikanacu 6yitnda ypraua 80 6amn. bemopnapaa xapakar nedunutu
anukIanMaau. OprarbMocKonus TeKmupyBuaa 21 6emMopia onTuk HEPB
JUCKUHUHT TYpJIU Japa)kajiard TUMJIaHUIIM 2 XO0JIaTAa 3¢a aHTHONaTHICH

anukanay (KKamsan 1).

Jlokanuzanus 0yiinya 6eMOpIapHUHT TAKCHMJIAHUIIT

Yam menona 6y marnHUHT 5 21, 7%

OpKa KUCMJIapH

Onepxkynsip 4 17,4%
Ilemona yakka 12 52,17%
Yarm yakka 2 8,69%

HeBpoJsioruk cHMNITOMATHKA

Ymymuit Must cumnromsapu | 23 100%
Enrun nomunan adaszus 5 21,7%
Xapakat Oy3WInIIH 0 0%

CHUMITOMTHK NHJIENCHS

YMymuit 13 56,52%

Vuokm 2 8,7%
Odranbmockonusina KH/ xumaannmm gapaxkacu

AHruonarus 2 8,7%

1 3 13,04%

2 14 60,8%

3 4 17,4%

4 0 0%

ATpodust 0 0%

Kaasan Nel. CumnromnapHUHT 6eMopiap opacuia yupaml yIyIH.

AMaMéTIaH OJIAMHI U TAHEPrapIuK
bapua 6emopnapaaH Ba yJIapHUHT KapUHIONLIApU OWJIaH YTKa3WIIraH cyxoaTra

acOCaH, JXappOXJIUK aMaJIMETH YUYYH PO3WIMK XaTu OJuHAU. beMopnap pyxas,
YKMUCMOHAH aMaueérra Tauéprapivuk KWIMHIA. AMaIUETAaH 3 KyH aBBaJl yiap

OWJIaH KOTHUTUB, HYTK (aoUsITIapuHu 0axoJialll Ba MallK KWJIHIL YY4yH 3apyp



TECT CaBOJUIApH TYIUIaMU OMJIaH TaHUIIMO yukauiap Ba MPT+Tpakrorpagus
TEKIIHPYBHU YTKA3UIMO OK MOJIIa TPAKTIIAPUHUHT >KOMJIAITYBH, ycMara HucOaTan

Kail XoJaTaa dKaHJIurura 6axo Oepuiim.

Haruxanap
Ymymuit xucoba 25ta 6emopan 22 6eMOpUMH3ra YUFOK sKappOXJIMK aMaJIuETH

myBadbakusTau 6axapunan. Onepanys BaKTH/Ia HHTPAOTIEPAIIMOH XapUTalall
HEeNpo(U3NOIOTr MyTaxacCUCIapuMuU3 HIITUPOKUAA MyBad(hakusATIv amanra
omrpuiInO, yecma TYKUMacu cyoToTait onb Tanuianayu. Amanuér naBomuaa Haag
Streit surgical Hi R, (Austria). oneparmon MUKpocKkonuaaH (oiinananuiag. Ycma
TYKMMAaCHHU OJIUIIA YIBTPATOBYII necTpykTop-acnuparop o0ynran CUSA Excel
+ Kypunmacuaad ¢oinananumiay. 3ta 0eMOpUMHU3/ia HHTPAOTICPAIIMOH YIHFOTHIII
yJIIApHUHT PyXHUH X0JaTH HOMYBO(DUK XoJia Oynranu yuyH MmyBagdakusTcus
yTau, 6emopiap HoaJeKBaT YUFOHHO caBoJuiapra kaBo0 Oepa oJMIIMa Iy Ba
KYPKYB Ba BaXxuMa YCTYHJIMK KHJITaHH YU9yH YJIapHU KalTa yMyMUil aHeCcTe3HsIra

onuHIU. YMymuit 25 6emopan ['MCTOIOTHK TYy3WITUIIN KUXaTUAaH Oapya

ycManap riiall XxapakTepaard yeMaiap.

Pacm Ne7 Knunuk mucon. bemop yitrotuiran. Koptukan 351eKTpocTUMYISIUs O0CKUYN

OolIaHraH Ba HyTK (aoJUsITH TECTIApH YTKa3uIIra Tanép.
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Pacm Ne8. HyTk dhaonusiti Maxcyc TaiiépiiaHran TecT pacMiiapu OUiaH TEKITUPYBU.

[Tapanen paBuiga ycMa TYKUMacu OJU0 TallUIaHMOK/IA.

Acopataap
YK amanuéru 6usian O0FIMK acopatiap acocaH 3 Typra TaKCUMIIaHAIU:

1. Anecmesus ounamn 60nux,

2. Kappoxaux ounam 60emux;

3. bemopnune xacannueu ounamn 602iux,

1-Typra reMoguHAMUK Y3rapHuILiap, aHECTCTUKHU KaOyJT KHJIa OJIMACIIUK

KaOunap Kupaau. YMyMmaH yTKa3uirad Kymiad taxpubanap Ba HaIIp KAJIUHTaH
MaHOaayiapra Kypa yuroK >KappoXJIMK akcapusiT OeMopiiap TOMOHUIAH SIXIIH
KaOyn kunuHaau. AnbaTtTta 6ap3u 6eMopiapia HHTPAOTEPAIIMOH YIHFOTHII
BaKTH/a BaXyMa, KYPKYB, KYHTUJI alHUIIN, KailJl KUJIAIIW HATHXKacuaa apTepua
KOH 0OCHMM KYTapWIMIIK KW aKCHHYA TYIIUIIHN XaB(hU HOKOPUPOK OYau.
JlexuH TaxxpuOann anecTe3nosior Oynu 6emanoin 6aprapad dTUIIN MyMKHUH.
AxcuH4a 06ab31 40T TWITaH MaKojIajlapaa YMyMUl aHEeCTe3Usl YTKa3uiIran
O6eMopJiiapra HUCOaTaH yHFOK KappoXJIMK OujiaH aManuér YTraH oemopiapaa
KYHTUJT aifHUII, KT KWK KaOu acopatiap aH4a KaM SKaHJIUTHHU
TabKUIaHTaH. [84]
2-Typ acopariiapra acocaH HHTPAOITEepaIOH TYTKAHOK XypYXKJIapu Kupaau. by
acocad 0€BOCHTA AJIEKTPHUK CTUMYJIAIMS OKHOaTHa o3ara keinaan. J. Hoccek ¥3

TaIKuKoTIapuaa, 477 6emopaan 12,8% xKucmMuga yHFOTHIN BaKTAa SITUJICTICHS



Ky3aTWITaHUHU Kaiia atrad. Mapk bepHinraiin ¥3 taxxpubanapuaa 200Ta
Oemopra YTKa3uiTraH YHUFOK JKappOXJIMK aMaTuETIIapuHUHT 5.6% Xonatuaa gakat
doxan TunAaru TyTKaHOK Xypy Kiapu Ky3aTWiIraHuHu &3aau. [15]

* busHuHTr amanuérnapumusaa xam, 2 Hadap 6emopaa Oupuaa doxan (10.5%)
UKKHHUKCHAA yMyMui (5,2%) TYTKaHOK XypY>KH Ky3aTUIIUO, COBYK (PH3HUOJIOTHUK
SPUTMAHM MYCTIOK YCTUJIaH KYWHUII OUIIaH TYXTAaTUIIIN.
bynnait mHTpaonepaon SMUIENTHK TYTKAHOK XypYy>KJIapUHU XaBOUHA
KaMmalTupuil iynu cudaruaa akcap 4eT /UMK XaMKacOIapuMu3 macT
aMIUTUTYJAIH SJIEKTP TOKUAaH (oiIanaHuIIHu TaBcus Kuinimaan. bynnan
TalIKapy andarTa onepanusiad aBBajl NPOPUIAKTUK AaHTUKOHBYJIbCAHT CYTKaJIUK
J103aCMHU KaOyJl KWIMIIHUA JOUMUI paBuia 6us y3 bemopiaapumusia
KyJuiaraumus. JKappoximk acopaTiapy )KyMJIACUIa KUPYBYM KaM YYPOBYH
acopartiiapJian Oupu BeHO3 TOMHpJIapra xaBo aMmoonuscu. by acinuna ymymuii
HEeHpoXUpypruk acopamiapra kupaau. Jlekun M.Balki 6onrunnurumaru
Kanaganuk myraxaccuciapausr 470 6emopaa ytkasran YK amanuérnapu
Taxjaunuaa 3 6emopaa Kysaruiarannuruan Kang otaau (0,64%). bynnait acopatHu
OJIIMHU OJIUII YUYH 10KOpH Hadac Wyuiapu 0OCTPYKIUICH O0p HYKIUTHHU
KUIAUN TEeKIMpUII Kepak 0ynanu. byHra cabab cudaruna acocan 6emopiaru
MycCTakui Hadac akTu OONITaHUIIKAA OUPIaH YyKyp MHCIIUPAIIMOH Xapakar,
JIMCITHOD Ba TMIIOBOJIeMHUs Ba 6eMop 0ol TapadhuHM TaHa Japa’kacuaaH aH4a
IOKOPUPOK KyTapuO ro0opuin kabunapuu aitui mymkuH. 11y cabab 6emopHUHT
aMaIuET CTOMMIA Ma3Kyp JKUXaTiaapra aloxuaa YbTUOop Oepulll onepanuoH
’KaMoaJaH Tajnad dTHIaIu.

YMymuit, amanu€Tnan KeHUHTH HEBPOJIOTHK JeUIIUT MabHOCUIATH
acopartJjapra KeJjcak, KOpTUKajl Ba CyOKOpTUKAIl XapuTajiall YTKa3uIUIINra
KapaMaii 6ab3u OeMopiapia aMaaueTAaH KeHUH BaKTUHYA €KW TYPFYH
HEBPOJIOTHK AehuuTiap (XapakaT €K HyTK) Ky3aTUJIUIIN MyMKUH. MaBxyt
anabuéTnap TaxJauiaura Kkypa ymyMuit xucodja 6ynmaait acopariap 16.6-20% nan

IOKOpY OYJIMaraHInry aHUuKJIaaukK. [53]
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beMopJiapHUHT aMaJIMEéTAaH KeMMHIH MYyJI0Xa3ajdapu

WHCOHHMHT 00T MU TYKUMacH HOHOIUIIENTUB (OFPUK PEIeHTOPJIApH HYK
OyiraH) TYKMMajaH TalllKWI TONraH 0YJIu0, peTPOCICKTHB TaAKUKOTIAPHUHT
aKcap KucMuia 0eMopiiap aMaaréT JaBOMHIa OFpUKKA IIMKOAT KuniMaras. [87]
Manchella S. et al. TankukoTIapura xypa, 26ta 6eMopIaru yHroK aMaauéT
BaKTUJIAT¥ XUCCUETIIAPU TYFPUCHIA YTKA3WITaH CypOBHOMAra Kypa,
oemopnapHuHT 8%-eHri oF puKKa, 12%-auckomdoptra, 15%- xypkysra, 4%-
KJaycTpodoOusaTra MUKOSIT KWITaH. YMyMuid xucooaa ynapaHusr 24/26 (92%)
aManueTaH KOHMKKAHJIUTUHU KailJ 3THUILTaH.

* busHuHT Taxkpubana 6emoprapHuHr 21/25 84% amanuéraan MaMHYHJIATHHA
udopanaras. 4Ta 6emMmopuMu3aa aMaIuET/IaH KeMH HoMUHaM adasus Oenrumiapu

CakJIaHUO KOJITAaHHU YYyH (PUKPUHU TYIUK Hdoaanai oiMaraH.

XyJoca
1. bomr must GyHKIMOHAT MyXUM MapKas3JlapuHu aMaldu€T TaBOMHUJIA CaKJIall

3aMOHaBUM HEUPOXUPYPTUSHUHT MYyXUM Ba Mypakkad BazudanapuaaHup.
3epo MHCOHMI XyCYCUSTIAPHUHT 0apu PyHKIIMOHAT MyXUM MapKazJiap
TOMOHU/JIaH OOIIKaApUIaIu.

2. TagkuKOTIIap HATMXKACH ITYHH KYpCaTaauKu, Xap Oup QyHKIIMOHAT MyXUM
MapKa3 SKHHUJIa €KW Y31/1a )KOMIalral FoKOpH €K macT XaBgd
Japa)kacuJiaru riayan ycMa TYKMMacH, arap MUHUMAaJl HEBPOJIOTHK Ae(PUIIUT
yakupra Oyica andarra yHroK >KappOoXJIMK aCOCHIa UHTPAOTIePaAIIUOH
XapuTaJIall OCTUAA PE3CKIMS KUIUHUILIM 11apT.

3. YHFoK XappOoXJIMK acOCHJa MHTpAOTIEpaIlMOH XapuTaall épaamMuia
Oaxxapuiaran aManuét EpaMuia peKaTaTHPUITaH YCMa PE3CKIUSICH
XaXXMU CE3UJIapJid O1Iau Ba PyHKIIMOHAN KOOUJIUAT CaKIaHTaH XoJaa
XaTTO CyNpaToTal pe3eKIusaraya eTUIld MyMKUH, 0y OpKaiu OeMOopIapHUHT
xa€T cudaTu Ba yMp JAaBOMUNIUTHA MOC PaBHUIIIa OIIaau Ba OeMopiapaa
aMaluETIaH KEUMHTA HOTUPOHJIMK Ba MEXHATTA JIAEKATCU3IINK YIIYLIN
JKUIIUN KaMasiau.

4. VYHUFOK XKappox/IMK aMTUETH Oakapuiniiy oKubatumaa 6emMop-mudokop



aJIOKacH MycTaxKkamJIaHHO, OEMOPHHUHT IHU(OKOPTa UIIIOHYHU OIIMIITUTa
cabab Oymaau.

VYHFOK sKappOXJIMK ycIyOuaa aManéT Oaxkapuil OeMOpIIapHH oreparysiaH
KCWHMHTH XOJIATUHH 3pTa MOHUTOPHHT KHUJIUIITA BA HHTCHCUB JaBO
nayiaTanapuaa KOJUITUHE Oup Heda 6apodap kamMalTupuo, crarroHap EToK
KyHJIAQpUHU Ba cap(iaHaIMTaH JOPH JapPMOHJIAP MUKJIOPUHH XaM

KUCKapTUPTaH XO0JI/1a AaBlaTra UKTUCOANM (oiiaa XxaM KeITUPaIH.

Amanuérra TagduK 3THII YYYH TABCUAIAP

1.

bomr Mus QyHKOMOHANM MyXUM MAapKa3JIapUHUHT OOl MHS SpUM
miapjapyuaa >Koilamral >KOMMHA aHuKiIamTupuira Gyakimuonan MPT
UMKOH Oepaau, JIeKHMH IIyHra KapamaciaH TaJKUKOTIap HYTK
MapKa3JIapUHUHT yTa WHAMBUAYaJ BapHalMs XyCYCHUITH OOpPIUTHHU
xucoOra onub, alHu BaKTJAard WHTPAONEPAIMOH VYHFOK XOJJaru
XapUTAJIAITHUHT axaMUsATH IOKOPWIMIKM Ba Oy ycinyOnaH (oiganaHuil

KEPAKJIUTUHU KypCaTau.

beMopnapra yWroK >XKappOXJUK aMalUETUHUA TaBCUSl STUUIAAH OJIIMH
YIIAPHUHT PYXUi TAaUEPIUTHHU AUKKAT OWIaH TEKITUPHUO Ba MCUXOJIOTHK-
AMOIIMOHAJT XOJIaTUra ajJeKkBaT 0axo OEpMOK Ba IIYHJAH KEWMHITHHA

yJapra amanuérra Takiaud 3T 3apyp.

Huarnoctuk ycinyonapaan MPT tpakrorpadus €paamunga cyOKOpTUKAT
TPaKTJIAPHUHT AHATOMHUK XYCYCHSITJIADUHU YpraHuil Ba Oy OWIMMHU
XKAPPOXJIMK aMauETHAA TaAOUK STUIT OPKAIX PAaBOKCUMOH TyTaMm, FOKOpHU
Ba MacTku OVyillama TyTramiap, MeloHa KUWIIMK TyTaMd Kabu MyXHUM
CyOKOpPTHKaJl OK MOJJIa TPaKTJIAPUHU CaKiIad KOJHII WMKOHUSTUHU

oepanu.

Mopaomuku HyTK (HaoTuATH TYJIUK Oy3uIMaras 3kaH, oemopJiap mugoxop
OwiaH MyJIOKOTTa KHPUIIA OJIAIIAD dKaH, YUFOK JKapPOXJIHK aMaTuETHHU
takmud HTUm 3apyp Ba Oy Kammma Oemopiapiard MaBXKyd HYTK

dapa’XaCHHU CaKJialira KMKOH 6epazu/1.
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