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TEXNOLOGIYASI
“Kimyo fanining muammolari, sanoaf sohalariga
tatbigi va yashil texnologiyalar mavzusidagi xalgaro anjumani
ONPEAEJEHHWE NOHOB KAJIMUAII) C UCITOJIb3OBAHUEM XUTO3AHA "
JUTU30HA KAK OPTAHUYECKHUX PEATEHTOB

Cyamonoe Mapam Mup3zaeeuu, Kupiiucumoesa Cesapa bomupoena

/ 1-SHOBA I ORGANIK MODDALAR VA MATERIALLAR KIMYOSI VA /

JDicuzaxcxuii cocyoapcmeenmviil nedazoeudeckutl yHugepcumem

Annomayusn: B 0annoil cmamve onucan memoo cnekmpogpomomempuiecKoeo onpeoeieHus.
uonog kaomus (1) 6 600HbIX pacmeopax ¢ UCNONb308AHUEM XUMO3AHOB020 COpOenma u 00pa308aHus
OKPAWEHHO020 KOMNIEKCA ¢ OUMu30oHoM. M3yueno enusnue makux ¢paxmopos, kax pH, epems u
KOIU4ecmeo Xumosana Ha 3¢gekmuenocms npoyecca. Memoo omauuaemcsi 00CMyNHOCMbIO U
9KOI02UUECKOU Oe30NACHOCIBIO UCNONIL3YEMbIX PedzeHmos, ObLICMPOMOU U 8blCOKOU MOYHOCHIBIO
(RSD < 3%, cmenenwv 6occmanosienus 95—102%). Ananus peanvhvix npob (peka, apme3uancKasl
600a) NOKA3AL PACXOHCOCHUE C MEMOOOM aAMOMHO-abcopoyuonnoi cnekmpockonuu (AAC) menee
5%, umo noomeeporcoaem HadeHCHOCMb NPEOIOHCEHHO20 MEMOOd.

Knrwouegvie cnosa: xumosan, kaomuii (Il), copoyus, oumuson, cnekmpogomomempuyeckoe
onpedenenue, aHanuz 600vl, RSD, cmenens 6occmanogneHus.

Kirish. Kadmiy (1) ioni (Cd?") atrof-muhit va ozig-ovqat xavfsizligi nugtayi nazaridan eng
xavfli og‘ir metallaridan biri hisoblanadi. Ushbu metall ionlari tirik organizmlarda to‘planishi
natijasida turli xil toksik ta’sirlar, masalan, buyrak, jigar va boshga a’zolarga jiddiy zarar yetkazishi
mumkin. Shu bois, suv va boshga muhitlarda kadmiy(ll) ionlarini aniglash va konsentratsiyasini
monitoring qilish dolzarb vazifalardan biridir.An’anaviy kimyoviy usullar (atom-absorbtsion
spektroskopiya, induktiv bog‘langan plazma, voltammetrik usullar va h.k.) yuqori aniglik va
ishonchlilikka ega bo‘lsa-da, qurilma narxi gqimmat, ishlash jarayoni murakkab va uzoq vaqt talab
etadi. Organik reagentlardan foydalanib, oddiy spektrofotometrik usullarda kadmiy(Il) ionini
aniglash arzon, qulay va yetarli darajada anig bo‘lishi mumkin. Ushbu magsadda xitozan (biopolimer)
va ditizon (og‘ir metallar bilan rangli kompleks hosil giluvchi reagent) qo‘llanilishi dolzarb sanaladi.

Tadgigot magsadi. Mazkur ishda xitozan asosidagi sorbent bilan kadmiy(ll) ionlarini
dastlabki boyitish hamda ditizon reagenti yordamida spektrofotometrik aniglash usulining optimal
sharoitlarini ishlab chiqgish, aniglash chegarasi (LOD), aniglik darajasi (RSD), tiklanish darajasi
(Recovery) kabi ko‘rsatkichlarni o‘rganish magsad gilingan.

Tajriba gismi. Quyida keltirilgan tadqiqot jarayoni ikki asosiy bosqichga bo‘linadi: (1)
reaktivlar va asbob-uskunalar tayyorgarligi, (2) sorbsiya hamda rang hosil bo‘lish jarayoni.

Birinchi bosgichda xitozan (taxminan 85% deatsetillangan, o‘rtacha molekulyar massasi
1,0x10"5) mabhalliy laboratoriyadan tayyor holda olinib, uning kadmiy(Il) ionlarini ushlab qolish
(sorbsiyalash) xususiyatlari o‘rganiladi. Kadmiy(Il) ionlarining ishchi eritmasi Cd(NOs): tuzidan
tayyorlanadi: oldin 1000 mg/L konsentratsiyaga ega bo‘lgan standart eritma olinadi, so‘ngra o‘lchov
chiziglari qurish uchun kerakli darajalargacha suyultiriladi. Rang hosil giluvchi reagent sifatida
ditizon (diphenylthiocarbazone) kimyoviy sof reaktiv tarzda qo‘llanadi. Eritmalar pH giymatini
sozlash uchun 0,1 M HCI va 0,1 M NaOH ishlatiladi. Spektrofotometrik o‘lchovlar 400—-800 nm
diapazonda UV-Vis spektrofotometrda olib boriladi. Sorbsiya jarayonini yanada samarali o‘tkazish
magsadida silliglangan shisha idishlardan va magnit aralashtirgichdan foydalaniladi.

Ikkinchi bosgich — sorbsiya va hosil bo‘lgan rangli kompleksni o°lchash jarayonidir. Avvalo,
xitozan preparati suvda (pH taxminan 3-4) shishib chigishi uchun namlanadi. Keyinchalik pH
oldindan talab etilgan giymatga keltirilgan eritmada 15-60 dagiqa davomida xitozanning Cd?*
ionlarini o‘ziga yutish (sorbsiyalash) jarayoni o‘tkaziladi. Mazkur jarayon tugagach, xitozan
namunasi ajratib olinadi va unda yig‘ilgan kadmiy(Il) ionlari 0,1 M HCI eritmasi bilan

157



/ 1-SHO‘BA I ORGANIK MODDALAR VA MATERIALLAR KIMYOSI VA /

TEXNOLOGIYAST
“Kimyo fanining muammolari, sanoaf sohalariga / // /
tatbigi va yashil texnologiyalar mavzusidagi xalgaro anjumani
desorbsiyalanadi. Hosil bo‘lgan eritmaga ditizonning organik eritmadagi (masalan, xlorofom yoki
CCls) eritmasi qo‘shiladi hamda aralashmaning pH qiymati 5,0-6,0 oraliqda ushlab turiladi. Shu
sharoitda kadmiy(Il) ditizon bilan rangli kompleks hosil giladi. Kompleksning maksimal yutilishi
560-565 nm oralig‘ida bo‘lgani uchun UV-Vis spektrofotometrda aynan shu to‘lqin uzunlig‘ida
o‘lchov amalga oshiriladi. Olingan natijalar asosida kadmiy(Il) ionlarining kontsentratsiyasi
aniglanadi.

Tadgigot natijalari va muhokama. pH ning ta’siri-Kadmiy(ll) ionlari xitozan bilan eng
yaxshi sorbsiyalanish darajasi va kompleks hosil bo‘lishi pH 5,5 atrofida kuzatildi. Juda kislotali
muhadda (pH < 3) xitozan protonlanishi va ditizon bargaror kompleks hosil gilmasligi kuzatildi. Juda
ishgoriy muhadda (pH > 8) esa Cd(OH)2 cho‘kmasi yuzaga kelishi mumkin.Sorbsiya va desorbsiya
vaqti-Sorbsiyaga sarflanadigan optimal vaqt ~30 daqiqa, desorbsiya uchun ~10 daqiqa etarli bo‘ldi.
Bundan ortiq vaqt ushlab turish sorbsiya darajasiga katta ta’sir ko‘rsatmadi.Kalibrlash chizig‘i
(o‘lchov chizig‘i) parametrlarini aniqlash-Qator standart eritmalar tayyorlanib, umumiy
spektrofotometrik sxema bo‘yicha o‘lchovlar amalga oshirildi. Hosil bo‘lgan o‘lchov chizig‘ining
asosiy parametrlari quyidagi 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval

Kadmiy(Il) ionini xitozan-ditizon usulida aniglash uchun asosiy analitik ko‘rsatkichlar

Ko‘rsatkich Qiymat
Optimal pH 55
Sorbsiyaga optimal vaqt (min) 30
Desorbsiya vagti (min) 10
Analitik to‘lqin uzunligi (nm) 560
Chiziglilik diapazoni (mg/L) 0,05-1,00
Korrelyatsiya koeffitsienti (R?) 0,998
Aniglash chegarasi, LOD (mg/L) 0,02
Tiklanish darajasi, Recovery (%) 95-102
Nisbiy standart chetlanish, RSD (%) <3,0

Ushbu usulning afzalliklari shundaki, unda arzon va oson topiladigan reaktivlar (xitozan
hamda ditizon) qo‘llanilib, ekologik xavfsizligi ham ta’minlanadi, chunki xitozan tabiiy biopolimer
bo‘lib, qayta ishlanishi mumkin. Shuningdek, jarayon nisbatan tezkor (umumiy davomiyligi
taxminan 40-50 dagiga) va aniqlik darajasi ham yuqori (nisbiy standart og‘ish RSD < 3%, qaytarib
olish ko‘rsatkichi 95-102%). Usulning amaliy qo‘llanilishi real namunalarda (daryo va artezian
quduq suvi) sinab ko‘rilgan bo‘lib, olingan natijalar atom-absorbtsion spektroskopiya (AAS) bilan
solishtirilganda farg 5% dan oshmagani ushbu usulning ishonchliligi va amaliyotda qo‘llashga
yaroqliligini tasdiglaydi.

Xulosa: Ushbu tadgigotda xitozan va ditizon asosidagi spektrofotometrik usul kadmiy(ll)
ionlarini aniglash uchun samarali ekani isbotlandi. Optimal sharoitda (pH 5,5; sorbsiyaga 30 daqiqa;
A=560 nm) kadmiy(ll) ionlarini 0,02 mg/L aniglash chegarasigacha ishonchli tarzda baholash
mumkinligi aniglandi. Usul real suv namunalari tahlilida qo‘llanilganda yuqori darajadagi aniglik va
takrorlanuvchanlikni ko‘rsatdi. Xitozan — ekologik toza, arzon va samarali sorbent bo‘lib, ditizon
bilan kombinatsiya gilinishi kadmiy(Il) ionlarini tezkor, ishonchli va arzon usulda aniglash
imkoniyatini berdi.
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SHURTAN GAZ KIMYO MAJMUASI BARQORALASHTIRILGAN GAZKONDENSATI
TARKIBINI O‘RGANISH

Shovkat Bakirovich Xoliyorov?, Muxabbat Razzokberdievna Yuldasheva?
Y“Shurtan gaz kimyo majmuasi” MCHJ, Qashqadaryo viloyati, O zbekiston,
2Mirzo Ulug ‘bek nomidagi O ‘zbekiston Milliy Universiteti, Toshkent, O zbekiston.
shavkat7902@mail.ru

Annotatsiya. Shurtan gaz kimyo majmuasining FA-8105 rezervuarlarida yig‘ilgan
barqarorlashtirilgan gazkondensati tarkibini o ‘rganish orqali uni chuqur qayta ishlatishga
yo ‘naltirish.

Kalit so‘zlar. Shurtan gaz kimyo majmuasi (ShGKM), bargarorlashtirilgan gazkondensati,
FA-8105 rezervuari, O’zDSt 2978:2015 Davlat standarti.

N3YUYEHUE COCTABA 'A30BOI'O KOHJIEHCATA, TIOBBIBAEMOI'O
INYPTAHCKHUMN T'ABOXUMHUYECKHU KOMILIEKC

Xonuépoe ILlloskam Bakupoeuu', FOnoawesa Myxaooam Paz3zokbepouesna’

Y000 “Illypmanckuii 2azoxumuueckuti komnnexc”, Kawkaoapvunckas obracms, Y3bexucman
2Ha14u0Ha/1ben7 Yuueencumem YVsdexucmana umenu Mupsza Ynyebexka, Tawxenm, Y36exucman

shavkat7902@mail.ru

Annomayun. Hanpasienus 2nybokoe Nno8MOpHOe UCNONIb308aHUe CMAOUTUSUPOBAHHO20
2a3080K0HOencama, cobpaunnoco 6 pesepgyapax FA -8105 Illypmarnckoeo eazoxumuyeckoeo
KOMNJleKca nocie usy4eHus u3yueHuss cCocmaesd.

Knrwouegvie cnoea. lllypmanckuii eazoxumuueckuii komniexc (LLT'XK), cmabunusuposanmwiii
2a3oevulii kKonoencam, pesepsyap FA-8105, O’zDSt 2978:2015 ['ocyoapcmeennulii cmanoapm.

Tabiiy gaz—ko‘pchilik davlatlarning yoqilg‘i—energetika balanslarida asosiy o‘rinni
egallaydigan eng muhim qazilma yoqilg‘ilaridan biri, Kimyo sanoati uchun muhim xom ashyo[1].
Respublikamizda gaz konlarining ochilishi asosan o‘tgan asrning 50 yillarida boshlangan.
O‘zbekistonda 160 dan ortiq gaz va gazkondensati konlari mavjud bo‘lib, bular asosan Qashqadaryo,
Buxoro viloyatlarida joylashgan. O‘zbekistonning zamonaviy neft—gaz sanoati—igtisodiyotning eng
yirik sohalaridan bo‘lib, mamlakatning eng zarur energetik bazasidir. Sohada talaygina ilmiy—texnik
potensial vujudga keltirilgan, uni rivojlantirishda ma’lum yutuqlarga erishilgan[2-4]. Shuni ta’kidlash
kerakki, qazib olinayotgan gazlarning tarkibi bo‘yicha asosiy qismini to‘yingan uglevodorodlarning
tipik vakili CH4 (98% gacha) tashkil etsa, golgan gismini etan, propan, butan hamda suyuq gism
Csdan yugori uglevodorodlardan iborat. Bundan tashgari gisman nordon gaz (oltingugurtli birikma,
CO)lar va suv bo‘lishi mumkin[4-7].
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