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AHHOTALIMSA

Maructpauk ~ adccepraTuus —— MIIM:  XapakaTtgard — pajauoanoka

TapMOFTUHHA PCKAITATUPUIITA OarMIIIaHTaH.

bupunun Oynum Xapakatgaru oObEKTJIAp YUyH pPaauoanoka TU3UMHUHU
PUBOXIIAHMINY Oyiinda, yMyMHUil Koujanap, TPAaHKUHTIN alOKAaHU TAIIKWJI JTHUII
ycinyonapu, GPRS rtexnomorusicu, UMTS xapakarnaru amoka tuszumu, WAP
npotokonu, TDMA u CDMA npoTtokonnapura OaruiiaHraH.

WNxxkuHuym 6YnuM moe3 1 paAuoagoKacCuHU UIJIAl Y30KIMIMHUA XKcoOJiall,
UYyHaNTUpYBUM JUHUsIIapaH (oigananu0 unuiam y30KJIMTHHUA XUcoOJall, Mmoe3
paaMoaTOKaCMHU XUCOOJaIl JacTypura METpJd [uana3oHJard IMoe3] paauo
aJIOKACMHHU Ba PaJIMOKaHAJIMHU UIIJIAIT Y30KJIUTH XUCOO-KUTOOUTa OaFruIIaHTaH.

Yyunun Oynmumpaa comup OVmaaurad xkapa€Hiap, TapMOK paJuoKaHAIU
xucob - kutobu, 330 MI'n nuano3oHAard TMOE3[ paauoanoka  TapMOTH,
CTaIlMOHAp aHTEHHaNap YpHATUII OaJlaH JIUTH KYpCaTHIITaH.

Juccepranust KyldugarujiapiaH TalIKWJI TOINTaH: KUPHIL, ydTa OYiuMm,
xynoca (oitnananunran anaduérnap. Y 94 Bapok, 23ta pacm, 6Ta xazasan, 17 Tta

a1aOuéTnad TAIlKWI TONTraH.

AHHOTAIIUA

Maructepckasi nuccepraimonHas pabora nocssieHa: «lIpoekTupoBanuio
CeTel MOJABWKHOW  paJHMOCBA3W», KOTOPBIM COCTOMT W3 TpEX  TJIaB.
[lepBasgs rnaBa MOCBSIIEHA IPOCKTUPOBAHUIO CETEHW IOABHKHOU PagUOCBSI3H,
oOmiee TOJMOKEHHWE, METOAbl OpraHW3alMh TPaHC KOJAMPOBAHHOW CBS3H,
tuxHosorun GPRS, UMTS cucrema MmoOwmibpHOM cBs3u, nmpoTtokon WAP, TDMA

npeaHa3zHaueH s npoTokosioB CDMA.

Btopass rmaBa mocCBsIll€HA OCHOBHBIM CBEACHUSM pacyeT JalbHOCTH
nevictBus [IPC U ITPC-C pacuet nansHoctH aevictBusa [IPC npu ucnonb3zoBaHue
HaNpaBISAOMIMX JIMHUK, nporpamma pacuera I[IPC-C, pacuer panpHOCTH

panunokanana [IPC-C merpoBoro auamna3oHa.
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Tperbs rnaBa MOCBAILEHA IMpolleccaM  NPOUCXOIAIIMM,  pacyer
pagnokaHana cereil, pacu€r paauokanana ceru [IPC-JI nmanasona 330 MIn,
pacuer paauokanana cerei [IPC-C3 wmerpoBoro pauama3zoHa, Mporpamma
OIpeJIeIeHHs BBICOTHI YCTAHOBKH CTAllMOHAPHOW aHTEHHBI.

Jluccepranus COCTOUT M3 BBEJICHUS, TPEX IJIaB, 3aKJIIOUEHUS, TPUII0KEHUM
U cnucka nurepatypsl. OHa comaepkuT 94 cTpaHWll MAIIMHONMCHOTO TEKCTa, 23

PUCYHKOB, BKJItO4asi 6 Tabnuil a Takxke, 17 Ciucok JIutepatypbl ¢ HAMMEHOBAHHEM.

ANNOTATION

Master’s thesis is devoted to «Mobile radio network design™ which

consists of three chapters.

The first chapter is devoted to the design of mobile radio networks, general
position, methods of organizing transcoded communications, GPRS technologists,
UMTS mobile communications system, WAP, TDMA protocol is designed for
CDMA protocols.

The second chapter is devoted to the calculation of basic information
distance of action CP and CP-C range of the IRS settlement in the use of rail lines,
the program will calculate PRS- With calculation range radio CP-S meter range.

The third chapter is devoted to the processes taking place, the
calculation of the radio network, radio network calculation CP-D range of 330
MHz, the calculation of the radio network NW PRS-meter range, the program will
determine the height of a fixed antenna installation.

The thesis consists of an introduction, three chapters, conclusion, list
of references and applications. It contains 94 pages of typewritten text, 23 figures,

including 6 tables and 17 literature list with the name.



MYHJIAPIIKA

AHHOTATLITSL. ...ttt e 1
|1 0 1 1 OO PP 3
1. XAPAKATHAT'M OBBEKTJIAP YUYH PAIUOAJIOKA TU3MU
PUBOXJIAHNIIM BYNUNMYA TAXITIL....ccoviiiiiiiiie e 8
1.1. Xapakatnaru oOBbeKTIAAP YUYH PATHOATIOKA . .. .vveeruererreessneeesneessrneessnesssnessnseess 8
1.2. TpaHKUHIIN aTOKAHU TAIIKIIT THIIL YCITYOTAPH ...t neveeeeieeanneennneerneeeenns 11
1.3.GPRS TEXHONOTHSCH . . ....ccuuveeeeiriieeateiessieeeesstseeessttee e s s e e ssneeessbbeeessnbbeaesesbeeeenes 14
1.4 UMTS xapakaTHard alTOKA TU3UMU ........ueennnseeenneeennneeanneesennearnnneennss 20
1.5 WAP TIPOTOKOIIH ...coevvvieeiiiieeiieieeetieeeieeeeereeeensaaeennsae seeeessbeeessssbeesansbeeesanns 22
1.6 TDMA 11 CDMA TPOTOKOTITAPH ..eeeeererrreeeeereeeenerreessseresesssesseesssseesssseesssnneees 26
2. I[TPC BA TTPC-C HUHI" XAPAKAT MACO®ACHHU XNCOBJIAILL.......... 34
2.1. ﬁyHMTprBqH tapMokJiap Kymanunumuaa [TPC vusr xapakar macodacuau
D.Q% (101001 221§ 6 (A 34
2.2. TTPC-C HH XHUCOOTAIIT TACTYPH. . .uvvreeervrrreeerereesereeeaerseesssseessssssesssssessnssseessnsss 37
2.3. MeTtpnu nuana3oHjard paguokaHal MacoMacHHU XUCOOAIIL.........cevvveeernenne. 48
3. TAPMOKJIAP PAJIMOKAHAJIMHU XUCOBJIAILL.......c.oeeeiiieiiieieeeiiene 61
3.1. 330 Mrun  amanazongaru  [IPC-JI  paauokannap  TapMOFUHHU
D.q% (0101071 221 1 (AT 61

3.2. Metpau nuanazongaru I[TPC-C3 paguokaHan TapMOKJIapUHU

D.Q% (101071 221 1 (AR 64
3.3. TypfyH aHTeHHaHH YPHATHII OATAHITUTHHN AHUKJIAIT TACTYPH. .................. 84
XVYTTOCA ettt e et 95
AJTABUETIIAP. ...ttt ettt ettt ettt ettt 96
MITTOBATIAP. ..ottt ettt et 107



KHUPHUIIL

2017-2021 iinnnapaa Y36eKHCTOHHE PHBOKIAHTHPHII XapaKaT/ap

CTPATerUSICHHUHT 0€eIITa YCTYBOP MyHAJIMINNAAH !

Tabaum Ba paH COXaCMHH PUBOKJIAHTHPHIIL:

e Y3TYKCU3 TabJIUM THU3MMHHH SHaJa TaKOMUJUIAMITHPHIN WYITUHU JTaBOM
STTHPHIN, CH(PATIA TAbJIUM XHU3MATIApU HWMKOHUSATIAPUHH OIIUPHUIN, MEXHAT
OO30pUHHUHT 3aMOHABUM AXTUEKIApUTra MYBO(DHK, IOKOPHM Majakalld Kajapiap
Tanéprant;

e TABJIMM MyacCacaJlApUHU KypHUI, PEKOHCTPYKIMS KWIWII, KaIuTal
TabMUPJIAII, YJIApHW 3aMOHABHH VKyB-J1a0OpaTOpus YCKyHaJIapH, KOMIIBIOTEP
TEXHUKACH Ba YKYB-METOJUK KyJUIaHManap OwiaH kuxo3iaml Oyilnya HIIapHU
amajira OIIMPHUIN OPKAJIHM YJIAPHUHT MOJIUN-TEXHHKa 0a3aCcMHH MYyCTaxKaMJlalll
103aCHJIaH aHUK MaKcajra KapaTuirad yopa-Taa0oupiapHu KYpHIIL;

« MaKTaOrayva TabJIMM Myaccacajlapd TAPMOFUHHM KEHTauTUpHIll, O0JamapHUHT
Xap TOMOHJIaMa MHTEJUICKTYaJI, SCTETUK Ba )KUCMOHHM PUBOXKJIAHUIIN yYUYyH yIIOY
Myaccacajapujard IapT-IMIapoOUTIapHU  TyOJaH  sAXIIujam, OoJiaJlapHUHT
MakTabraya TabJIuM OWIaH KaMpal OJMHHINWHHU >KHIJIWA ONIUPHUIN Ba YHHHT
KyJalIUTHHU TabMHUHIIAII, TIeJaror Ba MyTaXacCUCIApHUHT Majlaka Japa)KacuHH
FOKCAJITHUPHIII,

e yMyMUH YypTa TabauM cudaTuHU TyONaH OIIMpHIN, YeT THILIAp,
nH(OopMaTHKa XaMJla MaTeMaTuka, (u3nuKa, KuME, OMONIOrus Kabu OOIIKa MyXHUM
Ba Tajad 0Kopu OYnran GaHIapHU IyKypIalITHPUITaH Tap3/aa YpraHull;

o OoyrasmapHu criopT OMJIaH OMMAaBHUH Tap3/ia MIyFYJUIAHUINTA, YIAPHU MYCHKA
XaMmja caHbaTra >Kaj0 KWIWII Makcaiauaa SHru Oojiajgap CIOpPTH OOBEKTIIApUHH,
Oomajap MyCHMKa Ba CaHbAaT MakKTaOJIApUMHHM  KYpHWII, MaBXY/IapUHH
PEKOHCTPYKIIHS KHJIUIIT;

e KacO-XyHap KOJUISKJIAPH VKYBUWIIADUHH 0030p HWKTHUCOAMETH Ba HII

OepyBUMJIAPHUHT 3XTUEKIIApUTa KaBoO OepajguraH MyTaxacCUCIUKIap Oyinda



Tal€pJiall xamza uiira YKOMJIALI TUPHULLL Oopacuaaru UIIJIapHU
TaKOMUJUIAITUPHILL,

e TABJIUM Ba YKUTHUII CU(ATUHU OaxOJallHUHI XaJIKapo CTaHAAapTIapUHU
YKOPUM ATHUIIl ACOCUA OJIUK TahIUM Myaccacayapy (HaoJuITUHUHT cudaTu Xamaa
caMapaJIoOpJIMTUHU OLIMPHIL, OJUN TabJIIUM Myaccacaiapura KaOyna KBOTaJlapUHU
00CKMUMa-00CKUY KYTauTUPHILL

e UJIMUM-TAJIKUKOT Ba WHHOBAIMS (HaOIUSTUHU parOaTIaHTUPHII, WIMUNA Ba
WHHOBAllMsl  IOTYKJIApUHU  aMaluéTra  KOPUM  OTUIIHUHI  camapaiu
MEXaHU3MIIAPUHU  SpaTUll, OJIMA YKyB IOpTIapM Ba  WIMHH-TaJKUKOT
UHCTUTYTJIApU  XY3ypuJa  HUXTUCOCIHAIUTUPWITaH  WIMHH-IKCIEPUMEHTAI
nabopatopusiiap, IOKOPH TEXHOJIOTHsS MapKazjapd Ba TEXHOMAPKIAPHHU TaIIKUI
ATULI.

Emuapra oua aaBiar cuécaTHHM TAKOM HILIAIITHPHIL:

e )KUCMOHAH COFJIOM, PYXUH Ba HWHTEIUIEKTyall PHUBOXKJIAHTaH, MYCTaKWII
dbukpnaiiiuran, KaTbui Xa€TUW HYKTaum Hazapra isra, Baranra comuk €nutapHu
TapOusyam, JEeMOKPAaTUK HCIOXOTJIApHU UYYKYpJAIITUPHUIL Ba (YyKapOJIHUK
KAMUSTUHU PUBOXNIAHTUPUII >KapaHUIA VYIAPHUHT WXTUMOUM (HaOJITUTHHU
OLLMPHIIL;

«¥ypra  Maxcyc, KacO-xyHap Ba OJMH  TaBJIMM  Myaccacajapu
OUTHPYBUYWIAPUHHU HINTA KOMIAIITUPUII XaMIa XyCyCUil TaAOUPKOPIUK COXACHUTa
»KaJ0 dTHIIL;

o 111 aBJIOJHUHT KON Ba MHTEJUICKTYaJl CATOXHUATHHU KYIIa0-KyBBaTaIl
XaMm/ia aMajira OIIMpHIN, Ooyiamap Ba €nuiap ypTacuaa COFJIOM TypMYII Tap3UHH
NIAKJUIAHTUPUIIL, YIAPHU KUCMOHHM TapOus Ba CIIOPTra KEHT YKaJi0 ATHIIL;

o SLIJTAPHU MXKTUMOUM XUMOS KUJIUII, €1 OUjlajap y4yH MyHOCHO yil-KOH Ba
VOKTUMOMM-MaMIINM apT-IIapOUTIap SAPaTHIL;

o élITApPra OMJ AaBJiaT CUECATHMHHU aMalira OUIMPHUIIIA AaBiIaT XOKMMHUSITH Ba
OolKapyBM  OpraHjapu, TablUM  Myaccacalapw, ¢&nuilap Ba  Oomika

TAIIKWJIOTIIAPpHUHI CaMapallu (I)aOJ'II/IHTI/IHI/I TaIlllKWJI OTHIII.



Ymby Marucrepiuk JauccepTalus MM XapakaTAard paauoajoka
TU3UMJIAPUHU JIoMNXajamra OaFuIIaHraH.

Mag3yHuHT 1013ap0auru. XapakaTIaHyBUH XH3MaT Y4yH aXpaTuiran
YacTOTa YM3UKJIAPUHU TAaKKOCJIaraH XOJJa HIYHH TabKHIJAIl KOW3KH, 4acToTa
ycumm OuiaH Oupra 4yactota CUFMMHM XaM OpTaau, TYCHKJIAp Japakacu 3ca
KaMasiu.

JlouMuil paguoTyCUKiIap IIApOMTHIA WUUIOBYM TEMHUP WY TPaHCIOPTHU
yUyH IOKOPHUPOK YacTOTAIU TYJIKUHIAPUHUHT KYJJIAHWIWIIN Makcaara MyBO(QHK
Oynanu. AifHaH 11y X0JIaT TEMHpP WY TPaHCIIOPTUAA TEXHOJIOTUK PAIHOATOKAHUHT
Oapua TypJapuHU Tawkui Kuiaum yuyH 151-156 MI'nm vacTtota TYJIKUHIApUHU
KYJUTAaHWIMIIUHYU Oenruiiabd oepau.

TepMuHONOTHK XKUXaTNaH KyWHIarmiapHu GapKiaml JO3UM — 9acToTa €Ku
4acTOTa TYJNKUHJIAPWHUHT TAKCUMIIAHUINHW, QKPATWINIIA Ba  OCPUIIHIIM.
Takcumnam xu3Martiaapra TETUIUTH aXXKpaTHUIl — JaBiaTiap BaKoJaTUra, Xyayajiap
Ba TapMoOKJapra Oepull 3ca — paJuOCTAHIMUIAp BaKOJATUra TETUIUIA Baszuda.
PanuoanokaHuHr Xajakapo perjaMeHTura Kypa XuMariap TYpFyH, ephaa
XapakaTliaHyBYH, paJlo SIMUTTUPHUIN Ba OomKagapra OyinuHaau. XapakaTiaHyBud
oObeKkTIapu OynraH TeMup WY paguoanokacujga XaM KHpPYBYH, epja
XapakatiaanyBud xu3matiap yuyH “10 kI'n man 40 kI'11 raua 6yaran yacToTajapHu
TaKCUMJIAII >KaJBajy’ ’a aWpuM 4YeKJIoBIap EKM Yy3rapunuiap OWIaH Typid
JaBaTiaapaa KyJUITAaHWIWIIA MYMKWH Oyiran yactotaiap Oenruinanras: 2-3, 30-78,
148-174, 300-330, 420-470 MIn. YacToTaJlapHUHT OCPWIMIIA  aHUK
paANoCTaHIUANIAD TOMOHHUAAH aXKpaTWITaH dYacToTa TYJIKMHJIAPUIAAH KEIuo
YUKKAH Ba PaJro BOCUTAIAPHUHT ¥3apo XaJaKUT OepyBUYH TAbCUPUHU HYKOTHUIITHU
xpcobra onran xonnma amanra ommpunaau. Iy wmyHocabar Owiman moesn
paanoanoKacu  TapMOKJIAPWHU  PEKOHCTPYKIMS  KWJIHWII Ba  JIOWWXAJail
TAAKAKOTYWIAp Y4YyH Jnom3apd wmaB3y Oynubd komamu. UyHkH, moe3n
PaANOATOKACHHUHT SIHTH/IaH APATIIIAETTaH WYHWINIIMHA XUCOOIaI 1013ap0aup.

TaaKuKoT 00beKTH Ba MaB3yCH. XapakaTJIard paJuoaioka TU3UMIIAPH.
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Tagkukor makcaam Ba Basupagapu. MIIHUHr Makcaau Xapaxkaraaru
paauoanoka TU3UMJIApU TapMOKJIAPUHUA PEKOHCTPYKIIMS KUIJIHII Ba JOMUXaNalll1aH
nubopar.

Yy makcara SpuIlInil y9yH KyHujaard Ba3udaiapHu Xajia 3TUII 3apyp:

-TaJIKUKOT OOBEKTMHHU XHCOOra OJIraH XOJjaa, XapakaTJard paaunoanoka
TU3UMJIAPUHU JIOMHMXAJall MacajajJapyuHu acocCall;

-XapakaTaaru paguoanoka TU3UMIIAPUHUHT acOCUM KOWJAIAPUHM TaXJIWJ
KT,

-XapakaTjaru pajadoajgoka TU3UMIIADUHUHT  KOHCTPYKIIUSICH Ba
IapaMeTpJIApUHU YPTraHUILL;

-XapakaTaaru paauoanoka TU3UMIAPWHUHT JIOMMXAJATHUHT MYMKHH
OynraH BapHaHTJIAPUHU YPraHUWII Ba yJIAPHUHT OPACHJIaH JHT camapajopiapuHu
aXpaTuod KYypcaTHII.

NmHuHTr WIMMA STHTUJIMTA. AMajira OmMpUiITaH TaAKUKOTIIAp acocujia
KyWuaaru WiMAM HaTHKaJIap OJUMH/IN:

1.171}”/HaJITI/Ipqu1/I TapMOKJap MIUIATHIUII kapaéHuaa [IPAHUHT unam
Macodacu XucoonaHIu;

2. Metpnu nuanazonaaru [IPA-Cau xpcoOmarn 1acTypy TY3UJIIH.

3.Metpmu nuamazongaru I[IPA-C paawiokaHaduHUHT HWIUTAml Macodacu
XUCOOJIaHraH.

4.330Mrn auanazonngaru [1PA-J] TapMOFUHUHT palMOKaHATIUHUA XHUCOOIAIT
aMaJira OUIMPUJIIIH.

5.TypryH aHTeHHaHW YpHATUIN OallaHIJWTHHA AHHUKJIAIIHU XHCOOJIaIt
JacTypHu TY3WIIH.

TagkKUKOTHUHI acocuid Basudacu Ba runoresacd. TaJKUKOTHHHT
acocuit Bazudacu 330 MI'n auanazonnaru [1PC-/] TapMOFUHUHT paJuOKaHATUHU
XpcoOmangan noopar;

TagkukKoT THUMOTE3acu IIyHIAAH HWOOpaTKH, T0e37] PaJuoaIOKaCUHU
JOMMXANAIIHUHT MYMKHH OYJIraH BapUaHTIApUHU VPraHuil Ba YJIAPHUHT

OpacuaH HT caMapaIapuHu aXXpaTuo KYypCcaTuii.
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TagkukoT MaB3ycu 0yiin4a ¢oiigajaHuIrad aiaduériap mapxm.

Maructepnuk auccepranys HIIUHUHT  Martepuamiapu  “Temup uyn
TPAaHCHOPTHAA ABTOMATHKA,TEJIEMEXaHHKA BAa TEJICKOMMYHHUKAIUMA TapMOKJIapu’
KaenpacMHUHT WJIMUN CEeMHMHAapiapuja, LIYHUHTJIEK TomTUMU Ba TATY
Tanabanapu, MarucTpiapu Ba V3JIaHYBYUJIApUHUHT WIMHR-yCIyOui
KoH(epeHusIapuaa Mabpy3a KAJIUHTAH, MyXOKaMaJlaH YTraH Ba WIMHUH UILIap
TYIUIaMJIApUIa HAIIP STUITaH.

TagkukoTaa  Ky/ulanwiarad  ycyayomaap  rtaBcudu.  Kyiiunran
Bazudanapuu Oaxapuiujga, HUIUIad YMKWITaH yciayOjap acocujia Ba OJMHIaH
aTHKAJTAPHUHT KEWMHTH WIUIOB OCPWIMIIM Ba TaxJIWil KWIMHHUIIA OpPKaIu
TaJKUKOTHUHT TaXJIMJIUKA Ba JACTypUM yCcayOsiapy KYJIaHUIIH.

TagKUKOT HAaTHKAJAPUHMHI Ha3apuil Ba aMaJuil  axXaMHMATH.
VTIKaswiran TagKUKOTIAPHHHI aMainii axaMHATH YMyMHH aloKa TH3UMHAA
€TaKyM YpUHHM OrajjlaraH Toe3] paJuoaJOKaCMHU XucoOjaml AacTypuHU
Ty3ulian ubopar. XapakaTjlaHyBYM OOBEKTIapAa paguOaTOKAHUHT VpPHH
daBkynonga myxumaup. Ep KyppacuHUHr Kapuitb Oapua mamiiakaTiapujaru
axoJIM 3MY OKOWJIAIlaH XyAy[UlapyuJa XapakaTilaHyBuUM paavuoalOKa paauo
CTaHIMSUTAPUHUHT MUKAOPH Xap TYpPT HWuiga MKKU OapaBapra oImiagyd Ba TOE3]
aJOKacu TapMOKJIApWHU KYNPOK HMKTUCOAWN camapa OWlaH KyJulaml >KOMHHHU
aHUKJIaIra MMKOH Oepain.

Nm tapkunoum Ba xycycusitu. [luccepranus kupwii, ydra 000, Xyroca,
WJoBalap Ba afabuérnap pyixaruaaH TalIKWI TonraH. Y MammuHazga €3uwiarad 107
caxuda, 17 pacm, nry sxymnanad 4 xaaBai, IyHUHTAEK 13 amabuét Hommapu Kain

ATWITaH pyhUxaTaaH ubopar.

12



1.XAPAKATIATH OBBEKTJIAP YUYH PAJIMOAJIOKA
TU3UMHU PUBOKJIAHUIIU BYUNYA TAXJINI

1.1 Xapakataaru o0beKTJIap Y4yH Ppaanoaoka

Coranu anoka tuzumiiapuaa (€KUM XO3UPru BaKTAa KYNHHYA aTaJITaHUICK
MOOWJI ajoKa THU3UMJapuaa) “aBiojiap’ aJMallUIIM IaXCHMl KOMIbIOTepiap
UHAYCTPHUSACH €KW TEJIEBU3UMOH TEXHMKara HucOaTaH SKKOJPOK Ba aHUKPOK
oynamokaa. Mobun anoka aynécuaa kym Hapca xucoomuaup: 1G (uurim. «First
Generation»- OupuHYM aBjoa) — Oy aHajor amoka tusumiapu (NMT, AMPS
CTaHJApTIapu); UKKUHYU aBioa - 2G, KaHaWiap KOMMYTalMsJIaHUIINA acocuia
unuraiiaurad  pakamian  anoka tusumiiapu  (GSM, DAMPS Ba cdmaOne
CTaHJAPTIapH); YIMHYHU aBiox - 3G, KaHaUIap KOMMYTalUsJIaHUIIN OuaH oupra
nakerjgap KoOMMyTalusulaHuImUHM XaMm ky3aa tyragu (UMTS Ba CDMA-2000
CTaHJapTIapH); Ba, HUXOAT, TYPTUHYH aBiIoJ - 4G TapMOKIapHu TYJIHK NakeTau IP-
kommyTtanus acocuaa kypuinaaun (LTE Advanced, IEEE802.16m (WiMAX) Ba
IEEE802.11ac (Wi-Fi) crammaptiapu). lllyHucu aukkatra ca3oBOPKH, MOOHII
ayoka AyHEcHIa aBJIOJJIAPHUHT aJMAaIllMIIM MYyHTa3aM paBHIJa Xap YH Huiga
0ynub yT™MOKIA.

Xo3upru KyH XaM JAyHE MHUKECHJA HMKKHHYM aBjoJI MOOWJI ajoka
TU3UMJIAPUIAH YYMHYM aBJIOJl TU3UMIIApUTa YTHUII OWIaH OOFIUKIUD. XaKUKATaH,
TapKaIMIIKA Japaxkacu Oyinua 3G TapMOKIapu MOOWII allOKaHUHT >KaxOH
603opuaa 25 dbousuHM drajuiarad xoiaa, 2G TapMoOKIapuHU KyBiad, OocKuumMa-
00CKHMY eTak4M YpuHIapra YuKuO 6opmoxaa. MoOun KypuiManap sipaTyBYdIapH
rimob6an acconmanusacuauHar (wHI. Global mobile Suppliers Association, GSA) Ba
CDMA pusoxnanum rypyxuHuHr (wari. CDMA Development Group, CDG)
xucobotnapura kypa, 2011 ¥Wwumauar 11 wmaiiura kemu6® Oyryn aynéna 3G
tapmokiapu conn 700 naH omuO ketau, abOHEHTIap CoHU 3ca 1,3 Munmnmapara
etmn. by écurnma 3G TexHOMOTHSUTApUHUHT (YHKIIMOHAT MMKOHUSTIAPH  XaM
xoiuaa typmasntu Ba 3,5G Homunu onral (spHu HSPA Ba HSPA+ tusumnapn)

SHTM WIUIaHManap capu puBOAIIaHMO Oopmokna. bywpaih mapoutna 3G

13



TAPMOKJIAPUHUHT UCTUKOOIIapU EPKUH KYPUHMOKIA 31U. AMMO OU3HHMHI KY3
VHTUMU31a KU3UKapau Oup xkapa€H XaMm 103 OepMoknaa: caxHara “4G” neb
aTanMuin Mooun anokaHuHr siHru aBnoju (LTE Texnonorusicu) kupub KeIMoKaa
Ba XKUJAUN paBulaa “ownana y3 ypuura” gabBorapiuk kuiamokia. Ly cababnan
aKUH BakTiapaa 3G TapMoKJIapu TYIHK Kyd OWJlaH pUBOXKJIAHMAcIaH TypuO V3
Yypuunu 4G TapMokJiapura 0ymaru0 Gepuill 3XTUMOIH Haiigo 6yaMoKaa.

JlekuH XONHMCOHa WIYHM TabKUJIAIl KEpPakKH, MyTaxaccuciap opacuiaa
Oomika pukpiap xaMm MaBxkya 6ynuo, yara myBoduk xonnaa 3G (anukporu 3,5G Ba
3,75G) Tapmoxkyiapu xapaktepuctukanapu Oyiinua 4G Tamabiiapura sSIKUHJIANIUO,
XaJli y30K BaKTraua MoOmII ajgoka 6030puaa acocuid ypunra sra 0ynaau.

[Mapannen paBumpga kenr nonocanu cumcu3z ynanum (KCY) tusummnapu
Y3UHUHT KHYUMK 30HaJard cranuoHap TtapMmokiapuaan (Wi-Fi) Oup Heua
KWJIOMETPJIN XyAYyJJIapHU Korutaiauran moowsn tapmokiapura (WiMAX) kamap
sBOJIONIMsACK A QYHKITMOHAT UMKOHHUSATIAPH Ba XapaKTEPUCTUKATAPU KUXATHUIAAH
4G TeXHONOTHSJApU Ccapyu PHUBOXKIAHMOKAanap Ba Oy OwiaH MoOOWJI anoka

TapMoKjapura sikuanammMoraanap (1.1.1-pacwm).

Mobunnuk napasacu

1985 1990 1995 2000 2005 2010 Wunnap

Hkopn

HSPA
GSM EV-D0 - IMT-Advanced

cdmalne 46

802.16/WiMAX

Matnymor
y3aTHLI TEZMMHIH

Mact

802.11/WiFi

<10 khit/sek <200kbit'sek J00kbit/sek 10 Mbit'sek <100 Mbit/sek 100 Mbit/sek -
1 Ghit/sek

Manba: Samsung Electronics

1.1.1-pacM. MoOuJ1 Ba KEHT MOJIOCAIN TU3UMIIAPHUHT BOJIIOLHUSICH
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Kypub Typranmmuzaek, MoOMI Ba KEHI MOJOCAIM alloKa THU3UMJIApH Ba
TEXHOJIOTUSIIapU  YJIKAaH PHUBOXKJIAHUII JkKapaéHuAa TypuOAM XaMJa WHCOH
(aoNMATUHUHT TYypiau coXajapura sHajga Kynopok kupud Oopmokna. by
xKapa€HJIapHU  UYyKyp YpraHuil, MOOWJI  TEXHOJOTHsUIAp  PUBOXKJIAHUIIN
MacanajnapuaaH xabapaop OYnuil, yJapHUHT HCTUKOOJIapy Ba PUBOKIIAHUIII
TEHJCHIMSUTADUHU  OWIMII MaMJlakaTUMU3[a MOOWJI ajoKa THU3UMIIAPUHUHT
PUBOXJIAHUIIN Ba KOPUU STUIMIIMHUHT pallMOHAN CTPAaTeTHsUIAPUHM aHUKJIAII
YUYH KyAa MyXUM.

Xapakataaru paauoanioka GPRS tusummapu (XPT) xo3upru BakrTaa
TaKJAUM DTWIAJAUTaH Xu3Mariaap cudatd Ba XAKMUHUHT KEHTaAUTUPUIIUIIU
xucoOura, yJapHUHT OMMAaBHMIAIIMINK Ba (oigamaHyBUMJIADHUHT WHIUBHIYAI
Tajadapura MOCIAIITUPUIIAIIN XUCOOHUTa KECKUH CypbaTiapa PUBOKIAHMOK/IA.
SAHrM  UMKOHUSTIAPHUHT  WNUIATWIMIIM  XaM  MaBXyJ  TapMOKJAPHUHT
TaKOMIJITAIITHPUIMIIN  XUCOOUTa, XaM TJjioban TapMoK HHGpaTy3UuIMacHHU
gpaTuil OujlaH OOFIMK SIHTM TEXHUK EYUMJIAPHUHT MIIATWIMIIA XucoOura
TabMUHIIAHAIU. V3 Vypauuga XPT  tusumiapy  Xam  KOHBEpPreHUUS,
YHUBEpCAJUIAIIMII Ba WYKU pakoOaT >kapaéHiapuHu OomrgaH keuupmokaa. Ly
acHoma, 0ab3u Oup Xu3MaT Typjapu Yy3 yMpuHH YyTab caxHaJaH KETMOKJa
(MacanaH, “TEHDKUHT” TIEPCOHAN paJUOYaKUPyB TH3UMIIApH), OOIIKaIapH
Y3UHUHT  (PYHKIMOHAT WMKOHHSTIApUW OWIaH ajbTEepHATHB XH3MaTiapra
AKUHIAMKUO 60pMOKIa (MacaiaH, COTaIM Ba TPAHKHUHT ajoKallap), YYUHYH X0JIaTaa
sca, Oup XU3MaT UKKUHIYUCUHUHT 0030pHHHU KaMpad OoJIMOK/a (MacaliaH, COTalld Ba
Uynmom anoka TU3WMIIApU) Ba XOKa3zo. “XoxJjlaraH Xu3MaTHHU (S’bHU, HYTK,
MabJIyMOT, MYJIbTUMEINA XU3MATIapH), “XoxXJaraH xoiaa” (rinodan Kyiamiapaa)
Ba ‘“XoxjaraH BakTaa’ (umiga, yiaa, JaM OJUIIIA, WyJaa) TaKIuM STHIITra KOIUP
OYynTaH KYNMKaMpOBIW aJlOKa TU3UMUHWHT KOHIICTIIUSACH OYT'YHTM KyHAa MYausH
KAppajapra sra 6yIMoKaa.

[Tpodeccronan mobmn panunoanoka (IIMP) Typu OyryHru KyH/a TpaHKHHT
paguoanoka tTuzumiapu cudaruna Mabiaym 0ynu6, XPT tapkubuaa sHr “xexca”

xucobnananu. by anoka Typu yrran acpuunr 30-immapuaa nago 0yiauo, eTMuiil
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HWIIaH OPTUK BakT JAaBOMUIA MHCOHUATTAa XM3MAT KUIUO KeIMOKAa. MabiyMKH,
[IMP Ttu3umnapura >xaMuAT XaB(QCU3IUTU XU3MAaTiIapy Ba XYKYK TapTUOUHU
Myxodasza KWIAII YYyH TYpJd BakKoJIaTiAu TapMokjiap (Te3 TuOOuil €paam Ba
daBKynoaaa BazusTIap OViiUya, MYHHUIIMIIMATI Ba TPAHCIOPT XU3MATJIapu, UHUPUK
UHIyCTpUall O0BEKTIap Ba Oomkanap) kupaau. KaOyn KuiuHTaH XaJlkapo
knaccudukarus o0yitnua [IMP Tu3nMaapyuHUHT UKKUM CUH(H, SbHU NpodecCroHal
MoOmn panuoanioka Tusumiapu - PMR (unrn. Professional (Private) Mobile
Radio) Ba ymymuii doiinananuin Mooun pagaroanoka Tusumiaapu - PAMR (uHrm.
Public Access Mobile Radio) masxy.

Comanu anoxa musumaapu. YactoTramapHu cOTalM TaKCHMJIALI acoCHIa
KypwWiraH, KHCKapTUPWITaHJa COTalu ajoKa TH3UMJIapH /10 HOMJIAaHTaH YMYMHUM
dolimananumra MyJDKaJUIaHTaH —paguoalioka TU3UMIIApuHH, cy3cu3, MPT
TapkuOuia SHr MyBaddakusTaucu 1ed Xucobacil MyMKUH. XaKuKaTaH Xam, 6op-
nyrn kapuit® 30 ¥wun aBBanm maigo OYnraH ajoOKaHUHT Oy TypU Y3UHHUHT
«aKaJlapuHW» KyBUO YTUO, Y3UHUHT y4Ta aBIOJMHU aIMAIITHPUO >KaXOHAAru HT
OMMaBHH MYJIOKOT Bocutacu OYnu6 komau. 2010 HWIHUHT uWrOJHMra Keauo
KaxXOHJAru COTalu ajokKa aOOHEHTIAPUHUHT COHM TaXMHHAH 5 MUWUIHAP/ KUILIUTA
etnu, 0y Ep 1o3u axonucuHUHT caiakaMm 70 ¢ou3uHM Tarmkui 3Tau. byryHru kynua
4G TexHONOTUsANIApH XaKuaa cy3 Ooprana, aBBajio, COTalu ajJoKa TU3UMIIAPUHUHT
IBAMIONUSACUHN KYy31a Tyramu3. Ly OGowmc, mMa3kyp Kymranmazga acocuil 3bTHOOP
alfHaH 11y MOOWJI paauoaioka TU3MMJIAPUHUHT TaxXJWINra KapaTuiaad, XycycaH,
HaBOaTaru 6o0napaa coTaid aloKa TU3MMIIAPUHUHT PUBOKIIAHUII SBOJIOIMSICH,
IIYHUHTAEK, yauHur aBnoj (3G) Tuzumiapy Xakuja aJoXyujaa MablyMOT TaKJIUM
ATUNAAN.

1.2 TpaHKHMHIJIN AJTOKAHU TAIIKWI ITHII yCay0Jiapu.

TpaHKUHT paguoaloOKa TH3UMJAPH YJbTpa Kucka TyiakuHaa-YKT na
UIUIOBYM paJHall-30HANIM KyuMa (XapakaTijaru) paguoanoka TU3umiiapu Oyiuo,
yllapJlard peTpPaHCIATOpJiap ajJoKa KaHAJUIAPUHUHT a0OHEHTJIapapo aBTOMATUK
TAaKCUMJIAHUIIN aMalira OUIMPWIMIIKN aKkTyalnaup. byHnaid Tu3umiiap 3HT aBBallo

TYypJIM XWJI Myaccaca Ba KOPIIOPAaTUB aJlOKa TapMOKJIAPHU SPATHILNTa KApaTUITaH
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0ynub, ynapaa aOOHEHTIAPHUHT T'YPYXUMM aKTUB ajloKa PEKUMHU KYIUTAHWIHIIH
Ky3a1a TyTwirad. TpaHKUHT TU3UMH Typid MaMJaKaTJIIApHUHT XapOuil KydJapw,
XYKYKMHU XUMOSl KWJIUII MyaccacajapH, jXamoa XaB(CHU3JIUTU XHU3MaTJapH,
TPAaHCIOPT  Ba  DHEPreTMK  KOMIIAHMsUIAp  TOMOHHMJAArd  XapakaTaaru
a0OHEHTJIAPHUHT ¥3apo, cTalMoHap Ba TeiedOoH TapMOFH aOOHEHTJIapu OWIaH
aJI0Ka KWIMILIKMHY TabMUHJIAII MaKcaauaa KeHr (poiganaHuiagm .

YMymuit Qoigananuin xapakataard TPaHKUHT Paguoanoka TU3UMHUHT
KY11a0, TYpJIM XWI CTaHJapTiIapu MaBxyJl. Yiaap Oup-oupuaad HyTK axOOpOTHHU
y3aTHIll YCIayOu (aHaJIOTIu Ba pakamMiin), kaHauiapau dyactotaBuit (KHAK®), BakT
oyiinua (KBAK®) éku xommu (KKAK®) axpatum opkaid Kyn CTaHIMOH
doitnananum Typiapu, KaHaJUIapHU KU JTUPHIIL Ba TalUHJIAII
(MapkaznalmTHpUIMaral Ba MapKazjallTUpUITaH OOIIKapyB), OOLIKApYB KaHAIIU
TypH (@XpaTWiraH Ba TAKCUMJIAHTaH) Ba OOIIKa XapakTepucTHKamapu Ounan (apk
KUJIaIu.

TpaHKUHT TU3UMU TY3UJIUII APXUTEKTYPACUHUHT aCOCUN TaMOWWILIApUHU
TYIIYHTUPUILI YYyH TPAHKUHT TU3UMHUHHHT OWp 30HAIM yMYyMJIAIITUPUITaH
CTpYKTypaBuil cxemacuHu kypubd uumkamus (1.2.1-pacm). By epaa panuouacrora
KypwiMa TapkuOura peTpaHCIsITOp, aHTeHHa Ba pPaau0 CUTHAUIAPHU
OMpIAIITUPYBYN KypUIIMa KHPAJIH.

Perpancnsarop aeranma Oup >ky(dT TamryB4u 4yactoTajapra MyJDKaJUIaHTaH
KaOys KUJINO-y3aTyBUM KypuiManap TYIUIaMH TYIIYHUJIaAH. AHOJOTIN TPAaHKUHT
TU3uMIIapaa Oup Kyt TamyBuM dacTtoTanap TpaUKHUHT OWTTa KaHAIWHU
Oowngupanu. Bakr Oyiinua 3WWIalITUPYBYM pPAaKaMId TPAHKUHT TH3UMIIapa
(TETRA, EDAS, ProtoCAL Ba 6omika ctanaaptiap) OUTTa PEeTPAHCISATOP UKKUTA
€k TypTTa TpaQUK KaHAIIMHHA TAbMUHJIAIIN MYMUH.

TpaHKWHT TU3UMIIApHU KYPUITHUHT MYXUM TaMOWWJUTapujaH Owpu Oy
MYMKWH KaJap KyJlaMH KaTta OYyiaraH KOIUIalll 30HAaHU SpAaTHIIIAH HOOpart.
[lynunr yuyn tasiHy (6a3a) cranuusHudar (BS) antennanapu Oanana MuHopanap
€KM HHIIOOTJApra  KOWIAIITUPWIMINA Ba yiap JOUPABUM  MyHAITUPUII

auarpamMmacura sra Oynuiu 3apyp. TasHY cTaHUMA 30HA YEKKACHJia >KOWJaIraH
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X0JiJla UYHAITUPUITaH aHTeHHaNap KyJutaHuwiaau. TasHd cTraHius OutTa KaOyn
KWIyBUM-Y3aTyBUd aHTeHHara €ku KaOyd KWIMII Ba y3aTHII Y4YyH ajJoXuia
aHTeHHaJIapra 3ra OYJIWIIM MYMKUH. bab3u Xoimapaa Kyn Hypid TapKajdullaH

KeauO YMKYBYM THHHUILIAP OWIAH Kypalluil Y4yH OUp TassHY MUHOpara Oup HeuTa

Kaly KUITYBYU aHTEHHAJIAp YKOMJIAIITUPUIIALLINA MYMKHUH.
Moprathe
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1.2.1-pacm. bup 30HaNMM TPAaHKUHT TU3UMUHUHT YMYMIIAIITUPUIITAH CTPYKTYpaBHi

cxemacu.

Paguocurnamnapuu OupjamTupuinl  KypuiMmacd KaOynl KHITHY — Ba
y3aTTUWIAPHUHT OMp HEYa 4yacTOTaBHi KaHalmapaa OWp BaKTHUHT Y3uja OapaBap
UIUIAIY y9yH OWTTa aHTeHHA JXKUXO3WJaH (oHjgamaHumra Xu3MaT KHJIaIu.
TpankuHT TH3UM peTpaHcasTopiapuaa (pakaT AyMIeKC PEeXKUMIa WAl Ky3aa
TYTWIAJIA, KaOyJl KUJIUII Ba Y3aTHUIN YacTOTAJIApHUHT TapKokiuru 45 MI't nan 3
MI 11 raua dapk Kuiaau.

KoMmyTaTop TapMOK WYmMaa Ba IIYHUHTACK TAIIKd TapMOKJIap OWIaH
ylIaHUIIHU TabMuHIaigu. BS xamma kucmnapu (y3en) Owupra uUUIAlIMHY,
OOIIKApUII KypuJIMacu amajira OIMpajd. byHIaH Tamkapu y YaKUpPyBIapHH
KypuO 4YMKanW, YaKUPWIyBYM aOOHEHTIApHH WACHTU(OUKAIUSIAIIHA aMalra
OIIMpAJId, YaKUPYBIAp HaBOATMHU YpHaATaJau, BaKT OYVHWYa TYJIOBIAp YyYyH BaKT

XUCOOMHU IOpUTAW, UIYHMHIJIEK JIO3UM OynraHja TeiepoH TapMOFu OuiiaH
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yJIaHUIl JaBOMUWIUTUHU (Oomikapaau) coznaiau. Tpankunr tuzumaa YOTT
uHTEppeicu Xap Xuia ycysl OwliaH amaira OIIMpuiIaav. Ap30H THU3UMIApAa
(macanaH, SmarTrunk) yJaHUII MKKA CUMJIM KOMMYTAaTOp JIMHMS Oyiinda onu0
Ooopunanu. 3amoHaBuil TpaHkuHr Tuzumiap YOTT wuntepdeiicu Ttapkubuia
ATCuunr crangapt pakamun Homep tepui DID (Direct Inward Dialing) pakamuu
TYFpUAAH-TYFPU TEPYBYM allraparypara ira.

TpaHkuHT TH3UMHIA a0OHEHTIIMK KypHJIMaJIap TYTUIANI XKyaa XAIMa-Xuil.
VYnapnan kyjna KYMUWINTK SpUMAYIUIEKCIN pagrocTaHuusanap 0ynuo, ynap €nux
rpynnaiapjaH HIUlall y4yyH KyJa Moc Kenaau. byHpaaill paauocTaHuusiap
KYIIUHYA YEKJIAHTAaHJIMK (PYHKIIMOHAT MMKOHUATH yYyH paKamiid KiaBHarypara
sra sMac. YHAaH (¢oijanaHyBUmiIapra rpymnna uuujga aOoOHEHTHap OwuiiaH
OOFaHMII €KW JUCIIeTYEpPra YaKupyB KyHaTHIl kudos. bab3aH SpUMIYIUICKCIN
PaAMOCTAHIIMSJIAPDHUHT KCHT (PYHKIIMOHAJ WMKOHHSTIIADH MaBXKya OYyimo,
pakamJid KJIaBHaTypara osra, JeKMH OyHAa yjap ce3wsapiiu Japaxkaaa KaMMar
Typaju.

1.3.GPRS TexuHoxaorusicu.

GPRS (General Packet Radio Service) kanamiap KoMMyTanusicu OWIaH
oupramukaa GSM panuounTepPecHHUHT YMyMHUH (U3HK PECYPCUHH HIIJIATAIH.
GPRSHu GSM Ttapmorura KypwiraH TeXHoJorus cudartuaa Kypuir MyMKdH. by
cotanu OuTTa QUMK MYXUT KaHAJITAPDHA KOMMYTAIUSI KWJIMII OWIaH HYTK Y3aTHII
yUyH XaM, MaKeTJIapHU KOMMYTAIMs KWINII OUjlaH MabIyMOTIApHH y3aTUII YUyH
XaM wunuiatumra uMkoH Oepamu. GPRS pecypcrnap kaHammapu KOMMYyTalus
Kydin Ovran axoopot (HyTk éku GSM kaHall OpKaid MablyMOT) y3aTHII CEaHCH
YK Oynran gaBpiapja MablIyMOT Y3aTHUIN YUYyH TWHAMHK PAaBHUIIIA aXPATHIUIIN
mMyMmkuH. GPRS yuyn xymmu yma ¢Gu3uk KaHawiap MYIDKaJUIaHTaH, JIEKWH
aHbaHaBUM KaHa/uiap KoMMyTauus KuiauHaauran GSM OuiaH conMITHpHica
yJIapHU MIUIATHUII CaMapaJopiurd aH4ya OKOpuaup, dyyHku Oup Heya GPRS
dbomananyBUmIapHu OWTTAa TAWMCIOTHH (BaKT KaHAIWHHW) MIUIATUIIN MYMKHH.
GPRS mapmosu apxumexmypacu. GPRS 0y GSM TapMOFMHUHI sTOHa

TEXHOJIOTUSICU XUCOOJIaHaIi, YHUHT YUyH 0ab3u MoJU(pUKaIUsIap OuiaH MaBxy/l
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oynran GSM wundpactpykrypacu wunuiatwiaau. GPRS tuzumun yuyH eunmu
tapmokka GPRSHuM Te3 Ba karra Oyamaran capg-xapaxarinap OuiaH wuira
TYIIMPHUII UMKOHU OWJIaH NIU1ad YUKUIITaH.

GPRSHu amanra kuputum yuyyH Mapxkya Oyiaran GSM TapMOFUHUHT
AIIEMEHTJIApU JacTypuil TabMUHOTHMHHM MOJEpHU3allds KWJIWII 3apyp, 0Oasa
crancusuiap kouTpoiutepunan (BSC) ramikapy, 4YyHKM YHUHT YYyH ammapar
BOCHTaJapuHU Moaepu3arus Kuui jto3uM (1.3.1-pacm).

GSM Tapmoruaa UKKUTa SHTY OofjaHMa naiao Oynaau:

- Serving GPRS Support Node (SGSN) — GPRSHu &épnam Oepurn Oyitrua
XU3MaT KypcaThill OOFIaHMacH.

- Gateway GPRS Support Node (GGSN) — GPRSHu épmam Oepuii 0Viinda

OOFJIaHMA IILTHO3H.
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1.3.1-pacm. GPRS TapMOFUHM apXUTEKTypacH.

By ukku OofnanMa Qu3uk xojijga OMTTa yCKyHa acocuja amajra OLIWpHUII

mymknH. GPRSHE Te3 amanra kupuTuin UMKOHU Oop, Macaias, y3 naura SGSN Ba
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GGSN Oornanmanapuun komOuHanusicu cudarugaru GPRSHu komOuHacuon
OornanMacuHu YpHatuil MyMKuH. Keiimnru Oockuyma sca ymapau SGSN Ba
GGSN Gornanmanapra axpaTuil MyMKHUH.

SGSN wunrepdeticnapu G untepdeiicnap (Gp, G, Ba x.3) neitmnanu, ynap
ETSI crangaptinapu 6unan anukiaanrad. CTaHIapTIAMITUPUIL TYpPIU XU HIILIA0
YUKapyBUMJIAPHUHT YCKyHalapu Oup-Oupura ynam UMKoHMHH Oepagu. UMTS
TapMOFUMHUHT Oofnanmanapura unrepgeiicnap [ unrepdeiicnap (ly, lyr Ba X.3)
enunagn.

GPRS mepmunannapu - GPRS Ounan unuiammm MyMKHH OYyiraH yd
cuHaaru aboneHT Tepmunamiapu (MS) maBxy .

A cund: A cundpmaru MS 6up BaktHu Yy3uga GPRS tapmoru Ba GSM
TApMOFHJIA PYHXaTra OJMHUIIA MyMKUH. A cuHpaarn MS Oup BakTHH y3H1a HYTK
ax0opoTH Ba MakeTiIap KOMMYTALWSIN MablyMOTIAPHHU Y3aTyIl KaOyJl KHJIHIIH
MYMKHH.

b cund: b cundnaru MS 6up BaktHuHT y3uma GPRS tapmoru Ba GSM
TapMOFUJa pyixaTra OJWHHUIIM MYMKHH, JEKHH Xap BakT MoOaiHuga ¢akat
KaHaJUIap KOMMYTAlMSUIA XM3MaT €KUM (akaT MakeTiap KOMMYTalMs XU3Mat
axOopoTiIapy y3aTHIIl Ba KaOyJI KUJIUIITH MyMKHH.

K cund: K cundnaru MS 6up Bakt Mobaitnuaa dakar GPRS Tapmoruaa
éxu pakat GSM Tapmoruaa pyixarra oJuIId MyMKHUH.

baza cmancus musumu (BSS) - GPRS Tusumu pamunountepdeiic 0yiinya
MS Ownan ¥3apo Tabcup Kwiaau, BSS Tuzumu opKanmu paauoCUTHAIIApPHU
y3aTaau Ba KaOyn kuiaau. BSS xamma Typmaru xabap ydyH paguOCHUTHAJUIAPHU
y3aTUII Ba KaOyJn KWIMIIHU OONIKapaju: KaHaIap KOMMYTalus KWIWII Ba
MaKeTIaApPHA KOMMYTAIHs KUJIHII PEXUMIIAPH/IA HYTK Ba MabIIyMOTIIap y3aTHIAIH.
GPRSHu amanra kumputum 6a3a crancusuiapu (BTS) yuyn kymmmua mactypwii

MabIyMOTHH TaJIad KUJIaIH.

BSS kanmammap KoMMyTaius pexXuUMHIA Ba TaKeTIap KOMMYTAIHS
peKUMUIA y3aTUIAETTaH MABIIYMOTJIAPHU TaKCUMJIAII YYYH WMUUIATUIIAIA, YYHKH

dakaT KaHaIIap KOMMYTallMsl pEeXUMUIA y3aTuiaérraH xalapijap KOMMYTalus
21



mapkazura (MSC) itynantupanu. Ilaketnap GPRSHu makeTnap kommyTanus sbHUA
OofaHMacura Kaita iyHaiaTupaiy.

Kommymayus musumu  xanannapu (CSS) - CSS GSM rtapmorumaru
aHaAHABUU KOMMYTAIUs TU3UMHUHU (SS) y3uHN HAMOEH KUJIaaH, Y ayTCHTH(PUKAIIHS
mapkazu (AVC), aGoneHT Kypwimanap Mabiymomiap 6Oaszacu (EIR), —yii”
abonenTiap mawiaymoriap 6azacu (HLR), y3uHM xu3zMar kypcaTuin Xyayaujaa
Typrad aboHeHTap Mabiaymoriap 6azacu (VLR) Ba kommyTtanus mapkasu (MSC)
kabu OornanmanapHu y3 nuura onaau. GPRS nu amanra kuputumiiga MSC HUHT
JACTypUH MabIyMOTHHU MOJIEPU3alls KWJIUII 3apyp, OyHaAa KOMOWHAIUSIAHTaH
xapaéunapan  GSM/GPRS 6Gaxapum umkoHunu Oepamu, wmacainaH, MS Hu
KoMOuHaioH yianuin xapaéuu IMSI/GPRS amanra ommpwuii.

GPRS Hu amanra KHPUTHII IUTIO3IH KoMMyTtanus Mapkasura (GSMC)
TabcUp Kypcarmaiian. HLR xamMma aGoHeHTIap MabIyMOTJIADUHHU Y3 WIUTA OJITaH
MabaymoTiap Oa3zacu xucoOnaHamu, my Ownan Oupra GPRS xusmartnapura
KUPYBUYM MAbJIYMOTJIapHU XaM ¥3 wuura oyirad. [lynamait kw6, HLR na kanannap
KOMMYTAIMsl XU3MaTH Y4YyH XaM, MakKeTJiap KOMMYTallusg XU3MaTh Y4yH Xam,
MabJIyMOTIIap cakjiaHaau. by axbopotnap Kyhunaruiapau y3 nuura onagu: GPRS
aboHeHTra xu3MatriapaaH doinananumra pyxcaT €KH TaKUKJIAHMIL, pyxcat
HykracuHuHT MatHiu ucmu (Access Point Name - APN), xamga MS yuyHn
oupuktupuarad IP agpecc axparunrannuru xakuaa kypcatmanap. GPRS xakuna
axoopotr HLR na PDP (Paket Data Protocol) matH é3unma KypuHHIIIA CakIaHaIu.
HLR nma oOurra aGonent yuyH 5 PDP marn caknmanmmu mymkwmH. HLR nmarm
caknaHa€tran axOopommapian ¢doigamanum yuyH pyxcat SGSNma amanra
omupmianu. Poymusr naituaa axooporra myposkaat HLR ra amanra omupunany,
y ¥3uauHr SGSN 6ormanmacu Ounan 60FTaHMaran Oynaau.

HLR au GPRS TtapMoruna unuiammy y9yH YHUHT JACTypuid TabMUHOTHHHU
MOJICPHU3AIIHSI KUJIHIII JIO3UM.

GPRS nu époam 6epuws 6ytiuua xuzmam xypcamuus 6oznanmacu (SGSN) -
SGSN GPRS tapmoruna xoiinamras (1.3.2-pacm). by 6ornmanma BSC, MSC/VLR,

SMS-G Ba HLR Ounan ¥y3apo tabcup kunamau. by 6ormanma GGSN Ba Gomika
22



SGSNnap O6mnan anokajJapuHU TAIIKWI KWJIUII YYyH MabIyMOTIAp y3aTUIIHUHT
nuku Tapmormra (back bone network) ymanagm. SGSNHuHT XM3Matr KypcaTuin
Xyayau yerapacuja xoinamran xamma GPRS aboneHTnapura xu3mar Kypcartau.
SGSN GPRS Ttapmoruna GSM tapmorugaru MSC Oaxapaauran ¢QyHkcusira
yxmam Basudanapuu Oaxapaau. ApHu Oy OormanMa MS Hu ynam, y4yupuin
(y3umn), OKOWJamlyB TYFpUAArd MabIyMOTJIApHM SIHTHJIAIl Ba  XaK030
¢ynkcusnapau Oomkapaau. GPRS abonentnapu ynapHu skoWamryBura OOFIUK

paBumiga Tapmokaaru uxtuépuii SGSN 6oranmMacu OuiiaH XU3MaT KYpcaTUIIUIIN

MYMKHH.
BhE- G T MWIEC
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Metwork

1.3.2-pacm. SGSN unTepdeiicnapu.
SGSN  @yuxcusnapu - GPRS tapmox tapkubmma SGSN OGormanmacu

Kydugara QyHKCUsITIapHA Oa)kapajin:

-MS xapakatmam Oomkapagu (MM- Mobility Management). MM
xapaéunapu Oy natepderic 6yiinua nmmaiaurad, GPRS wakupukiapu yqayH Xawm,
KaHaJJIap KOMMYTAIlMsJIM YaKupuKiIapu yayH xaMm IMSI ymanum xucoOianamm,
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xounmamys xynyau sHrunanumu, GSM Ba GPRS yuyn xoimamyB Xyayau
KOMOMHACHOH SIHTUJIAHUIIY, TIEHKUHT CUTHAJUTAPUHH Y3aTHUII.

-MM  xapa€unapu TapMoOKIa aOOHEHTIApHU XapaKaTJIaHUILIAPUHU
Ha3opaT KWIMII UMKOHMHU Oepaau. MM MS ra Oup cortagan Oomikacura
kyunira, SGSN Oup mamypyrnamtupuil xyayauaan 6omkacura, GPRS tapmoru
nungaru SGSN Gornanmanap opacuja Kyuud HOpUILl UMKOHUHU Oepaju.

KDR GPRS 6ornanManapuja aBBaj BakTHHYA cakjail Oydepura Tylaau
yHIa TaxMUHaH 15 MUHYT cakiaHaaW, KeWWH yjap KaTTHUK AWCKra E3Wiajiu.
TapudukacnoH MabIyMOTJIAPHH CaKJall Y9yH IUCKHHHT XQXKMHHH 72 coarrada
KDRnapHu caxiam yayH MyJDKaJJIaHTaH.

Omneparop Kyiiuaaru napameTpiapHu makuiamy (OOIIKapuII) MyMKHH:

- MYJDKaJl MyHKTH (MacayiaH, OUJUIMHT TU3UM)

- KDRnapH#u cakjianr yayH IUCKIArd MaKCHUMall XOTHpPa XaKMH

- KDRnapHu Makcumast cakjaii BaKTH

- ontepatuB (Te3kop) xotupaitapau (RAM) Oydepnam Taitmepu

- ortepaTuB xoTupanu Oydepmam xaxxmu GGSNHU TaHmanm.

GGSN PDP xontener, APN Ba TapMOK KOH(MHTYypaIlusch XaKuJaru

Mabaymotriap acocuma GGSNHm (pyxcat Oepuill CepBEpUHH XaMm) TaHJIaWIu

(1.3.3-pacm).

PSS

ISE
Metwork

B03H GEEN o

TP
Tuntel

Backbone

Metwork Beelineuz

1.3.3-pacm. GGSNHu Tannam.
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Y APNHu cypoBun abonentra GGSNHU aHuKIaII yUyH HUKH TapMOKJIA yil
cepepunn (Domain Name Server-DNS) umnatamu. Cyarpa GGSN kelnHYaIHK
ax0opotHu Kaiita unuamra GGSNuu taiiépnamr yuyn GTP (GPRS tunneling
protocol) mpoTokonu €paaMuia TOHHEITHU YpraTaiu.

1.4 UMTS xapakataaru ajioka TU3UMU

GSM (Global System for Mobile communications) cranaapTu 3aMOHaBHU I
pakamiIM TapMOKJapJiaH Oupu caHanaau, y OupuHum HaBOataa, ISDN Ba IN
(Intelligent Network) 6wnan yambapuac 6ormukaup. GSM acocuii GyHKIIMOHAT
dJEMEHTIapy Wnuiad YUKWIAJIUraH CcOoTaiM ajoka riadon TtuszumMuHuHT UMTS
(Universal Mobile Telecommunications System) xankapo cTaHgapTra KUpTUIaaHu.
1990 imnpga GSMuunr oupuHuM ¢asza crnecuPukanusIcu YpJIOH KwinHTaH. 1991
WunHuHT  YpTamapura kenuO6, GSMHHMHT THXXKOpaT Xu3Mariapu Kymuiad -
KyBBaTIaHAu, 1993 #iunra kenud 22 ta mamuakatiapaa 36 tTa GSM TapMmokiapu
daonuar oputa Oonwiaau Ba 25 mamnakaT GSM craHgapTUHM TaHJIAIU €KU YHU
KaOyn Kuwium MacamacuHu Kydau. 1992 #iun uronuma GSM cranmaptu MOOMI
anoka pakamu cotanu Tusumu (MAST) yuyn denepan cranmaptu cudaruaa

Poccusina kaGyn KuiuHTaH.

1996 iimnauHr sHBapuaaH MockBaga Ba Buiostuga GSM (900 MI'm)
CTAaHJAPTUHUHT TIDKOpAT JKCIUTyaTalus TapMoru Oomnutanau. MockBaga GSM
TapMOFMHUHT orepatopu O0ymu6 “Mobilnie Tele Sistemi” (MTS) kxommanuscu
xucobmananu. “MTS”HuU  TWKOpaT OKCIUTyaTanus KWIUIIHAHT  OUpPUHYHU
kyrnapunaa Poccusina OupuHum maprta ¥3 TapMmokiaapuHuHr GSM cranmapTuHUHT
MAST aGouentinapu OunaH aOOHEMEHTJIAPHUHT aBTOMATHK POYMHHTHU
I'epmanusina, IlIBecapusima, Punnanausaa Ba AHDIMSAA O4YWIAM. boika
xynynaaru «MTS» GSM TapMOKJIapuHUHT omepartopyiapyd OwiiaH OuWpraimkaa
Poccussuunr GSM denepan Tapmoruau sipatuir Ba yau EBpona, Ocué, ABctpanus
Ba adpuKa JaBIATIAPUHN KamMpad OJIyBUM COTadd aJOKAHWHT TJ00ajl TapMOFH

Oman HHTCIrpalyAIalllHY TallKKWJI 3TOH.
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GSM  crappaptuaa MabIYMOTJIADHM — y3aTUII  pakaMiId — TU3UMU
XHCOONaHAIU, pakaMiud OKMM KYpUHUIIMAA KOAJAHAIu Ba y3aTwiaaud. byHnan
TalIKapy, MabIyMOTJIApPHU Y3aTHIIHUHT TYpJAd XHU3MATIAPUHU TaKIUM 3Taju.
GSM abounentnapu onnuii Tenedon tapmokiaapuHuar ISDN aGoneHTnapu Ouias,
doliganana OJUIIHUHT TYpJIM METOIJIapU Ba MPOTOKOJIapuiaH, macaiaH, X.25
éku X.32 (oiiganaHu® mMakeTIapHU KOMMYTALMs KWIMII TapMOKJIapu Ba
KaHAJIApHU ~ KOMMYTAIUsl KWIMII ajJoKa TapMOKJIapu OuiaH  axOopoT
aIMAIIMHYBUHA aMmajra OIIUMpUIIM MyMKUH. @akcanmapaT ydyH TETHIILIH
agantepjaH (¢oiialaHraHia amaira olUpWIagurad QakcuMuil xabapiaapHu
y3aTUuIl MYMKHUH. AHainor tuzumiapaa Oyiamaran GSM HOEO UMKOHHUATIAPU
Oynu0 MablyMOTIApHH OpaJMK OWJIaH CakJalll peXMMUIa y3aTuiaauran SMS
(Short Message Service) (160 Oaiftraya) Kucka xaOapiapHU MKKM HYHAIUILIA
y3aTuil xucobnanaau. SMS aboHeHTH XucoOyiaHran ajpecarra xabap y3aTUiIUIIH,
KEeWHH OJIMHTAHIITH TYFPUCHIA TACAUK >KYHATyBUHUra rooopmininu MyMkuH. Kucka
xabapiap KEHI OJIIUTTUPHUIN PEeKUMHIA, MacallaH, XyIayaaa WY1 XapakaTtd
miapTiaapyu  y3rapramiura - Tyrpucuaa aOoHeHTiIapra xabap Oepuil yuyH,
doiinananum  MyMmkuH. Kymmmua UMKOHUSATIAD KYpUHHUIIKAA aMmajjiard
XyCyCHUSTIIap aXOOpOTHHU YTKA3HUIIl Ba AJIOKAHU TaKJIUM ITHUIN OYinya Xu3MaTiIapHU
0a€n osramm (MacajaH, xapakargard aOOHEHTra YJaHWII MYMKHH OYiMaras
XO0JaT/a YaKUPYBHU KaWTa HyHanTupuin). YakupyBHU HICHTH(UKAIUSIIALI,
JaKUpyBHM HapOarra Kyhumi, OuWp Hedra aOOHeHTNIap OwiaH OWp BakKTIa

cy3mammuin Ba Oomkanap Kabu SSHIM IMKOHUSTIIAP F03ara KeJIUIY KyTHIMOK/IA.
1.5. WAP nporokoJiu.

TaxmumauaapHUHT alTUILIapUyYa SHCA MUHT WIUUIMKAQa MOOMI ajoka
TU3UMH 0030pH T€3 PUBOKIIAHAIU. byHIail pUBOXKITAHUITHUHAT OUpIaH-Oup cabadu
CUMCHU3 aJlOKa TapMOKJIapuHUHT WHTepHET OwiaH WHTerpanuscuaup. Acnuua
doiimananyBumIap wWiaTapu XaM MOOWI alOKaJaH VY3 KOMIBIOTEPIApUHU
WNuetpHerra kupuin yuyyH pyxcaT OepajauraH yiina mpoBaiifiepiapra yjaaHUIIapu

MYMKUH 311. AMMO OyHJail yJIaHUIIHUHT OYTyHTH KyHJa Y4YTa KaTTa KaMYWJIUTU
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MaxyJl: y KHMMAT, aJloKa KaHAJIMHUHT YTKa3UIll KOMOUJISTH YEKJIaHTaH, OMp KaH4a
KOMIUJIEKT armaparypa OynuiHu tanad Kuwiaau: (KoMmnbloTepiaap, MOJIeM, YI0BYU
kabemnap, maxcyc PCI/MCI kapranap Ba Moc xonja QoiiiagaHyBuM y3nalITUPTaH
TabMUHOT Mporpammacu. Mana mry Mmypakkabiaukiap Tydaitnu Uarepnerra Mooun
KAPUII Y31 MOOMJUIMTMHU XaTTO KUYMK YII4aMiIu KyTapuO I0pyBUM KOMITbIOTEPIIAP
— YYHTaK Ba HOYTOykjap OyiraHja xam Ba ILIYHUHT Yy4yH OyHIal ycyina
WNurtepHer tapmorura kupubd QoiifamaHyBumiap coHU kyaa kam. Crartuctuka
MabiaymMoTiapura Kaparanga 250 muH. GSM tapmoru aOOHEHTIapuaaH 5 MIIH.
mobOun Murepuer xusmatnapuaan ovgananaaunap. bup olnuk ypraua onaguran
axOopoTiapu xaxxmu Oop-iyru 2 Mb Hu Tamkuin staau. Acnuaa UHtepHeT xyaa
Te3 puBOXIJIaHMOK1a, Network Wizard komnaHnusicuHUHT OaxoJlalura Kaparasjia,
arapna 1998-itmnu gynéna 40 muH. xXoct Oynran 6ynca, 2005-iunu 6y KypcaTkuy
200 mnH. Tamkun otuA. [lapannen xonpa doigananyBuminapHuar MHTepHeT
TapMOFM UMKOHUATIApUra OYiaraH KU3UKHUII opTUO O0pMOKIa, Oy ¥3 HaBOaTuia
UIUIa0 YuKapyBUYMIAp Ba MOOMII alOKa TApMOKJIApU ONEpaTopiiapuHu OyTyH JIyHE
yprumyak Typiapugard axOopoTiapHU aOOHEHTIap SHrU ycyl OwuilaH 3
yCKYHaJlapu €pAaMujia OJulIJIapyd KU3UKTUpUIIK Kepak. by iynanumaga WAP —
TEXHOJIOTHUsACH MyXuM Kagam xucobaanaau. WAP — Wireless Application Protocol,
S’BHH CUMCH3 MJIOBA MPOTOKOIHM. KKMHYM MabHOCH XaM MaBxkyn Ba y — Wireless
Access Protocol, sapHM cumcu3 kupum npoTokonu. HkkuHuncu WAP
TEXHOJIOTUSICHHUHT MOXHMATH Ba OCNTWIAHUIIMHU aHUKPOK ¢puTagu OeBOocHTa
WNntepuernaru ax6oporra kupumHu TabMuniam. I[llynnan  Gepu, moOun
TenepoHnIa AWCIUICH maiao Oynranman Oepu yHu VIHTepHETra KHUpHUIN YYyH
UIIATUIT MaKcaau naiao Oynmumu tabuuii. AMMo 6apua UnaTtepHet — caxudanapu
KOMIOBIOTEPHUHT Yyiuamiapu 640x480 nukcemnu AHWCIUIEWra MyJbKajulaHraH. by
caxuamarn ax6opot xaxmu taxmuHad 120 Kb (pacmcuz — 25 Kb) au Tamkun
sTaau. by axOopoTHM MOOWI TEPMUHAIMHUHI KWYKHHA JHUCILIEHUIA TacaBBYP
KO OynmMaiiau, yHUHT «3HT oKopu catxu — 0,5 Kb. Yaman Tamxkapu, Typau
unuiad YUKAPYBUMJIAPDHUHT MOOWJI TepMUHAUIapu Oup-OupuaaH Y3JIapUHUHT

napamerpiapu Ounan ¢dapkinanHaawiap. MHTepHeT TapMmoruia KyJulaHWIaAUTraH

27



HTTP wMabaymoTnapu y3aTUIl TOPOTOKOAM MOOWJI —aloKajla HWIUIAaTHUILITa
MVIDKaJUIaHMaraH Ba YHUHT KYI XyCYCHUSATIApUHM XucoOra onmaiau. IllyHunr
yuyH Unwired Plant (xo3up Phone.com) ¢upmacununr tamadb0ycu OuiiaH O4YMK
nporokonl Wireless Application Protocol (WAP) wummnmal® dyukuiraH, yHUHT
KYJUIaHWIMIIK ~ ysutd - Tededonnap aucniedugan MHTepHeTra KuUpuUil Y4yH
ontuman (oiganaHuil MyMKUH, aMMo (G oigananyBuuHu MHTepHeT calTiapuaaru
ax0opoTra KUpHUII CTPYKTypacHaa MabiayM Yy3rapuiuap OYIuimu MyMKUH. SHru
TEXHOJIOTUSAa MOJIEM Ba KOMIBIOTEp YpHUHU a0OHEHT TeiedoH anmmaparura €ku
SIM kaprajna Kymum4a >KOMJAIITUPUITAH Maxcyc Opayszep sramnaiau. Cypos
MoOmn TenedoHgaH anoka onepaTopuHuHr WAP-mmmroszura kemamgu. WAP —
OPOTOKOJMJAH YyXIIall, KOMIBIOTEP TapMOKJIApU OPKAJIXW MabIyMOTJAp Y3aTHII
yuyH, XycycaH MHTepHeT opKanu y3atuiaranaa doinananuinaan. MabliyMKu, macT
catxyap (pusumkaBui, KaHAJUIM Ba CEAHCIM) MAbIyMOT Y3aTUIIHUHT (U3HKABHUM
TOMOHHTA >kaBoO Oepaju Ba JIOWMXAJTOBYWIAP YYYH YHUHT YHYAJIUK aXaMUSITH
nyxk, WAP nporokonu dolgananuiagurad  MOACTHUHT IOKOPH cCaTXJIapH
(TpaHcmopT, TapMoK Ba amanuii) WWW O6yiinua MabaymMoTJIap y3aTHII
IpPOTOKOJIIapUra yxmami, xamMmmamusra mabiaym Oynaran HTTP mnportokomura
yxmam. [Mynnaii kunn6 WAP — mportokxonu siparyBumnapu WAP — wunoBacu
Jouxauuiapyu xakuja Xam yinarannap, sbHu WAP — calitu noiuxaudusiapu
Katagan Ykunuiapu mapt smac. Mawaym CGI yckynanapuman Qorigananu6
WAP-caiiTnapuau xam sipatuiil MyMKuH. MoOun tenedonnapaa dhopmatiap Ba
y3aTWIAIUTAaH MAbIyMOTJIAp XKMH KaThUM YEKJIaHTaH, IIYHJAH KeJIu0 YUKKaH
Xonma Mmkosnap UMKOHUATH XaMm. lllynunr yuyn WAPpma tacBudumam Tumm
kymanunaan. Y WML (Wireless Markup Language) ne6 artamamu. Acnupa, y
XML - wuxwammamtupu® ¢dopmarnanran wmatH  Twi, WML —  Typmm
XYyXOKaTIapuHU y3apo Ba KUCMJIApU YypTacujaa aJMallMHYyBU yYyH HaBUTAIlMOH
uMKoHUATHAp Oepamuran Twi. WAP-caiitiap Ba WAP-unosamap yuayn Java Script
cueHapuiicu TaBcubu Tuaum aHajoru WML Script xmcoOmanmamu Ba y
«MOOUJTHUKIAp JIOTUHA» CHUHM JacTypJjall Ba MOOWJ Tele(pOHIAPUHUHT alpuM

dbyHKUMsUIapUra KUpuil UMKOHUATHHU Oepaau. Cepep-TenedoH y3apo TabCcup
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KypcaTu0® MUUIaraHjgapuja, TaAKUKOTYM HYKTaW Haszapuja, tenedoH smac, WAP
LUTI03U J1e0 aTalyByu MporpaMma KOMIOHEHTH Mooui tenedonu cypoBunu HTTP
cypoBura kaita y3raptupaau Ba HTTP ra xynartanum sna WAP-muro3 opkanu
moOun Teneonra xyHaraau. WAPmumo3 WML-daiinnapan  ukkuigaMyu
dopmatra cukamu. Avpum 3amonaBuit WAP numoznap HTML wu WML ra
yaraptupuin  KoOunuatura odra  Oyinca xam HTMLcaiit T1pyOkaga xam
MIyHAAlIUruya sSxmu KypuHaau ne0 uynam kepak smac, my 6ouc yHuHr WML
BEepPCUACUHU UIIa0 yukuil jo3uM. Kynruna MaTepHeT (oiinananyBuniapu y4yH,
KYTIPOK aXxOOPOTHUHT MAaTHJIM KUCMHUITMHA KU3UKTUPAIW Ba IIYHWHT Y4yH aiiHaH
my axOoporHu WHTEpHET TapMOFHJaH CTOJN YCTUAA TYpPaJWraH KOMIIbIOTED
JKpaHUTa Kenaguran Oapua axOopoTiapaaH «axpaTuO» onum kepak. Muean
WAP-tepMunaniura osra Oynaran aOOHEHT KEHr JoWpajard Macajajap
ax0opoTiapuHu KoMIbloTepcu3 (pakat MoOun TenedoHu Epaamuia MHTEPAKTHB
pexuMaa oiaMoru kepak Mobun Tenedonu, WAP-nuo3, Web-cepaep,
Masiaymotnap, WML, CGI ASP, RDBMS, HTTP, WAP-smynastop Kyn
OOCKMYIM MOJEN TAPMOKJIAPUHHUHT ¥3apo TabCcuphaa Himamura moc xoinga WAP
V3UHMHT WIIWJa XyAau IyH#gal cxemanaH oiimananaau. Takkocnam y4yH

crangapt HWMuarepuer Ba WAP Bepcuscumaru HWuerpent. 1.5.1-xaaBanna

KCJIITUPUJITAH.
1.5.1-xanBan.
Internet Wireless Application Protocol
HTML,
Java Script WAE unoBanapu gapaxacu
hit WSP HuHT ¥3apo TabcupuIa HIILIAII Japa)kacu

P WTP HUHT TpaH3aKIus 1apaxacu

PLS SSI WTLS HuHT XaBPCU3IUK Iapakacu
WDP HUHT TpaHCHOPT Japakacu
TCP/IP SMS, USSD, CSD, 1S-136, CDMA, CDPD, PDC-P, GPRS Ba
UDP/IP OONIKAJIAPHUHT
eTaK4YuIapu

XO03Upru BaKTAa apXUTEKTYpPaHUHT SHI HO3UK KOWM MAacT €TaK4Yl CHUTHAI
catxu (1.5.1-pacm). Ammo, moOmn Tapmokiapuaa kymnanunaérran GPRS-
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MabIyMOTJIAPHU TAKETJIM Y3aTHULI TEXHOJOTWACH Ha3apuil axOopoTiap y3aTUII
te3nuruau 115 KO/c rava ommpum MyMkuH. SlHa Oup MyXUM €py IIyHAAKd, allHU
my Baktaa GPRS tapmoruma axOopoT OepmaéTBran Ba Kalyln KuiaMmaéTran
a0OHEHT ajoKa JUHUSACMHU OaHJ STMalld Ba yHra XakK Tyjnamaiau. YHAaH
TalIKapy curuMu Te3 owaaurad SIM-kapragan ¢oiinanaHumn — OJUHTaH
axOOpOTTHM a0OHEHT TEePMHUHAIM XOTHpAcHra TapMOKKa KupmacaaH €3ull Ba
YHJIaH YMKapuil UMKoHUSATHHH Oepaau. GPRS texnonorumsicupan Qoiigananuin
orepaTopra xam Kyjiai, 4yHKH aDOHEHT MabJIyMOTIapHH y3aTHUII Ba KaOysl KUIUII
ypracuaaru naysajapaa JUHUSHU OaH]l 3TMailau, y BUPTyasl OOFIaHMII XOJaTHaa
Oynaan. AOOHEHT TEepMHMHAJIM Ba ajoKa OMNEpaTopy TOMOHHUIArW ammnaparypa
XOTUpaaa abOHEHT ajoKa YKaHJIUTHHH cakjaiiau, xonoc. byHaail HCTUKOOT MyXUM
omMuin OYnub amoka omepaTopiapuHu OyryHOK WAP-TeXHOJOTHUSHM KYJliaira

YHIAUIN.

WAP tenedon

| — - ——— -

Internet

i-mode reneon

<7777 WAP HuHr nindupiianrad Tpaduria

] wap won

—— —— —— HTTP/IP auar mmmdpranran Tpaburu

1.5.1-pacM. DHT KydcH3 3BEHO.

1.6. TDMA u CDMA npotoko/uiapu

CDMA ( ingl. Code Division Multiple Access— kommm axpatunuia Kym
TOMOHJIaMa YJIaHUII ) —0y y3aTHI KaHALIapy YMYMHM 4acToTajap IMOJIOCACUra,
JEKUH TYypiau KOMJIW MOAYJsiLUsra sra OyiaraH paguo ajoka XucoOiaHagu.

Pagnotusumnap y4yH MKKHATAa acOCHMK YacTOTa Ba BAaKT pPECypciapyd MaBXKYA.
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Kabynmnaruunap Ba y3aTkuwiapHU yacToTaiap Oyinua sxydTiapra OYIuHraHUIA,
xap Kydtna OyTyH yJaHUII BaKTHJa CHEKTPHUHT KUCMU axpainca, 0y FDMA
(Frequency Division Multiple Access) aeiiunaau. Bakr Oyiinua OynraHuga xap
Oup KaOyyutaruy y3aTrud Ky(uauruga axpaTWIraH BakT Oymaruja OyTyH CIEKTp
(éxm yHUHT KaTTa KMcMHK) axxpatuica, 0y TDMA (Time Division Multiple Access)
nevunanu. CDMA#na xap 6up TyryH yuyH OyTyH YacToTajap CIEKTpH Ba OyTyH
BakT axpatwiaan. CDMA OGornanunuiapuau uaeHTUGUKAIMIAIL YIYH Maxcyc
Ko/utapaan donananaayu. bynmait MyxutHu Oynaumm ycynuaa Tpaduk KaHaIapu
SArOHA KEHT YacTOTald JMarna3oHja OOIIKa YXIIaml y3aTKUWwiap YYyH yMyMUH
KaHajJa y3aTWIaJurad OBKUHIa VXAl CUTHAN OYJAraH KEHT MOJ0calu KOJJIH-
MOJYJSIIUSUIAHTAH  PAJMOCUTHAIIHA KYJUlalll OpKalu sipaTwianud. bup Heua
y3aTKUYJIApHUHT HIUIAll HaTkacuaa Oy yacTtoTa aAuanazoHuga 3¢up [roHa
IIOBKUHTa yxmam Oynu0 komaau. Xap Oup y3arkud Oy BakTaa xap Oup
doiinananyBurra TalMHIAHTaH ajlOXUJa COHJIM KOJHM KYJUIAHWIUIM CUTHAJIHU
MOJylanusutaian, OyHra yxmam — (aHajaor) KoJra CO3JIaHTaH — yYMYMHUUH
paauocurHaiapaad Oy KaOysuiarnyra MyJbKajUlaHTaH CUTHAJ KUCMUHHU aKpaTuo
OJIaJIu.

Kommu Mopynsuusnamga Kyn TOMOHJIAMa — YIAHWUIUIM — CIIEKTPHH
KCHFAWUTUPHUIL TEXHUKACH KYJUIaHWIaaW. Y CHTHaJl KyBBaTMHH Yy3rapMac
Oynranuga  YTKa3uml — KOOWIMSATUHM  OIIUPUINT ~ WMKOHHMSATHHU  Oepaju.
V3arunaguran wmabiaymotiap Outr OyinMya y3apo  HMHKOp KWUJIYyBUM EKHU
omepanusacuial QoianraHud TE3KOp IIOBKWHTA YXIaml TICEBAO Tacoaudwmii
curHan Owran koMOuHanusmanaau. Ky ToMoHIamMa yJaHUII TyIIyHYacu Kyruiad
doiinananyBYniap OpKajdd  CIOCKTPHUHT  YEKJIIAHTAaH OPAJIUFUHU  KyIIMa
unuaTUITH Tamkui dtumra 6ornuk. CCCra kym ToMOHIIamMa Kypa OJIMITHUHT
ydTa 4YacTOTaBUM, BaKTJIM Ba KaHAJUIAPHU KOMJIM QXpAaTUIUIA BapUaHTIApU
maBxyn. CODMA ycymuna doitmananyBumiap karra rypyxu ( macamas, 30 gan 50
rada ) Oup BakTma yMyMmuid HUCOWN yacToTanmap mosiocacuaad doimamanamu (1
MI'u pan karra OynMmarad). byHgalhk MyXUTHM aXpaTuil ycyiuaa Tpaduk

KaHa/ulapu xap Oup ¢oigananyBura OyTyH u4acToTajap KEHrJuru Oyiinya
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TapKaJlaJuraH ajoXuja KOAHU TaWMHIAIl OpKaJIu sipatwianu. by Xonjna BakTiu
axpaTui 0yaMaiinu Ba 6apua aODOHEHTIIap TOMMO KaHAJHUHT OYTYH KOHTJIUTHAH
doiinananaau. AGOHEHTIADHUHT CY3JallyBliapyu Oup Oupiapura 0KiIaHaIu, JEKUH
yIIapHUHT Kojasiapu (papkiaHumm cadbadmu ocoH auddpepeHcruauiaHUuI MyMKIH.
TDMA ycynmu xabu CDMA ycynu ¢akaT pakamiu IIAKJIga HIUIaTHIAIH.
YceynHUHT acocuil MpUHCHUILIApU (UMK KaHAIAPHU KOMJIM aXpaTUIUIM OujaH
Oupra MOIyJSIUsT XUcOOWra CHEeKTpHU KeHraiTupuin xucoOnaHagu Ba CDMA
YCYJIUHUHT  yMyMUH  Kydugard  ad3aUTMKIapUHA — aHUKJIAWIU:  -IOKOpHU
XQIAKATOAPAONULINK, -KYN  KOMJIM  TapKIMILIAp  I[IApOUTIapUra  sXIiu
MOCJIalTyBYAHIIMK; ~-TU3UMHHUHT 10KOpU curuMu. Arap FDMA nan TDMAra ytum
bU3UK KaHAJJIap COHM y4 MapTara sipuM TE3JIMKJIU KOJJIallljla 3ca OJTH MapTrara
omumu xucobra onunca y xonga TDMAnan CDMAra ytuin kaHajuiap COHUHU
TaXMWHAH Y4 MapTara OIIMPUIIHU TamMuHiaiau. JlekuH, xucoOnamnuiapaa kadys
kuinaran CDMAra xanmakKuTJIapHUHT KYWIMPOK TabCHPH OYJIUIIA MYMKHH,
IIYHUHTIEK Oup Heda xoJulapja BSnmapHUHT 3UYpOK SKOWJIAIIMIIU 3apypUSITH
[03ara KeJjaulllM MYMKWH. By omwinap THU3UM CHUFUMUHUHT Kamaiumwura oiaud
kenaau. by Makcajara KaHalUIapHU aJanTHB Takcumiiamiga (oWpalaHuil, 1y
KyMJlaZlaH HMepapXuK Ty3WIMaJard COTalu TapMokiapia onub kenaau. byHmaii
coTayii TapMmokjapHu Kypumra ©Hucbatan TDMA CDMAra xaparanga
ad3aumkinapra osra. Hatmwkaga CDMA Ba TDMA  yeymrapu — ynap
TabMUHJIAWIUTAH CUFUM Oyitnya nespiau oup xwin 0ynu6 komaan. CDMA tuzumu
800 MI'nm nuarma3oHja MILIAITAHA MHACOJ KWiIHO Kypcatnb yrcak: Tuzum Yo
byHKCUsAIapu KOHYHHU OYiinda makutaHTHpuirad 64 ta Typaaru keTMa-KeTaukKiIap
acocCH/ia YacToTajap CIEeKTPUHU OEBOCUTA KEHTAaUTUPHII YCYJId OYViida KypuiraH.
AHOJIOT HYTK CUTHQJIMHH pakamiind curHaira y3raptupumn yayn 8000 6ut/c (9600
out/c kananna) y3raptupum Te3nuru CELP anmroputmu nmmatunaaun. 4800, 2400
Ba 1200 xOuT/c Te3nukmapaa um pexumiapu oymumu MmymkuH. CDMA tusumu
KaHautapuaa 1/2 Te3NWKIW CBEPTKAIM KOJIJAml (TecKapu KaHayaa), FOMIIOK
pexuwn ButepOu nexonmepu, y3aTwiaguraH xaOapiap YpHUHH aaMaIlTHPHII

KYJUTAaHWIAAU. AJIOKA KaHAUIMHUHT YMYMHUUK 4actotainap nojocacu 1,25 MI'n Hu
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tamkui dtagu. CDMA  crawpaptunuar 800 MI'nm nuana3zonHjgaru acocui

xapakTtepuctukanapu 1.6.1-xagBania KeNTHPUITaH.

1.6.1-kanBan.

XAPAKTEPUCTHUKA KUHMAT

MS y3arum gacroranapu 1uamnasoHu,

MI'g

824,040 — 848,860

BTS y3arum wacrortanapu AuanazoHH,
869,040 — 893,970

MI'nt
BTS TamryBum yacToTacHHUHT HUCOUI 8
+5*10°
HOCTaOMILTUTH
MS TanryB4m 4acTOTaCHHUHT HUCOWIA 6
+2,5*10
HOCTaOMILTUTH
TanryBum 4acToTa MOJIYJISAIUS TYPH QPSK (BTS), O_QPSK (MS)
Hypnantupunaauron curHat
CHEKTHUPUHHUHT y3yHIuru, MI'n
3nb carx Oyiinua 1,25
40 nb carx Oyiinua 1,5

1 muioT kaHain, 1
CHUTHAJIM3alMs KaHal, 7 IepCoHal
bup tamyBunngaru BTS xaHamuHUHT COHM
YaKUpYBJIAp KaHaju, 55 aloka

KaHaJJ1apu.

1 pyxcar sTumi (yJIaHHII) KaHaJIH,
MS kaHautapu COHH
1 amoka kaHaiu

CuHXpOHU3AIMS KaHATHAA 1200
[Maxcuii yakupyB Ba pyxcaT KaHaIuaa 9600, 4800
AJoKa KaHa/Iapua 9600, 4800, 2400, 1200

CDMA cranmaptd TapMOKJIAPUHUHT KypWIMaJlapu TapKuOW Ky
xuxarnad GSM craHgapTi TapMOKJIAPUHUHT KypuiaMaiapu TapTuOura yXimami Ba
HS,BS, pakammu komyTaTtopiap, O0IIKapuIIl Ba XH3MaT KypcaTHIIl MapKa3u, TypiIu
KylIuM4ya KypuiMajgap Ba TH3UMIAPHU Y3 HW4YMra ojdaAad, TU3UMHUHT

AJEMEHTIapUHU (YHKIIMOHAI MOCTAIITUPUIN KaTop uHTepdeiiciap Epaamuaa

33



amanra owumpwiagu. CDMA craHgapTd coTaid TapMOKJIapud Ba TU3UMJIAPUHT

KoH(purypauuscu 1.6.1 -pacmaa KenTupuiIras.

omMC 1 BSC SU
PSTN
ISDN 7
PDN MCR |
HLR .| BSC SU

MS — xapakataru CTaHIIHS,

BTS — 6a3aBuii crannus;

SU — kajipHu TaHJaIl KypHiIMacH;

MCR — koMMyTaIusIann MapKasu;

BSC — 6azaBuii cTaHIUs KOHTPOJIJIEPH;

OMC — GomkapwIir Ba Xu3Mat KypcaTUIll MapKasH,
PSTN — ymymuii oiinananumiara tenedoH TapMOFH;
ISDN — xu3Mat WHTErpanusuid pakaMmiid TapMOK;

PDN — nmakeTiu KOMMYyTalusi TApMOFH.

1.6.1-pacm. CDMA cTangapTu cOTajad TApMOKJIAPUHT KOH(UTYpaIUSCH.

CDMA crangaptuaa kaHamapau Tamkui dtum. CDMA cramaptuna (1S-
95, 1S-96) BSpga Oapya curHallapHd YyIAHUII KaHAJIApW TYFPH KaHaIap
(DopBapn) MSnan sca Teckapu kanamnap (Pesepce) nevimnaau. AitHan Oy Oenru
CTaHJApTHU HWNUIA0 YWMKAPYBUWIAp TOMOHHWJAH KaHAIJIAp TY3WJIMAacH acocura
kyinnaqu. CDMA 0Oa3zacujgard Tu3umiapaa MyXUM pojiaHu xap Oup BSHuHT
y3aTUII PEKUMHUA Y3TyKCH3 HYpPIAHTHPAIWTAH Ba YHUHT XH3MaT KYpCaTHII
coxacuaaru 6apya MSmap Oup BakTaa KaOyn Kunaauran nmwioT-curHaman (ITwmot
YanHen) y3atum KaHanu yiHaiaun. BSmarm MSra yakypysmapau y3atum PCh
JaKUpyB KaHaIW Oyiwda, Kym craHcwsuin yiaaHum 3ca ACh Oyiinua amanra
omupwiand. bommanFud  cuHXpoHmamTUpUITHE ~ YpHAaTHm  yuyH SYNC

cuaxpokanan unuatuiaaan. CDMAna Typiu amoka Xu3MaTIapyuHA TaKIuM STHUII
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Y4yH MKKM TypJard KaHanapaaH ¢odjganaHuiand. YnapiaaH OUPUHYUCU acOCUM
(FCh), ukkmauncu sca xymumua (SCh) neitmnaau. By 1ypT kanamiap opkaiu
TaKIUM JTWJIAJUTaH XuU3MaTjap ajJoOKaHU Takiau( STWIMILK CXeMacura OOFIHK.
Kananmnap MabiaymM Xu3maT KypcaTUIl Typura MOCHAIITUPUIIMIIM Ba TYpPJH
KaJpJiap yryaMmiaapuHU UKKUTA TE3JIUK KaTOPJIApUHUHT UCTaJIraH KuiMatinapu RS-
1 (1500, 2700, 4500 Ba 9600 6ut/c) €k RS-2 (1800, 3600, 7200 Ba 14400 Out/C)
OwilaH wunulamy MyMKAH. KaOyn KWIHMII TEe3JUIMHM aHMKJAll Ba TaHJall

ABTOMATHUK aMaJjilr'a OIUpUIaau.

‘ CDMA kaHaiapu ‘
| \
‘ Teckapu kanan ‘

- [een ]

| |

\

| | SYNC | } | ccch |

R ]

| sch }

‘7'3-%7774

PICh — numoT curHan KaHamiu;

SYNC — cunaxpocuraai KaHalu;

PCh — yakupyB kananm;

ACh — yrmanuIn KaHaju,

FCh — acocwuii kanair;

CAPICh — nmuyioT-curHaia yMyMuil KyIimMya KaHajIu;

DAPICh - niioT-curHan axpaTuirad KymMia KaHau;

CCCh — 6ourkapyB yMyMuii KaHaiu;

DCCh — axxpaTtuiran OOIIKapyB KaHAJH.

1.6.2-pacm. CDMA 2000 craniapTy KaHAJUTApUHUHT TY3HJIMACH.

CDMA yuunum aBiogunaa (CDMA 2000) mMapxyn KaHauiap Ty3WJIMacu
cakJia0 KOJMHTaH, JICKHH KaHAJUIAPHUHT TypJjapu COHM 15 Taraya OIIMpUIITaH.

AsBajio, yura Tyrpu kananna nkkuta CAPICh Ba DAPICh Ba Teckapu kaHamga R-

PICh kymmmua nmunor-curnan kuputwirad. CAPICh BSra cypanran anTeHHanzap
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OynraHuga TOp HYpJIM WYHaNTUPWITaH aOOHEHT aHTCHHAIAp HWIUIATUITaHUAA
dorinananmnanu, R-PICh sca BS yuyn Oomutanfuy CHUHXpOHJIAIITHPHIIHU
Oaxxapanu. byHnaH Tamkapu, TYFpu Ba TeCKapH KaHaUIapAa ajJOoKaHW TaIIKWIT
THII y4yH MyJpkaianuimu Oyimua PCh (tyrpu kananma) Ba ACh (teckapu
KaHana) kanayoiapra yxmram ymymuit (CCCh) Ba axpartmiran (DCCh) kanamnapu
kuputwirad. 1S-95 Ba CDMA crangaptnapunan  ¢apkau pasumga UTRA
(ETSI,Evropa) Ba W-CDMA ( ARIB, fInonus ) ctannapmiapuaa TypJid HEpapXuK
dapaxanap OOBEKTIApH Opacuja y3apo allOKaHU XucoOra OJHINTa acOoCIaHTaH
OomKavya MPUHCUIIApU TakiIuQ STWiIraH. byHna ydra MaHTHKHUH, TPaHCIOPT Ba
GU3MK TypAarn KaHAIApPHA aXpaTHII MyMKUH. MaHTHKUN KaHaJJIapHH HUKKUTa
CCh 6omkapumn Ba TCh tpaduknu kanamnapu maexya. bomkapumn kananu (bK)
Oyiinva yakupyB Ba XuU3MaTr xabapiiapy, CUTHAJIM3allMsl KyBBaTHHU OOIIKAPHII Ba
HYHaITHPWITAHIMK HarpaMMacuHU OOIIKApWI KOMaHJanapH, TpapuK KaHaIH
(TrK) Oyiinya sca axOOpPOT OMHIUIAPH Y3aTWIAAW. BOMIKapWIl KaHaapu Y3
HaBOatuga ymymuii (CCCh) Ba axpatmiran (DCCh) kanammapra OyiuHAIu.
XEAU (ITU-R M.1.035) taBcudura o6unoan LCCH ( Leash CCH) nomunu onrax
Ba KabTUW OUPUKTUPWUITAH YUMHYM TypJard KaHan Takiud sSTuiarad. Xo03upru
Baktaa CDMA mporokonu 6azamapmarn Tusumiiapaa y unutatwimaiian. CCCh
yMyMU KaHaJiap OOFIaHUINTa WYHAITHUPUIMAraH OOIIKAPHIN Ba CUTHAIH3AIIHS
axOOpOTIIapUHU y3aTUII PEKUMIIAPH YUIYH MYIDKajulaHMaraH. Tusumaa TypTTa
Typaaru OyHaai KaHaiap MaBxKy/l:

- vakupyB PCh; - uxtu€pwmii ynanum (RACh, R man ACh). BS Ba HS
opacuJard MKKM TOMOHJIaMa ajoKa WKKUA KaHalutap Oyinda amanra OIUpUIIaIHf.
CKKna wmabnymomimap axpartwirad tpadguk kanamu (DTCh) 6yitua, makeriu
axOopotnap 3ca aboHeHTNIAp makeridapuHu y3artuin kanamwiapu (UPCh) Gyitnua
y3aTwiaan. MaHTHKUH  KaHawiap KaOw, (U3UK  KaHAUIApHU  FOKOpHU
Japaxagarwiapu OwiaH OOFNTaiiiuraH TPAHCIOPT KaHAJIAPU HWKKUA Typyxra
OynuHaau. bupumHuncu wmum monocama MSHEM uaeHTH(UKAIUS KAJTUHUIITHA
Tayiab Kuimaiauran ymymuid CCh, ukkuagrcu 3ca MS ¢usnk kaHaira OOFIaHraH,

SBHU MabJIyM KOJUIM YacToTayim axpaTwirad PCh xananu. Yiapman OupuHUncH
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a0OHEHTJIAp TypyXJjapura pyxcat 3Twiaau, aioka BS Ba Oup neua MSnap opacuna
TAIIKWI 3TUIAH, XKPATUITaH KaHal Oyiinya 3ca MabIyMOTJIap €KUM CUTHAJIU3aLIUs
y3atwinaan. W-CDMA Ba UTRA noiiuxamnapu opacuaaru ¢apkiapiad Oupu
QXpaTWIraH KaHaJUIapHUHT Typiau connapu xucoOnanagu. W-CDMAnpa Oup
typaaru DTCh, UTRA#ma sca yura DTCh, aBronom (SDCCH) Ba apanam (ACCh)
uiratuiaaan. DTCh y3aTumn tesmuruan te3kop y3raptupuin (xap oup 10 mc ga)
ky3aa tytwirad. ACCh mabiayMoTiiap OKUMHAAH OOMIKApHII axOopOTIaprHH
Oupranukia y3aTull yuyH Myipkautanrad. Gusuk kanamiap axoopotinapHu cudar
KYpcaTKUWwiapd Ba y3aTUII PEKUMIAPUHU AHUKIAWIW. YiaapHUHT  OoIl
XapaKTepuCTUKaIapu KOJ, yacToTa Ba (a3aBuUil CypHIIMII XUCOOIaHaau. Yiap XaMm
ymymuii  (CPCh) Ba axparwiran (DPCh) kanammapra Oynuuaau. YMymuid
oomkapuin (CCPCh) kananu 0yiinua yakupys OOIIKapHUIll axO0poTaap y3aTHIIa/Iu.
[MunoT-curHan CHUMBOJUIAPUHU  y3aTUII  Y4YyH allOXMJa CHUHXPOHJIAIITHPHUII
kananmuaan (SCh) dorigananunagu. Auuk (GoinanaHyBud OWIaH alOKAHU TAITKHI
ATUII Y4yH XaM a0OHEHT axOopoTiiapu, XaM OOIIKapuIl CHUTHAJJIapy, aHTEHHA
UYHANTUPWITAHINK JUarpaMMacuHy OOIIKapuil EpaaMyud MUIOT-CUMBOJUIAPH,
IIYHUHT/ICK, KYBBaTHU OOILIKAapuIl OWTIapu Ba OOIIKA XU3MAT MabiIyMOTIapH
y3aTWIaIUTaH Maxcyc KaHanl axpartwiraH. Koamu aXpaTHILIu TEeXHOJOTUSHUHT
YIIKAHJIUTH ITYHIAKW, Xap OUp MaHTUKHUKA KaHAJ Y3Ura XapakTepiau OYJIraH y3aTHIIl

TE3JINTUHU Ba KOUTH (PU3UK KaHajTa “UHIUBHAYyall aKCIaHaIu.
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2.ITPC BA ITPC-C XAPAKAT (TABCHUP) MACO®ACHUHU
XUCORBJIAIL

2.1. UynantupyBun TapMokIap Kyaianuwinmuga ITPC HuHr XapakaT

MacopacuHu XucooJa

NyHantupyBYM  TapMOKJIap  KYJUIAHWJIMII  BakTUIAa  PaJgUOAIOKa
UIJAIIMHUHT  MacodacH, »5JeKTp aJOKaCMHMHI cuMjapu Macodacu Kabu

aHUKJIAHAH.

VY3arum TpakTH YUMIIM KYNTMHA OMWJUIapra OOFJIMK, MIYHUHT Y4YyH
paauoanoka WMILIAIIMHUAT Macodacu MakcuMman Macoda OuiiaH OenruiaHManau,
aKCHHYA, TPUEMHHK (KaOyJl KWITWY)HUHT KUPHUIINUIA CUTHATHUHT TYCUK YCTHIAH
YCTYH OYJIUIIMHYN Tajgad KWJIyBUMd AJIONIPaano TPAKTHUHT MaKCUMaJl WY1 KyHuiIraHn

YYUIY TYITYHWIAIATaH SHTUTAAH YUuIl Ounad Oenruianaiy.

A,ZLOI'I = Pnp,a - Pl'IpM
pnp,q = 20 * lg\/ PBbIX * Zpd

by epna y3atum napaxacu, ab;

Prpw = 20 * lg\/ k x N, * U, -kaOyn KWIHIIHUHAT HT KaM HYn KyWuiaraH

napaxacw, /160

Pyiix — Y3aTTHUHUHT YUKUII KyBBaTH, Py = 10BT;
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Z,p— PaguOCTAHLUSAHM MYBO(QHMKIAIITUPYBYM Kypuima OwunaH yiad

TypYBYH (DUAEPHUHT TYIKUH KAPIIUIHUTHU Ly, = 75 Owm;

Nen — TYCHUKJIQpPHUHT MMIYJbCIM Ma3MyHHUAAQ CUTHAI/TYCUKHUHT My

kyhunran aucoatu Ne, = 2;
U, — paanocTanIust KUpUIIKUIA TYCUKIAPHUHT IOKOPU KYUWIaHUIIIH.

Curnanau KaOyJl KWIMIITHUHT SHT €MOH IIapOUTIapyd JIOKOMOTHBIIA
Ky3aTWIaJu, UIYHHMHT Y4yH paauoanioka Macodacu (y3okinuru) CPpan

JIOKOMOTHUBIra TOMOH HYHaNIHIIKM OpKaJiu anukjananu. U, kuiimatnapu 2.1.1.

xansanga kentupwirad. [loesquuar V> 80 km/coat te3nuru yuyH U, KuiiMaTuHU

1,5 6apaBapra omupuiI.

TprYH Ba JIOKOMOTHUB paJuoCTaHLUAIAp YypTacuidaru Iyp HIIIOHYJIN

paaunoanoka macodacu, KM

[ = A,qon - (Anep + Z Acy + Z Apep + Z anox)

yp n*xa, +mx*a,
n
X Qcn 2 uyy 2. Apox - CUTHATHUHT TYPFYH, UYHM3HKIM Ba JIOKOMOTHB

KypuIMalapyaa YUYuIIHHUHAT KaMi HuruHaucH, 1b. (a,,=1 ,51b);

Ayep — WYHAITUPYBYM YM3HUK Ba JIOKOMOTUB aHTEHHACH YPTacUIaru yTHUII

Vuumu, 1b (2.1.1- xxagsan);

0 — TMeperon (KYIIHU CTaHIMsUIap opacujard macoda)ma WyHAITUPYBYH

YU3UKJIAPHUHT JouMui yuniuy, nb/km (2.1.1- xansain);

a, — UYHaNTUPYBYM YM3UKHUHI TOJBECKa (MJIMOK) TOMOHHW (MyiiapaaH
YTHUI) Y3rapuil opKajld KUpUTWIyBUM yuuil, Ab. CUMIapHUHT XaBOJaH YTUIIUIA

a, = 0,7 nb, xoakcuan kabenpaan Qoitmananran xoiaa yrumaa a, = 2,5 ab;

N — MEepEeroH yerapacuaa NyHaATUPyBUYU YA3UKIAP YTUIIMHUHT COHMU;
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Amp — IOKOpM YacTOTAIM TYCYBYWIADHMHI MAaBXyIJIUIHAA Ky4dJaHHII

TpaHcPOpMaTOpH TOMOHHUIAH KUPUTUIYBYH Yuull, 1b;

L -
M = — - IeperoH 4yerapacua HYHAATUPYBUYM YM3HUK (TAPMOK)ra yIaHraH

Lpu
KyWIaHUII TpaHCc(hopMaTopiaapyu COHU;

|, — IeperoH Ba peibC 3aHKUPU Y3YHIIUTH, KM.

WynantupyBun cudatuga BJIC Ba BJIA cumnapu wummaTuirasia,
myHuHr ek BJIA ycTyHnapura WiMHyBYM TYJIKUH YTKa3yBUM CHUM HILJIATUITAHA,

x> 10M. Ay, Oynrannakyiingaru popmyna 0ylindya aHUKJIaHAIU:
Apep = 42,5+ 0,5(x — 10)

By epna x — JIOKOMOTHMB aHTEHHACH Ba WYHANTUPYBYM YHM3UK YpTacHIAru

macoda, M.

‘_{TIL-I] [1BK |
T S I B e T —

FOK TOE3TH H H H H§nosun moesa
MAINMAHACTH MAWHHHCTH
|
[ I l 1
ITEPEE3T, Moesx Borzax
HABBATUHCH FE Gpurazipu Gpurazup HasbaTumcy
|

l Cursamun J | OfBerT XHMOTTHCH |

2.1.1- pacm. Iloe3mnapHu AucreTYEPINK yIacTKAcH yerapacuaa OOMIKapuIIHUHT

TY3WJINII YU3MaCH.

beBocuta kaBmiapnam (OoTHai) >KOWHMIAa OKOPW 4YacTOTalIM TYCYBYHU
EKUNraHaa YYMUIHMHI KUAMaTH a.n,=0,11 nab, yuumpwiranma sca Ky4IaHUII

TpaHCc()OPMATOPH dy, YUUIIHUHT KHiiMaTh 2.1. pacmaaru rpadukiad TOMUIAAH.

TypFyH KypWIMaJapHUHT )KaMU YYUIIA KyWHAIATUra TEHT:

Zacm = 0y * lcb T ay + ayp t (Aem — ) * Loy + Aoy
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by epna 04— y3yHacura, puaepiIapHUHT yuuinu, 1b/m;

ly— pagrocTaHIMAHN MyBOQUKIAIITHPYBYN KypHiIMa OWlaH ynad TypyBUH

(UAEPHUHT Y3YHIIUTH, M;

Ocm — WYHAITUPYBYM UYWU3UKHUHI CTAHLUMSA Y4YaCTKACH HOMMHUH YUUIIIH,

nb/xkm (1.2 xxanBan);

lcn — #HyanTupyBUM YHM3MKJIAPHUHT TabCHUPJAHWIN JKOWHIAH CTAaHIIUS

XYAYAUHUHT OXHUpHUTada 6SJ7JII‘aH CTaHIIUA YHACTKACUHUHI Y3YHIIUTHU, KM,

Oey= 1,5 1b — MyBoGUKIamITUPYBYM KypHJIMa TOMOHHIAH KHPUTHIYBYH

YUMIL;

oys=1,5-3,01b— TabCUpIaHUITHUHT UHAYKTHB YCYJIU OPKAIH KUPUTHIIYBUU

yuuil, HYHaNTUPYBYM Ba TAbCUPIIOBYU cUMJIap YpTacuaara macodara OOFiukK;

Ooy= 9—6 n1b — WYHANTHUPYBYM CUMIIAPHUHT CUH(A3IM TabCUpIAHUIINAA

AKUHAArd yuuja (oxupuaa) oxupru yuuii, nb.

dakar TYIKUH VTKa3yBUM CHUM alloKa YHU3HUKJIapH (TapMOKJIapW) HHHT
TabCUPJIAHUIINAA XUCOOTa OJIMHAIN, YyHKH OyHJa KyBBaTHUHT (akat Oup KUCMHU

akcwidazanu TYIKUHra yTaau. Yu3uKIm Ky pruIMaTapHUHT KaM# YUUIITH

Za"“H =amy +a, +a,

by epna amn= 4ab, a,= 2,51b — TernmuM4a IOKOPM 4YacTOTajH
XapakaTIaHTUPYBUM MOJACTAHLMSJIAPHUHT Ba HOpMaJ Y3WJITaH aXpaTTUUJIApHUHT

alJIaHMaCH TOMOHUJAH KUPUTWIYBYH YUHIII;

a;=2,5 n1b — UYHAITUPYBYM YN3UKJIAP TEOMETPUSACUHUHT y3rapuIlyd OpKaIu
kuputuiyBun Vuumi, ¢akat I[P cumnapuaaH OWUPUHUHT Kapuid TOMOHTa
yTumuaa yiapjaaH ¢oipanaHraH TaKaupaa Xucobra onmmHamd. 2.1 jkamBania

UYHAJNTAPYBYM YM3UKIJIAPHUHT KUJIOMETPUK KMMMATIapy KEATUPUJIITaH.

2.2. Merpau nuanaszonaaru [IPC-C rapMoK/IapuHu Xuco01a1I

AaCTypH
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10 REM wmetpaun nuanasonga IIPC macodacuHu xucobnam nactypu
"METR"

11 CLS

15 GOTO 2500

20 REM »snextpramiTupyil mWapTiapuHd KUPUTHUIL KHYUK 1aCTypU
30 PRINT “yuyacTkaH¥ 3J€KTpAaIITUPULT OCITUCUHU KUPUTHHT

40 PRINT “1 — y3rapyBuan TOK TU3UMH aCOCUJIA DJICKTPAAIITUPUITAH

2.1.1-xanBan. MyHAITHPYBUM UM3UKIAPHUAT YUUII KHHAMATH.

UyHanTupyBuy 4u3mK Ba
JIOKOMOTHB aHTCHHACH
o ypracuaaru yTyBUM YUHIII, Tp H CT
4
VHAITHPYBYH YN3HKIIAP Antep., 2B yHacTKa yayn
b b b/xm b/xm
. qu Uxkkn inymm
Hymm
V3rapyBuan Tokaaru
JIEKTP XapaKaTJaHTHPIu4
JIIP unsuru, cummiap Wy THUHT OUp 34 38
TOMOHHWTa UJTUHTaH 1,7 1,7
JIIP un3uru, cumiiap Kapama-Kapiium
TOMOHJIaH WJIMHTaH, CTaHLIHS 40 17
yerapacuja 3ca WyJTHUHT Oup - 35
TOMOHHUJIAH
JIIP unsuru, cumiap Kapama-Kapiiou 35 4,0 4,0
TOMOHJIaH UJIMHTaH i
V3irapyB4aH TOKIaru 3J1eKTp
XapaKaTJaHTHPIU4
VYu azanu BJI cumnapu, ynap 37 40 15 14
opacuaaru macoda 1,2 m 2,2 2,2
TynkuH yTKa3yBUU CUM 26 30
Uynnan 25 M macodamaru BJIC
- 50 1,5 1,5
paHTIu 3aHXKUpIapu
Ten10B03 apakaTJaHTHPTIUYH
ﬁynﬂaH 25 M macoda y30KIHKAaru - 50 15 1,5
BJIC panrnu 3anxupnapu
Uynnan 25 M macodanaru BJIA
WKKWTa CUMH, yJap opacujaru - 50 1,5 1,5
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Macoda
Wynnan 25 m Macoda y30KIuKIaru
OKHPOBKa YCTYHJIapura UJInHIaH

TYJIKUH YTKAa3yBUYU CHUM - 50 2,5 2,5

2.3. MeTpau q1uana3oHaaru paauoKkaHaa Maco(pacuHu XucooJian

Metpiu tynkunmap auanazonuparu I[IPC-C kananu, acocaH Xyayauu
pauOTapMOKIAPHU TAIIKWI KWW YUYH KyJUIlaHWUIaau. ApuM HyHanmuuuiapaa y
XaM  ajoxXuja, XaM OupJaIITUpPWITaH CHUMJM KaHal Oyinya YU3HKIU
paJluOTapMOKIAPHUA TAallKWJI KWIHII YYYH KYJUIAHWIMIIM MYMKUAH. XYAYA
pamuotapmokiapu  PC-6, PB-1, PC-23, XP-Y-CII, XP-VJIIT «abu
paguoCTaHIUsIap, TYPFYH BapuaTHIArH KyTapuO IOpUIYyBYM PaIUOCTaHIIUSIIAp Ba

PH-15, 11P32H Typunaru paarocTaHmusuiap acouaa tamkumi kuauaaau [8,9,10].

XapakariaHyBuM OOBEKTIIap OujaH amaira OUIMpUIAJUTraH ajoka
macodacu (y30KJIUTH) TYpPFYH PpaIUOCTAHIMSHUHT aHTeHHa-Quaep TpaKTU

KypcaTkuwiapu OuWjiaH aHWKJIaHagd (aHTEHHA TypW, YHUHT  YpHATHIMII

OamaHIMTH, KOaKcHall Kabellb TypH).

I[TPC-C 4msuknam Ttpaccamapuu 160 MI'1p auama3zoHjga JoMuXajalil
XYCYCHUSITH, JKOW  penbe(UHUHT  ymly  JIuana3oHjard  JJIEKTPOMArHUT
TYJIKUHJIAPHUHT TapKAIMIIWTa Kywidn TabcupunaH ubopar. UlyHWHT y4dyH KO
penbeuHU TOmOTrpadUK KapTalap acocuja Kypullra TYFpu Kenaau. BHpoK,
PaJIHOAIOKAHUHI TEKHUCIIMK Ba IMACT TENAJIHUKIM KOWIApAaH YTYBUM KYITHMHA
TpaccallapuHu XUcoOJall yuyH TaOMUi MapOUTHU TEKIIUPHUIIT MaTepUAITAPUHUHT
MaBXyJUIUTH eTapau Oynaau. Tofnu Ba macT-OanaHUIM Koillapja paaroaioka
Tpaccalapu Y4yH KWJIWMHTaH XHCOONap HATIKACH, MAaWIOH Ky4IaHUIIH
KhiiMaTura TabCUP KUJIYyBYU Oapua OMUJIJIAPHU xpcoora OJIMIII

UMKOHUSTHUHUHT AYKJIUTH YYyH TaxXMUHUU XUCOOJIaHAIH. OnuHran
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MabIyMOTJIAp CHUTHAJ Japa)aCMHU XapakaTlaHyBUd OOBEKTIAp WYHAIHUILIH

Oyitnad ynuammapHu amalira OLIMPHUII OPKAIA aHUKJIAIITHPUIAIN.

Xyaymuii  IIPC pagmotapMoKnapHM Tamkwil Kwium yayH 151,725-

152,825 MI'n TyIKUHAArW OJTUTA TypyX UIIYHM YacTOTaJapy KyJUIAHWIAIH.

Metpaun tynkuainap aumanazonupgaru  IIPC-C  pagmorapmoknapumaru
paavocTaHuusANap ypracuaa ajaoka macodacu, y3uaaH KaOysn KWJIUII HYKTacu Ba
HypJaHuIl MaHOacu ypracumaru r Macodara Oornuk Oynran, E’(05)
AIEKTPOMArHUT MalJOH KyWIaHUIIMHUHT MepeuaH KuiimaTura HucOatan rpaduk
OOFNMMKIMKHU HM(OJANOBYM PAAMOTYIKUHIAP TapKaJIMIIUHUHT 0Oa3aBUil 3rpu
yu3uKIapu acocunaa xucodbmananu. 0,5 ungexcu 50% >xoit Ba 50% BakTIaH OPTHK
OYnraH 5XTUMOJIIN JAapaxkaHu udoganaiu. Orpu YM3uKiIap KyHuaaru mapouriap

YUYH YTKa3UJIraH:

hih2=100m* (1 Ba 2 Srpuiap Yy4yH) — TYypFyH Ba JIOKOMOTHUB

aHTEHHAJIAPHUHT €p CaTXH YCTUJA YpHATHUII OallaHUTMKIaApUHU OeNruian,

hlh2=25m° (3-3rpu yd4yH) — JIOKOMOTHB AHTCHHAJIAPHH YPHATHII

OaJIaHUIMTUHHU OeNTHIalll;
Py=1 Bt — y3aTru4d KyBBaTH (HYp TapKaTyBuHM);

G;= 0 n1b — y3arrm4 aHTEHHACWHW KYYaUTHPHUIIHUHT SPUM TYIKHHIN
BuOpaTopra HucOaTtaH Kod(D(PHUIIMEHTH; Yy3aTTMYHM aHTCHHA OWJIaH YJIOBYH

dunepaaru yuumr (cyaumn) Honra teHr (aili= 0);
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2.3.1-pacm. PanoTynKUHIAp TapKATAIIMHUHT acOCHI 0a3aBuil Srpuitapu

XaBOHHMHT CHHMIIM MHACKCH cTaHaapT arMocdepara moc keinaau (JAN = —
40). R wmacodacu TYrpu uM3MK Oyinuya xucoONaHagu. Orpu uYm3WK 1
PATUOTYIKUHIAP TapKAJIUII HYHAIUIIM TeMHUp WY Tpaccacu HyHanuimum OwiaH
MYBO(UK KeJIraH XoJaTra Moc Oynmaau, SrpH YM3MK 2 — ajloKa WYHAIMUIIW TEMUP
Iyn Tpaccacura Moc OyJiMaraH xoJjiaTra Moc Keiaau. OTrpH YU3UK 3 JOKOMOTHUBIIAP

ypracuaaru ajoka MacodacuHu xucoouamaa GoiaaraHmIaan.

MaiiioH Ky4JaHWIIA Ba KYWIAHUIIHUHT a0CONIOT  Jlapakajapw,
terunumya, 1 mMxkB/M Ba 1 MkB ra HumcOatan nenuOemnapna udomazaHaIu.
“TypryH p/CT — JIOKOMOTHB” KaHaIWHU XHcoOmamga WHAEKC | TypryH p/ctra
Terunum Oyica, WHIEKC 2 — JIOKOMTHB p/ctannuscura terunum. hl TypryH
aHTCHHAHW YPHATHUII OANaHIJIUTH TYIIYHYACH OCTHJA, Y3WJIaH ajloKa WYHAIHUIIH
tomMoH 0,5 kM raya mMacodaraya aHTEHHaAaHUHT aTpod Koifmaru yprada carxujaH
Oamangna TypumHA WGOMATOBYM caMmapaid OajaHJIMK TYIIyHWIaah. Arap
aHTEHHA aJ0Ka MyHanuim ToMoHAa, anTeHHanaH 10-40 M macodana sxoimamran
caHoaT TypUJaru TYCHK OwiaH Tycuiaran Oynca, camapanu OajaHIJIUKHU

TYCUKHUHT 2HT FOKOPH caTXUJAaH KeIuO YUKKAH X0JIa XUCOOJIall J03UM.
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[Toe3n pamuoanokacMHUHT Oapua Tpaccajapu, yiap YTyBUM kKoil penbedu
XyCycUsITIapuJiaH Kelu0 YMKKaH XoJijia oemra Typra 0ynuHaau. Xap oup typra 0
naH 6 raya y3rapumm MymkuH Oynran K, Tpaccacu MypakkaOiIMK
KOO PUIMEHTUHUHT Oenrujianral kKukimatd Moc Oymaau. Kapumii6 Oapua
Tpaccajgap OWUpPUHYM TYpAaH OCOHPOK Ba OCIMIMHYM TypAaH MYypaKKaOpOK
Oynmaiiau. AMMO, TpacCaHMHI  XyCycusTiapu OVilmya yHM  aHHMKPOK
TacCHU(JIAHUIIM YYyH [IAPTIM paBUIIAA HOJ Ba OJTUHYM TypJap TYUIyHYacu

kuputuiras [11].

1-typnaru Ttpacca (texuciuk, K¢ = 1), Tpaccanu €num gykypaura 10 m
radya Oynrad yH4a Oananj Oynmarad tenaivkiap Ba ep catxu | h aunr 15 m nan
kyn Oynmaran teOpaHumy (Y3rapuiiu) OwiaH axpanud Typaaud. 2 - Typlaru
Tpacca (¥pTaua nact - 6ananukaard, K¢, = 2) carxuun 50 M naH kyn 6yaMaran
teOpanumura sra. ¥  Cubupp, PoccussHunr espoma kucmu, Ko3urucrtoH Ba
V36eKHCTOHHUHT KYITMHA paloHmapuaa ydupab Typamd. 3 - Typaard Tpaccaja
(enrun tornu, K¢, = 3) Tenanukim Ba Mypakkad TOFJIM JKOMIap YpTacuiaru opaink
xucobnananu. 4 - Typaaru Tpaccana (mypakkad Toriu, K, = 4) Torau sxoinap yayH
olatmaru xoyiat xucoOnaHaau. Tpaccanu €mum yykypiaurd 60 M rada eTHIIH
MYMKHH. 5 - Typaard Tpaccaiap (TOFIHM IOKOpH Mypakkabnumkma, K., = 5) xynma
Mypakkab npodwunra sra. Tpaccanu énmm gyKypaurd 100 M Ba yHIaH XaM KYIHU
Tamkuia dtagu. FOkopuaa KenTUpWIraH Typiap YpTaculard OpalvK XOJaTHU
srajularal Tpaccanap, 1,5; 2,5; 3,5; 4,5 ra tear 6ynaran K., xosddunuentnapu

Owtan axxpanub Typaam.

Panuoanoka tpaccacu Typu, Tonorpaduk kapra Oyinda Ty3WIYBUYM YHUHT

npodHUIIM acoCHIa AaHUKJTAHAIH.

TyrupmoBun kodpdunuentnap anTeHHa-QUACp TPAKTIAPH, Y3aTrUY
KyBBaTH Ba X0 penbedu mapamerprapuHunr 2.3.1 - pacMaa KENTUPUITAH 3TPU

YU3UKJIAp YUyH MapouTiapaan (papKuHU XHcoOTa ONaIu.

KysBat ko3 unnentu, ab,
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By = 10lgP;

100 M MK aHTEHHAJapHU YpHAaTUII OanaHMJIMUTUHU Oenarunam (apKUHU

XHcoora oJaau.

Typryn panuoctaHuusnap Quaepd TOMOHHMJAH KUPUTHIYBYM YUHUII
(cynum nb), g KO3POUIMEHTH TOMOHMJAH XucoOra onuHaau, Oy epaa Oy —
GunepHuHr y3yHacura yuuinu (cyHuim), a1b/m; |y — duaep y3ynmuru, M. KaOyn

KAJUII KypuiaMacu ¢Guaepy TOMOHUAAH KUPUTHIIYBYH Yuuil Ab,

ag1 - KOdPPUIMEHTH TOMOHMJAH XHcoOra osnuHaau, Oy epaa Og —
y3yHacura yuuii (cyuum), nb/m; |, — dunep y3ywmuru, m. Kosdpounuenr a,
PAAMOTYIKUHIAPHUHT PaJMOATIOKAaHUHT MabliyM OHp Tpaccacuaa TapKaJUIIU
MIAPOUTIIApKM Ba OTPU YUBMKJIAP YIYaHTAH IIAPOUTIAp YypTracujpard ¢GapKkHu

ATHOOpra oJIaJiu. &, KHHMaTiapu Kyiua KeJITUPHUIITaH

Ker 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

a,, 1b 3,4 1,7 0 -1,7 -3,4 -5,1 -6,8 -8,5 -10,2

IOxopu wacToTanu cWrHajm MaWJOHM KYWIAHWIIMHWHT KaOysl KHIyBUH
aHTeHHaHWHT (Quaep OwWiIaH YyJaHWIIM HyKTacuaa TpaHcpopmarusicu Q2
k03¢ HUIMEHTH TOMOHHIaH XuCoOra onuHaau, y 75 Om ¢unep yuyn 10 ab ra Ba

50 Om nuk dunep yuys 12 nb ra tenr.

AnTeHHanmapHuHr WyHantupwiran xycycusatnapu G1,G2  kyuaium
ko3 puIMeHTIapd  TOMOHHMJaH  XpcoOra  oimmHaaw. K,  skpanmammmr
KO3 PUIIMEHTH METalll TOM TabCHPHU OCTHJA BYXYyAra KelraH MalJOHHUHT
KydCUsJIaHMIUHU Xucobra omamu. JKPY Ba PB-1 paamoctanmusimapHuHT
anTeHHanapu yuyH K, kuitmatn 2.3.1- sxagBanga kenrupuirad. KOkopu gacrorann
TpaKTHH  XHMcoOJsamiga, TacTra TyIIyBYM Ba akKC OTraH  TYJKUHIAP
uHTEepGEPEHIMICH, €p CATXUHUHT TacT-OajaHIIurd Ba aTtMocdepa XoiaTh

Tydaiinn kKenud YWKKAH MaWJIOH KyWIAHHUIIMHUHT OVIIIMKJAard Ba BakT
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GaykTyauusaapuHu ybTHOOpPTa OJIAIUTaH TYFUPJIOBUU AXTUMOJUIN

KO3 pULMEHTIapU KYIJTaHUIA/IH.

2.3.1-kanBain.

DKkpaHamum Ko3GPUIUMEHTHHUHT aHTCHHA JKOMIAIYBH YpHUTA OOFIIMKIIUTH.

K39 .HE
AHTCHHAHWHT
. Jucknu
JloxomoTHB JIOKOMOTHB Spum TynKuHINA ITact
Typu TOMU/JIA CHUPTMOKJIN JKoMmamran roryeiH
KOMTAIIUIIN BUOpaTop AJl/2 anTeHHacu anteria
AJIII/2,3
C
BJI 60, BJISO | 5,0 8,0 3,0
ypracuna
YC2, BJISO, [TpoxexTop 4.4 ) 3.0
BJI8 ycTuaa
[IpoxexTop
BJI10, BJI 11, yCTHJAa Ba TOM 3,0 - 2,0
ypTracuaa
27210, 2TDO116 II
, , POXKEKTOP 20 25 0
TO3 ycTuaa

K, xkosddumnmentn — uHTepPepeHns TYIKUHIAPUHUHT MaBXKYyIJTUTHHH,
K, koapdunmentn — penped Yy3rapuiny HaTHXKACHIA MaWIOH KY4YJIaHUITUHUHT
cekuH TeOpanunuiapuan, K, kxosddunmentn — tpornochepana pedpakiusHAHT
y3rapuiy Xpcobwra MalgoH KYWIAHWUIIUHUHT TeOpaHumu (MaBCyMHUH Ba

CYTKaJuK)HM XpcoOra omaan. Ymoly Kod(DHUIMEHTIapHUHT KUHMAaTiapH,

anoka cu(aTHU KOHUKApIUAAH SXIIUPOK Japaxkana TabmMuniamm yayH 90%

a4 dXTUMOJUIM  ndapaxkanga — oinuHaau.  bynga  K=1,8ab; K,=5,01b

ANEKTPAAIITUPWITAaH ydacTKajmap YuyH Ba [,51b snekrpinamtupunmaran

ydacTkanap yuyH. K, kuiMatiapu Kyinjia KeJITUPUJITaH:

Tpacca Typu 1 2 3 4 5

Ky, b 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
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2.3.2 - pacM. [lapaxka ko3(QPHUIMEHTIAPUHUHT SXTUMOJUTH XYCYCHSTIIAPH.

bomka sxtumomnu mapaxanap yuyH Ky, K; Ba K, xwmitmatmapu 2.3.2-
pacMjia arpuwiap KYpHHHUINHAA JJICKTPJIAMITHPUITAH yJdacTKajlap Y4yH, 2 - 3TpH
YU3UK AEKTpIAIITHPHIMATaH ydacTKajap Y4IyH KYpcaTuiraH;
1) oneKTpiAlITHPWITAaH YydacTKanap, 2) SJeKTpJaIllTHPHUIMaraH ydacTKaap.
doiigany CUTHATHUHT SHT KaM Ry KYHuIrad gapaxacu U=2min, pagaoBocuTaiap
AKCIUTYaTalUSICHHUHT TYPJIU IIApOUTIApH YUyH XycoOmamia (oiiagaHuIll J03uM

(xamBan 2.3.2).

XapakariaHyBYM PaJUOCTAHIIUS MPUEMHUTUHUHT (KaOysn KWJITHYHHUHT)

KUPHIINIa CUTHAJ OajaHIury, 1b

by epna E’(0,5) — Genrunanran macoda y4yyH Terunuid 0a3aBuil Srpu

TapKaIHUIY OYirda XUCcoOIaHyBYM MAWIOH KyWIAHHUIIIH;
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2.3.2-xkanBan. CeknH TeOpaHuuIap Ko3QpPUINEHTHHUHT SXTUMOJIUTH XYCYCHSTIAPH.

KKC—MaﬁHOH KYWIAHUIIWHUHI KOHTAKT TApMOTH TOMOHHUAAH KYYCU3JIaHWII

KO3 PUTIIUCHTH;
bup itynnu yuactka yuyH K= 1 nb, ukku ynnu yyactka yuyH K= 2 nb.

XP-V pannocrannmsnapau nnulatimaa (Pi= 8 BT, Gy= 0, ag2 = 1ab, go=
10 nb, K;= 1,8 nb) popmyna roxopuagaru kypuHuiira sra 0yiaaau:

ITPC kananmau xucoOuama, amoka Macodacu TypryH paauoCTaHIUsIaH
XapakaTJaHyBUM CTaHIIUS TOMOH aHMKJIAHAJM, YYHKH XapaKaTlaHyBUYH OOBEKTIa
CHUHAJIHU KaOyJ KWJIWII MIApOWTIIapy TYPFYH CTaHIMsIapra HucObaran aH4a €MOH,

OKHOaTaa paauoTYCHUKIAp Jlapakacu FOKOPUPOK OYIaIu.

“TypryH p/cT — JOKOMOTHUB’ allOKaCHHUHT Mmacodacu Uy T Uamin
mapTiiapujaH Kelqubd YuKKaH XoJia XucoonaHaau: ¢honaain CATHATHUHT SHT KaM
Wy Kynnnrad napaxacu Gopmyna Oyitmda Oepwmanu (kamBan 2.3 rakapaHr) €ku
Oepuiarad Up,=Upmin, OMilan MaiaoH Kywianuimm papaxkacu E(0,5)HuHr kuitmaTn

aHUKJIaHAIH;
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bazaBuii arpu unzuk (pacm 2.3.2) 6yitnua r anoka mMacodacu aHUKJIAHAH.
I amoka macodacu TYFpu UMUK Oyinua xucoOnanamu. Temup uyn Oyitnad

Macoara xucobai yayH Tonorpaguk kaprajgaH (GonaaaHuIl 3apyp.

4 Ba 5 - Typaaru paauoaynoka Tpaccallapu y4yH XucoOJiap HaTHXKacu
TaxMUHUM xucoOsanaau. IllyHunr ydyH ynap TaOuuil Yynuyamuiap OuiaH

AHUKJIAIITHPUIIUIIN 3apYyP.

TypfyH aHTCHHAHWHI VYPHATWIWII OaJaHJJIUTH KyHuaaru TapTuOaa
xucobnanaau. JIOKOMOTHB p/CT NMPUEMHHUTH Kupuinuaa oepwiaau (xaasan 2.3.2,
KapaHr); OepwiraH ajoka Macodac ydyH MaiJOH KyWIAHHITUHUHT 3apyp Oyiraxn
napaxacu anukjananu (pacm 2.3.2); popmyna 6Vitnua, 6epunran U=Umin 1a M
KOO(PPUIIMCHTUHUHT KAHWMATH XHUCOOJaHaaW, JOKOMOTHB aHTEHHACHMHHMHT hj
Oepunran Oanananuruaa, Gopmyna Oyinya TYpFyH aHTEHHAHUHT YPHATHIIMII
Oamanmmuru  xucobnmaHaau. JIokoMOTHBIAp oOpacuaard ajnoka MacohacuHH
Xucoonam y4yyH, 5 M OanaHmiuKkIa YpHaATHII Y4yH O0a3zaBUil ATpu Yu3HUK 3
unmatiaaan (pacm  2.3.2.). XHCOOJAIIHMHT XYCYCHSTH INYHIaH HOOpPATKH,
paanoanoKa Tpaccacu TypW JIOKOMOTHUBHUHI y4acTKa XyIyAHJla XapaKaTIaHWUIIN
BaKTHAA JIOMMO Y3rapu® TypWIIH OWIaH HW30XJIaHAJAW. YMYMHUH KYpUHMIIJIATH

xpcobmamt popMynacu Kylnuaard KYpUHHMIITA dra;
Uy :E’(0,5)+QT+BM +ZGZ —2a¢2 *lz _2K3_92 _KM _KB —KH

by epna y3aryBum Ba KaOyn KWJIyBYM aHTCHHA-(puaep TpaKTIapUHUHT
napameTpiaapu oup xwi KaOyn KuiauHraH. Ky, koddduimeHnTuOynaan MycTacHo,
YYHKH aHTEHHAJIap KOHTAaKT TApMOFHJIaH MacTia >ounamrad. JIokomMoTHBIap
ypracugaru amoka MacopacuHU XHucoOuam ycyiau “TypFyH p/CT-JJOKOMOTHUB”

KaHAJIMHYU XUCOOJall yCcyaura yxXianmi.

Konrakt Tapmok Omman OormaHnMaran Oapya XapakaTiaHyBYH OWPIIHKIAP
yayH Upmin Terunummua 9 Ba 5 HU KaOyn Kwimml Jo3uM. TypryH p/cT map
ypracumaru paaudoanqoka MacodacMHHM XHCOOJAITHUHT acocwil  Basudacw,

paanoCTaHuuAIap X(OﬁHaIHYBHHI/IHF TaHJIaHTaH HyKTajJlapuaa HWINOHYIN aJIOKaHH
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YpHATUII UMKOHUATHHU TeKupuigan wubopar. Xucobnamaa Uy, Uymi, Ouiian
TakKkociaHaau. YyHKM TYpFyH p/cT Jap aHTEHHajJapu oOJarja KOHTAaKT
TapMOKJapAaH Yy30KJa >KOWJalliraH, MIYHUHT Y4yH yraapnaa Upmin Kukimat, 2.3.3-
KaJBalijla KeIITUPWJITaH KUMMaTiap/iaH KaM Oyiaau.

Qdoiianu CUTHAIHUHT DSHI KaM MYy KYUWITaH JapakaCHHHUHI  JKCIUIyaTalus

IapoUTIapUra OOFITHKIIUTH. 2.3.3-xanBai.
PannoBocuranapHuHr doipany CUTHATHUHT MUHUMAJI WYJ KyHWIraH
SKCIUTyaTal|s IapouTiIapu napaxcu, 1b, Kabyin KWINII-y3aTUIL YIyH
66-PTM-A2-UM VIIII 2
4 2
TennoBo3nu XxapakaTJIaHTUPTAY

10 8

ydJacTKacu

V3rapmac Tokmu
12 12
ANEKTPIAITHPUITaH y4acTKa

V3rapysuan ok 120A nau Ky 18 14
Cubups, Ypra Ocué 15 12

Mycrakun
23 16

XapaKaTIaHTHUPTUYIN Y3rapyB4aH TOK

Koszoructon, Ypra Ocué 18 14

Xucobnamaga y3rapyByaH TOKJIM — ydacTKajap yYyH JKaJBajjiaru
KuiiMaTiapjan 6-12 n1b kaMmpok, y3rapmMac TOKJIM 3JIEKTp XapaKaTJaHTUPTUd YIyH
4 nb ra KaMpoK KYpcaTKW4 OJIMHHIIU JIO3UM. XucoOuam GopMylacu Kyiduaaru

KYPUHHILTA 3ra:

dopmynana K, Ba K iiyk. Pagnoanoka macodacu 30 kM rava Oynrannua,
2.1 - pacmpaaru 6a3aBuii orpu yn3nK 1 Kymranwraan, 30 KM gaH OpTHK OYyiaraHia
sca — 2.3.2 — pacmjard STpyd YM3WK HUNUIaTAIaAW. Tpacca Typu dakat Ourra
npodusie Oyiinua aHWKIAHATU. “TYpFYH-TYpFyH alloKachd MacOo(haCHHUHT aHWK
xucobu PPJIHM xumcobnammga KyJjutaHWiIaguraH yciuyo Oyiimda Oakapuiaumiu

MYMKHH.
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bup yacroTaga MIUIOBUM paJUOCTaHIUIAP YpTacCUAAru XaJlakuT OepyBUH
TAbCUPHU MYKOTUII y4yH, (KOOpAMHAUMOH Macoda) MHHUMANT OYIUIMK

TapKAJIMIIMHYA XUcoOnam Kyiuaaru gopmyia acocuaa 0axapuiaam:
E’(O,S) =un0p—BM—Gl—Gz—M+a¢1*l1—a¢2*l2+KM+KB

by epma, Uy — XaJlakUT OEpyBUM CUTHAJIHUHI MakCUMall Uyn KyHuiaran
napaxcu, 1b. Y 10 nb ra tenr ne6 xadyn kuauHanu (0,3 mxB). ®opmynana K,
kuiimatu 0,6 1b ra tenr ne6 xaOyn kuinunca, K= 2,0 n1b ne6 xaOyn KuimuHau.
Tonwnran £°(0,5) Ba 2.3.2 — pacmaaru srpu 4u3uK Oyiinya KOOPAMHALIMOH Macoda
aQHUKJIAaHATH.

KyTapu6 ropunayBur Ba JIOKOMOTHUB P/CT Jap ypracuiarud ajaoka Macodacu
KyTapuO FOpUIaJNraH CTaHIUAIAH JIOKOMOTHUB CTAHIMSCHTAa TOMOH WYHAJIHII
Oyiinya aHWKJITaHAJWA, YYHKHA JIOKOMOTHB CHUTHAJIHU KaOyJl KWJIUIIHUHT EMOH
IIapouTiIapu OmiaH axxpanub Typaau (oMexyiap IOKOPUINTH, KYyTapuO IOpUIyBUN
panuoctaHiUsHUHT KyBBaTH 1 BT). Xucobusamn 1 - osrpu 4u3uK KYJUIaHTaH XoJija
(opmyna 6yiinua 6axxapunanu (pacm 2.3.2). By= 0 Br, \ = -26 1b, a41 =0 1B, G1=
0, a.=0, K= 0, K,= 8nb. JIBK paguotapmoxnapunaru ajoka macopaCHHHHT
XucoOu, MymoBun moe3nau OommuruHUHT PB-2 pammocranmmscu Ba JIBK cumim
kaHanura ynanrad PC-4 TypryH paguoCTaHIIMSICH YpTacuIard ajoka MacoacuHu
XEcoOJant OpKajld YUKapUiIaau. XHUcoOIal IKOpUaa KeITUPUITaH ycyi Oyiinda
KunuHagu. byHAa Uopin KUMMaTH MYCTaKWI XapaKaTJaHTUPTAWIN ydacTKadapaa
2 nb, snexTp XapakaTIaHTUPTUWIN ydacTKaiapaa S5 nb Ba y3rapyBuaH TOKIH
yuactkajgapaa 14 nb ra tenr ne6 kabyn kKwimHagu. XwucoOjam MakKcaw,
UIIOHWIM aJoKa XyAYAWHWHT Y3yHIWTH 15 KM jaH kam OyiaMaciuru ydyH,
aHTCHHa-QUACp TPAKTUHWHT TApaMETPJIApUHHU TaHJaIIaH uoopar (TypryH
aHTCHHA TYpH, YHHHT YPHATHJIUII OaJlaHJUIMTH Ba KOakchal KaOelb TYpH).
Kynruna tpaccanap yuyH cTannuoHap anrenHa cugarumga AC-4/2, AC-5/2 Ba AC-
6/2 UYHaJITUPUIITaH aHTEHHasap UIILIATraH MabKYJI. ABTOHOM

XapaKaTIAHTUPTUWIM y4yacTKajap Ba TEKUCIMKIapAa Tanad KWJIMHTaH ajloka
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macodacu ogauii AC-1/2 iiyHanTupuirad anTeHHa EpJaMuIa XaM TabMHHJIAHUIIIH

MYMKUH.
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2.3.3-pacm. Koapdumment macodagan Tapkaiuin KydIaHAITAHIHT 3TPU YA3AFH

XHUCOOH.

Metpau tynkunnap auanazonugaru [IPC-C paanorapmokiapuia anoka
MacodacuHu XucoOJamia Xucoomam TEeXHUKACUHUHT KYJJIAHWIWIIW, FOKOpHIa
KEeJITUPUIITaH rpaduKIapaaru XHUCOOJIaHTaH arpu YU3UKJIAPHUHT
coAJaNalITUPUIMIIUHY (AIMPOKCUMAIUICH) KYy3/1a TyTaau (anmpokcumanusiapaa
UIUTATAIYBYM — KaTTAIMKIAPHUHT  Yiodamiapu, Trpadukiapaa OenrviaHra

KaTTAIMKJIAPHUHT YIdamiapura TYFpU Kelajn).

2.3.3-pacmaru SrpujiapHu Kyhunard udomanap OuiiaH anmpoKCHMAIlus

KuiiaMu3 (coaaanalTupaMm3):

Metpnu tynkunnap auanazonuaaru [IPC-C panuorapmoxiapuia anaoka
MacohacuHU XUCOOIANTHIHT KOMIUIEKC NAacTypH KyHUAaru nactypiapaad uoopar.
DNEKTPNAMITHPHUIN MapTIapuHu kKuputuin (Oomnutanruy omeparop 20), xapakat
tesnuru Oenrucuan  kuputuil (100), xynyn Oenrucuan kuputwi (160), KaObyn
KWINILI-y3aTrTud TypuHd Kuputuil (220), ¢poiigany CUTHATHUHT MHUHUMA WY

Kyluiran gapaxacu kuiimatunu kuputuin (280), Tpacca Typunu kuputuil (590),
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PaAMOIUHUSHU TAIIKWI 3TUII mapmiapu Oenrcunu kuputuml (700), y3atyBun
TYpFyH arteHHa OanmanmauruHu kuputuin (770), y3aTrud KyBBaTUHH KUPHUTHII
(860), xkabyn xwiyBun ateHHa OamaHmuruad kuputum (910), nokomMoTHB
aHTEeHHACcH TypU Ba YpHaTHIMLI KoimHU kuputu (970), punep xycycuaraapuHu
kuputuil (1150), y3aryBuum dunep TYFpucugaru MabIyMOTIAPHU KUPUTHII
(1350), xabynm kwiyBuM (uaep XaKuaard MabiymMoTiapHud kuputumi (1410),
GUACpHUHT TYJIKUH Kapluiurd KudMmatuad kuputumn  (1470), anTeHHa
xycycustiapu (1570), yzaryBuu (1770) Ba kabyn kunyBur anteHHa (1810) Hunr
Kydaiiuim  KO3(QQUIMEHTUHH KUPUTHII, WINOHWIMIHKHE kuputuim  (1850),
MalJJOHHUHT KOHTAKT TapMOK OwiaH 3auduamuiml Ko3()QPUUIUEHTUHU KUPUTHUII
(1910), tyrpu (2030) Ba Teckapu (2150) OOFIMKIMKIAPHUHT aMIPOKCHMAIUSICH.

Xucobmani xapa¢Hu edrmiaéTraln MacaiaHu Tannamnaad 6onuianaau (2500).

3.TAPMOKJIAP PAAMOKAHAJIMHU XNCOBJIAL

3.1. 330 Mru ananazonaaru I[IPC-/I paguokaHjap TapMoOFuHH

XHCO00JIaMI

330 MI'm mmamazonmaru [IPC-JI pammotapmoruga amoka wmacodacuHU

xucobmanr, snektpoMaraut ManoH E (50% ol O0yiinya Ba 50% BakT Oyiinua)
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KYWIaHUIIMHA MepeluaH KUUMaTUHUHT I Macodacura rpa@uk OOFIUKIUTHUHU
uponanosun 330 MI'n nuana3oH ydyyH 0a3zaBWil STpU YM3UKIAPHUHI TapKAJIUILIN

acoCuia amMaJira omupuiIaau.

Orpu Tapkaquuuiap KyWHaard Imapmiap yuyH kentupwirad: hihp=
100m; P1= 1 Bt; G1= 0 nb; 11=0; K,=0.

MailioH Ky4JaHUIIN Ba KyWIaHUIIHUHT a0comtoT napaxanapu 1 mxB/m Ba
IMxB ra nuc6artan udonananras. “TypFyH-TOKOMOTHB” KaHAJIMHU XucooOnmamaa 1
MHICKCH TYpFYH pP/CT Ta TETHWIUIH, WHACKC 2 3ca — JIOKOMOTHBra TETHIILIH.
Orpy  TapKanumuiap paadoanioka TpacCaJapuHUHT TYpTTa Typd YUYyH
KeATUupwiIran Oynub, ymap KyhumaruwiapaaH yramu: Tekuciuk (1-typ), yprada
nacT-0anaHuK (2-typ), Toru (3-Typ) Ba IOKOPUM MYypaKKaOIMKAAru TOFIU (4-
Typ) JKoWJlap/iaH (3rpu paKaMu Tpacca TYPHHUHT paKaMura MyBOQUK).

TyrupnoBun ko3 uMeHTIap aHTeHHa-puaep TpakTiapu
napameTpiapund, BM y3aTruu KyBBaTHUHM, M Xoil penbedUHH, STPU YU3UK
mapTiapuaaru GpapKiapuHu XxucoOra oJjiau.

By xo3dbduruentu hopmyna 6Vitnya anukianaau. TypFyH paadoCTaHIIUS
bugepn TOMOHMJAH KUPHUTHIYBUM Yyuuin (cyHUII) ady;  KodPDUITMESHTH
TOMOHHUJIaH XucoOra onuHaau. JIOKOMOTHB paguocTaHuuiAcH GUIECpU TOMOHUIAH
KAUPUTHIYBUN YIUIT O]y, K0P uUIMeHTn Ounan xpucoOra oMHAIU. Y3aTyBUM Ba
KaOysl KWIYBUM AHTCHHAJIAPHUHT WYHANTHPWITAH XYCYCUSTIApU  yJIApHUHT
Kydaium koduIueHTIapy TOMOHHUAAH Xupcobra oymHaau. MY curaan
MaWJJOHMHUHT KYWIAHUIIMHUHT KaOyn KWIyBYM aHTCHHaHWUHT Quuep Owmiad
yJIaHUII HyKTacuJard KydjlaHuira HucOataH Tpancdopmanuscu, 75 Om dumep
yuyH 19 nb ra Ba 50 Om ¢unep yuyn 20 nb ra tenr 6ynran g, K03 dunreHTu
TOMOHH/IaH XHCOOTa OTMHA/IH.

KanamHuHT 10KOpM dYacToTanu  TPAaKTHHH  XucoOJamaa,  MaiioH
KyWIAHUITUHUHT OYIUIMKAA Ba BakTAard (GIYKTyalUsUIApUHU XHCOOTa ONyBYH
SXTUMOUTA  KOdPIUIMEHTIapu wWHaTwiaad. Yoy KodhQUuImeHTIapHuHT

KyHuJIaru KuiMaTiaapy KyJJTaHUIaIn:
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K,=4nb  osnexrpmamrtupwiraH — ydacTtkaimap  y4yH Ba K, =2nb
ANEKTPAAIITUPWIMATAaH ydacTKanap yuyyH; K; — 2 ab snekTpiamTupuirad Ba
ANEKTpIAIITUPWIMArad ydactkanap yuyH; K, = 1 ab 1- typmaru tpacca yuyn; 2
nb, -2 - typnaru tpacca yuyH; 3 n1b — 3-typ Tpaccacu yuyH; 4 n1b — 4- typnaru
Tpacca y4yyH KyJUIaHWIAIH.

[IPC  panuokaHanuHu  XucoOnamjga  ajoka  Macodacu  TypryH
paAMOCTaHUUAIAH XapaKaTIaHyBYU OOBEKT pPaJUOCTAHLMICK TOMOH HYHaIUII
Oyiirya aHUKJIAHAU, YyHKH XapakaTiaHyBYM OOBEKTIAard CUTHAIHU KaOysl KWW
MIAPOUTIIApU  PAAMOTYCUKJIAPHUHT IOKOpUIUTH Tydainu anda &émoH. byHna
JIOKOMOTHUB PaJMOCTaHLIUACUHUHT KaOyJ KMJITHYMJArd CUTHAJ Ky4d Kyhuaaruuya,
nb:

U=E054By+M+Gl+G6G2—adlll —ad2l2 — g2 —K, — K, — Ky

“TypryH p/CT-TOKOMOTHB p/cT” anoka macodacuuu xucobnam Uy ~ Uzmin
miapTiapuaH KenuO 4YMKKaH XoJija amajira omwupuiaau. benrunanran amoxa
MacopacMHM TabMUHJANI MaKcaJuaa TYpPFYH AaHTEHHAHUHT  VPHATHIWII
OanaHJIMTMHA XUcoOJaml yciyOu KyWuaaruiapiaH uoopar:

1. JIOKOMOTHB paJUOCTAHIMSCUHUHT KHUPHUII KOWHMJA KyWIaHUIITHUHT
MUHHAMAJ WY KYWHUITaH gapakacu Oepritain.

2. Orpu Tapkajauin Ba OepwiraH amoka Macodacu Oyitmya E MalIoHU
KYWIAHUITUHUHT 3apyp JAapakacu aHUKJIaHAH.

bepunran U, ~ Uomin 1a M Gananymk  koddduimentn dhopmyna Oyitnda
aAHUKJIAHAIH.

dopmyna Ba JJOKOMOTHUB aHTCHHACUHHUHT OEpWITaH YpHATUIN OajaHIJIATH
Oyiinuya TypFyH aHTCHHAHHHT 3apyp OynraH VpHaTuiaum  OanaHaIuTu
XHCOOTaHaIH.

HNeunmerpnu tynkunnap auanazonuaaru [IPC-J] paamorapmokmnapuma
anmoka wmacodacuHU XucoOjamaa XucoOJaml TEeXHUKACWHUHT —HIUIATHINAIIN

Xpco0marnt rpaduKIapUHUHT 3rpu YU3UKJIAPUHU ANMpOKCUMALUSICH

(coamanamTUPUINIL)HA KY3/a TyTaIu.
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Jeunmerpnu auanasonaaru TyiakuHiapHuHr [IPC-JI TypryH aHTEHHAcHHU
YpHaTUIl OanaHJJIMIMHU aHUKIAm nactypu, 2.3.1-pacmaa kenTupwiran TYFpu
(6onutanruu oneparop 4030) Ba teckapu (4170) OOFAMKIMKIAPHU XUCOOJIAIIHUHT
KAYUK JacTypjapu, IIYHUHTAEK (olgany CUTHAJIHUHT MUHHAMAl — WyJ
KYWUITaH JapaxacuHu Xucoouam kuuuk aactypu (4310), bunp mapameTpiiapuau
kuputuill (4390) KUYUK JAaCTYpUHHU ¥3 UUUTa OJaIH.

3.2.Metpun auanazongaru [IPC-C3 pagnokanaa TapMoKJIapyMHH
XHCO0IaNL.

Ileperonnap yuyn I[IPC-C3 Xyaymin paaroasoKaCHHMHI CHUMIUIEKCIH
tapMmoruHu xucoounam, [TPC-C Tapmoxiapu yuyH Oynranuaex oup xui. CtaHuus
yerapacuja  paJudoKaHad  XMCOOM,  METpJM  JMana3oHJard  CTaHIus
PaAMOATOKACUHUHT pPaJUOKaHAJUIADUHUA XUcOOJam Kabu amanra OIIMpUIIaau.
Cranuus paguoanokacu (CPC) y3 muura MaHeBpJIM Ba TEMATUKIN PAJIMOATOKAHH,
HIYHUHT/IEK TeMUp WYy CTaHIUsUIapua TapKuOjiapra TEXHOJIOTHMK XH3Mat
KypcaTuia HINTHPOK H3TaéTraH, aMmo OeBOCHUTa MAaHEBPIM Ba TEMAIUKIH
unuiapaa 6ana OynMaran xoxumiap paauoanokacuu onaau. CPC Hu Tamkumn
KWK cxema OwmnaH tymyHTtuprianau ( 3.2.1-pacm). ymOy pacmuaa KKII —kaOyn
kumui mapku, All — axxpatum napku, FOIT — ro6opuin napku.

CraHuusa paguoanokacu paauan Kouja Oyinua TamKuil KAJUHAAH Ba
doliananyBYIIap COHM Ba YJIAPHUHT HOMEHKJIATypacw OyHHWYa OSHr KyI
xucobmanaau. CPC ydyH Kyiuaard paguocTaHlIUsiIap Unuiad YUKWITaH: TYPFYH
PC-23, omu6 ropunyBun PB-23 (moxomortus), kytapud ropunysun PH- 12, kytapu0
fopwtyBun KaOyn kunrud (npuémuuk) [IPM-H, Outra Oenrwmmanran kaHaiga
unuioBYM Ba TypryH PC-5, yura TeHr kaHamiapjaa Oup BakTJa WIJIOBYM OJUO
opwityBu PB- 4 paguocrannusinap.

PC-23 TypryH pamuocTaHIMsi WKKUTA OONIKAPUIN MMYIbTHAA MIILIANIN
MYMKWH, yJapJaH Xap Oupu Y3MHUHT YaKUPYyB YacTOTacura sra Ba OOUUIMKKA
pPaAMOCTAaHIIUSAHA OOIIKAPUINTAa WMKOH Oepanu (OATHTa KaHAIapaaH Oupwura
YTHUI, YaKUPYB CUTHA/UIApUHM roOopuin Ba KaOyn kwiuii, “KaOyn xkunumr” Ba

“Y3atumr” pexxumiiapuau ypHaTtuil). byHnan tamkapu, paguocTaHlus TapKuoura
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paguOCTaHIMAHN OOIIKApuIll OYyilMya YeKJIaHTaH HMMKOHMSTIAapra 3ra Oyira
omepaTop MyJdbTH, OYMK XaBOJla YpHATWIAJAUTaH Ba JOKOMOTHB MAalllMHUCTIAPU

OwiaH cyx0aTapHU YTKa3HILIra UMKOH O€pyBUM KyuMa IyJIbT KHUpPaIu.

3.2.1-pacm. CPC HM TalIKWJI KWAJIUII.

Omu6 rwopwiaguran paauoctadius PB-23 ukku um >xoiugan cyxOar
KWIKIITa WMKOH Oepaju: MAlIMHUCT Ba MaHEBpP JIOKOMOTHMBH MAIIMHUCTUHUHT
épaamuucu ypracuga. by, MAIIMHUCTHUHT Y3 EpAaMYMCH HII )KOUUJAH HIIUIALI
3apypusiTH manjgo Oynranna, “Oup maxc TOMOHUAAH JIOKOMOTUBHU OOIIKApHIIIIa
Kyaa Myxumaup. byHaaH Tamkapu, MalllMHUCT JIOKOMOTUB/AAH TallIKapyUaa, YHUHT
OopTHUra ypHaTWITaH Ky4ma rariaiuil KypuiMacu opKaiu cyxoat onud Oopuiu
MyMKHUH. YOy KypuiIMaJaH, KOMaHIUpiap >KOWIalliran >KouaaH y30Kaa OynraH
paiionnapaa MaHEBpJiap YTKazWiaaéTraH xoJariapia Ty3yBuM XaM ¢oiiganaHuIIm
MyMKHH. PamuocTaHnusia oiTHUTa KaHAJIHU Te3KOp Oomkapuil (3apyp KaHal
TyrMaHd OOCHIII OPKAJIM TaHJIaHAM) Ba 72 Ta OJTHTA YaCTOTAIM UIIYHU TypyXJIapHH
OMpUH-KETUH OOCHUII OpKajdu Oomkapumn ky3na Tyrwirad. by xap xangai
MaHEBp XyAyaunaa OYiaran JIOKOMOTHB OwuiaH, KaOyn KUITHY-Yy3aTTHUYCH3
(mpuémoriepeiaTuyrK) ajgoKa YpHATUINTa UMKOH Oepanu. Paamocranumusgan 4 ta
YaKUpPyB YaCTOTAJApMHU  I00OpUI MYMKHH, Oy 3ca MAaIlIMHHUCTTAa UKKUTA
KOMaHJIMPHHU YaKUpUIl, UKKKM ToMOHiama mnapk anokacura kupum (CHIIC) Ba
Ty3yBUM €KM OOIIKA MaHEBP JIOKOMOTHBIAPHUHI MANIMHUCTIAPUHU YaKUPHIII
uMKOHUHU Oepanu. Kytapub ropunysun paauoctanius PH-12 Gemra éxu ontuta
KaHaJUlapAaH Oupuja MIUIANAM Ba KOMaHIUP €EKHU JIOKOMOTHUB MAIIMHUCTUHU
YaKUPHUII YYyH TYpTTa YaKUPYB YaCTOTANApJaH OMpUra CUTHAI KYHATHIIHH
TabMUHJIAWIU. PaguocTaHuusna TypTTa 4YakupyB yacToTajapJaH OUpPUHU KaOyl
KWIMII UMKOHMATU Ky3na Tytuiarad. CPC sHru paamoctaHuusmapugadyakupys
curHariapu cudaruaa, XKPY (700, 1000, 1400, 2100 I'm) pamuoctaHmmsiapuaa
KYJUITaHWIYBYM CUTHAJUIAp KaOyn KwiwHTaH, Oy VyTum OOCKWYMIa yIapHUHT

Oupranukaa uiuiam UMKOHUHA Oepaau.
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Temup ¥y craHuMscH XYIOyAMHMHI Typjd Koilapuga  Oynrad
XapakaTaaHyBuYM OOBEKT OujaH OUp TOMOHJIAaMa aJlOKaHW TAIIKWI KWIMII Y4YYH,
KMYUK Yo4amJiapd Ba Ba3HU YJIapHU HIIYMJIAPHUHT YYHTAarura cojau0 IOpHII
Ba aCOCUMM MUUIApHM aMajra OLIMpHUINIA HOKyJaunuknap sparmauaurad ITPM-
H xyTapu® ropunyBYM NpUEMHHUKIAp WUUIA0 YUKWITaH. YOy NpUEMHUKIIAP
3apyp XoJuUiap/la OBO3 Ky4YaWTHUPrud OpKaliM ajloKa KWIMIIJAH BO3 KEYMILTa
épnam Oepamu. Panuwoanoka opkamu Oup TOMOHJIaMa xabapliapHU Yy3aTHII,
CTaHIMS XyAyIuJa MarHuT MaWJOHHM XOCHUJl KWIMII YYyH  PHUBOMKJIAHTaH
Ka0eab TAPMOFMHM TAIUKWI ATHUII 3apypUSTUHU HYKKa yuKapaau, Oy 3ca YHHUHT
UHAYKTHB ajloKa OJAWAa YCTYHJIUTHIAH Aapak Oepaau. MaHeBpiu paavoanoka
MaHEBPJIM Ba CTAHIMS AUCTIETYEPJIapH, CTAHIIMS OONUTUFUHUHT KaTTa EpAaamMyuucH
Ba KaOyn KWIMII TapKilapu HaBOaTYWIApW YpTacuaard ajoOKaHW TalllKuil
KAJUII, T0oe3/Ulap Ty3yBUWIApM Ba MaHEBp, XYKAJIUK Ba OJUO YUKYBYH
JOKOMOTHUBJIAPHUHT MAIIMHUCTIAPH, LIYHUHTAEK MOE3JIApHU TY3yBUMIAPHUHT
MaIIMHUCTIIApU OUJIaH MAK/UTAHTUPHUII Ba )KYHATUII YUyH MYJIKaJJIaHTaH.

MaHeBpan ajioka paadoTapMOFH OUTTa acOCHil 4YacTOTaHW KyJulara
X0J/Ja Kypwiaau. AJoKa  MaHEBpJIM  JIOKOMOTHMBIAD  MAalIMHUCTIApU  Ba
Ty3yBUHJIADUHU TYPFYH  PaJAMOCTAaHIUSJApPAAH TYPYXJIM  YaKupraH  XoJja,
CUMILIEKCIIA TapTUOAa amanra omupuiagu. 3.2.2-pacmia CTaHIIUS
KOMaHIupjiapy Ba Oapya aOoHEHTIap (JIOKOMOTHMB MAIIMHHUCTIAPH  Ba
Ty3yBUHJIAp) YypTracugaru Oapya acocHil ajokKa TypJjapH CTpelkamap OwiaH
KypcaTwirad. MaHeBpiu  paadoajgoka TapMOFUM — aXpaTuil (COPTUPOBKA)
CTAHIMACHHUHT Xap OMp NapKuaa TAIKWJI KWIHHAIH. Y3 HaBOATHIA MAIITHHHCT,
PH-12 pagunoctanmusicu MaBxyz OYiran moes3maiap Ty3yBUHCH OWIIaH cyX0aT ou0
OOpHIIl UMKOHHTA 3Ta OYIIUIIN JTO3UM.

MaHneBpiu paauoalioka MaHEBpIM XyaAyd €KM CTaHIUSHUHT Oapda
XyIAynuaa Tallkui KWIMHAIW, OyHma OWTra CTaHOWana y3apo  XallaK|T
OepMacmaH WNUIAWIUTaH MAHEBPIW alOKaHWHT 6 Tarada paguoTapMOFH
SApAaTUIUIIN MYMKUH. TemMup Myn CTaHUMSICHHUHT Xap OUp MaHEBpJIM pailOHHra,

KOMaHAUp MIUIAETraH ajoXyJa MIIYM KaHal OWUPUKTUPWIMIIM MYMKHH. Arap
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KOMaHAUp UXTUEpHUIA UKKUTAZaH OPTUK OYynMaraH Ty3yBuM Opurajaiap
MaBxXyJl Oyica (Ty3yBUM-MAIIMHUCT), YHJAA yJap CTAHIUS KOMaHIUPUHUHT UIITYU
KaHanuaa ramiamaawiap. Ty3yBuM OpurajajapHUHr COHM Kym  Oyiran
XoJaTiapjaa, YJAaApHUHT Xap Oupura ajoxyja WIIYM KaHall aXXpaTull 3apyp
Oynaau (MKW €ku OMTTA Ty3yBUM Opurajia ydyH, arap OJITUTa 4acTOTAJIU T'ypyxjaa
WYY KaHaJlIap MaBxya Oyica).

MasneBp aucHeT4epu Y3UHUHT TYPFYH pPaAUOCTAHIUSACHUIIAH, CTAHIUS
Xyayauaa €ku Kenumn wymnapuaa OyiaraH Xap KaHJail JTJOKOMOTHUB MAIIMHUCTH
OWIaH TE3KOp aloKa YpaHUTHIIHM MYMKUH. JIOKOMOTHMBHUHT OUp KOMaHIUD
uxTUEpuaadH OolIKacura YTUINNA, PAAUOCTaHIMs OOIIKApyB MyJbTHIA WIIYU
KaHAUIAPHUHT TE3KOp OOIlKa KaHalAra YTUIIA amajra OIIUPWIUIIN JIO3HM.
MaHeBpiin aJIOKAaHUHT paJuoTapMOFuaru 0apya cyxOariap MarHUTO(OHTra Kaii
aTHO Oopwianau. MaHeBpiU ajloka XYCYCHUSATH TYPYXJIU YaKUPYBHU JIOKOMOTHUB
MalIMHUCTIIApU Ba Ty3yBuwiIapra robopum (toHan wyactora 1000 I'm) Ba
KOMaHJIUPHUHT HMKKUTAa OOIIKApyB NYJIbTUIAH OWpHUra TaHJIIAaHTaH YaKUPYBHH
1000puIl UMKOHUATHIAaH nOopat (ToHan yactora 700 éku 1400 I'r), mryHuUHTAEK
Oyuna 2100 T'm ToHanm 4dactoTajard OuUp TOMOHJIAMa TapKJIM alloKa TU3UMUTA

KUPUII YIyH UMKOHHST XUCOOJIaHA Y.

3.2.2-pacM. MaHeBpJIu palioaIOKaH! TAIIKUJT KAJIHII
ManeBpiu aJOKaHUHT  PaJUOTapMOFUIATH Oapua  cyx0OaTmap
marHuTooHra Kaiin »Té Oopmmamu [12]. MaHeBpau ajoka XyCYCHSATH
TYPpyXJIW  YaKMPYBHH JIOKOMOTHUB MAIIMHUCTIAPU Ba Ty3yBUMWJapra rOOpHUII
(ronan yacrora 1000 I'y) Ba KOMaHIUPHUHI MKKUTa OOIIKApYB MyJIbTHAAH
Oupura TaHJIAHTaH YaKUPYBHH FOOOPHII MMKOHHUSATHAAH HOOpAT (TOHAI 4acTOTa
700 €éxu 1400 T'u), mynunrgexk Oynaa 2100 T'nm ToHanm wyacrotagaru Oup

TOMOHJIaMa IIAPKIKX aJOKa THU3HMMHUI'da KHPHUII Y4YYH HMKOHUAT XI/ICO6J'IaHaI[I/I.
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Kytapu6® ropuinyBuM  paauocTaHIUs  aJlOKAaHUHT  Kepakiu  MacodacuHu
TabMUHJIAMAaraH XoJjaTjapaa, Moe3] TY3YBUWJIAPUHMHT KOMaHIuUpjap Ouiax
aJOKa  YpHATULUIApU  YYYH, Ty3yBUd  JIOKOMOTUB  MAaIlIMHUCTUHHUHT
paguocTaHunMscuaaH (QoiiganaHanu, YHUHT OOIIKApyBU Kyduma Trariaiiuil
KypuJIMacuJaH amajra omupwuiaau. PaguorapMokiaa JOKOMOTHUBIAH TYpPFYH
paguoCcTaHIUATa OOpUIAUTaH YaKUPYB CUTHAJUIAPUHUHT YTUIIMHU Ha3opat
KWINII Ky374a TyTWIraH. JIOKOMOTHMB MAamIMHUCTH €KU noe3x Ty3yBuncuHu 1000
I'y ToHan yactoTanu FOOOPUIIT OPKAIM KOMaHIUPJIAPHUHT OOIIKAPYB MYJIbTHAAH
Jakupuil MyMKUH. Onu0 OpWIyBYHM PAUOCTAHIMS OPKadd YaKUPYBHH OJIHUIII
AKyCTHMK Ba ONTHUK CUTHaN €pJaMuia Kauj KWIMHAIU.

Baktnu pmumarpammanap (3.2.3. pacm) OViinua KOMaHIUp TOMOHHIAH
MAaITMHUCTHU YaKUPHUII BaKTHAA PagdOTApMOK HWIMWHU Kypub umkamus. PC-3
TypFyH pamuoctanuuss Ba PB-3  ommb  ropunyBYM  paguocTaHIUsIIAp

Oommanruy xonataa “‘HaBbaruu kaOyn Kuuuir” TapTuOuaa 0ymamm.
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3.2.3-pacm. PaanoTapMoK umiamy TapTuou

JIOKOMOTHB MAIIMHHUCTH €KW TMO€3[ TY3yBUMCHHU YaKUPHUII YUYYH

koMmaHaup MT mukporenedoHUHN 0110, aTOKa KaHAIU OYIUIMTUTra UIIOHY XOCHII

62



Kuiaau Ba ToHan yactoracu 1000 I'u Ba maBomwuitnuru 0,5 ¢ Oydaran yakupyB
CUTaHJIMHU 1o0opuin TyrmMacuHu 6ocaau. Ilynprma “Y3aTrudyHuHr EKMIMIIL
("Bxirouenue nepenaTtyrka') 4uporu €Hajad, OBO3 Ky4aTupruu Ba TeiedoHAa
3ca YaKUPYBHM IOOOpPHUII HA30PATUHHUHI TOHAJ CUTHAIM SIIMTHIAIU. Yakupys
CUTHAJIMHU y3aTHIIl TYXTaraHuJaH CYHT KOMaHIUpP Kepakiau OYJIraH MalluHUCTHU
yakupaau. YakupyBHU KaOysd KWIWIIAAa, OBO3 OWJIAH YaKMPYBHU aHUK aWTra
xonzaa, PB-3 Ba PH-12 pagunoctanuusiap 15 coHMsiiaH CYHI aBTOMAaTHK PaBHILIA
“Kabyn” (IIpuém) taptubura ytkazunaau. PB paguocTaHIUSCUHUHT MyJIbTHIA
YaKUpYBHU KaOyJl KWIMILI OBO3JIM Ba EPYFIMK MHAMKALUSIAPU OPKAIU MabIyM
oynamu (“KaGyn-YakupyB” wuuporu €nanu). YaxupunaétraH JOKOMOTHB
MaIlllMHUCTH MUKpoTenedOHHW oyianu, paauoctadius “KalOym” pexumuia
(TapTuOuma) ONoOKIaHAAM Ba YaKUPYBHHHI OBO3JIM WMHAMKAIUSACU TYXTaWIu.
Hucneruepra >xaBoO OepaéTraH MalIMHUCT TaHTEHTaHW OOcCaau, PajHOCTaHIUs
“V3arum’” taptubura yraau Ba mynbTaa “Y3aTTUUHUHT EKAITUIIN YUPOFU EHAJH.
AOGoHeHTNap ¥ypracuga MabIyMOT alMamuHyBH pyil  Oepaau. CyxoOar
skynnanraggad cyur PC-3 Ba PB-3 paawocranmusiiap MukpotenedoHHU Y3
xomura kyuum opkainu, PH-12 pagumocTtaHmusicu 3ca — MaHUMNYJIATOpJAru
nepekiouarenb opkanu “HapOatum kaOyn” Taptubura Yrkaswmaau. bomika
MamuHUCTAApHUHT  PB-3 paguocranuusuiapy 15 COHMS TyraraHujaH  CYHT
“Hapbatun kaOyn” TapTmOWra aBTOMAaTHK paBHIIA YTaad Ba MaIIMHHUCTIIAD
KeHuHITH cyxOaTiapHu sruT™aiumap [13].

MauvHUCT TOMOHMAAH CTaHUWA KOMAHJIUPUHU YaKUPUII  JABOMHUJIA
paIMOTapMOK HWINUHU KYpuO umkaiimuk (pacm-3.2.4.). JIOKOMOTHB MalIMHHCTH
MUKpOTeNe(OHHH  ONTaHIa YaKupyB  TyrmMajlapuaad OupuHu  Oocaau.
Pagnocranuus PB-3 0,5 conmst maBomupma toHan yactoracu 1400 éxku 700 I'ig
OynraH yakKupyB CUTHAIMHU 1000panu, kevnH “KalOyn” taptubura yramu.

YakupyB curnanuau “Kabym” Taptubura yryBum PC-3 pagmoctanmmsicu
KaOyJl KWJIaad, OBO3 KyYaWTHPru4/la YaKuPyB CUTHATIU SIIUTHIIAIU, MYJIbTA dCa
“KaOyn-uakupyB” uuporu €naau. PC-3 paamocTaHusich 4aKupyB CUTHAJIMHU

KaOyn KuiaraHugaH cyHr “Yizatumr” pexxumura (taprubura) yraau Ba 1 coHus
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naBomyaa ToHan yactoracu 900 I'm Oynran yakMpyBHUHI KaOysl KIMHUIIMHU
tacaukiiam (UKT) curnanuuu y3ataau. Ymoly curHan y3atuinranugan cyur PC-3
panuoctanuusacu 15¢ ra “KaOyn” taptudura yTkazunaad. JIOKOMOTHB MalllMHUCTH
UKT curnanuuu ojJiraHWJIaH CYHT TaHTeHTaHU Oocaau Ba oBo3 opkanu JCII uHu
yakupaau. Arap  craHudd komaHaupu 15 ¢ paBomupa MT ngaH xaBoO
Kaiitapmaca, PC-3 paguoctanuuscu aBToMatuk xoinga ‘“‘HasOatuum kaOyn”
tapruOura yTkaswnanu. Arap cranuus komanaupu MT wu kynura onca, PC-3
“KaOyn” pexumura yTtub, ONOKIaHaau, EPYFIUMK Ba TOBYLUUIM HWHIUKALIMS
tyxTaiau. Cyxoart skynnanranugad cyHr PB-3 Ba PC-3 paguocTtanuusiiapu, arap
MukpotenedoH ¥3 sxkoWura YypHatuica, aBToMaTuk xoiaa “HaeOatum kalOymn”

TapTUOUTA YTaJIu.
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3.2.4-Pacm. YakupyB BaKTH]Ia paTUOTAPMOK HIIIN

Tenanuk (ropoyHuUii) aoKa pauOTapMOFU aCOCUN YacToTajdapaaH OUpUHU

WIJIATAII OpKalu Kypwiaau. Vkkana HWyHamumn opacujard ajloka YakKHhpyB
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CUTHAJUIAPUHU 00OpMaraH XoJijia, CUMIUIEKC pEeXUMHUZA OBO3 OpKAJIM  amMalra
omupuiaau (OYMK KaHail), paguoTapMokaa oaubd Oopunaérran cyxOaTiap Oapya
a0OHEHTJIAp TOMOHUJAH AIITUTUIIAIN.

Axparuil (COPTUPOBKA) CTaHUMSJIApPUIArd pPaauOTapMOK KaOyJ KWIJIMII
napkKiapd Ba TEMaJuK OCTU (MOAOTOPOYHMI) Hyinapu derapacuaa TalIKWI
KAJIUHAAU. YHUHT YCKYHallapy TapKUOUTa Kyiuaaru Kypuiamanap Kupajan: UKKUTa
OOlIKapyB MyJbTH Ba Kyuma OomikapyB myiabTugaH uoopar Oynran, JCIIT
€K1 MapKa3uil TeNalvK XOHACHAAaru TAaKUCMJIOBYM MOCT ONEPATOpUAA YpHATHITaH
PC-3, typryn panuoctanuusicu (ITYC); Tenanuk (ropouHuii) JOKOMOTHUBIApUAA
ypHatwiyBun PB-3 paanoctanuusnapy; TenalvK MOCTIApU ONEpaTOpH, BaroHJap
XapakaTh TE3JIMTMHU TapTUOra COJyBUM KaTTa OOLIKapyBYHM, Ty3yBUWJIap Ba
Ty3yBUM Epaamuwiapu  uxtuépuga Oynran  kytapub ropuinysu  PH-12
paauoCTaHUMANIApH; BaroHjap XapakaThd TE3NIMIMHU TapTUOra cosiajuraH
6omkapyBun uxtuépuaa oynran [[IPM-H kytapubd ropunyBun KaOyn Kuirudiap
(mpuémuuknap). Temanukiaum TapMokaard cyx0ariap MarHutoosra €3mu0

Oopunaay.

3.2.5-pacm. AxxpaTui (COPTUPOBKA) CTAHIIUSICHHUHT PaIHOAIOKACHHA

TalllKKWJI KUJIMII.

ManéBp aucmeT4epd  AJOKACMHUHI  PAAHOTAPMOFM  XYXKaIHK
JIOKOMOTHUBIAPUHY OOMIKapuil yayH Myipkamianran 0ymmo, JICI] ra ctaniustHUHT
Xap KaHJall MaHeBp XYAyAUAArd JOKOMOTHB MAIIMHUCTIAPU Ba TOE3[
JOKOMOTHBIIAPY MAIIMHUCTIApPH OWJaH ajoKa YpHATHIIra HMMKOH Oepasu.
Panuoanoka rypyxJii YakKupyB KYJJIaHTaH XOJJla CHMIUICKCIM TapTuOaa
amaJra OlHUpUIaIu.

JCL[ nma (pacm-3.2.6,kapanr) PC-2 crammonap (TypFyH) CTaHIUSCH
YypHatwiaau, yHuHr tapkuoura [TPM-C/2 kaOyn kwirnau kupaan. Pagmocranus
PC-2 CPC wumum kananu 4actoracujaa Mmebépaa unuiaian. TypryH NpUEMHUK
(xaOyu xurnd) f, unram gactorara cos3nanrad. F, wiraun gacrorana 700 ' ToHaT

YacTOTalaru YaKupyB CUTHAIMHU KaOyn kuimil nasomuaa, JCL paguoctanuusaam
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f, MIIYM KaHa7 YacToTacwra yTKa3ajad Ba IMOe37 JOKOMOTHBH MAIIMHHUCTH OWJIaH
ramianra OonnIanIx.

Xyaau 11y Tap3ga, KUYMK MAaHEBp WIIMHM amalra OIMpaéTraH CTaHIIUs
HABOATUCHHUHT PAJUOTAPMOFU TAIKWI KWJIUHUIIM MYMKUH. YHJA, TYpFyH
PaIMOCTAaHIIMSAHUHT KaHJal TapTuOaa (pexuMmia) HIUIANIWIAH KaTbUM Hazap
noe3/l JOKOMOTHUBHU MAIIMHUCTUIAH YaKUPYBHU OJIMII HMMKOHHWra 3ra Oyiras,
[NIPMC/2 kabyn xwirnui (npuémHukian) PC-2 TypFyH paaMocTaHUUsCU

YpHaTUIAH.

3.2.6-pacm. CraHIMs HaBOATYHUCH PAAMOTAPMOFHHHN TAITKWIT STHIIL.

YakupyBun kaObyn xunumaa JCII panuoctanuusuu [IPC  xanamura
yTKa3aau Ba T1Oe3] JIOKOMOTHMBU MAIHUCTH OWJIaH cyxOaTiamia OoIuIaiu,
cyx0ar sKyHJIaHTaHJaH CYHT TypFyH paauoctannusau CPC kananura Takpop
yTkazanu. Pagnocranuusana, acocuil OOmIKapyB MNyJIbTUIAH TalllKaph, XOHaJaH
TalIKapuaa YpHATUIYBUM Tarvlallivil KypuiaMacu xam (HodgamaHuIuIId MyMKHH.
JCII noe3nnapHUHT IOPUITMHU HA30paT KWIKII XOHACHJAH YMKKAH X0/, Yoy
KypwiMaJaH MAaIIMHACT OWjlaH ramialuim  Y49yH ¢oijaNaHuiId  MyMKHH.
VYckyHanapra unuioB Oepuill Ba CTAHIUSAAArH OOIIKa TEXHOJOTHK >KapaéHIapHU
OaKapWIMIIUHA TAbMUHJIOBYHM, aMMO MAaHEBp Ba TeMaJWK (TOpOYHMII) HIIIapnaa
O0eBOoCHTa HINTUPOK ITMANANTaH UIMTYWIAP YUYH PaAHOTapMOKIap, OUTTa acocuit
yacToTa KYJUIAHWITaH Xojjaa Kypwiagu. Panuvoanoka TrypyxjiM 4YakHUpYyB
KYJUTaHTaH XOJJa CUMIUICKCIH TapTuOIa amanra omupuiaan. Apum Xoimapaa
XapakaTliaHyBYu OOBEKTIap aOOHEHTIAPUHU TYPYXJU YaKUPYBHJAH, IIYHUHTICK
KyTapuO IOPWIYBYM PaJAMOCTaHIIUg aOOHEHTH TOMOHUAAH paxOapiapaaH OMpHHU
TaHma0 yakupumaa GoiaaaHUuIT MyMKHH.

bynnait pagnotapMoKiiap ycKyHalapu TapKUOWTa KyWHIard KypuiMmamiap
kupaan: kytapu6 ropunyBun PH-3 (TypryH BapmaHTH) paguOCTAHIMSICH EKH
TAaKCUMJIOBYM TOCT KOMaHAupuaa ypHatwiyBud PC-3 TypFyH paaMOCTaHLUSCU

(xyTapu® ropuwnyBun PH-1 paavocraniusicu (04MK KaHaUIM paJgHMOTapMOKaa
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UMIUIall  y4yH)) €KUM XapakarTjaHyBuM aOoHeHTNIapAa Mamxyn Oyaran PH-2
paarocTaHUUACH (YJaKUPYB CUTHAJUIM PaJMOMTapMOK/1a UIUIAII YYYH).

IOxopuaa kypcatunran Xoaumilap y4yH PagUuOATOKAHUHT JUCIIETYEPIINK
TU3UMHU V3 Wudra KyMujgaru pagdoTapMOKJIapHU oJjiaau. Barownmap
pyiixatuucunuar OTK  oneparopu Ounan pagumotrapMoru. BaroHnapHu TEXHUK
texkmupyBunnaapHuHr [1TO Ounan anokacu paauotapMmoru. TyxTaTuil Bocutagapu
OMEPATOPUHUHT KYHATHII MNapKUAArd TEeKIIHMPYBUM-TAbMUPJIOBUMWIAD OuiIaH
paAMoOTapMOFy,  TEKIIUPYBUM-TABMUPIOBUMIAPHUHT TOE€3]1 JIOKOMOTHBIApU
MalIMHUCTIApU OWiaH anokacu. BaroHmapHu THXKOpaT TEKIIUPYBUMIAPUHUHT
[ITO 6unan anoka paarnorapMoru. KOk XOBIMCH JUCTIETYEPUHUHT KaOyJl KHUITYBYH-
TONMIIMPYBUYMJIAp OWJIAaH ajoKa paguoTapMOFH, KOHTEWHEp MaijioH4Yacu
OTEPAaTOPUHUHT KpaH MAIIMHUCTIAPU Ba ApKOH (MJIMOKJIHM TPOC) HIIyBUMIIAp OWIIaH
anoka paguorapmoru. KopoBysl OOUITUFUHUHT CTAaHUMS XyIYyAUAArd KypuKduiap
Oowian anokacu paguotapMmoru. CLB Kypunmanapu snexkTpoMeXaHUKIAPUHUHT
KaTTa AJIEKTPOMEXaHUK Ba CTaHIIMS HaBOATUMCH OWIIAH allOKaCH PaMOTPAMOFH.

KOxopuna canad ytwiran 6apya paguoTapMOKIap CUMIUIEKC aJOKaHUHT
colja paaval TapMOKJIAapu XUCOOJNaHMIIAIU. Yiapia, TYpFyH paaruoCTaHIusIap
YpHaTWITaH TaKCHUMJIOBYM TOCT KOMaHIWpPJIapW Ba CTaHIMs 4erapacuja Oyira,
amoka macodacum 2 KM Tava KyTapuOd IOPWIYBYM pagUuOCTAHIMsIAp OwiaH
KUXO3JIAHTaH TEXHUK UIYUIAp YpTacula MKKM TOMOHJIaMa CyX0aTJIapHU YTKa3HIII
uMkonustin wmaBxkyd. PC-3 (PH-3) typryn panuoctanums IITO oneparopu
(TYXTaTUII BOCHUTAJIApU ONEPATOPU)HUHI XOHAcuJa ypHatuiagu. Papnorapmokaa
4 Tanan 15 Taraua kyrapu6 ropuwrysun PH-1 (PH-2) pagnocranuusiivu aboHeHTIap
uIUIanuiapu MyMKuH. YHaa tonan yactrotacu 1400 I'u 6ynran IITO onepatopunu
TaHma® dvakupuin Ky3na TyTwirad. KyTtapub — 10pwiyBYM  pajgMOCTaHIUSIIN
a0OHeHTIap OWIaH ajoKa YpHATHUIIA YaKUPYB CHUTHAJUIAPW HILIATHIMANIH.
Tpan3ut napknapu Ba KYHaTUIL NapKIAPUHUHT TEKIIMPYBUM-TAbMUPIOBUMIAPU
Noe3]1 JOKOMOTUBIAPUHUHT MAaIlIMHUCTIIApU OWJIaH ajJoKa YpHATUII UMKOHUSITHTA
ara OViau0, yakupyB Maxcyc TyrManu Oocwuin opkainu, 1000 I'it Tonan gactoTanu

IoC3a paanoaJIOKaCH KaHaJIn/aa IO60pI/IJ'IaI[I/I.
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Kypub yrunran paavmoTapMOKIApHU TAIIKWI O3THII YYYH HIIYH
yacTtoTanap xap oup xyayn (paiion) yuyH “TpaHcnopT”’ TU3UMHU YaCTOTAJTITAPUHUHT
YMYMHI  HIIYU ceTkacura MyBOQUK XOJjJa TAaHJIAHMUIIM JIO3UM. TeHr
UIUIOBYMKAHAIUIM PAJUOTAPMOK WHUPUK CTaHLMsUIAp Ba TYyryHiapha, Xap Oup
rypyX aOOHEHTJapura ajoxuja KaHaJIHW OWPUKTUPHUIL HMKOHM OYyiMaraH
XoJaTiapAa, WIYHUHTAEK KyTHIl >kapaéHujga  OynraH — aOOHEHTNap  Y4yH
axpaTwiral (ajJoxuja) KaHajulap YeKJIaHraH XoJuulapAa TallKuid KWIMHUIIU
MYMKUH. PagmorapMokiap MIUIAIIMHUHT acOCUU  XyCycHSTNIapu (KyTHUIIHUHT
ypraya BaKTH, aJOKAHUHT TE3KOPJIMIM, MUUIAIl CaMapaJopiurd, paja dSTUII
SXTUMOJM — YaKUPYBHUHT MYKOJIMINIM) Y4YyH OOFIMKIMKHUA aHMKJIAIl Ba
KaHaJUlap IOKJIAHUIIM OyilMya yTKa3wiraH TaJKUKOTIAp WIYHH KYpCaTIUKH,
abonentnap conu 100 Taman xam OynraH Ba Wyn KYyWWIraH 4YaKHUPYBHUHT
nykotumumu 5% nman 10% rawa OynaraH xojatiapia ydTra TEHT HIIUIOBYH

KAHAJHUHT Y3 €TapIu.

3.2.7-pacM. Jlyriekc aJOKaCHHUHT pajrall TAPMOFHU

Tenr WIUIOBYM KaHAUIM  paJdOTapMOKJIApHU HWOUIATHIL, YJIapHUHT
UIUIANI camMapaJopJuruHU aH4Ya OIIMpUINTa HMMKOH Oepaau. TeHr uIuioBYH
KaHAJUTAPHUHT MIUIA0 YMKWIaETraH paauoTapMOFU, MIAXCHM YaKUPYB OpPKaIH
CUMIUICKCIIM TapTUO/1a UIIall IMKOHUHM KYy31a TyTtaau. byHnmail pagnotapMokia
9 taraya TypryH Ba 90 Ta XapakaTjaHyBUYM aOOHEHTJIAp OYIHIIK MyMKHUH, OyHIaH
TalIKapy, YHJAA KYTapuO IOPHIYBYM PAJAMOCTAHIUSIN aOOHEHTIAp OWJIaH ajoKa
KAJTUII IMKOHUSATH XaM MaBXya. Maskyp Xonatna, OupUKTUpUITaH KaHaulapAaH
Oupuga, OYII KaHATHU TaHJAll KypUIMACHHU MIUJIATHIN MYpaKKaOIWru Ba
UX4yaMm YiIdamiid IIaXCUl YaKUPYBHUHT KUHUHIUTH YYyH TYPYXJIM YaKUPYB
kymtanwiaau. PC-5  TypfyH paauMOCTaHUMSACUHUHI TYKKH3Ta  OOIIKapyB
NyabTUHUHT Oupumaan PB-4 onu® ropwiyBYM  pagMOCTAHIUSHUA  YaKUPHUII
UKKUTa VHIIUK pa3psafaH pakaMHH TEpUIl OpPKAJIM amaira OlIUpUiIaAv, YHUHT
VTUIIM 3ca 4YaKupa&TraH KOMaHAUP MYJIbTH/Ia Ha30paT KUIMHAIY.

160 MI'u auanaszonaaru cranuusiaap yerapacuaa CPC rapmokiaapu
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Ba [IPC-C3 xyayaiau TapMOKJIAPpHUHU XUCO0Iall JACTyPH

3.3. TypfyH aHTCHHAHH YPHATHII OAJIAHAJIUIMHA AHUKJIALI JACTYPH

Omu6 ropunaguran JjokomMoTuB paauoctanuusuiap (JIP) Ba CP nman
Tamkapu, Tuzumra aucrerdep nyiasty (I1TIP) Ounan Oupra moesn paauoaniokacu
takcumiioBuM ctanuusicu (PCIIP), myHunraex 6up Karop KymmMua KypuiMaliap:
y3rapmac Tokan Gomkapumr 6oku (Y TB), paJuoCTaHIUAIAPHHE TOHAN GOIITKAPHII
omoku (PTB), ytum xypwiMmacu Ba AyIIIEKC Ky4aUTUPUTHUMHUHI ailjlaHMa
kypuwiMacu (JJKAK), rokopu "yacToTanu 3HEpPrUsSHU KaHAJUIAIITUPUII KypUIMAcH
Kupaau. Ymly KypuiMa aloXyJa UKKUA €KW TYPT CUMIIM GU3HK 3aHKUpIap, TOHAT
YacToTaldu €KU yJapHUHT KOMOMHAIUSIApU acoCHJla YM3HKIM KaHAJIHU KypHUILITa
UMKOH Oepaiu.

KP-YK  papuocraHmusiiapy TypyxXJIM  TaHjga0 YaKUpHUII  OpKalu
cuMIuiekcu Taptuona unuiaian. 3.3.1-pacmaa XP-YK pagumoctanuusiapu Ba
CUMJIM (PU3UK 3aHXKUDP KYPUHUIIMJATK YM3UKIM KaHal acocuaa Kypuiran [1PC

TU3UMUHUHI TY3WJIAIIN CXEMACHU KCITUPUIITAH.

3.3.1-pacm. [TPC Ty3mmmi cxemacw.

Mamunuct O6unan anoka ypHatum yuyH JIHII, macanan CP2 ra terumnuiu
[ITTP nynbTHaarn dYakupyB TyrMacMHU Oocaau, HaTWXKada JUHUATA HWKKU
vactotanu kof kemu6 tymanu (fi,f;). Ymsukmu xananra CP2, ymOy xomOuHanusra
CO3JIaHTaH TaHJad yJIaHUII TPUEMHUTH YJIaHAAW, IIyHAAH CYHT KOMMYTaIus
kypwimacu (KK) uakupyB Ba Ha3zopaT dacToTajapud TreHepaTtopu Epaamuaa
munusra, 3 ¢ gaBomuaa PCIIP ra, my skxymimamgan JIHII TITIP nmynastraa ToByIuin
Ba EPYHIMK CUTHAJUIAPWHM TPAHCISIUS KUJIyBYM Ba OMp BaKTHHHT y3uja OOIIKa
O6apua CP mapHu nuHUATA yIaHWIIUHU TyXTatraH xoiga, 1343 [ wactoramnu
Hazopat yJaHuil curHaauau woopaau. JJTHL TITTP naru “JlokoMOTUB” TyrMacuHu
0ocaam Ba auHuATa 4 conms gaBomuaa 1000 I'm yactoTanm 4yakupyB CHTHAIH Ba
y3rapmMac TOKHM OOIIKApHUII MPUEMHUTH TOMOHUJAH Kaia KuiauHyBuu BYII nan
OomikapyB curHanu y3atunagu. CP2 tabcupu Xynyauja >KOMIamrad JOKOMOTHUB
paguoctanuusiapu (JIP), yakupyB cUrHalvMHU KaOysl KWIMILAIW Ba aBTOMATUK
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xonaa 2 conust aaBomuaa, CP2 tomoHuaaH KaOysl KMJIMHYBYM Ba CYHIPA JIMHHS
oyina6 CPIIP ra tpancnsuus kuinHyBuM, 890 I'l yactoTanu Ha3opaT YakupyB
CUTHAJIMHU y3aTanu, keiuH JIP 15 conusra kaOyn kunum taptuoura yraau. JJHIL
nefaJHA OOCUII OpKaiu JuHUsATa (un3ukka) 6omkapys curnanuuu (bC) robopaau
(60 B y3rapmac kywianwuii), my opkanu CP2 Hu y3atuin TaptuOura yTkaszaad Ba
OBO3 OpKaju 3apyp MOE3JHM YaKUpPaaWd, YHUHT MAIIMHUCTH IYJIbTAAH
mukpotenedonnu onaau Ba JHI[ Ounan cyxOathu amanra owmwupanu. Konaran
JIP map 15 ¢ pan cyHr HaBOaTuum KaOyn TaptuOura yramgwiap. Pamnoanoka
ceancunan keitmn JIHIL “Ot6oii” (“Tamom™) Tyrmacunu 6ocaau Ba jguHusra CP
HU 1139 ' yacToTaNiM YM3MUKIM KaHAJJaH YUUPHUII CUTHAJIIMHU toOopaau, Oup
BaKTHHUHI Yy3uja JUHUATA yJaaHTraH Koiaran Oapua CP map naH OJokupoBKaHU
eqanu. JJHL] Owunan anoka ypHaTuim yuyyH MamgHucT MT HU olraHusiaH CyHT,
y3aTtruuad 700 dacTtoTanu 4akUpyB CUTHAIM OPKAJIU MOIYJISIUS KUJTaH XOJja,
oomkapys nynstuna JJHIL ryrmacuau 6ocanu.

Ymby curHan Oup BakTHUHT ¥y3una Oup Hewa CP jmap TomoHHaaH
KaOysl KUJIWHAAW, OWMPOK YM3MKIM (IMHUSIM) KaHaiura, (akaT Ma3kyp BakTAa
aJIOKAHUHT SHT saxmu cudatuau Tabmunnaérran CP (macanan CP2) ynananu. by
xap Ooup CP tapkubura KupaguraH CTAHIMSHU aBTOMATUK TaHJIAIl KypHJIMAacH
(CATK) ToMOHMAAH aMara OmupuIaan.

CATK HuHr acocuil sneMeHTH, npueMHMK YIIY Tpakth Ba 4YakupyB
npuemMauryd (YII) uumkum skoiwra ymaHraH TaxJIMJ KypuiIMacH XuCOOJIaHaIu.
Taxaun KypuwIMacHHUHT WILIA npuHiuny, [1B OomkapyB UMIyIbCHAAaH CTapT
CUTHAJIMHUHT KEJIUII BaKTUAaH OOonuTabATBaKTAa MIAKJUTAHTHPHUINTA aCOCIAHTaH,
Oynna Atkarramuru cur”Han-nomex Uc/Un wucOatura mpomnopiuoHan, OyHIaH
kenu6 umkagukud, Atxam CP mam JIP rasa macoda dyskmusicn xucoOiaHamM.
YakupyBHH [00OpHII BaKTHUIA JOKOMOTHB JHT sikuH Oynmran CP ma, Uc/Un
HUCOATH KaTTapoK Oynaam, TaxJauid TEe3pOK KWIWHAIU. Taxjawin KypuiMmacu
YUKUIINUJIAaH OOILIKapyB HMITYJIbCHU YW3UKJIM KaHalra OJOKUPOBKA T'€HEPATOPUHU
ynaiau, yHuHr 1343 T'm vactotanu curHanu kosrad CP jmapHUHT OoKjaril

npueMHuKIapura axparranugan cyur ynapau CATK ra ynaiinu Ba Oup BaKTHUHT
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y3una, JIHL] annmapatura kenu6 tymran xonga, JHL[ y4dyH yakupyB cUrHanMHU
éxkaau.

CP2
l 3.3.2-pacwm. (iTaHuHﬂHH aBTOMATUK TaHJIAII KypHJIMacu

JIP ra 890 wacToramaru ynaHun Ha3opar cananH y3aTWjiaay, NIyHIaH CYHT
MaIlMHUCT Ba JHUCIETYEP Ta)i6op0T aJMaIlMHyBUTa T}"rmmaz[n. bup xunUJU,
ukkuTa KymHu CP yukuimmaa (JIP HUHT TeHT cCUrHAJUIM Xyayaaa OViaran xoiaaTaa)
yJIApHUHT JIMHUHTa OWp BakTAa YJAHUIIWHU OJIIUHM OJIMII Y4YyH Xap Oup
yura €HMa-€H pKOIIAIIraH , CTAaHIMS JIMHUSCUTA TaXJWil KypWIMACHHUHT
YUKUIIKIAH OOLIKAPYB MMIYJIGCH KEUMKUIIMHUHT =~ Typiad BaKTU KHPHTHIAIH.

— — —
Mamunuct — JICII — MalmuHUCT, MAIIMHUCT — MAIIMHHUCT alOKach yuyH 1400 Ba
1000 T'm nm yakupyB dacToTalapu KyutaHwiaau. YakupyB CUTHaIM KaOyi
kuiHranuaad cyur xam CP, xam JIP aBromatuk paBumaa 890 ' vactoTagaru
HA30paT CUTHAJIMHYU Y3aTUIN TapTuOu (pexkumu)ra yramu. PamuocraHuusuiapHu
y3aTuml Taptuoura yTkazum, MT 1a TaHreHTHM OOCHII OpKaJId amajira
OLLIMPUIIAIN.

Tuzumma, JHIL Ba JACII muar wuxtuépuaa JIP Oynranma meperoHgaru
TabMUpJAIl Opuramacu pax0apu OWgaH ajoKa KWW HWMKOHUSTH MAaBXYI.
bynunar yuyn f=1000 I'm wactoTamarum 4dakupyB curHaim Kysuianwnaad. PCITP
tapkuOura, JIHI] pyxcatm OwuiaH MamIMHUCT OWIaH ajoKa YpHATHII Y4YyH
nokomotuB aucnerdepu (THII) ra axparunumm mymkun OynraHn ukkuauu [1ITP
nyabpTH XaM kupaau. Karra macodamarm ydactkamapaa €xu JIHI[ man xyna
y30K Macodana xoinamrad [IPC typt cummm T4 xaHamutapu KyJIjgaHTaH XoJaa
tamkun dtunagu (pacm 3.3.1.). PCIIP ra, ukku Ba TYpT cuUMIu TenedoH
KaHaJUTApUHU OMp-Oupura ymam yayH myipkamuranradn [1Y-4][ ytum Kypuiamacu
opkanu pusuk 3amwkup (1- muams) Ba PCIIP wu, 6up-Oupuaan y30K >KoimamraH
JUCIIETYEPNIMK y4YacTKallapu OWJIaH WMKKM CHUMIIM 3amwxupiap (2,3- nuHwusiap)
Oowran ynoBun TU kananu ymanmanu. | nuHusra ynanrad CP au 6omkapum BYTI
PCIIP pan tapmuniianyBum 60 B y3rapmac Kywianum opkanu, 2,3- JuUHHsIIapra
ynauran CP uvu 6omkapui 3ca — TY-PC 610Kku opkanuiy makiaHaaurad sa TU
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kaHamu OVyimuya PCIIP nan y3aTwiagurad TOHal CHUTHall OpKajid amaira
ommmpwiagy. TU ka”anu anmaparypacud ypHaTWiIraH b opaauk IyHKTAA, TOHAI
curan TY-PC Ba BVII €épmamupa 2 Ba 3-nuHMsUIap OpKadu y3aTHUJIAIUTaH
JOUMUN KYyWIAHUIITa allaHTUpWIaAu. Arap UKKHM CHUMIIM JIMHUATA JYTUIEKCIH
Kydaituprud ynanca, yuaa JY pan keiun sxkoinamran CP Hu Oomkapuin
Makcaguza y3rapMac TOK 3aHKUPUHU spaTUIl y4yH, YHIra Iapajulell Xoiaa

OYMIEKCIN KydalTUpruwiapHuHr aitnanma Kypuiamacu (JKAK) ékunanu.

3.3.3-PacMm. T¥pt cumnu tenedon kanamnapu acocunaru [1PC

[Moesx> panuograHuusacu TH3RME (HPT—(HPC))_I;I/I?.HKJIL (JIHMH)
CUMILIEKC :f_)aﬂ_goanoxacn MPUHINK  aCOCHIA  KYPUJITaH. bynna moesn
XapakaTJIaHUII _I”;)”/JIH Gyitnad Yy3apo—yinaHraH TYWPFyH CTaHIUSUIAp Ba alloka
KaHaTuHU OOIIKapyBUM CTAHUMSJIAp >KOMiamraH (xaBo €xku Kaleiab aloka
auHusicH,  ToHan 4actotanu kaHan). [IPT (ITPC) Tusumu aucneTdepiauk
noupanapura OymuHamu (ydactka Macodacu 150-200 kM), yHHHT 4Yerapacuja

HCIICTUC 110C3 17000070507 QI010) 110:¢:) bomkapyBun CcTaHIUS a oun
1 p Igesn Hul IIK LIKIPYBY ws - xap _Oup

aau.
—> <«
JTUCTICTUEPIIMK YYyH Mapkasuii xucobmanamau. Iloesq  mucneruepm  (JIHII)
OOoIIKapyBUM  CTaHIMSIAAH  TypuO, JIOKOMOTHUB PaJMOCTAHIMsIIApH OWJIaH
KUXO3JIAaHTaH, ydacTKa Oyinuya XapakaTJIaH€TraH MOoe3 JOKOMOTHUBIIAPUHUHT
MalTMHUCTIApU OmnaH anoka kaHaiau Ba CP opkanu cyxo6at onmub Gopann.)KP-YK
TypUJard pagdoCTaHIUS WKKW JUANa3oOHJa WIUIAIl YYyH UILIA0 YUKApUIITaH:
yibTpa Kucka Tynkuaaa (160 Mri) Ba kucka tynakusaaru (2 Mri). KoHcTpykTuB
xuxarnman Oup xwn  Oaxapwiran YKB Ba KB  OomkapyB mynbTumaru
MWIBHUKIAp OwiaH (apkiaHagy, TAcT YacTOTAIM KaHaJ ammapaTypacu dca
oup xun. TymyHTHpUII commapok Oynwimm ydyH OyHAaH CYHT MaTHAa yiap
WIUIaMIUTrad 9acToTa JUITA30HU €Ara OJIMHMAaNIH.

JlucrieTuepirK JOMPACUHUHT Oapua paJuoCTaHUUsIIapu OWTTa 4yacToTaaa
unuiaiau, myarHr yayH JJHI Ba TokOMOTHB MammmHUCTH YpTacuma cyxoaTt oiud
Oopuin Makcaauaa Oup BakTHHUHT y3uja (pakat CP Ba JIP panguocTtaHuMsIIapHUHT

HWIMTMHW TabMHHJIAII JIO3HUM. HOG3I[ paanoalIOKaCHMHKU TallKWJI 3THUII YYYH MaxCycC
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YU3UKIM KaHal axpatwiaad. CurHajulapHA YM3HWKIM KaHal OpPKalIW Y3aTHII
cuaTUHU  SIXIIAJANl yYyH OpajuK JYIUIEKCIW TOHAlA KydaTupruauiap
Kynanunumu MyMkuH (pacMm  3.3.3). [loesmmap  xapakatu XaB(CUBIUTHUHU
OIIMPUII YUYyH KYPUKJIAHAIUTaH Keculnmanap (mepee3ap) HUHT Paguoaiokacu
annaparypacu (KPA) 4M3uKiIM KaHaIWra yJlaHuIl Ky3/1a TyTHITaH.

JIHI] XOMWMHUHT NHCHETYEPIMK Y4YacTKAcUIaH Y30K OynraH XoJuiapja,
[1y-4]1 Ba TY-PC ytum xypunmanapu, YC2/4 ynaHum Kypuiamaiapu Ba
TOHAJ YacToTajJapjard KaHamiap €paamuaa PC anmapaTypaCMHUHT YHU3UKIH
KaHajra yJIaHWIIH Ky3aa TyTwirad (pacm 3.3.4.).

[loe3n pammoanokacu KypwiMallapd TapKuOWra KyHuaaruiaap KUpaau:
nmoe3j; paavoajgokacu OOIIKapyB CTaHIUsACH IKadu Ba TMOE3] PaguoaroKacu
nyabTUaH  ubopat Oynran OomKapys CTAHIUSCUHUHT KOMILIEKC
anmaparypacu; CP  TypFyH paavocTaHUMsIApH, JIP JIOKOKMOTHUB
paauocTaHuusANapy; MoOMJ  Ba  KYyTapuO IOPWIYBUM  PaJHOCTaHLHUSAIAD;
KYpUKJIAHAIUTaH KecumMainap (mepeesap)HUHT paauoalioKacu ammaparypac,
I[IATY Ky4aWTUpruwid mnacT YacTOTald YU3MKIU Typyx KaHanmu; OVY-IIV
OYyIUIEKC — KYYaWTUPTUWIApHUHT  aillanMa  Kypuiamanapu; [IY-4J1 yrum
KypWJIMalu Ba paJuOCTaHIUSIIAPHNA TOHAJ OOLIKAPUII KypHJIMAalld TOHAJ YacToTa
KaHAJJIapU; FOKOPH YacTOTajly DJHEPrUsSHU KaHAJUIAIITUPUIL KypUIMalapu.
Kytinna xypub uynkmiaérran moes3 | paanoalioKaCHHUHT aCOCHN KypHJIMaJIapUHUHT
MVYJDKQJIJIAHUIOW, TY3WJIWIIM Ba HIOUIAIl  NPUHUUINA TYFPUCHUIATH KUCKada

MabJIyMOTJIap KEITUPUITAH.
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