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50,0 мкгни, аниқлаш чегараси 0,5 мкг∕млни ташкил этди. Мебендазолни биологик объектдан 
экстракциялаб олинди ва олинган экстракт таркибидан мебендазолнинг чинлиги ва миқдорини 
аниқлаш учун ЮССХ усули қўлланилди. Биологик объект таркибидан мебендазолни 54,62% 
миқдорда ажратиб олишга эришилди.

Таянч иборалар: Мебендазол, ЮССХ усули, хроматограмма, биологик объект,  экстракция.
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ISOLATION AND DETERMINATION OF MEBENDAZOLE FROM BIOLOGICAL 

MATERIAL BY HPLC METHOD
The conditions for detection and determination of mebendazole were developed by HPLC. The re-

zults showad, thet retention time of the mebendazole was 3.35 minutes. For quantitative determination of 
mebendazole, was constructed a calibration curve, the linearity of which was 10.0-50.0 mkg. The detec-
tion limit for mebendazole is 0.5 mkg / ml. The possibility of using this method in the quantitative analysis 
of mebendazole isolated from a biological object. At the same time, isolated from the biological object in 
amount of 54.62%. 
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СУВЛИ ЭРИТМАЛАРДАН СЕРТРАЛИННИ МЎЪТАДИЛ ЭКСТРАКЦИЯ  
ЖАРАЁНИ ЎРГАНИШ

Эритмалардан сертралинни органик эритувчилар ёрдамида ажратиб олишда уларнинг 
табиати, эритманинг рН кўрсатгичининг таъсири ўрганилди. Тажриба натижалари асосида 
сувли эритмалардан сертралинни экстракциялаш муҳит рН кўрсаткичи 9,18 бўлганида, хлороформ 
билан 91,9% миқдорда ажратиб олишга эришилди. 

Таянч иборалар: кимё-токсикологик таҳлил, биофармацевтик таҳлил, биологик объектлардан 
ажратиб олиш, экстракция, сертралин.

Сертралин (Altruline; Serad; Zoloft; Асен-
тра; Серлифт; Стимулотон) ҳам кириб, у серото-
нин абсорбциясининг селектив ингибиторлари-
га мансуб бўлиб, доимий қўрқув ва хавотирда, 
ваҳимали тушкунлик ҳолатларида қўлланилади. 
Унинг кўп миқдорда қўлланилишидан бош ай-
ланиши, ҳолсизлик, тахикардия, оғизни қуриши, 
чанқаш, кўнгил айниши, қусиш каби ҳолатларни 
рўй бериши оқибатида заҳарланишлар куза-
тилмоқда [1,2]. Cертралин билан ўткир заҳар-
ланиш ҳолатларида беморларга тез тиббий ёр-
дам кўрсатиш ва тўғри ташҳис қўйиш жуда 
муҳимдир. Бунда заҳарланган инсоннинг био-
логик суюқликларидан (қон, пешоб, ошқозон 
чайинди сувлари) cертралинни ажратиб олиб, 
аниқлаш катта аҳамиятга эгадир [3].  

Экстракция жараёни биофармацевтик таҳлил 
усулларида, қуйидаги ҳолларда қўлланилади: 
биологик намуналардан дори моддалар  ва мето-
болитларини ажратиб олишда; уларнинг коцен-
трацияцини оширишда; биофармацевтик таҳлил 
усулларига халақит берадиган эндоген ва экзо-
ген моддаларни биологик намуналардан ажра-

тишда ишлатилади [5,6].
Заҳарли моддаларни биологик объект ва 

биосуюқликлардан ажратиб олиш, асосан, нор-
донлаштирлган сув, спирт ёки органик эритув-
чилар ёрдамида амалга оширилади. Сертралин-
ни биологик намуналардан тўлиқ ажратиб олиш 
учун унинг органик эритувчиларда эрувчанлик 
хусусияти инобатга олиш лозим [3,4]. 

 Ўткир заҳарланиш ҳолатларида беморларга 
тез тиббий ёрдам кўрсатиш учун тўғри ташҳис 
қўйиш жуда муҳим. Бунда заҳарланиш сабабла-
рини тезкорлик билан аниқлаш муҳим, биологик 
суюқликларидан(қон, пешоб, ошқозон чайинди 
сувлари) заҳарларни ажратиб олиб, аниқлаш ло-
зим [7,8]. Шуларни инобатга олиб сертралинни 
сувли эритмалардан ажратиб олишда, рН-муҳит 
ва органик эритувчиларнинг табиати, уларнинг 
экстракция таъсирини ўрганишни мақсад қилиб 
қўйилди.

Сувли эритмалардан сертралинни экстракци-
ялаб олиш жараёнига муҳитнинг рН кўрсаткичи 
катта таъсир кўрсатади. Шу туфайли сертра-
линнинг эритмалардан ажратиб олинишига рН 
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кўрсаткичининг таъсири ўрганилди. Бунинг 
учун стандарт фиксаналлар ёрдамида (ГОСТ 
8.135 – 74, pH метрик стандарт – титр) pH 
муҳитининг кўрсаткичлари 1,56; 3,56; 6,86; 9,18 
ва 12,45 га тенг бўлган буфер эритмалардан фой-
даланилди. 

Сиғими 10 мл бўлган оғзи зич беркитилади-
ган экстракцион тюбикларга 5 мл дан турли рН 
кўрсаткичли буфер эритмалардан олиниб, унга 
сертралиннинг 96 % ли этил спиртидаги 1 мг/
мл  эритмасидан 0,2 мл ва органик эритувчи-
дан 2 мл қўшилди. Тюбик оғзи беркитилиб, 3-5 
дақиқа давомида чайқатилди, сўнгра 3000 айл/
дақ 5 дақиқа центрифугаланди. Органик эритув-
чи қатлами пипетка ёрдамида ажратиб олиниб, 
уни иссиқ ҳаво оқими ёрдамида қуруқ қолдиқ 
қолгунча буғлатилди. Қуруқ қолдиқ 4 мл 96% 
ли этил спиртида эритилиб, миқдорий таҳлили 
амалга оширилди. 

Экстракция қилинган намуналардаги сертра-
лин миқдорий таҳлили “Agilent 8453”  спектро-

фотометрида, қатлам қалинлиги 10 мм бўлган 
кюветада, 274 нм тўлқин узунлигида оптик зич-
лиги аниқланиб, олдиндан тузиб олинган ка-
либрланган чизма ва солиштирма нур ютиш 
кўрсаткичи асосида миқдори аниқланди. Бунинг 
учун 1,0 мг (а.т) сертралин тортиб олиниб, 100 
мл ҳажмли ўлчов колбасига солиб ва 50 мл 96 
% ли этил спиртида эритилди ва  спирт билан 
белгисигача етказилди. Бу эритмадан сертра-
линнинг ишчи стандарт 30-300 мкг/мл ли эрит-
малари тайёрланиб, оптик зичклари ўлчанди, 
солиштирма нур ютиш кўрситкич қиймати 
ҳисобланиб, ўртача 3068,34 қийматни ташкил 
қилиши аниқланди (1-расм, 1-жадвал). 

Сувли эритманинг рН муҳити 9,18 бўлган 
шароитда сертралин органик эритувчига мак-
симал миқдорда ўтиши аниқланди. Натижалар 
2-жадвалда келтирилган.

Тажрибаларнинг кейинги босқичида сувли 
эритмалардан сертралин экстракция жараёни-

1-жадвал
Сертралинни солиштирма ва моляр нур ютиш кўрсаткичларини аниқлаш натижалари (n=6)

№ Тажриба учун олинган модда 
миқдори, мкг/мл

Оптик 
зичлик (D)

Солиштирма Нур 
ютиш кўрсаткичи (Е)

Моляр нур ютиш 
кўрсаткичи (ε)

1 30 0,0939 101,91 3120,34
2 50 0,1528 99,50 3046,57
3 100 0,3097 100,83 3087,44
4 200 0,6078 98,94 3029,62
5 250 0,7668 99,86 3057,74
6 300 0,9119 98,96 3030,29

Ўртача 3068,34 3068,34

1-расм. Сертралинни УБ тўлқин узунлигида олинган УБ-спектрлари ва калибрланган чизмаси
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2-жадвал
Сертралинни экстракция жараёнига органик эритувчи ва рН кўрсаткичининг  

 таъсирини ўрганиш натижалари (n=6)

Муҳит рН 
кўр-саткичи

Органик эритувчи
хлороформ диэтил эфир гексан

экстракциялаб олинган миқдор
мкг % мкг % мкг %

1,68 83,41 41,71 25,89 12,95 11,52 5,79
3,56 121,26 60,63 61,58 30,79 19,43 9,72
6,86 141,49 70,75 171,81 85,91 164,23 82,12
9,18 183,82 91,91 166,17 83,09 169,67 84,84

12,45 167,85 83,93 169,43 84,72 153,11 76,56

3-жадвал
Сертралинни сувли муҳитдан экстракция 

жараёнига органик эритувчиларни табиати-
нинг таъсирини ўрганиш натижалари (n=6)

№ Экстрагентлар
экстракциялаб 

олинган миқдор
мкг %

1 Хлороформ 183,82 91,91
2 Хлорбутан 95,76 47,88
3 Гексан 169,67 84,84
4 Бензол 125,42 62,71
5 Диэтил эфир 166,17 83,09
6 Этилацетат 178,23 89,12

га органик эритувчининг таъсирини ўрганишда 
диэтил эфири, хлороформ, гексан, хлорбутан, 
бензол, этилацетат каби эритувчилардан фой-
даланилди. Бунинг учун алоҳида сиғими 10 мл 
бўлган оғзи зич беркитиладиган экстракцион 
тюбикларга 5 мл дан рН=9,18 кўрсаткичли бу-
фер эритмалардан олиниб, унга сертралиннинг 
96 % ли этил спиртидаги 1 мг/мл  эритмасидан 
0,2 мл қўшилди ва ҳар бир экстракцион тюби-
кларга 2 мл органик эритувчилар қўшиб экс-
тракция амалга оширилди. Таҳлил натижалари 
3-жадвал ва 2-расмда келтирилган.

Юқоридаги 3-жадвал ва 3-расмда келтирил-
ган маълумотлардан кўриниб турибдики, эрит-
ма муҳити рН=9,18 бўлган шароитда, сертра-
лин этилацетат қатламига максимал миқдорда 

2-расм. Сертралинни экстракция жараёнига органик эритувчиларнинг таъсири
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(91,91%) ўтади. 
Адабиётлар таҳлили шуни кўрсатдики, ак-

сарият моддаларни сувли қатламдан органик 
эритувчилар ёрдамида ажратиб олиш даражаси 
экстракцияда экстракция сони ва электролит-
ларнинг қатнашишига боғлиқ бўлади. Кўпгина 
ҳолларда электролитлар моддаларни сувли 
қатламдан кўпроқ миқдорда ажратиб олишга ёр-
дам беради. Бунда электролит таъсирида модда-
нинг сувдаги эрувчанлиги камайиши, шунинг-
дек, ҳосил бўлган эмульсияларни парчалаш ёки 
оқсил моддаларни чўктиришда электролитлар-
дан фойдаланилади. Аммо баъзи ҳолларда мод-
даларни сувли эритмалардан ажратиб олиш да-
ражаси электролитлар таъсирида сезиларли 
даражада камаяди [7,8,9]. 

Шуларни инобатга олиб тажрибаларда эрит-
малардан сертралиннинг экстракция жараёни-
га экстракция сонининг ва электролитларнинг 
таъсирини ўрганилди. Бунинг учун алоҳида ик-
кита ажратгич воронкалар олиниб, уларга 9 мл 

дан  рН=9,18 бўлган эритмалардан ва 100 мкг/
мл сертралин сақловчи ишчи эритмадан 0,1 мл 
дан қўшилди. Сўнгра экстракция сонининг таъ-
сирини ўрганиш мақсадида 10 мл дан органик 
эритувчи билан 2, 3, 4 ва 5 марта экстракция жа-
раёни олиб борилди.

Бажарилган таҳлил натижалари 4-жадвалда 
келтирилган. Жадвалда келтирилган маълумот-
лардан кўриниб турибдики, тўрт ва беш қайта 
органик эритувчи билан экстракциялаш нати-
жасида сертралиннинг миқдори сезиларли да-
ражада ошмаганлиги сабабли сувли ажратмадан 
уч қайта органик эритувчи хлороформ ёрдами-
да экстракциялаш мақсадга мувофиқдир. Бунда 
сертралинни ўртача хлороформ қатламга 97-98 
%, миқдорда экстракция қилиб олишга эришил-
ди.

Тажрибанинг кейинги босқичида экстрак-
ция жарёнига электролитларнинг таъсири 
ўрганилди. Бунда адабиётларда аммоний суль-
фат ва натрий хлорид тузлари электролит си-

 4-жадвал
Сертралинни экстракция жараёнига органик эритувчи ва рН кўрсаткичининг  

 таъсирини ўрганиш натижалари (n=6)

Электролит 
Экстракция сони ва электролитлар таъсирида ажралиб чиққан модда миқдори, %

1 марта 2 марта 3 марта 4  марта

(NH
4
)

2
SO

4 92,08 94,65 98,27 98,94
NaCl 91,69 95,23 97,79 98,72

фатида кенг қўлланилганлигини инобатга олиб, 
ушбу электролитларнинг сертралинни эритма-
лардан экстракция қилиш жараёнига таъсири 
ўрганилди. 4-жадвалда келтирилган маълумот-
лардан кўриниб турибдики, сертралинни эрит-
малардан экстракция жараёнига электролитлар 
сезиларсиз таъсир кўрсатди.

Ўрганилган экстракция шароитлари асосида, 
сертралинни биологик намуналардан максимал 
ажратиб олиш, ёт моддалардан тозалаш, терпев-
тик мониторингда ҳамда суд кимё, кимё токси-

кологик ва биофармацевтик таҳлилларини амал-
га ошириш мумкин.

Хулоса: Эритмалардан сертралинни органик 
эритувчилар ёрдамида ажратиб олишда улар-
нинг табиати, эритма рН кўрсатгичининг таъ-
сири, экстракция сони ва электролитлар  таъси-
рини ўрганилди. Тажриба натижалари асосида 
сувли эритмалардан сертралинни экстракци-
ялашни муҳит (рН) кўрсаткичи 9,18 бўлганда 
хлороформ билан уч қайта экстракиция қилиб 
ажратиб олиш мақсадга мувофиқ деб топилди. 
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F.S. Jalilov, M.A. Tadjiyev, L.T. Pulatova
STUDYING OF OPTIMUM CONDITIONS OF SERTRALINE EXTRACT  

FROM WATER SOLUTIONS
The results of studying of sertraline extraction from water are given in these article solutions. At excre-

tion sertraline from water solution are studied such factors of extractions defining completeness, as the 
nature of organic solvent and an indicator рН solution are studied. At extraction sertraline with the use 
as an extragent chloroform at рН environments 9,18 the exit of sertraline was from water solution 91,9%.

Key words: chemical-toxicological analysis, biopharmaceutical analysis, isolation from biological ob-
jects, extraction, pirazidole.

Ф. С. Жалилов, М.А.Таджиев, Л.Т. Пулатова
ИЗУЧЕНИЕ ОПТИМАЛЬНЫХ УСЛОВИЙ ЭКСТРАКЦИИ СЕРТРАЛИНА  

ИЗ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ 
При выделении сертралина из водного раствора изучены такие факторы определяющие 

полноту экстракции, как природа органического растворителя и показатель рН раствора. 
При экстракции сертралина из водного раствора с использованьем в качестве экстрагента 
хлороформа при рН среды 9,18 выход сертралина составил 91,9%. 

Ключевые слова: химико-токсикологический анализ, биофармацевтический анализ,   выделение 
из биологических объектов, экстракция, сертралин 
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Олий ҳарбий божхона институти 			   қабул қилинди

УДК.  615.276.+65.428.5 
Л.Т. Пулатова, Ф.С. Жалилов, Ф.А. Хакимова, С.И. Мингбаева

ВЫЯВЛЕНИЕ ФАЛЬСИФИЦИРОВАННЫХ  ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ  
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ХРОМАТОГРАФИЧЕСКИХ МЕТОДОВ  

В РЕЖИМЕ ON-LINE ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ТАМОЖЕННОЙ ЭКСПЕРТИЗЫ  
В  работе представлены данные о важности применения методов ВЭЖХ для определения 

фальсифицированных препаратов в режиме on-line в целях управления лабораторной 
информацией при автоматизации экспертных процессов. Отличительной особенностью 
предлагаемого алгоритма является защита прав интеллектуальной собственности с применением 
автоматической интеграции на базе лабораторного оборудования посредством программы Lab-
Station в таможенных экспертных лабораториях.

Ключевые слов: фальсифицированные лекарственные препараты, хроматография, интел-
лектуальная собственность, автоматизация таможенной экспертизы 

Из всех вариантов высокоэффективной жид-
костной хроматографии, обращенно-фазовый, 
применяется в настоящее время наиболее широ-
ко. Его привлекательность определяется методи-
ческой простотой и универсальностью, во мно-
гих случаях - простотой механизма сорбции и 
предсказуемостью поведения веществ на осно-
вании их строения.

Причинами сорбции в обращенно-фазовой 
хроматографии служит сильное притяжение по-
лярных молекул растворителя одна к другой, а 
также межмолекулярное взаимодействие «сор-

бат-сорбент». Роль химической природы не-
подвижной фазы в обращено-фазовой хрома-
тографии относительно мала по сравнению с 
нормально-фазовой хроматографией, т.к. взаи-
модействие сорбат-сорбент  ограничивается сла-
быми дисперсионными силами.

Важно отметить, что при постоянных услови-
ях хроматографирования, удержание различных 
сорбатов определяется рядом факторов, в част-
ности, дипольным моментом сорбатов, объёмом 
их молекул, поляризуемостью, уменьшением 
площади неполярной поверхности при сорбции. 
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